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Predmluva. |

Khuiha tato zalofena na methodickych spisech Dr. R. Arendt a,
odkud také vé&tSina obrazclt pochdzf. Kromé toho uZilo se spist
Vojt. Safarika, J. V. Jahna, Lotha, Liebiga, Lorscheida,
Willigka, Roscoe, Cooke a j. Kniha rozdélena v &4sf metho-
dickou a systematickou, Cést methodickd poddvé udivo rozélinkované
dle pokusti, p¥i tem¥ Setfeno vSech pravidel didaktickych, Cdst
systematickd , zdroveh jakoZto ukazatel k é&dsti methodické, obsahuje

uéivo srovnané po splisobu v8t3{ €4sti knih Skolnich. ‘

Vzdévdm viely dik viem, kdoZ radou a pomoef mi pii-
sp8li, zvldsté pak velevdZenému p. ¢. k. zemskému Sk. inspektoru
J. Webrovi v piting didaktické a slovatnému p. Dr. Vojtéchu
Safafikovi, profesoru pi c. k. deské polytechnice, svému rddei
a utiteli, kterf se vzdcnou ochotou rukopis pfed tiskem prohledl.

Odevzdédvaje knihu milé middeZi a vSem, kdo? na zdkladé po-
kust &ili vlastnich zkuSenost{ cht&ji se pFiuditi chemii, preji sobé&,
aby podala vedle vddomost{ praktickfch té% ndvod ku pozorovéni
dé&jlv pifrodnich a litku ku cvideni soudnosti.

V Hradei Krdlové, v &ervnu 1878,

M. Hofmann.
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Pﬁmé sluéovéni dvou prvki (chemickd addice).

Podvojné sloudeniny. Prvky.
I. Hlava. Okysli¢ovani é oxydace.

§. 1. Promény kovii na vzduchu.

Pokus 1. Na porcelanové misce (obr. 1.) ¥ihejme po deld{ dobu
odvafené mno¥stvi olova, na p¥. 10 gr. a po ukondeném Zihéni a ndle-
#itém ochlazeni vaime opé&t. .

Pozorovdnt, Olovo se roztdpi a potahuje
riizné barevnou korou. (Postup barev jest: bledo-
Flutd, tmavozlutd, oranZov4, dervend, falovd,
modrd a zelend.) Vdhy piFibylo 0-39 gr.

_ Vysledek.  Oddélice plavenim hmotu
zemitou barvy Zlutavé — popel &. trupel olo-
vény od olova, shleddme, ze se 5 gr. olova

'

v popel proménilo. ‘

Pokus 2. Utifime podobnd se zinkem neb
cinem.

Uvidime promény podobné tolilko s tfm roz-
dilem, %e se cin snéze roztdpf neZ zinek a popel

cfnovy je tmavodedy, kdeito popel zinkovy je  Obr. 1. Pélenf olova na
bily. — vzduchu.

Hlavnt vysledek. Opakujice pokusy tyto s jinymi kovy, na pF.
médi, Zelezem ae'(., shledame, Ze se proméiuji v popely riiznobarevné,
Takto se méni kovy Fetené na vzduchu i za teploty obecné, areif
ponendhlu, (PFiklady!) liné kovy, jako draslik, sodik, vépnif( a j,
rychle svij lesk na vzduchu trati a musi se proto pied vzduchem

chraniti. ‘
Pokus 3. Zihejme nad plamenem lihovym Cisty Zelezny plech, drét
(neb i Zelfzko od mnoze) — Zelezo mnabfbd barvami porddkem svrchu
uvedenym. ‘
Hofmann, Chemie mineraln4. 1
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Viysledek. lJezto kaZzdé jmenovane barvé uréity stupeii tvrdosti
prislusl uziva se této promény barvy pii napousténi neb mekéeni oceli.

Tak jest #lutd ocel tvrd4 a kiehkd (ma b¥itvdch, pilnfcich), modrd
ocel jest mékél a pruZnd (na perdch).

Pokus 4. Palme dritek neb pliSek stifbrny, zlaty a platmovy po
del§i dobu — netrati leskun, neméni se.

Uhrnny vysledek. Kovy, které se méni na
vzduchu pri teploté obecné i vy#éi, slovou obecnymi, -
kdezto kovy stribro, zlato a platina, je#to se nemséni,
kovy drahymi se
"ZOVOU.

Odhdnénd stiétbra. Na
chovini se kovii pfi vy&si
teploté, se zaklddd oddélo-
van{ stifbra od olova na ohni-
sku hnacfm (obr. 2.). Timto
chovinim lze vysvétliti, prod
nalézdme kovy obecné v pti-
rodé proménéné vrozliénych
nerostech, kde#to kovy drahsé,
obyCtejné samorodé, ryzi se
Obr. 2. Ohnisko hnaci. vyskytaji. Lesk drahych kova
poutal jiz zdhy pozornost Elovéka, kovy obecné poznal &lovék pozdéji,
teprv kdyZ se jich naudil dobyvati z nerostiL.

§. 2. Vnéjsi &, fysikalné vlastnosti kovil

1. Lesk jest zvlastni, nedd se bliZe popsati, slove leskem ‘Lkovovym.
2. Barva jest té% zvldktni (stifbrnd, zlatd, médena olovénd, cinovi,
ocelovd a t. d) Nepriihlednost kovil jest zévislh na z¥1aStnd barvé a lesku.
3. Hutnost (specifickd vaha) jest &fslo,
které uddvd, kolikrite jest urdity objem Lovu
t825 ne¥ rovny’ objem &isté vody pii 40%)
Hutnost jest u rozlitnych kovi roz-
litnd; u kovii lehkych jest menif 5, u
téZkych vétsf 5 (obr. 3).
= ‘ Z 50 zndmych kovil jest 18 lehkych
Obr. 3. Zelezus, o mramo- & O0° téZkjch. Obraz 4. ndm predvddi
ovi koule pluje na rtuti.  hutnost zndméjsich a &asto uZivanych kovi.

*) Soustavy metrické lze s vjhodou uziti ku vyjadfovini véhy absolutnf
pomoci hutnosti.
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4, Pevnost jest odpor proti silam, jeZto se snaZ{ rvoztrhnouti kov.

(Odpor v tahu = absolutn{ pevnost, odpor v lomu = relativni-pevnost.)

Pevnost se vyjadiuje vidy vahou.

Pt An Hg Pb Ag Bi Cu Ni Fe So Zn Sh
21'5 190 185 114 105 98 89 88 76 73 70 67

T

—]

L

" Obr. 4. Hutnost asto ufivangeh kovd,

Prouzky stejnd §iroké a tlusté jsou co do délky v obradceném
. pomdéra ku vhze.

5. Tvrdost jest zvlastni spﬁsob pevnosin Jesb to odpor
ktery brinf déleni a pronikdni.

Stupnice tvrdosti: 1. mastek, 2. sfl kuchyiisks, 3, vd-
penee, 4. kazivee, 5. apatit, G. Zivec, 7. kfemen, 8. topas,
9. korund, 10, demant.

6 Pruznost (elastitnosf) jest sfla, kteron téla ménf
podobu i velikost objemu svého v urdité mezi.

7. Tainost (ductilita) jest vlastnost t&l, kterou? nového
tvaru nabyly, piekrodivie mezi pruZnosti.

Kiehlkymi slovou t&la takovd, kterd plekroCivie mezi
- prudnosti v Gastly se rozpadaji.

8. Svar & svaritelnost. Svafovati lze kovy takovs,
které difve neZ se roztipdjl méknou & v tomto stavu tlakem,
rhzem volnd spojovati i formovati se dajf.

Pozndmka. JelikoZ na kaZdém kova viech tuto
vytéenych vlastnosti nenalézime, lze jen (8Zko 1plny
vymér (definiei) kovit podati. '

V ndsledujfei-tabulici 1ze piehlédnouti rizné vlast-

nosti kovll zndméjsich,

Al
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3. Pirehled koviy

.y TaZnost
: . Povnost
" Barva Tvrdost*) | . v tahu e —
ujné & | Tainé L
A ze véleti na ple
tvafitelné| na drét plech
St¥fbro, &istd Dil4, || Oocel taZend 100 Ocel lits tatend 80 || Zlato .| Zlato | Zlato
stifbrnd Litina bfls 94 Ocelovy drdt 70 || Btitbro| Stifbro | Stffbro
Gin, tém&t bild, efnova || 73010 (14karat,) 78 || Ocel lith napou- || M@ | Elatina| Méa
Platina ménd bil§ efnu Ocel napouktsnd 65 Eténd 66 Cin Zelezo | Cin
Amimoud b]ily, 08¢0 || vrxa tazont 58 Zelezo tnend 61 || prapinal Max | Olove
namodraly StFfbro  (legd Zelezo napoudt. 40 || wya | Wikl | Wikl
Zinok modrobily o (ego-
vané) 56 MEQ tatend 40 Olovo | Zinek | Zinek (120 az
Hlinfk bily, namodxaly || w16 zelazo 43 || Platina tazens 8 || goyer | on 1400)
Nilkl bily, nazloutly | gy g0 MBdnapoustdnd sl 5o o i gipve | Flatine
Rtut jedobilé Plating 58 St¥ibro tasend 29 Zelezo
Vizmut bily doriZova,
obydejné pestte na! M&a 38 Z%Mo n 27
bEhly Stﬁbﬁrlo éist'Té vy- || Zinek . 18 U ostataoh kovh nemé
Kobalt bil§ naderve- pélend § Cin a 2B Tyznamu.
naly Hlinik 86 Olovo n 21 R
Kujné telezo zedobils | Vizmut 85
Ocelé-]ﬁéeda, bild, tem- | Antimon 35 U ostatnfch kovi
najif Arsen 35
nemé# vyznamu. .
Litina | P9 Zinek 94 Porndmky.
Olovo temer &istd sede || Z1%0 Hste vypd- _ Cislu:-tzrdosh a povnosti
Arsen Sedy (ryehle || ggm 11 jgou pomorni. . .
dernd) Porsdek v rubrikdch. jo so-
Olovo 4
Zlato Fluté Vipnik 4 stupny. .
MEd dervend Bafyum 4 (o do tvaru vyhrafuj{ se
Draslik - ne gerstvém || gerontium 4 " tazné kovy v soustavd krych-
Sodik priifezu mohou 86 lové n% na cin, ktery hrani
Hordik sttfbrobilé. Dmslik} Krdjotl v soustavd &tveredné. ‘
Viipnik na Sarst- Sodik | jako vosk Kifehké kovy pok hrani
Baryum vém pri- v soustavé klencové.
Strontium J Té%0 Zluté|| » gkoro viecky Argen o antimon podftajf

pod 7 tvrdosti
daji se noZem
rypat,

se ku koviim, hledime-li k fysi-
Knlnfm vlastnostem , a pat¥f
k nekovim, jestliZe se na che-
mické vlastnosti ztetel béta,




dle jich

vlastnosti.

S |
P . ¥
ruznost || o . , .
- ol = | Hutnost Tavi se Nalézd se Objeven
pri15-200| = .
' 5
7
Ocel od Plating 2156 Platina nejtfz | & | -Zlate jen ryzf Cin ' g
Zelezo S8 |l Zlato 19 Kujné Zelezo '; Platina ryzi Olovo ] LT
. &
Platina |22 || Reut 185 Nikl = | Stitbro rysin v sir- || Zeleno I £ 8
Méa Sttthro 105 || Kobalt & | miku s » B
Zlsto Viemut 98 | Litiua mad 100 || B ryst @ v el Jpu (A p
. " . e (.
Nikd Mol 89 Ziato 12000 M&a v kyelicnic, a || W | &
Olovo Nikl 88 M@ 11007 uhlidit. sirnioich Zlato <
Arsen #) Kobalt 85 St¥ibro 1000" Olovo v lekténci, bé- || Zinek na poddtku
Antimon¥) Ocel 7:5—7'8 | Hlinfls lobs a j. 12. m;.
. el . Cin v cinovel Vizmut 1529
Vizmut ¥) Kuj. zelezo 76 | Ho¥dfk ‘E-E pod S “Agricola
Zinek*) Cin 73 Vapnik E.g Antimon cich 2 || Antimon na konoi
Litina 71 Baryum BN nuimo J eyslis- 15, stol.
*) P¥i obec, Zinek 7 Strontinm = ;hlzmut . ni:[ch Arsen od 15.dstol.
teplotd X 3 selezo ryzivmeteoru glondeniny d¥ive
kfehli{ & dngt | Olovo 67 Antimon 450° v krevelu, magne- Plati o
56 na prasel Arsen 59 | Zinek 4207 titn, hn&delu,ocelkn || Tauna T 1F
Tozbitl. Baryum 4 | Olovo 335" Zinel v blojnn a kala- || Nikl r. 1761 Wl
. . s minu HMlinfk 1823 Gh-
Hlinfle 26 Vizmut 264 Kobalt lerem, 1854 St.
Strontium 2'5 || Cfn 2809 ! } v :nni&:égﬁ a Claire-Devillem
sk 1° . n v il Wikl arsenl pripraven ve
s | e
poik 1 4]
Sodfk 097 || Draslic 620 Nésledujfet kovy nejson| ¥ #2uik l o2
Draslk 086 nikdy samorodnf: Hotefle g §
C, Baryum =]
| Lithinm 0'56 Chrom v barvistku . o]
Strontinm
Blinik v ‘hlind, ko- Draslilc ]
: rundu a j. raglils 1 t‘:?‘a
| Hotdtk proviz vapntl || Sodik J a -
Lithinm H

Vipnfle ve vdpenoi,
sfdfe a j.

Baryum v barytu

Strontium v strontia-

nitu

Draslik v salajoe, sal-
nytru, cbec. vsolech

stassfurtskych

Sodfk v soli kuehyi,,

sodd a j.

Lithium v lepidolithu
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§. 4. Slitiny kovi.

Pokus 5. Roztopice cin a olovo po rovefch C4stkdch pospolu na-

budeme smési, kterd se roztdpi pod 2009, tedy teploton nizé ned
kovy. Tot phjka klempitsid, | e obax

Péjka silnd dr¥f na 1 & cinu 2 & olova; kov na cinovém nddobi

se skldd4 z 5 & cinu a 1 & olova. Vice olova nem$ cin obsahovati,
protoZe se stdvd pak olovo zdravi nebezpetnym,

_ Pol;us 6. Roztopme 5 gr. olova, 3 gr. cinu a 8 gr. vizmutu pospolu,
vznikd 16 gr. smési, jeito se roztdpl pii 989, tedy skoro ve vielé vods.
Tof Newtoniv kov, jemu? se podob4d kov Rosedv.
Kov Lipovicly (8 & olova 4 15 & vizmutu, 4 4 & cinu 4 3 2.
kadmia) roztipi se jiZ teplotou 600,
Podobnym slévinim lze piipraviti viecky ostatnf slitiny, z nich#
json nejdileZité&jsl tyto:

1. M&d se slévd se zinkem a smési slovou obecné mosaz.
1. Zlutd drzf 309, zinku,
Mosaz 2. Cervend (tombak) md 8—209%, zinka

3. bild (platina) mi 57—60%, zinku; ostatek do sta
jest méd.

Mosaz se sndze voztdpi, je tvrdif a sndze se vzddlivd nel mad.

Zvlastni druhy mosazi s priméskem ofnu (2—8 &) jsou talmové
a manheimské zlato.
2. M&d se slévd s cinem a zinkem a slitiny ty slujf obecné bronz.
Rozezndviime:
@) Bronz anticky 88— 049 médi, 5—12%/, cinu (a malifko olova).
&) Bronz novij#i & kov sochaisky 829, médi, 119, cinu, 14%; zinku.
¢) Bronz zvonovy & zvomovina 889, médi, 229/, cinu.
d) Bronz délovy & délovina*) 909, médi, ]O"/0 cinu,
e) Bronz fosforovy 909, médi, 9%, cinu, 0-5—19, fosforu,
3. Litefina Ar3{ na 4—5 & olova 1 & antimonu.
4. Broky sc skladaji z olova, jemu# piitinéno 0-3-—0-8Y%, arsenu, aby
byly tvrd&i.
B. Nikl, m¢d o zinek sklddaji: nové stifbro ¢. argentan, pakfong,
alpaku, &nské stibro a elektrum,
Argentan drZf na p¥. Y, médi, Y/, niklu a ¥, zinko
6. Stfibrné penfze se sklddaji ze stifbra a mdadi; tak dri#i zlatniky,
franky, tolary & marky 00 st¥ibra a 0.1 médi.
U zbo#f st¥{brného jest mmoZstvi stifbra stanoveno: 1. s. 095,
2. &s, 009, 3. Us, 0B, 4. &fs. 07D,

*) Uchatifiv délovy ocelobronz se pry skladd z 927, Cisté médi a 8% cinu.
81év4 se do litinovfch kadlubfi s jAdrem médénym a tuhne soudasné ma povrchu
i uvnitt & nabyvé hutnosti oceli.
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7. Zlato se sléva se stifbrem 2 médf. Rakouské dukéty dvzi 0-986,

francouzské 0900 zlata, .
U zho#l zlatého dr¥i dle zékona 1. &s. 0°92, 2. &is. 084, 3. éfs. 075,

4, &is. 0-B8 zlata.

Viastnosti slitin. Slitiny jsou smési jednorodé (homogenické),
t. j. jsou sloZeny z CAstic identickych s celkem, v nichZ jednotlivé kovy
nerozeznime. Vlastnosti slitin jsou rozmanité, tak byvd hutnost z¥idka
primérem hutnost{ smi$enych kovd. Slitiny jsou obytejné tvrdsf, kf'ehé-i
o ménd tazné soutdst! svych, ale roztdp&jl se vidy teplotou niZ3f neZzli
jednotlivé soutdsti. 7 vlastnost! slitin jest patrny adel slévdni kovi.

Casto se kovy toliko na povrchu slévaji (legujf): plech Zelezny
se cinuje (bilj plech klempii®), zinkuje (plech galvanisovany), mnohé
kovy se stiibif a zlatf.-

- § b. Methoda prirodozpytu.

Pifrodnf védy délime na: 1. popisné — ptirodopis, 2. experimen-
talné — p¥irodozpyt.

Pifrodozpyt méd pak tré odvétvi: fysilu, chemii a fysiologii. Cilem
pifrodozpytu jest vysv&tliti vyijevy piirodnf a stanoviti jich piidiny.

Na,_ cesté, jakou ndm se ubfrati jest, Setfiti budeme t&chto
pravidel:

Vychdzejice vidy od pokusu pilné uZivati budeme viech smysli
a rozumu, jinak Feeno budeme piesnd pozorovdni tkazt prfrodnich
konati a wysledky pozorovdni v paméf sob& vitépovati.

1. Pozorovdni. Pozornjice vyjevy pfirodnf snaZiti se hudeme
pojati véc smysly tak, abychom ji i slovy vyjadFiti dovedli.

Pozorovdni m4 byti: - :

a) piesné, totiz musi se srovnavali se skutednosti.

Vyjadiujice se o konaném pozorovdni, musime vidy uZfvati slov
urditych (termini technici) v ustdleném pofadku.

Piesnému pozorovani tieba se uéiti:

«) ProtoZe smysly nds dasto klamou, na p¥. zrak u velikosti
tvaru a barvé. Cichu a chuti sice &asto uzivati budeme, predce viak
se na né vZdy spolehnouti nesmfme. Nejmén& nds klame hat, sludf
viak ho pilnd cviditi.

B) ProtoZze jsme uvykli jiZz od mlddi jen povrchné véci sobé

vifmati a o nich mluviti.

. b) Pozorovani budiz ipiné t. j. nesiz se ku vSem dastkdm a ku
véem okolnostem. ,

|
»
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2 Domnénka &. hypothesa. Pozorovavie zjev, stanovime domnénky
0 piiting zjevu, tato pak nem4: |

a) Pfesahqvati mezi zjevu pozorovaného a mnesmji byti snad
nemoznou, aby ji zdravy rozum neuzngval.

b) Nem4 stiti v odporu s pravdami ztvrzenymi.

Hypothesa neni jests npr € Cejné

ku pra{gé. I jeste pravdou nezvratnou, ale vege obycg]ne
Sta‘novice domnénku, ¥idime se analogif, toti¥: Pifroda ukazuje

za rovnych podminek vidy tytéz dtinky (indukee). |

. 3. Pokus. Pakusem rozhodneme pravdivost domnénky. Pokus

Jest pozorovani konané za urditych, spiisobenych podminek a y0k0|ﬂﬂsti.

Pokus jest otdzkou ku pifrodé, na kierou se ndm dostane odpo-
védi ,ano“ neb ,ne«. ,

Podtem zdafenych pokustt roste pravdivost domnénky; moZno-li
v8ecky podobné pokusy domnénkou tou vysvétliti, stdvd se pravdou.

§. 6. Jak se maji pravidla syrchu uvedend ku
proménéd kovit na yzduchu 2 o

1. Vysledek posavadntho pozorovéni jest ten, Ze Lkovy obecné mén{
se na vzduchu pii teploté obecné ponendhlu, rychle viak se potahuji korou
popelu, byvie pileny.

2. Domnénka. DPiliny promény Lkovik obeenych  mohoun - byti:
a) v kovech, b) v nddobdch, c) v teploté, d) ve vzduchu. Pravdé nej-
bliz§f pi{éina promény kové jest vzduch.

3. Polusem jest nim potvrditi domundnku nadi, Ze totiz pHéina
promény kevll jest ve vzduchu. K tomu cili budeme pdliti kovy chrindné
pred vzduclem. .

Pokus 7. V malé baiice roztopme ndco parafinu a, piidifime pak
néco olova (ferstvd krdjené). :

Pozorovdini, Olovo se rychle pod parafinem roztopf a =zfstdvd i po
ochlazeni lesklym. Misto parafinu lze vziti bhorax,

Klempiii chrinf boraxem neb kalafunou kovy pfed wvzduchem p¥i
spajovdni kovi.

Pokus 8. (isté médéné kroulenky Zfhejme v kulové rouie v proudu
vodila. : ;

Pozorovdni. Pokud vodik rouron prochdzi, neméni se méd, jak-
mile viak ma pistup vzduch, dernd méd na povrchu. )

Vysledek. Obecné kovy chrinéné pred vzduchem neméni se
ani pri Zihani. ‘

.
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Uhrnny vysledek: Vzduch jest hlavni pridinou
promény kovi obecnych, demuz vyssi teplota mocné
napomaha.

§. 7. Jakou vilohu md vzduch pii proménd kovi?

Pokus 9. V roufe z deského skla Zihejme*) mddéné krouZenky,
%enouce z plynojemu proud vysufeného vzduchu rourou (obr. 5) VZdlilf.‘,h’
z roury vystupujici chytejme nad vodou do vdlce a zkouejme h01j101
tiiskou. »

Obr, 5. Zfhan{ mddi v proudu vzduchu.

Pozorovdnf, MEd &ernd rychle. V plynn nachytaném plamen hasne.

Vysledek. PFi Zihani kovii obecnych na vzduchu méni se nejen
kovy v popely, ale i vzduch se méni tak, ze ohefi pak hasi.

‘Vzduch ztrdcf spisobilosti udrZovati hofeni, Gidastni se tedy pii
proméné kovi &inné.

Naskytaji se ddle otdzky: .

1. Ztrdcefi kovy nebo vaduch pii proméné kovn?

JiZ pii prvoim pokusu jsme vidgli, Ze olovy, proméniviimu se
v popel, védhy ptibylo.

Pokus 10. Na konec vahadla zavésme magnet U a ponoime jeho

poly do drobného Zelezného prasku (ferrum limatum). Utinice rovnovéihu
podpalme Zelezo ho¥fci tiiskou (obr. 6.).

%) Zih4 se roura prostd té% pomoci 2 kahant lihovych.



Pozorovdni, Prifek Zelezny se ndhle rozihavi a  vahadlo na této
strand klesd. Dejme tomu, e piibylo Zelezu vahy o 0°15 gr.

Vijsledek. Proménénym -
koviim ‘pFibylo vahy, pFiéinou
toho jest vzduch, kteryito se
dle 9. pokusu pii tom éinné
icastni.

Jesto #elezu vAhy ' pii-
bylo, tedy vzduchu véby rovné
ubylo.

Jedna souldst vzduchu
se s kovy slutuje, popely ko-
vové jsou sloudeniny. ‘

Slouteniny jsou téla je-
dnorod4 (homogenickd) t. j. slo-
yend z t4sti totoZnych s celkem,

nich? ani pod nejsilngj¥fm drobnohledem soutdsti nevypdtrime.
; Tim se 1% sloudeniny chemické podstatnd od mechanickych
smési.

Obr. 8, Holicimu Zelezu vahy pribjva.

2. Jakd md viastnosti &innd souédst vzduchu?

Pokus 11. Zihejme ve skumavce spojené s vanou plynopudnou
(obr. 7.) ma pi. as B gr. popelu rtufového (lerveného praecipitatu). Ze
skumavky unikajici plyn jimejme do vélee nad vodou a zkoudejme doutna-
jlei tiiskou (obr, 8.).

Obr. 7. Dobyvan{ kyslfka z popelu riufového.

Pozorovdnt, V hofeni &Asti skumavky se srd# rtuf v podobd
- lesklého zrcadla. Ve vilci se nahromadi bezbarvy plyn, v ném# se vznitf
triska prudce v plamen skvély. . s
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Vijsledele. Z popelu rtut’oveho Ize
soucasf vzduchu teplem vypuditi.

Tuto tinnou souédst vzduchu, jezto
podporuje ano jediné udriuje hoteni,
nazval Lavoisier kyslikem (Oxygen, Oxy-
genium).

Druhd souldst vzduchu, jeZto se
pii proméné kovi a hofenf neudastni
alebrZ hofeni hasi & dusi — slove dusik
(azote, nitrogenium). )

Obr. 8. Doutnajici tifska se
v kysliku vzniti v plamen.

§. 8. Pokusy s kyslikem.

Kyslika nabudeme pdlenim té&l kyslikem bohatych. Oby&ejné se pélf
v kiivuli*) chloreénan draselnaty, jemuZ se '/; burelu v pré&ku pfimfsf.
Kyslik chytdme do plynojemu a lze s nim tré pokusf provésti:

Pokus 12, ndm piedvadi, jak doutnajic{ téla v kysliku prudce
v plameny se roznft{ jako na p¥. dievo, hubka, dfevénd uhh knot |

svice, doutnfk & j.

Pokus 13. ukazuje, Ze ho¥{ plameny
v kysliku mnohem skvéleji neZ ve vzduchu
obecném.  Fosfor hot{ oslﬁupcnn sira

modrym, d¥vf a j. pa,hva jasnym plamenem
(obr. 9.).

Pokus 14. ukazuje zviSenou teplotu
plament &stfm kyslikem nasycenych. Zenouce
z plynojemu kyslik do plamene lihového
kahanu miZeme v plamenu tom roztopiti viecky

kovy ani platinu v tenkémn drdtku nevyjima-. -

jfee (2500°). Tak lze spdliti spiralu ocelovou,
psaci péra ocelovd, drét Zelezny, hlinikovy,
mosazny, médény a j.*%)

Obr. 9. Spalovén{ fosforu
a siry v kyslfku.

Viastnost: Teyslika, Kyslik jest plyn bezbarvy, bez chuti a zapachu,
hut. 1108, podporuje a udrzuje horeni a dychdni, sam v§ak nehofi.

*} Nejlépe se hodi k podobnym rozkladiim k¥ivule z litiny, plotoZe dlouho

vydr#i o peni drahé.

##) Vykroji se na lihov§ kahan pokryvka z lepenky, aby téls rozpélend od-

sttiknjice od plamene, kahan nerozt¥istila.
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yslik ztuZili Cajlletet a Pictet r. 1877 tlakem 3R0 atmosfer pii
beplots — 1400 <4 . P
Objeven byl kysiik r. 1774 Priestleyem, o rok pozdéji Scheelem

samostatng  Vlastnosti kyslika a vyjev hoteni diikladngé prozkoumal
Lavoisier. . .

8. 9. 0 dusiku a vzduchu,

Pokus 15. Malé vitko z tyglika porcelanového  zaraZme dristkem
glo v8t¥iho korku. Tak nabudeme mistidky, kterd na vodé plove i kdy%
Jsme na ni kousek svitky piilepili. ’

Zapélice sviei poklopme ji béni hrdlatou (obr. 10.).

Pozorovdni, Svice hofi pofad sla-
b&ji, az konedné uhasne, Misto ztriveného
vzduchu zaujme voda, kterd do bénd vystu-
puje. V bini viak neho¥i ani jiny plamen,
ktery tam hrdlem stréime. Zndme-li obsah
bané a zmé¥me-l vodn do bané viiknuvii,
shieddme, #e as Y, vzduchu hofenim ztri-
veno bylo. ' ;

Vysledek. Ve vzduchu hoFi tdla
jen potud, pokud se kyslik neztravi.

V bani zhyvajici plyn jest dusik.
Ve vzduchu je priblizné %; dusika a ¥/
kyslika.

Viastnosti dustka. Dusik jest plyn
hezbarvy, bez chuti a zdpachu, hut. =

Obr. 10. Spalovini svice ve . : vad S
vaduchn nzavFensm. 0:972. O sob& basi plameny a dusi Zivo-

i tichy. Nenf jedovaty, dusi toliko pro
nedostatek kyslika. Jest velmi netedny a lenivy, nerad se p¥imo
sluéuje. Cailletet ztuzil dusik r. 1877 tlakem 200 atmosfer.

. Objeven Scheclem a Lavoisierem r. 1777 ve vzduchu.

Vaduch. Vzduch jest smés kyslika a dusika. Nehledice k pod-
Tizenym soubdstkdm jako lkysliéniku wublititému, vodnim = pardm,
&pavku a j. _

drzi vzduch dle objemu 23%, kyslika a 77°%, dusika,
dle vahy 21%, kyslika a 799, dusika.

Ve smési, jakou jest vzduch, jevi ka’dd souddst své wuéinky.
Kyslik jest &innou souldst! vzduchu, podminkou veZkerého Zivota na
zemi (plyn Zivotnf). Dusfk jest trpnou souédsti vzduchu, rozfeduje
a mirni pilisné a prudké pusobeni kyslika ve vzduchu. Zivot by se
nedafil ani ve vzduchu, ktery md vice kyslika, ani ve vzduchu, ktery
" méd vice dusika. ‘ ;
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Vzduch mé4 na véech mistech povrchu zemského totoZné slo-
Zenf, jako gvrchu bylo uvedeno.

UslySime pozd&ji, Ze rostliny jsou to, jeZto udrfujf stdlost sloZeni
vzduchu, vracejice vzduchu vEecken kyslilk horenim a d}’/ch{mim ztriveny.
Slo¥enf vzduchu ustanoveno Lavoisierem okolo r. 1777. T disty vzduch
ztuten Oailletetem 1. 1877 tlakem 200—300 atmosfer,

§. 10. O vodiku, tFaskavém plynu a vodé.

Pokus 16. Vyvijejme vodik z vody pomoci zinku a kyseliny sirové.
Vodfk chytejme do skumavky*) a teprv kdyZ je tplné lsty (tise hoff}, -
vedme ho do plynojemu (obr. 11.) a ulifime s nim nésledujici pokusy :

Obr. 11. Vyvijen{ vodika.

1. Vodik z rourky unikejicf zapdilen — ho¥ plamenem modravym,
nesvitivym. '

2. Nad plamenem vodikovym posunujme kolmo roury o rozliéném
priméru a délce — uslydime ton, jehoZ vyika na délce a primdéru voury
zévisi. Harmonika chemickd.

3: Naplﬁmé vilec vodikem, obratme otvorem dold 2 stréme do vilce
hotief tfisku — vodik se zapdli, ale horic{ tfiska ve vodiku hasne
(obr. 12.).

«

#) Zkousku tuto nesmime nikdy opomenounti, abychom nebezpednym vybuchim
phedesli. Také tiheba vzdy ldhev difve rudnfkem obaliti, ne? vodik zapalujeme.
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4. Nuplnice dvé stejné velké lihve (neb
vélee) vodikem , drZme je, jak z obrazu 13.
vidétl. Vodik unikd rychleji z nadob otevienych
‘ne# z obrdcenych.

5. Napliime vélec do %, vodikem, ostatni
vzduchem a smés zapalme — prudce hofici' smés
silné tiaskd.

Visledek. Vlastnosti vodika. Vodik jest
plyn bezbarvy, bez chuti a zdpachu, hoFi pla-
menem nesvitivym, hofeni nepodporuje, smisen
‘se vzduchem a zapdlen silné traska.

Vodik m4 ze vSech hmot hutnotu nej-

: o mensi, proti vzduchu co jednici {75 =

O o oil e (:0698, 1litr vi# (i 0,C. a 760°") 00896

gr. = 1 kryth; 1 gr. napliuje 11164 litrv.

Sloust k napliiovini balloniv. Malé détské ballony kaudukové napliuji

se vodfkem pomoci tlaku. Byl ztuZen v kapalinu r. 1877 Pictetem
tlakem 650 atmosfer pii teplotd — 1400,

TN
,%.;..i, ks
St

Obr. 18. Vodil jest leht{ vzduchu, Obr. 14. Ttraskavy plyn.

Pokus 17, Smichejme vodilk s lkyslikem v poméru 2:1 a tlatme
smés z méchyfe do mydlin. Bublindm rychle vystupujicim se priblizme
pozorné plamenem (obr. 14).

I vzniti se a prudce tfaskaji. Smés tato slove tfaskavy plyn.
Oznatuje se tim jménem té% libovolnd smés vzduchu s vodikem neb
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i gvitiplynem. Spalovinim vodika se uvoliiuje velké tepto, jeSté vice
tepla viak vyddvd plamen tfaskavého plynu tak Ze se v ném viecky
kovy rychle a snadno roztdp&ji nevyjiniaje ani platinu. - Aby se tepla
toho dalo. bez nebezpeti uZiti, slouZ{ ku spalovéni tiaskavého plynu
Danieliiv kohoutek, ktery jest tak zafizen, Ze se do stfedu plamnene
vodikového pfivddi &isty kyslik.

Vipenny véletek byv postaven do stiedu plamene tiaskavého
plynu vyddvd oslitujici svétlo, zvané Drummondovo.

Pokus 18. Drime nad plamen vodika sklendnou ban. I sraZi se
ng bini bezbarvd a bezchutni kapaling — voda. '

Vijsledel:. Hofenim vodika vznikd voda. Voda se sklddd z vodika
a kyslika v poméru [: 8 dle vahy. Ea

Kolik je v 9 kgr. vodika a kolik kyslika? e

Je#to jest voda v pitirod& slouéeninou nejrozdiienéjsi, jest patrno,
Ze i vodik a kyslik ndlezeji ku télim nejrozdifendj$im.

Voda pokryva 3, povrchu zemského do nezndmé hloubky, pronikd
viecky vrstvy zemské, télo vSech organismiv a co pdra vodni celou
atmosfern, ve sloufenstvi s uhlikem, dusfkem a j. tvotfi podstatnou
souldst vétdiny sloufenin organickych. Voda v piirodé se naskytajici
drzi rozmanité 14tky rozpuitény, zv145té voda moiskd a voda pramenitd,
@z 49,).

Piekapovinim & destilaci lze nabyti vody chemlclxy Cisté, jaké
ku chemickym a lékafskym tléelim tfeba. Ostatné slu¥f povaZovati
cely povrch zemsky za plochn kotle destilaéniho, hotejdi studené vrstvy
vzduchu jsou pak chladiti. Na povrchu zemskun se ustaviéné voda
vypaiuje a ve vzduchu srd#i, aby jakoZto déif, snfth aneb v podobé
jinych sraZenin na zemi padala.

§. 11. 0 horeni viihec, jak jsme je poznali
z dosavadnich pokusi.

Pri vBech dosavadnich pokusech jako: obraceni kovii v popely,
spalovdni siry, fosforn, difvi, uhli a vodfka byla patrna "spotieba
kyslika. Vyjevy ty maji tedy touZ pfitinu a oznalujf se obecnd dhrnnym
ndzvem hofeni.

Zplodiny hofenf jsou u kovii rdznobarvé popely, u siry dusivy
plyn, u fosforu bily dym, u uhlfka bezbarvy plyn a konein& u vodika
vodn{ pdra.

Imenované zplodiny povstaly prudkym slucovanim hoFlavin

kyslikem a slovou kysliéniky é. exydy, hofeni pak jest okyslléovéni“‘

s
&. oxydace.
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- Déjiny hoveni, V starém véku ¥tény vzduch a voda ku Zivlim.
Pasobeni vzduchu pfi hofeni jako¥ i zjev hofeni sim snaZil se vysvatliti
‘poprvé Stahl okolo r. 1700 tak zvanym flogistonem, kiery pry z paliva
unikd a vzduch kazi. Tof uleni flogistické. Sprévné vysvétleno hoFeni
teprv. r. 1777 Lavoisierem a dokdzano, %e jedinou pitéinou jeho je kyslik.
Tot udeni antiflogistické. SloZeni vody stanovil Cavendish r. 1784, kdyz
ve vodik a kyslik ji rozlouéil,

§. 12, Uloha chemie. Prvky a slouceniny.

- Chemie jakoZto véda experimentalnd zkoumd promény téles za
rozliénych okolnost!, snaZic se pfitiny promén téchto vypdtrati. Jak
jsme posud vidéli, jsou promény chemické vniternéd; hmota nezistivd
vice tim, ¢im pied proménou byla, anobr# ukazuje zcela nové vlastnosti.
Jiné jsou tkazy fysické, pfi kterych hmota po skonéeni pokusu vraci
se ve stav plvodni, \

Chemie jest nauka o hmotnych zméndch téles piirozenych, kdezto
fysika je nduka o zméndch dynamickych. :

Zmény chemické jsou vZdycky provézeny fysickymi, ano na mnoze
~teprv jimi se zavddé&ji, chemie proto s fysikou tésné souvisi. Znime
tré druhtt chemickych zmén: sklad (synthesa), rozklad (analysa) a
viména (metathesa). Skladem nabyvime gloutenin, rozkladem prvki.
Slouteniny & téla sloZend lze rozloZiti v prvky, z prvkid lze sklddati
slouéeniny. ‘

Prvky (stafi je nazyvali Zivly, elementa, Fecky stoicheia) jsou télesa
jednoducha é. prostd, ktera nizadnou silou posud zndmou nelze roz-
loziti a jezto za zdkladni soudasti celé hmotné piirody slusi po-
vaZovati. ‘

Sloudeniny (compositiones) jsou t8lesa slozena z prvki, v kterych
ani pod nejsilngj$im drobnohledem jednotiivé prvky rozeznati nelze.

Slouéeniny nemaji vlastnosti ani jednoho ani druhého a t. d. prvku,
-z nichZ se sklddaji, slouteniny maji vlastnosti zcela nové a zvlditni.

Sloudenina dvou prvké slove podvojnd (binaire), tii potrojnd
(ternaire), &tyf poétvernd (quaternaire). ~

Dé&je & pochody chemické slovou obecnd reakce; téla, kterd
v sebe pisobi (reagujf) reagencie.

Prvkd &it4d se nynf okolo 63, z nichZ as polovice jest méné
dileZita pro nds udici se poditkim chemie. Sloufenin se &itda nynf
aspoii 10.000 a kaZ#dym rokem jich pfibyvd. V ndsledujicim piehledu
jsou sestaveny prvky posud zndmé spolu s pivodem jich jmen a znaky
~ chemickymi.
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§. 13. Prehled prvki. *)

Antimon (Sb) stibium, prvé od rudy antimonitu, druhé latinské — $pidaty.
Arsen (As), otru¥fk, Yecky arsen = muiny, silny.

Baryum (Ba), fecky barys = t8zky.

Beryllium (Be) Glycinm, prvé od nerostu, Tecky glykys — sladky.

Bor (B) Boracium, ze jména borax, jeho? pivod neznémy.

Brom (Br) Bromium, fecky bromos = smrad.

Caesium (Cs) caesius = modry, dle modré d4ry ve spektru.

Cer (Ce) cerium, od fecké bohynd Ceres.

Cin (Sn) stannum, snad z Yeckého srdZi neb jména lapky.

Cirkon (Zr) dle nerostu.

Didym (Di), recky didymos == bliZenec (¥e -vidy spolu s lanthanem).
Drasiik (K) Kalium, Potassium, arabsky kaljun — popel, némecky Pott-

asche — salajka,
Dusik (N) Nitrogenium, Azotum, prvé lat. nitrum = salnytr, druhé recké
4 = mne, zoe — zivot.

Erbium (Er) odvozeno od Yttrium.

Fluor (F1) Fluorinm, latinsky fluere = téei.

Hlinik (Al) Aluminium, latinsky alumen — kamenec.
Horéik (Mg) Magnesium, Magnium, od mdsta Magnesie,
Chior (Cl) Chlorum, Yecky chloros = bledozeleny.
Chrom (Cr) fecky chroma — barva.

Indium (In) od indigové (modré) &iry ve spektru.

lod (J), iodinum, fecky iodes = fialovy.

Tridium (Ir), fecky iris = duha.

Kadmium (Cd) Cadium, ¥ecky kadmia = lkalamin.

Kobalt (Co) Cobaltum némec. Kobold = %otek, neb slovan. kovalty =
rudonosny.

Kostik (P) Tosfor, Phosphorus, fecky phos = svétlo, phoros = no¥ené.

Kfemik (Si) Silicium, latinsky silex == ki‘cmen,

Kyslik (0) Oxygenium, recky oxys == kysel§, gennao = tvo¥im.

‘Lanthan (La) ¥ecky lanthano = skryvim se, %e¢ dlouho zfstal neznimym.

Lithium (Li) fecky lithos = kimen,

Mangan (Mn) Manganium, lat. magnesia nigra = burel, poklidan za od-
rfidu magnetitu.

Méd' (Cu) Cuprum, od ostrova Cypru.

Molyhden (Mo) Molybdaenum, fecky molybdaena = olovo neb tuha.

*) Jména prvkil ddlezitfjsich jsou vytifténa literou vatsf, vedle jména je vidy
znatka prvku a plvod jména.
Hofmann, Chemie minaralng. ]
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Nikl (Ni) Niccolum, z némec. Nickel = nidema, rudy jeho kazily mod¥
kobaltovou, ‘ '

Nioh (Wb) Niobium, dle bohyné Niobe, deery Tantala.

Olovo (PDh). Plumbum od plombe. : '

Osmium (08), Tecky osma = vind.

Palladium (Pd) dle Fecké Dbolyné Pallas.

Platina (Pt) pandlsky platila = st¥ibiiéko.

Rhodium (Rh) Yecky rhodios = riiZovy.

Rtuf (Hg) Hydrargyrum, Mercurius, fecky hydor = voda, argyr = stifbro.

Rubidium (Rb) lat. rubidus = &erveny, lervené iry ve spektru,

Ruthenium (Ru) Ruthenia = Rusko.

Selen (Se) selenium, TFecky selene = luna.
Sira (8) Sulphur, Thion, latinsky sulphur = sfra.
Sodik (Na) Natrium, Sodium, latin. soda = salsola, soda = sglanice,

% nitrum natrum.
Stiibro (Ag) Argentum, Fecky argos = bily, leskly.
Strontium (Sr) od prvého nalezi§ts Strontianu ve Skotslu.
Sel (W) Wolfram, dle vynilezce Scheele a dle nerostu.
Tantal (Ta) dle feckého boha Tantala.
Tellur (Te) Tellurium, latinsky tellus = zemé.
Thallium (T1) fecky thallos = zeleny, zelené &iry ve spektru.
Thorium (Th) od staroskandinavského boha Thora (Berzelius).
Titan (Ti) Titanium, dle Titand z Feckého bajeslovi,
Uhlik (C) Carbonium, latinsky carbo == uhel.
Uran (U) Uranium, dle soudasnd objevené obéZnice.
Vanadin (V) Vanadium, od staroskandinavské bohyng Vanady.
Vépnik (Ca) Calcium, latinsky Calx = vépno.
Vizmut (Bi) Bismuthum, ndmecky Wiesenmatte = ludina, bjvi pestie nabshly.
Vodik (H) Hydrogenium, fecky hydor = voda, gennao = plodim.
Yttrium (Y) od mésta Ytterby ve Svedsku.

. Zinek (Zn) Zincum, od Zesk. cinkati neb z ndm. Zinke, Zacke = zub.

Zlato (Au) Aurum, od latinského Aurum = zlato.
Zelezo (Fe) Ferrum, latinsky Ferrum = %elezo.
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'II. Hlava. Quantitativné poméry sloudenin.

§. 14. Zikon 'stzilych poméril.

Pokus 19. V odvAZené skumavce roztopime 1 gr. siry a pridinfme
distého olova (obr. 15.).

Pozorovdnt. Obsah skumavky se ndhle rozihavi a po odparem pre—
é siry shleddme sloudeninu bal\:} tmavodedd, v které ani siry ani

drobnohledem nelze rozeznati.
Vijsledek. Sloutenina vézi b 78,} gr., slouéilo se tedy O'77 gr. sfry
em. Dle toho snadno trojélenkou vypolitdme, kolik olova na
r. siry tieba: .
B:077 = x :100
X = 64935 gr. olova,
Pokus 20. V odvéZené skumavce roz-
néco pres 2 gr. siry, a kdy% poéind sfra
i, pfitinme 4 gr. médénych pilin. T roz-
se& néhle obsah skumavky. Odstranivie
sek siry Zibdnim viZime opdt skumavka.,
Visledek. Piipraveni slouenina tvoff
Sedomodrou vaZicf 6018 gr.; sloudilo
ly 2018 gr. sfry.
Jle toho jest:
4:2018 =x:100
'x = 19812 gr, médi. ‘
*#i pokusn 1. nabyli jsme z 5 gr. olova
or. kysliénika, jest tedy
5:080 = x:100
x == 12987 gr, olova.

Obr 15. Vyroba sirnfkiv
>okus 21. Zihejme na odvéZené misce v malém.

wnové 3 gr. médi v drobném pradku*) i shledéme Ze ptibylo
y 0-756 gr., jest pak

3: 0786 = x : 100

x = 3962 gr. médi.

Thrng vjsledek:
’ Ilgﬂ gr. kyslika slouéilo se s 12987 gr olova

0.r. s n 3962 gr. médi
200 gr sivy ,, o 12987 g~ olova
200 gr.. ,, n 3962 gr. médi

) Prafek ten- piipravime del$fm pélenfm drobngch a dobfe vysuSenjch
kyslidnfka médnatého a ubli dfevéného v poméru 5 : 088 gr.

Pid



Z toho jest patrno:

1) Ze 12987 gr. olova vy#aduje privé tolik kyslika jako 396-2
gr. médi, a tato mnoZstvi kovd jsou, hledic ku kysliku, rovnomocnynu
¢. aequivalentni.

2) Ze toté# mnoZstvi médi vyZaduje prévé dvakrite vice siry
ne# kyslika.

Gisla 100, 200, 12987 a 3962 slovou rovnomocniny &. aequi-
valenty prvku kyslika, siry, olova a médi.

Jiz ndm zndmo, Ze hofenfm vodika tvo¥{ se voda a sice na 100 gr.
kyslika tfeba vidy 12'5 gr. vodika. JeZto pak poméry svrchu uvedené-
se nezménf, kdyZ jich &leny tym# &islem d&lime; proto také Fefené
rovnomocniny se mnezméni, toliko zjednodusdf, kdy% vecky d&lfme
rovnomocninou vodika (12'5), jest pak:

12-5, 100, 200, 12987, 396'2 1, 8, 16, 1033, 3175

) 125 = H 0,8 Pb Cu

Podobné byly ustanoveny 1ovnomocnmy ostatmch prvkit. Rovno-y/
mocniny & aequivalenty (vihy slutivé) jsou &sla, kterd ukazujf pomérX
v jakém se prvkové slubuji a v sloudenindch zastupujf.

Berzelius polozil u rovnomocnin 0 == 100, Dalton polozil H= 1,
prvd slovou &isla Berzeliova & kyslikovd, druhd Daltonova & vodikova.

Zakon ,prvkové se sluduji vespolek po Tovno-
mocninich®, slove zakonem stalych poméri. Zakon
ten odvozeny synthesou Ize uplné potvrditi cestoun

opadénou, totiz analysou svrchu dotdenych sloudenin.

 Ponévad? mé4 zdkon -stdlfch pomérd vieobecnou platnost, proto
ge pracuje v chemickych tovdrndch a viude kde se chemii zabyvaji
dle predchazejicich urditych vypo&td a predpist, Pii dalsim postupu
0 budovéni sloufenin shleddme je§td Cfetné doklady zdkona tohoto,
jelikoZ se kaZdé slutovéni dle ného dé&je.

§. 16. Zakon mnoznych pomérﬁt slon¢eniny uhlika
s kyslikem,

1. Kysliénik uhlidity CO,.

Polus 22. a) Zihejme v voute z deského skla néco dievéného uhlf
v proudu vysuleného kyslika. Uhli hoif skvéle v kysliku a rychle ho ubyvé.

(obr. 16.).
b) Plyn hofenfm uhlika vznikly svadéjme dlouhou trubici a% na dno
do vysokych vilcd. Ponmme do plynu hotiei ti#sku — hasne, Jﬂ.kO by ji

do vody stréil
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Obr. 18, Spalovdni uhli v proudu kyslika.

¢) Jiny vélec s plynem pielkofme nad hoffci tfiskon neb svief —
tiiska meb svice hasne, jako by na ni vodu lil
d) Nachytejme do vélee n&co plynu nad vodou a uzavrouce jej po-
moci desky, tiepejme plyn s vodon. To ndkolikrite opakujme, i shledéme,
7e se plyn ve vodé rozpoudtf, Lakmusem se barvi roztok ten grandtove,
e) Cast zbarveného roztoku zfistavme po del¥i dobu — opdt zmodri,
Jinou C&4st zahifvejme, zmodrd skoro okamZits,
/) Konetnd svedme néeo plynu do’ vépenné vody — rychle se voda
kali, sraZeniny zpolftku piibyvd, pak ji op&t ubyvi.

Vysledel: Viastnosti kysliénika uhligitého. Hofenim ublika v proudu
kyslika vznikd kysliénik uhliity (obecné aé nesprdvné kyselinou uhli¢itou
zvany). Kyslitnfk uhbli¢ity jest plyn bezbarvy, té28{ vaduchu, hut. = 1',

“hasf plameny, nepodpornje dychéni a tedy dusi lidi i zvitata. CO, se
rozpoust! mélo v teplé, hojné ve studend vodd. (Pfi 0° C. a 760~
pohlcuje voda rovny objem CO,, pfi tlaku dvakrdte vét§im 2 objemy
a t. d). CO, tékd pomdlu z roztoku za obecnd teploty, rychle z vody
teplé; vodu vdpennou srdZf a lakmus éerveni, chuf mé nepatrng na-
kyslou. CO, tuhne tlakem 36 atmosfer v kapalinu, vypaiuje se sunifuje
teplotu na — 799, pii tem# &4st kapaliny tulme v hmotu sndhu podobnou,

. Kysliénik uhliéity se sklada z uhlika a kyslika v poméru 6 : I,
coz odpovida vzorci CO,.

Pokus 23. Opakujme pokus 22. s tim toliko rozdilem, %o #{héme
vet8f mnoZstvi uhli, vedouce pies n& toliko slaby proud kyslika (obr. 17.).



Obr. 17. Netiplné hofenf uhlika (viroba kysiitnika uhelnatého.)

Plyn vzniknuv${ zkou$fme ho¥ici tifskou ~— i hof{ plamenem modravym,
nesvitivym. Dr¥me nad plamen tento sklen&nou b4l smodenou uvnitt ve
vipenné vodé, — tvofi se bil4 sraZenina na sténdich biné.

VJsZedek Hofenim uhlika za nedostatku kyslika tvoii se plyn,
ktery neni ani kysli¢nfk ubli¢ity (prod?) ani pouby kyslik. Skldd4 se
‘véak jen z uhlika a kyslika a ddvd hofenfm kysli¢nfle ublitity.

Plyn tento slove kysliénik uhelnaty a jest sloZen
z uhlika a kyslika v poméru 6 : 8, demuz odpovida vzorec CO.

Vlastnosti kysliénika uhelnatého CO jest plyn bezbarvy, bez-
chutny, hutnosti 0-97 (jako dusik a téZky uhlovodik). Slove obecné
plynem uhelnym, protoZe se z doutnajictho uhlf u velkém mnoZstvi
vyvinuje. Vnikd do bytd, kdyZ se zdklopka piehrazujicf kamna od
komfnu uzavie, pokud je§té v peci ubli doutnd. -

Kysliénfk uhelnaty jest krutym jedem ; denné sly§fme o pfipadech,
ani lidé z mneopatrnosti neb nevédomosti plynem uhelnym udufent
byvajl. Na $t&sti prozrazuje se zvld§inim zdpachem podobnym onomu
po svitiplynu.

Uimmy vystedek. Slouéili jsme uhlik s kyslikem v pfedeslych
pokusech ve dvou rozliénych pomérech :

uC0, miseC:0 =6: I6(8><2)
uCo , C:0=6:8(@8XI

I jiné prvky, jezto posud zndme, slutuji se ve vice pomérech, tak:
v kyslléniku elezitém (krevel) md se Te : 0 = (28 X 2) : (8 X 8)

» zeleznato-elezitém (magne-
tovec, okuje) Fe: 0 = (28 £ 38): B8 X 4)
” olovnatém - (klejt) Ph:0=1035:8

., olovnato-olovitém (suifk) Pb: O =(1035X3):(8 X 4)
at d. _ ,
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Ze videch téchto pomérd jest vidéti, ze se sluduji
prvkové po jedné rovhomocniné neb nasobku jejim.
Tot makon mnoinych poméri. Oba zakony posud
odvozené zikon stalych a mikon mnoZnych pomérh

dopliuji se v obecny zakon: |
Prvkové sluduji se spolu bud po rovnomocninach

neb po nasobeninach jich nejmengimi éisly celymi.

8. 16. Nazvoslow podvojnych slouéenm.

Nézvy sloudenin ge tv01i Z Nazvil prvkﬁ se sloudivsich, Mubl pak
byti ndzev tak utvoten, aby ihned bylo vidéti, které prvky a v Jakém
mnozstvi sloudenina drm

U podvojnych slouéenin vyslovuje se ndzev jednoho prvku jménem
podstatnym, jemuZ ddvé se p¥i ndzvech eskych p¥fpona -nik, u’ cizich
pi‘ipona. -id, k jménu podstatnému poji se jméno prvku druhého jakoZto
jméno pnda.vne

Sloudeniny kyslika zovou se kyshémky & oxydy, sfiry sirniky &.
sulfidy, chloru chloridy, iodu iodidy, arsenu arsenidy a t. d.

Pouze sloueniny vodika &in{ od pravidla toho vyjlmku slovou
chlorovodik, fosforovodfk, uhlovodik atd.

"AaB vyznaéujte.a v§eobecné po jedné rovnomocniné dvou riznych
prvkd, pripojeny index znadf podet rovnomocnin.

Prvkové se sluduji v t&chto pomérech kde? ka¥dému poméru
ustanovena wurtitd pifpona jména piidavného:

Pomér A, 4+ B zna&f se piiponou -idnaty

” A + B n n —nat)"

n AQ + Bs » ] 'ltyl

., A +B, . -idity

» A +B3 » ” -OV)"

. A +B, , . -itelf

» A 4 By ” " -itny

» A4 By » -isty

» Ay 4+ B » (na pi. nad-mangan-ovy),

Aby se oznafovdnf slouenin d&lo strudnd a zfetelnd, uZfvd se
podobné jako v mathematice zvld§tniho pisma obecného — pisma
chemického, na kterém se vickni chemlkové usjednotili a jehoZ v3ickni
vzdélani ndrodové uzivaji.
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Pfidélena totiz kaZdému prvku zvldstni znacka é. symbol, kterd
zdlezi v prvém pismenu latinského neb Feckého jména prvku.

Potinéd-li ndkolik prvkil tym% pismenem, piibird se jeSté Jm'é
pismeno tého% jména na pf. vodik = Hydrogenium = H, dustk =
Nitrogenium = N, nikl = Ni atd. (Viz tabulici § 13.)

Znaéky chemické viak maji spolu i vyznam uréité vahy, znacl
totiz vzdy jednu rovnomocninu prvku. -

Pitfce znalky prvki vedle sebe; nabyvime vzorci & formul che-
mickych slouenin. Index na pravo prvkil znadf potet rovmomocnin
prvkh, &slice pred vzorcem zmali polet rovnomocnin Jednothvych
slouenin. :

Uloha, 1. Pojmenujte veskeré sloudeniny, o nich# posud se jednalo, pi¥ice

zéroveri jich vzorce.
R. Cridte se ve psan{ vzorcii kombinujice prvky tutné vytiiténé v §. 13. dle
gvrchu uvedenyeh pomérd,

III. Hlava. Pokradovani o piimém sludovani prvkd.

Horlavé nekovy.

§. 17. 0 sive, kysliénfku siFicitém a sirnicich.

Pokus 24. Spalujme sfru podobné jako uhli v roufe v proudu
kyslika (viz obr, 16.). Tvoif se kysliénik sifitity SO, .(obecnd téZ
kyselina sifititd zvany).

1. Vliastnosti kyslitntha siFiéitého (SO,). Odvidéjme SO, podobnd
jako GO, do vysokych vilefi a provedme nésledujici pokusy :

a) Hoffel tifska v ném hasne a s vodni parou se sri#{ v bflou mlhu.

Jest t828{ vzduchu, hut. = 2-2.

b) V studené vod& se vice rozpoudti
neZ teplé, chuti jest kyselé, zapachu pichla-
vého, lakmus barvi na cihlovo jako CO,.

¢) 80, bili. Zaphlice na misti¢ce ndco
siry postavme nad plamen tfinoZku, na Lierou

rychle poklop{ sklenénd bt (obr.18.).

" Po del§t dobé Jsou kytice i kartouny
vybileny; povihéime-li je nédjakou kysehnou,
opét se pilivodni harvy objevi,

= d) Vedme 80, do roury tvaru U chlazené
Obr, 18, 80, bili, smési snéhn a kuchyﬁské goli — 7 srd#l ss

se. polo#f Iytice  z- pestrfeh Lvétin spolu.
8 ostfiky navlhenych kartound, na to se vSe:



80, v besbarvou kapalinu, kterd odpafujic
ge vzduchem mnoho fepla utajuje.

Navlhéfme-li kapalnym SO, bavinu na-
vinutol na skumavce, v nf% se néco rtuti
nalézé, tedy rtut zmrzne (— 40° C).

2. Vlastnosti a vidy stry. Sira jest za
obecné teploty télo pevné, barvy Zluté, roz-
tdpi se pi 1116 v fidkou kapalinu barvy
medové, jefto pii 250 —260° houstne a Cer-

vend, pii 420° vie ménic se v pdry hnédo-
- ervend, ;
Sfru zndme ve trech videch:

Se jest sira kosoftveretnd piirozend,
hut. = 207, Krystalluyje v tvarech Lkoso- Obr. 19. Krystalleni rozpubténé
Stverednych z roztoku sirouhlika (obr. 19.). siry.

S jest sfra hranolovd soustavy jedno-
klonné, hut. = 198, tvofi se stydnutfm roz-
topené siry (obr. 20.).

Sy jest sira besztvard & plastickd, vznikd
jestlize vielou sfru do studené vody lejeme.

~ Jest t&lo pruZné, mékké, barvy jacintové, e
hut. = 1-95. Obr. 20, Krystallenf roz-

Sfra vyhranénd se rozpoudti v sirouhlfku, topené siry.
sfra- beztvard nikoliv. TUziti lze siry plastické ku déldnf v&rnjch
otiskilv minef a j., proto¥e rychle tvrdne, ménfc se v Se.

Cistits 1ze sfru destilact, sfra t8kd v pardch, jeito se srdZejl ve
chladnych komordch ve kvét sirovy, sloZeny z drobounkych krystalld
(Se), kdeZto netistoty zbyvaji zpét. Aviak horkymi parami sfry roz-
hieji se komory brzo tak, Ze se kvét sfrovy roztipi v kapalinu,
kterdito se vypoust{ tepem do kadlubtiv roubfkovitych, kde ztuhne
v siru roubikovitou. ‘

Do obchodu ptichézi siva jakoZto kvét sirovy, sira rvoubfkové
a mléko sfrové (bily prafek vylouleny na mokré cestd ze sirnfliiv). Vyskytd
se ryzi v plirodé zvlagté v sopeénych krajindch, nejvice na Sicilii u Girgenti,
jsouc vrostld do vdpence a provizena obylejné selenem g tellurem, RovndZ
nalézd se ryzf sira v Halidi u Charkova a Swoszovice, v Cechdch v hn&dém
uhlf u Chomutova. Jako mléko sirové se sra#f sfra ze sirnyeh prament
v Rakouskych Teplicich a Marianskych Léznich.



6 & wikdoy
] paw %ﬁd?h@.uﬁ q wnﬁoﬂ NQNHQ.D. 4 | ‘Qﬂw.ﬁmg - %ﬂﬂﬂmos - “[3q2 «%ﬂm@wa N‘hum @Q.meﬁwN
E - -OIBUTPYM AILI(S SNy * g% g 4
, £
JIpoux %% mwﬁwongm papery Aupazasg Toggad :&M«WME» mﬁww ?ﬂmwﬂmﬁ%%%uﬂ wﬁmﬁuﬂ.ﬂ% 51
© pm yugsfqop y | TUPOS ¥ Wen 4 | -osoy fapomopas | “Syengmem rums gy
Auoaaap ‘[re)s BY[oW
B[R w1z qau | Lyoyressdy | £(gser ‘Luea " Krglmoo || -nr ¢ T ¢
00 & mmgx qugrop 3y || LY NOOPVIY & fogaregsas | “dimeagzaq || -2090pauy 1507 Kruagzoq Smazﬁmwmwﬂaﬁﬁw
i
JIqjuexe 4 J L
TRIqIIY A = “I2AJQ080% fpogorpoux AWIQINS Ja9u
BIaEns yavadqop ny Jruoyed mnﬁo%wﬁz.a Wummmﬁw e fmprop ‘Amzag -23801 ‘f1emaqLns yroqs g9y
= fao[qohay : , 4

BIIIS T BAOTO AW © ..azoo:ﬁmﬂ yogead ££115:78 .%mema uﬁumﬂm B Lugsoio sau
TS ‘nyfop fuBIep ) Twwaqrig 4 fufoy | ® opgohny & ’ 010 fareq | -ou‘furey || -gigel ‘fywuACI0 Yyuns gqg

“
EESE.%__ oggusfons |l oqguazorud | oypualons |
- — oWy W p

99 WATZ() o8 PLAYSLA .
I8 AL Y891 B ‘BAIUY

(« "ADYIUITS YoI§R3TZ0[0D PO[UOLd




— 97 —

#1 § zia Maerdud ompd Lypuns as qefr (4

-fyeaopal 793 989[ & 9poa aa 95 n;gnodzol g.f = -y ‘wloa Tmipny sugoed ‘Lserroy ‘fireqzaq uwipd gsal ‘fposois HS
*&yesopaf 980l (ngoredesynd v xynpney ‘Toyso] ‘nags ‘Axym oupsuy wes psnodzoz ofE *mwow 34 98 psnodzolau

W8P T 2IA ‘g1 = "JUY 0j32As Fups swyl 01zl Tonouyed Lxoueyye ‘gupaqypid sureder jsaf YynoaE R LRNYD Fwas ‘gH

"gaoxis zxyel o3zoxel 1znops “Amiy

vwmlfa ‘“Ayyume 75964 wal ® 9TIq supw 2912 Axgvad wos[ freupos ® fypupEsslp ‘Ayemrsq ‘ijsugaiey

Siguadea Ay yruag

sunopjoupal

D0UAWEY B PAOIS
fan, JISEY 18U . ;
o .mM momwuw mwuwﬂmmo qoegaisaa *f e ="13479 0503 B CEEAC ZBSOUL fupopesg | Auzopgz
.H.“auwmm.mﬁ s mﬁw a nmis Ao fafoyard ‘aid oxsl Ln[z i§ozEy ‘fmzepsz s tgag
-d ‘woyp  peIeZ lH%boEoE :
nyuz aa0miyapL 19 Uy wogerd  § faoymewap fiq JLIDTBIE PAONMIZ
B J0IT8Y8 Jugafqop J B IR A 2a01oAL] ‘Apougosruy ouforq Ayempomz 8 guz
BILIS
— op z® AuUai — jud8reald - puiqrns
npoxg URIY -139 UMW) oulejq 9avmm givetsqs
BIQLNS JUPALQ0P A || o ¢ TreIquIg A || ompodejses — ‘fupi ‘fmea — ypmoad rp wins
-1} 9[R48 oufolq 9pRAs giygigsy
8118 £aozurio .
e fE k) S e Rt L B R o
‘aruenofs ogal goaga 3 IBL IS 1 Yo 2 A
NuowWrue JueALqop || QAOSIGN TWRIqLIJ A | ‘90194790503 Hoggad 4pagosmy | frozueio -nue ¢ faomomnue 8 °gqy
— Fagead " fymzapory fuyruoste '8 *ggy
c TeIqr Lfouweayg £xpp9781] Lnizoye(z i Em_umma& 2 ammuw
AT%(q 03Z0%e( 9AL e *PRID AT 050 -3rdums faouasre s *QSY
1 OIFOT: 9P | 1 qaomkyopr 39 4 Lrowaxy Fogead fuaazagoaemm Jaurez 13

TeIal FRIASIE 'Y TGV




— 98 —

§. 18. 0 fosforu.

Pokus 25. a) Pod sklen&nou béni za-
palme skrze tubulus ohfatym dritem maly kousek
fosforu a pak vedme do hané z plynojemu kyslik
— fosfor sho¥{ skvéle na bily, snéhu podobny prasek
(obr. 21.). Povlhéfme-li pradek ten vodou, tedy sydt
a snadno v nf rozplyvé na kapalinu chuti kysels,
Jjezto lakmus &erveni a Lkyselinou fosforednou
slove, '

b) Zahfivejme maly kousek fosforu ve sku-
j - mavee pod vodou — fosfor se roztdpi jiz pi 44°,
Obr, 2L fSP&IOV&Iﬂ tedy jiZ v teplé vods. :

ostorn, ¢) Polejme kousek fosforn sirouhlilem, fosfor
se snadno rozpoust{, Nakapejme roztoku toho na pijavy papir a zistavimne
- ma vzduchu — fosfor se samovolnd zapéli.

d) V route v pravém Ghlu zahnuté a na zataveném konci ve 3
kulitky  vyfoulmuté (obr, 22.) #hejme néco fosforu. COfst fosforn shoi,
pokud se v roufe kyslika, dostdvé, ostatni fosfor se méni pii 240—250°
v prostore, kde nen{ kyslika, ve fosfor derveny,

A T
e e e

Obr. 22. Prevadént fosforn obecného v Eerveny.
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Fosfor zndme ve dvou allotropickjch*) mdech a sice fosfor obecny
a Serveny.

1) Fogfor obeeny jest Elutavo-bily, pil obecné teploté tvrdy
jako vosk, hrdn{ skryté v osmisténech neb dvandctisténech kosoltve-
re¢nyeh, hut. = 1'8. Zapaluje se snadno teplotou od 0° — 60°, vypafuje
se rychle na vzduchu, pdry ve tmé sviti a pichnou éesnekem. Fosfor se
roztdpf jiZ pii 449 rozpoulti se snadno vsirouhliku a jest kruté jedovaty.

2. Fosfor Serveny &. beztvary mé hut. =21, té%ko se zapaluje
(a% u 800°), nevypatuje se, nerozpousti se v sirouhlfku a nenf jedovaty.

Fosfor obecny se nyni dobyvd ve welkém =z kostf a piichdzi do
obchodu v roubicich prisvitnych, podobnych vosku, které na dennim
svétle Servenaji,

Fosfor terveny se vyrdbi z fosforu obecného a prichdzf do obchodu
v podobd prégku hnsdoderveného.

Uttvdnt fosforu. Protoze se fosfor jiz tfenfm zapaluje a téz
drobné rozptyleny samovolné v plamen se vzniti, uZivi se ho hojné
ku déldni sirek, pro jeho jedovaté linky na tdlo k otravovdni $kod-
livych zviiat.

Fosfor erveny slouZi k déldni zdpalek &vedskych & bezpeénych,
Ze se totiZ natfrd s rozlitnymi pfisadami na ttecf plochu u Skatulek.

§. 19. 0 arsenu, antimonu a vizmutu.

Pokus 26. @) Zihejme ve
skumavce zrnko arsenu, v jiné
kousek antimonu a ve tiet{ kousek
vizmuta,

Pozorovdni.  Arsen tdlé
v pardch, ani¥ se di¥ive roztopuje,
piry se srfZeji na studené d&4sti
slumaviy v lesklé zreadlo barvy
acelové (obr. 23.).

Antimon se roztipi a teprv
pak se ménf{ v phry, které divaji
ereadlo Cerné, neleskls,

Vizmut se sndze roztdpl anti-
nonu a nelze jej snaduo v plyn
noméniti,

" b) Zihejme po sobd na Ze-
ezné LZidce néco arsemu, antimonu :
v vizmutu pomoct dmuchavky. ' Obr, 28, Zrcadlo arsenové,

*) Recky diAdrgomog = rizné povahy.




— 30 —

Pozorovdni. Arsen bof{ plamenem modravym, vyddvaje bily kouf,
jen% se srd¥ v bily préfek kyslidnika arsenového As O,

Antimon a vizmut se podobnd méni v bilé prﬁ.éky kyslidnfk anti-
monovy SbO0, a kyslitnik vizmutovf BiOQ,.

c) Vyparme malé zrnko arsenu ¥ dﬁlku na wbl pomocf dmuchavky —
pAry arsenu pachnou &esnekem.

Viastnosti arsenu (4s), antimonu (80) a vizmutu (Bi). Dle vné&j-
gich vlastnosti: lesku, barvy a hutnosti 1ze Faditi prvky tyto ku kovim;
protoZe se daji snadno roztlouci v pridek, slovou obecné kovy kiehkymi.
Vyhratigj{ v kleucich, u arsenu nejmén& patrnjch. Dle chemického
chovin{ fadf se As a Sb obytejné k nekovim vedle fosforu.

Arsen jest barvy tmavoZedé, hut, = 59, pii 180° tékd v. pardch,
ani% se dffve roztopuje, pdry pdchnou &esnekem.

Antimon jest barvy skoro cinové, hut. = 67, roztdp{ se pii 450°
a pak teprv tékd, pdry nepdchnou. ‘

Vizmut jest bily, patrné nalervenaly (jest co do barvy v podobném -

poméru k antimonu jako kobalt ku niklu). Vizmut jest vidy pestie
nab&hly, hut. = 9-8, roztdp{ se pii %649, teprv v bilém Zdru t&kd.

§. 20. Kysliénik arsenovy AsQ;, antimonovy ShO, a
vizmutovy BiO;.

Kyslitntl arsenovy & arsenil As O,, (bily utrych, jedovd moudka,
my84k). Tvoff bud bily krystallicky prdSek, neb télo sklu podobné,
které brzo vzhledu porcelanu nabyvd (sklo arsenové). Rozpouiti se tézko
ve vod&, tekd vy3&f teplotou a srdif se v bily sublimat. Jest kruté
Jedovaty, Jiz 16 gr. usmrtf Elovéka. V krajindch hornatych uvykaji
lidé malym ddvkdim arseniku, ano i kotitm v obroku ho poddvaji, aby
pry byli silngji.

Ustvd se ho ku otravovdn{ §kod1wych zvitat, k vyrobé barvw
zelenych (Schweinfurtskd a Scheelskd zeleft), ale i pii d&ldni barviv
anilinovych {(&erveni, zeleni a fialoviny).

Vyskaptd se v pifrodd jako vykvét na ruddch arsenovych v S\:arém
J4dchymove.

Dobyjvd se ve velkém pii praZeni rud arsenovych t&kaje vySsi

teplotou v pardch, srédf se v ryhdch neb komorich Jedovyuh Jak se
stanovi arsenik pi# otrdveni usly$ime pozdéji

Kyslitntk antimonovy 8b 0,. Tvoi{ drobnohledné krystallky (osmi-

stény) podobné Jako moudtka Jedové jest barvy bflé a rozpoudti se
ve vodé.
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Ustvd se ho. v 1ékafstvi v rozliénych praeparatech (ddvivy kdmen
a j.), také viak jako bflé barvy — béloba antimonovi.

Vyskytd se v piirodé co t&lo dvojtvaré: a) co periklas, kvét anti-
monovy v klencich ; b) co sanarmontit krychlovy.

Dobyvd se praZenim rud antimonovych.

Kyslicntk vizmutovy Bi0, jest vzdcn&jd{ a méné ddlezity.

§. 21. O boru a kyseliné borové.

Pokus 2%. Pomoe! dmuchavky ¥ihejme ndco beztvarého boru
v dfilku uhelném — bor shoff v bily prafek, kysliénik borovy BO,.

Vidy boru:

a) Bud tvoif plﬁhledné krystallky ttveretné, barvy hnédé neb
#luté, které leskem a tvrdosti demantu se rovnaji — bor demantovy.

b) Bud tvofi tmavy prdfek — bor beztvary.

Kyselina borovd. Kysliénfk borovy byv navihéen vodou sluéuje
se 8 nf na kyselinu borovou. Kyselina borovd tvoi{ perlefové lesklé
lupinky chuti sjabé kyselé, barvivo kurkumy ji hnédne a lakmus &er-
vend; %ihdna jsouc napuchuje a ztrdci vodu, roztopena pak tuhne
v prithledné sklo borové. Plamen barvi krisnd na zeleno, pevnd jest
ohnivzdornd, vodnatd t&kd vys#f teplotou s vodnfmi parami.

Vyskytd se ve vodnfch pardch, které skulinami ze zemé& (fumaroli,
soffioni) vychdzeji v krajiné Maremma di Toscana blize Monte Cerboli.
Zde se dobyvd srdZenfm z vodn{ pdry. a pfichdz{ do obchodu pod
jménem ,sassolinu.“ Vyskytd se mimo to v tinkalu & boraxu z jezer
Tibetskych. :

Uttvd se ji v lékafstvf, v chemii analytické, v ohnéstrojstvi
a ku pranf.

8. 22. 0 kiemfkn a kemenu.

Pokus 28. Spalujme pomoci dmuchavky beztvary kiemik v dflku
ubelném — nabudeme bflého beztvarého prasku, kyshénika kifemigitého Si O,
(prosté té% kyselinou k¥emifiton zvaného). SiQ, se jen malinko a za zvlaét-
nich pomérd ve vod€ rozpoust,

Vidy k¥emika: :

a) Krystallovy kfemfk tvo¥f osmistény neb lesklé Supinky, hut. — 25,
jest barvy skoro &erné, lesku kovového, rype skio a nedd se Jlé
v pouhém vzduchu spéliti.

b) Beztvary kiemik tvof{ hnédy prisek neleskly, ktery lze pomoci
dmuchavky sp4liti.
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Vyskytd se v pFrodé po kysltkw nejhojnéji, slouden obyéejné
s kyslikem v kysliénfku kiemiéitém & kiemenu.

Kyslitntk kremitity & kiemen SiO, vyskytd se v ptirodé:

1. Krystallovany. 2. Beztvary a vodnaty. 3. Smés krystallovandho
a beztvarého.

1. ISi'emen krystalluje v klencich a tvoii Cetné nerosty:

a) Cisty, tplné prihledny = Lkii¥€4l, vyvinuté krystally kfiStdlu —
demanty marmarodské. b) TFialovf = amethyst. ¢) Zluty = citrin.
d) Hnédy = zihméda. e) Cerny = morion. f) RiZovy = réenin.
g) Louhovy = prasem. k) Zrnity = kfemenec. 7) Okrem Zelezitym zbar-
veny = kfemen Zelezity. 7) Zrnity a slepeny jinym tmelem = piskovec.

2. Beztvary a vodnaty kifemen vyskytd se v opalu.

Znime tyto odriidy opalu: drahy opal, skelny opal (hyalith), polo-
opal, jen? je Casto podoby zkamenélého dieva, obecny opal (mléény),
Futy opal (voskovy), jaspisovy opal (éerveny neb hnddy).

3. Smési kifemenu jsou:

a) Bulinik jest celistvy ki'emen, dernd odrfida slove lydit. ) Rohovec
jest celistvy kiemen lomu lasturového, ¢) Jaspis jest celistvy, mepriibledny
obydejnd &ervenavd zbarveny Lkifemen. ) Chalcedon jest celistvy kiemen
v népodobenindch a Llamotvarech. ¢) Karneol jest Zlutodervend odrida
chalcedonn, £} Clrysopras jest chalecedon barvy jableiné. g) Achaty.jsou
koule sloYené ze sti{davych vrstev chalcedonu, jaspisu a amethystu
a maji dle barvitosti a lkreshy na Dbroufenych plochich rozliénd jména.

v

k) Pazourek ¢. kiesaci kémen jest celistvy tmavoledy kiemen s ostrymi

hranami a lomem lasturovym. Tvoil obytejnd pecky vrostlé v kiidé (flint)
na biezich Francie a Anglie. Zkamendliny & petrefacta rostlinné i Zivo-
tigné skladajl se podstatné z kyslitnfka kiemititého.

8i0, jest té% podstatnon souddsti kiemiditandv & silikativ (Zivee,
slidy, hliny, skla, porcelanu a j.). Rozdrobeny kiemen slove pisek.
Si0, jest obecny t6% v rostlindch, zvl4§té v ostiicich, presliEkich,
bambusn a j. U obilnich rostlin jest Si0, piftinou pevnosti stébel.
Zuhelnfme-li opatrné stéblo sldmy, zbyvd skelet kiemi&ity. UZiva
se ho dasto. Drazdfch odrid jako polo-drahokament, horSfch k déldni
skla, porcelanu, k tavenf rud, drobeného co pisku do malty . atd. ‘

Objeven Berzeliem v. 1823; krystallovany kiemfk pfipravil Deville
r. 1865, Kiemen znim byl ji# v rozlitnjch podobdch v pravéku.

§. 23. 0 uhliku.
1. Vlastnosti uhlika.

Pokus 29. V wavieném tygliku porcelanovém hejme ma politku
slab¥, pozddji silné: d¥eviné piliny, papir, slému, cukr, uhli kamenné.
2 hnddé, tieba i odpadky Yivoliiné (obr. 24.),



Pozorovdni. Z poditku uchdzeji z tyglika
plyny, které brzo v plamen se vzniti; zhasime-li
plamen, zapichd kouf odporné, Ku konei se plyny
ani nejvySii teplotou vice nevyvijeji. Po ochlazeni
shleddme v tygliku t&lo derné, kypre, které lze snadno
v prafek. rozet¥iti — jest to uhlik.

Viysledek. Uhlik jest vS§eobecnou, ano hlavni
souddst( latek organickych, tvofi vSak téz pod-
statu uhli. Uhlik se neroztdpi a netékd ani nej:
vy3$i teplotou.

Porovatost uhli ukazuje, Ze se nalézaly
v litkdch orgamickych je§té jiné prvky, jezto se
vy teplotou v podobé rozliénych sloudenin ,
oddélily, zvld§té H a O v podobé vody. VdZenfm Obr. 24, Dobjvéni uhlika.
se o rozkladu tom snadno piesvédtime. Jeito
vznikd dle pokusit 22. a 23. hoienim uhlika kysliénfk ublidity a
uhelnaty, jest patrno, Ze se tvoii ob& tyto sloudeniny také spalovdnim
litek svrchu vyt&enych. ‘

Pokus 30. &) Zvame kousek vyzihaného uhlf dfevéného a zistavice

uhli to 24 hodin na vzduchu vaime op&t. TUhli piibylo véhy o vihu po-
hleeného vzduchu. ‘

0) Polejme na misce vypélené difevéné neb kosténé uhli rozfedénym
roztokem barviva na pf, indiga, lakmusu, vina & j. a zdstavme po 24 hodin,
Cedme pak flanelem, i prochdzi kapalina bezbarvdé neb slabéji zbarvens
neZ plivodné,

Vijsledek. Strojené uhli pohlcuje nejen plyny ale i barviva, soli,
hofdiny a j. latky z roztokli. Proto se d&isti voda a §fdva Fepova
cezenim pres uhli strojené.

2. Vidy uhlika.

Ublik patif k t&lim v pifrodd nejroziifendjiim. Zndme ublik ve
3 videch: jako demant, tuhu a uhlik beztvary.

1. Demant (od adamas = nezruitelny) oznaduje se Ce, jest nej-
Cist8f vyhranény uhlik, obydejnd v osmisténech neb 48sténech (demanto-
tvarech). Cisty demant jest aplnd bezbarvy, pritbledny, léme a roz-
truduje nad mfru paprsky svétla, ¢mZ pasobi piekrdsnou ménu barev.

Demant jest nejtvrddf t&lo, v mineralogii tvoi{ 10. stupeh
tvrdosti, hut. = 35, .

Vyskytsd se nejvice v naplaveném pisku v Brasilii a na Uralu, Roku
1869 wnalezen prvy demant na pevning Kvropské a sice v Cechéch u
Dlazkovic mezi Ceskymi granity,

Jek lze dokfzati, Ze jest demant &isty uhlik? Pro¢ nelze posud délati
demanty ?

Hofm ann, Chemis mineraln4. 8
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2. Tuha & grafit (od ¥eckého graphein = psiti). Tuba jest vice
méng Cistf uhlik, v tvarech hrub$ listnatjch soustavy jednoklonné,
znadi se obecnd CB. - Tuha jest barvy %elezné, lesku kovového, tak
mékkd, %e se o papir otird, hut. = 1-9—24.

Vyskyté se obydejnd vrostld v prahorich (Zule, rule, prahornim

vipenc) v Sumavd na deské i bavorské strand, zv1ASt& u Mokré na
Krumlovsku, v Anglii a na Urale.

8. Uhltk beztvary Cy, hut. = 1-2—17, jest hlavn{ souldsti viech
létek organickych, podstatou uhli ptirozeného i strojeného. V sazich,
v leftidle, v tusi, tuZce a j. hojnd se ho uZivd.

: Définy uhlika. Ze jest uhlik prvkem, dokdzéno v dob& objeveni
kyslika o dusika v poslednf &tvrti 18. stoleti. Jako ldtka d&ernd, hotflavé
zndm byl uhlfk jiZ v starém v&ku; v demantu a tuze poznén uhlﬂc teprv
pozdé&ji. R. 1694 sp4lili akademlkové Averani a Targioni ve Florencii po-
prvé demant v ohnisku ohromného dutého zrcadla podndtem velkovévody
Kosmy III. Ze se tvoi spalovinim demantu kysliénik uhlidity jako hofenim
uhlf, dokézali Lavoisier a Marquex Ze demant jest élsty uhlik, vyslovil
T 1814 Davy.

Tuhy se uZivd v tuzkich teprv v novém véku, v stfedovéku se psalo
olovem, odtud jméno olivko. Tuha objevena v Anglii v Kumberlandu
I. 1664, 0 rok pozd&ji vyrdbély se pryni tutky. R. 1795 pouzili Fran-
couzové hhny jaloito lepldla, tuhy, ¢imZ poloZen zdklad industrii tufek. Tuika
méla moeny vliv na vyvoj vzdélanosti lidské. Nejvdtsl tovarny na tuiky
jsou v Budéjovicich, v Reznu a Norimberku. :

Kysliénile uhlidity poznal. jiz Libavius v pramenité vodé a nazval
ho spiritus ‘sylvestre, Lavoisier pak ustanovil sloZenf.

IV Hlava Sptusobové horeni a déje s horenim
souvisle.

Rozezndvdme vice splisobd hoienf, hlavné pak hoteni ponendhlé,
hofeni neuplné a hofeni tiplné.

8. 24, Horeni ponenshlé. Tleni. Hniti.

Pokus 81. Do rowry na jednom koneci zatavené a vzduchem na-
plnéné vstréme pomoci dritu koumsek fosforu a postavme rouru do vody
obarvené lakmusem (obr. 25.).

Pozorovdni.. Brzo se tvo¥f okolo fosforu bily dym, ktery voda
pohlcuje do roury stoupajic a ponendhlu se dervenajic. Vyzdvihmouce po deldi
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dob8 rourn uzavienou obratme ji otvorem nahoru
& ponofme = do roury hoffei tiffsku. Triska uhasne,
jest tedy Xkysglik ztraven, .

Vijsledek. Fosfor se ponendhlu okysliduje
¢i spaluje gpa kysliénik fosforovy PO, ktery se
ve vodé rozpousti a pak jako slaba kyselina
piisobi. ~Plyn zbyvajicl v roufe jest dusik a
vidime, Ze as ¢ roury zabira.

Pokug 32. Zeiime po deldi dobu rourou
pies vypdlené saze &isty kyslik a vedme plyn
Z roury vystupujici do vipenné vody. .

 Pozorovdntf, Vipennd voda se po deldf dobé
kali, z dehoy vysvitd, Ze se ublik ponendhlu spa-
loval na CO,, jenZ vipno srdif. Obr. 25. Ponensbhlé spa-
: Vyslecdek. Porovaté a vypdlené uhli po- lovénf fosforu.
hleuje kystik tak mocné, ze se i zapaliti mize.

Uhli . kamenné a hnédé drzic néco vodika, dusfka a siry okyslituje
se je§t& rychleji vzduchem; ano stalo se jif, #e celé doly uhelné
se zapdlily. TéZ vlhké seno se paif a miife se samovolnd zap4liti.
Diivi ponendhlu setlivd okyslitujic se v plynné zplodiny, které do
vzduchu uchdzeji. Ano vielikd téla Gstrojnd podléhaji ponenghlému
spalovdnf, jezto téZ tlenf a hnitf &asto se zove. D&j ten urychlujf lidej-
nfky, teplota a. voda. -

Vizme na pf. pisobeni kyslika na porandném Jjablku. Toto rychle
hnédne a% shnije ve hmotu &ernou, mazlavou; podobnd nakrojeny brambor a
fepa rychle se na vzduchu méni. Uplné zabraniti hnit nemfiizeme, aviak
prodlouZiti se dd. Tak obmezenfm vzduchu, vysuSenfm, nizkou teplotou,
jakoZ i tély, Ikterd brdni hniti (antiseptica) jako jsou: kyselina karbolov4,
salicylovd, 1ih a rozliné soli mineralné zvlastd tak zvané skalice.

JiZ svrchu jsme slydeli, Ze viecky kovy obecné i pii teploté
obyéejné vzduchem se okyslituji: Zelezo rezavi, méd, zinek, olovo a j.
tratf sviij lesk; draslik, sodfk, vdpnik potahuji se bilou korou kyslig-
nika skoro okamiité, Vysvitd pak ze viech téchto zkuSenostf, jak
dileZitym a obecnym jest d&j ponenshlého okyslidovdnf v piirodé; aé
ponendhlu  postupuje, toZ pfedce ohromné plevraty na povrchu
zemském piisobi,

§. 25. Netiplné hoieni uhlika.
Pokus 33. Posunujme ponendhlu hofici tiMsku do Sird skumavky
(obr. 26.). - o ‘

Pozorowvdnf. Plamen brzo uhasue, roura se naplni koufem Im§dym,
dusivim, ‘ktery Eistetnd na skle se srai, difvi se méni v whel, na kterém
struktura di¥eva jest je§td patrna.

g
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Vijsledek.  Zplodiny  neypi.
ného hoFeni jsou plyny w{lltelné lﬂ
kauf. Vsude, kde vidéti kouf, gpnq_
: luje ;e plalivtl)( neﬁplnlt(aé tll(omfn y

evyddva ouie hop
Obr. 26, Zuhlovinf dfvi. et gecich bylo [,p{n%, OFeni

Zplodiny nelpiného hofenf drzf jeSté ldtky hotlavé, které mipm,
to, Ze piichdzejf na zmar, jedtd vzduch otravuji, Proto tieba, aby
hofenf v pecich bylo co moznd tiplné aneb aby se obecnd stroje na
ztrdvenf koute zaviddly.

Tvotenf uhli

Zublovin{ difvi v milf¥fch (obr. 27.) se zaklid4 na nediplném hot‘ent
za omezeného pifstupu vzduchu. Diivi se zuhluje posud v krajing ],
lesnatyell hlavné za tim tifelem, aby se nabylo paliva zhuiténsho &, kon-
centrovaného, jalého jest k mnohym adelim nevyhnutelnd tieba, jako pri
zkujiovinf kovl & j. (Bez uhli by nebylo Zeleza,)

Obr, 27, Milir,

. Yyrobu uhli mozno pirovnati ku tvofeni uhli uvnité zems. V obou
pripadech jest nedplné hofent podstatou. V3aké uhli vzniklo ze dfivi.

Hlavnf soutdst d¥ivf bunitina skldd4 se z ublfka, vodfka a kyslika

v poméru Gy, My O,,. Uhli vzniklo ponendhlym spalovénim vodika
na utraty kyslika obsafeného ve difvi samém ve vodu:

C ' Hlnolo
2 |71060

Voda unikd do zemd, kdedto ublfk zbyva v i
. 0 zemd, kdey podob& uhli zpst. JFak
ij{li li;eéeno, nenf dgj ten arcit dplng, neb i nejstard{ whli dry jedté vodik,
‘!H k a dusitk. Ohromnym tlakem vrstev zemskych g ¥nitrozemskou teploton
tésnd se whlf do malého ohjemu o dokondvd rozklad. Neni pak pochybnosti
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pi nejmendf, Ze viaké uhli jest pivodu rostlinného. Nasvédéuji tomu
struktura uhli a Cetné otisky rostlin a zvifat.*) :
Kamenné ubl{ se dobyvd na Kladn&, v Radnici, v Plzeiisku od Plas
ai k Nyranim, v Rakovmicku, u Néchoda a j. m. OCelkem vyrdbi se
v Cechich roénd pres 46 mil. centl kamenného uhlf,
Hnédé wubli dobyvd se u Biliny, Litvinova, Chomdtova a Velkého
Bfezna (Priesen) v celku as 65 mil. centdl roéné.

§. 26. Topeni a paliva.

Pii okysliovdn{ se uvolhuje vidy teplo. Hofeni jest prudké
okyslitovdni uhlika a vodika, obsaZenych v palivu, pfi &emZ se tolik
tepla uvoliuje, Ze se palivo rozzhavi a hof{ bud plamenem, neb toliko
doutnd, dle toho, vyvinou-li se hoflavé plyny &ili nic. Byvd pak prudké
horeni vZdy provdzeno tikazem svétla. Tieba pak hled&ti p¥i hotenf
ku tiem vécem:

1. Ku palivu & hoflaving t. j. télu, které hofi.

2. Ku kysliku €. paliving, jeZ se s palivem sluéuje.

3. Ku zplodindm hoteni.

Viecky tii ldtky, pokud se nachdzeji v %dru t. j. jsou horké
a svitf, slovou ohefi. Aby se okyslitovdni délo rychle, pomahdme
teplotou t. j. podpalujeme palivo. " Teplem pii hofeni uvolnénym vy-
t4pime. Piivod tepla, které v pecich uvolitujeme, jest ve slunci; vesdkeré -
to teplo piijalo palivo od slunce.  Teplo jest v palivech utajené,

Posuzujeme-li paliva a sgvitiva, musime hledé&ti ku mnoZstvi uhlika
a vodika, jeZto paliva dri: '

Gim vice uhlika a vodika, tim jsou vydatndj§i; éim vice kyslika
a popelu, tim jsou horsi.

SloZenf paliv ve 100 &4dstech. )

Druh paliva c ic| 0O Popelu
Diivi . . . . . .. e e v v o . .} B0 5} 44 1
Radelina ... . . . ., . .. . . .| 48 4 28 20
Hn&dé whli . . . . . . .. . . .! 60 4 26 10
Kamenné uwhlf . . . . . ., . . .. 8 | 38 8 7
Kok . . . ... ... .. ... 9 2 2 14
Dievéné whli. . . . . . . . . . .| 93 3 3 1

¥) Obrdzkové dflo Sternbergovo vykazuje v kvétend &eského kamenouhelného
Gtvaru ptes 800 druhf rostlin kapradovitfch, chaluhovitfch a palniovitych. Podobné
dilo Ettingshansenovo vykazuje pies 300 druhd rostlin jehlidnatych, vrbovitjch & i
v hoédouhelném wutvaru Geském,

*¥) Paliva uplnd vysudens, prosts vody.
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 Aviak tasto drii paliva ai 20%, vody, vodu t¥eba od _ceny paliva,
odgéistl. Vypar}xjfci se voda und¥f toti’ vidy mnoho utajeného tepla
a Jest proto palivu na ujmu. Vyhi'evnost paliva lze theoreticky ustanoviti.

Jednice tepla &. kalorie jest ono mnozstvi tepla, které ohreje
I gr. vody o I° vyse.

Spalovdnim d4:

1 kgr. vodika 36000 kalorif
1 , ullika 8000 , (na CO,)
1, " 2473, (ma CO).

Dle toho jest vyhtevnost vodika 4Y,krite v&ts ne# whlfka.

Nalezeno pak Getnymi pokusy, %e se vyhfevnost obeengeh  paliv
takto jevi:

1 kge. dfivi d4 as 3000 kalovii

1, ubli hnddého 8500—4000 kalorii.
1, , kamen. 6000 kalorii

1 , koku 6000

1, diev. uhli 7500

1, lhu 7000

1, tukt 000

Peci a Lamna, v nich¥ topime, byvaji rozmanité podoby a zaffzeni;
vzdy u nich nelézdme ohni$té t. j. misto, kde se palivo spaluje vzduchem,
ktery popelnikem a ro$tem prochdzi; déle jest vidy postardno o misto,
kde teplo k uzitkn piiehdzi, a konedné jest komfn, kterym plynné zplodiny
se odviddji o pristup vzduchn do peei #{di. Teplem se vzduch v komind
roztahuje, stavi se Mdéim a lehéim. Tak na pf. komin 50 m. vysoky o 1(7J m.
priifezu drzf HO k. m. vaduchu, jehoZz vaha 61D kgr. obnd#. Ohteje-1i se
vzduch v komind na 100°, vaZi pak pouze 475 kgr., tedy o 14 kgr. ménd.
Vzduch proudf pak do peei tlakem 14 Igr,

Jak# pravidla lze stanoviti na z&kledé téchto zkufenosti pro ¥adné topen?

§. 27. Topeni a venfilace.

Pokus 34. Do prostranné 1ihwve ttyrhrdlaté ponofme hoifel svici
upevnénon na ohuntém dritu prostfednim hrdlem, kdeXto ostatni hrdla
korky uepejme (obr. 28.).

Pozorovdni. Svice hofi vidy slabdji a% uhasne. Podobné by i Zivos
avifdtkn v uzavient prostofe uhasl.

Vistedek. Hofenim a dychdnim se vzduch kazi a musi se prote
obnovovati.

Pokns 35. «) V té¥e lahvi jako u 34, pok. drime hoffef svici,
tirdlo u dne jest viak oteviend — svice ho¥f stdle stejnd.

b) Naplime ldhev kou¥em ofevrouce ho¥ej$f hrdla — kouf toliko ne-
patrnd 2z ldhve unikd.
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Obr. 28, Znizornéné ventilace.

¢) Vstréme prostiednim- hrdlem rozpdleny Zelezny véletek  jupevnény
na dritu do lihve koufem naplndné a ucpejme ldhev, dplné. Vzduch proudf
mocnd v ldhvi, pokud je véletek teply. (Tot pfirovndni s wuzavienou
a vytdpénou svétnici.)

d) Opakujme pokus otevrouce postranni hrdlo a hrdlo u dna. Vzduch
proudi hrdlem u dna do ldhve a kouf nahofe z lihve dosti rychle.

1) Vyliznéme 2z lepenky modell klobouku na
komin (obr. 28) a nasadme na ldhev, foukajice
vzduch rourkou na Iklobouk v rozlitnych smérech.

Jaka pravidla lze odvoditi z pokusfi téchto pro

Padnou ventilaci? ~ Kterj pokns zndzoriiuje vydatny ' ‘
gplisob ventilace u vytédpéné avétnice ? .
Teply vzduch jest vidy lehéi studeného, prot
stoupd teply kour do vy%e a ochladiv se, klesd
Ik zemi. Proto se chv&je vzduch nad ohném, proto
jiskry p#i po¥fru daleko litaji.
.. Plyny rozliénd teplé se pronikaji é&. diffun- ,
duji. Jen diffusi plynii lze si vysvetliti oteplo- Obr. 28" Modell Klobouku
vani vzduchu ve svétnici. B xomill.

Ve vytipéné svétnici proudf vzduch ustaviénd tim spiisobem, ¢ ote-
pleny vzduch stoupd do vyke, proud{ podél stropu a ochlazen padd podél
stén k zemi, aby opét se oh¥dl a cestu vytknutou déle konal.
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Podobné se otepluje a proud{ vzduch v piirodé. Siln& ohraty
vzduch stoupd na rovniku do vySe, proudf od rovnfka smérem k toéndm,
ochlazuje se a padd ponmendhlu k zemi, aby opét ku rovniku proudil.
Odtud vétry, proudy aequatorialni a poldrni.

v

Jak se vétraft & ventilujt nafe pribytky? Obytejnd nepiilehajf
t8sné okna a dvéie, mimo to jsou stény porovaté; proto vytdpi-li se
- pribytek, obnovuje se vzduch v ném stdle. Tot pfirozend ventilace.

Prirozend ventilace v8ak nepostadf, jestliZe po delsi dobu vice
lidi pohromadé dif. V tom piipadu se pomdhd ventilatory vzduch
v pibytku obmovovati. '

Vidéti pak z pokusii pravé pFedvedenych, ze ma byti pii kazdé
- ventilaci otvor pfi stropu ku odvadéni teplého, zkaZeného vzduchu a
jiny otvor pfi podlaze, kterym studeny, cerstvy vzduch se privadi.

§. 28. Sucha destilace, svitiplyn a osvétlovini.
L. Suchd destilace. '

Pokus 36. Naplime as do
polovice skumavku pilinami, nasadme
korek, v ném¥ vetkéna jest rourka, a
7{liejme.

Pozorovdnt. Piliny Sernaji, tvord
se hnédé piry, které na chladné
tasti v bnédou kapalinu se sraZeji,
rourkou pak unik$ bezbarvy pichnouci
plyn, ktery byv zapilen hoif svitivym
plamenem,.

Pokns 37. Ve kiivuli spojend
§ chlazenym jimadlem Zfhejme drobné
utlutené ubli kamenné (obr. 20.).

Pozorovdni. Vyvij{f se lnddé
= plyny, které se ddstedné sriZeji v der-
nou kapalinu, nesraZeny plyn ho# svi-
tivym plamenem. :

‘ . : Vysledek. DFivi a uhli Zihdany
Obr. 29_. Suché destilace kamenného uhli. hyv§e v uzayfené nidobd éernaji,

vyvijejice pFi tom hnédé plyny, které kapalni, a bezbarvy svitiplyn,
zistavujice porovaté uhli zpét (kok & coaks). Takovéto paleni latek
v uzaviené prostore slove sucha destilace, sraiend cerna kapalina
slove dehet a cerny porovaty zbytek uhli (u kam. uhli kok).

2. O svitiplynu
Pokus 38.V porcelanovém tygliku Z{hejme kousek steatinu neb vosku.

Pozorovdni. Stearin se rychle roztipf, vie a vydavé plyny, jeito se
vzniti v jasny plamen (obr. 30.). :




Vijsledek. Tof vyroba svitiplynu v malém.

Slogent svitiplynu. Svitiplyn se sklddd:
z uhlovodika lehkého C,H, 3b-45 %,
z ublovodika t&kého C,H, 5—10 %05
z vodika, H 40—50 ¢/, z kyslitnika uhelna-
tého CO 4—8 Y.

Mimo to byvd zneéistén sirovodikem,
tpavkem a Xkysliénfkem uhliditfm.

Uhlovodik lehky ¢ plyn bahnaty
(methan). :

Pokus 89. Nachytejme plynu bahna-
tého do ldhve z bahna (obr. 31.), jestli se pif-
le#itosti I tomu naskytd., Pohodlnéji ho na-
budeme palenim bhafeného vépna s kyselinou
octovou.

a) Obratme lihev plynem naplnénou otvo-
rem dolt a vstréme do ni hofffel t¥isku
Plyn se vzniti a hoif plamenem nesvitivim,
* tfiska v ném hasne.

Obr, 80. Vjyroba savitiplynu
v malém,

b) Napliime do ¥; vilec plynem a ostatni vzduchem » zapalme smés

— smés prudee zahof{ a tiaskd.

Obr. 81. Chyténf bahnatého plynu.

Vijsledek. Viastnosti plynu bahnatého. Jest plyn bezbarvy, lehdf
vzduchu, hut. = 055, hoff plamenem nesvitivym, hofeni nepodporuje,
smifen se vzduchem a hyv zapilen, silnd tfaskd. PHMiina tfaskdnf
jest ta, Ze se spaluje v plyny: C,Hy + Oy = 200, 4 4H0, jeZto se
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nemfrng zahteji a roztdhnou a odtud pak prudké otfeseni vzduchu —

tiask. ‘
V pHrodd se tvoi{ plyn bahnatj viude tam, kde rostliny bez

vzduchu aviak u piftomnosti vody se rozklddaji & hnijf, na pf.
v bahnech a dolech uhelnyeh.

S
R g R
mwﬁ; N R S
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. Obr. 32. a

V dolech se &asto hromadi a misi se vzduchem; smés tato byla jiZ
piidinou detnych vybuch@t v dolech uhelnych, p¥i dem¥ tisice Zivoth na
zmar priflo. Odtud jméno traskavé povétii hornfkfv, Vybuchiim v dolech
Ize zabréniti kahanem Davyho. .

Tézky uhlovodik & plyn olejny (ethylen).

Pokus 40. V bafice (neb toliko ve skumavee) opatrné smichejme
3 objemy kyseliny sirové s 1 objemem sehnaného lhu a pfififime ndco
pisku. Spojice pak baiiku pomoci rourky s vanou plymopudnou, zahfivejme
na piseéné l4zni a chytejme plyn do band opatfené kohoutkem.

Pozorovdni., Vyviji se prudce bezbarvy plyn, ktery byv zapilen ho#
jasnym plamenem. ’

Viysledele: Toor se t&5ky uhlovodtk. Jest to plyn hezbarvy, hut. =
097, hot{ svitivyim plamenem, nebot se pii hofenf rozklddd: C, H, =
C,H; 4 C, ;5 Cy H, hoii plamenem, kdeZto C, se mocné rozpaluje
a pilsobf svitivost plamene.
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88. Plynédrna.

Vijroba svitiplynu. Svitiplyn se vyrbi ve velkém v plynérndch
suchou destilac{ kamenného uhli.

V peci 4 (obr. 32.) se topf pod vélei aa z ohnivzdorné hliny. Vélce jsou
naplnény do %, uhlim a uzavieny pied vzduchem. Rourami bd se odvAdi
plyny do hydrauliky, kde &ist plynf kapalni v dehet, nesraené plyny
unikaj{ rourou G do chladiée B (condensatoru), odtud proudf plyn rourou »
do vymyvade C, ktery jest kokem naplnén a stile protékajici vodou na-
pijen. Rourou A‘ uniké plyn do Cistide D (obr. 33.), kde prostupovati
mu smésf sklddajici se z pilin, zvitralé skalice (Zelezné) a ha¥eného vipna
(smés Lamingova). Z &istie unikd koneénd plyn rourou w do plynojemu,
odkud se dale rozvadi. V hydraulice a chladidi se sréZeji hlavnd dehet
a3 vody &pavkové, ve vymgvadi se pohleuje vodou hlavnd tpavek, néco
kysliénfka uhli¢itého a sirovodika, konetnd v istiti pozb¥vi svitiplyn poslednf
zbytky nedistot, hlavnd sirovodika.

UZivd se svitiplynu mimo k osvétlovdnf téz ku naplitovdni bal-
lonﬁv,‘ jelikoZ jest lehéf vzduchu, hut. = 04—05. Z 5O kgr. nabjvame
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primérng 14 kr, m. svitiplynu. Plzehské deskové uhli z pdnve Nyranské
davd aZ 18 kr. m. plynu.

R. 1792 osvétloval poprvé Murdoch svij dim svitiplynem, r. 1814
ogvétlen Londyn a mnohem pozdéji ostatni velki mésta.

3. Osvétlovéni.

Pozorujice déj okysliovani{, vidéli jsme posud pfi hofeni rtiznych
tél dva rozdily: nékterd z nich na pf. uhli a Zelezo ho¥ela na vzduchu
1 v kysliku bez plamene, toliko doutnajice neb fefavéjice; jind naproti
tomu jasny a horky plamen vyddvaji jako: ho¥tik, zinek, fosfor, sviti-
plyn a j.

Jiz svrchu bylo dokdzdno, Ze obylejné hoflaviny byvie rozpdleny
-dostateénou mérou vesmés C,H, a C,H, poskytuj{: podobné se dé&je,
kdyZ sirkou svici rozsvétiujeme. Ta poéne brzo vyddvati plyn uhlo-
vodikovy, ktery pak dotkna se plamene blizkého chyt{ sdm a potom
Jiz hofenim tolik tepla vyddvd, Ze i po. odstran&n{ plamene ku pod-
pdleni potiebného uhlovodiky tvoii, :

I zde mdme suchou destilaci, jen s tim rozdilem, %e horko k ni
potiebné spdlenfm jedné édstky paliva samého se tvoid.

Plati pak u véei té pravidio: plamenem hofi téla takovd, kterd
pfi teploté zdpalné méni se v plyny hoflavé; doutnaji neb Fefavéji
takova téla, ktera v plyn se neménl. Plamen jest hoiici plyn.

U plamene obytejného rozezndvime tfi &4stky: vnit¥ni namodralou
a nesvitivou ¢dst a (obr. 34.), svitivy kuZel efg a kone&n& zevnitini
skoro neviditelnou &4st bed obalujic jako plast cely plamen.

Obr. 85. VnitFek plamene.

Utitime si prifez plamene pomoci husté dréténé sité (obr. 85.):
plamen hoif pouze pod siti, kdeZto nad sit{ unikajf plyny jako po
zhasnut{ plamene. Vnitiek plamene jevi se jako tmavé jddro, (tot
mald plyndrna plamen Zivici), které jest obklopeno sv&tljm pruhem.
Sit se rozZhavi teprv mimo svétly pruh.
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Vysvétliti tyto zkufenosti nenf nesnadno. Vimetf, Ze ku hofent
kyslika (vzduchu) tfeba, av8ak plyn uvniti hofeti neiniiZe, jen na po-
vrchu, kde se vzduchu dotfkd; vnitinf &4st plamene al nehofi, piredce
hoticim kolkol obalem velmi se rozhifvi.

Jefto. vime, %e C,H, = C,H, 4~ C,, toZ patrno, Ze rozklad ten
v temné &4sti plamene se dé&je. Vidéti to z toho, Ze chladné téleso
ve gvitivém plameni rychle se sazemi pokryvd, kdeZto okraj plamene
jest nejpaléivéjs. :

' Svitivost plamentt zdvist:

1. Na pevném {&lu v plameni drobné rozptyleném.

2. Na hustoté plynt hoifcich.

3. Na teploté plamene.

V obecnych plamenech piisobi svitivost hlavné uhlik v drobounkém
pré¥ku v plameni plujfci (saze), ktery se rozpaluje horkem plamene
na bélo. Svitivé plameny odazuji nddoby, nesvitivé nikoliv. Prvych
ge uZivd hlavné ku osvétlovdn{, druhych ku topeni.

Kterak lze spiisobiti Bunsenovym kahanem na plyn plamen svitivy a plamen
nesvitivy? Jak mbZeme pdsobiti dmuchavkon a méchem na plamen? PFii kterych
pokusech jsme vidéli plameny svitivé a p¥i kterych nesvitivé?

Podobné jako pii topenf stardime se i pii osvétlovani o dostatek
kyslika, aby hotfenf bylo jak moZno tplné. ‘Déje se to u svici knotem,
u lamp mifZkou a cylindrem. U svitiv uhlikem bohatiich (petrolej,
photogen, paraffin) uZivi se proto tenkych a Zirokych knotd, u svitiv
uhlikem chud&fch (mastné oleje, tuky) uZfvd se knotd tenkych
a kulatych.

Piirovnejte hoffcf petrolejovou Jampu k vythpéefm kamném!

§. 29. Horeni a dychini.

Pokus 41. Foukejme rourkon
do véipenné vody (obr. 36.) — tvori
se bil4 sraZenina, prdvé tak, jako
kdy? jsme vedli plyn hofenfm uhlfka
vznikly (CO,) do vépenné vody.

Pokus 42. Foukejme rourkou
po deldi dobu do roztoku lakmusu —
lakmus &ervend.

. Vysledek. Dychdnim se tvofi
tyZ plyn jake hoFenim uhli — totiZ
kysliénik uhligity CO,.

Odrostly &lovék vydych4 tolik T
COq, jako vyda velks lampa petrolejové  Obr. 86. Dychénim se vyluduje CO,.
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neb .2 ho¥ei svice. Je¥to se tvoi{ spalovdnim vodikh ‘voda a paliva drif
dosti vodika, vznikd hofenim paliv vidy vedle kysliénika uhliCitého té%
vodni para. Také dfchinim se odluduje vedle CO, vodni péra, jeZto se
st#i na pr. na skle, jestli-na n& dechneme. Voda dychinim vyloulend
arcit nepovstala véecka spalovdnim vodika, jeZto se dychdnim i nadbytek
vody do t8la plijaty vyluduje. Za hodinu vydychd &lovék v celku as 20 gr.
rozliénych plynd.

Zplodiny hofeni a dychdni jsou tedy tytéz, totiz kysliénik uhllclty
a voda, proto jest také dychdni pouhé okyslicovani jako hofeni.

V plicich koluje ustaviéné '/, veSkeré krve a ve 24 hodindch pro-
béhne kazdé télisko Lkrevni 80001{15Lte drahu télem., Plice dplnd vyvinuté
a rozloZené méii 60— 807)™, privé tolik jako cely povrch téla.

Prirovndvajice dychéni k hofeni, méZeme také prirovnati télo kamnim
vytapénym. Télo sild teplo podobné jako kamna, arcift nepi‘ekroéi teplota
t&lesnd 36— 38, Phvod tepla télesného jest tyZ, jako pdvod tepla v kamnech :
obé jest uvolnéné teplo slunedni.

Polermy i népoje prichdzeji do zaludku jako palive do peci, kterd jest
spojena s popelnikem pomoci roftu podobnd jako jest spojen Zaludek se
stfevem, -K ohnidti naleZeji roit a tahy, které vzduch pfivad&ji — tof -
. plice a soustava #il u téla. P dychini jest vchod a vychod plynd ty%,
jinak tomu pfi hoieni v kamnech, Nesmime si viak mysliti, %e se déje
spalovini v téle toliko v plfcich, d&jistém spalovini toho jsou vielild
tkaniva v plieich i mimo plice.

Télu jsou mnohé potraviny vice palivem nez-li pokrmem — (&krob,
cukr, tuky a lih), sklddaji se z tychZ prvkd uhlika, vodika a kyslika
jako paliva — tof potraviny dy3né (Resplratlonsmlttel)

Létky bilkovité &i ‘dusiénaté zivi télo, slouZicé mu k obnovovén{
opotfebenych ¢édsti — tof potraviny skuteéné & plastické.

§. 30. Pomér zvifat a rostlin ke vzduchu.

Pokus 48. Vpravme do lihve
néco rostlin, nejlépe Fefichu potolni
a naplime pak ldhev dplng vodou,
Iterd drz{ CO,, postavme obrécend
lahev do vody a zéstavme na dennim
svétle (obr. 37.)

Pozorovdni, Po nékolika ho-
dinfich lze pozorovati na listech malé
bublinky plynu, ktery se u dna lihve
hromadf; Ze jest vyloudeny plyn
kyslik a Ze z vody kysliénik uhlicity
zmizel, snadno se presvédéime, Kterak?

ledek.  Rostliny vdychuji

Obr. 37. Rostliny dychajf CO, . .,is
: a vyluw_ﬂ 0. , kyslinik uhlidity, rozkladaji ho za
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spolupdsobeni denniho svétla a zelené listové v uhlik a kyslik: GO, =

o

Uhlik pfetvofuji ¢. assimilujf rostliny v rozliénd téla rostlinng,
- kdezto kyslik vzduchu vraceji. Pfirovndvajice zvifata k rostlindm
v tomto sméru, vidime obrdceny pomér: Zvifata vzduch kazi, ubirajice
mu kyslika, vyluéuji kysliénfk uhbliéity. Ve vzduchu vydychaném jest
100krite tolik kyslitnfka uhli¢itého, jako ve vzduchu dychaném (49,
0:04%,). Rostliny vk pisobf opét rovnovdhu, vdechujice kysli¢nik
uhli¢ity, vracej{ kyslik vzduchu. Oznalme si zvife a rostlinu kruhy,
pak lze pomér ten takto zndzorniti:

Zvire Rostling
00, 00,

0.3 ‘?0,3

Podobné se ndm jevi kolob&h hmoty v prirodé i v jinych pii-
padech, Z poméru zvifat a vostlin ku vzduchu jest patrna stdlost
sloZenf vzduchu.

Sklada se vzduch na vSech mistech povrchu zemského ve 100
objemech primérné takto: 78-35 dusika, 2077 kyslika, 0-84 vodni
pary, 0'04 kysliénika uhliéitého.

Vidéti ze vzdjemného poméru zvifat a rostlin patrné obeenou

zdvislost v pifrodé; bez rostlin neobstoji Zivolichové, bez nerostd
" a Zivodichl rostliny.

§. 31. Zikon o zachbvé’mi hmoty.

Pokus 44. Nu konec vahadla zavésme bubinek z bilého plechu
zhotoveny *), pod kterym jest svice upevnéna (obr. 38.). Plynné zplodiny
vyssvh aspirator do dvou rourek podoby U, v prvé rource jest. chlorid
vipenaty neb pemza nasilknutd kysclinou sirovou, v druhé velmi sehnany
roztok drasla. Udifime rovnovihu & zapalme sviei.

Pozorovdni, V kritké dobd klesd vilha na strand, kde hoi{ sviee,
v prvé rource se pohleuje voda, v druhé se va¥e Lkysliénfk uhliéity.

Visledek. HoFenim palivu vahy piibyvd o vdhu kyslika s palivem
se- slougivaiho. ‘ ~

] Kaédy klempii zhotovi snadno takovy bubinék a snadno se piipoji rourky.
Pokus se takto zda¥f jisté, theba jen opatrnd vytékdni vody = aspiratoru FHditi.



Obr. 88, Vaha zplodin hoffci svice.

Na pt. cely strojek v pred zapdlenim svice 22:35 gr.; kdyZ svice
10 minut hofela, pribylo vdhy 02 gr. Podftdme-li, e spotiebovaly uhlik
a vodik ve svici obsazené rovnd muoZstvi kyslika, naskytd se otdzka,
muoho-li ublika a vodika shofelo za 10 minut?

00, =6-+16=22, HO=1+8=29

6:16 = x:01 ,
x = (004 gr. C,
1:8=x:01
x = 0013 gr. H.

Kdybychom nechali shofeti svici aZ do konce, tedy zrakiim naSim
svice sice zd4nlivé zmizi, nezmiz{ viak hmota jeji ve shutednosti,
anobry toliko zddnlivé, jak ndm to vdZky ukazuji. Hmota svice se
toliko méni v plynné slouéeniny oku sice neviditelné, ale predce
vazitelné.

Pokusem timto dokdzal Lavoisier (okolo r. 1770) pravou pod-
statu hofeni, %e toti¥ jest hoieni sludovdni se paliva § kyslikem, tedy
pravy opak ndzoru. theorie flogistické. Pokusem tim v3ak také po-
terdil zdkon o zachovdn{ &i mezrufitelnosti hmoty, ktery zni: Hmaty,
nemize ubyti ani piibyti, hmota se jen proménujo a obfhd v téch nej-
rozmamt?jéich ‘podobéich,

Lavoisier uiv v chemii pii svém baddni poprvé viiek ukdzal,
¥e viha jest nejspolehlivéjif mérou hmoty. Tim pak razil novou dréhu

bédén{ chemickému, Od.té doby stala se chemie zvldstnf samostatnou
- védoun.
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V. Hlava, Prvky halové a jich sloudeniny s vodikem
‘a 8 kovy.

§. 32. V kysliku nespalitelné prvky.

Jako jsme poznali u kovil, Ze stifbro, zlato a platina piimo se-
" s kyslikem nesluéujf a tedy spéliti jich nelze, tak jsou i mezi nekovy
takové prvky, které se piimo s kyslikem nesluéuji. Jsou to vedle jiz
zndmého- v té pifliné dusika: chlor, brom, iod a fluor. Zabyvajice se
posud toliko prvky a takovymi slouCeninami podvojnymi, jeto se
pifmym sludovdnim prvké tvoif, pojedndme tuto pouze o vlastnostech
halovfch prvkd.a sloudenindch takovych, kterych lze p¥imym sludo-
vénfm nabyti,

§. 33. 0 chloru, iodu, bromu a fluorn.

‘Pokus 45. V baiice s pojitovaci- nalevkou (viz obr. 11.) vyvijejme chlor
z kyseliny chlorovodikové pomoci burelu. Dlouhon, a¥ na dno sahajici
rourou odvAd&jme chlor do vélch. Vdlee se chlorem plni od dola do vydky.
Naplnice takto 4—5 véleh, polryjme je' deskami broufenymi*) a udifime
tyto pokusy: .

a) Do prvého vilee strime ndco kvdtin,
ostfizky pestrgeh kartounid, kousek popsaného a
potisténého papiru, povihdice je difve vodou.

Pozorovdnt. Brzo zmizi barvy na kvétindch
i kartounech, zmizi pismo nikoliv vak tisk.

) Do drnhého vilee strdme ndco pozlitha
(obr, 39.), st¥biftka & folie cinové,

Pozorovdni. Pozlitko a stifb¥tko shoif
skvéle, prvé vyvinuje bil¢, druhé pak hnédé
dymy, folie se rozpdll teprv pozddji a shoM
plamenem v bflon hmotu. -

¢) Do vélce (neb béné hrdlaté) s chlorem

sypejme na drobno utludeny a néco ohfaty anti- Obr. 39, Pozlatko & folie
mon (obr. 40.). holf ve chloru,

¥) Jelikoz malitko chloru vdechnutého piisobf jiz Ladel, vice chloru zapileni
dychadel, dufnost ano i chrlenf krve, musi se¢ velmi opatrné s nfm zachfzeti.
8 chlerem pracuje se vidy v mistnosti vétrané, nakropi se na podlahu tpavek aneh

si piivaze s chlorem pracwjfe! houbu lhem naséklou pred dsta a nos.
Hofmann, Chemie mineralng, . 4



Obr, 40. Antimon ho¥{ ve chloru. Obr. 41. Jak hoif obecny. plamen
ve chloru.

Pozorovdns, Antimon se prudee ve chlorn vozpali ddvaje piekrisny
ohnivy de¥t. ‘

d) Stréme hoffel tifsku (neb papir nasfknuty silief terpentinovon)

“do chlora (obr. 41.).

Pozorovdns. Tiska neb papir hofi ve chloru plamenem silné¢ dadi-
vym, tak Ze se mmoho sazi ve vilci usazuje. - )

¢) Svidéjme chlor po deldi dobu do studené vody. Voda pohleuje
mnoko chloru a barvi se zelend. .

- Vijsledele: Vlastnosti chloru. Chlor jest plyn Zlutavozeleny, t&%&i
vzduchu, hut, = 2'46, pdchne odporné a d4 se velkym tlakem zkapal-
niti. Chlor ni&i & bili barviva tstrojnd, rozpouiti se snadno ve vodé,
1 mfra vody 2 miry chloru.” Roztok slove voda chlorovi.  Voda tato
ukazuje viecky vlastnosti chloru a proto se ji misto plynného chloru
tasto uzivd. )

Chlor se slutuje prudce s kovy, ¢ili jinak ¥eteno, kovy: antimon,

cin, zinek, mé&d, sodik a j. hof{ ve chloru. Zplodiny hofeni slovou
chloridy.

Objeven r. 1774 Scheelem, o rok pozddji uZito Lo Bertholetem lu
bileni, r. 1809 prohlifen za prvek a nazvan Davym dle zelené harvy chior.
Tod, brom a fluor.

1. 1o d

Pokus 46. Zihejme n&kolik listelkd fodu ve skumavee uzaviené
korkem, v némZ je vetkina rourka.
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Pozorovednt. Nejpry se vzduch vypuzuje a pak skumavka temnd
fialovou parou iodu plni, naleZ se opét pdra iodu ochlazenfm v drobounlé

Lrystallky sraZi. |

Pokus 47. V prvé skumavee polejme ndco iodu vodou, v druhé
pak Yhem a ve tfetd sirouhlikem. : |

Pozorovdnd. Tod se rozpou$ti ve vodé toliko skrovné, smadno v lihu
a sirouhliku.

Pokus 48. Pritiiime ki rozvaenému fkrobu kapku roztoku iodu.

Pozorovdns. Okam#itd smés zmodrd, je-li studena.

Vysledek. Reakce tato jest tak citlivd, Ze i nepatrné sledy $krobu
iodem a obrdcend iodu Skrobem poznati lze. UZivd se ji v pivovarstvi
a lihovarstvi. :

Viastnostt todu. Iod jest pii obecné teplotd t&lo krystallované
v Supinkdch kosodtvereénych, lesku kovového, barvy derné. Podobd
se listeckiim tuby i okuji, hut. = 4'95, roztdpi se u 107° a ddvd
temné fialové pdry (odtud jméno). Rozpoudti se snadno v lihu (tink-
tura iodovd), mdlo ve vodé (voda iodovd). Iod se vypaiuje ji# i
obecnou teplotou, pAry pdchnou skoro jako chlor a barvi ki na
hn&do. Tod se sluéuje s kovy v-iodidy, aviak mén& prudce ne# chlor.

Vyrdbi se z iodidd obsaZenycl v popelu rostlin moiskych.

Uzivd se ho v lékatstvi vnitinim i zevnitinim jako% i ve fotografii.

Objeven r. 1820 od Courtois.

2. Brom.

Pokus 49. Zistavme na hodinkovém sklftku néco bromu, poklo-
pice ho bani sklenénou.

Pozorovdni. Brom se vypaiuje jiZ obecnou teplotou, pary plchuou
zvli&té odporné (odtud jméno).

Viastnosti bromu. = Brom jest kapalina tmavohnédd, hut, = 2-9,
tuhne u — 7% v t&lo pevné barvy olovéné, vypafuje se rychle na
vzduchu, pdry pdchnou odporné a phsobi jako chlor a iod jedovatg,
zvldsté viak na o&i. Brom vie jiz u 50° rozpoudt! se mélo ve vodd
(voda bromovd), snadno v lihu (tinktura bromova).

Vyrdbi se z bromidit obsaenfch v mateném louhu po  dobyvini
kuchyiiské soli z vody moiské. .

Objeven r. 1826 Balardem ve vod$ stiedozemniho mote,

3. I'luor.

_ Fluor jest posud mélo prozkoumén, ve sloueninich se podobd chloru,
iodu a bromu.

g
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Paméitny jest tim, Z%e se posud nelﬂodaf'ilq‘slouéiti ho s kyslikem,
Sloudenina fluoru s vodikem leptd sklo, jak pozd&ji pozndme. Vyskytd se
v p¥rodé hlavné ve fluoritu a kryolithu.

§. 34. Vzdjemmnost prvka halovych.

Pokus 50. Piidiiime ve skumavkich ku roztoku iodidu draselnatého
a bromidu sodnatého néco chlorové vody,

Pozorovdni. 'V obou piipadech se smds zbarvi na hnédo a snadno
se presvddéfme, ¥e p¥&inou toho jest vyloudeny iod & brom.

Visledek. Chlor vyluduje iod a brom ze sloucenin. Pravime,
chlor jest mocngjsi iodu a bromu. ’

Obr. 42. Vodik ho¥i ve chlorn.

Pokus 51. Vyvijejme vodik a zapilice ho na lonei rourky, ponofme
rourka tu do ldhve (neb vélce) s chlorem (obr. 42.).

Pozorovdni. Vodik hofi ve chloru, pokud vSecek chlor neni ztriven,
 Uzavrouce pak ldhev piekofme ji do vody a otevime pod vodou. Voda

. vnikd prudee do ldhve a npabyvd chuti silné kyselé a barvi lakmus ma

&erveno,

Vysledek. Chlor se sluéuje s vodikem velmi dychtivé a sice:
1. Za piisobeni vy3si teploty.
2. Piisobenim svétla denniho dle rovnice Gl 4~ H = HCI.

Slougenina HCI slove chlorovodik. Podobné sloudeniny s vodikem
davaji téz iod, hrom a fluor.
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§. 35. Kyseliny vodikové (HCI, HI, HBr, HFI).

1. Kyselina chlorovodikovd HCl jest plyn bezbarvy, zdpachu
pronikavého, hut. = 126, rozpou$ti se snadno ve vodé (1 litr vody
400 litrd HCl), Takovy nasyceny roztok slove kyselina chlorovodikova
&. kyselina solnd (vyrdbi se ze soli kuchyiiské). HOCL snadno t&kd
z roztoku a srdz{ vodni pdru v mlhu, pravime kyselina solnd dymd
na vzduchu. Kyselina solnd jest dosti mocnou kyselinou & nalézd
proto piehojného uZivdni,

9. HI, HBr, HFI.

"Pokus H2. V Dbaiice vypaime néco bromu a ponoime do ui rourkun
s hoMefm vodikem, mirné pii tom baliku zahfivajice (obr. 45.).

Pozorovdni. Vodik hof v parach bromu,

Vijsledek. Brom se sluéuje s vodilkem pii vy3si teploté : H-+Br=HBr.

I se s H pi{mo takto slouditi nedd.

Hlavni vysledek. Podobné jako se sluCuje pFimo chlor a brom
s _vodikem, slucuji se téZ s kovy. Chlor se sluéuje s kovy velmi
Erﬂdce, brom jiz pomdlu, jod se casto jiz ani neslucuje. Chlorovodik,

rotiiovodik, iodovodik a fluorovodik jsou vesmés hezbarvé, snadno ve

vodé rozpustné plyny. Roztoky jsou kyselinami a slovou obecnd kyse-
liny vodikové na rozdil od kyselin ostatnich, v nichZ tvoii vodik pod-
statnou souddst, o ¢emzZ se pozdsji presvédcime. '

Uhrnny vysledek:; Chloridy, iodidy, bromid};],
a fluoridy jsou analogné slozeny s kysliéniky, drzi
misto kyslika prvky Cl, I, Br a Fl. Rozeznivaji se'
v8ak od kysliénik(®i podstatné ve vlastnostech: rozpou-
§t8j1 se vesmés vice ménéd snadno ve vodd, vyjma chlo-
ridy, iodidy a bromidy, stiibra, rtuti a olova. Chloridy,
bromidy a iodidy tézkych kovii, hlinika a v8ech ne-
kovti jsou chuti kyselé, éerveni lakmus; chovaji se tedy
jako kyseliny. Kyselina solna jest v piidiné té kyselinou
nejmocnéjsi. Chloridy, iodidy a bromidy kovi lehkych
jsou chuti slané neb slanopaléivé, na lakmus neptisobi.

Od nejstar§ich dob znédmd. sl kuchyiiskd jest vzorem t8chto sloudenin.
Proto sluly chloridy, iodidy, bromidy 2 fluoridy diive soli halové a prvky
ClL, Br, I, Fl prvky solitvorné (halogene). — Je#to jest znim veliky pocet
soli, které prvki téch postrddaji, alebr? dri kov, kyslik a je&ts jiny prvek,
nazvény soli kyslikatymi na rozdil od soli halovfch (hal = sfil, halova
sl — solnd sfill). Proto se nizvu ,soli halové® vidy ménd uZiv, {ks se
sprévnéji chloridy, iodidy, bromidy a fluoridy; prvkém: Cl, Br, I a Tl
jména halogenft vialk zfistala.

Kyseliny HCl, BrH, IH, FIH. slovou kyseliny vodikové na rozdil od
ostatufch lyselin, jefto drif kyslik a které proto kyseliny lyslikaté sluji.

!
|
I

I
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§. 36. Piehled dillezitéjSich chloridd, bromidi,
-iodida a fluoridi.

! pozdéji uslys me,

Slosent ‘ . Nalézd se .
Jméno loZenil Barva |~ Tvar | v pifrodd neb| UZivd se
S i . “ge vyribi
Chlorid sodnaty krychle neh || 7, 0¥ské vodd aZ rozsihle v do-
kuchyiiskd enl) || FoCl | bozbarvy s 89, v nivary ka~ || mécnosti a v pri-
¢ ¥ i oumistény l%anoaolném_ myslu chemickém
Bromid sodnnt; NaB: Jednoklonné - K daldn{ sloudenin
D ¥ aBr | bezbarvy hranoly v moteks vods bromoygeh
Chlorid dragelnaty k N lnvtr
s R Xl rychle neb || v solech Stassfurt- || Ik d&l4n{ salnytru
(sylvin) bozbarvy osmistény gkych, v solankdch o salnjky
*Todid draselnat; XI . krychle mob Y 1ékafstvi &
..____,_._z G bezbarvy osmistiny vyrébf se fotografi
Chlerid vépenaty sesteredné v mofské vodd a || vypileny k vysu-
o 2aq bezbarvy sloupee toké se vyribf 7 sovént
*TMuorid vipenaty bily, 2lut I fu pii taven! kovi
(fluorit, knzivec) CaTl gﬂlovyy’ .,fﬁ%,}?,-':,g:g;r hojny nerost Q&lint porcelant
: N s o glasur
ot |MgOL . v mo¥eké vodd, |smiferiskyslidnikem
Chlorid Lio¥elnaty gnq+ bezbarvy jednoklonny v solankfich n lofeénatyznuvodou
T v Btassfurtd tuhne jako sddra
N ad 3
Chlorid barnaty Zn.q_j bezbarvy koso&.’é:lg;eéné VvyTAbi s0 v rozhorné chemii
" s t ey .
st ity _| M0, | ey | s |
Fluorid minito- || AlyIk, Skryts vyhransn :
sodnaty (kryolith) aNaif bezbarvy podobf'se ledn @ronsko k vyrabént hlinika
Chlorid chromity || Cr,Cl, || krdsnd finlévy Hsteilégnﬁéeste- Tyrabl 50 skrov_ll]lé jakozto
- arva
Chlorid zeleznaty FoCl i - - S
smadno ménf se v barvy ocelové hm?;gn?m ;?&ggﬁﬂéﬁéiﬁgg L rozmanitym
*Chlorid Zelezlty i Fo,0l, hnédy roztékavy . vyribt 5o > tideliim
PN o1l _ Tvrdne jalko MgCl
| Clilorid zinetnaty | ZnCl || ~ bily jenliky roz vyrlibt se Ietorémil v cgcévfmf
se podo
Ohlorid cimiGity :
iy _ v barviistvi pod
(Bpltifi%z ‘f,li\ix)nnns $nCl, | - bezbarvy tek;g;ﬁg( dy vyrab{ g6 jmény fysikn o
—_— composice
#Chlorid cfnaty 8nCl bl 3 v barvirstvl a
(581 ctnovt) B bily T ane vyrbi se tiskaZstvf jnko
mofidlo
Sgloréa ?édiémzty( Cu, 01 hnddf tymstény '
Tzilu
R Chlonia metnntg CuCLH|  zeleny kosottverasné vyThbl 8o gkrovnd
2aq hranoly
Thlori koso¥t ¥inAnim piipravi se
f‘(l;lotﬁr;:l’éoggr;g;y PhCl bily hﬁmo‘i;rg%%é v kratoru Vesuva (sm@s chloridus ky-
podoby roln jokozto Cotunnit. [slidnfliem olovnatymil
. || = kasselskd %lut
#Todid olovnaty || PbI citronavé listodky lokls vyrabl so skrovnd jako Zluté
. i - - barvy
“Chlorid rtutisnaty || Hg,Cl || Zpinavé bl 1Aknits kry. || VZAony jako rohova
(calomel) b T o ety | Tout, obyeené vy~ | v lekatetus
T BO
#* Chlorid rtutnaty . Lkosodtver j
: HgOl il sodtveredné | zv14&ts jodovaty,
| (sublimat) 8 4 hranoly vyribf go bran{ hnit{ !
lodid riutidnaty || Hpg,l zelen kosodtvor, k 1
*Todid rtutnaty Hggi éervexfy 50 2r 1TAn, wlﬂ’( s skrovndjako barev
Chlorid stfthrnat AgQl n&kdy podoby || v Mexiku hoju; oba mdn{ barvu na
24 g bily rohové rohové stﬂbrfy " |svatlo donnfm, zvl.
i | ioiliél 88 rozl:llida;
| . wyluduje jomny pri-
i * Jodid stiibrnaty ||~ Agl svitle Zluty bestvary vyrib{ se ’ﬁgk 513‘3113{'&. Z%.llé\ad
i : oy fotografie,
*Chlorid zlatovy || AuCl, | Gervenohnsay | YOZtékd na : pod_jménem roz-
| 0 | y vzduchu vyrabf se toku zlata
* Ohlorid platisity || PtOl, || der roxtékd na e )
t werd p 7 || meon, || gervenchmeay || *T2g G vyrdbf ge J n;]l:ﬁrl;);toku

* Poznmmenand slouteniny se ptimym sludovanim’ pripraviti nedajf, vyrébi se proto jinak, jak




11 ODDIL.

Nepiimé sludovini prvki v podvojné
slouceniny. RoztFidéni prvki.

VI. Hlava Hydridy & slouéeniny vodika.

" 8. 37. Vieobecné tvoreni hydridi.

Poznali jsme posud kysliéniky, sirniky, chloridy, iodidy, bromidy
a fluoridy, zbyvaji nim z podvojnych slouenin je§té hydridy.

Sezndmili jsme se sice jiZ s mnohymi p¥i riiznych piileZitostech,
tak s vodow Ppii kysliku a vodiku, pii suché destilaci jsme sly%eli o
uhlovodicich , sirovodikn, ¢pavku, ‘u halovefi o chlorovodfku, iodo-
vodfku, bromovodiku a fluorovodiku.

Tuto seznati ndm podrobndji zvl4&ts dile¥ité hydridy.

Hydridy nelze pfimo pripravovati jako kysliéniky, sirniky a
chloridy. Twvofi se obecné suchou destilaci a hnitim ustrojnin.

Tak se tvoif hnitfm dstrojnin sirnatych sirovodik, dusi¢énatych
¢pavek, fosfornatych fosforovodik. Lehky uhlovodik- se tvoii podobnym
rozkladem kazdé Ustrojniny, proto jmenované hydridy vZdy provdaf. .

Prvlkové nepiisobi vidy v sebe stejnou silou chemickou. V oka-
mziku, kdy prvek ze sloudeniny vystupuje, mé svou sludivost jekté
volnou, neseslabenou, proto plisobi v#dy nejmocnéji, Pravime na pi.
vodik v okamiiku vyvoje phsobf tak mocn& v sfru, dusik, fosfor,
arsen a uhlik, Ze mu neodolaji a s nim se sluéujf. Z toho stano-
-viska si vysvétluyjeme tvofeni hydridd suchou destilacf a hnitfm
nstrojnin,”



- § 38. 0 sirovodiku SH.

Pokus 53. Polejme v 14hvi jako u vyvijenf vodika (viz polus 16.)
sirnfk Zeleznaty kyselinou solnou a vedme plyn do vody.

Pozorovdni. Vyviji se prudce sirovodik, ktery voda pohleuje (1 miva
vody 2%/, miry plynu).

Vigsledek. Chemicky d&j jest vzdjemnd vyména: I‘eS -+ HCl =
FeCl 4 HS. Nasyceny vodovy roztok sirovodika slove vodou siro-
vodikovou a Casto se ji nnsto plynu nZiva.

Pokus 54. Zapalme sirovodile, jak z lOlllk)’ vystupnje a drime
sklenénou b4l nad plamenem,

Pozorovdnt, Sirovodik hoif plamenem nesvitivim, na bam se
srdZeji zplodiny hofeni: SH 4 O, = 80, +4- HO, které snadno po
vlastnostech pozndme. '

Sirovodik se okyslituje pomélu té% pii obecné teploté vzduchu,
pii &emZ se vak sira jakoZto bily préfek vyluéuje: SH+4 O = HO 4-8.
Ditkazem toho jest voda sirovodikovd, je% na vzduchu sirou se kalf.
Tim lze vysvétliti venik ryzf siry v piilodé na pf. na Sicilii, kde
soptici Etna sirovodik vyvrhuje.

Pokus 55. Ve skumavce smichejme vodu sirovodikovou a vodn
chlorovou. ‘ -

Pozorovdnt, Smés se kalf bilym prdskem.

Viysledel. Chlor si ubfrd vodik ze sirovodika velmi dychtivé,
podobné se viak chovajf téZ brom a iod:

HS 4- Cl = HCl 8

- HS 4-Br = HBr 4 §

- HS I =HI -8

Reakce té se wilvd ku vyrdbéni HBr a HI, jeZto pfimo pfi-
praviti nelze. :

Vlastnosti strovodika. Sirovodik jest plyn bezbarvy, t&%8f vzduchn,
hut. = 12, pdchne odporné hnilymi vejci, tlakem 16 atmosfer kapalni,
Silovodik jest nad miru jedovaty, nebof jiZ ;g4 ve vaduchu mo¥f
ptdky, g vBtSf zvéf na pf. psy, koné. Lidé, ktef{ podzemn{ kanaly

vyklizuji, ubfhaji dasto v nebezpedi uduSen{ suovodlkem

Utinlivy prostiedek proti piisobeni sirovodika jest vonsti ku slabé
chlorové vodé. ' .

Sirovodik jest slabou kyselinou. O hojném uZivdni sirovodika
usly8ime pii vhodné ptileZitosti.
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§. 39. Ammoniak ¢. épavek =— NH.. .

Pokus 56. @) V malém lze nabyti dpavku, kdyZ #ihime mirné néeco
smési ze salmiaku o haSeného vdpna ve skumavee (upravené jak obr. 7.),
8 chytdme plyn nad rtutf. ' ‘

Pozorovdnf. Vyviji se bezbarvy plyn, jenZ nad mfru épi lLmilon
moli a¥% obi slzi, pfisobi u pritcmmosti vody jak zdsada, jelikoz &erveny
lakmus jim modré. ‘

b) Svidéjme tpavelr do studené vody — voda ho dychiivé pohleuje.
Nasyceny vodovy roztok slove Ziravy ammoniak a jelikoZ se difve pouze
ze salmiaku vyrdbél, zvin trest salmiakovd (Salminkgeist).

¢) Zhstayme na hodinkovfeh skliSkéch néco Lkyseliny solné a néco
#ravého ammoniaku pod sklenénoun hdni.

Pozorovdnt. Brzo se naplni bail bilou mlhou, kterd se na sténdch
srdZl v krystallovy pragek chuti slané,

Viysledek. Salmiak jest chlorid ammonaty a vznikd addicf ammo-
niaku a chlorovodika: NH; 4+ HCl = NH,CL :

- Salmiak lze piirovnati ku chloridu draselnatému neb sodnatému,
kde sloudenina NH, zastupuje draslik neb sodik. ;

. Sloudenina NH, slove ammonium a jezto zastupuje prvek, slove
sloZeny radikal. Slozené radikaly jsou takové slouceniny, jeZ tvoi
spoleény zéklad celé tady slozitéjSich sloudenin, zastupujice v nich
mista jednotlivych prvkii. .

Vyrobu &pavku ze salmiaku lze vy-
jaariti: NH,Cl + CaO = NH; - CaCl 4 HO,
vyrobu Zfravého &pavku: NH, 4- HO =
NH,O, tvoren{ salmiaku: NH, 4 HCl =
NH,CL

Pokuns bB%. «) Vafme v balice néco
Ziravého ammoniaku, prividéjice do balky
rourkou kyslikk (obr. 43.) po deldi dobu. Pak
stréme do bailky hoidel tifsku.

Pozorovdni. SlySeti slaby vybuch a
kolkol otvoru objevi se zelenoZluty plamen,
ktery potud tife ho¥f, pokud se do batiky oba
plyny privaddji. »

b) Opakujme polkus piedchdzejici toliko
s tim rozdilem, Ze stréime misto hofiei tifsky
do baliky rozpilenou spiralu z platinového dratu.
. Pozorovdni. Spirala se mocnd rozihavi
Obr. 43. Ammoniak hot{ & vidéti kolkol nf z politku bilé, pozddji ter-

v kyshlau. venéd dymy.
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Vijsledok. «) Ammoniak hofi v kysliku, pfi éemZ se uvoliiuje
dusik: KHH-}— 0; = 3HO 4- N. 5) Ammonjak se spaluje ponendhiu a
tu se okyslicuje i vodik i dusik jeho, o éemZ svédéi cervené dymy
kysliénika dusikového: NH; - 0, = 3HO - NO;.

Ponendhlé spalovdn! ammoniaku jest zvid&té dileZité v piirods,
V ornici se tvoff hnitim Gstrojnin dusi®natych obsaZenych v hnojiva
stdly proud ammoniaku. Do zkypfené ornice md piistup vzduch a
voda, &m% se plisobi ponendhlé spalovdn{ ammoniaku v _.kyselinu
dustkovou a dnsitnou, jezto pak rostlindm prospivaji. -

Tot nitrovdni ornice, déj to nad miru dileZity a obecny. v pii-
rodé. Nitrovanim se ornice ¢ini drodnou,

Viastnosti ammoniaku. Ammoniak jest plyn bezbarvy, nedycha-
telny, &pi hnilon modi aZ oéi slzf, kapalni velkym tlakem neb zimou
(~— 40°). Kapalny ammoniak se nad mirn rychle vypafuje a mnoho
tepla utajuje. Lgze uZiti kapalného NH, podobné jako kapalného CO,
k déléni ledu v Carreové stroji. Ammoniak jest plyn velmi lehky,
hut. = 059, rozpoudt{ se snadno ve vodé (1 mira vody aZ 1050 mér

" NH,), nasyceny roztok slove Ziravy ammoniak (liquor ammonii caustici).

Ziravy ammoniak jest chuti Zravé, lakmus mod#{, chovd se tedy jako
alkalie (zdsady). Rozezndvd se od alkalii hlavné snadnou t&kavosti,
odtud také tékavou alkalif slove.

§. 40. Fosforovodik plynny = PH..

Pokus 58.  Vytlaéme vodikem z k¥ivule vzduch (obr. 44.). Kdy#
jeme se plesvdddili, Ze jiZ &isty vodik z Lkifivule vychdzd, preruime tladkou
spojeni kiivule s apparatem vodfkovym. Pak zahiivejme opatrné Idfivuli,
v nfZ je rozfedény louh draselnaty a néco malo fosforu. V misce, do
které se plyn vede, nalézd se tepld voda.*)

Pozorovdni, Brzo se vyviji bezbarvy plyn, jen’ pdchne hniljmi
tybami a desnekem zdrovedl. Jakmile vypluje bublinka plynu nad vodu,
vzoiti se ihmed v plamen a je slaby vybuch slySeti. Zplodiny hofeni tvoi{
krisné LkrouZky bilého dymu, jez do vfde vystupuji, -

. Tf’ysledek. Volny fosfor jevi velkou sludivost ku kysliku, tak Ze
si ho 1 z vody ubfrd a se okyslituje u piitomnosti drasla, zvl4&ts

. #) Takto se zdall pokus bez nebezpedného vibuchu, tieba jen tplné vytla-
8iti vaduch z kiivale a po ukondeni pokusu zabrdniti vstup vzduchu do kiivule,
pokud se tam fosforovodik nalézé,
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Obr. 44. Priprava samozipalného fosforovodika,

kdyZ se vyssi teplotou ﬁapomzihz’t. Avéak i vodiltu v okam¥iku zrodu
nedovede fosfor vzdorovati, anobrZ se sluduji ve fosforovodik. Déj
1ze zndzorniti: '

§I§_O—|—3H\(?+/P—|—,P
| Pas

1 PO3 \
3(K0)PO, PH

3

Pii tom se tvoif té# malinko tekutého - fosforovodika (PH,), -
ktery je vlastnf piidinou samozdpalnosti plynu.
- Hotenim PH, se tvoi{: PH, -}- Og = PO, - 3HO.
Kde se tvolf tyté? zplodiny? Jest oprivaéné domndnka, Ze se tvoif fosforo-

vodiky hnitim @Gstrojnin zvifecich, na pf. v bahnech, a #e jsou pak pifinon své-
télek ¢. bludidek.

§. 41. Arsenovodik — AsH..

Pokus 59. K apparatu na vodfk piipojme vysuSovaci rourku
s chloridem vépenatym a I této pomoeci kanduku upevnéme trubici z deského
skla, jeZto je na konci ohnuta a ztZena (obr. 45), KdyZ uchézi z rourky
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gisty vodik,*) zapalme ho a pfi¢iiime do apparatu kapku roztoku slouce-
niny arsenové, Pak drfme porcelanovou desku do plameni Zfhajice p¥i
© tom rourku Marshovu.

Obr, 45. Marshova priiba.

Pozorovdni. Vodik lLof{ plamenem nesvitivim; jakmile jsme viak
pfitinili do apparatu slondeniny arsenové, zméni plamen barvu do modro~
tedé, na desce porcelanové i v roufe se srdzi lovolesklé zreadlo arsenové.

Vysledek. Vodik v okamziku zrodu rozklddd sloudeniny arsenové
na pit. kysliénik arsenovy, tvoFi se arsenovodik a voda:

AsO, + H, = As + 3HO, As 4 H; = AsH,.

V rozpalené trubici se opét arsenovodik rozklada, arsen se srdzi
v podobg kovolesklého zreadla a vodik unika: AsH; = As + H;.

Zkoudka tato nazvdna po phvedei Marshovi ,prabou Marshovouw.”
Uzivd se ji ku vypdtrdni arsenovych sloudenin v pifpadech otrdveni.
Lze ji vypdtrati i nepatrné sledy arsenu a jeho sloudeniu.

Nutno v¥ak vidy napied provésti Marshovu pribu s pouhym
zinkem a kyselinou sirovou, protoZe byvaji €asto arsenem mneb jeho
slouteninami znediitény a patrnd zrcadla arsenovd ddvaji.

Antimonovodtk = SbH,. Tvofi se podobné jako AsH,, jemuZ se
i velice podobd, Byv pdlen zistavuje v trubici zrcadlo antimonové,
které viak je tmavil a méné lesklé arsenového.

Zjéz'nky hydride na zdravi, Viecky lydridy vice ménd pdchnou a
dasto tak osoblivé, fe je lze po zépachu pozmati, Viecky pisobi jedovaté.
Nejjedovatéjsf jest arsenovodik. Nékolik bublinek usmrtilo chemika Gehlena.
Jiz zépachem se hydridy prozrazuji, a tof pravé §téstf, jinak by &lovék jedd
téchto. jakoZto bezbarvych plynd ve vzduchu ani mepoznal.

*) O dem? neopometime se nikdy phesvédéiti, abychom vibuchu phedesii. Settme
viak i ostatnf pravidla, jak byla uddna u vodika.

i
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JiZ k vili zdravi tfeba s nimi opatrn® zachdzeti., Zvla§té sirovodik
& -ammoniak otravuji ¢asto vzduch, vznikajice hnitim wstrojnin, zv14¥té
odpadkd Zivodidngch, Pozddji uslyifme, jak a &im je lze zruliti a zdpach
odstraniti.

VII. Hlava, Pretvorovani podvojnych sloudenin,

§. 42. Prevadéni sirnikiav v kysliéniky a dobyvéani
kovu ze sirm’kﬁv. '

. _Pokus 60. Zihejme na Zelezném plechu neb v porcelanovém tygliku
prasek lefténce olovéného a pilnd jim michejme, aby vzduch co nejvice
ptlisobiti mohl. ‘ :

Pozorovdnf. Lefténec Zloutne a Gichem pozndme, Ze se sira spaluje.

Vijsledel. Lesténec se okysliduje v klejt a kysliénik sirdity:
PbS 4+ 0, = Pb0 + SO0,.

Pokus 61. Zihejme sirnik zinenaty v roufe v proudu vzduchu.
Pozorovdni. Sirnik v route b&l4 a plyn sifitity z roury unikA.
.. Vysledek. | zde jako u piedchéazejiciho pokusu jest d&j chemicky

dvojité séitani: ZnS 4+ 0, = Zn0 - SO,.

Pravé tak se chovaji pfi paleni na vzduchu tyto sirniky: NiS,
CoS, MnS, CuS, SbS,, BiS,;, AsS; a j. :
‘ . Podobné se okyslituji -arsenidy, jeZto sirnfky v pfirod& d&asto.
provézejf. Okyslidovdni sirnfkiv jest d& velmi pamdtny, proto%e se ho
¢asto uZivd v metallurgii, kdyZ se kovy ze sirnikiiv dobyvaji.

Slove pak obecné palenl sirnikiiv na vzduchu praZeni.

Prafenf sirnfkfiv se koualo plivodné v hromadéch podobnych miliFim..

Nyni se praZi sirnfky na  ohniskdch praZecich (8tddlech), pfi &emi.
lze prafeni volné i{diti a proto jest price diive u konce.

Rozezndvime peci Sachtové a pélaci & plamenné. ,

Peci $achtové plni a podpalujf se podobnd jako vysokd pec pii
dobyvéni Zeleza. V pecich praZecich dle CGrerstenhdfera prochdzeji umleté:
sirniky po roftech, jeito jsou jako patra nad sebou umfstény. V pélacich
pecich se praZi umleté sirmiky na vodorovném ohnmisku, teplotou spalo-
vanim paliva spfisobenou, pilnym michdnim se price pak urychluje. PraZect
peci jsou vidy ve spojeni s ryhami jedovymi, v nich¥ se obylejné ar-
senik jakeZto bily prifek srdi;, kdeito se kysliénik sifidity a j. plyny
dale odvaddji a jinak vyuZitkuji.
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Zvldsté v Rudohoi{ jak na strand eské tak i saské vyskytaji se
hojnd sirnfky zinku, kobaltu, niklu, antimonu, arsenu a j. kovil a také
se zde zdéldvayi. -

Ndsledujici kovy se dobjvaji ze sirnikiiv neb arseniddv:

. Zinek se dobyvd z blejna zinkového hlavné ve Slezsku. Doby-
véni to JBSt dosti obtizné, protoZe lze sfru téfko dplné odlouditi. Zinek
ze sirnfka je vZdy podiizené hodnoty.

2. Nill @ kobalt se vidy provazeji v sirnfcfch a arsenidech.

) Smaltin Co As o nikelin Ni As jsou nejdle#itdj$i rudy v Jhchymové
a Schneebergu. Prafengch rud kobaltovych se uZivéd kromé& Ik dobyvéani
kovu té% pod jménem cafry &, saffloru k délanf Smolky a j. barev kobaltovgch,
V Jichymovd se dobyvd ze zbytkfi po dobyvini $molky nikl a ze zbytkd
po dobyvani niklu vyrdbi se vizmut.

8. Olovo se vyrdbi hojud z leSténce olovéného PbS zv148td v Piibrami.
Bud se praif le§ténec aneb se ubfrd sira Zelezem (srdZenf). U rud chudich
poji se praZen{ a srdZen{ v jednu préei.

4. Med se vyrebf ze sirngch rud v Ulréch a Sedmihradsku; v Cechéch
u Rokytnice a Jilemnice vyroba mdédi zanikla.

Sirné rudy se prazi s prisadami Lyslikatymi, tim se zv148té Zelezo,
zinek a  j. kovy, jeito m&d provazeji, okysliduji a do strusky vchdzeji.
Tak se nabyvé . médéného kamene ¢&. lechu, z néhoZ se méd dal¥l operaci
vyrébi.

5. Antimon, viemut a arsen podobnd se dobgvaji, al vizmut a arsen
v Rudohoif 8% ryzf se vyskytaji o toliko pouhfm vytdpénim z kamenf se
vyprodtujl. 'V Pribrami, Mile$ové a ua Slovensku vytipi se sirnik antimonovy
. antimonit SbS, z kameni bud v tyglcich s otvory ve dn& aneb na pro-
hlubeném obnisku peci phlaci. - PraZenim SbS, nabyvi se SbO, a 8SbO,,
jefto ng antimon a j. se vad&ldvaji.

§. 43. Pi-etvoi-ovz’mi kysliénikitv a chloriday
v sirniky.

1. Viroba sio'm’kz"w z kyslintlt, pomoct siry.

Pokus 62. Zihejme smés kleJtu s kvétem sirovym v uzavieném
tygliku (obr. 46.).

. Pozorovdnd, Smés brzo lernd a z tyglika unikd plyn si¥isity.
Viysledek. Sira se spaluje na utraty klejtu: 2 Pb0 4 'S,
= 2 PbS 4- 80,. Dé&j chemicky jest opét dvojité scitdni spojené
s nahraZovanim. ‘
Podobné lze proméniti nasledujic{ kysliéniky v sirniky: CuO, ZnO,
F,0,, ale téz Ca0, BaO, KO a NaO.
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Splisobu toho se uZivd tehddZ, kdyz
nelze uZiti k vyrobé sirnika. kovu samého.
Tak se vyrdbéji jitra sfrovd t. j. smés
vy§$ich sirnikitv kovil alkalickych a alkali-

. ckyeh zemin,

2. Viproba sirndliw z kystiénikt, a chloridi
ptsobenim sirovodika.

a) Na suché cesté.

Pokus 63. Stréme do sklendné roury
dvé porcelanovych Zlabkfi: V prvém se nalézd
prifek arseniku, v druhém klejt a Zihejme
rourn vedouce ji sirovodilk,

Obr. 46, Prevadéni klejtu Pozorovdni. Arsenik Zloutne a klejt
v sirnil, dernd, kdeto v rouf'e se srédZeji vodnf{ pary.
Vijsledele. Ob& slouleniny se vzdjemné rozklddaji v sirnfk a vodu:
AsO, - 3HS = AsS, + 3HO
PO - HS = Pb8 -+ HO

b) Na mokré cesté.

Pokus 64. Smichejme v ndkolika skumavkich chloridy a Lkyslidniky
s vodou sirovodikovou na pt. o :

CuCl -+ HS = CuS -+ HCl, SbOl, -+ BHS = SbS; - 5 HCL a . d.

Vylutuji se derny sirnik médnaty a- oranZovy sirnilc antimonitny. Dé&j
jest tyZ jako u predchdzejicich pokusi,

Pisobenim sirovodika v kovy, kyslidniky a j. slouleniny kovil lze si
vysvétliti, prod na pi. predméty nat¥ené olovnatou bElobou &Gernaji, kdezto
piedméty natfené bélobou zinkovou barvu neméni. Sirnfk olovnaty je lerny
a2 zineCnaty bily. Podobnou piéinu mé té% derndni n4dind stiibruého
& olovéného. _

. Uhrnny vysledek. Sirniky lze obecné pretvoFiti v kysliéniky
pisobenim kyslika p#i vy$si teploté, coZ obecné prazenim slove. -
d[kKyint':niky a chloridy lze prevésti v sirniky pomoci siry neb siro-
yo a.

Chemicky déj u prazeni sirnikiv je dvojitd .addice spojend se
substituci, u prevadéni kysliénikiv a chloridiw v sirhiky je podstatou
vzajemny rozklad ohou tél v sebe pisohivsich:. .7 "

/
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Prehled nekovil. Roztiidéni prvki dle
rozdifeni a duleZitosti,

'§. 44. Piehled nekovii dle vlastnosti.
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§. 45. Roztridéni prvka dle roziifeni a dideZitosti.

Prvkové jsou v pifrodd velmi nerovnd roziffeni. Tak jsou ve
vzduchu toliko 4, ve vodé 30, kde#to pevnd zemé ze viech zndmych
(66) prvki sloZena jest.

Vet t4st prvkd vyskytd se ve sloutenindch, toliko 23, mélo
vi#e jedné tfetiny jsou ryzf & samorodé. Podstatu pevné zemé tvoil
hlavné 8 prvkd, z nichZ ve¥keré krystallické horniny jsou sloZeny
a sice ve 100 tdstech v tomto poméru:

Kyslika 440447 vipnika 09—-66
kfemika 22-8—362 hoitika 01—2-7
hlinika 61— 99 sodfka 2-4—25
teleza 24— 99 draslika 1-7—3'1

Dle dfleZitosti lze rozd8liti prvky na tré oddéleni: -
1. Prvky nevybnutelné (22).

2. Prvky ufitetné (17).

3. Prvky méné dileZité (27).

I Prvky nevyhnutelné v priroddé i Zivoté lidském:

1. Kyslik, plyn Zivotni, tvofi hlavni souédst vSech tstrojnin, vody
a pevné zemé. Jest podnécovatel hofeni & hnitf, udrZovatel dychéni.

2. Vodik, hlavnf souddst vody a ve&keryeh dstrojnin, JBSt i dﬁleilty
v primyslu (jak?).

3. Dustk, roziedovatel kyslika ve vzduchu, podstatnd souddst
tstrojnin (14tek bilkovitych). UZivd se ho v sloulenindch v prﬁmyslu
ddleZityeh (ludavka, &pavek, salnytr),

4. Uhltl, nejpiedn&jd souddst v3ech tistrojnin, ublf a &etnych
nerostt. SlouZf ku vyvijen{ tepla a svétla. Jest pramenem celého
primystu,

5. Fosfor, nevyhnutelny ku vazrdstu a trvdni rostlin i Zivodichd.
Nalézd se v potravinich a kostech a slouZi v primyslu (sirky).

6. Stra, dileZitd souldst etnych dstrojnin rostlinnych i #ivo-
tisnych (bilkoviny, syroviny a. j). Jest zvidsté dileZita v primyslu
(prach stielny, kyselina sfrovd a j.).

7. Kremdk, hlavnf souddst mnohych mineralii. V ¥i8i mineralné
jest tim, ¢im je uhlik v I8 organickd. UZivd se ho v ki'emeni hojné
v primyslu o stavitelstvi (sklo, porcelan, cibly, malta).

8. Chlor, soutdst soli kuchyiiské nevyhnutelné ku vyZivé.
V primyslu slouZf o sobé i ve slouenindch (bileni, kyselina solnd a j.).

Hofm ann, Chemie mincralnd. 5
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. 9. Drasltk, nevyhnutelni potra.vma rostlin (co draslo) a tim
i pro Zivodichy dﬁlehty Hojn& se ho uZivd ve sloudeninich (salajka,
salnytr, deské sklo a j.).

10. Sodik, soutdst kuchynské soli a mnohych nerostl‘i Nezbytuy
k vy¥ivé rostlin a zvifat. V primyslu slouZf ve slouteninich (sdl,
soda, borax, sklo a j.).

11. Vdpnik, ve vépenci, veipné pzﬂeném a gddfe. Slouleniny
tvoti souddst rostlin (brambory, zelf,” tabdk) a kostf. Nenahraditelny
v pramyslu zvlddté v stavitelstvi.

12. Horétk, dflezity u vyZivé rostlin (zvl4&t& pii tvofeni zrn
s kyselinou fosforeénou). Jest soutdst kostf. UZiv4 se ho v lékaistv(
i pramyslu,

13. Hlinék, hojny v nerostech (¥ivce, hliny). V primyslu dfileZité
sloudeniny jsou (kamence, hliny a. j.). V organismech nemd dile-
Fitosti,

14. Zelezo, at se vyskytuje skrovnd v rostlindch & zvitatech,
predce nikdy neschdzi. (Jest podstatou v zeleni listové, bez Zeleza
nekvetly by rostliny a proto také neddvaly plodd; v krvi se jevi ne-
dostatek Zeleza blednitkou). Hojné jest v. ruddch a hornindch. Jest
vedle uhlfka nejmocnéjifm ¢&initelem v prémyslu. Die spotieby Zeleza
se posuzuje pokrodilost zemi,

15. Zinek, slousi jako#to plech, ufvé se ho v slitindch (mosaz),
v barvifstvi (béloba), v lékatstvi (skalice). A¢ nenf nevyhnutelny,
ptedce je velmi uZitetny. V dstrojinich se nenalézd.

16. Cin, se sléva (bronzy) a i o sob& se ho hojnd uZivd,
Sloudeniny cfnu slou#f v barviistvi (mofidla). Nenalézd se v orga-
nismech,

17. Olovo, uZitetné v slitindch i o sobé. Sloudeniny slouz
v barvifstvi (b&loba, Zlut). Lze se bez ného obejiti.

18. Mid jest dble¥ita v slitindch (mosaz, bronz a j.), 0 sobé
glouZ{ ku pendzim, pinvim, kotlim, rourdm a t. d. Sloudeniny ddvaji
barvy (modf, zéleh, hnéd, dervel).

19. Sirtbro
20. Zlato
21, Platina dileZita w vyvoje chemie.

22, Rtut dlleZita u vyvoje chemie a fysiky.

} Nejsou nevyhnutelné, cena jich spoéivd v penézich,
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IL Prvky u#iteéné aé ne nevyhnutelné.

SlouZi toliko ku zvld&tnim Géelim, zejmena v primyslu chemickém
a lékafstvi. Nedostatek jich bychom td%ce nesli, adkoliv nemaji vlivu
na velké a vieobecné dé&je v ptirodé a Zivot& lidském. Patii sem:
brom, iod, fluor, bor, arsen, antimon, vizmut, baryum, strontium, chrom,
mangan, kobalt, nikl, uran, kadmium, molybden a wolfram.

Il Prvky méné dilezité.

Prvky tyto jsou skrovné roziifeny a proto i vzdcny, kdyby se
jich nedostdvalo, nezménilo by se niéeho ani v piirodé ani v Zivoté
lidském. V&t& cenu maji pro védu samu. Pati{ sem: selen, tellur,
lithium, caesium, rubidium, thallium, beryllium, cer, lanthan, didym,
yttrium, erbium, zirkon, thorium, indium, palladium, iridium, ruthenium,
osmium, rhodium, vanad, niob, tantal, titan, galium, davyum, lavoisium.

oF
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~ Redukee & rozklady podvojnych sloudenin.

—_—

§. 46. Udel a spusoby redukce.

Ukel viech dosavadnich pokusi byl ten, ptipraviti jednak podvejné
slouteniny pifmo z prvkd, jednak sezngmiti se s dileXit&j&mi prvky.
Toliko nékolik pokust v II. oddila piedvddélo ndm pon&kud jiné
chemické déje ne?-li pouhou chemickou addici & chemicky sklad
(synthesu).

. Opak skladu je rozklad chemicky (analysa). Redukce je zvlastni |
spusob analysy. Redukei nabyvame ze slouGenin volnych prvki. PFi ’

redukci jest ndm prekondvati chemickou slugivost.

1
i
{
H

Chemickd sludivost 6. pFibuznost (affinita) jest sila, kterou se
P"VkQVB sluéuji a v slouéenindch trvaji. Sludivost jest u rezliénych :
prvki rozdilnd; lze o ni vSeobecné Fici: Cim vice se dvé prvki .

riiznf ve vlastnostech, tim jest sluéivost jioh vétsi.

Na pi. kyslik jevi velikou sludivost s draslikem, sodikem, fosforem ;

a j. prvky, nepatrnou sluéivost m4 ku stfibru, zlatu, plating, fluoru a j.
Teplotou roste sludivost chemickd do jisté miry, pak ji opé&t ubyvd
a lze ji i vy8¥ teplotou tipIné pielonati. Na pf. slutivost médi, cinu,
a rtuti jest ku kysliku mald za obecné teploty, jelikoZ Fetené kovy
dlouho lesklymi na vzduchu ztstdvaji, kdeZto pdleny byvie rychle se
méni v kyslitniky. U kysliénika rtufnatého piekonali jsme sludivost
rtuti a kyslika vy3%f teplotou, nabyvajice volného kyslika a rtuti.
Redukovati lze: 1. teplem, 2. odkyslidovadly, 3. elektiinou.

§. 47. Redukce podvojnych sloucenin teplem.

Jako jsme redukovali kysliénik rtutnaty teplem, tak lze i kysli¢-
niky stiibra, zlata a platiny rozloZiti.

- Kysliéntky obecnjch kovd drii kyslik tak pevnd slougeny, %e oba
prvky poubym teplem nelze rozloutiti.



69 —

Vyjimku &nf toliko nékteré vy$si kysliéniky jako: barydity, man-
ganitity, olovidity, jakoz i kyslitniky drahych kovd, jeito bud &dst, neb
viaky kyslik poustéjf. Tak se dobyvd kyslik z burelu MnO,, palime-li
giln€ burel v route neb kiivuli ¥elezné: 8 MnO, = Mn; O, -+ O,.

Sirndlky jsou celkem pti vy$i teplotd stdlejsf kyslignfkiv. Toliko
vySsi sirniky poustsjf &dst siry velkfm teplem, na pi. kyz %elezny pousti
Yo siry, &eho% se ve velkém pii vyrobd siry uivd: FeS, = FeS -+ S.

Sirnfky rtuti a drahfch kovii se pdlenim rozkladaji, tak Ze &isté
kovy se odlutujf, kdezto sira se obydejné spaluje.

Z chloridiw se rozklddaji teplem toliko chlorid zlatovy a platidity.

Ostatni chloridy se teplem nerozklddaji, nybrZ skoro bez pro-
mény t&kaji.

Z hydridév jsme vid&li rozklddati teplem &pavek, arsenovodik
a antimonovodik. Také oba uhlovodiky t&%ky i lehky se v plameni
rozklddaji a teprv uhlik a vodik hoif,

Kde se uziva rozkladu hydridd teplem?

- IX. Hlava. Redukce pomoci odkyslidovadel.

: Odkyslicovadla jsou takovd téla, ktera maji velikou sluéivost
s kyslikem, ubirajice ho kysliénikim odluduji druhy prvek.

' AvSak i sirnfktim a chloridim lze ubrati siru a chlor pomoci
jinych t&l. UZivd se pak dasto téchto odkyslitovadel: vodika, uhlika, sfry,
fosforu, draslika, sodika, Zeleza, kysliénfka uhelnatého, uhlovodikd a j. v.

§. 48. Redukce kovovych kysliénikuty vodikem.

Polrus 65, V proudu vysufendého vodika palme kyslilnik médnaty.
(obr. 47.). ‘

Pozorovdnf. Kyslitnik médnaty se ndhle rozihavi, plamen vodikovy

uhasne, &erny prifek se méni v derveny, kdeito se vodni piry v roufe
sraZeji.

Vijsledek. PFi obéené teploté nepiisobi vodik v kysliénik médnaty,
teplotou vy3$i budi se viak sludivost vodika ku kysliku: Cu0 +H
= Cu -~ HO. Vodik a méd se nahrazuji éi substituji. ,

Podobné& se odkyslituji vodikem i jiné kysliéniky t8Zkych lkovd
jako Fe,O;, PO a j. Tof prvy spiisob, kterym nabyvime kovd arcit
vZdy v drobounkém priSku. Takto piipraveny prdfek Zeleza je pyro-
foricky, t. j. zapaluje se samovolnd na vzduchu.

P¥i kte;ych pokusech mimo ptedesly redukoval jiz vodik?
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Obr. 47. Redukee kysliénikfiv vodikem.

5

§. 49. Redukce kovovych kysliénikétv uhlikem
a jeho sloudeninami hoivlavymi.

Pokus 66. V dfilku na uhli *hejme n¥co klejtu neb suidku svitivjm
(redukénfm) plamenem.

) Pozorovdnt, XKlejt se vroztdpi, péni a zﬁstb.vuje koneéné lesklé
zrno olova.

Pokus 67. Drobny pra¥ek kysli¢nika médnatého smichejme s uhelnym
prifkem v poméran b ; 038 a Zihejme ve skumavce.

Pozorovdnt. Smés méni barva do ervena, horiei t¥iska ve sku-
mavce hasne.

Pokus 68. Podobné unlifime s kyslidnikem rtufnatym.

Pozorovdnt, Rtuf se srd¥i na skumavee v podobé lesklého zrcadla.
T¥{ska ve skumavee hasne. ‘

Pokus 69, Do rowky na jednom konci zatavené a ve Spici vytaZené
pustme zrnko argeniku @ nad ndj patfiéné klinek dfevéného uhli. Rozpalme
nad plamenem do Zru nejprv uhli a pak arsenik.

Pozorovdni, Na studené 8asti rourky se srdzi lesklé kovové zrecadlo
Jako u polmsu 26.

. Pokus 70. V uzavieném tygliku #thejme smés pilin s klejtem.

Pozorovdnt. Suchou destilacf d¥fvi vanild C,H, a C,H,, jefto vedle
Zhavého uhlika ménf Klejt v olovo.
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Vigsledek. Zdklad vSech 5 pokusii jest redukee kyslicnikilv
uhlikem, kyslidnikem uhelnatym a uhlovodiky lze ji takto vyjadiiti:

2 Ph0 -+ G = Pb, -+ C0,, 2 Cu0 + 2 GO = Cu, + 2 CO,

20 PhO + C.H, -2|- G4H:= Pb,, -+ 6 CO, 4~ 8 HO a t. d.

Podobnd Ize redukovati téZ kyslidniky ostatnich kovil. Redukce
této se uzivd k dobyvéani kovii ve velkém.

&, 50. Vyroba Zeleza a jinych obecnych kovil
z jich kysliénikitv.

Vysokd pec. Zelezo se vyribi ve
velkém ve vysoké peci. Vysokd pec m4i
podobu dvojitého kuZele komolého, (obr.
48) nejhoteji otyor slove kychta, ho-
Yejii lkuZelovd prostora Sachta, dolejsi
ku¥elovd problubedl jest rodt, vilcovitd
dutina jest podstava, jeZ tst{ do nistéje.
Nistdj jest kollcolem uzavien hrézi, kterd
uepéna je hlinou a jen tehdéZ se propi-
chuje, kdy% tekutd litina z peci vypudténa
byti mé.

Do podstavy dasti 2 otvory proti
sobd, formy zvané, v nichZ jsou zastréeny
trubky, jezto silné stladeny rozehfaty
vzduch z dmychadel plivad&ji. Vysoké
pec byva 10—15 m. vysokd a v nejsirsf
t4sti, rozporu zvaném, 4— 6m. mA v pri-
méru. Dle d&jk ve vysoké peeci roze-
znfivime D phsem:

1. Pdsmo rozhrivact, kde se rudy
ohifvaji a vysudujf (od kychty aZ k aa).

2. Pdsmo redukiéni, kde se rudy
odkysliduji hlavné kysliénikem uhelnatym
a uhlovodiky (od a,?b).

. . 3. Pdsmo zulilovact, kde se Zelezo -
Obr. 48. Prifez vysoké pect, gyti uhlikem stivajic se tak roztopnym
(od b—oe).

4. Pdsmo roztdpéct, kde se litina roztipi (od c—d).

5. Pdsmo spalovact, kde se spaluje uhlik v proudu vzduchu na
kysliénik uhlidity a také Zelezo by se opit okyslidilo, kdyby je nechrinila
struska (ed d—e).

Zelezo se vypravi z rud ve vysolté peci tim splisobem, Ze se nasype
ve st¥idavfch vrstvach uhli a ruda upravend &ili nileZitd s piisadami k¥e-
menatymi a vipenatymi smfSenf. Vrstvy sestupuji pravidelnd Sachtou a
roftem v tém¥ poméru jak se dole uwhli spaluje a Z%elezo odtélkd, Tvoreni
strusky ve vysoké peci jest velmi dfilezité a t{df se piisadami, z nich#
se tvorf. Struska jest t&lo sklovité, snadno roztopitelné a rozlidné barevné.
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Rudy, z nichZ se Jelezo hutnicky vyrabi, jsom vyhradné okyslitené
tgla (krevel, bnddel, magnetovec, ocelek, chamoisit).

Zn nadich dasfiv vyrdbf se viZdy napfed litina a z té pa,k teprv dle
potteby ocel meb kujné Zelezo, V Cechéch se d&jé vfroba hlavnd z krevelu
a bmnédelu, méné z ocelku a chamoisitu.

Vyborné Zelezo $tyrské a anglické pochdzi z ocelku, Evédské nejvice
z magnetovee.

Nejvice Zeleznfch rud chovd v (echéch silursky dtvar a proto kvete
Zelezdrsky priimysl na obou stranich Berounky, Nejvéts{ Zelezné huté jsou
v okoli Zhiroha a Kladna. '

§. b1. Druhy uzivaného seleza.

R Zelezo jest kov nejuZitetn&ji, uZivd se ho jako litiny, oceli a kujného
%eleza. Nerovné mnozstvi uhlika a kifemika podmifiuje hlawné rézné
vlastnosti zminénych druhiiv Zeleza.

1. Litina (Gusseisen, Roheisen) dr#{ 1-5—69, uhlika a kiemika.
Bud jest barvy tmavofedé, slohu zrnatého, tvrdosti mendi b a slove
pak litina Fedd; bud jest hild jako cfn, lupenatd neb drobnozrna,
tvrds a slove pak Iitine béld. V liting Sedé jest uhlik vice primiSen
ne# slouten, kdefto jest v Dbilé liting w&t&i &4st uhlika se Zelezem
sloutena. Kyselinou se o tom presvédéime, Zedd zlstavuje Serny
nerozpustny zbytek, kdeZto bild se rozpoufti skoro®vplné vyvinujic
pachnouci uhlovodiky. Litina jest vidy kiehkd, slohu zrnitého, hut.
= 775, nelze ji svatovati, roztipl se ag pi 1400°.

Ustvdnd. Sedé litiny se uZivd pro velikou pevnost v tlaku ku
podpordm, sloupiim a jednotlivym &dstém stroji. Za to md Sedd litina
malou pevnost v lomu a jest tedy v tom ohledu nespolehlivou. JeSto
jest %edd litina pomé&rné lacing (1'60—3 zl. & ct.) a roztopena jsouc
tuhne a vypliluje tplnd kadluby, hodf se proto vyborné k slévini roz-
lignych piedméta: kamen, hrnef, desk, soch, zdbradli, kandelabri a j.
mensiho ndtini. Bilé litiny se uivd vyhradné k déldnf oceli a kujného
Zeleza.

2. Kujné %elezo dril toliko 0-2—0'8°, uhlfka a kiemika oby-
tejnd sloudeného. Jest barvy zvld$tni, Zelezné, vyle$téné md silny
lesk a sloh vidy vldlnity. Kujné Zelezo jest velmi ohebné, tazné a
pevné. Vzd&ldvd se na drity a pruty, ¥m jest istsf, tim jest
tafngjdi. Na potdtku bilého Zdru se di svafovati a kouti a teprv nej-
vy88im teplem se roztdpi. :
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Usivd se ho viude tam, kde tfeba ndhlému lomu zabrdniti jako:
ku osém vozdi, na pruty mostd, fetézl, ku hotoveni zbrani, parnfch
kotlt atd. _

8, Ocel drii od 08 —-1'5%, uhlika a kiemika vétSinou slouteného.
Ocel jest barvy #edobilé, ocelové, dé se dobfe ledtiti, jest drobn& a
stejné zrnitd a velmi pevnd. Hutnost oceli jest 7-6—7-8, tvrdost roz-
li¢n4, dle toho jak byla chlazena. Rozpdlend ocel rychle byvii ochla-
zena tvrdne nad miru, tak Ze i sklo feZe. Tvrdd ocel jest velmi
kfehk4, Mirnym zahifvinim mékne ocel a stivd se ohebnou.

Utiniti ocel tvrdou slove kalent oceli (Hérten), ubirati oceli
tvrdosti slove napou$tént (Anlassen). - V Cerveném Z4dru jest ocel
kujnou a v Zdru bflém svafnou. Ocel se roztdpi sndze.neZ kujné
Zelezo, ti’e vSak neZ litina. Pidinou této nerovné roztopmosti zmi-
nénych drubll feleza jest rizné mnofstvi uhlika, jeZto pravé drii. .

Usivd se ji pro tvrdost ku ¥ezacimu nédcini jako jsou: noZe,
nizky, meée, pily, nebozezy, pilniky atd. Ocel slouZf pro velikou
pruZnost k hotoveni per psacich, per u lkoédrd, hodin atd.

Pro turdost a pevnost se ji uZivd ku hotoveni Fetézt, d&l a roz-
liénych Edsti parnich lodi. A¢ jest litina €. surové Zelezo nejlacingjsim
kovem, pfedce jest Zelezo v podobé nejjemnéjsi oceli, jak ji
vidfme na Gtlych périch malych hodin kapesnich (obr. 49.)
kovem nejdraZ§im, 2bkrdte draZ¥im zlata. ;

Obr, 49, Ho- Vzd8ldvinim Zeleza se zabyvaji &etnd Femesla a zdvody
dinkové péro. primyslové jalko: kovafi, zdmetnici, noZi¥i, cvokaii, klempi¥,
tovirmy na jehly, péra ocelovi, strojirny, slévérny a j.

§. 52. Zkujiiovani litiny v ocel a kujné Zelezo.

Litina se vzdéldvd na ocel neb kujné Zelezo tim spiisobem, Ze
se ji ubfrd vice ménd uhlika a kfemfka, jakoZ i posledni sledy sfry
a fosforu. Sira &inf ocel i kujné Zelezo ldmavymi v horku (rothbriichig),
fosfor ldmavymi ve studenu (kaltbriichig). ,

. .. Zkujiiovani jest okysliGovani uhlika, kiemika, siry a fosforuy,
jezto drzi litina a jest dvoji:

1. Zkujhovdni starst & frySovdnd, zdleZ{ v tom, Ze se litina roz-
tapl na otevienjch ohnistich a mocny proud vzduchu se na ni piiso-
_biti nechd. ,

2. Pudlovdni (Pudlingsprozess), splsob anglicky, zdleZi v tom,
Ze se litina roztdpi v uzavienfch pecfch . plamennych a pfitiliuje se



k nf struska kyslikem bohatd a stile se miché & pudluje. V obou
pHpadech jest plisobeni strusky velmi ddleZité. V prvém se tvoif
struska plsobenim kyslika vzduchu v &dst Zeleza, manganu a kfemika,
v druhém pifpadu pridand struska okyslituje svym kyslikem uhlik
v CO,, kiemilk v 8i0,, sfru v 80, a fosfor na PO, Jesto se zkuj-
hovdnfn vZdy také spolu &dst Zeleza okyslituje, obnddf ztrdta 6—12%,
pivodni litiny. Pii vyrob& kujného Zeleza v pomdru jak se okysli-
tuje uhlfk a kiemik hustne a tuhne zkujnéné #elezo. Samokovem &.
hamrem vytlatuje se ze ztuhlého Zeleza struska.

Na konec se rozpaluje Zelezo v peci a valcovinim se mu roz-
lieny tvar udfli (Zelezo ¢tvercovd, kulaté, prutové, ploché a j.).

Ocel Bessemerskd.

0d r. 1855 vyrdbi se nejvice oceli Bessemerské, zvané dle Angli-
tana DBessemera.

Bessemeravéni jest toliko zvld$tni velmi vyhodny a velkolepy
splisob frySovdni.

Dé&je se ve vellé hrukovité Liivali € (obr. 50.) zhotovené ze silného
¥elezného - plechu (convérter, Bessemerbirne)}, vnittel k¥ivule jest vyloZen
olmivzdornon hlinou. Dno kiivule jest poseto jemnymi otvory, jimi% se
Zene do kiivule silnd stladeny a ohfatf vzduch pomoei velkych dmychadel.
Kiivules jest tak upevnéna, %¢ se pi praci prudee kolem své piiéné
osy otdél. KdyZ se kiivule roztopenou litinou (§0—80 m. centd) z ku-
pulovny naploila, Zene se do ni prudce vzduch a uvede se do pohybu.

V othéejiel se kiivuli mis{ se vzduch s roztopenou litinou co mo’nd
aplné, coZz mé za nisledek, #e se ublik a kiemfk rychle okysliduji a prote
jest ji¥ price v 30 minutdch dokonina, Roztopent ocel se vypoudti z kii-
vule do zvlaitni pénve, z niZ se pak lije do Lkadlubd.

Bessemerovdni jest nejvyhodndj¥f splisob dobyvdni oceli, protoZe
se: 1. nabyvd oceli co moZnd stejnorodd, 2, trvd price krdtkou dobu
(MYro—eo starSf prdce), 8. uSett{ se mnoho paliva (17, dle vihy),
4. ufetif se délniki.

Z Bessemerské oceli se lijou déla a koule délové, &iny Zelezniéné,
osy k voziim a j. velké predméty ocelové. Nejvice se zd&lava lité oceli
v Essendch, ve velkolepém zivodu Kruppové, roéné pres 150 miliondi kegr.
V (echich pracuji jiz také 2 vylnd Bessemerské na Kladnd.

~ Jiné druhy oceli jsou: ocel Uchatiova, ocel vydéldvand (na
nizk4ch), ocel cementovi (ocel z kujného Zeleza). Ocel damadkovd
jest ocel leptand kyselinami, tak Ze ukazuje rozmanité Zilky, jako-
dama$ek. Vic (Wootz) jest ocel indickd, jeZ se v Indii od nepamét-
nych dob dobyvi,
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Uhrnng vgsledek. Dobyvani obecnych kovii. Podobné jako

jsme nabyli % ; i h obecnych kovii z rud kysli-
Jsme nabyli ;eleza, nabyvime ’| ‘t()::;z(t}nic Uodobygénf {etnotlivich Kovi

obmezuje se rozdil pouze na rozliéné
zafizeni peci, jeZto zvlastnostmi rud
neb kovii se fidl. =
Tak jest pec pFi dobyvani draslika,
sodika, hokéika a zinku spojena vidy
s jimadlem, kdeZ se pary kovi srazeji.
Princip dobyvédni kovil jest vidy
tyZ, totiz redukce C. odkysliGovani.
‘Odkysliéuji se pak rudy pomoci
uhlika, kysliénika uhelnatého, uhlo-
vodikii a j. slougenin hoflavych. Viecka
tato odkyslisovadla se spaluji vysokou
teplotou” peci na utraty kyslika rud
samych.
) Tak vyrdbdjf se mimo jiz zpo-
menuté kovy také cfn (obr. B51.),
méd a olovo. Mnohé kovy dobyvaji se ze sirnfkiv, %e se praZenim-
pievddéji v kysliénfky, které pak svrchu fefenym spiisobem na kovy
se vzdé&ldvajl. Nedaji se viibec aneb jen velmi téZko takto pfipraviti
vépnik, hotéfk, baryum, strontium a aluminium.
Z nekovii se dobyvd redukei kysliénik@v uhlikem toliko fosfor
(PO; + Gy =P + 5C0), o tem# viak pozdéji pii rozkladech solf vice
se dovime,

A AN N e
Obr. 1. Pec ku dobyvani cfou.

§. b3. Redukece sirnikiy a chloridﬁv za udéelem
dob¥vini kovil.

a) Rozklad sirnikdv pomocf kovi.
Pokus 71. Zibejme ndco rumédlky s‘pilinami Zeleznymi neb médé-
nymi ve skumavce korlkem uzaviené, '
Pozorovdni. Brzo se srdZi rtut v podobd zrcadla,

‘Pokus 72. Zihejme ndco sirnfka olovnatého se Zeleznymi pilinami
ve skumavce.

Pozorovdns, Snadno se plesvddiime, Ze se C4st siry sloudilo se
7elezem,

Vysledek. Sfra ma vétsi sludivost ku Zelezu ne# ku rtuti a olovu,
proto se Zelezem odlutuje rtut a olovo:

- HgS + Fe==Hg + FeS, PbS 4- Fe — FeS - Pbh.
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Reakee této se uiivd pi dobyvéni olova v Pibrami, rtuti

v Idrii g j. p¥ipadech. Tot srazeni kovi.
Obecné& lze Fici, Ze se kyslitniky sndze redukujl’ neZ sirniky.

5) Rozklad chloridtv a dobyvéni hotéika a hlinfka.

Pouze chlorid hofednatf & hlinity lze snadno draslikem neb
sodfkem redukovati, jak se toto p¥i vyrobd horéfka a hlinfka uZiv.
P4l{ se totiz smds chloridd se sodilkem; sodik pii vy&Si teploté svou
vét& slugivosti ku chloru vytésiiuje hoiéfk a hlinfk:

MgCl -+ Na = Mg +- NaCl; ALCl; 4~ Na; = Al, 4 3NaCl.

Chloridy téik)’fch’kovﬁ lze toliko t&7ko redukovati dflem proto,
%e vys&i teplotou tékaji, dilem proto, Ze m4d chlor nékdy vétsf sludivost

ka koviim neZli kyslik a sfra.

¢) Talkké boru a kfemiku lze redukef chloridiiv BCl; a SiCl,
pomoci hlinflea nabyti. Vedou se totiZ pdry tékavych chloridiv pies
roztopeny hlinik, pfi ¢emZ se vyluduji bor a kiemfk v beztvarém vidu.

Uhvnny wysledek. Sirnik olovnaty, rtutnaty a stiibroaty lze roz-
loziti zelezem pii vysSi teplots, olovo. rtut a stfibro se takio odluduji.
Chiorid - hoifed&naty a_hlinity se-rozklddaji sodikem, chlorid borovy a
kFfemidity hlinikem pfi vy$si teploté. Tak nabyvdme kovi rtuti, olova,
stribra, ¥|linika, hof'cika, a nekovi boru a kfemika.

§. 54. Redukce kysliénika uhli¢itého sodikem a
- draslikem.

Pokus 738. Kyslitnfk ublidity
ptipraveny bud spalovinim uhlika
v proudu kyslika, bud vyloudeny z vi-
pence lryselinou solnou Zefime trubiei
dobfe vysuenou, v niZ néco draslika
neb sodika se malézd a mfrng kulidku
ohifvejme (obr. 52.). ~

Pozorovdni, Brzc se rozpili
obsah Xuli¢kky .a Cern4 hmota se
vylutuje.
) Visledel. Draslik a sodik, ma- gy, 5o Redukee CO, sodikem.
jice velkou slugivost ku kysliku, ‘ .
ubiraji ho kyslicniku uhli¢itému, pFi éemz se uhlik odlycuje: CO,--K,
= 2K0 -} C.

Jak se pYesvédéime o zplodinich, e to drasle a uhli?
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Prévé predvedeny pokus skvéle potvrzuje jiZz diive odvozeny
zdkon o nezroitelnosti hmoty. V plynu bezbarvém, jakym jest
kysliénik uhlidity, -by nikdo nehledal tolik &erného whli, jak se ndm
v kuliéce vyloudilo.

8. o5 Redukce kysli¢nika uhli¢itého uhlikem.

Pokus 74. Kyslignik uhliéity piipraveny spalovinim uhlika v proudu
kyslika #efime rouron pres zhavé uhli a zkouSejme z roury vystupujfci
plyn ho¥el t¥iskou (viz pokus 22. a 23.).

Pozorovdné. Plyn hofi nesvitivim plamenem, péchne’ jako uhelny
plyn pfipraveny u pokusu 23.

Vijsledel. Dle vlastnosti jest to plyn uhelny CO. Kysllcnik uhlicity
se redukuje rozpalenym uhlim: CO, + C = 2C0.

- Reakei tuto mfiZeme sledovati na doutnajfcim uhli v pecich. Bez-
prostfednd na ro$tu jest hofenf uplné 'za dostatku vzduchu, vznikd tudiZ
COg, jen prostupuje Zhavym uhlim a redukuje se v CO, ktery se vznAdf
nad Zhavym ublim v podobd modrych plaménkdé. TotéZ se déje ve vysolé
peci, kdez pak CO v pdsmu redukdnim odkysliduje rudy. g

§. 56. Redukce vody, sirovodika a chlorovodika
spisobeni kovy.

Rozklad vody.

Pokus 75,  Obratme vélec vodou naplnény do vody (upevnice ho
treba fddné ve stojanu obr. 53.) Na to stréme rychle pomoci pincety
n&kolik kouskd sodfka as jako zrno hrichu velikych pod otvor vilce.

Vedle toho vrzme kousek draslika na vodu v otevi‘ené nadobs
{obr, B4, -

Obr. 58. Rozklad vody sodikem. Obr, 54. Rozklad vody draslflem.
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Pozorovdni, - V -obou pripadech pluje kov na vod§, kmitd - se rychle
a stile ho ubyvé. Ve vilei se hromadi bezbarvy plyn, jenZ vodu vytla-
tuje. 'V oteviené nadobé se vyviji ty% plyn, ktery se viak uvolndnou
teplotou ‘zapaluje a plamen parami draslika fialové barvi,

Viysledek. Sodik i draslik rozkladaji prudce vodu ve vodik a
kyslik, vodik se uvolfiuje a zapaluje, kdezto s Iﬁysllkem se kovy slu-
éuji: HO + Na = NaO 4+ H, HO 4+ K=K0 + H.

Také jiné jekt& kovy vodu rozklddaji aé ne tak prudce a za
jinfch okolnostf. Dile toho lze rozdgliti kovy takto:

1. Kovy %travin: K, Na, Li, Cs, Rb rozklddajf vodu za obecné
teploty a povstalé kysliéniky se ve vodé rozpoustéji.

2. Kovy #fravijch zemin (Ca, Ba, Sr, Mg) rozklddaji vodu pfi
obecné teploté ponendhlu a vzniklé kysliéniky se rozpouktéji ve vodé
jiz skrovné. Hoitlk, jenZ se také mezi kovy tyto obecné Yadi, &inf
v tom ohledu vfjimku ARz ety

3 Hiintk a téské kovy obecné rozklidajf vodu pii teploté Ziru,
jich kysliénfky se ve vod& nerozpoustéjf. Vyjimku é&ini: Pb, Cu, Sn,
Hg a Bi

4. Kovy drahé (Ag, Au, Pt) vodu nijak nerozklidaji.

Jakd, pravidla jdou z chovinf kovii ku vodé pro Zivot obecnf?

2. Rozklad sirovodika a chlorovodika.

Pokus 76. Do roury zahnuté v tupém dhlu a zatavené na jednom
konci nachytejme néco sirovodika nad rtuti a prostrime pomoci dritu
gkrze rtut maly kousek olova a mfrnd plyn zah¥ivejme (obr. 55).

Pozorovdni. Brzo nastane rozklad, pozéstaly plyn je vodil.

Obr, 55. Rozklad sivovodika a chlorovodika.

Pokus 7%. Utitime podobn¥ s chlorovodikem a sodikem,

Pozorovdns. Ubude Y/, plynu dle objemu, zbytek jest vodik.

Vysledek. Olovo rozklddd sirovodik asodik rozkladd chlorovodik:
Pb 4+ HS = PbS + H, Na -4 HCl = NaCl + H.
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Uhrnng vjsledek. Hydridy: voda, sirovodik a chlorovedik rozkla-
daji se kovy pii obecné i vy33i teploté, kovy se méni v kyslidniky,
sirniky neb chloridy, kdezto se pfi tom vodik uvoliuje. .

Ostatni hydridy: NH,, PH,, AsH,, C.H, a C,H, nelze pomoci kovi
rozloziti, protoze prvky N, P, As a C jevi jen malou sluéivost ku
koviim. ,

X, Hlava. Redukce podvojnych slouéenin elekttinou.

§. b%. Redukee hydrida elekt¥inou.

Proud elektricky pisobi v slouteniny chemické as podobmé jako
vyS§ teplota, piekondvd totiZ chemickou sludivost zcela aneb ji ménf
tak, Ze se slouteniny rozklddaji a nové slouteniny tvoii

Pokus 78. V piistroji s platinovymi elektrody naléz4 se voda, které

plitindno nékolik kapek kyseliny sirové, aby elektfinu lépe rozvidéla
(obr, £8.). Elektrody spojime s baterif ze 2—3 Clénkit Bunsenovych.*)

Obr. 56. Rozklad vody elektiinon.

*) PongvadZ se stivA Bunsenova baterie nepohodlnou tim, Ze dymava kyselina
dusiénfi se rychle vypafuje a vypary vzduch otravuj, jest nfsledujici zabizenf vy-
hoduéjsf: Z Bunsenovjch &lankd se odstranf diafragma, sklenice se naplnf do 4
sehnanym roztokem dvojchromanu draselnatého, jemu} se jeftd kyseliny sirové
piidinf a vélec zinkovy i uhel do roztukn pono¥f. Takové 2—3 &lanky postadi.
Roztok dvojchromanu lze vicelirdte uiiti.



Pozorovdni. Yoda se rychle
rozklédé, na — polu (od zinku) se
vyvinuje vodik a na - polu (od
uhli) kyslik. Presvédéfme se o tom
pokusem, jak ho obr. 57. znd-
zorliuje. R

Pokus 79. -Podobné roz-
kladdejme v témzZe pifstroji kyselinu S
solnou obarvice ji dfive lakmusem Qyr, 57, Rozkladem hydridf se vyluéuje
neb indigem. vodik,

Pozorovdni, Na — polu se vylutuje
vodik, na - polu chlor, jenZ &ervenou kapa-
linn pdbarvuje.

Pokus 80. Rozklddejme podobné Zravy
épavek piidinice m&co kuchyiiské soli, aby se
elektiina lépe rozvidéla.

Pozorovdni. Rozklad se dé&je velmi po-
nenshlu, na — polu se vylubuje H o na

~+ polu N,

Pokus 81. Abychom viak wmmnoZstvi
vyvinuviich se plyni pifi rozkladu -elektfinou
méiiti mohli, opakujme predchézejici pokusy
v pHstroji obr. 58,

Pozorovdnt. Pri rozkladu vody vyviji
se dle objemu Rkrit tolik H jako O, u kyse-
liny solné H a Cl rovné objemy, u d&pavku
Bkrite tolik H jako N.

Uhrnng i vysledek.

Voda jest slozena dle objemu: H:0 = 2:1
kyselina solna T " H:Cl=1):]
épavek jest slozen , i H:N =3:1 —

Dle toho jest objemovy vzoreec vod

y =
Obr. B8. Méreni plynu .
H,0, kyseliny solné HCI a &pavku H;N. roddadn Sakiiion. P”

§. b8. Rozklad ostatnich podvojnych sloudenin
elektiinou.

Pokus 82. Rozklédejme v piistroji (obr. 56.) roztok jodidu drasel-
natého pri¢inice néco rozvarendho Skrobu,

Pozorovdni, Na - polu se vyluduje iod a barvi fkrob na modro,
na — polu se odluéuje draslik, jenZ ihned vodu piitommou rozkldd4.

Hofmann, Chomie mineralng, 6
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Vijsledek. Jako se rozklada iodid draselnaty, Ize i jiné podvojne
sloudeniny vice méné snadno elektfinou rozloziti. Vidy se vylucuji
vodik a Kovy jakeZto téla (elektro)positivnd na — polu, kdezto se
yiecky nekovy jakoZto (elektro)negativna téla na - polu odluéuji.

vysledek celé redukce podvojnych slou-
sonin Podvojné sloudeniny, jako kysliéniky, sirniky-
chloridy, iodidy a hydridy lze redukovati éi roz-
loziti bud: L teplem, 2. odkyslidovadly: H, C, K, Na,
Al, Fe, CO, C:H, a CH, 3. elektrinou. ‘

Poznavie z pokusi sklad (synthesu) i rozklad (analysu) podvojnych
gloutenin sezndmili jsme se ji% dostateéné s poméry quantitativnimi, dle
nichZ se prvkové slutuji, v sloutenindch zastupuji bez ohledu na sku-
penstvi prvkd. Poméry ty vyjadiuji ndm rovnomocniny & aequivalenty .
7 elektrolytickych pokust jsme viak vidéli, Ze jiné jsou poméry ob--
jemové, dle nichZ se prvkové sludujf i rozluCuji. Poméry objemowveé&
vysvétluje nduka o atomech a molekulich. °




“IV. ODDIL.

Udeni o molekuldch a atomech, ¢ theorie
o slozeni hmoty.

XI. Hlava. Molekuly a atomy.

§. b9. Historicky vyvoj nduky atomové.

Jiz teéti filosofové Leukippos, Demokritos a Epikur uéili, Ze
viakd hmota z malych dstetek, atomi*) zvanych, se sklidd. Pova-
%ovali atomy za nejmendi téliska neproniknutelnd (corpuscula), kterd
a¢ maly, pfedce uréity prostor zajimajf. Atomi nelze déliti, protoZe
se té¥ko smysly pojati daji. Nelze jich proméniti ani zruditi.

Demokritos uvedl tvary atomdi na pravidelnd télesa: kouli, vilec,
. kuZel, jehlanec a krychli. ILucretius zvla%té rozvinul uleni atomické.

Vebkeré zjevy télesného i dufevniho Zivota snaZili se Yelti atomisti-
kové pomoci atomdl vysvétliti.

Uéen{ to viak upadlo v zapomenuti, a7 teprv Daltonem v letech
1804—1808 uZito ho ku vysvétleni zdkona stdlych chemickych poméri.
Dle Daltona tvof{ se chemické sloudeniny skldddnfm atomi jednotli-
vych prvkd. Pripisuje atomim uréitou stdlou vdhu uvedl Dalton
uéeni své v souhlas s pokusem. R. 1811 vyslovil Avogadro a r. 1814
Amp2re : Revné objemy plynii za stejnych okolnosti, t. j. tiaku a teploty,
drzi tyz pocéet molekul.*) ,

Avogadro rozezndval molekuly intégrantes (tolik co nyn&j%i mo-
lekuly) a molekuly élémentaires (tolik' co nynéj&f atomy). Sklddinfm
atomt®t vznikaji molekuly & skupiny atomdv. Molekuly mohou obstdti
volny, atomy nikoliv.

.. Jiz r. 1809 dokdzal Gay-Lussac: Plyny se sluéuji v urdityoh
stalych a jednoduchych pomérech dle objemu.

* Recké atomos = nedélitelny.
*#) Latinské moles = hmota, bifms, molekula = @¢istedka hmotnh.

6*



Aviak i z Leibnitzovy theorie o monaddch té%ila theorie atomova,
povazujfc od té doby atomy za sfdla sfly chemické.

Na viech téchto zdkladech a mnohych jinych zkuSenostech zbudoval
Dalton theorii atomickou, kterd viak nemajfc je§té pidu dostatetnd pii-
Wollaston do védy na misto vdhy atomové ndzev aequlva.lent Tim
véak v&d8 spiSe ulkodil neZ prospel, jelikoZ pojmy aequivalent a atom
byly zamé&iiovdny, coZ nemdlo zmatkd spisobilo.

V novdj¥l dobd pokraluje viak vida tGZasng v #lépéjich Daltona,

Avogadra a Gay-Lussaca s nejskvélejifm vysledkem. O znézorndni pomérit
objemovych ziskal sobé nemalych gzésluh A, W. Hofmann svymi dfimysl-

‘nymi stroji volumetriclymi, s nimi# jsme se v predeflych pokusech seznd-

mili a z nichZ je§té jiné pozndme.

§. 60. Jak si predstavujeme molekuly ?

Pokus 83! Ze sklen¥né koule opatiené kohoutkem vyssajeme vzduch
pomoei vivévy. Do koule ’céto, jeji%to obsah mé&# 1 krych. stopu,*) vpravme
1 krych. palec vody a ponofme uzavienou kouli do vielé vody.

Voda se brzo promén{ v pdry, které celou kouli vyplnf, Jak
zndmo, zajlmé vodni pédra as 1700krdte v&t¥{ objem neZ voda kapalnd.

Vpravme do koule té& nyni 1 krych. palec lihu ‘a ponofmé kouli opét
do vrelé vody. Lih se brzo proméni v péry, je¥to se opét v celd kouli roz-
§1{, Konetn& vpravme do koule je¥té 1 krych. palec etheru a ponofme
kouli do horké vody, ether se taktéZ proméni v pary, jeZto v celé kouli
se roz¥f¥. Tlakomér na kouli upevnén)’r ukazuje tlak plynd v kouli.

: Thesa. Rozprostranénf plyni v kouli
lze vysvétliti dvojim spisobem:

1. Bud se felené kapaliny teplem
tak mocné roztahuji zﬁstévajl’ce nepietri-
tymi (in continuum), t. j. bez p1ézdnych
prostor.

2. Bud se kapaliny teplotou d&lf
v malé &dstetky (obr. 59.), kteréZto se od
sebe vzdalujf & mezi nimiZ prdzdné pro-

‘Obr. 59. Téla se skladaji -
, z molekul, . story vznikaji (obr. 60.).

Viyjsledek. NS pokus se shoduje s vysvétlenim druhym Ze se
totiz kapaliny v céstecky déli a mezi nimi prazdné prostory vzmka]l

*) Vzata zde mimotadné stardf mira, protoze lze roztazlivost v tomto pifpadu
lépe zndzorniti.
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T o e .

Vidime pak, Ze hmoty jakého-
- koliv skupenstvi prostor, jejz
zajimaji, ve skuteGnosti uplné
nevypluji.

‘Pokus 84. Na sklendné
desce nenajdeme ani nejostiejéi
jeblou prézdné prostory mezi
d4stefkami skla. Snadno se to
poda¥f i na nejhustsf siti dré-
téné, Aviak paprslky svétla
jsou tak tenké, Ze prochézej
. prézdnymi prostorami skla.

William Thompson vy-
potital na zdkladé theorie
chvénf velikost molekul a .
pravi, Ze jich v 1 litru vzduchu Obr. 60. Plyny se roztahujf teplem.

(pfi 0° a 076 m.) 610% & 61

quadrillionilv.  Aby pak Cisla

ta zndzornil, pravi: Kdybychom si myslili kapku vody tak velikou
jako jest mafe zem&, pak by molekuly v té kapce nebyly mensf
brokfy a vétsf kuli ruénicovich. .,

A& jsou tedy molekuly pramalinké, maji predce urdité rozméry.

A-jako v8i{me velikym &fslim o rozmérech planet v astronomii, tak slul
v&¥iti i malinkym &slim o rozmérech molekul v chemii.

§. 61. Jak se jevi molekuly v plynech, kapalinich
a pevnych télich.

1. Molekuly v plynech. Plyny nemaji mu urlitého objemu, m
uréité podoby, nybrZ rozptyluji se tipln&, nejsou-li v nédob& n¥jaké
uzavieny. Plyny lze stladiti.

Tlak plynt se vysvétluje tim, -Ze molekuly mnejsou v stavu spo-
¢inu, anobrZ nachizejice se mimo kruh spojivosti & kohaese ustaviéné
se pohybuji v sméru p¥fmodédrném. Pohybujici se molekuly nardZejf
na sebe i na stény nddob, v nich¥ jsou uzavieny; odrazivie se, po-
hybujf se v sméru novém dle zdkona o nérazu pruinych koulf. Cfm
lehdi plyn, tfm rychleji se jeho molekuly pohybuji; tak vykond
molekula vodika za 1 minutu 1925 metrd.

Tlak vzduchu na 1 (Jem. éin{ 10336 gr. neb piibliZend néco mdlo
pres 1 kgr., kteryZ tlak slove atmosfera.
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Rychlost pohybu molekul zdvisi netoliko na hutnosti plynt, nybr
téZ na teploté, jak to vyjadiuje zdkon Charlestiv: Objemy plynii jsou
v piimém poméru s teplotou, &i jinak: €im vétsi teplota, tim vétsi
objem plyn zajim& a molekuly tim rychleji se pohybuji.

Jest ziejmo, %e molekuly vSech plynd urditou rdznost & energii
ukazuji, kterou lze teplotou pomérné F{diti t.j. vy38 teplotou se
zvySf rdznost, kdeZto sniZenfm teploty se réznost molekul umfrni.

Je#to se ndm teplo vidy pohybem jevi, lze ifci: Teplo jest
urychleny pohyb molekul (Maxwellova dynamickd theorie tepla).

Ve plyny lze plsobiti mimo teplotou také tlakem, jak to zdkon
Mariottiiv vyjadiuje: Objemy plynd jsou v obraceném poméru ku
tlaku, jenz na né piisobi; jinak &im mensi tlak, tim vétsi objem a
&éim vetsi tlak, tim mensi objem plyn zajima.

" Ze adlona Avogadrove jde: Rovné objemy plynii drzi za tychz
~okolnosti, t. j. teploty a tlaku tyZ pocet molekul a jest zi'ejmo, Ze
molekuly viech plynd musi byti stejné velikeé.

Ohlédneme-li se zpét na zdkony Charlesty, Mariottiy a Avo-
gadriy, vidime,. Ze tyto zdkony toliko rozlidné strinky povahy plynd
objastiuji a vespolek se dopliuji.

Lze molekuly vody (péry) pouhym okem vidéti? Kde se nZiva ve velkém

réznosti molekul vodnich? Jak souvis{ pfisobeni rozehiaté vodni pary s pohybem
molekul ?

2. Molekuly v kapalindch. Kapaliny majice urdity objem, jsou
bez urditého tvaru & podoby. V kapalindch jest spojivost & Ikohaese
molekul znalné, nebrdnf jim v8ak pohybovati se u vniti kapaliny, ne%
brédnf jim uniknouti nad povreh.

Kapaliny lze nepatrné a t&%ko stladiti, protoZe jsou malé pro-
story mezi molekulami prézdny a molekuly veliky odpor tlaku kladou.
Zahifvénim vody umenfujeme spojivost a zv8tSujeme odpudivost mo-
lIekul, tak Ze molekuly se od&tépuji nejprv na povrchu, pak u
100° v celém obsahu vody. Prvy d& slove odpafovdni a druhy
vFent vody.

Blizko nad povrchem odpaiujfci se vody molekul vodnich nevi-
dime, kdyZ se viak molekuly ve studeném vzduchu srazily, vidime
shluky jich jakoZto malé kapinky v mlze neb mradnech.

Kde 1ze pozorovati v pifrodd délen{ kapalin v molékuly a kde opétny shluk
molekul ? ' ' '
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. 8. Molekuly v pevnyeh télich. Pevnd & tuhd téla maji urdity
objem a tvar a liff se krom& toho od plyni a kapalin strukturQu a
pevnost{. Struktura & uloZenf molekul jevi se Zasto krystallisact.
Pozorujeme-li krystallenf drobnohledem, tu nds prekvapi ona stavi-
telskd sfla v hmotd neZivotné, kterd v okamZiku nejrozmanit&jsf
tvary z molekul buduje. V pevnych télich jsou molekuly tésn&ji a
v&t§ silou spojeny, tak Ze se voln& pohybovati nemohou, pokud
jind sfla z klidu je nevyrusi. Teplotou Ize z pevnych 8l molekuly
odstépiti a do pehybu uvésti, tot sublimace pevnych tél ano
teplotu uiivime ‘k déleni pevnych t8l v molekuly také kapal113.
Rozpou$time-1i cukr, sil kuchyiiskou neb jina téla ve vodé,
toz mizi zrakim cukr a sfl, rozdé&lice se pisobenim vody v ne-
viditeIné molekuly. Sil a cukr zfistdvaji po odpaFeni vody zpét.

Obr. 61. Jednoosé krystally. Obr. 62. Dvojosé krystally.

Strukturu &ili uloZenf molekul v t&lich pevnych ohjevuje nim pola-
risovany paprslek v krystallu opticky jednoosém, na pr. na islandském
vépenci (obr. 61.), jakoZ i v krystallu opticky dvojosém, na p¥. na salnytru
obecném (obr. 62.). Podobné wulofeni molekul lze ukézati ptisobenim
jednoho a obou polé Ml magnetu na drobounky %elezny pradek (obr. 63. a

Obr. 63. Pésobent jednoho polu Obr, 64. Pisobeni obou polft magnetn
magnetu v prédek eleza, v pradek Zeleza. '

[
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obr. 64.). TUvedené obrazce ukazuji zajisté népadnou podobu a shodu
v ulofeni molekul v pevnyeh tglich.

Kterd pevnd téla posud znim4 lze sublimovati? Kde se shledivAme v obec.:-
ném Zivotd s dslenfm pevnych tél v molekuly? a kde se molekuly opét .ghlukuji
v urdité tvary?

§. 62. Lze molekuly jeste ddle déliti?

Pokus 85. Vrzme n¥co prifku cukru do rozpdleného tyglika
platinového.

Pozorovdnt. V okamiku se vzniti cukr v plamen a zfstavl kypré uhli.

Vijsledek. Uhli vzniklo z cukru, cukr se sklddd z molekul, uhli
tedy vzniklo délenfm molekul cukru, ’

Pokus 86. Pritilime ku syrubu ndco sehnané kyseliny sirové.

Pozorovdnf. Smés zéernd dplnd vylouéenym uhlikem.

Visledek. V syrubu byl cukr rozdélen v molekuly, uhlik od-
louden kyselinou sfrovou z molekul. Ze tvoiil uhlfk souddst cukru
vedle vodika a kyslika, snadno se presvédéime vaZenim.

Z elektrolytickych pokust (§.57.) vime, Ze se rozkldda dle objemu:

JHCl. ., H:Cl=1:1
HO..,.H:0=2:1
HN...,. H:N=3: L

Hutnosti prvkii vylou€enych jsou: H = 1, Cl = 355, 0 — 18,

N = 14, pak jest sloZenf dle vihy u: ’

chlorovoedika H : Cl = 1: 355
vody ... H:0 =2:16
ammoniaku H : N = 3: 14.

Piedpoklidajice, %e jsou chlorovodik, voda a ammoniak sloZeny
z molekul, lze bez odporu tvrditi, Ze tytéZ poméry plati i o jich
molekuldch: : :
molekula HCl vdzi 1 - 356 = 36'H
" HO , 2416 = 18
" HN , 3414 = 17.
Vidéti ze sloZeni zminénych sloudenin jak dle objemu tak i véhy,

. Ze rozklddajice slouteniny délili jsme jich molekuly.

Césti molekul slovou atomy. Molekula chlorovodika se sklada
z atomu vodika a atomu chloru, molekula vody ze 2 atomii vodika a
atomu kyslika, molekula ammoniaku ze 3 atomi vodika a atomu dusika.
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§. 63. Yiha molekul i atomi.

Jefito jsou molekuly tak malinké, %e jich pifmo ani vaZiti ani
m&¥iti nelze, stanovi se véha a objem molekul vypodtem.

Jest patrno dle zdkona Avogadrova, kdyZ dr#f rovné objemy
plynt t¥Z potet molekul, %e musi byti molekuly vSech plynd stejné
veliké a Ze molekuldrné védhy plynnych t&8l majf se k sob& jako
jejich hutnoty, Litr vodfka vd#{ 1 kryth*) litr kyslika vdZ{ 16 krythd,
z CtehoZz jde, Ze molekula kyslila, jest 16kréte “t&%%f neZ molekula
vodika.

Budiz » poéet molekul v litru plynu, tedy jest n» za tfchZ okol- -
nosti u viech plynﬁ velidinou stdlou; pak vd#:

1. mol vodika —1— krythu = 20896
{ mol kyslka 18 = 1600896
1 n. -
Z toho de: —l_ % 1:16, t. | vihy molekul jsou timé&rné

s hutnosti plynd. Veli¢ina %ﬁj krythu nazvdna mikrokryth **) mole-

kula vodika se sklddd ze 2 atomf a vdZ 2 mikrokrythy, vdha atomu
vodiks jest mikrokryth. V prvkomérstvi volen vodik za prvek nor-
malny, molekula i atom jeho slouZ{ za jednici pfi vypoéitivini vdhy
molekuldrné a atomové.

Vidéli jsme z pFedchdzejicich pokusii, Ze rozkladem molekul lze
nabyti atomi. Vime také, %e piftinou slufovani chemického jest
chemickd slutivost &. afﬁmta Sidlem sludivosti chemické jsou
atomy. — Atomy nemohou ve volném stavu obstdti, anobrZ
v okamZiku, jak z molekul vystupuji, ihned dva a dva v molekuly
se poji. : : ‘

‘Molekuly plynnyeh prvkii a takovych, jezto Ize proméniti v plyn,
se  skladaji obecné ze dvou atomi. (Vyjimku &inf fosfor a arsen,
JichZ molekuly se sklddaji ze 4 atomil; pak rtuf a kadmium, jich#
molekula sestdvd z jediného atomu.)

*} Reclé kryth = véha zrna, gran.
**¥) Mikrokryth skoro nekone#né malinks G4st krythu.
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\ .

[[ Stanovice svrchu vdhu molekuldrnou pomocf Zékona Avogadrova,

| mtZeme snadno ustanoviti vdhu atomovou z véhy molekuldrné. -
V4ha atomovd rovnd se poloviné vidhy molekuldrné (aZ na vfjimku

u prvkd fosforu, arsenu, rtuti a kadmia). Z toho pak jde, Ze jsou

yéhy atomové podobnd jako vdhy molekuldrné tmérny hutnostem

prvkd plynnych: ‘

—

I 0 Cl N
1 16 355 14

Atbmovz‘u viha

Hutnost vzhledem ku vzduchu 00693 | 1-1088 | 246 0:969

U vyjadfovani vahy molekuldrné a atomové musime se spokojiti
tim, Ze je povazujeme za pouhé vahy relativné, jelikoZz absolutni vaha
v mikrokrythech posud mnohych pochybnosti dopousti.

§. 64. Atomové vihy dilezitéjsich prvkil

(. T&3ké Kovy.

A. Nekovy. B. Lehké kovy.

1. Skupina kysitka.

Kyslik O = 16
Sira 8§ = 32

6. Skupina draslika.

Draslik K = 89
Sodik Na = 28

9. Skupina Feleza.
Zelezo Fe' = 56

Chrom Cr = 522
Zinek Zn = 655

- 8, Skupina halogend.
Chlor Cl = 3855

7. Skupina vdpnika.

Vapnfk Ca = 40
Baryum Ba = 187
Strontium Sr = 87'h
Hoké¢lk Mg = 24

Brom Br = 80
Tod I = 127
Fluor Fl = 19,

3. Skupina qustika.
'Dustk N = 14
Fosfor P = 81
Arsen As = 75

Antimon Sh = 122

4, Skupina uhlika.

Uhltk C = 12
Bor B = 11 :
Kiemik 8i = 28

3. Skupina vodika.
Vodik H = 1

8. Skupina hlintka.
Hlinfk Al = 274

Mangan Mn = 55
Nikl Ni = 587
Kobalt Co = 587

10. Skupina olova.

Olovo Pb = 207
Méd Cu = 685
Kadminm Cd = 112.
Vizmut Bi = 210
Rtuf Hg = 200
Stibro Ag = 108

11. Skupina cinu.

Cin Sn = 118
Zlato Au = 197
Platina Pt = 1972
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§. 65. Gay-Lussaciy objemovy zikon plynil.

Zékon stdlych pomérd vzhledem ku vdze jsme odvodili na zél'{ladé
okusti jiz + 8. 14 Tuto zbyvé objasniti .zé,kon ten vzhledem k objemu,
Wk se jevi u plynnfeh prvki a sloudenin.

. ievil Gay-Lussac zakon: Sluduji-li se plynné prvky
slou?':el}ian?_;gtaokbtjée; plym{o_u a méfime-li objem jplynﬁv za téhoz tlaku
teploty, pak jsou soutasti a sloudeniny vidy v jednoduchém stalém
oméru, “jejz Ize vyjadfiti ¢isly I, 2, 3, 4.

Obr. 65, NaphiovAni eundiometru,

Pokus 87. Do cudiometru A. W. Hofmannova naplnéného rtuti
pravme vodik a Iyslik v poméru dle objemu jako 2 : 1 (obr. 65.). Pak
apalme smés elektrickou jiskrou pomoci Leydenské ldhve (obr. 66.),

Pozorovdni. Traskavy plyn se zapaluje prudee, aviak bez vieho
ebezpedi. Rtut vystoupi v eudiometru o ;.

Vysledek. Hotenim traskavého plynu tvoii se vodni pdra, jez
ajimd toliko % objemu piivodni smési obou plyn.
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Vodik a chlor smifeny dle rovnych ob-
jemi slutuji se prudce pouhym piisobenim
gvétla dennfho. Vznikly chlorovodik zajims
plvodni objem smési obou plynd. Dusik
smifen v eudiometru s vodikem v poméru
1 : 3 sluduje se jen tehdy, kdyZ dlonho silné
elektrické jiskry (pomocfi Ruhmkorffa) ve
smés pisobi. Plynny &pavek zajimd Y, objemu
pivodni smési.

Kdybychom svrchu uvedené prvky v mech,
libovolnych pomérech smisili a smés pomoc1 jiskry
sludovali — slou¢i se prvkové ti jen dle po-

mérf uvedenych, piebytek nékterého prvku nad
tento urdity pomdr se nesloudi.

Obr. 66. Zapalovéni tra- Pii slutovéni plynnych prvked jevi se pak
gkavého pﬁynu jiskrou  tyto poméry:

eleltrickon, 1. Sluduji-li se dva prvky v rovnfch
objemech (H a Cl), rovnd se objem sloudeniny (HCI) soudtu objemit
obou prvki.

2, Sluéuji-li se dva prvky v nerovnych objemech (2 : 1, 3 : 1),
nastane sloutenfm obou prvki zhusténi o 1/3 neb ¥, piivodniho objemu
obou prvki.

Zékon stilfch pomért, jak dle vzihy (§. 14), tak i dle objemu,
mé vieobecnou platnost ; OdVOdlll a odfivodnili jsme ho i synthesoun
i analysou sloudenin,

§. 66, Objem molekul a atomilt. Vzorce molekuldarné.

Jiz svrchu feleno, #e -molekuly viech plynnyeh tél, jakoZ
i takovych kapalnych a pevnych, jeZto v plyn lze proméniti, jsou za
tychZ okolnosti stejné veliké. Molekuly plynnfch prvkd i sloudenin
zajimaji totiZ objem 2 atomt vodfka, & jak obecné pravime, zajimaji
prostor dvou objemd,,

Na pf. json molekuly prvki:

H, 0, N,
|H H 0'0 N N
molekuly sloutenin : '

HZCl H, 0 H, N
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Co se tyte objemu atomiv, toZ patrno, Ze kdyZ molekuly plynnych
prvkl jsou co do objemu rovny a vidy dva atomy molekulu sklddajf,
ze také atorny co do objemu rovny byti musi:

H 0 N’ cl

Znadky prvki predstavuji ndm vidy atomy prvki, &iselny uka-
zatel v pravo znacky udava pocet atomu (H,, 05, N; atd.). '/

Sestavenim  znadek atom@ vznikaji vzorce molekuldrné; podet
molekul jakési sloudeniny ukazuje &islo v levo pied vzorcem posta-
vené (bH,0, 380,, TNH,). :

Vzorce molekuldarné vyjadiuji vidy 2 objemy sloudeniny &i objem
dvou atomi. Molekularnou védhu jisté slouéeniny stanovime séitanim
vah atomi obsazenych v molekule.

Rovnice chemické, pravé to obrazy déjiv chemickych, sestavuji
se ze vzorclh molekuldrnych. Tim se stdvd vyjadiovdni chemickych
d&jav obdivuhodné jednoduddim, neZ kdyby se vidy uréité mnoZstvi
hmoty do rovnice uvidéti musilo. :

Co l1ze fici 0 hmot8, lze Fci i o jeji molekule. Molekula soli
1i8f se od molekuly cukru jako kousek soli od kousku cukru.

Chemické pokusy nelze viak provadéti s jednotlivymi molekulami;
pracuje se vidy s vét$im mnoZstvim hmoty t j. s velkym poltem
molekul. Z promény hmoty soudime na proménu molekul. Chemické
-reakce zdleZeji tedy v proméné molekul. Molekuly se ménf, atomy
se proméniti nemohou.

Molekuly jsou nejmensi &dstecky prvkii neb sloudenin, jeZto

mohou o sobé obstati. Molekuly plynnych prvkd a sloudenin jsou
vZdy co do objemu rovny a zajimaji objem dvou atomi. '

Atomy jsou nejmen$i &asteéky prvki, které do slouéenin vchazeji,
ve sloudeninach trvaji a ze sloucenin pfi rozkladech vystupuji. Atomy
0 sobé obstati nemohou, ihned se poji v molekuly. Atomi nelze pro-
méniti ani zrusiti.

,XI‘I.‘ Hlava., Stechiomeétrie a vypodéty chemicksé.

§. 67. Piehled zdkonu posud odvozenych.

Slutovéni prvki spravuje se urditymi nezvratnymi zdkony, o
nich# pojedndv4 prvkomérstvi & stechiometrie.*)

*#) Recké stoicheion = prvek, metrein = matiti,
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Nejdfilesit&jsf chemické zdkony jsme jiZz z pokusd odvodili na
pithodnych mistech; zde si zdkony ty sefadime dle posloupnosti a dle
znénf na z4kladé theorie dualistické a unitarické.

1. Zdkon stdlych pomériv.

T4 sloutenina mé vidy totéZ sloudenstvi t.j. skl4d4 se z tych
prvkd a mé vidy rovné procentové sloZenf, at byla piipravena kde-
koliv a kdykoliv. Riznd znénf téhoZ zdkona jsou:

a) Prvkové se slutuji vespolek po rovnomocninich (§. 14.).

b) Prvkové se sludujf dle jednoduchych a uréitych objemd, obecnd
atomit zvanych, jichfto védha slove védha atomovd (§. 64, Gay-Lus-
sacltv zdkon).

2, Zikon mnoZnych pomériv,

a) Prvkové se slutuji netoliko po jedné rovmomocning, ale i po
ndsobku jejim nejmen$imi &isly celymi (§. 15.).

b) Prvkové se slutuji dle vdhy i dle objemu v uréitych pomérech
neb ndsobkdch jich é&fsly celymi. Sludovdni prvkid se dé&je totiZ tim
gpiisobem, Ze jedinf atom neb urity potet atomd jednoho prvku
sluéuje se s jednfm neb vice atomy druhého prvku.

3. Zdkon o zachovdn{ &i nezrufitelnosti hmoty.

Viha sloufeniny se rovnd soudtu vdhy souddsti a obrdcens.

a) Pri skladu a rozkladu chemickém nemtZe hmoty ani pfibyti
ani ubyti, hmota se jen ménf a obfhd v nejrozmanit&jsich podo-
béch (§. 31.). ' '

‘ b) Atomi nelze zruditi ani proméniti, toliko molekuly se méni
(8. 66.).

§. 68. Chemické revnice.

Vieliké déje chemické zndzortiujf se tim, Ze se sestavuji znaéky
prvkdt a vzorce sloufenin piisobicich v sebe do chemickfch rovnic.
Na levo znaménka rovnosti stavi se znadky a vzorce t&l v sebe téin-
kujicich, na pravo pak znalky a vzorce zplodin d&&v chemickych.
Znamének (4), (—), (=) uZivd se v smyslu algebraickém; - znadi:
Dridd se, pfitin{ se, neb smisf se; — znamend: pousti, ztrdcf, ubfrd;
= Cte se: d4vd, méni se, rovni se.

. _Zz’tkladem rovnic chemickych jest zdkon o zacho.vaini hmoty, nebo -
jestlize p¥i skladu neb rozkladu nic na zmar pijiti nemife, rovnd, se
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‘ i jedné & soudtu rovno-
tet rovnornocnin neb atomit na jedné stran_
;%t;finsﬁb atomd mna druhé strané znaménka 1'0vn9st1;
Rovnice chemické tvoif zéklad vypoétiv chemickych, nahradi se
i dv znatka PrVKu vahou atomovou, na pr.
totiz vidy Co 0 s G0
635 4 16 = 795.

§. 69. Jak se vypocitd procentové slozeni sloucenin
a jak se staxnovi z procentového sloZeni vzorce ?

Priklad. Jaké jest slofenf vody ve 100 dstech?
 H0 =24 16 = 18
18 - 100 = 16:x, x = 889% O
18 : 100 = 2:x x = 1119, H.

Jak vid&ti, jest vypodet procentového sloZeni snadny, fedf se
trojélenkou na zikladé vah atomovych neb rovnomocnin.

Vzorec sloutemniny ustanovime z procentového sloZeni, délime-li
procenta kazdého pxrvku atomovou vahou neb rovnomocninou, podifl
pak k sobd se maji Jjako polet atomit neb rovmomocnin. :

Na pf. plyany &pavek chovd v sobé 824 %, dustka a 18 9,
vodika, jaky jest jeho vzorec? .

824 18
T = 6, T = 18
6:18 =1:3+t.j.
¢pavek drZi na 1 atom dusika 3 atomy vodika, proto vzorec NH,.

Ulohy. Vypotitejte procentové slozeni téchto #eleznych rud: Fe,0,, e, O,
Fe,0,H,0. 2. Je-li procentové sloZeni sirovodika: § = 94, H = 6, jaky jest
vzorec? 8. Plyn bahnaty chovd 769 C a 26Y, H, jaky md vaorec?

§. 70. Jak se vypoc¢iti hutnost z vahy
atommové neb molekuldrné?

BudiZ h = hutnost, a = atomov4 vdha, m = molekuldrné vdha.

Litr vzduchu v&Z{ 1-2932 gr.*) litr vodika v4Z{ 00896 gr.
vodika h = 00896 : 1-2932 = 0:0693.

U plynnych prvicit neb takovych, jeto lze v plyn proméniti, jest
h = 00603 X a. . .1).

*) Vipotty o plynech platf pro teplotu 0° a 76 cm, tlaku,
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Jelto se m = Ra, tedy a = %—, pak jest u sloudenin “plynnych
neb takovych, které%to 1ze v plyn proméniti:
h=00693X 5. . -2

Piiklad Jakd jest hutnost dustka, kdy? je vdha ato-
movd = 1479
x = 14 X 00693 = 0-969.
Jakd jest hutnost ammoniaku? ,
‘ NH, = 14 4+ 3 = 17
x = 00693 X 85 = 0589,
Presvédéte se o pravdivosti &fsel udavajicich hutnost, jeZto jsou posud
v knize uvedena. :

| §. 71. Jak se vypocitd viha plynu neb pary
z daného objemu ?

- Litr vzduchu = 12932 gr., h vodika = 00693, 1 litr vodika
vaz = 1-2982 % 00693 = 00896 gr., 00896 gr. = 1 kryth.
Kryth jest vdba litru vodika a slouZ{ za jednici pii vypoétech
véhy. plynt neb par.

1 litr O = 16 krythit = 13336 gr.
1litr N =14 , = 124 ,
11%itr C1= 35 , = 31808 ,
Kryth jest velidinou stdlon = k, pak jest:
‘ x litr =a.k.xgn
1. Véha plynnych prvki: ! xkrychlem. = a . k . X mgr.
: xkrychl. m. = a . k . x ker.

Jak znf rovmice tyto slovy?

U sloudenin tfeba stanoviti molekuldrnou vdbhu (m) a z této vihu

objemovou (0). Znémo, %e m = 2. = 2o, tedy 0 = %

Pifklad, V4hd objemovd HOI:
4 "mo=1+4 355 = 365
0 = 3_?3-5 = 1895

-t J. tyZ objem HCI jest 18-25krdte t&&f neZ rovny objem vodika.
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i p x litrd = ;
o Viha plynnych sloudenin: ! x krychl.cm. = %m . k. x mgar.
1
2

x krychl, m. =
Vyjadiete rovnice ty slovy.

1. Piriklad. Kolik viZi 12" krychl. m. kyslika?
x = 16 X 00896 X 125 = 1667 kar.
2. Piiklad. Kolik vdZi 34 litru CO,?
=12 4 2 .16 = 44
1

X =4 X 4 x 00896 X 34 = 6702 gr.

§ 72. Jak lze vypoditati objem plynu neb piry
z dané vihy?

Teba znati objem plynu, jenZ va%i 1 gram. Zndmo dle piede&lé

rovnice, Ze

1 litr = %—m, .k . gr, z toho ;
Lo 2lte 2l 2282 .
g T m. k T mx00896 )
tedy 1 gr. plynu = 22;?2 litrd.
X gr. = 22132 litra
Pak jest objem plynu z vdhy: { x mgr. = 2211‘? X )krychl. e,
x kgr. = 22;:2 x krychl, m.

Casto tieba védéti, jaky obJem zajima plyn, Jehoi vaha jest

vyjadrena &islem rovnym vdze molekuldrné.

Pak jest u prededlé rovnice x = m, to vloime a jest:
2232,
= mf—l—m, z toho m = 22-32.

Die toho jest m gr. = 2232 litrd
m mgr. = 2232 krychl. em.
m kgr. = 2232 krychl. m.

H ofm ann, Chemio mineralns. 7
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Priklad: 71 gr. chlora |
32 , Kkyslika - méi 2232 litrd.
44, kyslitnika ubli¢itého |
Pravidlo: 22-32 litri, krychl. metrii, krychl. cm. plynd neb par
rovnid se vidy vdze vyjadiené vahou molekularnou v gr., kgr. neb

mgr. Pravidlo to jest vysledek zdkona: molekuly prvkii a sloucenin
plynnych za tychz okolnosti jsou stejné veliké.

§. 73. Jak se vypodciti- viha a objem tél v sebe
pusobicich a jak viha a objem zplodiny ?

1 Vjpoéet vahy.

Piiklad. 25 gr. médi se md proménit v kysliénik médnaty :
a) kolik kyslika k tomu tfeba? b) kolik véZi zplodina?
Cu 4 0 =Cu0
635 -+ 16 = 795
635 :20 = 16 :%, x = 63 gr. kyslika
Cu0 = 25 4 63 = 31b gr. kysli¢nika médnatého.

Ulohy. 1. Kolik gr. vodika nabudeme eleltrolysou 25 gr. vody? 2. Kolik
gr. kyslika teba k tplnému a kolik k netiplnému spéleni 8 gr. uhlika?

2. Vypotet objemu,

1, P{klad. XKolik litri vodfka a kyslfka nabudeme elektro-
Iysou 50 gr. vody?

HO =, + 0
: 18 = 2 + 16.

Rozkladem 1 mol. vody nabyvime H,, molekulu vodika. Dle
ptede§lého §. vime, Ze 1 mol. = 2232 litrl, zasadme to do Gméry
a4 mame: ‘
, 18 : B0 = 22382 : x
x = 62 litrll vodika.

Rozkladem molekuly vody nabyvime L molekuly kyslika.

3
Lmol. = 2282, £ mol = 222 = 110,

vloZme do Gmdéry:
18 : 50 = 11116 : x
. x = 31 litrti kyslika. ‘
. Pifklad. Kolik gr. kysliénfka uhlititého nabudeme spalo-
vianim uhlfka, kdyZ pfi tom spottebovdno 55 litrft vzduchu?
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Jest zndmo, Ze se nibastni pii hoten toliko kyslik vzduchu a e
chovd vzduch 209 Y, kyslika.

100 : 209 = BB : x
x = 1149 gr. kyslika
C+ 0, = CO,

Tmol =2282 Tit. 44
22:82 : 1149 = 44 :x

X = 2265 gr. kysli¢nika uhlititého.

Uloha. Kolik fosforn jest tfeba, abychom ubrali véecek ‘kyslfk 10 krychl.
met. vzduchu?

§. /4. Stanoveni atomové vihy pomoci rovnomocnin,
zikona objemového a mdérné teploty.

«) Jiz Dalton uk4zal, jak 1ze stanoviti atomovou vdhu z procentového
sloZen{ sloudenin. Na pi. voda sklddd se z 11-1%, vodika a 8899,
kyslika. PoloZme vdhu vodika = 1, pak jest vdha kyslika = 8. Tak
"1ze pokratovati, jako jsme si poéinali v §. 14., vyvozujice rovnomocniny
a tedy také vdhy atomové ze sludovdni siry s jednotlivymi lkovy.

b) Atomovou vihu lze stanoviti pomoci zdkona objemového,
Podafilo se posud ustanoviti takto vdhiu molekuldrnou i atomovou u
25 prvkii z jich: tékavych slouenin. Tieba tu zniti procentové slo-
%eni a hutnosf plynné sloudeniny i souddsti.

Na pF.: md se vypolitati atomovd vdha dusika, K tomu cfli si
volime plynnou sloudeninu dusika tieba &pavek:

hutnosf épavku = 0 588,
hutnost dusika = 0-969.

0558 X 2 . .
Molekula NH; = o080 = 17, v NH, jsou 3 atomy H =
3 vdhy a 1 atom N = 14 vah.
; 09069 X 2 _ - e
Molekula N = 50603~ = 28, z toho téz patrno, Ze molekula

dusfka chovd dva atomy = N,.

Uloha. Ustanovte atomovow vihu siry pomocf sirovodika & atomovou
vahu chloru pomociichlorovodika.

¢) Stanoveni atomové wvdhy pomoct mérncho tepla. Zndmo (le
» - . » . !
§. 26. co jest jednice tepla &i kalorie.

T
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Kalorie jest ono mnoZstvi tepla, které ohfeje 1 kgr. vody o 1°
‘vye. Razné hmoty vyZaduji rozliénd mnoZstvi tepla, aby se ohfdly
0 1° vy8e; pravime rlizné hmoty maj{ rozliénou chdpavost (kapacitu)

tepla, neb jinak, rozliéné hmoty majf réizné mérné teplo.

Porovndvdme-li chdpavost tepla u rozlinych t&l s chdpavosti
" tepla vody jako#to jednici, nabyvdme podobnych &isel, Jako jsou &fsla.

vyjadiujlci mérné vihy.

Dulong a Petit objevili, Ze mérné teplo riiznych tél stoji v obra- .
ceném poméru ku vaham atomovym.

Z toho plyne, Ze souéin mérného tepla. a vdhy atomové jest
veli¢inou stdlou u véech prvkd, t. j. atomy vdech prvkit chovaji pii téZe
teplotd rovné mnoho tepla; na pi. totéZ mnoZstvi tepla ohfeje 24 gr.
hotéika, 39 gr. draglika a 63 gr. médi o 1° vySe.

Soudin mérného tepla a vahy atomové slove teplo atomové.

Pomoci mérného tepla ustanovena atomovd vaha mnohych prvkd, zviasté
onéch, jeZto ned{waji tékavych sloudenin aneb u nich¥ urdeni atomové vily
pomoci objemu je pili§ obtiZné. Také opraveny pomoci mérného tepla
véhy atomové ndkterych prvkd, na p¥. u siry ze 16 na 32, u kadmia

z D8 na 116, u rtuti ze 100 na 200. Podobnd opraveny i atomové vihy
fosforu a arsenu, kde molekula prvku vyminedné ze 4 atomil se skldda.

7e se atomové teplo jen milo mdnf, a %e je skoro u viech prvkd
velidinou stalou, o tom svdddi tato tabulice:

|

Jméno prvku. Mérné teplo |Atomovd wéha | Teplo atomové |
Sfra. ., . .o, L., 01630 . 82 5214
Tod . ... L. e 00541 127 6-873
Fosfor . . . .. ... 02020 31 6262
Arsen . . . . . . . .. 00814 75 - 6095
Kalium . . .. .. ., 01655 39 . 6454
Magnesiom . , . . . ., 02499 24 5998
Zelezo . . . . . . . . 01120 56 6272
Mé@ ... ... ..., 00930 64 5952
Stdbro . . . . .. .. 0-0660 108 6048
Rtut . . . ... ... 00324 200 6-494

|




xIII. F1ava. Mocnost atomova (Quantivalenz).

§. 75. Substituce atomi a atomy rovmomocné.

Pokus §8. Opakujme rozklad vody sodilem (§. 56.).
Zplodiny déje jsou vodik a ¥iravy natron. Vime jiZ z elektrolysy

dy, e m4 sloZenf H,0.
e ﬁozl)01'em Zfrayého natronu shledime tento pomdr: Na : O : H =

23 : 16 : 1, proto jest nejjednodusii vzorec Ziravého natronu NaOH.

Pak se mtiZe diti rozklad vody-jen dle téchto rovnic:

Nay + 2H,0 = 2NaOH + H,, neb
Na + H,0 = NaQOH +4 H.°

Sod{k zastupuje v obou piipadech vodfk, a sice atom za atom.
Pravime atomy Sodika a vodika jsou rovnomocny, protoZe se vzdjemné
nahrazuji. ‘ n

Pokus S9. DPiithinjme ku NaOH od pede§lého polusu kyseliny
solné, obarvice Ji d¥fve lakmusem. Xoneiné nabude smds barvy finlové,
" jefto nemé ani vlastpost! natronu, ani kyseliny solné. Odpafice vodu po-

zndme ve zbytltw Jji% po chuti sil kuchyiiskou.
‘ D&j zobojetiiovini kyseliny zdsadou lze vyjddfiti rovnici:
NaOH 4- HCl = NaCl -+ H,O. _

Z toho patrno, Ze atomy vodika, chloru a natria jsou rovno-
mocnymi, je¥to se vzijemné atom za atom nahrazujf. ‘

Pokus 9O. Polejme kousek zinku v Lkali¥ku kyselinou solnou. I vy-
vijl se vodik: “Zmn -+ HCl = Zn(Ol + H. Spalovinim zinku nabudeme
Zn0; polejme v jiném kalifku ZnO kyselinou solnou. Nevyviji se vodilk,
jeliko¥ ilmed ve vodu'se slutuje: ZnO - HCl = ZnCl + HO.

Pravé sloZeni vody jest viak H,O, aby se pak mohla voda tvo-
fiti, treba vziti 2 mol. HCl: ZnO + 2HCl + ZuCl, -+ H,0. Z toho
patrno, %e¢ atom =zinku nahrazuje 2 atomy vodika, a Ze atomy zinku a
kyslika jsou rowvnomocny, ‘ o

/, . v >

Ulrnng vgjsledek. Posledni tFi pokusy ndm patrnd ukizaly, Ze
se atomy ruiznych prvki nahrazuji; nékdy atom za atom, tot atomy.

rovnomocné, jindy atom za dva atomy, tof atomy riznomocné. Chemicky
déj slove nahrazovani ¢é. substituce.

§. 76. Jak vysvétluje atomicka theorie rozdilné
mocenstvi atomn ?

ZkuSenosti nabyté z poslednich pokustt, jakoZ i elektrolysou
odivodnéné vzorce HOL, H,0 a HyN vedou nds k otdzce: jak lze
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vysvétliti rozdflnou substituci atomt a rozmanité sloZeni uvedenych
sloufenin vodika ?

Theorie atomickd vyklddd to timto splisobem: Atom kaZdého
prvku mé, urdity podet jednic slutivosti chemické ¢&i bodd. piftazlivosti
(a8 jako hdékd, neb pold na magnetu), jimi# jediné se sluéujf s jinymi

- atomy. Oznaéme si jednice sluivosti na atomech prvkf &drkami, pak
se jevi sludivost atomovd as takto: ,
. 1 1

H- -0- N- G-

Cl- S~ -P- 8-

K~ Ph-  -B- —S:u—

Na- —Zn- - Alﬁ— ' _Ift_ ' N
S

Tato vlastnost atomfi nazyvd se mocnost atomova. U méfeni
mocnosti atomové slouzi opét atom vodika svou sludivosti za jednici.

.Rozezndvdme pak prvky jednomocné, jichZ atomy se sluéuji toliko
s jednim atomem vodfka v molekulu stdlou, maji tedy atomy jedno-
mocné po jediné jednici sludivosti & jediném polu.

U dvojmocnych prvki maji atomy po dvou jedniefch sluéivosti & dvou
polech a slutujf se s dvéma atomy vodika v molekulu stilou atd.

§. 77. Rozt¥idéni prvki dle mocnosti atomové
‘& vzorce strukturni.

1. Jednomocné prvky: H, CI, Br, I, Fl, K, Na, Ag.
Pifklady jich' sloudenin: FCI, KI, AgCl
2. Dvojmocné prvky: O, 8, Ca, Mg, Ba, Sr, Zn, Pb, Hg, Cu a j.
Pitklady ‘jich sloutenin: H,0, H,S, CaCl,, ZnO, PbS atd.
3. Trojmocné prvky: N, P, As, Sh, Bi, B, Au.
Priklady jich slouéenin: NH;, PCl;, AuCl; atd.
4. Ctyrmocné prvky: C, Si, Sn, Pt.
Pifklady jich sloudenin: CH,, $i0,, SnCl,, PtCl,.



—. 103 —

5. Pétimocné prvky: N, P, As, Sb, Bi
Pifklady jich sloutenin: NH,Cl, PCl; atd.
6. Sestimocné prvky: Mo, W, U, Al,, Mn,, Cr,, Fe,.

7 prehledu toho viddti, %e tité% prvkové N, P, As, Sb a Bi jsou-
v nékterych sloudenindch trojmocnymi, v jinych pétimocnymi.

Dvojatomy Al,, Mn,, Cr,, Fe, a j. jevi se Sestimoenjmi, coZ si
lze vysvétliti tim, Ze jedinf atom téchto prvkd je &tyrmocny, kdeZto
dva atomy po jedné sluivosti vespolek v molekulu Sestimocnou se vaZi:

6

f\*‘

221

—_ ],.,_,

-

1 2 35
i

(Fegy)Vt

7 toho pak vidéti, e mocnost atomovd neni stdld. Jelikoz pak
#inf rozdfl pii odehylkdch vZdy 2 jednice slutivosti, myslf se, %e jednice
sludivosti, které zfistivaj{ nenasyceny, nasycuji se mezi atomy tého#
prvku vzdjemné.

Délime proto vhodné prvky v lLichomocné (perissaden) a sudomocné
(artiaden). 'V molekuldch se ndm jevi prvky tak, Ze atomy se poji.
k sobé jednou sluivosti: C

b

1 -
(H,)° (0g)"

Je-li n ukazovatel jednic slu¢ivosti atoml, zstdvd v molekule
prvku v#dy 2n— 2 jednic sludivosti volnych. Dle toho jest molekula
¢tyrmocného hlinika $estimocna: ALV = (2 X 4) — 2 = 6.

Slouéeniny, v jichZ molekuldch zistivajf volné jednice sludivosti,
slovou sloudeniny nenasycené na pi- CO = ZCzO. Slouleniny pak,
JichZz molekuly nemaji volnych jednic slutivosti, slovou sloudeniny na-
sycené na pt. 00, = 0zC-O. Slouteniny nasycené jsou proto stdle;st
sloudenin nenasycenjch, jezto snadno v nasycené se ménf.

Atomy o rovné mocnosti mohou se ve sloulenindch vzdjemnd
nahrazovati, jsou rovnomoené & aequivalentnd. PTi vSech d&jich che-
mickfch kond se vyména prvkd toliko rovnym podtem jednidek slu-
Civosti. Dle vieho, co jsme o mocnosti atomové poznali, 1ze molekuly
sloulenin zvld$tnimi obraznymi &. strulturnimi vzorel zndzorhovati:

_ - Vzorce strukturni nam pfedvadéji vniternou stavhu molekul a Ize
je tedy za vzorce rozumové &. rationalné povaZovati.
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'§. 78. Rozhled v theorii atomicko-molekulirné.

1. T&la nelze dgliti do nekonetna, kazdé dsleni mé své meze,
Nejmen&i ¢dstetky sloudenin i prvkd, jichZ mechanickym délenim na-
byvéme, a které o sob& obstdti mohou, slovou molekuly.

2. Molekuly rozliénych té&l jsou co do objemu rovné, co do véhy
viak nestejné tézké.

3. Rovné objemy plynt (prvkd i sloudenin) pii téZe teploté a
tlaku drzi tyZ pofet molekul, protoZ jest i vdha molekuldrnd @mérnd
hutnosti ¢ vdze mérné.

4. A% nelze molekuly mechanicky vice déliti, lze ptredce je&te
molekuly chemicky bud v stejnorodé (u prvki), bud v riznorodé (u
sloutenin) ¢dsteéky rozloZiti. Tyto nejmendi &dstedky, jichZ nabyvime
chemickym délenfm, a které o sob& obstdti nemohou, slovou atomy.

5. Atomy riznych prvkit jsou co do objemu rovné, dle vihy
viak rozdilné. Jest tolik druhd rozlitnych atomfi, kolik zndmych
prvkl (66). Atomy tého# prvku jsou vidy stejnd t&zké.

6. Molekuly prvkd i sloufenin jsou co do objemu dvakrite tak
veliké jako jich atomy. (AZ na které vyjimky?)

7. Molekuldrnd vdha néjaké sloudeniny neb prvku rovnd se vZdy
souttu vah atomii molekulu skiddajicich.

8. Atomové vdhy prvké rovnaji se bud rovnomocnindm (u prvki
lichomocnych), neb jsou dvakrite vE&tSf neZ rovnomocniny (u prvki
sudomocnych). '

9. Vzorce sloutenin sestavené na zdkladé rovnomocnin (jinak
star$) ménime v molekuldrné, kdyZ ndsobime prvky lichomocné 2, aneb
délime sudomocné prvky 2, je-li totiZ potet rovnomocnin é&fslo suds,
‘tedy délitelné 2.



V. ODDIL.

Sloudeniny potrojné ¢ ternaerni,
Hydrdty a soli.

XIV. Hlava, Tvoreni hydrath.

§. 79. Pusobeni vzduchu v kovy obecné
u pritomnosti vody.

Pokus 91. Zistavme po deléi dobu Zelezné piliny vodou povihlens
ng, vzduchu.

Pozorovdni. Brzo se méni piliny v prddek Zluty a% hnédy.

Visledek. Kyslik vzduchu phsobi moengji v Zelezo u piitommosti
vody neZ ve vzduchu suchém:

’Fe, + 30, + 6H,0 = 2B e,0;3H,0 = 2Fe,(OH),.
Déj tento slove rezavéni zeleza, Zelezna rez jest hydrit zZelezity.

Lesténé #elezo merezavi tak rychle jako drsné. Na cinovaném
neb tuhou natfeném Zeleze potahujl se mista nedostatetnd natiend:
vice rzf, neZ na pouhém Zeleze.

Pokus 92. Néco olova polejme na misce destilovanou vodou tak,
aby vzduch soutasné v olovo mohl phsobiti a zlstavme deldi dobu,

Pozorovdnt, Lze dokézati po 3—4 dnech olovo ve vods rozpudténs.

»  Viysledek. Olovo. se rychleji méni na vzduchu vihkém neili
suchém: Pb 4 O 4 H,0 = PbOH,0 = Pb(OH),. Ve vod& jest
rozptylen hydrit olovnaty.

Mékkd voda rozpoultf vice olova neZ tvrd4. PEi rozvdddni vody
rourami olovénymi d&asto nedostatetné uvniti pocinovanymi tfeba si
toho poviimnouti, jelikoZ sloudeniny olovnaté jsou zdravi nebezpetné
jakoZto kruté jedy.
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. Podobné jako se méni zelezo a olovo, méni se i ostatni obecné
kovy na vzduchu vlhkém, zvla§té vsak méd a zinek. Nejvice vzdoruje
aéinkiim vzduchu vedle kovii drahych cin, proto se téZ kovy cinem
potahujl.

V ohledu zdravotnim jsou Zelezo a cin nejméné nebezpefny, prvé
protoZe v malém mnostvi sloufeniny jeho t8lu slouZ - (v krvi i mase),
druly, protoZe vzdoruje tdinkiim vzduchiu i kyselych Lapalin,

§. 80. Sludovini kysliénikitv s vodou.

Pokus 93. Pokropme pilené vépno mirnd vodou.

Pozorovdnt. Vipno se rozsypd, Sum{ a zahidvd, protoZe se sluduje
s vodou. ‘ ;

Visledek. Uvolnéna teplota jest vysledek prudkého sluéovani:
Ca0 4 H,0 = Ca0.H,0 = Ca(OH),. Tento chemicky déj se provadi
ve velkém a slove obecné hadeni vapna. :

Ha%ené vipno jest hydrdt vdpenaty, modfi lakmus a rozpousti
se skrovné ve vodé. ‘ ‘

Pokus 94. Spalme na Zelezné 1Zifce maly kousek draslika a po-
kropme opatrng vodou. ' )

Pozorovdnd, Smés prudce Bumi a &4st vody se uvolnénym teplem
odpaluje. . ‘

Vijsledek. Draslo se s vodou prudce sluéuje a proto téz zahiiva:
K,0 -+ H,0 == K,0 . H,0 — 2KOH. ,

Vznikld sloutenina jest hydrdt draselnaty & slove obecné Ziravé
~draslo, M4 chut Ziravou, lakmus modf{ a snadno se ve vod& rozpousti.
JelikoZ nelze draslo a natron pfed vodnf parou na vzduchu uchriniti,
mé toliko Zfravé draslo a Zfravy natron praktické ddleZitosti.

‘Kyslitnik hofelénaty,. hlinity a kyslitnfky téZkych kovil se tak
prudce .s vodou nesludujf. : ‘ ‘ :
: Sloudeniny kovovyeh kysliénikiv s vodou slovou hydraty &. hydro-
xydy a jsou dle povahy obecné zasady. *

Pokus 95. Spélivie néco fosforu ped vysuenou sklendnou bdnf
pokropme vznikly kysliénfk fosforeény vodou. ,

Pozorovdni, Smés Sumi a tvorl syrubovitou kapalinu, je% jest chuti
kyselé a lakmus derveni. , ‘

Vijsledek. Kysliénik fosforeény se slutuje s vodou v kyselinu
fosfore¢nou P,0; 4 8H,0 = P,0, . 3H,0 = 2H,PO,;

PO, 4- 3HO = PO, 3HO. '

Pokus 96. Predestilujme ndco Uteské Lyseliny sirové, nachytejme

80; a skropme mirné vodou.
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Pozorovdnt. T¥% zjev jako u predchdzejictho pokusu lze sledovati. |

Visledek. Destilaci pousti feskd kyselina sfrovd SO,, jenZ se
s vodou opét slutuje: 80, 4 H,0 =80, . H,0 = SO,H,. Proto
se u#v4 dasto kysliénika fosforeéného a sfrového jakoXto mocnych
vysuSovadel, proto téZ Geskd kyselina sfrovd dymd, srdZejic ze vzduchu
vodni péru, - 1

Také ostatni kysliéniky nekovii se ¢asto slufuji s vodou v hydraty
f hydroxydy. Hydraty nekovovych kysliénikiv zoveme vibec Kkyse-
inami.

Kysliéniky sitidity, uhlitity a kiemility nelze slouliti pifmo
s vodou v hydréty, ano CO, a SO, v hydrdtech ani neobstojf, jelikoZ
prvy z vody t&kd a druby se v roztoku zdhy na. kyselinu sirovou
okyslituje. ‘ , :

. Uhrnng vijsledel. Sloudeniny, jez povstavaji sludovanim se ky- !
sliénikiiv s vodou, slovou obecné hydrdty & hydroxydy. Jim na rozdil |
zoveme bezvodé kysliéniky anhydridy. Hydraty jsou sloudeniny po-
trodne, skladajice se ze tfi prvki: vodika a kyslika vedle kovu neb :
nekovu. . C

_V hydrdtech se nevyskyta voda vedle bezvodého kysliénika, nybrz
toliko vodik a kyslik v poméru, v jakém tvofi vodu. ‘

Dle chemického chovani slovou hydroxydy kovi obecné zdsady,
hydroxydy nekovii kyseliny. ‘ ‘

- Zéasady ve vodé rozpustné (hydroxydy K, Na, Ca, Ba) jsou chuti
#iravé ¢ louhovité a modif lakmus. Kyseliny ve vodé rozpustné
(v&tdina kyselin) jsou chuti kyselé, lakmus Servenf. Jsou tedy zdsady
a kyseliny chovdni opdéného, o tem? pozddji pii tvoieni soli je&té se
presvédéime.

XYV. Hlava. Rozklad hydratd teplem.

§. 8l. Rozklad zisad.

Pokus 97. Zthejme hydrét médnaty ve skumavce ndco nad 100°.

Pozorovdni. Modrozeleny praSek ferni a na skumavee se srézeji
vodni pary.

Vigsledele. Hydrdt médnaty se vy$3i teplotou St&pi:

) Cu(OH), = CuO <+ H,0.
Pokus 98. Zl’hejme hydrét olovnaty ve skumavee as na 100,
Pozorovdni. Bily prisek Zloutne a poudti vodu.
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Vijsledek. Hydrét olovnaty se Stépl vy&¥ teplotou: Pb/OH), =
PbO 4+ H,O.

Lze pak vibec Fici: vy3si teplotou se rozkladaji vSaké hydraty
kysliénikiiv kovii (a% na draselnaty, sodnaty a_barnaty) v kysliéniky
hezvodé a vodu, Tof obecny spisob, jakym lze nabyti bezvodych
kysliénikiv.

Rozklad hydratu Zeleritého & hnédelu (limonitu) deJe se na pt. ve
vysoké peci a pii pdleni cihel ve velkém.

§. 82. Rozklad kyselin.

Pokuns 99. Zihejme ndco kyseliny fosforetné na plifku platinovém.

Pozorovdni. Teplotou 215° poudti lyseclina fosforetnd 1 mol. H,0
a méni se ve sklovitou kyselinu pyrofosforeénou, teplotou  derveného
zérn pousti druhou mol. I,0 a mdni se v kyselinu metafosforednou, kterd
jiz vyssi teplotouw vody nepousti, toliko v pardch bez promény t8kA.

Vyjsledek. Rozklad se d&je: 2H,PO, = H,P,0, 4+ H,0 (u 2159),
H.P,0, = 2HPO, + H,0 (v ferveném Zdru). Podobné se chovaji
kyselina borovd a kiemititd, zfstavuji viak ve zbytku pouhé an-
hydridy.

Vedeme-li pdry kyseliny sirové a dusiéné rozpdlenou rourou por-
celanovou, rozklddaji se podobné,” aviak soudasné i anhydrid déle se
jesté &tépi: :
H,80, = H,0 4 80, + O
2HNO = H,0 + 2NO 4- 0,.

Pamétny jest ponen:ihly rozklad kyseliny kremlémé piijaté rost-
1inmm ze zemé: H,8i0, = H,0 4 H,8i0,, H,8i0, = 8i0, 4+ H,0.
Kysliénfk kiemitity se nalézd ve stéblech nahromadén a jest pii¥inou
pevnosti stébel a j. &dsti rostlin.

Tak si vysvétlime &dstetné tvoienf zkamendlin & petrefact, se-
stavajicfch podstatné z Si0,, jen zetlelou hmotu Zivotiinou neb rost-
linnou nahrazuje, aviak tvar organismft zachov4v.

XVI. Hlava, Tvoreni soli.

§. 83. Tvoienl soli vzdjemnym pﬁsobemm zdsad
a kyselin.

Pojem zdsad s kyselin Jsme jiZ z pokust odvodiii a je proto
jiz tak daleko zndm, abychom slutovén! zdsad a kyselin v soli sledo-
vati mohli,
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Pokus 100. Polejme ve skumavkich ndco kysliénika a hydrdtn
médnatého rozieddnou kyselinou sfrovou, '

Pozorovdnd. Kyslitnik i hydrit se rozpoudti v modrozelenou kapalinu

Vysledek. Tyoif se v obou pifpadech sfran médnaty a voda:

' Cu0 4 H,80, = Cus0, + H,0

Cu(OH), 4 H,80, = CuS0, -+ 2H,0.

Pokus 101. Toukejme sklendnou rourkou do roztoku Zravého
drasla a hafeného vApna.

Pozorovdnt, V obou pi¥padech se ILysliénile whlidity z plic vylou-
Ceny pohleuje, v druhém se tvolf mimo to bild svaZenina.

Viysledek. V obou piipadech vznikd uhliditan a voda:

2KOH -+ CO, = K,CO, + H,0
Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,O0.

Uhrnny wvjsledet.  Poslednimi _pokusy jsme nabyli slougenin,
kieré obecns soli slovou. Obecnd jich jména jsou: modrd skalice,
salajka a vipenec. Zaklad tvoFeni soli z kyselin a_ zdsad jest zoho-
jetiiovini & neutralisace. Zdsady i kyseliny drzi vodik, jejz lze
Gasteéné neb uplng nahraditi bud radikdlem (elektro)negativnym neb
elekiro)positivnym. Soli vznikaji z kyselin kdyz vodik kyseliny
Cdstetné nahradime radikdlem (elektro)positivnym Gili kovem.

Vedle soli tvo¥{ se pil vzdjemném pfisobeni kyselin v zdsady
vZdy voda. Proto nesmime povaZovati soli za sloudeniny zdsad a
Jcyselin aneb domnivati se, Ze by se v solich vyskytala kyselina vedle

zasady.

§. 84. Tvoreni soli pasobenim kyselin v sirniky
a chloridy.

1. Pisobeni kyselin v sirniky.

Kyseliny piisobi v sirnfky podobnd jako v kysliénfky , rozdfl
zdlezi v tom, Ze vznikd vedle soli misto vody sirovodik.
. Pokus 102. V jedné skumavce plidilime ku zrnku sirnilta elezna-
tého kapku kyseliny sirové, ve druhé ku zrnku sirnflka antimonového Iapku
kyseliny solné. : '

Pozorovdns. Thned se vyviji plyn bezbarvy, v kterém ji¥ o zépachu
sirovodik poznivime.

JFYsledel. V obou pFipadech se tvol vedle sirovodika siil 6
kyseliny, jiz jsme uzili, tedy siran a chiorid:

FeS + H,80, = FeS0, + H,S
. 8b,8; + BHCI = 28hCl, 4 3H,S.
O ptisoben{ kyselin v sirniky lze obecnd FHci:
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1. Roziedénd kyselina sfrovéd a solnd rozklddaji sirniky kovii: K,
Na, Ca, Ba, Fe, Zn, Mn, Co a Ni snadno v sirovodik a siran neb
chlorid. -

2. Hork4d a sehnand kyselina solnd rozkl4daji mimo to sirnfk
antimonovy, olovnaty a cinaty.

3. PHi vy8¥ teploté rozklddd plynny chlorovodik sirnfky ostatnich
kovii v chloridy a sirovodik.

Reakce této se uZivd k vyrob& soli ze sirnikdv ale téZ k vyra-

bénf sirovodika. :
Sirovodik se obytejné vyrabi
v hafice s ndlevkou, v niZ se FeS
rozkladd rozfedénou kyselinou siro-
vou, Plyn se odvdd{ do studené
- vody, kterd plyn dychtivé pohleuje
(sirovodikovd voda), neb se jimé
nade rtutf (obr. ‘67.). . Jelikoz
sirovodik vidy é&dstedly kyseliny
girové a sirnfka spolu zfrhuje,
tfeba ho vésti difve ldhvi vy-

myvaci.

Obr. 67. Vyvijenf sirovedika a podobnjch
plynd.

2. Ptisoben{ kyselin v chlor‘idy.

- Pokus 103. Smichejme ve skumavce néco kuchytiské soli s kyse-
linou sirovou, uepejme korkem, v némZ vetkdna rourka spojend s vanou
plynopudnou (viz obr. 7.). Mirne gkumavku zahfivejme, chytajice plyn
nade rtutf neb do vody.

Pozorovdnt. V nachytémém plynu poznime snadno chlorovodik,
kdeZto ve skumavce zbyvé novd sil, jinak vyhraiiujici neZ sl kuchyliskd.
Vysledek. Kyselina sirovd rozklddd chlorid sodnaty ve chloro-
vodik a sfran sodnaty & sl Glauberovu: =
2NaCl < H,80, = Na,80, + 2HCL

Reakce tato ndm ukazuje, jak lze vyrdbéti kyselinu solnou.
Podobné se vyrdbf i fluorovodik z ﬂuoutu

Hlamn vysledek: Plisohenim kyselm v kysllcniky, sirniky  a
chloridy nabyvdme soli vedle vody, sirovodika a chlorovodika. Che-
micky dej jest vzdy substituce &. nahrazovani kovii vodikem.
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§. 85. T'voieni soli pusobenim kyselin v kovy

Pokus 104. Vezméme 4 kadinky, do 1. a 2. dejme ndco zrnéného
zinku, do 3. a 4. nlco Zelezného dritu. Pak piidilime do 1. a 3. kddinky
néco sehnané Lyseliny solné a do 2. a 4. kidinky néco roziedéné kyseliny
sirové. Po ukonfené reakei procedme roztoky, odpafovinim je zahustme
a koneéné ochladme. S

Pozorovdni, Ve viech pf-ipadech se vyvijl vodik, kdeZto se kovy dle
rozliényeh okolnosti vice méné rychle rozpoustdji. V 1. a 2. kddince shle-
ddme po ochlazeni krystallickou hmotu bezbmvou, ve 2.a 4. bledd zelend
krystally,

Visledek. Sloudeniny, jichZ jsme nabyh, jsou soli v 1. a 3.
kédince chloridy #eleznaty a zine&naty, v 2. a 4. sivany Zeleznaty a
zinetnaty. Dle vieho mohou se diti reakce jen timto sptisobem:

1. Zn 4 2HCl = Zn0l, 4 H,

g

2. Zn + H,80, = ZnS0, + H,
3. Fe - 2HCl = FeCl, + H,
4. Fe 4- H,80, = FeS80, + H,.

_Graficky zndzorfiuje piisobeni Zeleza v kyselinu sirovou obr. 68.

Obr. 68. Piisobeni Zeleza v'kyselinu sirovou,

Reakce tyto ndm ukazuji, jak 1ze nabyti snadno vodfka.
Kterého poknsu jsme uili pti vyvijeni vodika?

Také mnohé jiné kovy se rozpoustdji v kyselind solnc a sfrové,
Gili pusobenim obou kyselin i v jiné kovy lze plipraviti 1o7pustne
chloridy a sfrany.

Dle toho daji se kovy roztriditi ve tré shupin:
1. Kovy: K, Na, Ca, Ba, Mg a Al rozklidaji prudee kyselinu
solnou a méné pludce sfrovouw.

o 2. Kovy Fe, Zn, Mu, Cr, Co, Ni, U a Cd také v obou kyse-
lindch = snadno se rozpoudtéji, vyvinujice vodik. Cin se rozpousti
toliko pomalu v horké kyseliné solné.
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3, Kovy: Pb, Cu, Bi, Sb, Hg, Ag, Au a Pt se nerozpoudtéji ani
v kyseliné solné, ani v sf1ové Za spolupiisobeni galvanického  proudu
- véak se mnohé kovy jinak nerozpustné rozpou$téji, na p¥. méd
v kyseliné sfrové i solné; spoji-li se <+ pol s kovem a uzavie proud,
vyviji se na — polu vodfk.

Vysledek o tvoreni soli. Kyslikaté soli lze
pripraviti ptisobenim kyslikatych kyselin: 1. v kysli-
éniky, 2. v sirniky a chloridy, 8. v kovy.

' Chloridy lze podobné pripraviti pomoci kyseliny
golné. Soli kyshkate jsou potrojné, chloridy podvojné
sloucdeniny.

XVII. Hlava. Jiné poméry soli.

8. 86. Starsi a novéjsi ndzor o slozeni soli.

Od doby Lavoisierovy aZ skoro do roku 1860 panovalo vy-
hradné tak zvané udeni dualistické®) &i uleni Berzeliovo. Berzelius
_totiZ celou soustavu uleni tobo zbudoval a ve v8d& provedl. Zékladem
toho udeni jest domnénka, Z%e viaké sloudeniny ze dvou tél vznikaji.

Dva prvky d4vajf slouleniny prvého. stupné (sloudeniny podvojné
&. binaerni), jako jsou: kysliéniky, sirniky, chloridy, iodidy, bromidy,
fluoridy a hydridy.

Dvé sloudeniny prvého stupné ddvaji spolu slouéeniny ~druhého
stupné (sloudeniny potrojné, ternaerni), jako jsou Véecky hydrity a
soli kyslikaté.

Vzorce i ndzvy hydrdtd a soli jsou fplné udenf tomu piispi-
sobeny. V dualistickych vzorcich potrojnyeh sloudenin jsou ' vidy
vytknuty dvé bliz8 souddsti sloudeniny, z nichZ kaZdd opét ze dvou
vzd4lendj§i souldsti se sklgdé. '

7na<‘3ky chemické maji ve vzorcich téchto vyznam rovnomocnin.
Tak na pi. lze v hydrdtu kyseliny dusi¢tné NO,HO a smmu Zeleznatém
souddsti ty takto zndzorniti:

NO,HO FeOSO0,
NO, "o TeO S0,
N "o, ®H O Fe 0 8§ O

*) duo = dva.

2
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Aviak uleni toto, jeZ predpoklddd, Ze v hydritech se vyskyts
vedle bezvodého kyslinika voda, v solich vedle zdsady kyselina a
e jen slutovdnfm jmenovanych souédsti hydrdty a soli vznikajf, nalézd
odpor ve zkuSenostech, kterych jsme nabyli o tvofen{ solf v pred-
chazejicich odstavcich.

Vidéli jsme ve vSech piipadech, Ze vznikd vZdy sil nahrazo-
vanim &. substituci vodika kyseliny kovem.

Z kyseliny vylouteny vodik bud se ihned sluéuje ve vodu, je-li
k tomu vhodnd pifleZitost, aneb se zcela uvoliluje, jak jsme v odstavei
o plsohen! kyselin v kovy vidéli.

Dle utenf dualistického v8ak vznikd stl vZdy jen sloudenfm zdsady
s kyselinou, je#to se pak také v soli vedle sebe vyskytaji.

Udeni, s kterym vSecky svrchu uvedené spiisoby tvoFeni soli se
shoduji a které povaiuje soli za uplny celek ze tfi prvki sloZeny,
v némz zasadu a kyselinu vypatrati nelze, siove na rozdil unitarickym*)
¢i atomicko-molekularnym. '

Tomu ndzoru jsou plisplisobeny vzorce -unitarické & atomicko-
molekuldrné, v nichZ znadky prvki maji vyznam atomtiv; na pf. kyse-
lina dusiénd HNO; a siran Zeleznaty FeSO,. Vzorce tyto ném pravi,
7e jedna molekula kyseliny dusiéné se sklddd z atomu vodika, atomu
dusfka a ti¥f atomfl kyslfka atd.

§. 89. Nazvoslovi a vzorce soli.

Ceské ndzvoslovi chemické zbudované velezaslouZilymi udenci
J. V. Preslem a Vojt. Safaifkem jest pFispisobeno udenf dualistickému,

S nézvoslovim podvojnych sloudenin jsme se jiZ sezndmili v §. 16.

Slouteniny kysliénikiiv s vodou slovou bydrdty (hydroxydy) a
znat! se pffdavnym jménem kysliénfkd, na pi. hydrdt draselnaty KOHO,
hydrdt sirovy SO,HO atd.

Soli vznikaji z kyselin a zdsad. Dle toho sestaveno tedy jméno
jich z pifdavnych jmen kyseliny a zdsady. Z jména kyseliny udinéno
jméno podstatné o pifponé —an a doplnéno pi{davnym jménem z4sady.

Sloucenina kyseliny dusiéné zove se dusitnan, kyseliny sfrové
siran a dokl4dd se piidavnym jménem zdsady na p¥. dusitnan drasel-
naty KONO,, uhli¢itan vdpenaty CaOCO,. ,\

M4-li sfl vice kyseliny nad obylejny pomér, dopliuje se jméno
. slovem kysely na pY. kyself chroman draselnaty KO2CrO, (té% dvoj-

*) unus = jeden.
Hofmann, Ohemie mineralns. 8
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chroman zvén), pievlddd-li zdsada vad obyéejny pomér, uZivd se slova
zdsadity na DF. zdsadity ubli¢itan médnaty = 2 (Cu0) CO,,.

Kdyz pak jest v soli rovnovdha mezi kyselinou a zdsadou, slove
sitl pravidelnd (ohojetnd). Sloudi-li se dvé soli (slouéeniny druhého
stupn&), povstane sloutenina tfetfho stupné, nazvand sil podvojnd,
na pf. siran draselnato- hlinity (obeeny kamenec) = KOS0; -+
Al,0,380,.

A% ztrdel dualisticlé udenf den ode dne pifvrZenct a udeni u]v:litarické
skoro vieobecnd se ujalo, zlistdvd nézvoslovi nezménéné, ponévadi zména
ndzvoslovi mnoho zmatkt a preveatd by splsobila, Jevi se v.idy vice
chvalitebnd snaha ulenctv viecl ndrodd zavésti do védy nézvoslovi Jednqtl}é,
tecko-latinské. Tak na pi. jsou nové ndzvy obeené: K,0 kalium-
oxyd, CO, carbondioxyd, H,S hydriumsulfid, CaCl, calciumchlorid, NaOH
natriumbydroxyd, NO,H accidum nitricum, TeSO, ferrosulfat, NaNOg
natriumnitrat, CaCO, calciumcarbonat, Mgg(PO,), magnesiumphosphat,
X,5i0, kalinmsilicat atd, Avdalk i kdyby ndzvoslovi toto jednostejné tiplné
bylo provedeno, nelze nfzvl nfrodnfch jiZ z ohledu k jazyku samému
zcela . zamitnouti, '

Co do vzoreh, utivali jsme u polhtetnikdh v chemii vzoreh duali-
stickfeh, v mnichZ maji znadky prvlieh vizmam rovnomocnin. To se délo
aZ po dobu, kdyZ jsme jiZz nabyli zdsobu zlkufenost! z pokusii dopracovavie
se Ik uen{ o vniterném sloZeni hmoty & theorii atomicko-molekuldrné. Od
té doby uZivdme vzorchi unitarickych; dastdji viak budeme prevadéti vzorce
unitarické v dualistické o naopak, abychom dobré strinky obého udeni
si osvojili.

§. S8. Prevideni vzoreft dualistickych v unitarické
‘ : a naopak.

Kolikostné & quantitativné sloZenf sloudenin chemickyeh jest
mnohaletjmi a nes&islnymi rozbory ‘na jisto postaveno, Ze ho Z4dnd
theorie nezmé&nf. Zmény rovnomocnin ve vdhy atomové splsobily
toliko prevrat u psanf vzoref.

.. . Vzorce chemické jsou vyrazy nazoru o sloZeni sloucenin v roz-
licnych dobdch. A¢ formou se tedy vzorce méni, jest zaklad jich
‘tyz a neméni se, totiZ: zakon stdiych pomérii, zikon mnoZnych poméri
a zdkon o zachovani & nezrusitelnosti hmoty. :
Uzivé se posud ve #koldeh i v literatute vzorchi starsich vedle
novéjsich a proto tfeba. pretvofovdni jich dobie zndti. '
Platt pak w véet té pravidla:
. 1. Vzorce, v nich? toliko znatky prvkid lichomocenych t. j. jedno-,
troj-, péti-mocnyel se vyskytajf, lkde se totiZ rovnomocnina shoduje
s vahou atomovou, mnelifi se dualistické od unitarickfch. Podobnd



— 115 —

se neméni vzorce u takovych sloudenin, jeZ maji toliko znacky prvkia
sudomocnyeh f j. dVOJ, ityr-, gesti- mocn)ch u nichz vdha atomova
z dvojndsobné roviomocniny povstala. Na p¥. H'CIY, K'T, A'gCl’, neb C''0",
SMOH— Ca'lloll Call Cl\o I‘\ell SUOU a t d

2. Vzorce, v nichZ Jsou znalky smz’§ené t. j. znacky prvkd i licho-
moenyeh i sudowocnyeh Lisf se podstatné od sebe a plevadéji se:

a) Vzorce dualistické v unitarické (& star¥i v novijsi).

" @) Bud se polet atomft prvkéi lichomoenyeh zdvojnisobi na pi. HO

= H,0", HS = H,8", X8 = K',8", K080, = K',807, a & d

g) Bud se podet atomfl prvkfi sudomocnyeh déli dvdma, nepovsta-
nou-li zlomky: NO, = N“'0*,, NO, = N'"0", NO,HO = N'"0, ”H KONO,
= K'N'"0,' a t. d.

by Vzorce unitarické v dualistické (& novéfsl v starsi).
, «) Bud se pofet atomé prvkié lichomoenych A&l dvdma v piipadu,
7e nepovstanou zlomky na pi. H 0 = MO, N'a, 8" = Na8, Mg"Cl, =
MgCl, Na',CV0," = NaOCO, a t. d,

) Bud se polet atomfi sudomoenyeh prvii zdvojnz’tsobi: N“QH =
NO,, C"H'; = C,H,, KN “0," == KONO; a t. d

U prevadéni vzoreh starfich v novéj¥i jsou.u f). vyjimky a sice u
chloridd s piiponou — ity na pr. Fe,Cl; = Te,Cl;, Al,Cl; — Al Clg a t. d;
totéZz plati 1 u chloridd s piipomou —iénaty na pr. Hg,Cl = Hg,Cl,,
Cu,Cl = Cu,Cl,. ODbE vyjimky jsou opodstatnény tim, Ze jen takto opra~
vené vzorce jsou vzorce molekuldrné svédéicf 2 objemiim piry,

§. 89. Druby soli.

Rozezndvdme soli pravidelné &. ObO_]etIlL‘ soli kyselé, soli zdsadité
a soli podvojné. :

Pokus 105. Zkoudejme roztoky rozliénych soli lakmusovym papirem.

Pozorovdnt. Roztoky sody, salajky, boraxu modif Gerveny lakmus —
reaguji zdsadité ¢. alkalicky. :

Roztoky hotké soli, soli Glauberovy, soli Lkuclyiliské neméni ani
terveny ani modry lakmus -- reaguji obojetné & neuntralnd,

Roztoky skalice hilé a modré, chloridu Zelezitého a j, Cerveni modry
lakmus — reaguji kysele.

Viysledek. 7 pokusd tdchto vidéti, Ze nenf vidy zdsada a kyse-
lina dplné nasycena ani v solfch pravidelnych. Reakei solf lze tasto
i chutf rozeznati. Rozlitné pasobeni soli sludf hledati v povaze zdsady
a kyseliny. Obecnd lze ¥ei:

1. Soli, jezto povstaly z mocné zdsady a mocné kyseliny, reaguji
obojetné.

2. Soli, jeito povstaly z mocnych zdsad a slabych kyselin, rea-
guji zasadité & alkalicky.

Lo
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8. Soli, je#to povstaly z mocnych kyselin a slabych zdsad, rea-
guji kysele.

Mocné zdsady jsou hydrdty: draselnaty, sodnaty, ammonaty,
vdpenaty, barnaty a hofelnaty.

Slabst zdsady jsou hydrdty: Zeleznaty, zinetnaty, nikelnaty, méd-
naty, olovnaty atd. ’
Slabé zdsady jsow hydrdty: blinity, Zelezity, chromity atd:

Mocné kyseling jsou: sirovd, dusitnd, solnd.

Slabdi kyseliny jsou: fosforetnd, arseniénd, borovd.

Slabé kyseliny jsou : uhlititd, sifititd, chlornatd, kiemiditd, chro-
movd, manganovd a j. .

Rozdéleni solf na pravidelné, kyselé a zdsadité mé sviij zdklad
prede v&im v chemickém sloZeni.

Pravidelnd sil md vSecek vodik kyseliny nahrazen kovem na pf.
H,80, . .. K,80,, kyseld sl ma jen East vodika kyseliny nahrazenou
kovem na pr. H;PO, . . . Na,HPO,, zasaditd siil drzi mimo sul pravi-
delnou jedté zdsadu na pF. PbCO, + Pb(OH), = PbyH,CO,. Soli po-
dvtojn_ééjsou kyslikové a halové, ony jsou sloudeniny poétverné, tyto
potrojné.

0

§ 90. Rozpustnost soli.

Mnohé soli se snadno ve vodé rozpoustéjf, tof soli rozpustné;
mnohé soli potfebuji veliké mnozstvi vody a pak se jedté nefplnd
rozpoustéji, tot soli téZko rozpustné; jiné soli konetnd se ve vods
. nerozpoudtéjf, tof soli nerozpustné,

Rozpustné soli jsou:

1. Viecky chloridy, iodidy a bromidy, vyjma st¥ibrnaté, olovnaté
a rtutnaté. '

2. Vsecky dusiénany, dusany, chloreénany a chlornatany.

3. Viecky sirany, vyjma siran harnaty nerozpustny, siran vdpenaty
(1 ¢ ve 400 & vody) a siran olovnaty.

4. VSecky soli draselnaté, sodnaté, ammonaté a% na malé vyjimky.

5. Mnohé dvojuhlititany & kyselé uhliditany se ve vodd rozpouktdjf,
zvld§té pak dvojubliditen vipenaty, jenZ se vyskytd rozpultény v tvrdych
& pramenitych vodach. .

6. Kyselé fosforetnany vépenaté a.horelnaté, je¥to tvoM podstatu
hnojiv. fosforeénych zvla$té tak zvanych superfosfati.

Nerozpustné soli jsou:

1. Viecky ubliditany, vyjma draselnaty, sodnaty, ammonaty a uhli-
titany kyselé,

3. Vdecky fosforetnany vyjma alkalické a kyseld.

2. Viecky kiemiditany vyjma alkalické.
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4. Viecky borany vyjma alkalické.

5. Viz vyjimky svrchu uvedené.

Rozpustnost soli md velikou dblezitost v piirode. Rozpustné
soli se vyskytaji v pTirodé obecné rozpuitény, takové roztoky jsou:
voda moiskd, voda hoikd, pfirozené kyselky, voda pramenitd, voda
Zeleznd (ocelka), voda sddrovd atd. :

Vy#iva rostlin i Zivodichit jest podminéna rozpustnosti rozliénych
golf ve vod&. Slouéeniny ve vodé nerozpustné tvoif v piirodd nejroz-
manit&jsf nerosty a horniny. '

Viibee rvozpou$ti horkd voda vice soli ne? studend, vyjimku dinf
- kuchytiskd siil, jek se rozpousti stejné v horké a studené vods. HaSené
vépno se rozpoufti vice v studené ne% v horké vods. Takové roztoky,
které vice nieho nepfijimajf, zoveme nasycené.

§. 91. Krystallisace a zvotravini soli.

Vétsina goli vyskytd se v pravidelnych tvarech & krystallech.
Ochladime-li za horka nasyceny roztok soli, vylouéi se sdl v kry-
stallech, To pak je krystallenf na mokré cesté, v chemii &asto
uzivané. Krystally tou cestou vyloutené maji obylejné aneb aspoii u
mnohych solf uréité mnoZstvi chemicky sloutené vody v sob&, kterds
sluje krystallovd, protoZe. krystally odejmutim té vody se znituji, tvaru
svého pozhyvajice.

(asto se voda krystallovd v sloudenindch oznatuje ag (od latin-
ského aqua = voda), jindy opét vzorcem vody H,O se uvddi.

Treba pak &initi rozdil mezi vodou krystallovou a hydritovou.
Hydratovd voda jest chemicky pevnéji vdzana a lze ji toliko velkym .
teplem odpuditi, nékdy se to ani Zirem nepodafi, Voda krystallova
uchdzl jiz teplem 100, gasto i nizdim ano i teplem letnim. '

YV pevnych télich jest pry voda krystallovd v podobé ledu.

_ Voda hydratova neni hotovd ve sloucenindch, teprv kdyz sloude-
niny zihame, tvoii se z prvki vodika a kyslika a ze sloudenin
vystupuje. Na pr.

Ca0,H, = CaOH,0 = Ca0 + H,0
s$0,H, = 80,H,0 = 80, + H,0.

Rozliéné soli chovajf v&t¥ neb mendi mnoZstvi krygtallové vody, tak
na pf. vyhranény kamenee K,080, 4 Al,0,380, 4+ 24 aq, zelend skalice
Fe080, +4- 7aq, modrd skalice CuOSO; + Haq, vyhrandué soda Na,0CO,
-+ 10aq, sidra Ca0S0,; 4 2aq a t. d. Avdak krystallovd voda meni nevy-
hputelnou podminkou krystalleni soli; zndme mnoho vyhvandnych solf, které:
nemajf krystallové vody: salnytr obecnf K,0NO;, kaleit & vapenee CaOCO,,
kuchynisled 881 NaCl a t. d.
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Pokus 106. Rozpusime na miskéch sodu, kamenec a modrou skalici, -
chlazenim a iodparovénim urychlime pak krystallisaci.

Pokus 107. Zibejme na 1#ici neb pli¥ku platinovém krystall modré
skalice. Krystall se brzo rozsype v bily prafek. Priéifime ku prafku kapku
vody — prifek zmodrd, jelikoZ se opét malinké krystallky tvori.

Zvdtrdvdnt, "~ KdyZ% krystallované vodou bohaté sloudeniny na
teplém vzduchu krystallové vody pozbyvaji, &imZz se zakaluji a na
préSek rozsypdvaji, pravime, Ze zvétrivaji. Zvétrdvdni krystallované
sody = Na,0C0,+ 10 aq v domédcnosti uZivané jest ndm toho dosta-
tetnym dokladem. AvSak slovem zvétrdvdni oznaluje se obecnd téy
drobeni hornin dé&inkem vzduchu, vody a price lidské, aniz by tim
vypafovdni krystallové vody spojeno bylo. Zvétrivani jest v piirods
nad miru dtlezité; tvofeni ornice, prsti, rozsypani nerosttt a hornin
Ize dilem zvétravinim vysvétliti.

Opak zvétrdvdni jest rozplyvéni t& pevnyeh dychtivé vodu pki-
tahujicfch. Tyf na vzduchu brzy tolik vldhy se nalokaji, Ze v ni roz-
plynou, na pi. sl kuchyiiskd, vét§ina chloridiiv a dusi¢nandv.



VI. ODDIL.

Uteni o typech. Roztiidéni sloucenin
dle typt.

'XVIIL. Hlava. Theorie typicka.

§. 92. Pojem typu.

Gerhardt zbudoval své udeni o typech na zdkladd rizného
mocenstyi prvkl a riizné elektrické napnutosti, jak se ve sloudenindch
jevi. “Typy jsou chemické slouteniny, které slouii za vzor pii poro-
vndvédni sloulenin.

Zndme totiZ v chemii podobné jako v pifrodopisn uréité Eeledi
sloudenin, jichZto molekuly sloZenimn svym sob® se podobaji. \

Gerhardt stanovuje Ctvero typliv, pravzoriv (éi modelldy) témto
geledim, v kterych lze molekuly sloudenin o podobném sloZeni pii-
vovnati. Jsou pak tyto: 1. chlorovodik HCl 2. voda H,0, 3. ammo-
niak H,N, 4. lehky uhlovodfk H,C, a lze je ndsledovné zobraziti:

. 3V = noi=ses | = (m=1] |osss
ol |
2 objemy daji 2 objemy.
2 qjo=|mo=w | = [u=1] [E=1] o=1
2 objemy daj{ 3 objemy.
H) - _ ,
3. IN=| EN=17 | = H=1] [H=1| [H=1] N=14|
H | , | ~ |

2 objemy daji 4 objemy.
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H
H
g
3
|

H:lHH:IHH:l H=1| [C=12

4. C =

i

H, = C16

2 objemy daji 5 ohjemil.

Aby pak mohl srovnati viecky sloudeniny dle typfv, stanovuje
Gerhardt také typy mnoZené & kondensované, jeZto vznikaji ze dvou
neb t¥f molekul typu prvotniho, zajimaji v8ak tyZ prostor, jako typy
prvotné, Odtud jméno typlv mnoZenych ¢. kondensovanych. Dle toho
mdme pak typy prvotné, zdvojené, ztrojené atd. Vzorce, jeZto ndm
piedvddéji sloudeniny dle typd, slovou vzorce typické a jelikoZ dovo-
luji nahlédnouti do stavby molekul ukazujice chemické reakee, lze je
povaZovati za vzorce rozumové & racionalné. Také pro molekuly
prvkd volen zvlastni{ typus; pro molekuly jednomocnych prvkd volen
prvotni typus vodika, pro dvojmocné zdvojeny a t. d.

§. 93. Pokusy, jez nam vysvétluji typy.

1. Typus chlorovodika I(-}Il}

Pokus 108, Polejme v kahéku néco zinku kyselinou solnow, Vime,
Ze se vyvijf vodik. MiZe ge to pak diti jen takbo:

' | +2 g =G, | +

Pfi reakei se typus chlorovodika nezruiil, toliko zhustil.

2. Typus vody II?]{:} 0.

Pokus 109. Vrzme na vodu as jako zrno hrachu veliky kousek
draslika, vidime, %e se uvolnény vodik zapaluje:

K} + 2 g} 0= gf +2 g} O

Typus vody se substituci draslikem nezrudil.

. H =
3. Typus ammoniaku H} N.
‘ : H
Pokus 110. Roztirejme na misce néco salmiaku s Ziravym draslem
mirné pfi tom - smés zah¥{vajice. JiZ po zdpachu -unikajicf ammoniak
poznims: :
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K

(}(T}H4)} + 1 0= g

H
}—{—%}O-}-%}N.

Pokus tento ném znézorﬁuje vznik typu ammoniaku a je viddti, Ze
lze rozkladem typy i uplnd zméniti.

&. 94. VSeobecné roztiidéni sloucenin dle typuv.

- Nejvice sloudenin lze piirovnati k jednoduchym neb umnoZenym
typtim chlorovodika a vody.

I Sloudeniny dle typu chlorovodika.

L. Dle prvotntho ¢y} lze psiti;

a) Kyseliny vodfkové HCl, HBr, HI, HF
b) Chloridy, iodidy, bromidy a fluoridy jednomocnych kovi.

2. Dle deOJenuhoIéI]} lze psdti chloridy, iodidy, bromidy a
ﬂuorldy dvojmoenych kovit atd.
II. Sloudeniny dle typd vody.
1. Dle prvotuiho I}H 0 lze psati:

a) Bezvodé kyslitniky a sirnfky prvkd jedno- a dvojmocnych.
b) Hydrity zdsad a kyselin, jeZto drif jeden atom vodika ( Jedno-
sytné).

2. Dle zdvojendho typu H } 0, lze psdti:

a) Bezvodé kysliéniky a sirnfky s 2 atomy kyslika neb sfry.
0) Hydréty zdsad a kyselin o dvon atomech vodika (dvojsytné
zdésady & kyseliny).

3. Dle ztrojeného typu E‘ } 0; lze psdti:

a) Kysliéniky a snmky slozen{ jako As,O,, Sh,S; atd.
b) Hydrdty kyselin s 3 atomy vodika (trojsytné kyseliny).
I Sestindsobného typu vody gz}oc se uzivd a pisf se dle ného

~ hydraty pildruhokysliénikiy (Al,0, aj.) a hydrdty kyselin wolframové
8 molybdenové.
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XIX, Hlava. Prehled diilezitéjsich zasad, kyselin

a soli dle typiv.

§. 95. Zfisady a bezvodé kysliéniky kovi,

; ' H
1. Dle typu H} 0:

KOH hydrat draselnaty, Ziravé draslo (lapis cnusﬁicus}, roztok slove

louh draselnaty, (neéisty roztok = louh mydlatsky).

(1

(1

K,0 draslo, kali.

NaOH hydrat sodnaty, Zfravy natron, roztol slove louh sodnaty.
Na,O natron, kysliénik sodnaty.

(NII4)OH hydrdt ammenaty, #iravy ammoniak. (NI, plynny ammoniak),

2

2. Dle zdvojeného typu gZ} 0,

Ca(OH), hydrdt vipenaty , haSené vdpno, roztok slove vApennd voda.

% rozpousti se v 600 ¢ studené vody a teprv v 1200 & horké vody).

Ca0 pdlené vipno.
Ba(OH), hydrat barnaty, Ziravy baryt, roztok slove barytovd voda

. ve 20 ¢. vody). BaO paleny baryt. -

Mg(OH}, hydrit hoFelnaty, se zcela ve vodd nerozpousdti.

MgO pdlend magnesie (magnesia usta).

Zn(OH), hydrat zinelnaty nerozpoudt{ se ve vodé.

Zn0, strojeny = béloba zinkovd, (téZ vlna filosofickd = lana filosofica)

piirozeny = &ervenf ruda zinkova &. zinkit.

Mu(OH), hydrdt manganaty harvy pletové, nerozpustny ve vodé.
MnO je zeleny prafek,

Fe(OH), $edozeleny, .nerozpustny ve vodé, FeO lerny prifek,
Ni(OH), hydrat nikelnaty barvy jablkové, nerozpustny ve vodé.
NiO modrozeleny préelk.

Co(OH), hydrit kobaltnaty barvy riZové, nerozpustny.

CoO olivové zeleny prédek.

Cu(OH), hydrit mcdnaty modrozeleny, uxivi se ho jménem

Bremské modfi.

CuO lerny, v prirodé zove se jménem Gerné rudy médéné.
Cu,O cCerveny prafek, v pmodé vyhranény jakoZto Celvena ruda

médénd = kuprit),

Hg(OH), nenf zniim.

HgO Cerveny praccipitat.

Hg,O jest derny présck.

Ph (OH), bydrat olovnaty Dbily, nerozpustuy ve vods,
PbO Iklejt.
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8. Dle ztrojeného typu: ﬁ-’*} 0 slozené zdsady nezndme. Bezvodé
kyslitniky: AsgOg, SbyOgs Bi,0,, Au,0, lze psati také dle ztrojeného
typu vody. : -

4, Dle Zestindsobného typu gz} 0, se pidf hydraty pdldruho-

kysliénikiv. . L » . o
"~ Al,(OH), hydrdt hhn}ty, bily ,wrosoloylty, ve vodé nevrozpus’tny, —

Al, 04, bily krystellicky prifek, v pirodd jest v korundu (&erveny rubin,
modry safir, nedisty smirek): . " » )

Fe,(0H), hydrit Zelezity Zlutohnddy, rosglowt}_’, Ve vodé merozpustny.
— V pifrodd se vyskytd ve rzi Zelezné, v hnédelu (limonitu), v Goethitu,
v okru Zelezitém. o i .

Fe,0, hnddolerveny, Sesteretny. Strojeny slove kolkotar (ovd Golg_otha
té% capu?; mortuum). TUzZivd se ho v prifku jménem anglické Eerveni ale
také liojnd ku DbrouSeni skla a kovi. V pifrodé se vyskytd hojné jakoito
dervend, ruda %eleznd, krevel (haematit). ’

Cr,(OH), hydrdt chromity, Sedozeleny, rosolovity, nerozpustny ve
vodé, ufiva se ho v Guignettové zeleni. =

Cr,0, zeleny, uZivd se ho jménem chromové ¢. nejedovaté zeleni.
V pifrodé se vyskytd v barvastku & chromitu = FeO Cr,0,. .

Mn,(OH), strojeny, jest méné zndm, za to jest dilezity v prirodd
Mn,0,H, znidm jako manganit, . )

Mn, 0, derny prdfek v pfirodé vyskytd se jako Braunit.

§. 96. Kyseliny a jich anhydridy.

1. Dle prootniho typu ﬁ} 0.

HNO, kyselina dusiénd, luéavka, jest kapalina bezbarvd, hut, = 1'5,
silné kyselé chuti a zdpachu, vie jiz u 86° Misf se ve viech pomérech
s vodou, smés 2HNO, -} 3H,0 vie aZ u 123°, piimisenim vice vody
Idesd opét bod varu. Jest mocnd kyselina, uZivd se ji dasto ku roz-
poudténi kovil, toliko zlato a platinu nerozpousti.

N, O; kysliénik dusi¢ny tvofi bezbarvé krystally nestdlé na vzduchu.

HNO,, kyselina dusikovd, o sob8 nestdls, vyskyt4 se jen v solich.

N,O, kysliénik dusikovy jest hnddy plyn. ‘

HOCLO; kyselina chloreéné, nestdld, podobnd dusidné kyselind.

Cl,0; kysliénik chlorelny.

HC10, kyselina chlorista.

HCIO Lkyselina chlornata.

Cl,0 kysliénik chlornaty.

HAsO, kyselina arsenovd, nestila.

As,0, kysliénfle arsenovf, bily arsenik, bily utrych.

"HMnO, kyselina nadmanganov.
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2. Dle zdvojeného typu {;IIQ} 0, :

H,80, kyselina sirova anglickd, ¢istd jest bezbarvd kapalina, hut. = 1-8,
tékd aZ pii varn (338°). Dychtivé pfitahuje vodu, pro tu vlastnost rusi
téla organickd. Jest nejmocnéjsi kyselinou, proto se ji ku vylutovani viech
ostatnich kyselin uZfva.

50, kysliénik sirovy, hojnd se naskytd rozpu$tén v Ceské kyseliné
sirové, 80, -+ H,80, = H,8,0,. Cesks Lyselina sfrovd jest tedy smds
hydratu s anhydridu sfrového a slove té% oleum, vitriol, Nordhinglgé &
dymavs kyselina sirovd.

H,S0, kyselina sificitd, o sobé nestdld, dfileZité jsou jeji soli sifi-
ditany, — SO kysliénile siriéity, plyn.

H,C0, kyselina uhliditd o sobd nestdld, dileZité jsou uhlifitany. —
00, kysliénfk chlidity, plyn bezbarvy.

H,8i0, kyselina kiemiditd jest télo pevné, rosolovité — SiO, kysli-
&nfk kfemility v kiemenech obecny.

H,Cr0, kyselina chromovd o sobd mélo znima, dfleZité jsou
chromany.

CrO, kysliénik chromovy jest t&lo krystalhcké barvy oranZové. —
H,MnO, kyselina nadmanganovd ; MnO, neni zném.

8. Dle ztrojeného typu g"} 05
3

H,PO, kyselina fosforeénd, télo pevné, bezbarvé, snadno rozpustné.
Rozeznivdme pak tii spisoby kyseliny fosforeéné:

1. H,PO, slove obytejni.

2. H,P,0, slove pyrofosforeénd.

3. HPO, slove metafosforeénd.

P,0, kyslitnik fosforedny.

H,PO, kyselina fosforov.

P, O kyshémk fosforovy.

II BO kyselina borova, tvoii perlefové lesklé hstecky

B 0 kyshénﬂc borovy jest bezbarvé télo sklovité.

HsAsO kyselina arsenidné jest pevné télo snadno rozpustnd o krutd
jedovaté, As,, kysli¢nik arseniény.

4. Dle &tyrndsobného typu Bl g
YPY ¢

H,8i0, kyselina kiemiditd, zndma jen v roztoku.

510, Iyslifnik kiemiditf, kiemen, ;

H,Sn0, kyselina cinitita,

SnO kyshémk cimélty, popel cinovy, v prirodé dilezity jakoZto cinovd
roda &, kassment
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§. 97. Piehled soli. seiadénych dle kyselin.

Kysl’ika:'vé “soli vanikayi:

1. Z jedné neb vice molekul vody, kdyZ édst vodika nahradime
(elektro)negativnym a tdst (elektro)positivnym radikdlem. Dle toho
pak piSeme vzorce soli dle prvotniho neb mnoZeného typu vody.

9. Z jedné neb vice molekul kyseliny, kdyZ vodik fiplné neb jen
t4stetnd nahradime radikdlem (elektro)positivnym (soli pravidelné

a kyselé). 4

3. 7Z jedné neb vice molekul zdsady, kdyZ v8ecek neb jen é4st
vodika nahradime radikilem (elektro)negativnym (soli pravidelné a
z4sadité).

Dle toho lze pak snadno psdti soli vzorei typickymi. Tuto si
rozttidime soli dle kyselin.

1. Uhliéitany.
1. UhlZ&itany bezbarvé a rozpusiné:

K,C0, —+ 1%H,0 & (KOCO,) ublititan draselnaty salajka &. potas
(Pottasche), vzicné v hranolech jednoklonnych, obyCejné v prisku, jenZ
na vzduchu  vodu plitahuje a vlhne, Hlavni souédst popelu rostlin po-
zemnich. Hojné se uiivl. KHCO, ¢ (KOHO02CO,) kysely uhliditan dra-
selnaty. - .
}I:TanCO:, —+ 10H,0 & (NaOCO,-}10aq), uhliditan sodnaty &. soda,
vellké jednolclomnné hranoly, snadno zvétriva tratic vodu na vzduchu. Hlavni
soudsst popelu rostlin mofskych. Vyribi se ve velkém z kuchyiiské soli.
Vykvétsd ze zemd v uherskych stepich, Nad miru dasto se uZivd.

NaHCO,; (MNaOHO2CO,), kysely uhlié. sodnaty, jednoklonné hranoly,
Vyrabi se ve velliém ze sody. Vyskytd se hojné v mineralnych voddch
zvl. teskych rozpultén, Plsobf v Sumivém a Seidlickém prifku.

(NH Y}, CO, uhli¢itan ammonaty jest nestily.

NH,HCO, kysely ubliitan am, vyskytd se v guand.

(NH,), CO; 4 2 (NH,HCO,) pildruhouhliditan am. pfichdzi do obehodu
jakoZto sitf dpavd. Tvoff se hnitim modi. Opf ve sflupavém tabdku,

. Ve vodé se také rozpoustéji kyselé uhliditany i jinyeh kov@ zvl4sté
viak vdpenaty, ktery jest podstatnd soudist pramenitych vod.

2. Bezbarvé a nerozpusiné uhlisitany :

‘ CaCO; &. (CaOCO,) uhliditan vdpenaty. V piirodé se vyskytd jako télo
-dvojtvaré: klemncovy slove kalcit & vdpenec v kosobtveretnych hranolech
slove arragontit.

Hojné a diilezité jsou odridy kaleitu: nejlist¥f = islandsky vd-
penec, hrubozrny nelisty slove wdpenny kamen, protoke se z ného pAl
vipno. Drobmozmy & celistvy vipenmec slove mramor. Zemity nedisty
slove opuka, hlinity §4 atd.
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Kifda jest vipenee vylouleny kotfenonoZei (Rhizopoda, Textillaria
conulus g j.). Kaleit se tvo¥{ srdZenfm z roztokdt studenfch vod na pf,
krapniky, sladkovodni vdpenec. Arragonit se tvofi srdzenim z horkych vod
na pt. Karlovarsky viddelni kamen, hrachovee, korovina, kotelni kamen.

MgCO, ¢ (Mg0C0,) ulliditan hotednaty, v prirodé jako magnesit, jest
soutvarny s kalcitemn. Hojnd jest v pfirodé smés CaCO, + MgCO, znima
jménem dolomitu.  Strojeny ublititan jest vi#dy zasadity, na pf.
3MgCO, -+ Mg(OH),, uifvA se v lékaistvi jako bild magnesie ¢ ma-
gnesia alba.

BaCO, & (BaOCO,) ulili¢itan barnaty, v pfirodd v kosodtverednych
hranich jako witherit. Strojeny je prafck bily.

SrC0O; & (SlOCOQ) v pfirodé v tvarech kosoétvereémych a slove
strontianit,

ZnC0, ¢ (Zn0CO,) ubliditan zinelnaty, v plirodd vyhrandn v klencieh
a slove ]calamin, ‘Strojeny je bily prasek.

PeCO, &. ("e0CO,) uhlifitan Zeleznaty, hojuy v piirodd’, vyhranén
v Kklencich (jako kalcit) a slove ocelek & siderdt. Déva vybornou $trskou
a anglickon -ocel, odkud také jméno ocel pochdzi. Strojeny jest prifek
. bily, kterf rychle méni barvu do zelena. '

PHCO, & (PHOCO,) ubliditan olovnaty, v piirodé vyhranén jako arra-
gonit a slove béloba &i cerussit. Strojeného uiivd se jménem bhéloby olo-
‘vnaté (Bleiweiss), to vialk 1est vidy zasadztz/ ulili¢itan olovnaty 2PhCO, -
Ph(OH),.

2. Barevné a nerozpustné uhli¢itany :

CuCO, &. (CuOCO,) neni zndm, Za to jsom hojné v pliredé zdsadité
uhli¢itany mcdnatc

CuCO, ~+ Cu(OH), Jest malachit, tvol{ jednoklonné hranoly barvy
krésné zelené :

2(CnC0Oy4) ~+ Cu(OR), jest lazurit, jednoklonné hranoly barvy krédsné
modré, Strojené jsou pra¥ky ménivé harvy,

II. Sirany.

1. Bezbarvé a ve vodé rozpustné sirany jsou: »

K,80, & (KOSO,) sfran draselnaty, jest hojny v soli Stassfurtske.

Na,80, -~ 10H,0 ¢ (NaOSO; 4 10aq) siran sodnaty, stl Glaube-
rOvA, jednoklonné hranoly. Ve velkém se dobyvd pfi vyrohé sody.

(NH,),80, & (NH,080,) siran ammonaty, kosodtveredny, soutvarny s dra-
selnatym. Jest jeding netékavd sdl ammonatd; proto se H,80, snadno NI,
vdZe, coZ dilezité pro rolnika ale i ve zdmvo‘rmctvi

MgSO, - 7H,0 & (MgOS0, +-7aq) s. hoteénaty, hokd sl (Epso-
mit), hlzmoly kosodtveredns. Rozpuéténav hotleyeh voddch, Uiivd se ji v 1¢kal-
stvl, odvadf z téla.

080, 4 TH,0 & (Zn08S0, - 7aq) s. zinelnaty, bild skalice (Gos-

larit) , soutvamy a vehm podobny hot'ké soli.

Aly(80,)5 -+ 18H,0 & (A1,0,380, -- 18aq) s. hlinity v piirodd vzdeny
jako. giil vléskova HOJnéJéi jest zdsadity v alunitu. Strojeny slove u
barvith sehnany Eamenee,
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9. Barevné a rozpusiné strany jsou:

FeS0, + 7TH,0 & (Fe0S0, + 7aq) s. Zeleznaty, zelend skalice,
_jednoklonné hranoly. Vyrdbi se hojné v Gechéch prazenim Zelezného kyzu.
‘ CuS0, + bH,0 & (Cu080;--Haq) s. médnaty, modrd skalice, troj-
Ilonné liranoly. V pifrodé rogpustény v doleeh mna méd v tak azvanych
cementovfch voddeh, Bezvody jest bily pidsek.

NiSO, -+ 7H,0 & (NiOSO, + 7aq) s. nikelnaty, tmavozelené, koso-
Stvereéné hranoly. )

MnS0, + 7H,0 & (MnOSO,; + 7aq) s. manganaty, jednoklonné hra-
noly barvy bledé rizové. .

Fe,(804); & (Fey0,4380,) s. Zelezity, nédy, roztékd na vzduchu, rea-
guje kysele. Palenim pousti 80,, jak se to pii vyrabéni Ceské kyseliny
sfrové déje.

Ory(S0y); & (Ory053805) s. chiromity, tvofi zelenéd wneb fialové
listelky. Mny(SO,),;, Scdozeleny prifek, méné znimy.

© Kamence jsou podvojné sirany alkalicke-pildruhokyslidnikové, Kom-
binaci zdsad lze nabyti vice neZz 24 rozlidnych kamencfl. Jsou vesmds sou-
tvarné, t. j. vyhraiuji v tfchZ tvarech, v osmisténech, krychli neb spojkéch
obou pospolu.

ALK, (80y), + 24H,0 & (A1,0,380, - KOSO; 4~ 24aq s, hlinito-
draseclnaty, obeeny kamenee (alumen),

CroK,(S0,), 4 24,0 s. chromito-draselnaty & kamenec chromity,
tmavolerveny. ‘

Feo(NH,),(80,), -+ 24H,0 s. Zelezito-ammonaty &i Lamenec Eelezily,
bavrvy amethystové, dileZity v barvirstvi,

8. Tizko rozpusind strany

CaS0,+-2H,0 & (Ca080,+ 2aq) s. vépenaty, sddrovec(Gyps), hranoly
jednoklonné, zvlAsté Stipatelny slove Marianské sklo, vdknity ¢isty sadrovec

slove alabasir & 4b&l. Pdleny tvoli moudku, které se uZivid k déldni
Y

odlitkf, protoZe s vodou se sluduje a tvrdne (nesmi se viak pdliti sidra
pres 1809, té% se ho uffvd jako hnojiva k rostlindm lustinatym,

4. Nerozpustnd strany:

Ba80, & (Ba0S0y) s. harnaty, baryt tvoif Zlutavé kosoltverednd hrauoly.
Strojeny tvoff bily prasek (béloda barytovd, blanc fixe, analine).

Sr80, & (8r080,) s. strontnaty v pirodé jalto nerost coelestin, tvoid
hiranoly kosodétveredné, harvy modré. .

PbSO, & (PhOSOy) s. olownaty, té% skalice olovdnd zvan.

ITI. Dusiénany.
Tfecky dusilnany se ve vodd rozpoudtsji.
1. Bezbarvé dusiénany:
KNO, & (KONO,) d. draselnaty, salnyir obecnyj, tvoii volké Sesti-

boké hranoly kosoftvereiné. Jest obeeny v pifrodd a provizi ho salnytr

vapenatf. Vyrabi se ve vellém. Slouif k d&lini stielného prachu,
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NaNO, &. (NaONO,) d. sodnaty, salnytr chilsky & sodnaty, klencovy,
vlhne na vzduchu V Chili hojny. K vyrobé HNO,.

NH,NO, ¢ (NH,0NO,) d. ammonaty &éi salnytr ammonafy Jjest soutvarny
8 obecnym smlnytrem Tvodf se lmitim lstrojnyell t8l dusiénatych, jakoZ i -
pii boulce. Rostlindm jest velmi potFeben.

ApNO, & (AgONO,) . stifbrnaty & pekelny kamének (lapis infernalis)
tvo¥i lkosodtvereéné desky Mocnd lepth. Cernd na svétle jako viecky
soli stribrnaté.

Ca(NOy), & (CaONO,) d. vipenaty, salnytr vdpenaty, rez zdi, Tvoii
se hojné v ornici, v stokdcli a na zdchodech.

Ba(NO,), & (BaONO,) d. bmnaty v lesklych osmisténech. Hojnd
uZfvand sil barnam

Ph(NOQy), & (PbONOQ,) d. olovnaty.

IIg(NO{,)2 é. (HgONO ) d. rtufnaty, snadno rozplyvd a.v zasadité soli
ge ménl,

Hg,(NO,), & (Hg,ONO,) d. rtutiénaty jest stdly na vzduchu. Uifvd
se pli portutovdni a postribfovéni.

Bi(NQg), & (Bi0g3NO,) d. vizmutovy v roztoku se kali, protoZe se
ménf v nerozpustné z"tsadlte soli.

2. Barevné dusiénany:

_Co(NOp), & (CoONO,) d. kobaltnaty, lrdnd barvy karmoisinové,
v roztoku se miivd jako solSuce kobaltové, jako sympateticky inkoust,
Cu(NOy), & (CuONOy) d. médna.ty, krystally modré, snadno na
vzduchu rozplyvaji.
Feo(NOy), 4, Zelezity, hnddy.

IV. Fosforeénany.

‘Méme tré fosforetvanti: M,'PO, & (3MOPO,) obyéeJne M ‘P,0, &
(2MOPO,) pyrofosforetnany, MPO, ¢ (MOFO,) metafosfmeénany Pyro—
a metafosforednany lze pripraviti palenim obytejnych fosforeénand. Obyéejné
fosforenany tvoit t¥i fady solf: pravidelné a 2 rady kyselych.

Na,HPO, 4~12H,0 &. (2NaOHOPO, 4 12aq) kysely fosforednan sod-
naty, jednoklonné hmnoly Vyrdbi se ve velkém.

NaNH HPO4+4HQO & (NaONH,OHOPO, + 4aq) kysely fosforednan
sotnato-ammonaty & obecnd sl fosforeénd (sal microcosmicunn) zva,ny
Uzivd se lhojné v chemii (viz rozklad soli teplem).

Cay(POy)e & (3CaOPO;) f. vApenmaty. Vyskytd se hojné v mnero-
_ stectvu, tak v apatitu Cay(POy), 4 CaFl, neb CaCl,, nedisty a besz-
tvary je ve velkych loZiskdch jakozto fo.sfomt ulozen. Tvol lilavni souddst
kosti, jest téZ v guand, koprolithech a j. vyloudeninich téla ¥ivoditnéhe.

CaHy(POy), & (CaORHOPO,) a CaHPO, & (20a0HOPO;) jsou
kyselé f. vipenaté. Oba tvoii piisohivou souéé.st’. superfosfat® a j. hnojiv
fosforednych.

Mg,(PO,), & (BMgOPO ) f. horetnaty provazi v:ipenaty v kostech a
udastni se s nim p¥i vyzivé rostlin i Zivodichd.

MgNH, PO, ¢ (2MgONH,0PO,) f. bofeénato-ammonaty, vyskyté se
ho;mé v nhmlé m061, na hnojistich nalezen jiZ i vyhran&n a slove Struvit -
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V. Arseniénany..

Na,HAsO, & (2NaOHOAsO;) kysely a. sodnaty. ) i

Co5(AsO,), & (BC00AsO;) a. kobaltnaty v Jachymové jako kvét
Lobaltowy Do barvé slove erythrin. .

Wi (A450,); + 8H,0 & (8NiOAsO; - 8aq) a. nikelnaty v Jachymové
jako kvét niklovy & Annabergit.

VI Borany. .

Na,B,0, + 10H,0 & (NaO2BO; - 10aq) tetraboran sodnaty, jen?
obecn& borax slove., Znim jest v jednoklonngch hranolech s 10 molekul.
krystallové vody, aneb osmisténny borax s 5 mol. vody., Hojné se ho
upvs, =zvlatd pfi spajovini a pii déldnd perlitek & skla boraxového,
v obou pripadech rozpoudti kysliéniky kovd, jimiZ se rdzné barvi,

VII Kremi&itany.

K,Si0, a Na,8i0; kfemiditan draselnaty a sodnaty tvolf podstatu
vodnitho skla ve vodé rozpustného. :

7ZngSi0, kfemiditan zinednaty vyskytd se v prirodé jako kalamin
Teremi&ety.

Ca,Si0, v piirodd jako Wollastonit.

2A1,3810, + H,0 tvo¥l hlavni souddst hliny.

Zv143t8 rozéffeny jsou v pirodd podvojné Lkiemiditany, tak v Zivcich,
gliddch, grandtech a mmnohych jinych nerostech. Strojenych podvojnych
Jkfemiditantv u¥ivd se ve sklu, porcelanu, kameniné, zboz{ hrnéifském,
v cihléch, cementech atd.

VIIL. Chlornatany & béligské soli.

KOCl & (KOCIO) chlornatan draselnaty, v roztoku se uZivd jménem
eau de Barraque. B ,

NaOCl & (NaOCIO) chlornatan sodnaty, u¥ivi se v roztoku jménem
eaw de Javelle. -

Ca(0Ch, & (Ca0CIO) chlornatan vépenaty jest plsobivou soudAsti
chlorového védpna. - -

IX. Jiné pamétihodné sols.

KC10, & (KOCIO4) chloreénan draselnaty, rozklads se jako viecky
chlore¢nany vy¥¥ teplotou a poudt! viecek Lkyslik.

Na,80, & (NaOS0,) sifilitan sodnaty.

Na,3,0, ¢ (Na0S,0,) sirnatan sodnatf. Obou se u¥fvd pod jménem
antichloru, k odstrafiovini chloru z tkaniva p¥ bilenf. Sirnatanu u¥ivajf
hojné. fotografové k ustalovini obrazéi (Fixirsalz). ‘

Hofm ann, Chemie mineralnd.



VII. ODDIL.

Rozklady soli,

Reakece, o nich# ndm tuto jednati, jsou pravé opdtné reakef
o tvofeni solf.

XX. Hlava. Rozklad goli teplem.

8. 98. Rozklad uhlicitani teplem.

Péleni vapna.

+ Pokus 111, 1. Zthejme ndco olovéné b&loby na pli¥ku — brzo
sefloutne, 2. Zihgjme silnd a po deldd dobu kousek kifdy neb vipence
v tygliku neb toliko v kleSti¢kdch a zvaime po ochlazeni zbytek. Kiidé
vahy ubylo.

Vijsledek. V obou
piipadech se uhliditan
teplem rozklada:

PbCO, = Pb0 | CO,
CaC0, = Ca0 + CO,.

Podohné lze rozlo-
Ziti uhliGitany vSech kovi
vyjma uhlicitan drasel-
naty a sodnaty. Rozklad
tento nam . opét ukazuje
jing splisob, jakym lze
nabyti- hezvodych kysli-
¢nikiiv, ~

“ Ve velkém se této
reakee udfvd pii pdleni
vipna. Pdleni vipna jest
rozklad uhliéitanu vipe-
) natého vy83f teplotou
Qbr. 69, Vépenice. (obr. 69.). Pdlené vdpno
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jest kysliénik vdpenaty. Také pdlendi magnesie (magnesia usta)
se vyrdbi pdlenim zdsaditého uhliditanu hofednatého. T¥Z rozklad
uhligitand vy3§{m teplem dé&je se také v Zachtové peci pfi dobyvéni
kovii z ubliditandl na pf. Zeleza, zinku, mé&di a j.

§ 99. Rozklad siranit teplem.

Vyroba céeské kyseliny sirové a skalic.

Pokus 112, Zihejme v tygliku
ndco zelené neb modré skalice. Odstra-
nice kahan drfme lakmusovy papir nad
tyglilkkem (obr. 70.).

: Pozorovdnt. Skalice vydavaji bily
dym =zipachu pichlavého, jeni lakmus
barvi &ervend. V tygliku zlistdvd hmota
. hnéd4 neb Eerni.

Vysledek. Skalice jsou sirany,
které se §tépl vy$Sim teplem: z po-
éatkku 2Fe0S0, = Fe,0,S0; 4 SO0,
pozdéji Fe,0,80; = Fe,0; + 80,. Po- -
dobné se rozkladaji i sirany ostatnich
kovli - ziistavujice hezvodé kysliéniky.
Vyjimku éinl toliko sirany K, Na, Ca,
Sr, Mg a Pb, kieré nebyly posud
takto rozlozeny.

Reakee této se uiivi ve velkém pii dobyvdn{ Ceské kyseliny
sfrové (obr. 71.). Pdvodné se uZivalo FeSO, ku dobyvani SO, mnovéji
prevadi se viak FeSO, praZenim v Fe,0,30, (z4sadity sfran Zelezity).

Siran Zelezity se pdli v hlin&njch krivulich, jeZ jsou zasazeny
v peci galejnf se spoleénfm topenim. Zdrem t&kajicf SO, se srdii
v jimadlech, v nich# se voda neb H,SO, nalézd; v kiivulich zbyvd
Te,O,, ktery se rozmfld a pfichdz{ do obchodu pod jménem kolko-
tarn, & anglické Cerveni. ’ .

Vijroba skalic. Znimo (dle str. 69.), Ze palenim d&vé kyz Zelezny:
FeS, — FeS+ 8- Zbytek FeS rovnd se na haldy a zdéstavi udinkn
vzduchu: FeS + 0, = Te030;, 2Fe080, + 0 = TFe,05280,. Po 2 letech
se haldy ofkrabujf, 'soli- vyvafujf a usazenim & Lkrystallisaci odd&luji.
Podobnd se nabyvé vyluhovinim prafené biidlice ‘kameneéné (smés hliny
pronikls drobnym kyzem a uhlim) zelené skalice, obydejnd se zdE&ldvi na
kamenec aneb Seskou kyselinu sfrovou.: B¥idlice lameneénf vyskytd se
v silurském dtvaru (vrstvd B) zvla&8 u Hromic a- Radnic. Cesky silur a
blizky kamenouhelny ttvar v severozdpadnf d4sti Cech podivaji suroviny a
paliva dostatek, tak Ze zde kvete primysl chemicky (vyroba Zeleza, siry, skalice,
kamence, kyseliny sirové a kolkotaru). Podobné se ddl4 modrd a smifend
skalice v Solnohradach, Durynsku a Hessensku, a bild skalice v Goslaru,

o%

Obr. 70, Rozklad siranti teplem,
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Obr, 71, Vyroba teské Iyseliny sirové.

§. 100. Rozklad dusi¢nantt a chlorednani teplem.

Obr. 72. Rozklad dusi¢nang,

Pokus 113. Zihejme ndco
dusit¢nanu  olovnatého v Lkiivuli
spojené s jimadlem, v ném? se ndéco
vody nalézdi (obr. 72.).

Pozorovdnt, 7 kfivule vy-
stupuji &ervené dymy, jer se ve
vodé rozpoudtéji, kdeito v kiivuli
ve zbytku klejt se vyskytd.*)

Vijsledek. Dusiénan se te-
plem rozkladd: 2Pb(NO,), =
2Pb0 + N,0, + 2NO, 1 0, kdezto
N0, se rozpousti: N,0, + H,0
= 2HNO,. Takto se rozkladajf
vSecky dusiénany, toliko u KNO,
a NaNO, déje se rozklad poné-
kud jinak, ddvaji totiz napfed
dusany a teprv t{(to pak se tpind
§tépi: KNO, = KNO, -+ 0

2KNOQ = KQO + Ng “*' O;p

L tho zvlatnost sv8déf o tom, e draslo a natron jsou mocné zisady,
JelikoZ i po dsteném rozkladu soli tvoriti dovedou.

*) V malém lze rozldady dusidna
zornénf hodf se zvlagts Pb(NOQ,), a Hg(

il ukdzati v pifstroji (viz obr. 7.). XK znh-
NOy)y, ponévadz zistavujf barevné kyslientky.
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Rozklad dusitnanti teplem pbskytuJe opét bezvodé kyslidniky kovi.

.,hloreéna.ny poudtéji viecek kyslik vy¥5i teploton, zéistavujice pouhy chlorid,
18 p¥. KCI0, = KCI 4 Oy (vyroba kyslika). ZvlaStn{ tento rozklad lze

vysvetliti vehkou sluéwosti chloru ku koviim,

Protore se dusi¢nany a chloreénany vy3&i teplotou tak snadno
rozklgdajf a mnoho kyslfka poudtéji, u%ivd se jich jakoZto vydatnfch
skyslidovadel v stfelném prachu, sirkich atd. _

§. 101. Rozklad kyselych fosforecnani teplem.

Pokus 114. Rozpalme oulko platinového dritu a ponoime je do
g0l fogforetné a pomoci dmuchavky udélejme perlifku.

Pozorovdnt. Perlidlka pii Zihdni zpolstlu silnd se nadyméi, pak ztuhne
v t8lo prihledné jako sklo. ,

Visledele. Sl fosforeénd se rozklddd, poudti nejprv vodu a pak
¢pavek: NaNH,HPO, -} 4H,0 = NaPO, -+ NH; - 5H,0. Télo sklo-
vité je metafosforednan, ktery kysliéniky kovii snadno rozpoulti a .
jimi v riiznd barevnd skla se méni. Reakce té se fasto uZivd v roz-
borné chemii; z barvy skla lze Easto jiZ uhodnoutl kysliéntk kovu.
Podobné se délaji perlicky z pdleného boraxu.

Tak barvi perliélku soli fosforeéné:

v plameni oxydaénfm v plameni redukénim
Fe na Zluto slahé zelens

Co na modro ng modro

Cu modrozelend na &erveno

Cr " na zeleno na zeleno

Mn na fialovo _ neharvi.

Uhrnny vysledek o ptisobeni tepla:

‘1. Teplo podporuje mocné sludovani prvkd. Teplom
1ze slouéeniny nenasycené (niZsi kyshémky) prevest1~
‘v nasycenseé. '

2. Vyssim teplem se méni kapalna i pevna téla
v plyny, proto mnastane rozklad sloudeniny teplem,
kdyZz tékava soudast se odpudi, kdesito &ist netékava
zbyva.

- U hydratt téki voda, u soli kyselina; kysliéniky
kovit zustavaji vidy ve zbytku.
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' XX1. Hlava. Rozklad soli elektfinou a theorie
elektrochemicka.

8. 102. Rozklad soli elektiinou.

Pokus 115. Napliime p¥fstroj (viz obr. 56.) roztokem soli Glaube-
rovy, ktery jsme difve obarvili lakmusem, a nechme phsobiti p;_'oud ze
dvou Bunsenovych Clankd. D .

Pozorovdni. Na kladném polu kapalina zéervend, kdeZto na zéporném -
polu zmodré. ~ . )

Viysledek. Siran sodnatf se rozklddd proudem v kyselinu a z4-
sadu. Na kladném polu se odlutuje kyselina a na zdporném zdsada.

Pokus 116. Opakujme predchdzejici pokug s modrou skalict.

Pozorovdni., Na kladném polu se vylutuje kyselina sirové a kyslik,
na zhporném polu méd a vodilk. ,

Jak lze vysvétliti tyto rozklady zddnlivé rozdilné?.

Jiz pii rozkladu podvojnych sldulenin elektrickfm proudem
(8. BB jsme vidéli, Ze se vylutuji vodik a v8ecky kovy na zdporném
polu, kdezto kyslik a viecky ostatnf nekovy na kladném. polu se
hromadi. o -

JelikoZ jsou v pifstroji oba poly dosti od sebe vzddleny, nemohou
plisobiti oba na touZ molekulu sloudeniny. Vodfk na zdporném polu
pochdzi z molekul vody dotfkajicich se bezprostiednd zdporného poly,
kdezto kyslik pochdzi z molekul dotfkajicich se kladného polu.

Z toho jest patrno, Ze musi molekuly sloudeniny naskytajici se
mezi obéma poly své atomy vadjemné vymériovaty. Tak u vody:

— «H,0 4 H,0 + H,0 4+ H,0-> +
u modré skalice:

— «Cuf0, + CuSO, -{Tbué_fll + Cu80,—~ +

PYi rozkledu modré skalice se rozklidd soudasnd se skalicf
voda; na — polu neplsobi vylouteny vodik u vyloudenou méd, proto
oba nezménéné prvky na polu shleddvdme; na - polu se odlutuje
kyslik a skupina 80,, kterd se viak v témZ okamziku s vodou roz-
klddd v kyselinu sirovou a kyslik: 80, 4 H,0 = 80,H, + O.

_ Proto shledavame pii rozkladu soli tdzkych kovii jako u modré
skalice na — polu kov a vodik, na - polu kyselinu a kyslik.
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Pongkud jinak tomu u sfranu sodnatého:

— +Na2864 + Na.ﬁ’(l -+ Naﬁ?h + Naa§04—> -+
Na — polu odlouteny sodik nemii¥e obstdti u pfitommosti vody,
anobr ihned se s nf v Xrav§ natron a vodik rozkldd4:
Na, 4- 2H,0 = 2NaOH +- H,.
Na 4~ polu se d&je rozklad jako u modré skalice.

Proto shledavame pfi rozkladu soli kovil - alkalickych a alka-
lickych zemin podobné jako p#i rozkladu siranu sodnatého na — polu
zdsadu a vodik a na - polu kyselinu a kyslik.

Hlavni vijsledek. Elektricky proud neptisobi toliko
rozklady , nybri spidsobuje soudasné i sludovani,
jak tomu pravé vzniklé zplodiny nasvédduji. Vodik,
kovy a zisady slovou téla (elektro)positivna, kdezto
kyslik, nekovy a kyseliny tély (elektro)negativaymi
se nazyvaji '

§. 103. Rozklad soli elektiinou a galvdnopla.stika,

Pokus 117. Opakujme rozklad modré skalice i)i'oudem toliko s Hm
rozdflem, Ze m4 pi{stroj médéné¢ elektrody. o

Pozorovdni, Na — polu médi plibyvd a na - polu médi rovne-
mérné ubyva. '

Vijsledek. Na 4~ polu vyloudend kyselina sirovad méd ihned roz-
pousti tou mérou, jak se na — polu odluduje: ‘

— Cu + CuS0, + CuS0, + CuSO, 4+ Cu +

Obr. 73, Galvanoplasticky apparat.
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Tato reakce tvoif zdklad _galvanoplast@ky, ale také galvanického
pozlacovani, postribFovani, pozinkovéni, ponikiovdni atd.

V galvanoplastickém apparatu (obr. 73.) upevnf se ma — polu pred-
mét kovovy, louhem a kyselinou dobie ofistény, jehol odlitekk zhoboviti
cheeme. Na -+ polu upevni se kus kova, ktery se mé na predmé&tu sri-
Jeti. V roztokw, jim¥% proud prochdzi, vyskyté se s@il téhoz kovu, JimZ
jiné kovy potahovati mAme. Pii galvanickém pozlacovini ufivs se roztoku
kyanidu draselnato-zlatového, p#i postifbfovdn! kyanidu draselnato-stiibr-
natého, p¥i pomddovini sfranu mddnatého, p¥ galvanisovéni Zelezného
plechu roztolm bilé skalice, )

§. 104. Kovy vylucuji kovy z‘roztokﬁ‘soli.

Pokus 118. Do roztoku modré skalice ponofme #isté lesklé Zelezo,
tfeba Zelizko mnofe,

Pozorovdnt, Brzo se na Zeleze utvoii povlaka mddi, :
. Vysledek. Vznikly proud je pFiéinou, Ze se méd vyluduje v po-
méru, v jakém se zelezo rozpousti: CuSO, + Fe = FeS0, 4 Cu.

Na této reakei se zaklddd dobyvani m&di z bafiskyeh & cementovich
vod. Cementové vody drii CuSQ,, i klade se do nich staré Zelezo na p¥.
svinuty plech Zelezny. Brzo se na mistd Zeleza vyloudi méd.

Pokus 119. Lahvitku, v ni¥ se nalézd roztok olovéného cukru,
ucpejme zdtkou, na které upevnén ns nitce roubilek zinku.

Pozorovdnd. Brzo so vylutuje na zinku krystallické olovo v podobéd
stromku. (Strom Saturnfiv.) ' :

Viysledek. Vznikd proud, ktery plsobi, Ze se zinek rozpoufti a
olovo vyluduje.

" Pokus 120, Na hodinkové sklitko nalejme néco roztoku dusidnanu
rtutnatého o vloZme do ného krejcar.

Pozorovdnf. Brzo se tvo¥i na krejcaru bily povlak a kapalina
modré.

Vysledek. Veznikd proud, ktery phsobi, Ze se méd rozpoudti a
rtut vyluéuje: Hg(NO,\, 4 Cu = CuNO,), -+ Hg.

Uhynng vysledek. Kovy lze sestaviti v Fadu elekirochemickou:
Au, Pt, Ag, Hg, Pb, Cu, Fe, Zn atd. V Fadé této vyluGuje vidy kov
nésledujici kov predchdzejici a to tim snadnéji, éim vice jsou od sebe
vzdaleny. o ‘

Toto chovdni kovl m4 i v obecném Zivot& dilefitost; na p¥. galva-
nisovany Zelezny plech na mistech, kde zinek se nenaskytd v souvislé
vrstvé , vice rezavi ne# plech prosty, nezinkovany. Midéné a olov&né
roury nedostatednd pocinované jsou z té¥e piidiny hor¥ ne? pouhé roury
médéné neb olovéné.
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Fmenujte je#té jiné podobné prfpady ze ¥ivota obecného, hledice ku Kkoviim
nejvice wZivanym. ,

w

§. 105. Theorie elektrochemickd.

Pisobeni galvanického proudu v sloueniny chemické md zvldStni
dtilezitost v déjindch védy chemické, Roku 1807 rozloZil poprvé Davy
proudem ze 100 &ldnkd vyvozenym draslo a natron v draslfk, sodik .
a kyslflkc. O 3 leta pozdéji objevil Davy pomoci proudu kovy alkahckych
zemin : Ca, Mg, Ba a Sr. Jeliko? obecnd znimo, %e prvky protivné
povahy a chovdni obylejné sndze se sluujf neZ vaky ve vlastnostech
blizké, nelze se divit, Ze se snaZili chemikové z doby Berzeliovy uvésti
s]uéwosﬁ chemickou v gouvislost s vyjevy elektiiny a magnetismu,
kde podobné rizné elektfiny a rlzné poly magnetu se pritahujf, tak
%e jsou teéla na polech odloudend opdén& elektrickymi.

Na zikladé-této analogie vysloveno, Ze sluéivost chemickd jest
toliko =z wlastni spilisob polarni sily.

Ptsoben{ elektrického proudu v sloufeniny chemické lze nésle-
dujfcimn  pfirovndnim vysvétliti: KaZdy atom md dva poly jako magnet:

magnet mékké Zelezo
— + - +
+
_.o —

‘ v Spoﬁme 4 o— pol atomu kyslfka s atomem draslika, déJe se
totéz jalko p¥i magnetoyém Zelezné tyde. Jako plitahuje volny konec
tyle niklové piliny, tak i volny pol atomu kyslika pfitdhne snadno
atom vodika a povstane molekula Zfravého drasla:

+ — 4 =
K- —0-—-H.
Berzelius sestavil viecky prvky do fady elektlochemlcké napnutosti’

takto :
—_

— 0,8, N, F, Cl B, I, P, As, Cr, B, C, Sb, Si
H, Au, Pt, Hg, Ag, Cu, Bi, Su, Pb, Co, Ni, Fe, Zn, Mn,
U, Al, Mg, Ca, Sr, Ba, Li, Na, K
<=
Co se tyée sloutenin, Jsou kysliéniky, sirniky a chlorldy nekovit
(elektro)negativnymi, kdezto jsou tytés sloudeniny kovi (elektro)posi-
tivnymi tély.
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.,V pravidelnych solich- jest sfla polarnf plné vyrovndna, kdeZto-
v zésaditych a kyselfch se je$té jevi napnutost. Tyto ndzory souvisi
izce s theorif dualistickoun.

Den ode dne ubyvd témto ndzortm privrZencd a to tim vice, ¢im.
vice se prichdzl k poznini, Ze prvky rizné elektrické, jako jsou vodik
(4 H) a chlor (— Cl) v slouéemnach se zastupuji, aniZ povstald slou-
genina pozbfva plivodni povahy elektrické, jak by viim prévem souditi se:
dalo. Theorii elektrochemickou podeobnd jako udeni dualistické zbudoval
a rozéitil slavny Berzelius, &m¥ nemélo prospdl mocnému vyvoji védy
chemické.

XXII. Hlava. Rozklad soli svétlem a fotograﬁe.

§. 106. Rozklad soli svétlem.

) Pokus 121, Piititme ku roztoku dusiénanu stifbrnatého ve sku-
mavce néco kyseliny solné.

Pozorovdnt. Tvol{ se bil4, sfru podobné sraZenina, jeZ se rozpouti
snadno v ammoniaku, kyanidu draselnatém s sirnatanu sodnatém.

Vyjsledek, Vznikld sraZenina jest chlorid stifbrnaty: AgNO, 4 HCl
= AgCl 4 HNO,. Chlorid sttfbrnaty se ménf na dennim svétle z po-
¢atku do fialova, pozdéji do &erna.

Pokus 122. Pifme §tdtcem namodenym do roztoku dusidnanu
sti{brnatého ve tm& ma papffe & nechme pismo ve tmé uschuouti, Pak
polofme papir ten stranou, na ni% psino, do rozfedéné kyseliny solné a
vystréme papir na denni svétlo.

Pozorovdnt, Na svitle se objevi brzo zfetelné derné pismo.

Visledek. Tento chemicky d&j jest toto¥ny s predchdzejicim;
rozdfl zdleZf v tom, Ze se tvoif chlorid tuto na papife drobné rozpty-
leny, ktery proto také rychleji svétlem se méni.

§. 107. Fotografie &i svétlopis.

Fotografie jest vyndlez novy uéinény r. 1839 od Talbota, sou-
dasné pak od Nidpce a Daguerrea. Fotografie zfle#{ v tom, e se
obraz v temné komoie utvoieny na upravené desce zachyt{ a upevn{
¢i ustdll. Prdce se d&li:

1, V pipravu negativﬁ t. j. obrazlt, na nichZ mista svétld tma-
© vymi a tmavd svétlymi se jevi.
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2.V piipravu positivi t. j. obrazii, na nich% stin i svétlo se
dnem i svétlem pfedmétu se shodujf.

Priprava negativi. Sklendnd deska polije se kollodiem, v ndms-
1did draselnaty neb sodnaty jest rozptylen, Kollodium rychle na desce’
wuhne v rosolovitou, prisvitnou blénku, jeZ snadno se porouchs, adkoliv
osti pevné na sklu Ipi, Difve ne#li ‘docela vyschla, polof se deska do
ztoku dusiénanu stifbrnatého v mistd tmavém, kamZ obyejnd toliko .
utym sklem sporé a nepfisobivé svdtlo prichézi.

Na  desce se utvolf v 1—2 minutdch iodid sti{brnatf, nebot
gNO; - KI = Agl -+ KNO,. Deska se vlo# nyni do tzkého pouzdra
assetty) a zasadl do temnice. Na to se sejme pokryvka z temnice a.neché
+ plisobiti svétlo 5—20 sekund. Pisobenim svitla proméni se iodid tam,
le jsou nejsvétlej¥i mista na pledmétu, kdeZto na mistech temnych se
szméni, Pred svétlem chrandnd deska se pienese do tmavé mistnosti, aby
3 ulinil obraz viditelnym.a stdlym. :

Na desku vodorovné poloZenou nalije se ndco roztoku: kyseliny pyro-
Mové (CgHg(0OH)g); tato vyluéuje drahé Lovy ze solf a sama se rychle
gyslituje a Cernd, Misto kyseliny pyrogalové lze vziti roztok zelené ska-
ce, kterd podobnd pisobi tim, Ze se tvoil kyslitnik ¥elezitf na ttraty
yslika soli stifbrnaté. Kapaliny jmenované tedy spiisobi, ¥e se vyvine zie-
:lny obraz, na ném# dernd a bild mista jsou patrna.

Chemicky d&j pii vyvozovdni obrazd jest dplné neb déstednd redukee
didév. Na ‘mistech osvétlenfch se uvoliluje iod, jen¥ rozkladd vodu:
+ H,0 = 2HI + O; z vody uvolndny kyslik okyslituje také lyselinu
rrogalovou v télo &erné. Deska se omyje destilovanou vodou a strdf
y roztoku sirnatanu sodnatého aneb kyanidu draselnatého, aby se obraz
italil. Rozpustf se totiZ z obrazu toliko mnepromdnény iodid stiibrnaty.
braz talto ustaleny na svétle vice se nemén,

Priprava positivi, K d€lini positivi uZivé se tak zvaného fotogra-
sleého papiru, Ten se takto plipravi: polo# se papir as na 5 minut na
iztok kuchyfiské soli, palk se vloif tou¥ stranou na roztok dusiénanu
tibrnatého a v tmavé mistnosti usu¥l. Papir se potéhne chloridem
ribrnatym, ¢im% se stivd pro svétlo citlivim: (NaCl -+ AgNO, = NaNO,
- AgCl). Nyni se poloZ deska s negativem na citlivou stranu papiry,
sevni do rdmu a zistavi pfisoben! sviétla.

Sviétlo pronikdi skrze oua mista negativa, z nich¥ . odstrandn sirna-
nem sodnatym iodid st¥fbroaty, tak Ze pod nimi positiv zéernd, ldeZto
navii vrstva proménéndho iodidu stifbrnatého Dbranf prostupu svétla na
ydlloZeny papir citlivy; proto také mista tato na papite svétlymi zfistanou.
ol vznikd obraz, kde mista na predmdétu uejsvétlejdi na pit. kodile i na
razu svétlymi ge jevi, kdeZto terny odév i na obrazu Cernym se ukazuje.

Koneind se i positiv ustaluje sirmatanem neb Lkyanidem, peé&livé
myje, vysusi, retuuje, le§ti a koneéné na kartovém papife upevni.
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XXIII. Hlava. Rozklad soli zasadami. Vyroba zasad.

§. 108. Rozklad soli spusobeny hydraity
alkalickymi.

Mocnéjéf zdsada vyluduje ze sloudenin slab8f, Hydrit draselnaty,
sodnaty a ammonaty jsou neymocnéj$imi zdsadami, proto se jich také
“k rozkladfim solf uzivd,

Polkus 123. Ve skumavkich p¥idivejme Xk roztok@m rozlidnych
golf #fravého drasla, natronu neb #{ravého ammonialku.

Pozorovdnt. Tvo¥{ se rizné barevné srafeniny.

Viysledek. SraZeniny vzniklé jsou hydraty kysliénikd kovi, jelikoZ
soli mocnymi zdsadami se rozkladaji na pf. FeSO, + 2KOH = K,S0,
-+ Fe(OH),. ‘

Tot jest obeeny splisob, jakym se pFipravuji hydrdty kysliénfkav
kovli. - Nekteré z téchto hydritiv se vyskytaji v piirodd, na pt. Zele-
zity ve rzi, v hnddelu & limonitu, v Goethitu, v hifné cihldfské,
v okru Zelezitém a j. Také hydrdty manganity a hlinity se v piirodé
vyskytaji. Strojeného hydrdtu médnatého a chromitého uZivd se
jakoZto barev, prvého jménem modfi Bremské, druhdho jalkoZto zeleni
Guignettové. . ‘

Rozpustnost nékterych hydedtiv v nadbytku #iravych alkalif 1ze
vysvétliti tim, Ze se tvoi{ zvlditnf, solim podobné a ve vodé& rozpustné
slouéeniny, v nichZ na pi. kysliénik hlinity a zineénaty dlohu kyseliny
na se prevzaly. Proto rozdil mezi zisadou a kyselinou nen{ obecné
platny a udeni o zdsaddch a kyselindch m4d také své vyjimky.

Hiavnt vyjsledel. Soli se rozkladaji zdsadami KOH, NaOH a
(NH,)OH, pfi éemz hydrdty kysliénikd kovd se srazeji. D&j sim jest
vzajemnd substituce kovd.
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Prehled rozkladd soli

zdsadami,

e

Jména soli

KOH neb NaOI

(NH,)OH

Il

jest to (RKCI - PtCl,) |

Sl vapenatd - bilou sraZeninu nesra!
‘ barnath bilou sraZeninu nesraif
hoteénatd bilou sraZeninu
Hlinith bilou rosolovitou sraZeninu
rozpoufti v nadbytku ’ nerozpoult! v nadbytku
hromith $edozelenou sradéeni]:im
chromi . v nadbytku nepatrné roz-
v nadbytku rozpustnou I pustnon
Zeleznath bilou srazeninu, je# rychle zelend a pak hnddne
Zelezitd tervenohnédou sraZeninu
zinednatd bilou sraZeninu rozpustnou v nadbytku
manganaté bilou graZeninu, je# Zlontue a hnédne
v modrou sraZeninu modrou i‘éervenou srazeninu
Jkobaltnats nerozpustnou v nadbytku rozpustnou v nadbytku
. . . . flo sraZi adbytku na
nikelnata srazeninu barvy jablesné | ml;)dro vrol;p ougti u
uranita Zlutou sraZeninu
cinati bilou sraZeninu v nad- | bilou sraZeninu v nadbytku
bytlau rozpustnou nerozpustnou
s bilou graZeninu v nad- bilou srafeninu v nadbytku
cinidit bytku rozpustnou netiplné rozpustnou
olovnath bilou graZeninu v nad- | bilou srafeninu v nadbytku
bytku rozpustnou nerozpustnou
modrou srakeninu okamzité
médnatd modrou srazeninu v nadbytku lazurové roz-

) pustnon
rtutiénatd, dernou sraZeninu v nadbytlku nerozpustnou
rtufnati Zlutou sraZeninu bflou sraZeninu

¥ . hnédou sraZeninu v nadbytku
stifbrnats, hnédou sraZeninu rozpustnou
, Zlutou sraZeninu, jei drif
zlatovi se nesrazf ammoniak a slove traskavé
zlato )
platisits £lutd krystall. sraZenina, rozp. v nadbytku p¥ivyssi teplotd

jest to (8NH,Cl -+ PtClL,).
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8. 109. Vyroba ziravého drasla a natronu.

Pokus 124. Népodobme pokusem délinf louhu ku prani, polévejme
totiz v pldténém pytliku dievény popel horkou vodou.

Ve vodd, je# prodla popelem, jest rozpudténa skoro viecka salajlka
¢ potas. ‘ ‘

Mydl4fi d&laji louh jinak, pousti toti# ve zvldStnich kddich pies
popel a hafené vdpno horkou vodu; tuf prosakuje nelisty roztok
¥ravého drasla, protofe se salajka vipnem rozklddd: K,CO, -} Ca(OH),
= 2KOH 4 CaCO,. Podobné lze nabyti hydrdtu sodnatého z popelu
rostlin mofskyeh,

(istfch hydvétd nabudeme pfisobenfm ha¥eného vipna v &istou
salajku neb sodu (v roztoku).

V chemii zovou se roztoky hydrdtd alkalickfch Zouhy. Odpato-
vinim louh@ v nddobdch stifbrnych aZ do sucha nabyvdme pevného
#{ravého drasla a Ziravého natronu a oba piichdzejl v roubicich neb
kusech nepravidelnych do obchodu pod jménem lapis causticus.

Vysledek. ASkoliv jsou Ziravé draslo a Ziravy natron nejmac-
néjSimi zdsadami, pfedce je vyluSuje z uhliditani hydrat vapenaty,
plrojo?e se s kyselinou uhliditou v nerozpustny uhliditan vapenaty
sluduje. ‘

XXIV. Hlava. Rozklad soli kyselinami.
Vyroba kyselin. '

Rozklad sol{ kyselinami jest analogicky s rozkladem solf zdsa-
dami. I zde platf pravidlo, %e mocnéjsi kyselina vyluduje ze solf
kyselinu slab&. Nejmocnéjéi kyselinou jest bez odporu kyselina sirovd,
tak Ze se ji obeend proto uivd ku rvozkladu solf za téelem dobyvdni
kyselin. V piféing rozkladli solf lze Fici: kyselina rozkldd4 sl jen
tehdd?, kdyZ se ‘dé&je vyména & substituce vodika v kyseling kovem
tak, Ze vznikd kyselina a sdl jiného skupenstvi a proto srdZenim neb
odpaiovénim lze ob& od sebe oddé&liti.

§. 110. Rozklad chlorida a fluoridi.

1. Dobyvéni kyseliny solné.

Pokus 125. Zah¥ivejme v baiice sfil kuchyiiskou s kyselinou sirovou
o odvidéjme plyn do suché kédinky neb vilee s pak do vody (obr. 74.).
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Pozorovdni. V plynu pozndme brzo chlorovodik, dle vlastnost! nim
Ji%¥ dobge znéamy (viz chlor). . . '

V;g’sZ:é(?ek. Kyselina sirovd rozkldda sil kuchyiiskou: NaCl -+ H,S0,
== NaHS0, -+ HC ‘

Dle rovnice této tfeba vziti na 1 mol. NaCl (585 &dsti) 1 mol.
H,S0, (98 d&dsti) a nabudeme 1 mol. HCl (365 &4stf). Vyroba solné
kyseliny dé&je se ve velkém pii dobyvin! sody ze soli kuchyiiské dle
methody I.eblancovy.

Obr. 74, Vyroba plyni t8zfch vzduchuw . Obr. 75. Leptdn{ skla.

2. Dobyvdni fluorovodika a leptdn{ skla.

‘Poknis 126, Néco kazivee & fluoritu v prifku smichejme v tygliku
{obr. 75.) meb- misce platinové s kyselinou sirovou a polkryjme deskou
sldendnou potaZenou voskem,*) do kterého se vyryje ndkres, jenf se mé
leptati. Tyelilk se mirné zahfivd v mistnosti tal uzaviené, aby pracujici
pFfed slkodlivym plynem chrénén byl

szo'rovcini, Kazivee se péni a vyviji se plyn, ktery sklo leptd a

vodni pary =ze viduchu v mlhu srd#. V 8 —10 minutich je sklo dosti
vyleptano. ,

Visiedel. Kyselina sirovd rozklidd kazivec, vznikd fluorovodik
a siran vapenaty: CaFl, 4 H,80, — CaS0, | 2FIH,.

Sklo drZi jakoito hlavnf souldst Si0, a jest dle sloZeni podvejny
kifemiditan. Zndmo pak, Ze kdy? rozru§ime jednu souddst sloule-
niny, zru8ili jsme celou slouteninu, zde sklo. '

Fluorovodik plsobi hlavng v Si0,, rozkiidaje se s nim v plynny
fluorid kifemidcity a vodu: Si0, 4 4FIH = S§iFl, 4 2H,0.

*) Rozpusti se¢ ndco vosku v silici terpentinové (olej terpentjﬁovy'f) a natte

na desku, do vyschlé povlaky vosku vyryje pak %Ak jehlou -neb no%em ndjaky
obrazek. .
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K leptdni se uiivd Sasto roztoku FIH, protoZe pf:i leptdn{ plynem
zdrayi d&lnfkdv pfilisné trpi. Vodnaty FIH tfeba chovati v lihvi gutta-
perchové neb olovéné, v které nepisobi.|

Hlavnt wvijsledek. Kyselina sirova rozklada chlo-
ridy, fluoridy, vyludujic z nich tak zvané kyseliny
vodikové HC1, HF], pii éem% sirany se tvori.

§. 111. Rozklad uhli¢itand a siFicitani.
1. Rozklad uhlititant a v¥roba CO,.

Pokus 127. V piistroji, v kterém jsme vyréb&li HCl, polejme
néco uhliditanu (sody, salajky, vipence, k¥idy a j.) rozFedénou kyselinou
sirovou. ‘

Pozorovdnf, Smés silnd Sumf a pénf, jelikoZ muoho plynu se uvoliiuje.

Visledele. Kyselina sirovd rozklddd uhlicitany na pf. CaCO,
- H,80, = €aS0, 4 CO, +- H,0. Hydrat H,CO; v okamziku, jak se
uvoliuje, ihned se $tépi v CO, a H,0.

Tohoto rozkladu se ve velkém uZivd ku vyrdbéni whli&ité &ili
sodové vody a lze k tomu vziti té2 HCl. Rozklddd se obydejné ma-
gnesit MgCO, ve velkjch piistrojich H,S0,, plyn se d&isti ve vodé a
hromadi v plynojemu, odkudZ do studené vody se tlaéf. ‘

Sumivé prasky maji tf¥ zdklad: jeden pri%ek je NaHCO,, druhy
Ikyselina vinnd (C,HgOy).

Podobn¥ rozklad uhli¢itand dé&je se uvnitf zemé& a jen tim spi-
sobem lze si vysvélliti, prod pramenité vody tolik CO, obsahuji. CO,
se jefté jinymi splisoby tvoi¥f v pfirodé a také rozmanité v primyslu
chemickém vyrdbi. Tento rozklad ubliéitani ndm ukazuje, jak lze
snadno uréiti uhli¢itany v p¥frodé piehojné. :

Viroba béloby olovnaté. :

K rozkladim uhlititand pojf se plirozené rozklad zdsaditého
octanu olovnatého spisobeny CO,. Rozklad ten tvoff zdklad déldni
béloby ; vyroba se déje: ;

a) Po splisobu rakouském rozvés{ se tenké desky olovéné v komoréch,

do nich¥ se vedou piry kyseliny octové a CO, spalovénim d¥eviného uhli
piipraveny.

b) V Holandsku se zahrabuj{ do hnoje hrmce, v nich# jsou olovéné
kotoude a n&co kyseliny octové, Tuf vznikd CO, hnitim a rozklids octan.
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¢) Ve Francil se presycuje kyselina octovd klejtem a roztokem

s¢ vede CO,. . ‘ )
d v Anglii kone&nd se rozddlivd cukr olovény s klejtem a roz-

14da CO,. ,

Princip jest 0 wvgech é&tyr splsobd tyZ, totiz rozklad zdsadi-
6ho octanu olovnatého CO,, tak Ze vznikd zdsadity uhliditan olovnaty
¢, béloba, kdeZtO vYlouwdend. kyselina octovd na novo v olovo pisob,
Ymz se dé&j opakuje, pokud se kyseliny octové a olova dostdvd. ’

Slozeni b&loby jest rozlitné, tasto viak: PhCO, 4~ Pb(OH), aneb
5PbCO, - Pb(OH),. Tvoii bily t&ky prdsek a poruduje se Easto
BaSO,, Zn0, CaCO; a hiinkou.

Tak lze porudeni talcové poznati?

Jest posud mejlepS{ Ikryei bild barva, mé viak té% své vady: L. je
jedovatd, 2. terné sirovodikem, 3. je drahd a 4. Zasto porudena.
Nahraznje se Proto vidy vice b&lobou zinednatou a barytovou.

9. Rozklad sifi&itani a bilenf kysliénfkem sitiditym.

Pokus 128. V pHistroji_jako lu vyvijeni CO, (obr. 74.) smichejme
sifiditan sodnaty s kyselinou sfrovou, . ~ '

Pozorovdaré. Smé&s gumi, vydivajic mnoho bezbarvého plynu, v kterém
iiz po zdpachu SO, pozmnime. : ' '

Vijsledeko. _ Kyselina sirovd rozklddd sifiitany: Na,80, + H,SO,
= Na,S0, + SO, + H,0. Této reakce se uZivd ku vyvijeni vétsiho
mnozstvi S0, za tuéelem bileni hedvibi a viny.

Vyroba tato jest pohodindjii neZli spalovini sfry. Také vodnatym
roztokem S0, 1ze snadmo biliti barviva rostlinnd, ma p#. barvivo derveného
vina a j. Povlhéime-li vybilend mista mocn&jéf kyselinou, objevi se opét
pivodni barva, = d&eho¥ se soudi, fe se SO, s barvivem sluduje v bezbarvou
sloudeninu, kterou lze opét mocnéjil kyselinou rozloZiti.

8. 112, Rozklad dusiénaniLf (chloreénanii)) a vyroba
kyseliny dusiéné.

a

Pokus 129. V Xkiivali spojené s chlazenym jimadlem zahiivejme
hilsky salnytr s kyselinou sfrovou (viz obr. 72.).

Pozorovdni., Unilcaji = kiivule hnddé piry, které se v jimadle v ka-
palinu sraZeji. ‘ )

VijsledeZe.  Kyselina sirovd rozkladd 'snadno‘i rdusiénany: NaNO,
a{- 22'230004 :'Niaitis?4t+ HNOtS' Teato kll.oékclj%i(f dé;“e Nse pti teploté. az
0 vyssi teplotoun postupuje rozkla e: 0. NaH =
Na,S0, ’+¥1N03. P postipt aN0; -+ NaHS0,

Hofmann, Chemie minernlni. ‘ 10
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Tieba v8ak pellivé niZdi teplotu udrZovati, protoZe se HNO,
vy3&f teplotou snadno rozklddd a hnédymi parami kysliénika duside-
lého (NO,) barvi na hnédo. Na hnédo zbarvend kyselina slove Eervend
¢i dymava kyselina dusiénd. Dle reakce tuto vysvétlené vyrdbi se kyselina
dusitnd & lutavka ve velkém (obr. 76.), vyhradné z chilského salnytru,
kde#to se salnytru draselnatého k délénf st¥elného prachu uzivé.
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Obr. 76. V§roba kyseliny dusitné ve velkém.
\ ,
__Tak jako se rozkladd dusiénan sodnaty, rozklddaji se i ostatni
dusiénany.

Chlorednany se rozkiddaji jeSté pruddeji- poustdjice vSecek kyslik :
2KCl0, + H,80, = X,80, + 2HCl + O,. Rozklad tento tvolf zdklad
prvotnich sirelt, jichZ hlavicky z chlorenanu draselnatého a siry se skli-
daly a do kyseliny sirové se médely. I prudké piisobeni torped nyni pii
villeni na vodd hojné uZivapyeh lze prudkym rozkladem chloretnanu
vysvétliti,

3

§. 113. Rozklad fbsforeénanﬁ. Yyroba kyseliny
fosforecné, superfosfati a fosforu.

Pokus 180. Vypélené kosti sklddajici se hlavn z fosfore&nanu troj-
vipenatého a hoiednatého polejme na porcelanové misce kyselinou sfrovou
8 po del§f dobu mfrné zahiivejme. .

. Pozorovdnf, Sm&s z potitku slabd Sumi, pi'otgée kosti také néco
uhlid¢itantt dr#, a kyselina sirové hmotu kosti rozkldda.
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Visledek. Kyselina sirova ubird vapna fosforeGnaniim, tak Ze se
tvoii sadra a kyselé, ve vodd rozpustné fosforeénany:

Ca,(P0,), -+ 2H,80, = 2CaS0, - CaH (P04)2

Cezenim lze s4dru od roztoku fosforetnandt oddé&liti. Zahustime-li
odpatovanim roztok a ptidivdme op&tné kyselinu, lze viecko vdpno
Fosforetnantm ubrati a kyselinu fosforetnou dplné odde&liti:

CaH,(PO,), + H,80, = CaS0, + 2H,PO,.

Cezenim a odpafovdnim roztoku do sucha nabyvéme koneéné
Kyseliny fosforeéné.

9. Smés kyselych ve vodé rozpustnych fosforednand (CaH,(PO,), a
CaHPO,) se sidrou piichdzi jakoito strojené huojivo fosforeéné do obehodu

pod jménem supeofosfatu Superfosfaty prospivaji rostlinim kyselinou
fosforeénou 8 sirou. Zv148té rostlindm obilnim slouZ{ fosforeénany, protoZe
- zrni obilném liojnd se naskytaji.

3. Smési kyselych fosforeénand &i rozloZenych kosti uZivd se
také ku vyrdb&ni fosforu. Cedi se smés, filtrat zavdii do houstky
syrubu, michd s prdskem dfevéného uhli a vysoudi v kotlich litino-
vych nad ohném, ¢imZ poudt! vodu: CaH,(PO,), = Ca(PO,), -+ 2H,0.
Vysu$end smés sest‘uva z metafosforetnanu Ca(P0O;), a uhbli pfidaného.
Tat se vypaluje jako kdmen vitriolovy v kiivulich z ohnivzdorné hliny,
jezto lezi v-galgjné peci a jsou spojeny s chlazenymi jimadly, v nichZ
néco vody se nalézd. Fosfor piekapuje a srdZl se pod vodou. Dé&j jest

odkyslidovani: 3Ca(P0y), + 5C, = Ca,(PO,), + 2P, 4 10C0. Takto se
nabyva primérné 8 —109, fosforu z kosti.

§. 114. Rozklad borantt a kiemicitani.

1. Rozklad borand a kyselina borovi.

Pokus 131. Smichejme horky roztok horaxu s rozredenou kyselinou
sirovou a ochladme.

Pozorovdni. Jakmile se smés ochladila, vyluduji se lrystallické
listetky, jeZ lze cezenim oddé&liti.

Viysledek. I borany rozklidd kyselina sfrovd, vyludujic krystal-
lickou kyselinu borovou:
Na,B, O -+ 51,0 + H,80, = Na,80, 4+ H,B,0, +5HO
H,B,0, 4 5H,0 = 4H,BO,.
Ze byla skuteind kysehna, borovd vyloufena, snadno se presvidéime,

kdyZ piidinime ndco lhu a smds za.pfulime. Kyselina borovd barvi plamen
krasn& na zeleno a-kurkumovy papir barvi na hnddo,

JiZz z toho, Ze barvi kyselina borovd plamen na zeleno, jest vidéti,
%e t8lcd s parami lfhu a vody, kdeito za sucha net¥kd, vypuzujic pfi vy¥si

© 0%
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teplotd i kyselinu solnou ze sloulenin. Snad se d&je podobny -rozklad ve
. vnitru zemé&, ana lkyselina borové s vodnf parou ze zemé vychazi.

2. Rozklad kfemiitant v pfirodé.

Pokus 132 Husty roztok vodniho skla t. j. kfemiditanu drasel-
natého neb sodnatého smichejme s rozfedénou kyselinou sirovou.

Pozorovdnt, Smds ihned ztuhne vyloulenym rosolem. Procedme a
mirné rosol vysulme, vznikd hmota beztvara. .

- Vysledek. Vodni sklo se kyselinou sirovou rozklddd, vylouteny
rogol je kyselina kiemiditd: XK,8i0, + H,S80, = K,80, 4 H,SiO,.
Uéinfme-li podobné s rozfedénym roztokem vodnfho skla, lze pozoro-
vati reakei teprv po deldi dob&. Vyloulend kyselina kiemiliti se
zpoldtku ve vodé& Cdstetné rozpoudti, ale pak se opét vyluluje a vy-

- gu¥ena jsouc stavd se ve vodé Gplné nerozpustnou.

Pokus 183. TFoukejme po deldi dobu vzdueh rourkou de roztoku
vodniho skla, ‘ .

Pozorovdnd. ' Podobnfy = rosol jako u predchézejictho pokusu se
vyluéuje. -

Vysledek. Také CO, rozklddd u pFitomnosti vody vodni sklio :
K,Si0; -+ €O, 4 H,0 = K,C0, -+ H,Si0,. Tento rozklad, jejz Ize ve -
velkém sledovati v pfirode, jest pamétihodny. :

Jest znimo, Ze se tvoi{ hnitfm mrvy v ornici veliké mnoZstv{
CO,, jenZ pilisobf v rozpustné kfemifitany a vyluduje z nich roz-
pustnou kyselinu kfemiditon &infc ji rostlindm p#{stupnou. Zndmo
jiZ také, Ze zvldSté rostlindm stébelnatym tfeba mnoho kyseliny kie-
‘mi&ité, jak to z popelu stébla vidéti jest.

Podobnym rozkladem lze vysvétliti vznik zkamenélin, zvlg§té Zivo-
¢i8nych, neb hmota jich jest hlavné z 8i0, sloZena a z hydrdtu povstala:
8i0;H, = 8i0, - H,O0. ,

Uhrnny vysledek o rozkladech soli kyselinami.
Piisobi-li za priznivych okolnosti mocnd kyselina v stil
'se slabsdi kyselinou, tedy se vyluduje kyselina ze soli
a tvori se nova sfl. Takovym spilirobem vyrabime
obecné kyseliny. ' ~

Lze pak v té pridiné rici: ,

1. Kyselina sirova rozklada vieliké soli a lze ji
uzivati ku vyludovani viech kyselin, aé ji lze nahra-
diti v priéiné té nékdy kyselinou solnou neb dusiénou.
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2. Rozklad soli nastane jen tehda%, kdyz aspon
jedna stl je v roztoku.

3. Rozklad soli se urychluje vyss$i teplotou.

4. Kyseliny méni éasto nerozpustné soli pravidelné
v 8oli kyselé ve vodé rozpustné (fosforeénany a uhli-
éltany)

X XV. Hlava. Rozklad soli sirovodikem a sirnikem
ammonatym,

§. 115. Rozklad soli sirovodikem.

Jak ptsobi sirovodik v podvojné slouéeniny, poznali jsme ji%
v 8. 48. O phsoben{ sirovodika v soli lze Fici:

1. Soli kovi alkalickych a alkalickych zemin o mocné kyseling
ge sirovodikem nerozkladaﬁ, rozkladaj{ se tollko jich hydrdty a uhli-
Eitany.

2. Soli v8ech ostatnfch kovi suovodlkem se rozklddajf v sn'mky
a nové soli. .

Pokus 134. a) Nasytme roztok uhli¢itanu draselnatého neb sodna- '
tého sirovodikem.
b) Nasytme louh draselnaty neb sodnaty sirovodflkem,

Pozorovdnt. V prvém piipadu se sirovodik rozklétdét a CO, se vylu-
duje, v druhém se toliko sirovodik rozklads.

Vigsledek. V obou piipadech -se déje vzdjemny rozklad obou
sloudenin:

Na,CO, -+ 2H,S = 2NaHS8 + CO, + H,0
) NaOH 4 H,S = NaHS 4 H,O0.
Pii téchto rozkladech vznikaji potrojné slouteniny, jeito jsou
8 hydrdty analogicky sloZeny a slovou proto sulfhydrdty. Roztoky
sulthydritd reaguji alkalicky.
Jako se hydrit ammonaty v chemickém chovini s hydrity alkali-
. ckymi shodnje, tak i sirovodikem podobny rozklad pisobi: (NH,)OH

—+ H,8 = (NH4)SH -+ H,0. V chemii éasto uiivany Zluty sirnik ammo-
naty Jest smés sulfhydlétu se s1rnikem ammonatym.
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Ptsoben{ sirovodika a sirnfka ammonatého v soli ostatnich kovi
jest tak karakteristické a dillezité, Ze se uZivd sirovodfka a sirnfka
ammonatého obecnd v rozborné chemii k uréovan{ kovii i jich sloudenin.

8. 116. Uzivéani sirovodika a sirnika ammonatého
v rozborné chemii.

Dle zvl4$tniho piisobeni sirovodfka a sirnfka ammonatého v soli
kovit lze rozd&liti kovy ve tré pfirozenych skupin:

1. Kovy, jich#to sirnfky se sraZeji sirovodikem 2z kyselfch
roztokd,

2. Kovy, jich#to sirnfky toliko z roztokitv alkalickych, &dsteéné
i neutralnfch se vyludujl. -

3. Kovy, jichZto sivnfky ani z kyselych ani alkalickjch roztokiiv
v podobé sraZenin vylouditi nelze, jelikoZ se sirnfky ty ihned roz-
poustéji, o

Kovy ze skupiny prvé lze je¥t& rozdéliti v:

1. takové, jichZto sirnfky se rozpouit&ji v sirnfku ammonatém;

2. takové, jichZto sirnfky se merozpoustsjf.

Z kyselého roztolku se sraZeji . Nesrazejf
sirovodilkem Z neutral. neb ce ani siro-
zhsad. roztolkn vodflcem
Sragenina, SraZenina sréZ{ sirnfle ui girnfkem
v sirnfku amm, v girniku amm, ammonaty amn,
nerozpoudt{ se se rozpousti
Olovo cinats, — hnddd || Zelezo vapnik
rtut @ ciniéits — zlutd || nikl } derné 1 hoi&fk
stifbro ?3 arsen — Zloutkov4)| kobalt '5 baryum
méd < | antimon—oran%ov#| mangan plefové JE strontium
vizmut zlato } tornd, zinek bile draslik
platina [ “% || chrom zelen# | hydraty || sodfk
blinfk bfle  f kyslién. || lithium
|
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XXVI Hlava. Vzajemné rozklady soli.

Vzdjemny rozklad dvou solf nastane tehddZ, kdyZ jedna z utvo-
fenych soli jest nerozpustna ve vodé&. '

Budte? A a B kladné (zdsady), C a D zédporné sou(‘::ei.:s.ti solf
(kyseliny), pak lze vzdjemny rozklad dvou soli takto zndzorniti:

A C + B D *? G -+ B D.
'l \ aneb k I '
rozpustnd o nerozpustnd
I I \ {
" nerozpustnd rozpustnd

§. 117. Vzijemny rozklad soli spiisobeny ubli¢itany
alkalickymi. Vyroba uhli¢itaniy.

Pokus 135, Smichejme rostoky a to: v prvé skumavee siran Yeleznatf
a ubliditan sodnaty, v druhé chlorid médnaty a uwhli¢itan draselnaty, v ti'eti
dusinan olovnaty a uhli¢itan ammonaty.

Pozorovdnt. V prvé skumavce vznikd sratenina $edé zelend, v druhé
zelenomodrd, v tfeti bild.

Viysledek. Ve viech pifpadech se ob& soli vzdjemné rozklddajf
a sraZeniny vylouéené jsou ve vodé nerozpustné uhlititany:
Fe80, 4+ Na,C0,; = FeCO, 4 Na,80,
CuCl, + K,CO, = CuCO; 4 2KCl
Pb(NO,), 4 (NH,),CO; = PbCO, 4 2NH,NO,.
Cezenim, vymyvinim a sufenfm lze uhliditany dplné odd&liti;

tvoii pak rizné barevné prafky. Podobné lze i goli ostatnich kovi
tézkych i lehkych rozloiti.

Soli hlinité, chromité, Zelezité davaji pii tom hydraty kysliénikiv
a nikoliv uhli¢itany, jako vSecky ostatni kovy. Reakce tyto nim uka-
zuji spiisob, jakym lze nerozpustné uhliditany pFipravovati.
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§. 118. Vzdjemny rozklad soli splsobeny
| rozpustnymi sirany.

1, Vznik hotkych vod,

Pokus 186, Na ceditkn rozprost¥eme ndco ubli¥itanu hofednatého
(magnesia alba) a cedme pies n&j vodu sddrovon vicekrdt po sobé.

Pozorovdni. 'V procezené kapaling shleddme roztok hotké soli, jiZ
i po chuti poznéme.

Vijsledek. Ob& soli se vzdjemnd rozklddaji:

MgCO0, + CaS0, = CaCO, 4 MgSO0,. :

. Nerozpustny CaCO, zistdvd na ceditku, kdezto rozpustny MgSO,
ve filtratu se vyskytd. Reakce tato jest velice pamétihodna, protoZe
jt 1ze vysvétliti vznik hof-kgjok vod, zvld§td svétozndmych horfgjch vod
geskych.

V horstvu vyskytd se dolomit a couky sddry, prosakujici voda
rozpou$ti néco sddry, tak Ze vznikaji hofké vody, jichZ podstatnou
soutdst! jest hotka stil & sfran hofeénaty. Pamdtny jsou hotké vody:
Bylanskd, Sedlickd, Zmeémka v Cechdch a Epsomskd v Anglii.

2. Vyroba salnytru 8i ledku. Tvofeni salnytruvpifrods.

Pokus 137. Smichejme ve skumavce roztoky dusiénanu vépenatého
a siranu draselnatého,

Pozorovdni. 'Tvoli se bild. sraZenina.

Vysledek Obé& soli se vzdjemnd rozklddajf, sraZeninu tvoii sddra,
v roztoku je salnytr: Ca(NO,), + K80, = Ca30, + 2KNO,. Cezemm
a odpafovdnim nabyvdime pevného saluytru.

Misto siranu lze uZiti salajky neb také chloridu draselnatého. Siran
& chlorid draselnaty jsou nejlacingjs{ soli draselnaté proto se jich téZ nej-
- astéjl k tomu ofli uiiva.

Novéji se vyrdbf -salnytr draselnaty téZ ze salnytru chilského opét
pomoci salajky neb chiloridu draselnatého, Misi se totiZ vielé roztoky
obou soli, v prvém pi{padu vyhr‘mi diive soda, v druhém salnytr, &mZ lze
je od sebe oddéliti. Takto plipraveny salnytr slove salnyir obrdceny &
pfeménény (Conversions-Salpeter),

Tvorent salnytru v pFirodd. SlySeli jsme jiZ u vzniku ammo-
niaku (§. 89.), fe se tvo¥{ zdroveh vidy salnytr. Tvofi se zvld§td
salnytr vdpenaty hojné hnitim dusiénatych 1strojin w piitomnosti
vzduchu, vody a vépna: 2NH, -4 40, + CaO = Ca(NO,), + 81,0,
na pi. v ornici mrvené hnojivem zvifecim, ale také se napodob1
v sadech salnytrovych (Salpeterplantagen).
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Salnytr vykvétd ze zemé v rovind mezi Tisou a Marodi, zvla§té
hojn& ¥ Egyptd a vychodni Indii, kde podnebi teplé a suché zvldstd
mu pFispivi.

8. Vyroba bilé magnesie, bélohy barytové a Zluti
chromové.

Pokus 138. Smichejme roztok ho¥ké soli s rozfedéngm roztokem sody.
Lo zov‘ovdni. Smés silng z polhtku Sumi, palk se tvoi{ bil4 sraZenina.

Vjsledek. ObE soli se vzdjemné rozklddaji: MgSO, 4 Na,CO,
gC0O, -+ Na,80,. Rozkladem nevznikd pravidelny, njbrz vidy
ity uhhéltan coZ v8ak rovaici nesnadno vyjadfiti, Bfl4 magnesie
% obecné& v lékalstvi magnesia alba vyrdbi se ve velkém. ;
Nichaji se velmi roziedéné a vielé roztoky obou solf. Tak se zaviii
iné Zajelickd voda na Y, & Bilinskd na 'y, pfivodnfho objemu a
se v poméru 1 : 2 s vodou hofkou pfi teploté 40° Srafenina se
vypird, sufl a ]_)llclld.ZI do obchodu jakoZto velmi kypry a lehounky
praselz.

Pokus 139. Smiche_]me ve skumavee roztok chloridu neb dusidnanu
tého s roztokem siranu sodnatého.

Pozorovdni, Okamkitd se tvoll bil4 téZk4 sraZenina.

Yajslecdelk. Obé soli se vzdjemnd rozklddaji: BaCl, 4 I‘IaQSO4 =
e -+ 2NaCl. T jinymi etnymi spisoby lze sfran ba,lnaty plipra-
Strojeny baryt vyskytd se v obchodu pod jmény: tyrolskd béloba,
ba&loba, blanc fixe, blanc pe1manent analine a hojnd se uZiv4
to prisada do barev papiru, ano i k porubovfmi mouky a j.
vin se zneuiZivi.

Pokus 140. Smichejme roztoky chroma,nu draselnatého a octuuu
atého. ‘

Pozorowvdni. Tvor{ se t8Zkd Zlutd srafenina,

Vgsledek. ObE soli se vzdjemnd rozklddaji, tak Ze se tvoif ne-
istny chroman olovnaty a octan draselnaty. T6Z se tvoii chroman
mnim; PbS0, + K,Cr0, = PbCr0, + K,S0,. Ghroman olovnaty
nta se téZ v pifrodé jakoZto k10k01t

Strojendého se ufivdi jménem Zluti chromové a jest jakoito éluta
barva nenahraditelny. Chroman olovnaty zahifvin s uréitym mnoZstvim
ho louhu méni se v prasek temnd a ohnivé ferveny — chroman dvoj-
Wy Pb,Cr0; & (2PbOCr0;), kferého se uZivd v malifstvi jménem
11 chromové, téz rumélky rakounské,
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XXVIL Hlava. Usitek nékterych soli, zvlagté kiemi-
sitanti a uhlisitan@ v stavitelstvi, hrnéirstvi, sklarstvi
a barvirstvi. :

§. 119. Malta a cementy.

. Dle toho, stavi-li se na suchu neb ve vlhku, jest malta dvojf: vaduSnd
& obydejnd a vodni & hydraulickd. Obylejnd malta jest smés, jekto drii
na 1 krychl. m. ha%eného vépna 3—4 krychl. m. kiemifitého pisku a
jsouc v tenké vrstvd vloZena mezi kameny, tvrdne Casem pevné a trvale,
pojic je v celek. '

Tvrdnut{ malty md dvoji piftinu: mechanickou a chemickou.
Mechanicky tvrdne malta ndsledkem odpaiovdni vody, &imZ malta
vysychd a spojuje as jako vysechly klfh. Priéina chemickd leZi v hmotné
proméné malty, Znimo, ze Ca(OH), pohlcuje dychtivé CO, ze vzduchu:
Ca(OH), + CO, = CaCOy + H,0. Tof se d&e i tuto. AvSak sou-
tasn® phsobf i S8i0, ve vdpno: Ca(OH), 4- 8i0, = CaSi0O; 4+ H,O.
Arcit postupuje tato proména malty velmi pomendhlu a jen tou pro-
ménou malty lze vysvétliti velikou stdlost starych staveb. Podstata
tvrdnuti vzduné malty jest tedy jednak odpafovini vody, jednak pie-
ména malty v CaCO, a CaSiO,.

Vodnt malta. Mnohé lkfemiditany rozklidaji se Lkyselinami na pt.
vodni sklo (§. 110.), jiné véalk kiemifitany kyselinami se nerozklddajf.
Pfevadéni kfemiditantt kyselinami nerozlo¥itelnych v rozloZitelné déje se
ve velkém pii pélenf vodnfho vipna a délani cementu,

Pilenfn vépencti, které drzi nejmén& 109, ptimiSenin hlinitfch
© a kiemititjch nabyvdme vdpna, jefto se vodou nehasi, anobrZ jsouc
8 nf rozdéldno ztvrdne pod vodou za nékolik dnf v kamen. Pidlenim
vznikd kiemiditan vdpenato-hlinity, jenZ s vodou se sluéuje a tvrdne
as podobné jako pdlend sddra. )

Cementy jsou kiemititany, je#to se kyselinou solnou rozklddaji
a mén{ vzdudni maltu ve vodni.

Rozezndvime prirozené a strojené cementy, Prirozené veznikly horkem
sopeénym, k nim nfleZi: puzzolanka z Neapolska, tras z Poryuske, santo-
rinka z ostrovu Santorina. Strojené se pdll z kfemiéitandv, jeZto se kyse-
linon solnou nerozklidaji. Pat¥ k nim: Fmsky ¢ Roman cement 7 vi-
pencd hlinitfch paleny, portlandsky palenfm vépencd 8 hlinow. Také v Cechich
se palf cementy, na pf. v Radotind u Prahy a v Scjnové (Mariascheinu) ;
Prazské staroméstské vipno hodf se vfborné k vodnim stavbim a novéji
se i do Anglie vyviii.

Tyrdnutim vzdudni malty vznikd CaCO, a CaSi0,, tvrdnutim
vodni malty (CaSiQ, 4 AlSi,0,) + aq.
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§. 120. Hliny a hlinéné zbozi.

1. Hliny venikaji zvétrdodnim Zved, jeito skladaji spolu se slidou
a kiemenem #ulu, rulu a j. horniny. _

Zivee jsou kiemiéitany alkalicko-hlinité, v nich¥% té% vidy ndco kie-
miditany vépenatého neb horednatého se nalézd. Ubinkem vody, vzduchu
a, pritinénim lidskym drobi se horniny v prach, z ného? pak vyluhuje voda
kifemiditany alkalické a rostlindm je piivadi, kde¥to kiemilitany hlinity,
vApenaty a hofelnaty v podobé hliny se usazuji; Ziistala-li hlina na tém%
mistd, kde venikla, jest Cistd (porcelanka), odnefena-li vodou na jiné misto,
znedéistila se hnédelem a piskem (cihldfskd a hrnéiisks). _

Viastnosti. Cistd hlina jest hmota bfld, slofend z drobounkych
Castetek, rozdélina jsouc s vodou stdvd se tvoTitelnou &. plastickou.
VysuSenfm se smr¥fuje a pdlenfm tvrdne, tak #e i na oceli jiskry
d4v4. Proto se hodi k déldn{ hlinéného zbho#i a stavebnich kamend. -
Cistd hlfna se meroztdpi (je ohnivzdornd), pfimi§ené kysliénfky kovil
&inf ji roztopitelnou a jsou piifinou rozlitué harvy (nejvice hydrdt
zZelezity). ,

Druly hliny {‘sou: 1 Porcelanka &. kaolin jest isté hlina, z niZ se
d&l4 porcelan. Nalézd se u Karlovych Vardi, Plzng, Pasova a Limoges.

2, H. hrndfiské se roztdpi a jest zbarvena Fe,(OH),, vzd8lavaji ji
hrndéifi, _ ‘

3. H. cihlifskd je znedistdna okrem, piskem a j. Tvoif ohromn4
loZiska v néplavech.

4, H. valchf¥skd mé mnoho sloulenin hofefnatych, ssaje tuky, proto
F4 udivaji valchar.

B, F. vépenitd slove siin a zove se hlinity neb vdpenaty, dle toho,
kterd souéhst prevladd. Jil jest smds hliny, vipence, -okru a jest bud
Zluty, hn&dy neb lerveny. ‘

© 6, H. barevné ¢. okry meji barvu: rudka a bolus od Fe,O,, sienka
(terra di Siena) od Te,(OH),, h. Kadaliskd (seladonit) jest zelend od
I17e8i0; - H,0, umbra je hnddd od Mn,(OH),.

Hlinéné zbo#i.

Hlinéné zboZ se formuje z hliny, sus$f a pdli se. Dle hliny,
z niZ zboZi zhotoveno, #idi se i jeho vlastnosti. )

Hlfna, v nf} mdlo Si0, a muoho CaCO,, ddvé zboil zemité a
porovaté, hlina bohatd Si0, ddvd zboZ{ povahy sklovité, neporovaté.

Dle toho se rozezndvd hutné a porovaté zboZi, K hutnému patii
porcelan a kamenina, k porovatému fajans, obecné zboZi hrnéiiské,
cihly, tasky a dlaZice.

a) Porcelan., Priprava. 1. Umletd a plavend porcelanka se

rozd€lavd vodou a misi s prdSkem kiemene a Zivee v patfitném
poméru v kadi, ‘



Obr. 7. Kruh hrndfrsky.

2. Vytladend kafe se chovd po léta ve vlhku, aby se stala co nej-
vice plastickou. Pak se formuje a sice bud se tlaéi do kadlubf, aneb se
todf na kruhu hmifském (obr. 77.).

3. Zhoi se sulf na vzduchu, na to piefahuje v hoYejéim patfe peci
zlehka, ¢{m% ztvrdne, %e vodou vice némékne,

4. Po té& se zho¥i poléva glasurou slofenou z porcelanky, kifemene
a Fivee, osufl a vypaluje na &isto v ohmivzdornych pouzdrech z potitku
ponendhlu, koneiné bilym #ZArem. PH tom se glasura roztopi a porcelan
sesklovati, jalk tomu priisvitnost porcelanu nasvédéuje.

5. Konetné se porcelan barvi, Barvy jsou barevmnd skla, jeXto se do
glasury vpaluji (viz barvy skla). '

Viastnosti. Porcelan jest nejdokonalejd zboZ{ hlinéné., Jest Cisté
bily, tvrdy, Ze kieSe, pevny a hutny, Ze i bez glasury nepropousti
kapalin. SndSf dobie ndhlé zmény tepla a vzdoruje wnéinkim kyselin.

Kamenina. Kamenina jest hrub¥ porcelanu a hotovi se podobnd.
Jest bild neb barevnd. “Polédvi se obylejné slanou glasurou. Hodi se totiz
ns kameninu v peei. rozpdlenou néeco NaCl, &m# vznikd kfemiditan:
2NaCl -} 8i0, 4 H,0 — Na,B8i0, - 2HCl. Z kameniny se hotovi ldhve
na mineralné vody, kyseliny a j.

- Siderolit &. terralit jest zvldftni kamenina s povlakou barevného po-
kostu a bronzu misto glasury, &mZ nabyvd vzezfenf kovového. V sever-
nich Cechach hotovi se siderolitové zbo¥ jako svieny, vézy, Lalaméfe,
dZbdny a j. « :
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Majolika &. fajans jest porovaté zboX{ hrnéifské z hliny prosté
Zeleza, jefto se polévd glasurou bilou nepriizradnou, sloZemou z SnQ,,
8i0, a Na,(CO,. Glasurou nabyvd vzezfeni porcelanu a toliko mneprisvit-
nosti a zemitym lomem Ize ji snadno od porcelanu rozeznati.

Oby&ejné zbo#t hrnééfské se hotovi z hliny hrnéiiské, podobnd jako

ostatn{ hlindné zbo%{. Glasura byva olovnatd (sklo hlinito-olovnaté). Mé-li

glasura vice olova, rozpousti se toto kyselinami a stivd se zdravi nebez-
peénym. Novéji se polévd glasurou z CaFl,, 8i0, a bilé hliny, na pf,
v T¥ebechovicich. .

Cibly , tasky a dlaZice d8laji se z jflu neb smési hliny ohnivzdorné
s piskem, Doble vypdlené jsou porovaté, &ervené od Fe,0,. Nahrazujf
pfirozené stavebni kameny a b¥idlice a ufivd se jich rozséhle pro jich ldei,
tvrdost, pevnost, lehkost a stdlost na vzduchu i ve vod$. Velkym a dlouho
trvajicim Zdrem se obydejné cihly roztdp&jf, tut se uZiva cihel ohnivzdornych

&, $amotek (Chamotte) zhotovenych z hliny vépenaté, neroztopitelné,

Terrakotta jest duté hlindné zboZi mepolévané, barvy Zluté neb d&er-
vené, jedto slouZi ku okrasim stavitelskym.

Déjiny. Porcelan vynalezl r. 1709 Botticher v Sasich, a8 jej Cifiané znali od
20001et. V Cechéch jest as 12 tovhren na porcelan v okolf Karlovarském. Kamenina
vynalezena od J. Wedgewooda na konci min. stol. Bil4 se vyrabf hlavnd v Anglii,
obecné barevné té% v Cechéch.

Majoliku vyrab&li poprvé Arabové ve Spandlsku (okrasy na Alhambre 1273),
pak ve Fagnzi v Italii a na ostrové Majorka (odtud jména). Uménf hrnifieké
kvétlo v starovéku, jak o tom staroZitné nmélecké nddoby Fecké a Fimské svidéi.

§- 1. Sklo.

Suroviny, z nichZ se sklo vyrébi, misi se umleté v pomérech téchto :

Sklo &eské (draselnatéd) mé& na 100 &, pisku 36 &. salajky; 8 &.
vipna, 40 & stéepd; 3/, & burclu.

.

X
L

\%\\

Obr. 78, Prifer skldiské peci.
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Sklo francouzské (sodnaté) mé, na 100 & pisku, 36 & sody, 36 L.
vépna, 100 &. stfeplt, Y/, €. arseniku,

Sklo anglické “(olovnaté) mé na 100 & pisku 40 & salajky, 20 ¢&.
guttku, H0—100 é&. strepfl.

9. Smés se roztdpi v panvich z ohnivzdorné hliny % (obr, 78.), které
se otvorem (' do peci vné¥eji a vyndleji, A jest rodt, B topeni, G otvory
pro d¥lnfky, H sténa od kifdelni peci, N nidoba s vodou. Pec jest za-
puténa hluboko v zemi, tak %e jsou laviee, ma nichi stoji phnve, zdroveil
s podlahou.huté u u, Po 6—10 hodinfich se sklovina v pénvich rozto-
puje a ohnivzdornd Si0, vypuzuje vSecky tékavé kyseliny.

3. Formovén{ skloviny se déje foukdnim neb litfm. Duté sklo se
foukd pidfalou sklaiskou, as metr dlouhou Zeleznou rourou s dievénou
rukojetf, TFoukénim (obr. 79.) se hotovi ldhve, sklenice, vilce, kiivule,

koule, rourky, ale také sklo tabulové do oken a mald zrcadla. Liji se
toliko veliké tabule na zrcadla, dotky a j.

Aottt

iy, i

i

=
==
25
==
I

Obr. 79, Foukani skla.

4, Chlazeni hotového zbo¥i se déje ve vytopend peci ponendhly, avsak
ne pifli§ pomalu, jinak by sklo krystallovalo (Reaumurtiv porcelan). Néhle
chlazené sklo jest kifehké (slzitky a lahvitky Bolognské) a nesnfsf pro-
mény tepla, ,

. Pruzné &, tvedé sklo od de la Bastie se déld, fe se predméty roze-
hieji a7 zmélmou a mAlejf do roztopeného paraffinu (200%) o ochladi.
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*Bklo to je tyrdé, nerozbiji se snadno, sn&¥f promény tepla, kdy% pak jednou
nara%eno, rozpadd se v mnoho st¥epin,

6. Sklo krdslf se brouSenim (triplem, pemzou, kolkotarem v présku),
leptd se FIH, barvi, stiibf{ a zlati.

Druhy skla: 1. Sklo &eské & draselnaté jest Gplnd bezbarvé, tvrds,
té2ko roztopitelné a chem. stdld, hodi se ku chem. nidini.

2. 8. francouzské & sodnaté, je slabé nazelenalé, m&kéi, roztopitelné.
Slouti do oken a ku obecnému zbok.

3. S. anglické &. olovnaté, mé silny lesk, jest mékké a snadno se
roztdpi, SlouZi k zboZi optickému a ku strojenym drahokamenfim.

4. 8. butelkové jest tmavé zelené neb hnddé od FeO neb Fe,O, neb
obou zarovel, drii téZ MgO a Al,0,

5. 8. barevnd maji barvy od kfemifitand t&lkych kovk, Tak mléénd
0d popelu cinového neb kostni moudky, Zlutd: bled8Zlutd od Bb,0;, Zluto-
hnddd od Fe,04, Zlutozelend od U,0,, ervensd od Cu,O neb Zlatého pur-
puru, fialovd od Mn,04, temné modr{L od CoO, bledé modrd od CuO,
namodralf od FeO, trivovd od Or,0,, smamgdovfu od Cu0 a Cr,0,, neéisté
zelend od Fe( a Fe,0,, ternd od &edife neb strusek z vysoké peci, temnd
ternd od Ir,0; a téz od UTO,

Slosent a vlastnost! skla. Skla jsou podvojné kiemititany alkalicko-
zemité, Kovy #Ziravych zemin mohou byti nahrazeny téZ kovy tézZkymi.
Kiemiditany alkalické jsou ve vodé rozpustné, beztvaré, prizratné a
snadno roztopitelné; kiemititany kovit Ziravych zemin a kovi téZkych
se ve vodd nerozpouftdjf, jsou krystallické, nepriizraéné a téZko roz-
topitelné. Skla vynikaji pak prihlednosti souvislou s beztvarost,
roztopitelnosti a svafitelnost{ (od kiem. alk.), vyznaéuji se viak také
stdlosti oproti vzducbu, vodé a kyselindm, koneén& téZ tvrdostf,
pevnost{ a prunost{ (od ki‘em. ostatnich). ‘

Déjiny a primysl skldisky, Sklo znali jiz Egypfané; Fenidané uvedii sklo
v #ir8f -znAmosf. Skla do oken uZivino v 4. a 5. stol. po K. bylo viak a% do
16. stol. pHlid drahé a jen nejzfmoZn&j¥ ho uZivali. V sttedovékn se roziffila
viroba z Benatek do ostatnf Evropy. Nynf se pracuje v 115 hutich a 110 brusir-
néch v Cechéch o vivoz &inf za & -6 mil. zl. Nejvétsi sklarny jsou v Nov, Svété,
N. Hradech, N, Sazavé, v Adolfu u Vimperku, v Hurkenthalu a j. Sllatstvi kvéte
mimo éechy té% v Anglii, Francil a Belgii.

§. 122. Smolka a ultramarin.

Smolka & mods eskd vyrdbi se tim spisobem, %e se praZené rudy
kobaltnaté, cafra &. safflor zvané (str. 63.), roztdpdj{ se salajlou a_ prafkem
kwmcnc, pak se lije roztopend hmota do studené vody, kde “zkiehne,
nale’ se rozemild, plavi a sudi,
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Smolka jest kiemiitan draselnato-kobaltnaty. Tvo¥t modr,
jen# vzdoruje vzduchu, vod& a kyselinim, v krvi pisobi jak
Slou#f k modYeni Zluto- neb fervenobilych 14tek, &m# nabuc
bilé barvy, na pf. papir, prddlo a j. Ultramarin novéji vytisk
7 V88l E4sti z uZivdni.

Ultramarin jest p8kod modrd barva, je¥to se vyrdbi pilen
soli Glauberovy & uhli v tyglicich. Palenim vzniki zelend hmota,
roztird se sirou a prazi pak fak dlouho, aZ tplné zmodrd. X
roztird s vodou, plavi a sudf.

Mdme nultramarin modry: Na,AlSi,0, -+ Na,S;, a
Na,AlL,S8i,0, - Na,S,.

Ultramarin se ve vodé nerozpouSt! & nemé&nf vzducbem
linami se rozklddda na H,S, §, SiO,H, a kfemigitan hlinity.

Uzévd se ho k n4térim s kifhem, olejem a vodnim sklem, 2
vépno, ale téZ lu barveni papiru, jako tiskaiské barvy atd P«
wZivd. zeleného zvld¥té ku malbé pokojd,

Ultramarin kobaltovy &. modr Thénardova = CoAlO,
se pdlenim cafry s Al,0, neb jinou sloudeninon hlinitou. V' malw
tvoreni této modii za skouma,dlo na soli hlinité i kobaltnaté. Je
pradek, jen se jevi podobnd jako Smolka p¥i nodnim svétle fialor
lze rozeznati tuto modf od ulframarinu pravého?

Zelenému ultramarinu se podobd zelesi Rimmannove =
jiz nabudeme pélenim solf kobaltu a zinlm. I tvofeni této zels
se jakoito skoumadla na Zn a Co.



VIII. ODDIL.

Rozklady a vymény v. radikfilech
Oxydace nizsich kyslitnikiiv ve vysii,
Redukce vyssmh kyshemkuv.

Reakee chemické, 0 nich¥ v tomto poslednim oddflu pojedndme,
jsou bez odporu neJSlOthé_]§1 Viecky dé&je chemické, jako:.sklad,
rozklad, vym&na a vzdjemny rozklad pojf a dopliiuji se tu v sloZité
chemlcké realkce.

XX VIII. Hlava. Kysliéniky dusika.

Zndme patero kysliénfkiv dusfka:
"~ N,O & (NO) kysliénfk dusnaty

NO & (NOy) » dusiéity
N, 0, & (NOy) dusfkovy
NO, & (NOg» dusidely
N0y & (NOp) dusiény.

Kyshénik dusfkovy a dusiény slufuji se s vodou v hydraty,
kteréZ jsou mocné kyseliny:
N,0, . H,0 = 2HNO, & (NOZHO) kysehnu dusikovou
NQO . H,0 = 2HNO ¢ (NOZHO) ,, dusiénou.
Nejdﬁleiitéjéf ze vSech uveden)’fch sloudenin jest kyselina dusiénd;
jsouc materialem, z n&hoZ ostatni sloudeniny se piipravujf, dochdzi
také v Zivotd jakoZto ludavka hojného uZivdni.

§. 123. Kyselina dusiénd a jeji rozkl‘mdy

1. Slou tenstv{ kyseliny dusiéné.

Z pokustt o rozkladech dusinani teplem (§. 100) vime, Ze
vylou&eny kyslidnik dusiény ihned se St&pi:

Hofmann, Chomie mineralnd.

11



— 162 —

Pb(NO,), = PbO + N,0;,
N,0; = 2NO, + 0.
Dle. toho jest pak rozumovy vzorec kyslitnika dusiéného
NO, . O . NO,, a strukturni:

O= =0
o=N—0—NZ

Prvky ve skupind NO, jsou tésndji slouleny, protoZe pii roz-
kladech se neoddéluji.
~ Takové skupiny slovou radikdly, NO, jest radikdl a slove nitril
&. nitroxyl. Kysliénik dusiény jest télo pevné, krystallické, jeZto se
8 vodou prudce sluéuje v hydrdt: N,0, 4 H,0 == 2HNO,, strukturou:

0— _ _0- _0
0=N—0—N=§+ H—0—H = g=N—0—H + H—0—N=

Hydrdt kysliénfka dusiéného slove kyselina dusidnd. Kyselinu
dusiénou lze toliko s nejvé&tdi opatrnosti destillovati, proto Ze vyS&im
teplem se-snadno rozkldds:

2HNO, = H,0 + 2NO, + O.

Ty# rozklad pfisobf jiZ i denni svétlo, coZ jest pfitinou, proé¢ na
svétle dymd a na hnédo se barvi. Tato nestdlost &inf kyselinu du-
gifnou mocnym okysliovadlem. :

2 Kyselina dusién4 jest mocnym okyslidovadlem.
Pokus 141. V l4hvi s nélevkou zah¥{vejme mirnd mdéné krou-
¥enky s kyselinou dusidnou a unikajfef plyn jimejme nad vodou (obr. 80.).

Pozorovdni. Léhev se pln{ hnddym plynem, kdeZto se ve vhlei
nad vodou bezbarvy plyn hromadi

_Obr. 80, Pésobeni kyseliny dusidné v méd. Obr. 81, Proména NO v NO,.
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Vysledek. Kyselina dusiénd rozklddd se v plyny.

Pokus 142. Vyzdvihnouce vélec plynem naplndny z vody, obratme
jej a stréme do ného dlouhou a% na dno salmpci pésku navlhéeného lakmu-
sového papfru (obr. 81.).

Pozorovdni. V okamziku, jak vilec odkryjeme, podind plyn-od hora
dolit hnédnouti, ale té% stejnomé&rnd modry lakmusovy papir Servenf, Obra-
time-li rychle vélec otvorem do vody, vnik4 voda prudce do vilee.

Visledek. Z obou pokusi vidime:

1. Ze se nevyvijf vodik z kyseliny dusi¢né;

2. %e bezbarvy plyn neni kyselinou;

3. Ze bezbarvy plyn dotkna se vzduchu v hnédé dymy se méni;
4. %e hnédé dymy pohlcuje voda a roztok plsobi jako kysehna

Vysvétleni. Bezbarvy plyn je kysliénik dusiéity, ktery se vzduchem
okysli¢uje v hnédy kysliénik dusicelf a tento kone&né s vodou v ky-
selinu dusiénou se rozklddd. VEecky tyto reakce lze zndzorniti takto:

Cu, - 8HNO, = 3Cu(NO,), 4 4H,0 4- 2NO
2NO + 0, = 2NO,
3NO, + H,0 = 2HNO, + NO.

Podobné jako se rozklddd kyselina dusiéngd m#di, rozklidd se i
jinymi kovy, jako cfnem, olovem, rtutf, vizmutem a sti{brem na pt.:
Bi 4 4HNO, = Bi(NO,); + 2H,0 4 NO
Ag, + 4BNO; = 3AgNO, 4 2H,0 + NO atd.

Reakce tyto davaji ndm na ruku, jak lze vyrabti kysliénik’ du:
sidity, ukazujl vSak také dosti obecny spusob dobyvani dusiénand.

V kyselind dusiéné se rozpou$t&ji viecky kovy na dusitnany:
vyjma toliko zlato a platinu. — Nikdy se viak nevyviji vodik, jak
jsme to vid&li pfi rozpousténi lehkych kovil a kovil ze skupiny Zeleza
v kyseling sirové a solné. Pfitina leZi v tom, Ze uvolnény vodik
v tém¥ okamZiku s uvoliénym kyslfkem ve vodu se sluduje: .

Kyselina dusiénd okysliéuje viak podobné mnohé nekovy pfi
vyssi teplotd; tak fosfor v kyselinu fosforeénou, sfru v kyselinu
sfrovou a uhlik v kyselinu uhliditou. Kyselina fosforetnd se tak
nékdy vyrdbi z fosforu. :

Kyselina dusiénd zove se té% ludavkou, protofe se ji ciruhdy tasto
u#ivalo k odddlovini stffbra a médi od zlata‘,. St¥bro 1ze od zlata lucavkou
jen tehd4d¥ tiplné oddéliti, kdy% nenf zlata ve sliting nad polovici, jinak

tfeba stribra pridati, sliti a pak teprv lufavkou stfibro oddéliti.

1n*



&, 124. Ostatni kysliéniky dusika.
1. NO,, kysliénik dusidely.

Vznikd rozpoudténim kovi v ludavee. V .okamZiku, ve kierém
se kysliénfk dusitity vyviji, ihned vzduchem se okyslituje: NO + O = NO,.
Tvoi{ hnddé az Eervené pdry, jeZto kyselinu dusidmou barvi, snadno
se v kapalinu srdZeji, kterd u 229 vie a u — 13° tuhne v krystally,
© je#to nad 0° se roztdpg&ji. NO, neni kyselinou, protoZe se zdsadami
neddvd soli. Za to zdsadami rozkldd4 se v dusilpnany a dusany:

.. . 2NO, -} 2KOH = KNO; 4 KNO, -+ H,0.
. Podobnd se rozklddi s vodou dévaje HNO, a HNO,.

2. N,0,, Fysliontk ‘dustkovy jest zluty plyn, Jeni u — 159 kapalnf.
O sob& jest velmi nestdlf, sluduje se s ledovou vodou v hydrét :
N,0; -+ H,0 = 2HNO,, kterf ihned nad 0° se rozklidd: 3HNO, =
HNO -+ 2NO' 4 H,0. Dusany jsou stdlejst nei kyselina o sobé.

3. NO, kysliénik dusitity jest plyn bezbarvy, ve vodd neroz-
pustny, pohlcuje ze vzduchu rychle kyslik a sluduje se s nim v NO,.
Proto jest NO nedychatelny, NO snadno kyslik ptijimd a opdt snadno
pousti. - Za tou piféinou se u¥ivd za-pfenddede kyslika ze vzduchu na
jiné sloudeniny, jak zvl4§t§ u vyroby anglické kyseliny sfrové uvidime.

4. N,0, kyslié¢nfk dusnaty.

Pokus 143. Zihejme n¥co  dusi¥nanu ammonatého ve skumavee
upravené, jak obr. 7. ukazuje. Unikajfel plyn chytejme nad vodou a zkou-
fejme ho¥ef t¥iskou. -

Pozorovdni, Tiska ho¥f v plynu gkvéleji ne¥ ve vzduchu. .
Viysledek. Dusidnan ammonaty vyssi teplotou se rozkldd4 :
‘ NH,NO,; = N,0 -+ 2H,0.

Txiska hoi{ v N,0, proto¥e N,0 se $tépi v N a 0:2N,0 + C =
CO, - 2N,. N,O jest plyn bezbarvy, bez ving, chuti sla.bé nasladlé,
podporme horeni a dychdni. Dychdn po del¥f dobu omamuje, proto
se ho uZivd k omamovén{, na pt. pii trhéni zubf,

Smés N,0 se vzduchem vdychf’ma phsobf opojeni a veselost,
proto téz plyn opojny & rajsky slove.

-§. 125. Kralovskd lucavka.

Jest lib‘ovolmi, smés kyseliny dusitné a solné. K vozpoudténi zlata
(zlato krdl kovii) misf se obydejnd 1 & HNO, a 3 & HCIL
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Kralovskd lutavka vyviji pfi vys&f teplotd chior:

HNO, 4 38HCl = NOCI, -+ 2H,0 -+ CL ‘

Sloudeninu NOC, lze povaZovati za NO,, kde atom kyslika jest
nahrazen 2 atomy chloru, Vy8% teplotou se NOC], rozkl4d4d v NO a
Clg, volny chlor ménf zlato a platinu v rozpustné chloridy:

Au + 3HCI + HNO; = AuCl, 4- NO 4 2H,0
Pty 4 4(8HCl 4- HNO,) = 3PtCl, + 4NO 4 8H,0.

Protoe phsobi pii rozpoudténi obou kovit toliko volny chlor, lze i
oba kovy ve smési burelu a kyseliny solné rozpustiti, neéinf se.to viak,
jelikoz by se nabylo nedistfch chloridfiv. Krilovské ludavky se té% uZivd
1= rozpoulténi sloufenin jinak nerozpustnych, na pf. sirnikév médi, réuti,
antimonu a j. '

§. 126. Dusiénany jsou okysliovadly. -
Stielny prach.

Pokus 144. V malé balice roztopme nad pisednou ldzni ndco sal-
nytru obecného a hézejme pak do ného malé §tépinky uhli a siry.

Pozorovdnt, Thli i sira zaho¥ skvéle, #istedky hoictho uhli pole-
tuji v balice aZ upln& sholi. (

Vysledek. Salnytr okyslituje pii vy3%f teploté uhlf i siru. Smisi-
me-li uhlf, siru a salnytr v drobném prdfku a pak zapdlime, tedy
smés prudee se spaluje a vybuchuje. Tof zdklad stfelného prachu.

Stielny prach.

Stielny prach jest smés salnytru draselnatého, sfry a uhlf

Rakousky prach m4 sloZen{:
ruéniény 75 °/, KNO, 4 15 %, C 4 10 9%, S.
délovy 60 9, KNO,; -~ 22 %, C 4 18 9/, 8,

Stielny prach se vyrdbf ve velkém takto: Souédsti se rozemilaji
ka?d4d o sob& a michaji se s vodou v uejjemné&j¥f tdsto, jefto se protladuje
skrze sita, &im¥ vznikaji zrnka, kterd se su¥f opatrnd teplotou ne vy&&i 50O,
Dobry prach neSpini prsti a spllen na papife neziistavuje zbytku i ne-
spaluje papiru.

Utinek stielného prachu se zaklédd v tom, e se vyvinuje rizem
mnoho plyni (totiZ 1 krychl. em. prachu 300 krychl. cm.), jeito se
roz§ifujf horkem aZ na.3000 krychl. cm. D& prudkéhe hoieni prachu
jest: 2KNO, 4 8 + C; = K,8 4 N, + 3CO,.

Vedle zplodin téchto tvoli se jedté jiné plyny, jako CO, 80,
H,S a j. V hlavni zbyvd K,8 v podob& sazl vedle malinka K,COj,,
K,80, a j. soli ‘
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Salnytr draselnaty nelze v stfelném prachu nohraditi, salaytr chilsky
na vzduchu rychle vlhne, chlorenan draselnaty pak se 131'111§ pru(_lge roz-
Klad4 a zbrand okysliduje. Chlorelnanu se uéivﬁ__)akozto okyslitovadla
v ¥vedskych sirkdch, zédpalkich patron, torpedech a j.

Hiavnt vysledel. Kyselina dusiénd a dusiénany jsou mocnymi
okyslidovadly, poustéjice jinym télim vice mene kyslika redukuji se Er!
tom. Tak se redukuje kyselina dusiénd v NO,, N,0j, NO, N,O neb i
pouhy N. V molekufe kyseliny dusiéné jest obsazen radikal nitril ¢i
nitroxyl = NO,, jehozto atomy jsou tésnéji vdzany atomii ostatnich.

gskery kovy a% na zlato a platinu jakoZ i mnohé nekovy, zvldsté
P, 8 a ©, mocné okysliduje. O kovech pravime, Ze je kyselina dusicna
rozpousti.

XXIX, Hlava. Kysliéniky siry a jich hydraty.

Sira se slutuje v ndkolika pomérech s kyslikem, aviak toliko tré
kysliénikiv a hydritiv md zvldStni dileZitost:

80, kyslitnik sitidity, SO, . H,0 = H,80; kyselina sifititd
80, 9 sfrovy, 80, . H,0 = H,80, " sfrovd
5,0, sirnaty, S,0,. H,0 = H,80, -, sirnatd.
Méné dilezité jsou:

8,0,H, kyselina dithionidnd, S,0H, trithioniénd

OcH, tetrathioni¢nd, 8;0,H, pentathioniénd.

8. 129. Vyroba anglické kyseliny sirové.

JiZ jsme se dostatetnd plesvédéili o zvld§tni ddleZitosti kyseliny
sirové a lze pravem tvrditi, %e skoro cely primysl chemicky na nf
jest z4visly.

Nenf se tedy co diviti, Ze se zdhy jiZ pomyflelo na laciné a co
nejvyhodn&js{ vyrdbéni kyseliny sirové ve velkém. Piimo lze oky-
slititi sfru kyslikem vzduchu toliko na SO, & teprv po &etnych poku-
- sech podafilo se okyslidovati SO, v kyselinu sfrovou pomoc kyseliny
dusitné. Tak se vyrdb&la kyselina sirovd poprvé v Anglii v, 1746 Dr.
Roebuckem a odtud se ji dostalo jména anglické kyseliny sfrové.

, Pokus 145. Do velké dvojhrdlaté ldhve (obr. 82.) sviddjme tyto
plyny:

. 1. 80,, ktery ve zvl4stnf baiice z kyseliny sfrové pomoci rtuti neb
médi vyrdbime,
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Obr. 8R. Vyroba anglické kyseliny sirové v malém.

2. NO, Kktery v jiné bDatce z kyseliny dusiéné pomoci médi vylu-
Eujeme.

3. Vodni p{u'y, jeito vafenfm vody v tiet! baiice se tvoii.

4. Kyslik nelb vzduch, ktery z plynojemu do 14hve Zeneme.

Pozorovdnt. Pokud se vyskytaji v lahvi toliko SO, a NO, potud
zlstivd. smés bezbarvi; jakmile vfak piibude kyslik, zbarvi se plyny na
hnédo, kdy# se konedné privaddji také vodni pdry, palk se podnou plyny
v lahvi viniti a michati, éim¥ vznik4 bhélohnéd4 mlha, kterdZto se na sténdch
v kapinky sri#. Po deléi dobs lze snadno v lahw kyselinu sirovou chlo-
- ridem barnatfm dokézati.

Lahev dvojhrdlatd nim pledstavovala celou soustavu rozsthlych komor
olovénych.

Vajsledek.” Zmajice jiz sloZité rozklady kysliénfkfiv dusfka snadno
pochopime oxydaci a redukei v olovénych komordch. D& chemicky
lze takto zndzorniti:

1. 80, - 2HNO, = H,S0, -+ 2NO,
2. 8NQ, < H,0 = 2HNO, J- NO
- 8. NO - 0 = NO,.
Uloha, Napiste d&j ten vzorei dualistickfmi.

Vidé&ti pak z téchto rovnic, Ze se kyselina dusitnd ustavitnd
obnovuje z NO a H,0.
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NO piend§i kyslik vzduchu na SO,. Dle toho lze se pak do-
mnivati, Ze postadi urdité mnoZstvi HNO; k okysliéeni neobmezeného
mnoZstvi 80, v kyselinu sirovou.

Skutetnost v¥ak tomu odporuje, pastanou totif po deldf préci
v olovénych lcomordch takové poméry, kde se okyslidovini rudi a kyselinu
dusidnou obnoviti t¥eba. JelikoZ t&la phsobicl v sebe v olovénych komo-
rdch jsou plyny a kyselina sfrovd a dusiénd mé& mocené Géinky, patrno,
proé se dé&j ten providl v olwomnych komorich zhotovenych z olova.

80, se ddld ve velkém pédlenfm Zelezného kyzu ve zvldStnich pecfeh
(FeS, + 0, = FeS - 80,) a v mocném proudu do lomor se odvidi.

v pi‘edsnu, prvé mendf komote, stfké se SO, s rozptflenou HNO,.
Ve zvldstnim parnim kotli se mén{ ustaviénd voda v péru, kterd v silném na-
péti do komor se odvadi, kde nejen chemicky plisobi, ale také plyny
v komordch michd, tak Ze se plyny moené vinf a snize v sebe adinkuji.

Konetnd se Zene velkymi dmychadly, jeito obydejné parni stroj po-
hybuje, stladeny vzduch do lkomor, aby svym kyslikem pdsobil.

V Cechich se vyrébi veliké mnoZstvi anglické kyseliny sfrové:; tak
jsou olovéné komory v Bfasich (jedna a% 1000 krychl m.}, v Koling,
v Ustf n. L., ve Velké Lukavici, v Kralupech, Pedkéch a j. m.

§. 128, [Kyselina sirova jest okysliCovadlem.

Pokus 146. Smichejme v baiice drobné dfevéné ublf se sehnanou
kyselinou sfrovou a mirnd zab¥ivejme. Ve plynu, kterf jsme do valce
nachytali, snadno 80, a CO, pozndme, jeito se podobnd spalovénim siry a
uhlfke tvoi.

Vysledek. Kyselina sirovd okyslituje uhlik v CO, redukujic se
sama v 80,: .

— H,80, H,0 48

H,S0, +C—H“so + €O, ~Ho+so -+ 0.

. Podobnd se chovajl ku kyseling sfrové za vy$¥ teploty i mnohé
kovy jako: mé&d, olovo, cin, rtut a stifbro. Ptisobeni sehnané kyseliny
sirové na pf. v méd lze takto zndzorniti:

Cu 4+ 2H,80, = CuS0, 4 80, - 2H,0..
Strukturnfmi vzorci zndzorfiuje déj ten obr. 88.

-Z rozkladu toho jest vidéti, Ze v molekule kyseliny sfrové jsou
2 atomy kyslika pevnéji slouteny s atomem sfry, neZ ostatni atomy,
coz lze vyjddfiti vzorcem Hy,O . O . 80,.

Vime vlak jiZ, Ze kovy lebké a kovy ze skupiny Zeleza vyvinujf
z kyseliny sfrové vodik (§. 83.) na pi. Fe 4 H,80, = FeS0, + H,,
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co% 1ze vyjadiiti vzorcem H, . 80, Oba rozklady neim znizoriiuje
typ1cky vzorec kyseliny sirové: ISO }O2

Obr 83. Phsobeni sehnané kyseliny sirové v méd‘

Z: rozhoru vzorce toho jde:
1. Ze jest S0, radlkalem kyseliny sfrové, v ném# atomy pevnéji
se viZi.
2. Ze se vyskytd O, mimo radikil a snadno na tdla okyslidi-
telnéd (Cu, Ag atd.) prech‘mi
8. Ze jesl H, typicky vodik, kterj lze pifmo kovy nahraditi,
¢imZ sirany vznikajf, aniZ se tim typus porufuje. (Jediné zlato a
platina &ini vfjimku.) Sloufenstvi molekuly kyse]my sfrové ukazuje
tento strukturni vzorec:
H-0—0—
H—0—0—>5

§. 129. Sirany jsou okyslicovadla.

Vyroba sody die Leblanca. Vznik pramenil sirnych.

X. Vyroba sody z kuchytiské soli dle Leblanca.

Znamo, %e sody hojné v Zivoté se u¥ivd, a %e by soda pfirozend
neb z popelu rostlin moiskfch vyprosténd daleko nestaovala, aby
gspot¥ebu den ku dni vét§i uhradila. I podaiilo se po neséfslnych nam4-
havych pokusech r. 1794 slavnému Leblancovi piipraviti ve velkém
sodu =z kuchyiiské soli praktickym a dfimysinym spiisobem.

Surovin, jichZ u¥il Leblanc, poddvd pfiroda ohromné bohatstvi,
jsou to: sl kuchyiiskd, kamenné uhli, sfra a vipenec. NeuZivd se
vialk prosté siry, nfbrz kyseliny sfrové z komor, Tim pak, Ze volil
Leblanc tak moudfe obecné suroviny, pojistil vyrobu sody na vidy.
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Vyroba sody se rozpad4:

1. V dobyvani siranu sodnatého ze soli kuchyiiské,
2. V redukei siranu v sirnfk.

3. V preménu sirnika v uhlititan,

4. Konedné v tisténi sody.

‘ 1. Dobyvdni stranw. Kuchyiskd sfil se misf s kyselinou sfrovou
v komor a zahf{vd nejprv mirnd v mufli litinové a pozdé&ji silnd a% do
© %erveného Z4ru v mufli- cihlové, pii ¢emZ se déje tento rozklad: 2NaCl
+ H,S80, = Na,S0, - 2HCL .

Chlorovodik unikd z mufle do vysoké véZe kamenné, ve dvé rozdé-
lené a naplnéné koly, ples které ustavitnd studend voda tete a chloro-
vodik pohleuje. Tak se vyrdhi jakoZto vedlejél zplodina roziedénd kyse-
lina solnA. ,

2. Redukce siranu v sirntk. Siran sodnaty se mis{ s prifkem
. kamenného uhlf a s prafkem vdpence. Smifenina se v rozphlené peci
roztopuje, pilné michd, jen aby se stejnd siran odkyslioval. KdyZ se
objevi nad smés{ modré plaménky hoffefho kysliénfke uhelnatého, prerusi
se. palenf. Redulei lze pak vyjddfiti: NagS80, 4 Gy == Na,3 -}~ 2C0,.

3. Preména sirthka v uwhliditan. Roztopeny sirnfk prostupuje whii-
titanem vipenatym, tu oba vzéjemnd se rozklidaji: Na,S -+ CaCO; = Na,CO,4
-+ CaS. Kdyby se pdleni v ¢as nepferusilo (jak se totiZ modré plaménky
objevi), redukoval by se opdt uhliitan sodnaty uhlfm.

4. Cigtént sody. Surové soda zlstavi se po ndkolik dnf na vzduchu,
aby se v prafek rozsypala. Préinou rozsypéni jest CaQ, jehoZ se Bdst
z vipence vyphlila a vldhon vzdufnou se hasf, ” :

Soda se ma to vyluhuje v Fadé kédi spojenych mezi sebhou rourami
tok, Ze pretékd roztok z jedné kad& do druhé a wustavitné se zahuSfuje.
Roztok se &isti stdnim a zavdri se pak v pdnvich plochych aZ ku krystal-
lenf. XKrystally se svéiZej{ na dng, kde¥to ostatni soli v mateéném louhu
_ zlisthvaji. -

Z krystallované sody Na,CO, 4 10aq se pdli bezvodd & prdSko-
vit4d soda, z ni% lze krystallenfm vodnaté nabyti. Bldto sodové, jeZ
chovd viecku sfru, vzd&livd se na sfru. Podobn& jako se dobyvd
soda ze soli kuchyiiské, pfipravuje se také salajka €. potal ze soli
Stassfurtskych.

Takto vyrdbi se v Evropd rond pres 6 mil. metr, centd sody, v Uechdch
jsou tovirny na sodu v Usti n: L., v Karlind, Kralupech a j. m.

Uloha. Vypotitejte na z4klads rovmic o tvoreni sody, kolik ka#dé suroviny
tteba ku vyrobs R00 metr. centd sody?

IL Vznik sirnych pramenti

V Rakousku jsou nejslavn&j${ sirné prameny v Teplicich u
Vidn€ a v Marianskych Ldznfch. Pvod jich lze vysvétliti na zdkladé
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rozpustnosti (viz str, 116.) a redukce sddry. Voda z lest byvd na-
sycena humusovymi kyselinami, prosakujic pak horninami, rozpoust
téZ néco sddry. :
Humusové kyseliny okysliduji se snadno na Gtraty sddry, coz lze
vyjddriti: CaSO, + C, = CaS - 2C0,. Sirnik vépenaty i kysliénfk
uhlidity rozpoustsjl se ve vod& a pisobi v sebe, %o se tvoi sirovodik
~a kysely uhliditan vépenaty : CaS + 200, + 2H,0 = H,S +
CaH,(CO,),. Zplodiny d&je chemického vyn4si voda na pov1ch zemsky
a tof pramen sirny. '

V okamZiku, jak voda ze zemé vystupuje, ihned se na vzduchu kali,
protoze se dilem sirovodik okysliduje: H,8 -0 = H,0-- 8, dflem kysely
uhliditan vépenaty rozkladd: Cal,(CO, )g = CaC0, —|— CO, —[— H,0. Vodu
kalf tedy sfra a nerozpustny uhlititan vapenaty.

Hlavnt vysledele. Kyselina sirova i sirany jsou dasto okyslico-
vadly, jak tomu nasvédéuji déje o rozpousténi kovii ze skupiny olova
a prevadéni siranidi v sirniky pfi vyrob& sody i tvoreni sirnych pramend.

XXX, Hlava. Kyslidniky chloru a jich hydraty.

Atkoliv se chlor podobnd jako dusik s kyslikem phmo neslu-
tuje, ddvd s nfm piece tré kyslitnikiv:
C1,0 ¢. (ClO) kysliénik chlornaty,
CIQO5 & (Cl0,) kyslidnik chloreény,
(1,0, & (ClO,) kysli¢nik chloristy.
Hydrdty téchto kysliénikiv jsou nestdlé kyseliny:
Cl,0 . H,0 = 2HCIO kyselina chlornati,
C1,0, . H,0 = 2HCIO, kyselina chloreénd,.
- C,0, . H,0 = 2HCIO, kyselina chlorist4.
Zv1dste dﬁleﬁlté jsou kyselina chlorna,té E chloreénzi jakoZ 1 jich
- soli chlornatany a chloreénany.

§. 130. Kyselina chlornatd a ‘chlornatany._

Pokus 14%. Ptititime do chlorové vody ndco mélo &erveného kysli-
énika rtufnatého a tlucme v uzavieném vélei.

Pozorovdni. Cerveny kysliénik proméni sy télo bﬂé a zépach
chloru zmizf.

Vijsledek. Volny chlor pisobi v kysliénik rtutnaty, tak Ze se
tvoii chlorid rtufnaty a kysliénik chlornaty: HgO - 2Cl, = HgCl,
- C,0. Kysliénfk chlornaty se viak ihned sluéuje s vodou
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v hydrit: ©1,0 + H,0 = 2010H. Ze se kyselina chlornatd sku-
tetnd utvofila, presvédéime se kapkou lakmusu, smés na okamzik
zbervend, pak barvivo zcela zmizi. Velmi pamétny jsou chlornatany
¢. Dbelitské soli.

Pokus 148, Vedme chlor po del§i dobu do studeného roztoku
hydrétu neb ublititanu sodnatého.
Pozorovdni. Hydr4t i uhliGitan pohleuji chlor, ktery nelze vice za-
. hifvinim vypuditi.
Vysledek. Plsobenim chloru v studené hydrdty a uhli¢itany alka-
lické vznikaji chlornatany a chloridy (obr. 84.):

QObr. 84, Tvofenl chlornatand.

9NaOH -+ Cl, = NaOCl 4 NaCl + H,0
9Na,C0; -+ O, 4 H,0 = NaOCl -+ NaCl + 2NaHCO,.

Lze pak vibec ffci o tvofenf{ chlornatani:

1. Chlornatany se tvoif piisobenim chloru v studené roztoky
hydritt a uhliditaniv alkalickych.

2. Vedle chlornatant vznikaj{ vZdy pospolu chloridy,

Nejdilezitéj$f jest chlornatan vépenaty Ca(OCl),, jenZ jest pii-
sobivou souddsti chlorového vépna.

§. 131. Chlorové vipno a bileni.

Pokus 149. Rozetieme néco prodejného chlorového vépna & vodou
na treci misce, rozfedme vodou a nechme ustiti, Cirou kapalinu pak
slijme od sedliny a rozddlice ji ve t¥i Céstky uditime s ni nésledujiei
pokusy :

a) Prvou 84st smichejme ve vélei s rozFedénmou HCI neb  H,50,
a rychle vilec polryjme. I vyviji se chlor, ktery jiZ po barvé pozndme.

b) Do druhé &4sti ponofme Dbarevné ost¥ifky kartond a pokryjme
vilec. Dlouho se barve neménf, konedné vSak predce zmizi,

¢) Do tleti s4sti ponofme op8t barevnd tkaniva, pfidifime viak ma-
linko HOl a zomichejme. Tkaniva skoro okamiZitd ztrat{ barva. TotéZ by
ge stalo, arcit ne tak rychle, kdybychom do vélce vedli proud CO,.
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. Vijsledek. Z chlorového vépna se rozpoudti ve vod8 hlavng
chlornatan a chlorid vdpenaty, kdeito hydrat a uhliditan zbyvajf
v sedlind. M4-li chlorové vdpno piisobiti, tfeba chlornatan dfive né-
jakou kyselinou rozloZiti. Pomalu ho rozklddd u piitomnosti vody jiZ
CO, ze vzduchu podobnd téZz HCl a H,SO,:

Ca(0Cl), + H,0 -+ €O, = 0aC0, 4 2CI0H
Ca(0C1), -+ 2HCl = CaCl, 4 2C10H.

. Barviva nitf tedy toliko volné kyselina chlornatd tim, Ze se
1ozk1éda, a uvolnény z ni kyslik barviva okyslituje & bili

-+ 2010H = Cl, 4 H,0 4 0.
+

[

Aviak 1 uvolnény chlor nezﬁstévé nedinnym, rozkla.dsiﬂ pftomnou
vodu. v. chlorovodik a kysifl, kterf opét bili jako kyslik z kysehny
* chlornaté: :
Cl, + H,0 = 2HCl -+ (-)I-

Pokus 150. Ze chlor vodu rozklads,
snadno ge presvédéime, kdy? bafiku' naplnénou
chlorovou- vodou piekotime do. nadobky, v niZ
roztokk soli kuchynské a zlstavime na dennim
svitle (obr. 85.). ,

Pozorovdnt. Brzo se uvolni néco plynu

v 14hvi; %e to kyslik, snadno se doutnajiei tﬁskou
presvéd&ime :

Z toho pak - vidéti :

I, Ze vlastné bili kyslik v okamZiku vy-
voje (ozonovany kyslik). Bilenijest tedy pouhé
okysli¢ovani.

2, Ze musi byti pfi bileni vzdy vnda,.
protoZe se udastiiuje v rozkladech.

8. Za nedostatku vody_plisobi uvolnény .
chlor pro velikou svou sludivost ku vodiku Obr. 85. ghlor, rozklalda

zhoubné ve. tkanivo ubiraje tkanivu ze slou- vodu na dennim syétle.
Genstvi vodik. ,

Pokus 151 Smichejme ndco chlorové vody s roztokem sirnatanu
neb sifititinu sodnatého’ (antichloru).

Pozorovdni, Po kr{mtké dobs nelze ve smési nijak volny chlor
dokazatl ,

Vijledek. - Sirnatan 1 sifititan se okyslitujf v siran na dtraty
vody, temuZ chlor mocnd napomsihd ublraJe si z vody vodik:
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Cl, 4 Na,8,0, +H,0 = Na,80, - 2HCl - 8
Cl, 4+ Na,80; + H,0 = Na,S0, 4 2HCL
Reakce tato jest pieddleZitd, protoZe ndm d4vd na ruku, jak lze
chréniti vybilené tkanivo pfed dal§fm zhoubnym pfisobenim chloru.
Obou tefenych soli se dasto uZfvd v rychlém bélidldistvi jménem
antichloru.

Viastni bileni.

Vidkna a tkaniva rostlinng (len, bavina) se bfl{ hlavné. dvojfm
splisobem: .

1. Bud na drnu, cof jest star§{ a zdlouhavy splsob.
2. Bud solmi héli¢skymi, tof nov&j§i & rychlé hilend,

I bilenf na drou podobné jako bileni rychlé jest pouhd okysli-
tovdni. Pfirozené barvivo tkamiv se totif okyslituje & setlivd na
tutraty kyslfka vody: H,|O.

+

Proto treba tkaniva na drnu pilné vodou kropiti, jelikoZ by se
za nedostatku vody rufilo barvivo pa. utraty kyslfka tkaniva samého.
Tkanivo by zetlelo.. Obé bileni i na drnu i chlornatany jest tedy ne-
piimé okysliovédni, t. j. nedé&je se na. ttraty kyslfka vzduchu, nybrg
na ttraty kyslfka, vody.

Chlorovym; vdpnem se bili ve velkém, v tovArndch a splisob ten na-
1éz6 viim pravem vidy vétdfho roz§ifeni: Jen nesvidomits bilenf tkaniva
se snadno trhaji a to stdvd se, kdyZ pi{li§ dlouho chlorové vépno pfisobi,
kdyZ vybilené tkanivo nedbale se vypird a kone¥n® kdy? so zbytky chlorn
ve tlkanivua Ipicf antichlorem neodstrani,

Vyroba chlerového vépna.

Chlorové vépmo se vyrdbf ve velkém obylejné jako#to vedleji virobek
v tovdrngch na sodu.

Jak znémo, dostdvl se p¥i vyrob8 sody z kuchynské soli jakofto
vedlejdi zplodiny lkyseliny solné. Kyselina solnd se obylejnd hned na
misté .vzdéldva na chlor a plsobenfm chloru v hafens vépno vyribi se
v&pno , chlorovsé.

Ve zvl8&tnich nddobich z kemeniny (obr. 86.), pod kterymi se topi,
rozklid4d se kyselina solnd burelem ve chlor, chlorid manganaty a vodu:
MnO, + 4HCl = MnCl, + Cl, 4+ 2H,0: Chlor se vypird a odvadi do
&tverhranué komory, zbudované z cihel a tmelu asfaltového, Komora jest

uvnitf liskami rozdélena ve vice pater, na nich% je prafek ha¥eného vépna

v-tenkych- vrstvich rozloZen,

Kdyby se véipno chlorem fiplné nasytilo, mdlo by 499/, ehlory,
obytejnd ho mé prodejné vApno chlorové toliko 20—30°,. Prodejué
chlorové vipno jest smés chlornatanu, chloridu a hydrétu vipenatého, staré
chlorové véipno chovd i néeo uhliditanu vépenatého.
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Obr, 86. Vyroba chlorového vapna ve velkém.

Vedle chlornatanu vdpenatého se uZivd také ku nifeni barviv rost-
linnych roztoku chlornatanu draselnatého (KOCI) a chlornatanu sodnatého
(Na00l) (viz str. 129:). Chlorového vépna se také u¥fvd v zdravotnictvi
Ik rufeni zdpachiv a vyparv nakaZlivgch. Pésobi - podobnd jake pfi
bileni toliko kyselinou chlornatou,

Uloha. 1. Kterymi plyny byvé zneéiitén vzduch a které paichnowef sloute-
niny otravuji éasto vzduch P :

- 2. Jak lze H,S, H,N, HOL SO, arufiti & vaduch od nich odistiti?

8. 132. Kyselina chloreénd a chloreénany.

Chloretnany se tvoif, vedeme-li chlor do horkyeh roztokiv
hydritd (i vhliditand) alkalickych neb- alkalickych zemin: ‘
6KO0H - 3C), = K(Cl0, 4 5KCl 4 8H,0. - ‘
_ Aby se uetfilo drahé slouteniny draselnaté, nahrazuje &g tistetné
haSenym vdpnem: ‘ ‘ ; s
3Ca(0H), + KCl 4- 3Cl; = 3CaCl, - KCIO, -+ 3H,0.

Jak vid&ti, jest vyroba chlornatani a chloretnani podobna, rozdil
zdlez{ v tom, Ze se vede chlor u onéch do studeného, u téchto do
hork'gfho voztoku hydritd neb ubliditant alkalickych. i

Kyselinu chloreénou, je%to v mnoliém' ohledu dusiéné se podobd, lze
snadno z chlorednantt vylouditi mocnégj$i kyselinou: 2KCIO, ~4 H,80, =

K,;80, <} 2HCI0,. O sobé jest HCIO, velmi nestdld, rozklddajic se mnolhem
“prudéeji kyseliny dusiéné, Chlorednany jsou mocnymi okysliovadly (viz
rozklad solf teplem).

Hiavni vysledek. Chlornatany a chloreénany jsou vydatnymi
okysliGovadly (bileni, ohnéstrojstvi). Také chlor za pFitomnosti vody
jest neprimym okyslicovadlem. C .
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XXXI. Hlava. Kyslitniky manganu a chromu.

Mangan a chrom se sluduji v n&kolika pomérech s kyslikem:
MnO kyslitntk manganaty CrO kyslitnik chromnaty

Mn,0, ,  manganity Cr,0; chromity

MnO, ,  manganidity (burel)  —

Mn,O, ,  manganato-manganity Cr,0, , chromnato-chromity
MnO, ,  manganovy Cr0; chromovy

Mn,0, ,  nadmanganovy . Cr,0, 4  nadchromovy.

Hydraty miéwh kyshémkﬁv mzui povahu zdsad, vySSf jsou
kyseliny:

Mn OH),,, Cl(OH)2 hydrdt manganaty a chromnaty

Mn2 ,(OH),, Or,(OH), hydrdt manganity & chromity

MnO(OH), hydrit manganitity (neteény) -

H,MnO,, H,CrO, kyselina manganovd a chromovd

HMnO,, HCrO, kyselina nadmanganové a nadchromovd.

§. 133. Sloudeniny manganu.

Nejdtlezit&j§f a také v piirodé nejhojnéjsi kyslitnfk manganu
je burel & pyrolusit (MnO,), slou#{ za material, z n&hoZ se vSecky
slouteniny manganu dobyvaji, =~

Pokus 162. Zihejme v porcelanovém tygliku smds burelu v praku
se salnytrem.

Pozorovdm’. Brzo se smds roztdpi, vi‘e a barvu do zelena ménf, p¥i
lemZ hnédy plyn unikd.

Visledek. Salnytr okyslituje burel v manganan: MnO, -+ 2KNO,
= K,Mn0, 4+ 2NO,. Manganan jest t&lo pevné, krystallické, které
se rozpoult! ve vod& barvou zelenou.

Roztok mangananu miénf na vzduchu rychle barvu zelenou do
dervené, piitinou toho jest proména mangananu v nadmanganan:

2K,Mn0, 4 O -4 C0, = 2KMnO, + X,CO,.

¢ Pro tuto nestdlost slove manganan draselnatj mineralny cha-
meleon. Rychleji nezli vzduchem ménf se chameleon kyselinami:

3K,Mn0, - 3H,0 = 2KMn0, - MnO(OH), + 4KOH.
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Nadmanganan tvoii hranolky kosoltveretnd, skoro &erné, v pro- +
padajicim svétle purpurové. Nadmanganan se snadno ve vodd roz-
poufti barvou .temné dervenou, roztok jest vydatnym okyslitovadlem
v -odmérné chemii dasto uZivanym.

Pokus 153. Do kalifku pii¢itiujme ku roztoku si¥iditanu sodnatého,
jemu¥ diive kaplka kyseliny: sirové pridéna, pozorné po kapkich nadman-
gananu draselnatého. |

Pozorovdnt. Barve nedmangananu mizd okamiitd,

Viysledel. Nadmanganan okyslituje sifititan v sfran:
2KMnO, -+ 5Na, S0, 4 3H,50, = bNa,S0, - 2MnS0, + K,80, + 3H,0.

Pokus 154. Piddilime ku ndkolika krystalllim nadmangananu ve
skumavce opatrné kapku kyseliny sirové a vstréme do skumavky doutna-

jici tiisku. _ .
Pozorovdni. Nastane tak prudky rozklad, e se nadmanganan roz-
Tyiska ve skumavee skvéle zahofi., Jest cftiti zvld&tni zdpach.

Vyjsledel. Nadmanganan pousti v&taf &ast kyslika:
2KMnO, +H,S0, = K,80, + 2Mn0, + H,0 4 0,.
- +

Kysltk v okamZiku vyvoje (status nascendi) jest zvldsté moeného
plsobeni, slove té# &inny & ozonovany kyslik neb té% prosté ozon.*)

Pokus 155. «) Zihejme ndco zvAZeného burelu v porcelanovém
tygliku po delst dobu, po ochlazeni stanovme ‘opdt vdhu. Pilenfm bureln
vahy ubylo. ' .

b) Zahiivejme prafek burelu ve skumavee s kyselinou sirovou (dpravu
viz obr. 7.) a ve vilei nabromadénf plyn zkoudejme doutnajief tislou.
Tiiska skvéle zahof{ — ve vilei byl kyslik, .

¢) Zihejme néco burelu s dievinymi pilinami v tygliku.  Piliny
v tygliku skvéle shofi.

Vysledele. Ve viech pifpadech se burel rozklddd a poust{ tdst
svého kyslika :

pali.

a) 3MnO, = Mn,0, -+ O,, :

5) MnO, + H,S0, = MnSO, -+ H,0 4 O,

¢) 3MnO, -+ C = Mn,0, -+ CO,.

Prvého rozkladu burelu se uZfvd pti dobfvéni kyslika.

Pokus 156. Vyvijeni cbloru z kyseliny solné (viz' pokus 45. a

vyrobu chlorového vipna) pomoei burelu svéddi té% o tom, Z%e jest burel
- okyslitovadlem : MnO, 4 2HCI = MnCl, 4 H,0 - O.
+

Uvolndny kyslik véak méni chlorovodik: 2HCl 4 0 = H,0 4 Cl,.
. ‘ +

*) Recké ozo = vonim.
Hofmann, Chemie mineralnd, . 12
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Oba dgje lze spojiti v jednu rovniei:
MnQ, + 48Cl = MnCl, 4 2H,0 - Cl,.

Hlwont vysledek. Vidéti ze vSech pokusi o manganovych slouce-
nindch, Ze jsou vyS$§i kysliéniky manganu mocnymi okyslidovadly.
Proto se uziva téZz nadmangananu draselnatého i sodnatéhe mimo
v odmérné chemit téZ jakoZto prostiedku proti hniti, k ruSeni hnilych

vyparii, k Gisténi ust a j.

§. 134. Slouceniny chromu.

Nejdulezit&jsi a v pifrodé nejhojn&jsi sloufeninou chromu jest
barvastek & chromit = (2Fe0)Cr,0, = Fe;Cr,0;. Z chromitu se vyrdbi
v tovérndch chroman draselnaty, ktery se pak zdéldvd na ostatni slou-
" geniny chromu.

Pokus 157. Zihejme v otevieném porcelanovém tygliku smés chro-
mitu a salajky v préfka a pilné michejme.

Pozorovdnf, Smés ge roztipi n Zloutne.

Viysledele. PIi vyS¥ teplot& se okysliCuje chromit v chroman:

2(Fe0)Cr,0,4 +- 2K,CO, + 20, = 2K,Cr0, 4 Fe,0, 4 2C0,.

Vyluhovénim vodou se chroman oddéli a pifsadou jakékoliv kyse-
liny v dvojchroman pFevddi:

?K,Cr0, 4+ H,80, = K,Cr,0, + K,S0, 4 H,O0.

Reakel tuto lze jiZ z promény barvy poznati, #luty roztok se
méni v oranZovy. Roztok se nyni zavdi{ af ku krystallenf; krystally
jsou hranoly trojklonné. Dvojchroman lze snadno mocnéj$f kyselinou
rozloZiti: '

K,Cr,0, 4+ H,80, = K,80, 4+ 2Cr0, -+ H,0.

CrO, tvoff jehlicovité hrdn& barvy krvavé, jeZ dychtivé vodu

piitahujf a s nf se sludyji: CrO, + H,0 = CrO,H,.

Pokus 158. Na as-
bestovy knot v lihovém ka-
hanu nalejme sehnanébo lihu
a zapalme. IKdy% se knot
rozpilil, uhasme plamen a
rychle nékolik krystallkit CrO,
na Iknot vioZme (obr. 87.).

Pozorovdnf, CrO, se
rozphli a phry Uhu v plamen
se vzniti. Xrvavd harva se

- zménf'v olivovou, ¥ichem pak
Obr. 87, Redukce CrO; lihem. lze aldehyd rozeznati.
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Vysledek. Lih se okyslituje v aldehyd, CrO, se redukuje v Cry0,:
8C,H,0 + 2Cr0; = 3OHO+CrQO + 3H,0.

Uhmny vysledel. Vy$§i Kkysliéniky manganu a chromu jsou
mocnymi okyslicovadly.

Chemické déje v riSi nerostné a ustrojné.

Ku sloZitéj$im reakeim z piede§lého oddilu poji se piirozené
sloZité chemické d&je v Fi8i nerostit a Ustrojnin. Nelze se tuto pouststi
do podrobnosti, budi¥ zde vytéeno toliko co jest nejdilezit&j&iho o
promé&né nerostd, o vyZivé rostlin a Zivodichd a sestaveno v.celek to,
¢o na jinych mistech bylo vyvozeno.

§. 136. Chemické promény diulezitéjSich nerostit
hledic ku vzniku ornice a rozliénych vod.

P na$ich pokusech trvajicich kritkou dobu ukazovaly mnohé
sloudeniny velikou stdlost oproti winkdm vody a kyselin i pii vy3if
teploté,

V pifrodé viak uéinkuje nepletrmté 0, H,0 a CO, s teplotou
zemskou a tuf zjiSténo, Ze nenf nerostu, jenZ by tplné vzdoroyal
vlivu vzdufnin a vody. Pisobeni vzdufnin a vody jevi se dvojim spi-
sobem: mechanicky a chemicky.

Mechanicky phsobi v zemi voda tim, Ze drobi vlahou ze vzduchu
sraZenou, Fekami a mofem.

Chemwky plisobi v proménu zemé za prostiedkovini prosalkujict
vody hlayné dvé sloudeniny:-jedna plynnd CO, a drubd pevni SiO,.
CO, rusf a rozkldd4d bliZze povrchu zemského za spoluplsobeni vody,
810, rozklddd v hlubindch pomoci vysoké vnitrozemské teploty.

I. Vznik dilezitéjsich nerostd.

1. Venik whlititant z kFemifitant a sirantt. CO, rozkladd plede-.
viim viecky kiremititany, vyjimajic z nich Z{raviny, Zravé zeminy, FeO,
MnO a j. kysliéniky v podobé dvojuhliditanilv, je’ voda rozpoudti a odnasf
zlistavujic hmotu jilovitou. Roztoky dvojubli¢itaniv se vypafuji, &m% se
sri%eji nerozpustné uhli¢itany bud za obeené neb vyS¥{ teploty. Tak se
sriZejf z CaH,(COz), obecnon teplotou lrdpniky, vyssi teplotou vitdelni
kamen, hrachovec, kotelni kamen a j. Podobnd vznikly srafenim z dvoj-
uhli¢itanfiv 1 ocelek, malachit a j. ubliditany.

Jinak vznikl CaCO, ve vrstvich plivodu mofského. V moiské vodé
je rozpuftén CaSO,, morské rostliny (chaluhy) berou ho jakoZto potravu
chovajicf S k tvofeni bflkovin nevyhnutelnou. CaO pfejde v rostlindch do

12%
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slouéenstvi s ustrojnymi kyselinami a rostliny jsou pak potravou Zivoéichii.
Zivoéichové vydychuji CO,, jez srazi CaCO, na povrchu jich téla v podobs
skordpky. V&t é4st vipennych vrstev chovd v sobé skamenéliny mofské
a proto nelze pochybovati o Zivodi§ném phvodu vEt&{ 4sti vipna, pii dem?
se zvla§té déastni foraminifery, bryozoy a koraly.

Die toho povstal tedy -vdpenec a j. uhliéitany v pevnozemi,
af usazeny neb rozpuftény, rozkladem kfemititand plsobenim CO, a
H,0. Vépenné vrstvy chovajici skamen&liny mofskych tvor@t vznikly
z CaS0, spolupfisobenim rostlin a #ivoéichdt moiskych.

2. Piwod kfemiditand. Viddli jsme pi vyrobd skla (§. 121.), Ze
vypuzuje S8i0, véecky t8kavé kyseliny v Z4ru. Tak &ini i uvnitf zemd,
kam ji 'voda odn&¥i, kdy% Dbyla z Liemiditandv vylouéena. V hlubinéch
vznikaji ki'emiditany: Zivee, augity, amfiboly, slidy, granaty a j. za pfisobeni
vysolké teploty, Zplodiny rozpou$ti voda aneb je vydévaji sopky jako:
H,0, H,8, CO,, 80,, HCI, BO,H,, NaCl, NH,Cl ale té% H, CI, S a j.

3. Pavod fosforetnanti. 'V horninich jest nejroziifendj¥ apatit.
Jestif stdlou a¢ vedlej¥f souddsti viech vrstev a proto ho lze povaZovati
- za plvodni fosforeénan, z ndhoZ viecky ostatni povstaly. Hnitim dstrojnin
zv1d8té v ornici vznikd CQ,, je# ihned rozkl4d4 spolupiisobenim  vody
fosforetnany, ubirajic jim &4st vipna, méni je v kyselé ve vodd rozpustné
a rostlindm piistupné fosforetnany. Ty# rozklad se providi H,S0, a HCI
pii vyrobé superfosfati (§. 113.). Tak maji i viecky fosforelnany v rost-
linstvu a ZivoliSstvu svitj piivod v apatitu.

4. Piwod strant a sirnik, Sirany lze povaZovati za druhotné
vytvory vzniklé okyslidenim sirnikfiv. Jediny anhydrit CaS0, povstal sri-
Zenfm slanyeh vod, proto té% vidy NaCl provézi. Vyskytéd se shdrovec
CaS0, 4~ 2H,0 povstaly z anhydritu piijetim vody v Gtvarech moiského
ptvodu, jako: v permském, triasovém a t¥etihornim, z &eho’ lze gouditi,
e jest podobné jako NaCl pivodu morskéhd. JelikoZ se sddrovec néco
ve v0d8 rozpou$ti, pisobi pak roztok v zemi &etné promény nerostd, jako
Jsme vid8li pii tvo¥eni hotkych a sirngch vod (§. 118. a §. 129.),

Jako se redukuje CaSO, hnijicfmi dstrojninami v sirnfk, podobnd se
tvolf ze sfrandi téZkych kovk kyzy, le§ténce a Dblejna, jak tomu i klamo-
tvary po tstrojnindch nasvédéuji.

Okyslitovénim _sirnfkdv vznikaji v pirod$ dasto sirany , tak
ZnS0, v Goslaru a Stdvnici, FeS0, v biidlici kamenetné, v uhelndch a na
halddch (tof zéklad vyroby SO, kamence a skalice), CulS0, vznikd
v Bystfici Bdtiské, v Oravici a j, m. a tvofi tak zvané vody cementové,
Podobné se okysliduji sirmfky a arsenidy” kobaltu a niklu v sfrany neb
arseni¢nany.

5. Ptwod dusitnanti. V prahordch a vnitru zemd neni dusitnand,
jsout pili§ rozpustny a t&kavy a proto se dr# hlavnd p¥ povrchu v orné
zemi. 'V ornici a viude, kde hnijf dstrojniny dusi¢naté, vznikd NH,, jeni
se u piftomnosti vzduchu (0), vody a vipna neb CaCO, ménf v Ca(NO,),
(viz str. B9. nitrovéni ornmice). Avak i pii bouki vzniké ve vzduchu vedle
NH; té% NH,NO, a NH,NO, v malé mi¥e, je’to voda deifovd rosthinfm
piind¥i a tak blahodirné pisobeni bou¥e na rostlinstvo lze si vysvétliti.
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2. Vznik ved pfirozenych.

Ze se tvoif voda hotenfm vodika, %e jest t&lo v pifrodd nejroz-
gifengjdl a Ze se v ustavitném kolob&hu v piirodd nalézd, poznali
jsme jiZ na str. 15, Zde budiZ uveden v souvislost piivod piiroze-
nych vod-s chemickymi proménami nerostt a hornin.

Vodag destovd a snéhovd chovd vedle plynft hlavnd rozlitné sloude-
niny ammonaté a prach ze vzduchu.

Voda pramenitd pochizi z deifové, je¥ do zemd vsikld a z vnitra
zermd ven se pry$tl. 'V zemi voda na své cestd jednak rozpoulti, jednak
se fdastnf{ na rozkladech spolu s CO, a Si0,.

Dle vrstev, jimi¥ protékala voda, chovd rozlidné slouleniny; z prahor
jest nejlists{, ze solného a tfetihorného dutvaru chovd NaCl a Ca80,,
z ©pukového CaH,(CO,), a j. dvojubliditany. Obsahuje-li voda v litru pes
500 mgm. pevnych litek a v téch Y, CaO a MgO, nenf spﬁsobﬂou Ik vafeni
a . je neziZimou.

Nejvice kazi vodu tistrojniny vyddvajice obylejné zplodiny hnitf litek
vostlinnyeh a Zivolisngch. Odkyslidovanim jich vznikaji dusany a dusi-
&nany, a je-li téchto v litru vody pfes H mgm., ukazuje to na silné zne-
&isténi vody. - V mdstech plichizeji tyto sloudeniny dusitnaté infiltraci ze
ZzAchoddv a stok do studnie. Vice salnytru a NaCl ukazuje ve jyodd ku
znelilténi vody modi.

Obderstvujicf chuf dskuje voda pramenitd CO, a rozli¢nym uhhél-
tanim, vyvafenim neb odstinim se stdvd nechutnou.

Voda Tiénd povstavd stékénim pramend a potokd s vodou deifovou. .
FRid%na voda byva dosti Sistd, m4 mélo soli a dstrojnin, Odpadky z tovéren
a vykaly z mést se viak v kragm&ich primyslovych feky velmi znedi¥tuji,
a8 by dle zikona ndhrady a rovnovahy odpadky a vykaly ty rostlinstvu
néleZely, kdefto takto do mofe na zmar ubfhaji & rovnoviha mezi pro-
dukei a spotiebou latek rostlinnyeh se porusuje.

Nézvy tvrdd a mékkd voda vztahuji se ku zbytku solf mineralnych
o odpaient vody, tvrdd zdstavuje v&td, mékki malf zbytek. Dodasné é&ni
vodu tvrdou dvojuhliditany vipenaty a hofednaty, stile tvrdou vodu &in{
CaS0,, onu lze vafenim p¥evésti v mé&klkou, tuto nikoliv.

Vody mineralné vychizeji z hlubin zemé a byvaji nékdy horké
{v¥idla, ‘thermy), jindy chovaji vice rozhén)’rch sloudenin rozpu$tényeh
(1é&&ivé; kreny).

Nejdalezitdjsi vidla jsou: Karlovy Vary 40“ Taplice & 499 Gastein 35°,

Dilezitéfsi mineralné vody jsou:

a) V. kyselky jsou studené, bohaté na CO, a Sumi (Kysybel, Selters).

b) V. alkalinické maji vedle CO, vice Na, OO (Bilina, Ems).

¢) V. salinické maji vedle NaQGO bud NaCl (W1esbaden, Chyzice),
neb Mg30, (vody hoiké: Zajetice, Bylany & j. vznik viz §. 118.).

‘d) V. alkalino-salinické majl vedle uhlifitand t6% sfrany alkaliclé
(XKarlovy Vary, Teplice &es.).

e) V. relezité, maji FeH,(CO,), rozpuitény a osazuji- na vzduchu
oIy (Libverda, Pyrmont). : ,
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f) V. sirné dr#i vedle vy¥ifch sirnfldv volny H,S (Baden u Vidng,
Céchy na Rynd, Marianské Lézné a Libni¢ v Cechdch, vznik viz §. 129.).

g) V. iodové a bromové chovaji néco iodidd a bromidd alkalickych
(Hall u Lince, Xreuznach 'v Bavorich).

k) V. moiské chovdi 3—3:6%, rozl. solf, z toho &ni 80%, NaCl,
10°, MgCl,, 5%, -MgS0,, 4%, CaSO, a ostatnf iodidy a bromidy a j.
slouéeniny.

§. 136. Odkud berou rostliny svon potravu a jak
tuto pietvoinji?

Rostliny berou potravu: ze zemé&, vody a vzduchu. Chemické
sloudenstvi rostlin ukazuje, z jakych prvké a v jakém poméru jsou
rostliny zbudovdny a jakych potravin jim tieba. Spalitelnd souddst
rostlin zbudovdna hlavné z 5 prvkd: C, H, O, N a S, uegpalitelnd
tdst & popel skl&dsd se z rozlinych solf, zvld§té ublititant a fosfo-
retnanit kovli: K, Na, Ca, Mg a drif mimo to Si0,, Fe,0, a ].
kysliénfky.

Prvky C, H a O sklddaj{ hlavn{ ldtky rostlinné:

a) Buniéinu, Skrob, eukr a klovatinu, je#to slovou obecné uhlo-

hydrity. :
’ b) Ustrojné kyseliny: ¥tavelovou, jabletnou, citronovou, vinnou
a j., jezto jsou obyéejné vdzdny na kysliéniky svrchu jmen. kovd v soli,
které zistavuji v popelu uhliditany.

¢) Latky bilkovité€ & dusiénaté obsahuj{ mimo C, H a O té¥
jako podstatné souddsti N a S, .

Mohow rostliny volné proky assimilovati? Nikoliv, berou je vidy ze
zyl48tnich sloudenin a sice: C z CO,, Ha O z H,0, N z NH; 2 S
ze sfrand.

Piwod whltka. Do nedivna se myslilo, Ze berou rostliny uhlik ze
zemé, jeliko% v ferné humusové zemi rostliny se da¥f. Tof vyvrdceno,
nebot: 1. Kyseliny humusové mailo-ve vodd se rozpoudtdjf, neZ aby viecelk
ublik rostlinstva 2z nich pochézeti mohl. 2. Pidd lesni a ludéni stile humusu
piibyvé, ad by ho ubyvati mélo.

e berou rostliny uhlik ze vzduchu z CO,, jest zji§téno a také nasim
pokusem (43. str. 46.) jsme se¢ o tom plesvéddili, Rostliny vdychuji CO,
a vracejl do vzduchu rovny objem kyslika, .

Jak prospivd fumus? Humus se tvo¥{ v ornici setlivinfm & pone-
nihlym spalovanfm dstrojnin rostlinngch i Zivoéi¥nych vzduchem (O), pii
temZ se tvol{ COq Hy0 o Cernd hmota humus zvané (viz tlenf str. 35.).

Vzdélivinim piidy -se piistup. vzduchu podporuje a setlivini urychluje a
tim se docili:
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1. ¢O, slou?i mladé rostlince za potravu, pokud se tato jen v zemi
nalézé, 2. CO, se ve vodé rozpoudti a rozeviréd nerozpustné slouteniny,
dinic je rostlinam piistupny (zvl. fosforeénany méni v kyselé ve vod& roz-
pustné fosforednany). 3. Ponenéhlé spalovini humusu je pramenem tepla
mladym rostlinlkdm velmi potfebného. 4. Konedné drif humus v ornici vldhu.

Piwod vodika a lyslika. Rostliny berou vodik a #astetnd i kyslik
2z vody., I.ze pak vznik dstrojnfch kyselin a ublohydritt z CO, a H,O,
jak je rostliny buduji, takto. znizorniti:
200, = GCp0, (bezv. kys. stavelovd) +- O,
20,0, —+ 8H,0 = CH;0; (kys. vinnd) + 0,
8C,H;O0g ~+ 3H,0 = 2C.H,,0, (cukr hroznovy) - 0y,
' CeH,05 — HpO = CyH,, 05 (bunitina, krob, klovatina),
2C,H,00¢ — Hy0 = CppHp0y; (cukr titinovy &. fepovy).
Ze podobnj' chemicky sklad a rozklad v builkkich se diti musi, o tom
svéddi vedle jinyeh i ta okolnost, Ze v nezralém ovoci kyseliny prevladaji,
kdeito uzrivanim kyseliny mizi a v tém# poméru cukru piibyvé.

Piwod dluwstka. Buiiky rostlin chovaji jako¥to podstatmou soutdst
litky bilkovité &. dusidnaté; tak je v semenu obilnim vldknina & lepek,
v semenu lugtin syrovina & legumin, V bilkovindch jsou N a 8 vedle
C, H a O podstatnymi souldstkami.

Dusfk berou rostliny z NH,, sloufenin ammonatych a z dusi¢nand,
NH, se tvoti v ornici hnitim dstrojnin dusiénatfch, pfi demZ se d4steind
spolupfisobenim O, H,O a zisad méni v dusifnany, tof nitrovéni ornice
(viz str. 59). ' Zv1i§té bobatymi na N jsou litky Zivoli¥né, jako mot,
hnojivka, vymé&éty a guano, jeZto hnitim poskytuji rostlindm nevyderpatelny
pramen NH; a jeho sloufenin a proto zvyfuji drodnost pldy vedle fosfo-
refnant, zvl45td na obill. Hnitim modi vznikd (NH,),CO,, jenZ se s CaS0,
rozklddd v (NHL,),80, a CaCO,, (NH,),80, pak podivi rostliné N a S
zdrovel. Ze se 1 ve vzduchu, zvlAEté pii boufce sloudeniny ammonaté
tvo¥{ a rostlindm pfivad&ji, bylo ji v predeflém §. vysvétleno,

Piwod séry. Hoitim odpadkit Zivoéidngch se tvoif spolu s NH; té%
H,S, tof pak plyny t8kavé, jeito snad z mrvy do vzduchu unikaji a tim
dvoji. kodu &ini: jednak vzduch otravuji, jednak rostlinim potiebny N
& S jinam unéSeji, ‘

Jak je lze wudrieti? Na pt. FeSO, : 2NH; 4 H,8 - FeSO, =
(NH,),80, + YreS, tot viak jen za udelem desinfekce a niloliv rolnfkovi

lze provadéti, aviuk sidrou, rozfedénou H,S0, lze NH; i HS v mrvé
vazati.

Siru berou rostliny ze sirand, jeZto se v kaZdé ornici vyskytaji a jez
ve vylouZené ornici pomoef BaCl, lze dokézati. CaSO, je v pfirodé nej-
roziitendj¥i a jest podobnd jako apatit latkou pivodni, kterd rostlindm zna-
menité prospivi. ‘

Jak lze wysvéthiti, kterak rostliny posud wvedend potraviny pre-
tvoruji? Rostliny, na nich’ dilem bezprostiednd, dilem prostfedné
celé ZivodiSstvo zdvisi, pretvofuji prijaté potraviny za plsobeni den-
niho svétla a tepla prostiedkovdnim zeleni listové.
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(4st paprslkd svétla rozklddd a tvolf chemické §10uéeniny. .Tsou
to obytejnd modré neb fialové barvy, jeZ chemickymi slovou a jichz
se i ve fotografii ku rozkladdm solf uZivd. Tyto paprslky pohleuje
zeleti listovd a rozklddd CO,. H,0, NH,, jakoz i sfrany v prvky,
z nich# pak &nnost{ paprslkit jmenovanych slouteniny nové rostlinné
tvoli. Ze k témto rozkladtm a skladim veliké sily zapotfehi, vime
2z vlastnf zkudenosti o redukei jmenovanych sloudenin, jiZ jsme pro-
vadéli galv. proudem a pomoci odkysli¢ ovadel 1 vysoké teploty (viz
§. 54.—b8.).

Odkud berou rostliny sloudeniny nespalitelné? JelikoZ zistavuje
ka%d4, t4st rostliny po spdleni néco nespalitelného popelu, lze souditi,
Ze nejsou popelné latky v rostlindch nahodilé, nybrZ podstatné. Svidéi
pak o tom tyto zku¥enosti.

1, Chem. tisté ldtky bflkovité se ve vodé nerozpoudtéjf, kdezto
v rostlinnych $fdvach bilkoviny obihaji v roztoku. V roztoku udriuji
bilkoviny draslo a natron, jsouce s nimi slouteny v albumindty.

2. V semenu neschdzeji vedle bflkovin nikdy fosforeénany alka-
licko-zemité, z éeho¥ lze souditi, %e fosforetnany vzniku bflkovin na-
pomdhaji.

3. V rostlindch jsou kyseliny dstrojné vét§inou v4zdny na draslo,
natron, vépno a magnesii, a jeliko% vime, Ze tvoif kyseliny stupné u
vytvofovini uhlohydritd, toZ patrno, Ze jsou litky nespalitelné vost-
lindm nevyhnutelnymi. Rozliéné pak rostliny vyZaduji zvldsté urtitych
litek mineralnfch ve vétifm mmoZstvi a dle toho rozddlil Liebig rost-
liny péstované: 1. v rostliny draselnaté (¥epa, brambory), 2. vépenaté
(uitiny, jetel, réva, tabdk), 3. fosforetné (#ito, pSenice, jetmen a j.
obilné), 4. kfemidité (viecky trvy).

Z ornice berou rostliny tyto slouteniny: K,0, Na,0, CaO, MgO,
Fe, 05 Mn,0;, Al,0,, pak 8i0,, P,0, a 8O, arcit v podobé rozliénych
solf. O v&tsi tdst jmenovanych kysliénfkiv netieba se rolnfku starati
a se obdvati, Ze by o n& nastal kdy v ornici nedostatek a to z dvou
piféin, jednak jich rostliny mdlo spotfebujf, jednak se rozkladem hornin
stdle tvoil. Nejvice se tfeba starati o slouteniny draselnaté a fosfo-
retné, jichZto ubyvinf v ornmici je prvou a nejdilezit&j§f pridinou
mensf drodnosti pidy. Oboje slouteniny i draselnaté i fosforetné vy-
skytaji se v pifrod® obydejnd v rozlitnych nerostech v stavu neroz-
pustném,

Nejdflezitéjél nerosty draselnaté chovaji drasla: orthoklas 16Y,, slida
svBtla 129/, slida tmavs 5—119,, leucit a oligoklas maji méné nel 5%,
K,0. Z hornin chovd drasla: ¥ula R—T7, rula 2—5, biidlice slidnaté 1—86,
silurské diabasy a porfyry 15—7; znélce 0-5—42/,.
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Mnogstvi kyseliny fosforetné nepiesahuje primérnd v hornindch 19,
obytejnd gloudend v apatitu: tak v prahordch O'1—0'5, vice ji# v siluru, hojnd
v lupeich kamenouhelnych aZ 8%, v lupeich permskych 05—3%,, tamtés

. v koprolitech pfes 16°), opuka mi mélo-ne pies 0-2%,, dedit 0-5—29,,
podobng i v ndaplavech jsou fosforeénany, neb i na nemrvené pidd dafi se
rostliny po deld dobu. Primémg maji ornice fosforeiné potraviny
0'1‘—0'60/0',

Lze pak piwod sloulenin mineralngjch shrnout takto :

1. X,0 a Na,O pochézeji z rozliénych kiemititand, zvld5ts Zivei.

2. P,0, pochdzl z apatitu, dilem CO, nerozpustny fosfore¢nan

- rozevird, dflem soli ammonaté rozpoudtéji.

3. Si0, z kiemene ve H,0 nerozpustného neberou, nabyvaji 8i0,
ze zvétralych a rozlofenych kiemiditand (zvl. Zivcd).

4. Ca0O a MgO berou rostliny dilem z rozpustnych dvojubliitand,
dilem z fosforeénantt a sfrant.

5. Fe,0, berou rostliny v podob& dvojubliditanu Zeleznatého, o
dostatek #eleza v ornici netfeba se starati.

Privovndvajice pak chemické promény v #§i nerostné a #5i rosthin
widime, Ze lze promény ty v M5 rostlin snadno sledovati, jeliko? pied
nafima o%ima se dé&fi. Naprot tomw chem. promény v #§i nerostd
At se wétFinow v Wnd zemé jsouce eraktm nafim ukryty a dosti ne-
snadno pochopitelny. :

$§. 137. V jakém poméru se nalézdi rolnictvi
a Clovédenstvo vitbec ku vyzivé rostlin?

R. 1770 gzkoumal jefté Lavoisier otdzku, jestli se ménf voda
dloubym vienfm v hlinu &ili nic, a b&hem 20 let ulinil takové vy-
skumy, e povaZoval r. 1790 krdtce pted svou smrt{ orbu za velko-
lepy dé&j chemicky, jejz sludf piln& sledovati a skoumati s vdikami
v ruce. Od té doby pak vénovali Cetni chemikové své sily chemii
rolnické, tak %e nyni s bezpednost! zndmo to, co v piedeflém odstavei
bylo shrnuto. : ‘ ,

Nebylo pak tézko prorokovati slovutnému Liebigovi, Ze se ne-
rozumnym hospoddistvim rolnim celé krajiny stanou netdrodnymi, jako
se stalo v dob¥ Rimané na Sicilii a v Al#ru, pozddji v Kanads a
nové ve Francii a nékterfeh krajich Seskych, #e se pole vyterpala na
potraviny draselnaté (brambory a Yepou), na potraviny fosforeéné
(obilim), aniZ stardno o rovnovdhu mezi vytéikem a ndhradou.

Z4kladnf pfedpis o rozumném hospodéistvi podivd Liebig touto
rovnici : Vv =1p —o, pil femZ znalf v vytélek, p potraviny & ndle-
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¥itou vyZivu a o odpor ¢&ili prekdzky, jeZ klade pifroda ale také
Govek sdm. _

Aby pak byl vitéZek (v) nejvétdi, tieba se starati:

1. O sloudeniny dusiénaté a fosforetné t. j. treba obeziele hospo-
dafiti s odpadky Zivolisnymi u pfipravé mrvy.

2., Tieba se starati o alkalie, Si0, a j. slouleniny mineralné, jeZ
se vracejl poli v sl4m& a j. odpadecich rostlinnych.

3. O potraviny, jeZto poddvaji rostlindim C, H a O netteba se
starati, ty poddva pifroda ze vzduchu.

4. Ku zvy¥enf drodnosti tieba zavésti rozumné stiidavé hospo-
da¥stvi, t. j. péstovati stifdavé rozlidné rostliny na témz poli, aby se
pole v piféing ndkterfch potravin jednostranné nevyterpalo.

V pifpadu vyderpini piidy aneb kdyZ vynos tieba zvySiti, uZivati radno
hnojiv strojenych, Talk se poddvé rostlindm strojenymi hnojivy : (NH,),S80,
mé 20 %, N, NaNO, mi 14—159, N, X,50, mi 50-51 %, X,0. roz-
loZend kostni moudka 6—9 9f,, patens 20—21 %, superfosfat 13—R09/,
rozpustné kyseliny fosforedné.™)

5, Konetné tieba pldu pilné vzddlivati, aby co mnejvice vzduchu

"do ornice se pfivdd&lo a tleni i zvétrdvdin{ se urychlilo.

Netfeba pak se obdvati, Ze by snad voda rozpustné potraviny rost-
linné do hlubin odni¥ela a ornmici ochuzovala. Dokézalf Thompson a Liebig
nezvratng, %e ornice 4dné jsouc vzd¥lévdna nepropoudti ani dost mélo
potravin do Dhlubin, naopak, %e potraviny jen pfi povrchu chovd. Lze se
o tom pokusem presvidéiti, kdyZ se cedl pies ormici rozlidné roztoky soli
draselnatych a fosforetnantt; ornice je zadrZuje a rozkladé.

Zivotichové i 1idé jsou na rostlindch zcela zévisli. Rostliny pfi-
pravuji potravu Zivodichun a rostliny i Zivoéichové poddvaji potravu
¢lovéenstvu. Tak slouZ{ uhlohydrdty Skrob a cukr Zivodichfim k udrZo-
vini dfchdn{ a tim ku vyvijeni télesného tepla, byvie viak piijaty
bud v pfebytku aneb za rozliénych okolnostf, pretvorujf se v tuk.

Av8ak rostliny poddvaji Zivolichfim i vlastni potraviny dusiénaté
v ldtkdch bilkovitych, je# Zivodichové obraceji v krev a télo.

Potraviny Zivoli¥né, totiZ hlavné uhlohydrdty a bilkoviny dovedou
piipravovati z prvkit toliko rostliny, kdezto Zivodichové je pouze
v téle svém pretvoiuji a soustieduj{. Nemendi zdvislost Tile rostlinné
a ZivotiSné shledali jsme uvaZnjice pomér rostlin a Zivotichfi ku
vzduchu (§. 30.).

A tak ze vieho vidéti, jak vSeobecna zdvislost v pFirodd panuje,
bez nerostil neobstoji rostliny, bez rostlin Zivodichové; na &lovdku pak
jest, aby z celé prirody Gerpal a ji svy'nyrozqfn’em;ovlagal.

. - ¢ g \,i

*) Na pt. z tovérny Kolinské.




Cast systematicka
zéroved jako#to ukazatel k U4sti methodicks.

L N AN

Obsah ¢dsti systematiclké.

L Ukasatel zdkladngjeh pojmd, theorii a zdkontdt chemickyjch, jakoZ i rozhénych
prehledd.

IL. Prehledny soubor veSkeré vyroby jak prvki tak i sloudenin.
L. Pfehledny soubor ddlegitdj§ich prokd a jich sloudenin dle pkirozenych skupin.
IV. Cwidivo: 1. Otézky. 2. Ukoly pocetns. 8. Dodatek. ,

1. Ukazatel zakladnich pojmii, theorii a zakond
chemickych, jakoz i rozliénych piehledi.

Strdnke
Rozdélenf pifrodnich véd . . . . . . . . . . . . .. 7
Utel piirodozpytu . . . . . . . . . . . . e 7
Methoda prirodozpytu . .. . . . .. . . . ... .. 7
. Jaké md byti pozorovani . . . . . . . . . . e e 7
Domnénka & hypothesa - . ... . . . . . . .. . .. .., 8
Utel pokustt . . . . . . e e e e e e e e e ' 8
Uloha chemie . . . . . . e e e e e 16
Chemické reakce O 1<
Co jsou prvky a slouéenmy B O X s
Rozdil sloucenin a smési . . . . . e e e e e e 16
Podet prvki a slowéenin . . . . . . . . ... .. 16
Sludivost & sfla chemickd . . . . .. . . . .. 68, 89
Olkysliovanf & oxydace ~. . .. . . . . . . . . ... .. 1%
Rozklady & redukee . . . . . . . . . . .. ... ..., 68
Nahrazovéni ¢é. substituce . . . . ... . . . . .. . .. 2 63 69

Vzdjemné rozklady . . . . ... ... .. . . . 83 151




: . Stranka
Piekapovdni & destilace . . . . . . . .. . oo 15
Prekapovéni za sucha . . . . . . e e e e e e <« . 40
Rozpousténi mechanické . . . . . . . . . . . . .. . .. . 87
RozpoulStén{ chemické . . . . . . . . . . . . . .. .. 111, 112
Sublimace . . . ... . .. e e e 87
Krystallisace . . . . . . . . .. . . . ... 117
Zvetravadnf . . . . L L L0 L oo 117
Rozplyvanf . . . . . . . . . . . oo 117
Voda krystallovd . . . . . . . . . . . . .. ... . 117
Voda hydrdtovd . . . . . . . . . . .. ... ... 117
Hofenf . . . . . . . . . . . . . .. ... ... 15, 19, 50
Tlenf a hmitf . ., . . . . . . . . . . . ... ... .. 35, 55
PraZenf . . . . . . ... ... 61
Vétranf . . . . . . . ... ..., e e e e 38
Topenf . . . . . . e e e e e 37
Osvétlovanf . . . . . ., . e e e e e e 40
Soutvdrnost . . . . . . .. . .. .. e e e 125, 127
Allotropie . . . . . . . . ... oo 29, 33
Zobojetiiovdni &. neutralisace . . . . . . . . .. ., .. .. 109
Zésady . . . . .. oo e 107, 116
Kyseliny . . . . . .. . . . .. ... ... ... 107, 116
Soi . . ... L. e e e e 109, 115, 116
Okysliovadla . . . . . . ... . ... ..., . ... .. 161, 178
Odkyslitovadla . . . . . . . . . . . . ... ... ... 69
Radikdly . . . . . . . . . o o .. o 57, 109, 162

Poméry quantitativné.
Rovnomocniny . . . . . . . ... 0oL, 20, 84
Atomy . . . . . e e e e e e e e e e 82, 88, 