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Predmluva k druhému vydani

Prvni vydinf nﬁé fysiky, kterd 1 na jazyk horvatsky pz‘éloiena byla, -
do3lo velmi p¥fznivého uzndni. Proto odhodlal jsem se k vyzvin{ knéh-

kupce a nakladatele pana Theodora Mourka voziifiti a opraviti spis S

tento k vydin{ druhému, které tuto poddvdm v nadgji, fe také plfzeﬁ,
pp. utiteld a professorii si ziskd.

Snazil jsem se vyloZiti fysické zikony jusné & pochopitelnd, je# |
objasnil jsem i hojnymi obrazky. Nedostatky, které shlediny byly ve
vydinf prvém, nahradil jsem vfklady i vhodngmi pifkiady. . Jmenovité
roz8itil jsem CGdst ludebni, akustiku a elektriénost a pridal matema-
tickou tist pii dynamice a strojich. ‘

Co se rozdélent litky tyde, tu bral jsem se cestou jinou, neZ jak -
obytejud ve fysikich byvd, maje na mysli, Ze od lehdiho k t&%8{mu po-
kratovati se mi. DProto jsem ponechal statiku a dynamiku s matema-
tickym odiivodnénfm az naposled, probrav difve pochopiteln#jif é{isti.

Hlavné jsem se odehylil naukami 0. vaduchu® a ,o0 vodé* od oby-
tejnéhe poddku fysik v upraveni litky. Uved) jsem hned pii nich &hst
Iudebni, statiku i dynamiku, pokud moZno bylo, protoZe vzduch i voda, .
0 nich# v aevo- i hydrostatice stdle se mluvi, jsou podstatnymi télesy,-




na nich# zdkony ostatnich plynd a kapalin se‘zétl(]éclaji. Proto, co k sobs
pat¥f, neoddéloval jsem. : _ ‘
Spis tento jest lehkym a snadno pochopitelufm slohem ‘ps{in, Y
tém, ktef{ nejson .odborn)'fmi znalel a-jmenovitdé Zikim dobte pOSlouzi,
V celku upravil jsem druhé roziiYené vydini tak, aby se hodilo
i za uebnou knihu pro niZ8i Skoly vibec.

V Praze na den sv. Jiri L. P.-1874.

Jan I(opecky'.



Uvod

Znéme zvifata, vostliny a nerosty a pak muoho véci z t&chto tFf
& uméle udélanych. Kazdou bytost, které phvodcové nejsme, ktera
totiZ v tom stave na zemi se nalézd, jakéhoZ Stvofitelem nabyla,
jmenujeme plodinu prirodnt Gili prirodinu. Véci uméle rukou lidskon -
z prirodin vytvorenéd sluji wmélé vyrobky.

Viecky piirodiny dohromady jmenujeme p#iredow.

Prirodiny stile se proméfiuji, sstrojné (zvifata arostliny) rychleji,
neristrojné (nerosty, k nim# polftdme vzduch, vodu, kameny, rudy, kovy

a hoflaviny) zdlouhaveji. Zmény na piirodindch slovouwgjevy neb dhazy, 3

nebot se na nich jevi, ukazujl. U pf. voda se jevi co pira, led, snh, N
Lkroupy a t. d.

Prirodopis nds uél zndti viecky pxirodmy podle zevné_]éich

vlastnosti,

Fysika nis bl zniti zmény a vyjevy na pl"irodin'ich

FPrirodovéda jest takovd véda, kterd vlastnosti i promény celé pu-
rody skoumd; jest to plhodopw i fysika dohromady. -

Prihlizime-li k vyjeviin i tkazGm na pfiredindch, musfme se ptati,
co jich priéinou byvd. Piéiny prvntho vijevu byvi pidina drahd, té
zage priding tfetf o t. d., aZ posléze pfichdzfme k vyjevu takovému,
jehoZ pifdinn nemoZno udati. Vyjevll posledni piféiny, kterych rozum
lidsky nepoznal, sluji sily.

Sily mejsou pouze piliny vyskytujfcich se vfjevi v prirodé&, ony
i predpisuji zdkony, podle nichZ se vyjevy vyskytovati majf, a to se
stdvd podle tak urditého postupu, jakoby se tento podle pravidla vyvo-
zoval. Tuto pravidelnost ve vyskytovini se vyjevl Jmenugcme DFi-
rotni zidkon.

Aupeekblio fasibe 2. vyd, ‘ 1



Fysika tedy prihliZl k vyjevum a udf nas i sfly (proto i silozpyt)

‘a pifrodnf zdkony znéti, podle nich% se vyjevy vyskytuji.

~ Lutba, ‘'strojnictvi (mechamka) a hvézdafstvi (’lSthHOmle) jsou
pouze fysiky odvétvi, ktelé pro dfilezitost & rozsihlost i zvlastnf

E 'nauky tvoii,

Tucba se lisf hlaynd od fymky tim, Ze prihliZ{ k podstatnym pro-

| ‘ménim (u pf. truhlar mén{ dievo v podobd, a kdyZ je spdlf, mén{ se
v podstaté) piirodin a udf nds, jak téinkujl hmoty obapolné na sebe,
u pf. vzduch na kovy, voda.i Vzduch na zeminy a t. d.

Hmotow Jmenujeme e, at jest to pifrodina neb umsly virobek, co
ndjaké misto i plOStOl ‘zaujimd. Obylejné nahmatime kaZdow hmotu,

- totiz hmatem pozorujeme; nejtiZeji vzduch pozomvatl miiZeme, je-li ale
. ‘lozplouden, lehce.

Hmoty Jmenujeme také télesa; obecné Jeden pojem i za druby se

o "blavé Lidem a zvifatim piipisujeme Zélo.

Piedstavujeme si, Ze hmoty neb t&lesa sklidaj se z pramalinkych

édstie, talc zvanych zdkladnich, a Ze tyto Gistice jsou na rozliény spisob
-" dohromady spojeny &ili shupeny.

Splisob a podobu skupen{ & nahlonndcni zikladnich &dstic jmenu-
Jeme skupenstvi Timot.

. Dle rozlitného’ spfisobu souvislosti zalkladnich &dstic rozezndvime:

- a) Teélesa pevnd (kimen, led, sklo, dievo), jichz zdkladnf &istice

. pévnd dohvomady souvisf, takZe se sama hez pddoby snadno pFend-

geti mohou.
b) Télesa kajpalﬂa & tehutd (lnpahny, tekutiny, jako: voda pivo,

~mléko, olej), JlChZ zaKladnf tAstice volng, slabé souvisi, kterd se tudiz
‘pouze v nadobdch prechovdvati musi a podobu vnitfnfeh stén pfijimaji,

a kdyZ se vyleji, tekou neb kapou.
¢) Télesa vedusnd (vzduSiny), kterd tak jako vzduch na viecky

st1any se roziifujf, proCe% v nddob&, maji-li se- prechovati, se viech
“strani dobYe uzavieny by musi.

Vzdudiny rozdélujf se na plyny a pdry. Piry se mohoun tlakem

“neb ochlazovinim v kapalinu, z nfZ povstaly, méniti; plyny tlakem ani

o _"o‘chlazenim nezkapalni neb jen ziidka pilis velkym namdhanim.



l. VSeobecné vlastnosti téles.

Tysika piihlfZi k hmotdm &i t&lesim, protoZe jen na téch vyjevy
@ sily skoumati se mohou. Proto nds musI fysﬂm udit znati i hmoty,
a ty pozndme, zndme-li jich vlastnosti. Ze se ndm jedni ve fysice
hlavngé o vyijevy a o sily, nikoliv tak o hmoty, potfebujeme jen takové
vlastnosti zndti, které viem hmotdm. v kazdém skupenstw jsou spo-
letny, tedy — vlastnosti vicobecné. .

Véem hmotdm jest: prostor spoleény, a proto pojedndvaji vie-
obecné vlastnosti o tom, jak hmoty ten prostor vypliujf.

1. Prostornost.

KaZdé teleso musi ngkde byti, t. musi jakdsi mfsto &l prosfor .
lle své velkosti zaujinouti, Nilevnitek (pramalinké zviidtko) zabere ve
vodé docela nepatrny a velryba ohromné veliky prostor. - Také maly
broutek a veliky slom, mizounkd kvétinke a vysoky stxom, pisedek a -
obromnd skila rozlitné prostory zaujimajf,

Viastnost tuto, Ze viem télestin néjaky prostor purmlezi, jmenu-
jewme prostornost.  Velikost prostoru, jejz tdlesa  zaujimajf, jmenujeme
olijem téles.

Kdy# kazdé téleso jakysi prostor zaujme i jakfsi objem md, nd-
sleduje z toho, Ze kaZdé i to nejmendi musf dé Z]vllv, Silae avy$hu a pak
jakousi pod()bu Gl foer miti. Pevnd telesa maji samostatnou podobu,
tekutd o vzdu$nd berou na se tvar n.\doby, v niZ senalézajl, Méfime-li
télesa pouze na délku, potwbu]une miru. déllovow; méime-1i délka
i 8itku, mame mire cleerednow E fveree, totiZ plochu kterd md-

stejnou délku i Stfku. Objem téles, totiz délka, &ifka i vy¥ka, urtuje

se krychiovow G hosthovow mdrow, totiz lig _/chlo (kostl;ou), kteru mé -
stejnon Qeélku, 3ffku i vyska,

Misto vysky fikime Lloubka, kdyZ tento rozmér do hiubiny
mérime. : ‘

1*



- Nékterd tlesa méfime jen na délku '(.ni,t, Spagat, drit), ndkters
na délku a &ffku (papfr, plétno, sukno) a jind na viecky tfi rozméry:
délku, ¥fiku a vySku (sloup, trdm). Tieba bychom si jen n&kterého
previadajictho rozméru vifmali, prece maji télesa 1 také ty ostatnf roz- -
méry. Tak nit, papir a plitno také tlogéﬂku majf. Nato&fme-li sebe
tendf nit hust® vedle sebe na silny drat, a délfme-li délkn zavitkd:
soudtem viech, ukazuje zlomek tloudtku &ili Sitku jejf. Tloudtku dritu
tenkého také tak méffme. Spotteme-lilisty v knize a délime-li tlongtku.
jich souttem, dozvime se, jak je jeden hs‘t tlusty. Tak i tlouitka.
plechu « pozlitka se uréf. Kdyby neméla nit a vlas tloustky, nebylo-
by Zidného klubka ani copu. I nit v pzwy?hm‘7 mé tloqgﬁku, a ten nej-
mendf puntiek na tabuli kfidou udélar}y mi rozmér, na viecky tf
. gtrany, Obraz &lovéka neb n&jaké vdci v zrcadle mé rozmér jen na

“délku a &fku tak jako stin; proto stin ani obraz vzreadle nejsou télesa.

2.> N epro‘s‘tupnost.

V' tomté% dase nemohou dvé osoby na jednom mistd seddti;
- difve musf jedna odstoupiti, aby mohla druhd totéZ misto zaujmouti.
Knihy se stolu se musf odstraniti, ma-li na tomtéZ misté néco jiného--
- lezeti. A tak vdecky véei mohou pouze vedle sebe leZeti a nikoliv
tentyZ prostor  soudasnd zaujmouti. Je-li pevné téleso na mfsts, na
~ kterém bychom néco jiného miti chtéli, stavi se p¥i odstrkovini neb
odvalovini na odpor a to tim vét8f, dm téleso vétdi jest. Nejlépe to
pii zardZeni hiebu do dfeva pozorujeme; kimen se nepodddi a hieb

© - se ohne.

. Vstréme do sklenice vodou naplnéné ruku. Pro& voda vystupuje

a prod pretékd, kdyZ hloub&ji do nf ruku ddvime? ProtoZe na tom
- misté; kde je voda, ruka ani jini véc¢ v tomtéZ dase byti nemfbiZe. Ze
je voda tekutd, snadno se tudiZ tlaku poddd a vytéka. Jako s vodou,.
tak i s kaZdou tekutinou ten pokus udélati miZeme.

Potopme "otvorem sklenici k pitf, do nfZ jsme papfr dali, do nd-
doby vodou naplnéné; papfr zistane docela suchy, protoZe ve sklenici
je vzduch, Kdyby se sklenice nahybala, vychdzel by vzduch po strand-
- ¥ bublinkdch, voda by do nf vnikla & papir by se namotdil. Ddame-li
na plynoucf prkéoko kousek hotfci svitky a poklopime-li ji prézdunou

sklenicf, hoff hezkou chvilku (dokud se kyslik ze vzduchu nestrivil)..
Jestli do ldhve vodon naplnéué a otvorem ve vodd obrdcené k¥ivou
“trubief . foukame, vytladuje se plynem voda.

.. KdyZ nélevku papirem neb: kouskem plitna otofenou t&sn® do-
lahve zastréime, netete Zddnd tekutina do nf.” Vnikne-li pYece nekolik:
kapek do ldhve, jest toho piidinou, Ze také vzduch v bublinkéich ncha-
zel, Ma-li voda do lihve volnd téci, musime nilevku nadzvednouti, aby
‘vzduch po strandch uchfzeti a tekuting mfsto uprdzdniti mohl. Kdyz:



se velké véci z kovi lejf, mus{ se do forem malé otvory udélati, aby
vzduch odchdzeti mohl,  Prof ze sklenitky prézdné, ¢zk¥m hrdlem do .
vody: 8ikmo potopené -bubliny vyskakuji? "XKdyz lihev vodou naplnénou
hrdlem obritime, odkud - pochdzf to zblunkdni? Pro& to nepozorujeme
u nddob se Sirokym otvorem? Pro¢ ptidek Hznivy do skleniéky ma-
lounko vodou naplnéné nosil kaminky? Proé se moddly, louZe a jaké-
koliv blativé prohlubné zavifenim vysudujf? ‘ 5
Jak jsme vid8li, nedaji se pevnd, tekutd ani vzdu¥ni télesa pro- -
niknouti ¢ili prostoupiti. - Télesa jsou vesmds: neprostupnd o nepro-
stupnost tedy veobecnd vlastnost.

Pevnd télesa jevi nejvice odporu, kdy# na jejich mfsto jing kldsti

chceme; snéze ‘se poddajf tekutiny & vzdu¥nd t&lesa tak lehce, Ze

zédného odporu, nestojf-li jim nic v cestd, necitime. Brod{me-li . se
v bahné, u pf pii lovenf{ ryb, upachtime se brzy, ne tak ve vods a
u vzdochu tichém o odporu ani nemluvime; vzduch je tak tstupny, Ze
povaZujeme prostor jfm napluény obydejné za prazdny. Ze vzduch jest
télesem, pozndme tehdd, kdyZ proti rozprouddnémn (proti vétru) jdeme.
Jak snaduo ndm klobouk s hlavy odnese, ano i stromy wyvractl

Na neprostupnosti vzduchu zakldds
se upotiebeni potdpéciho zvomw - (obr. 1.).
Jest to Ctverhrand, Zeleznd, asi 6' vysold:
nédoba, dole také asi 6'8irokd i tak dlouhi
a oteviend. SvrSek je uZif. Uvnit¥ jsou
lavice pro lidi a pro ndfadf, proéeZ jest
na obraze predn{ sténa schvdlné vyne-
china, aby vnitinf zaffzen{ viditelno bylo.
Nahofe ve sténd jest nélolik otvord sil-
uym sklem zatmelenych, aby denni svétlo
do vnitf proniklo. Zvon se do prohlubin
motskych- po Tetézu spoustf. Na Fetdz,
ktery drif potdpet v ruce, zavéis{ se bie-
meno, uby zvon snadno se potopil. Aby
tlovek hodoé dlouho pod vodou vydriel,
tladf se do zvonu strojem skrze rouru (Obr. 1.)

« Cisty vzduch z kordbu; zkafeny jiZ

striveny vzduch okolo stén se sém vytladuje. Aby lidé na dnd morském
choditi mohli, maji podegvy u obuvi z olova & nosf éapku z nepro-
mokavé litky, kterd m4 dvé skla pro odi a rourn b a% do zvonu dosa-~
hujici, ktevouz cerstvy vzduch k dstim piichdzf, Kdyi potipdd hlou-
beji se potopiti neb vytihnouti mini, divajf lladivem na zvon znameni,
¢0Z je dobfe nad vodou slydeti.

Nynéjtho fasu uZivaji potdpd&i dpluého oddvu Xkauukového;
Mavu maji pokrytou Lovovou piilbou s dvéma skly pro odi a rourou
dostivaji Cistf vzduch strojem z kordbu bezprostfedné, aniZ by jakého
potipéetho zvonu pouZivali, Podobné oddvy byly jiZ i také pro hasie
wpraveny. :




~, Potipéeim zvonem hledajf se véci na dné mofském z utonulych
kordbt, pak.perle, kordle a motské houby k utfrinf tabulf; hlavns CPTE
stavbdch pod vodou - dobte slouzf. - R N

~ . Na neprostupnosti téles zakladajf se rozlitné vfjevy. Prkno svou
“§ffkou do vody tladené tiZeji se potdpf ne tloutkou potopené.  Na.
lodee &ifkou lopatek o vodu se opirdme. Vodni ptik roztahne blanw
mezi prsty pii plovdni. Ptdk ve vzduchu se vznd¥f jalto. dievo ve vods
a pii letu tiepd kidly, aby se vzduch zhustil; &fm v&t8{ kiidla u po-
rovndni s velkost{ t&la m4d, tim snize letf. Ptik zobikem §pitatyim
.vzduch . a ryba zadpitatélou hlavou a po strandch sméknutjm télem
vodu snadno rozdéluje. Kyvadlo mé spodnf &dst v podobé Cotky, aby
vzduchem sndZ prochdzelo. Které lodky rychle plouti maji, musf u po-
rovndn{ k &ffce hodné diouhé byti. Stika rychleji plove nes kapr.
‘Bpustime-li 8 vySe deftnilk roztaZeny, volngji padd; kdyby byl hodne&
veliky, mohl by se ¢lovék snfm spustiti, aniz by si ublizil. Na lodkdch
se roztahujf §iroké plachty. . :

< 3. Setrvaéllost. '

_ Téleso nékam poloZené setrvd ma svém misté klidng tak dlouho,
dokud mnéjakd sfla na né netéinkuje, a pobybuje-li se, nemife samo.
0 S0b& zhstat stéti ani rychlost a smér pohybu zménitl. Zidné téleso
v_polybu ustaviénd nesetrvd, nybrz svlij pohyb v kratdf neb delsi
" 'dobé& kontivd, protoZe se mu vzduch co. neprostupny v cestu stavi, a-
.pak Ze je podlaha, na ni# se pohybuje, vice méng drsnd a t¥eni Spso-~
buje. Jen zvifata a lidé klid neb pohyb  Zivotnf silou libovolnéd rusi.
- Kdyby se u nezivotnjch téles prekéiky jak mona odstranily, pohybo-

vala by se tato déle, a kdyby prekiZek jako u nebeskfch téles docela
nebylo, soudime, Ze by setrvala stile v pohyhu. : ;
- Vlastnost téles, v tom stavu (v klidu neb v pohybu), v jakém se
nachdzejf, setrvati, jmenujeme setrvadnost. ,
Rozliéné vijevy si ze setrvatnosti vysvitliti miZeme. 1
Kdyi tlovék s vrchu b8, nemize okamzitd zistat stati, a kdy#
chee pres potok skoéiti, rozbéhne se, aby mu setrvadnost pii skoku
nipomocna byla. Pes pleskod! zajice, ktery se chytfe na stranu di neb
- ma zemi priketf, : Vagony pii Zelezné drize daleko se poliybujf, tfeba
- pdra jiZz nedlinkovala. Kond lehce viiz talnon, je-li v pohybu;. ale
-mnoho se namdhati musf, maji-li ho v polyb pifvésti. ' :
o PP setrvafnosti nejen na osamotngld télesa, nybr# i na ostatni
8 nimi spojend ohled briti musfme, * Je-li pohromadé vice téles, moZno
~Je, d&je-li se to. zdlouhavé, do stejného poliybu a naopak pozvolnym
zadrzovinim % klid privésti, aniZ by se jedno od druhého oddélilo.
Opak tobd se stivd, kdyz okamzité do rychléhp polybu neb z rychlého
-pohybu ckamZité do kiidu prichdzejf. U pt. stroje v tovirndch, mlyny. .
“vagouy, které proto i velké netésti spiisobf. : SR
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Polofxie na étvrtku papfru néjaky peniz na otvor lihve. Trhne-

me-li papirem, spadne peniz otvorem do vnitf.  Jak to pf‘ijde?’ ‘Peniz‘ -
s papfrem setrvd. v klidu; papir piijde Skubnutim v tak rychly pohyb,: -

Ze ho penizi sdsliti nemfze. Rychle-li talffem piiob&dé k sobé trhneme, - “
vyleje se polévka na protéjsi stranu; opak se stane, kdyZ }:.a,lir rychle - " -
od sebe odstréfme. Trhnou-li kon& kotdirem k- odjezdu pripravenym, .. .

nahnou se lidé nazpdtek, a zastavi-li se néhle pii jizdé, nakloni se:.

ku pfedu. Tak se z tétés pritiny jezdci stévd, ano on ikoni pfes hlava =

spadne, kdyZz se Lkiih lekne a najednon se zastavi, Lidem na lc_)d’ce
se ngpodobnd d&je. Sedf-li ndkdo nepozornd na zadku a pohne-hnse
lodka prudce, spadne do vody pozadu; vrazi-li se do biehu, muZe .
z predu do vody spadnouti. Proto prevoznik napomind lidi, kdyZ mi

lodka do bichu vraziti. Proé nemfiZeme s'vagonu neb rychle se pohybuji~ - .

cfho koddru bez poranéni skoditi? NaSe télo m4 totiZ rychlost vozu;
© p¥ijdou-1i nohy na zem, setrvd celé t€l6 v prvné&j&im pohybu, kdezto
nohy do klidu ptisly. Drvostép zasekne sekeru do dfeva, zdvihne je,
obriti a na Spalek &epem uhodi. Spaddva-li sekera neb kladivo z ruko-
~ véti, tluée se jinou sekerou na konec jejf, aby se upevnila. Koval .
skoumd pevnost tydi Zelezné, kdyZ uhodi prudce prostredkem o kova-
dlinu, Je-li Zelezo dobré,. ohne se, protoZe druhy konec v pohybu se-- -
trvd, anto prostfedek kovadlinow v klid pfifel; je-1i Zelezo kl'ehké,
tedy se zlomi. - Na takovy splisob se mlize silnym rdzem sahové tyé

o lavé rdmé& rozpiliti. Pro¢ se vycdkine .inkoust z péra?  Kdyz po . .

umyti machneme rukama, pro¢ voda v kapkdch odletuje? Pro¢ sebou
pes tiese, vyplave-li z vody? Jak se vykladd setifasénf prachu se Satu,
dedté neb snéhu s klobouku? ‘ : L

Tylinku na -prst silnou a as loket dlonhou .ze sﬁchéhb -arfve o

mo#no, kdyZ se jejf konce na , ,
Zin& na stojinku. (obr. 2.) L » AT
natazené poloZi, silnon holi ~ B Ao -
plreraziti, aniZz- by se Z#né
plretrhly; rdz musf byti ale
rychly. Ubodi-li se pozvolna,
prohne se tylinka uprosted ! ,
a ziné se pretrhuou. Rizem (Ohr, 2.)

rychlym utrpi pouze narazend o ‘
¢dstky pohyb hole, kdezto ostatnf setrvaji v klidu; pi r4zu nedosti
rychlém sdéluje se pohyb i dale aZ k édsticim na Zinich, jehoZ ony

nesnesou.. -Jest to velmi zajimavy pokus. Mohou se vziti i nitd misto. -

zini a hil svimi konci na dvé sklenice neb i na prsty dvou Zdkd polo-
Zitl, Tak jako se #iné nepietrhnou, tak Zdci v prstech praZddné rany
.nepocit, : ‘ o

‘takovy otvor, jakélioZ lLulka potiebuje, aby proSla; hodi-li se ale kulka
Tukou, roztluée se tabule. Kulka vystfelend -do .prkna' volné postave-
ného 1)1‘01eti, aniz by prkuno padlo. Trhnou-h kond prudece v tahu do

7 t6té% piftiny, kdyZ se stfeli do okna kulkou, prorazf se v ,tzcbuli‘jen ;:
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vrchu, pretrhnou prostraiiky, coZ se.pfi zdlouhavém tahu nestane. N
niti udrzfme dosti velky kdmen; cukneme-li, pretrhne se mit okamzits.

Setrvadnostf téles si téZ vyklddime, proé zednici bez bolesti kameni-
a cihly na ruce roztloukajf, prot $vec na kamené kiZ vyklepavs aprod
komediant to vydrZl, Ze mu nékdo na Spalku na prsou drZeném diivi
sekati. miiZe. Pfiviech pifpadech se nepatrné uhozeni velkym mno¥stvim
setrvadnych édstic kamene a Spalkun rudf a na télo netidinkuje. Jinak
by bylo, kdyby &vec na pifli§ malém kamené kiZi vyklepaval a na
malém $palku komediant na sob& drivi sekati dal. : .

Chceme-li, aby télesa dlouho v’ pohybu setrvala, musi se prekazky
- juk moZnd zmenditi. Docill se toho:

) Kdy# se tfeni co moZnd umirnf{. Vagon po $inich sndze se po-
hybuje, neZ viiz po silnici stejné téZky. Proto ki piikonskych drahich
velky niklad utdhnouti miiZze. Tak i déinfci v dolech a v mnohych to-
virndch uvezoun ve vozicich po Zeleznych kolejich mnohem v&t%f ndklad
neZ bez nich. Koule po kuZelniku dile se dokntdlf neZ kamien hranaty,
- stejné velky a stejnou silou hozeny. Na leSténé podlaze by trval jeji

“pohyb déle a po hladkém ledd nejdéle. Je-li koule také hladkd, kutdli
ge je&td dale. -Led po ledu se daleko dohodi. ~ Hodinifi na drahé ho-
- dinky nechaji &epy kolefek ve tvrdych kamenech (rubinech), v levnych
hodinkdch na inékiich kovovfch pinvicich toditi. Treni se mazdnim
. rozliénymi tuky umirfiuje. Kola se maZ{ kolomazi, stroje mastnotami

~(tuhou na prach rozmélnduou a vepfovym sddlem rozdélanou) a dfeva
lojem, mydlem neb také tuhou. Také se nechdvaji télesa pro umirnéni
tfeni toliti. Vozy se pomoci kol pohybujf a nevlddf po zemi. V zimé
8¢ po ledd klouZeme a siné po zmrzlém snéhu hladkém dobie se
vlddi; pfijde-li se ale na jafe na misto snéhu prizdné, jde to tdice.

. Velké kameny se po zemi neSmejkajf, nybrZ po vilcich Zoupajf. Kola

u vozl na velky ndklad jsou jedté jednou tak S$irokd jak wu obytejnych,
“aby se do zemé tak lehce nezaryla. ‘ ‘

‘ ‘Aé'si na mnoligch mistech tfen{ nepfejeme a jak moZud je umir-
Nujeme, ipiece jest velmi vyhodné. Jak by drfel hieb v prkug, klin
~neb §roub, kdyby drsnosti ¢&ili tfenf nebylo? XaZdy vi, jak je téZko
hladkoun rybu (fhofe) v rukou drZeti a jak téZko po led&@ se chodi; a
coZ kdyby se podedvy obuvi myfdlem namazaly? Kdyby t¥eni nebylo,
nemohli bychom nic v rukou drZeti, ami krok, zvla§té do -vr8ku, udd-
lati; my bychom nemohli Zidnjch praci konati. Pro¢ komedianti provaz

“ 1 podedvy u strevich kfidou potiraji? KdyZz krejéi jehlu =z litky vy-

tdhnouti nemfize, Soupne po zdi prstem a s v&t3{ drsnosti to jde.
‘Abycliom pa led® a kluzkém chodniku nepadli, sype se pisels neb popel.
Kamenici hladké chodnfky &piéatym Zelczem nasekavaji. Vozkové
s yrchu zaviraji kola neb ddvajf pod né Supku, aby se viz trenim po
~zemi zdlouhav&ji pohyboval a dobytek pii zdiZovini namdihati se
nemusel. » - ‘ ‘ :
: b) KdyZ co moznd velkd a téZka télesa do pohybu privddime. Po-
vésme na nit kulitku Zeleznou a mna jinou stejnd dlouhou -kulitku -dfe-



vénou, -a spustme ob& ge. stejné visky. ~Kterd déle jako kyvadlo-
u hodin kolisati bude? Z dvou Zeleznych kouli pfichdz{ mald spie do
klidu nez velki. Nyné&jstho asu délaji se hodiny kyvadlové s: kyvadly
tézkymi. Lampa s véinym svétlem pied hlavoim oltdfem, kterou  se
pobne, pfes celou mdi se klatf., Noz{fi majf pii brusu veliké kolo, aby

se stejné brousjti mohlo, i kdyby muZ klikou na chvilku todjti prestal.

Misto devéngch kol v tovérndch bravaji se Zelezni, aby se stroje tfm -
' déle stejué totily i kdy% sfla Géinkovati prestdvd. PFi vitce hdzf{ rolnik
obilf s plevami stejnou silou na druhy konec mlatn; pro¢ obili dile
leti, neZ plevy? - - LT ' ' : ‘
¢) Cim vétdi silou a rychlosti se co moZnd velkd a t82kd tdlesa
poénou pohybovati, tim déle setrvajf v pohybu. O tom nds z piedeflého
odstavee priklady 1 détské hradky pouduji, jalo jsou: kostény neb die--
vény kotoué na stojatém difvku, gamrha zvany, pak vlk a kolovritelr
¢ili preslicka, pfi némZ se i zavéSenim jablka neb bramboru pohybu
déle trvajicimu napoméha. ' B

’ 4. Poro{?zltos't.

. Pohlédneme-li" na houbu k umyvinf, vidime v nf veliké mezery,
dutinky, prilinky & pory. .Taktéz chléb, buchta a korek majf znatné
. velké dutinky v sob& Kdybychom zvétfujicim sklem se divali na véci,
u nichZ #ddnych mezer nepozorujeme, u pf. na dievo, kost, kdmen,
uzleli bychom dost jasué, Ze i tyto maji dutiny & pory v sob& Na
lidskou k@Zi nepotiebujeme brati zvEtiujictho skla, abychom to mnoZstvi
por vid&li; nebof ji¥ z tolo souditi mfiZeme, Ze v nf dutiny byti musi,
kdyZ skrze ni pot proriZi. Lékaii v podob& masti: pred-
pisujf 1éky, proteZe kit jako propichanou dovnit téla
vnikaji. Proto i ldznd prospivaji. Jinak by arcit bylo,
kdyby kfiZe zacelena byla. ‘U dreva mdme totéZ; nebot
kem by se podély ty dutiny, jimiZ Sfiva =z jara tak
hojné od lkotent “skrze kmen a vdtve aZ k listim se
dostala? Jestli rdkosu konec dime do vody a drubym
koncem do ného foukdme, vidime ve vodé bublinky.
Ze je dfevo porovaté, presvdddime se i lzsem riu-
. tovym (obr. 3.) Lis tento jest duty vdlec, v ném# se
protlatuje pomocf Sroubu d a vilce ¢ rtuf & vloZeném
vi¢ku dfevem a ke zkouSce vzatéin v podobé deSté.
Voda je jako vdecky telkutiny porovatd. Postavime-li studenou

vodu na oteplené misto, spozorujeme brzy malinké bublinky jako perlitky -

okolo st&n vystupovatl. Tyto musely v dutinkdch vody uzavieny byti,

Lupiva avina perlicky vystupuji. Mimo vzduch mibZe voda i jiné plyny e

do svycl dutinek ptijmouti. Xdyby voda vzduch v sobé neobsahovala,
nemohly by ryby v ni Zivy byti. Ve vyvafené a zase ochlazené vods
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rjiby leknou. V zim& ryb4fi prosekdvaji led, aby :voda se vzduchem
se stykala. [T C : SR o

o 'Také vzduch je ‘porovaty; mnebot pijimé do sebe piry a plyny
hnitim teles povstalé a odnd3f je. L ‘

*Ze vieho seznali jsme, Ze mezi &isticemi tdles kaZzdého skupenstvf
nalézajf se malinké mezery & pory. neb i také prilinky zvané, které
mohou vzduchem neb vodou naplnény bytl. Tedy jsou télesa prélinditd
&l porovatd a proto jest porovatost vieobecné vlastnost.

. Na porovatosti zaklidd se barveni, polirovdni a lakovdni téles.
- Kdyby d¥evo porovaté nebylo, nemohlo by se trvanlivé obarviti.” Kovy
se nemolou pro jich malinké dutinky barviti; natfrime-li je, snadno se
barva setfe. Drevo nabotnd, proto Ze voda do jeho dutin vnikla. Cihla
neb Idmen suchy do vody hozeny je po néjakém dase docela vodou pro-
nikly a proto i téz§f. V Palii, kde majf nedostatek vody k pitf, pro-
cezujf Tiénou vodu kamenfm, jehoZ porami é&istd voda protéki a litky
vodu. znedistujici zistanou zpdt. Zkamengni édstek rostlinnych a zvifecich

" pochdzf odtud, %e do nich porami nerostné latky vniknou. Skrze hlin&né

hrnce nepolévané by voda prosdkla, prodeZ se musi glasurou. t.. hmotou
takovou potahnouti, kterd po vypileni tak hustd jest, Ze tekutin nepro-
poudtf. Hodfme-li cukr do vody, uchizejl z n&ho bublinky, protoZe voda
pory jeho vypliuje a vzduch vypuzuje. KdyZ Zejdlik vody se Zejdlikem
lihu smichdme, nikdy nedostaneme dva Zejdliky smiSeniny, co by se

olekévati mélo, nybri méng, protoZe jeduna kapalina z &4sti pory druhé

~ - vypliinje. Papir je porovaty, nebof se do mého inkoust vsikne a setliti
~ se nemfZe; papfr olejem napustény stdvi se docela priihlednym. Ne-

XliZzeny papfr propoust{ snadno tekutiny a hodf se proto dobre k jich
procezovéni. KiiZze vydélivinim prijimd do svych por tislovinu, &fm# se

svradtuje a skoro nepromokavou stivd.

Kdyby nebyly skofdpky slepitich a vlibec viech pta&ich vajec poro-
vaté, nemohl by k bilku a Zloutkd vzduch ‘a vejce by se nekazila.
Daji-li se vejee do vipenné vody neb obali-i se voskem, nekaz{ se

-, tak brzy, protoZe voda neb vosk zabraiuje volny pistup vzduchu.

Mezi viemi télesy jest nejmén& porovaté zlato, méd a sklo.
~Roku 1661 stladovali ve Florencii akademikové dutou konli ze zlata
‘vodou naplnénou, kterd se na povreh opotila, co# ditkazem, #e i zlaio
pory mé. I na litych Zelezufch vélcich se opoceni pozornje. Poreulén
- glasurovany a sklo maji tak malinké pory, Ze nddobami z mich kapa-
- liny ani plyny prochdzeti nemohou, Proto hlavné sklenéné nadoby slonii
-k uzavirinf a piechovan{ plynd. NemoZno: tedy, aby moucha na skle
- osvymi drapky se zadriela; tato se drif na skle a viech vécech proto,
- Ze vydutf svd chodidla, kterd tlakem vzduchu se k predmétiim, pritlatuji.



5. Roztazitelnost a 6. stladitelnost. .

* Nésilfm daj{ se pevné hmoty v kaZdém sméru roztdhnouti. Struny °
na smyéeovych ndstrojich, jakoZ i ocelové struny v piané moino ko- -
lfkem vytahnouti. Provazy téZkym hfemenem obtiZené vytahuji se jakoZ
i Zelezné tyde na Zeleznych mostech. Sukno jakoZ i ostatnf tkaniny a
Tkauduk mozno na délku i &fFku roztdhnouti. P viech uvedenych pii-
kladech ubyvalo télesim na tlouitce. Nésilim nen{ moZno kapaliny ani
vzdusiny roztahovati. ‘ B

Vsecka t&lesa a v kaZdém skupenstvi daji se ve viech trech
smérech: na délku, 3fFku i vy8ku tak pravidelné roztdhnouti, Ze Zddnd
sfla v tomto ohledu sile tepla se nevyrovnd. Nejvice teplem se rozta-
huji telesa s velkymi dutinkami, tedy plyny, pak kapaliny a nejméné
pevna télesa. - ‘ « ‘ —— B

Ze vieho vysvitd, Ze kaZdé téleso bud ndsilim neb teplem se
zvét§iti, tedy rostdhnouti da, prode? rostalifelnost jest viem télesiim
plindleZejici vlastnost. ' ‘

~Jako se télesa ndsilim a teplem roztahujf, talt se naopak zase
Dnésilim 4 ochlazenim stlafuji. :
Nejvice se stlafuji télesa porovati, u pr. houba k myti, dude be-

z0v4, stiidka chleba atd. Mékké dievo se sniZe stlaéi neZ tvrdé. Kovek -

i dfevo se dd kladivem tak stlouci, Ze ve vodé jako kimen se potipi.
Soupdme-li po prkné kimen, udeéld se na ndm stlacenim ryba. RaZenim
stladi se o pozndnf kazdy peniz. Stlalenim lisuje se &tiva z kolend a
list{, ze semen olej, z cukrovky a ze titiny cukrové vytladuje se -
&dva cukrovd, :

Voda a vibec viecky kapaliny i tim nejvétdim tlakem nepatrmé se
stlalf, prote v praktickém Zivoté na stlatitelnost jejich ani ohled se
nebere. Ochlazenfm .ale na objemu tekutindm ubyvi, z CehoZ jiZ sou-
diti musfme, %e jsou také stiaditelny.

Nejsndze a nejndpadnéji - mohou se nasilm  vzduliny  stlaéiii.
Znémd bouchatka hochll nds o tom piesvddéuje. Kdy% se do ni
pistem neprody&né (aby vzduch uchizeti nemohl) pFilehajicl zitka .
puskvorcovd az na konec vtladi a‘druhd zitka dovnitt etikd,
stlatuje se mezi zdtkami vzduch tim viee, ¢im tésnéjl v bou-
chatee priléhaji a tim dile prvni zditka se vyrazi.

Teplem se viecka télesa v kazdém smérn roztahuji a ochla-
zovinfm zase v kazdém smérn stahujf a tim i stlaluji.

Vezmeme napied vzdudnd - télesa, kterd se nejndpadudji
roztahuji a stladuji. X tomu potfebujeme  batatku «, do niz
se v zitee sklenénd rowrka & upevni (obr. 4.). Potopime-li-
rourku kencem do sklenice vodou trochu naplnéné a zahfvime-1i
baiiatku kahanem (neni se co hiti, Ze praskne, protoZe md te- -
nounké stény), vystupuji z vody bubliny v kulaté podobg, coZ (Ol 4.)
je diikazem, Ze se viduch rvoztihl a &ist ho pro nedostatek
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mista uchdzf. Prestaneme-li za- chvilku zahfdvati, ochladi a stihne se

vzduch v batiatee pozlstaly ‘a voda vystupuje rourkou do ni, protoie
tam- przdny prostor. byti nemiize. Kdybyehom nyn{ v ledové vodé omo-
Leny Sat na batiatku poloZili, stahoval by se vzduch jedté vice a vody
by vice vystupovalo. Aby vystupovdni a sniZov4n{ vody pfi vétSfm mnoZ-

~styl Zdkl dob¥e viditelno bylo, obarvi se voda-malounko na &erveno neb
~na modro. KdyZ opét banatkn zahtdvime, vytladuje zah¥ity vzduch vodu

z rourky. Nafouknéme mé&chyi docela vzduchem, doble zavaime a do

. ¢hladného ‘mista dejme. Pro¢- nez@stane méchyd nadmuty, proé spli-
skne? Ve svétnici se nadme méchy¥ zase, a ddme-li ho nad tepld kamna,
-tfeba pri dostateéném roztaZeni vzduchu praskne.

Cheeme-li se pfesvéditi, %e se voda teplem roztahuje, naplime ji

.. tutéZ banatku a zdtku s rourkou pfipevnéme. Zalfdva-li se baliatka,

- roztahuje se voda a v rource stoupd a to.tim vice, &m déle se zahrdva.

Postavili- se ldhev 8 dlouhym hrdlem, (jakd byvd na rosolky), na pisek

- na kamna (aby nepraskla), vidime ziejmé, jak voda v hrdle roztahovinim

- stoupd a pak na chladném mistd jak klesd. Jakdkoliv tekutina jind ke
- zkousce ‘vzatd se taktéZ roztaluje. -

Nejméné se teplem roztahujf a ochlazenim stla-
tujf télesa pevnd. Vezmeme-li kulicku Zeleznou ¢ tak
velkou, ' Ze mfZe Zeleznym krouZkem & prochdzeti
(obr. 5), zistane, kdyZ se pomoci Zelezné rukovéti
nad llhovym kahanem rozpali, na krouZku tak dlouho,
dokud se neochladi. Ochlazend propadne do mistiéky
dievéné ¢ na podstavel d. Kdo tento strojek nem4,
ot drdt na jedné,strané piipevngny a na drubém
konci tuzkou zaspidatélou opatieny plamenem kahanu
(Obr. 5.) dostatetnd rozpdlf. Dala-li se deska pred drit, doknd

: jeSté studeny byl, tak blizko, aby se ji $pidka tuzky

- hnedle dotékzila.,‘ uzfime po zahtdti pa ni puntik, Talk by se roztahovinf
-4 stladovén{ o jinych kovech dokdzati dalo.

.V Zivoté ‘musime dost fasto na obé tyto vlastnosti ohled bréti.

. Kovii nahtaty rdf nakolo pripeviiuje, aby po vychladnut{ loukotd pevné
pohromadé drZel. Nepohyhuje-li se studéné Zelizko volnd v Zehlidee,

hevleze tam, kdyZ se rozpdli, aZ kdy# trochu povychladne. Nemtze-li
se zdtka sklendnd 2 ldhve vyndati, zahtiivd se hrdlo nad kahanem, aby
se roztahlo, Pii zahidvini se mus{ stéle hrdlo nad plamenem toditi, aby

-5e-zponendhla roztalovalo a neprasklo. PHIi§ horkou kévu nesmime do

sklenice g tlustfm dnem liti, nebot by se dno pro zdlouhavé sdélovini
tepla pouze u kivy roztdhlo a dole z venku prasklo. D&-li se studens -

" nddoba sklenénd z tlustym dnem na horkou  plotnn, praskne z uvnitf.
- Cim tlust¥f dno, tfm spdze praskne, protoie se nemiize rychle prohidti.

Proto maji ludebnici nddoby k vyhfivin{ s tenounkymi dny. Kotle se

~nesmi pevné zad&lati, aby zed nepukla, & u Zelezné drihy Siny aZ k sob&

pripevniti, protoze by se v leté roztahovinim ohybaly.
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~Po vyhol'enf ‘shledém‘e,'.ié‘ jeou mifZe v»ogp‘ech _zohybané, kdyz, :
pevni zed Zelezu pii roztahovdnf se nepovolila. : indelaky. magvi z8 $in-:.
~ dele hlavitku - vystréenou a prece je tesal dobife zatloukl, Hrebiky .se

totiz mrazem stihnou, a proto Ze hlavitka se nepoddd; totiZ nechce do

Sindele, povytihnou se ven; v leté nezalezou samy, nybrZ -‘rad‘éji; se vice
ven roztahujf, kam totiZ majf volnost. Od toho vytahovani se Sindelikdl
pochazi praskdni na nové Sindelové stiefe pfi silném ~mrazu. Plechové
stfechy v letd se hbortf roztahovinim, profeZ by se’ z mich hieby yytla-
dovaly; tudfZ se plech na stiechich falcuje aneptibijf. Ulitd vée z litiny.
jest o poznini mendf ne# forma dievénd, proto se ma toto smr§téni pit -
délinf formy ohled brti musf. V zimd jsou nidm: boty volné a tytéZ
v letd tésnéjdi, protoZe noha teplem nabéhne. I ruce teplem nabéhnou,
‘proto prsten tésné prilehd a rukavitky se tézko svlékajf. Naopak jest -
v chladu. Midslo a ‘sidlo roztavené v hrnci se sesadf, coZ uprostfed |
dobfe moZno pozorovati. - : ERT I

Mohlo by napadnouti, %e se piece viecka, - t&lesa zahtdtim mnerozta- =~
huji, protoZe se teplem dfevo a hlina smrituje. Stahovini pochazf od .
toho, Ze zt8les tdchto voda v jich dutinich uzayfenf prchd, co seuziad- . .

ného z prvngjifch piikladi uvedenych nestalo. Ze smrifovin{ od prch;in§
-vody pochizf, dokazuje i ta okolnost, Ze takové t&leso ochlazenim své -

pryngjdi velkosti vice nenabude, coZ se u téles nahofe jmenovanych' . S

vidy stalo.

7. Délitelnost.

Ze zkuSenosti jest zndmo, Ze kaZdé teleso- nméstroji rozliénymi na .. |

pilky, &tvrti a mendf &dstky deliti se miZe. Stdvd se to bud krdjenim,
Fezanim, sekdnim, pilovédn{m neb tludenfm. Cim tvrd$f téleso jest, tim .
‘nesnadnéji se déli. Cistetky tekutych téles' se mepatrnou silou oddéluji,

a jeftd mnohem sndze se to u plynil stivd, ‘ o

Velkd jest délitelnost kovi. Co se nadéld z teleza pilin* a pilece’ :

je kaZdy drobinek Zelezo. Broufeni 10zl nenf nic jiného, neZli otfrdni
¢ili oddélovani dastetek od celku; proto stary niiZ dasto broufeny tenky
a tizky byvi. Dukédtem se mle jezdec i skondm pozlatit, t. tenounkow

vrstvou zlata potdhnouti. Jaky neséslny polet puntidkii si mizeme -

z toho. zlatého povrchu mysliti! Stifbro se muZe na tak jemné listky -
roztepati, Ze 8 miliond na sebe sloZenych vydku 1!/, &irky obndsi.

K délani nitf zlatfch na porty a k vy¥fvini pozlatf se stffbrni 22 palet -
dlouhd, '/, ¢éirky tlustd tydinka dvéma loty zlata a na 60 mil -dlouhou . == -
_nit vytdhne. Co tu puntitkd stfibra pozlacenjch! Nit prediva hedvdb- -~ '~

~ nftka jeden grin t8zkd (240 grand* — 1 lot) jest 180 loket dlouhd.

*) Slove grim pochézi od latinského granum = zrno, protoZe 240 zrn takdé Iot v‘zi,il’.'.'
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Z vlny se mohou tak tenké nitky ‘pristi, Ze 600 jich vedls sebe nato-
genych délku jen' jednoho palce anaéI.’Vlzme, jak'tgnounké Jjsou nitky
pavutiny! Z kamene setvoli tak Jemny . pisek, Ze jeéj voda lelice unisi,
- 3 tak jemny prach, Ze ve vzduchu se -vzni&i, Ve vods iz kaluZiny nalézg
se na miliony nélevnikdl; které jen drobnohledem vidsti moZno; zviritka
tato mus{ miti dstroji k pohybovini se. Krev zvivec a lidskd sklddd se
ze samych kulidek, kterych 4-tisfee podle sebe poloZenyeh™ délliy jednoho
palce obnd¥f. Ve velké mnoZstyi dilkl musf se stil, kofeni, cukr rozloZiti,
abychom je iv té nejmendi &dstce pokrmu ochutnati mohl;.-

I tekutiny jsow nad mfru dslitelny. Jednou kapkoun inkoustu na-
pifeme mnoho pismen, které z neséisiného ‘poltu - puntigk sestivajf,
Jak nepatrnymi jsou ouy ddstetky, v kterfchZ se voda z nadob e péra
gtract a ve vzduchu vznd, a jak malé ty mlhové bublinky, kterymi se
¢asto celé krajiny zahalujil ‘ ‘ s ,

A%k vife nepodobna jest délitelnost barvicich, vofiavych a sviticiel
litek.; Jednim grinem karminu mfiYeme 8 mézd vody ‘docela jasng na
éevrveno obarviti; tudiZ vkadé kapce vody. ¢astitka karminu se nachdzi,
A coZ kdyby se tou barvou nékolik set archit papfra natfelo ? Jaké to
munoZstvi tistedek barvy! Takté se indyéhem -anebo oby&ejnym modii-
dlem znratné mnoZstvi vody zmodif. . RiZe a kvétiny v zahraddcl vy~ .
davajl ustaviénd libeznou vani na vlecky strany, aniz by jim ving uby-
valo. XKapka vonavé voditky do Zatu vpuSténa napliiuje takika celon
sv&tnici vani, ano i cestou, kterou osoba krdédl, vini roziifuje. PiZmo
v tom ohledu véecky vohavky . pfevySuje; mohl pry by se i po dvacet
let grénem piima pokoj viini napliiovati, tfeba se i kazdodenng prové-
. trdval. Fosforem 'se mnoho svitfcich pismen napiSe, aniz by ho znadns
~ nbylo; I kdyZ sirkou ve tmé o dfevo tfeme, zaff Giry dosti sjasné, ad .
- jest jen malinké mnoZstf fosforu ‘v hlavidee sirkové obsaZeno.

. Déliti se mohou viecka télesa 8.v kaZdém skupenstvi, prodes jest
~délitelnost téles vSeobecnou viastnostf, Dilky -se rozeznivaji od celku
pouze svym objemem; ony majf, byt i sebe mensf: byly, tytss vlastnosti,
jaké mélo tEleso celé pred délenfm a jsou mezi sebou i 5 celfm télesem
stejnorodé, IR ‘ o S '
o+ . Nastdvd nynf otdzka, miZe-1i se délenim dg nekoneéna pokradovati
¢ili’ mie. Rozliénymi stroji a pomoct zv8tSujicich skel nékteré tleso ng
tak malinké ' tdstediky déliti se miZe, %e je ani pouhym okem vidéti
neni : pfi daldfn déleni viecko vynasnazens nic nespomédhé, musime pak
v:délent ustati,: adkoliv i ta nejimendf - a sotva viditelns &dstidka jeltd
.z mensich Eistitek slofena jest. - Prsi se nafemu rozumu, e by déli-
telnost téles byla ‘nekonedna, a proto# il fysikové, Ze kaZdé. téleso na
tak malé Cdstice dgliti mozno, které vice délitelny nejsou a jeZ smysly
~ bojmouti nelze. Céstice - tyto, protoze - zdkladem kazdého télesa jsou,
Jmenujt se sdhladnimi ddsticems . ¢ili ‘molekuly (u slongenin) neb atomy
(W prvki; viz sludivost). : ‘ : :



Il Tize; miry a vahy.

Tise o vdha.  Télesa projevuji na viech mistech a v kaZdém dase -
snahu k zemi dopadnouti. Tohoto snazenf pritinou jest pritaZlivd sila,
kterd se mezi zemf a télesy jevi a #i¥e sluje. Nejsou-li-t&lesa podepiena
neh zavéiena, padnou vzdy k zemi; jsou-li zavéSena, udrZujf Sifiru, nit

neb provaz vice méné v napnutf, a jsou-li -podloZena, tladi na podloZku. - -

‘Kou#, vodnf piry & balon vstoupaj{ do vyde jako dievo ve vodé, protoZe
. jsou-lehéf neZ vzduch; stoupéni déje se jen do jisté vySe, prodeZ tiZe
'i-ng tato télesa plitaZlivé psobi. : )

~ Nic se Zemékoule spadnouti nem@iZe, protoZe tife kaZdon Cistitku -
télesa jakéhokoliv druhu na sebe-pritahuje. Téleso tim vice od zemé
. pritahovdno byvd a tim vice provaz, na kterém zaviSeno jest, natahuje,
- jako% i mna podloZku tfm vice tladf, &tm vice &istiek zdkladnich v sobd
- obsahuje. Velkost tlaku télesa na podloZku neb velkost tahu na provaz
jmenujeme obecné vdhu. TiZe a vaba jest tedy rozdil, atkoli v obecném
Zivoté se jedno za druhé brava. :

' Hutnost. Ne vidycky velikost télesa vihu urduje, nybrz ono
wuozZstvi zékladnich &astidek, z kterych se skldda. . Proto maji dvé té-
lesa, aé stejné velikd jsou, nestejuou vahu, kdyZ jednoho Edstelky jsou
blize ¢ili hust&ji vedle sebe ne# druhého; My pravime, Ze télesa stejné
velikosti a nestejné vihy rozdilng hustd neb rozliéné Zutnd jsou. Téleso,

jeho# Cdstice zdkladni blizko vedle sebe jsou, jest hust&j& neb hutnéjsi - '

(jeho hutnost jest v&tdf) neZ t&leso, jehoz C(dstice od sebe vzddleng)Si
jsou. Mouka stladend (lisovand) jest hutndj$i ne# nalechrand, Zelezo
zkované hutnéj$f neZ nekované a rtuf hutndj$i neZ viecky kapaliny.
Kdybychom vélin dvou stejnd velkych téles dokonale porovndvali, mohli
bychom uréiti, kolikrdt je jeduo hutnéj$i neZ druhé. Odvizime-li stejné
kostlly Zeleza a zlata, shleddme, Ze as plltfetikrdite .tolik vizf jako Ze-
lezo; zlato musi as phltfetikrite tolik. ldstiel v tomtéZ kuse mfiti jak
. Zelezo, Cili musf as phltfetikrate hutngidi nes Zelezo byti.

Hutnost (hustotu) téles zndti, jest hlavné v mineralogii potfebné. -
Pii uréovdn{ hutnosti téles (viz nauku o vodd) bravd se vidy Cisti voda
za jednitku -a jejf vdhou porovndvd se viha viech ostatnich téles pri
stejné velikosti ¢ili stejném objemu. Hutnost vody = 1. rtuti == 18'6,
. stifbra = 10'5, zlata = 19, Zeleza litého 72 & kovaného == 7'8 zna-
mend tolik, Ze rtuf vaz{ 13-bkrit a zlato 19krdt tolik .co voda pii stej-

ném mnoZstvi neb objemu atd. Futnost jest tedy éislo, které uddvi,

' “kolikrdt jest ndlters tdleso pii stejném objemu t828i, meZli stejné mnoz-
stvi vody.
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- Smér svisng a wvodorovny. Na tiZi, na pfitahovini téles

. k zemi, zakldd4 se sdvadi zednikd Gili olovnice (obr. 6.), kterd
k tomu slouZf, aby se svisno na zemi stayélo. Jest to olovény
vélee, ktery napind $hfiru v tom. sméru, v fakém jest od
zemé pritahovdan. Kdybychom si tento smér v mySlenkdch
prodlouZili, 8la by my8lend piimka stfedem nadf zemé. Tak
‘bychom 1 na jinjch mistech povrchu zemé prodlouZené sméry
olovnice predstaviti si mohli a vSecky by ve stiedu zemé
se sbthaly. TiZe pfitahuje vSecka télesa smérem ke stfedu

zemé&konle: ;
Olovnice ¢ zdva?{ zednické ukazuje vidy smér svisny.
Plocha, s kterou tvoii svisnd pfimka olovnice thel pravy, -
- le#f vodorovné a plocha vodorovnéd stoji' na sméru svisném
kolmo, neb jinak svisnd prfmka stoji kolmo na vodorovné ploge.
- : ‘Aby zednfci se pfesvédéili,. lezf-1i
néjaké zed vodorovné, maji krokwici, (viz
obr. :7,), t. j. do rovmoramenného troj-
thelnfka upevnéné listy a, &, ¢, na nich#
od vrcholu e kulitka f na Siltrkw upevnind
svisny smér ukazuje. Je-li plocha g A
. vodorovné, zapadd &fdrka do Zldbkn eia
- kulitka do dflku ¢ Velikost thlw fes,
totiZ velikost odchylky &tdirky od Zldbku,
naznatuje pravé tak velké naklonén{ plochy
nebot jsou-li dvou @hlk » a s ramena (viz. obr.8.) na sob& kolmo, jsou
‘ Vo ' o tihly. sobé rovny. Rameno ef stoji kolma
na ac, proto thel R jest pravy; tak
. 1 rameno ed stojf kolmo ua ab, proto
i R’ pravym thlem jest.” Vrcholové
- Ghly » se sob& rovnaji, tudfZ s a n
' na dva pravé uhly se dopliiuji a sobd
rovnaj{ ‘
‘ Ze zemé vie ku stfedu piitahuje,
nemohou tudiZ viecky svisné pifmky
' 05 7 mezi sebou rovnosmérné byti. Protoe
o o je ale od stfedu na povrch zemé 859
(Qbr. 8) mil daleko, mohou- se svisné sméry ne-
mnoho mil od sebe vzdalené vidy za rovnosmérné povaZovati. Voda v mofi
‘nemé vodoroyny, -uybrZ dle. - zemékoule zaokrouhleny povrch. Stojice-
na brehu, vidime proto u kordbu daleko na moii plujictho nejdifv $pitku
stéZné, pak plachty, aZ posléze celf kordb zraku nafemu se objevi.
-V mendfch vzddlenostech na to ohledu nebereme a ffkiame, Ze je vie
--yodorovné, ¢o jako povrch klidnd stojfci vody leii.
“o0 o Vieobéend tide. Avsak nejenom zemé viecko, co nania nad nf jest,
k.sobé plitahuje, i ostatni nebeskd télesa (mésic, slunce a hvézdy) piitaz-
. livé na sebe udinkuj. A prévé timto piitahovinim udrujf se viecka

- (Obr. 6,
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v stejné. vzddlenosti a v stejné vygi, atkoliv na niSem nespotivajf, ‘SHEH
kterou se nebeskd t&lesa plitahujf, zdvisi od jejich velikosti jakoz i o
vzddlenosti od sebe, Slunce jest ohromné& veliké a protol pmtahuje,véecli_y
obéZnice (planety) k sobs a tyto zase své mendf drufice. Obfl’p.()ln}’{n pi-
tahovénim mdésice a zems povstdva na moti odéiw (odtok) a PFtliw (prito{c)_.
. Miry a vihy staré. Abychom délku, plochu a objem téles méi’lt}‘
mohli, k tomu slouZf miry, a abychom i velikost tlaku a tahu skoumati
mohli, k tomu méme vihy od vlidy ve vSech zemich zdkonem usta-
‘novensé. » ' ' ‘ '
L. Miry délkové: 1°=6', 1'==12", 1" =12“'%) o
© 4000° =1 mfle potovskd; 3912467° — mfle zemdpisnA,
Loket videfisky = 29-5797" sloro 29%/;". a
Loket &esky = 29:5086“ skoro 22/,
Pést (mira kotiskd) =4, .
. B krokli poéitd se v obecném Zivots za 2°. Lo :
2. Miry plochové : 1[7° = 367, 1[J'==144[T%, 1" = 14407
Jitro = 1600[7"; korec= '/, jitra= 800J"
4 kovce =7 mér. = .
Zemepisnd Ctveretni mile = 15,307.398]".
3. Miry objemové: 1¥°=1216%’, 1%/=1728%", 1R —=1728%",
Védro ==1"792% skoro 14/, %/; miz="7741 K Zejdlik==19-35 %,
korec== 297 %, R :
4 Vidhy. 1 %=132 loty, 1 lot =4 kventliky, 1 lot = 240 grang,
a8 100 =1 cent. - : :
1 @ lékdrnickd = 24 loty =12 unci,
1-unce (5)=2 loty =8 drachem, o
1 drachma (3)==3 $kruple, 1 Skruple (9)==20 grind,
112 % celnich =100 % videtiské vahy: ,
1 libra celnf = 287/, lotu (vlastnd 28-5696 lotf). :
L’ vody &isté vd{ 56'4 @ a fitné mnebo pramenité Dbere se -
obecné za B6Y, 7. , _
1= Cisté vody = 250'6 granfi = 1 Jot 10Y), grinu =—1-044 lotu.
Miry o vihy nové. Miry a véhy jsou v rozliényeh zemich roz- -
liéné & maji i rozliénd jmena. Francouzit! usenci prisli na myslenku, aby -
délku vynalézli, kterd by méla zaklad pro viecky miry a viahy ve viech
- zemich. Oni vzali za ziklad 20. polednfk, kterf jde prvé mésty Dariy
a Barcellonou. Tohoto polednfku jest od rovniku aZ k severni totnd
pravé &tvrtina. Délku této Etvrtiny polednfku &ili dtvernil skutednd
Francouzi zméfili a vzali jf desetimilionovou tdst za zaklad  vedikerého
méfenf a nazvall tuto. délku metyr, to.jest zdkladnf mira. Tento metr
rovnd se 31635 = 31“1Y," gkoro 88" g jest zds jeho desity dg °
(decimetr) zndzornén (viz obr. 9.) a s palci porovnén,

*) Séh jest pdvodni délka toho, co by se rulkams obséhnouti mollo; tak i stopa,

palec, loket a pést jsou patrng rozmdry &asti téla nageho.
Kopeckého fysika 2 vyd. 2
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Pri francouzské mife a vize Jest ta vyhoda, Ze se lehice na de-
- getiny poditd.
T PH emendovdnt uiivd se Iatmskych slov a sice: deci = '/,
" centi = Yoo & Willl = Y000
- PH svétsovdnt uivd se reckych slov a sice: deka =10, hekto == 100,
kilo = 1000 a myria == 10.000.
1. Miry déllové: metr — 831635/,

Yo metru == decimetr 10 metrt = dekametr.
oy » = centimetr 100 , - = hektometr.
hooo » = millimetr 1000 , = = kilometr.

10.000 ', = myriametr,

2. Miry plochové: 100 metr, 10 decimetr,
10 centimetr (viz obr. 10) 10 millimetr. Pro

g
g vétsf plochy (pozemky) mime Etvercovy deka-
metr, totiZ Ctyldhelntk = 10 -metrdl dlouhy a
R V - také tak Siroky. Tato mfra sluje ar.
Oemy Komy SITORY. _J
© (obr. 10) (Obr 11) " Ar = 100079} skoro 28(7° skore
, s jitra.
L /10 aru = deciar —= 10 arfl = dekar.
s - 100 metrlt 100, = hektar (skoro 1‘/431tm)
‘ oo alu—-centmr = -1000 , =—Kkiliar.
10metr  f 10.000 , =myriar (skoro 15,0 mﬂe)

A - Mir 4y objemovd: 1% metr (= stér), 1% decimetr (= litr), - 1% centi- ”
fo o metr (viz obr. 11) a 1* millimetr. .
SR thr_ 54.709% skoro 8 Zejdliky slou# na méFeni tekutin.

o litru = decilitr 10 litrft = dekalitr.
! o » = =centilitr { 100 , ==hektolitr (skoro 1%/, védra ==
- 70 mazh).
Yooy » =millilitr | 1000 -, = kilolitr (= stér == 1% metr).

_ Stérem méti se difvi vyroynané, kamenf, zemd atd,
S 4, Vdhy: go‘am:vaha 1% centimetiu (6111 millilitr) vody za te-
~ ploty 4° C. '
Gram_005712 lotu1 skoro Vs kventliku = 13-714 granu
s = 0.00178567 . | o
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- Vio gram = decigram 10 gramf == dekagram.
Yoo » ==centigram 100, =hektogram.

Viooo  » = milligram 1000+, =—kilogram —1-78567 &,
‘ 1§ 10,000 -, == myriagram=—17-85674%.

*Pil kilogramu &ili 500 gramd — 28/, lotu sluje difve jiZ jmenovang
celwt libra, podle niZ jiz divno na hranicich clo se platf.

.7 0d 1. ledna 1876 budou dle zdkona od 23. d&ervence 1871 vyda-
ného pouze nové (francouzské) miry a vdhy v uZivini. Do tohoto ¢asu
mohou se staré miry a vdhy zdrovehi s novymi poti¥ebovati, I méfeni

a viZeni miZe se pouze wnéleZité cejchovanych a kolkovanych mér a

vih uzivati. Cejchovdni a kolkovdn! (cimentovanf) stane se afady zvla&té

ustanovenymi, za néZ se mirny poplatek zapravi. ‘

XK cejchovdn{ pripusti se pouze ndsledujicf miry a vihy a prode
jen tyto v obchodu uZiviny budou: ’ ‘

1. Miry délky: 20, 10, b, 4, 2, 1 metr; dile 5, 2, 1 decimetry,
coZ phl, pétina a desetina metru slouti mize. .

2. Miry duté: 100, 50, 20, 10, 5, 2, 1 litr; 5, 2, 1 decilitr, coZ
také  pill, pétina a desetina litru jmenovati se muZe a pak, 5, 2, 1
. centilitr. ' ' ;
, 3. Zdvast: 20,10, 5,2, 1 kilogram, 50, 20, 10 (= "%, Y5 & ', kilo-
. gramu) 5, 2, 1 dekagram, 5, 2, 1 gram.

~Pro klenotniky, 1ékarniky a lucebnfky jsou je&td zmenSené vihy: .
50, 20, 10, 5, 2, 1 centigram, pak 5, 2, 1 willigram.

Sila koné pii strojfch ustanovuje se u nds 430 librostopami, nynf
ale budeme miti pro tutéz silu 75 Edlogramometrd (totiZ 75 kilogramil
za 1 sekundu 1 metr vysoko vyzdviZenych) za zdklad a podle toho se
¥ikd, Ze stroj jest na 6, 8 atd. sil kotiskych zavfzen. B

Viha prostd a mérnd. Viliy prvoiho druhu, tedy vdhy staré, jsou
prosté vdhy, protofe pouhou vilu téles mnaznalujl, Vihy nové, fran-
couzské, jsou wdhy mérné, protoZe mimo vihu tdlesa i velikost &ili objem
jeho uddvajf. Mérnd védha musi vidy takového objemu byti, jej% za jed-
notku pokldddme. Zikladem francouzské vihy jest viha jednoho kostlco-
vého centimetrs, kterd sluje, jak nim ji# znamo, gram.

‘ Zndme-li hutnost télesa, vypolteme snadno .mérnou vihu jeho,
U pf. lité Zelezo md hutnost 7-2, tedy kostkov4 stopa jeho vasf 7-2krit tolik,
co viha vody v objemu jedné kostkové stopy. Tedy 7-2 >< 664 = 406
vzl 1%/ Zeleza littho. Vypolteme-li nynf, kolik kostkovych stop néjukd
litd véc v objemu m4, vime, jakou vilu md celd vée, jak siluy viz vziti -
i kolik koni zaprahnouti musfme,

. Hutnost Zuly jest primérnd 25 jako u piskovce. Viha mdrnd
jedné kostlové stopy obou jest 2:5>¢ 564 % =141, Nynf zméfme,
kolik kostkovych stop zaujimd balvan Zulovy neb piskoveovy a dovime se
jeho prostou véhu, kdyZ mérnou vihu jedné k‘ ndsobime poltem Kost-
kovych stop. ~Tak bychom i vdhu celé skdly neb nékteré vrstvy zemd
aspoil sbliZend (nebot zde neni moZno urdité objem udati) vypotisti mohli.

DL
2
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Jednd-li se o malé télesa, vezmeme mérnou vihu. jednoho k* =
objem v palefch kostkovych. . : L ‘ :

Zudme-li prostou 1 mérnou - vabu télesa, déme prvngjéf druhou =
dovime se objem toho télesa. Jak vellky jest sud, do ndho# se vejde
5 centlivody? (500 % : 56'4 = 8'8 skoro 9k). Mdéme-li dZbén, do nthos se
vejde 5% vody (= 160 lotd), dovime se, Kolik 1;0§tkovycll stop v objemtz
drzi, talto: 160: 1-044 lotdl nebo 160 loth X< 240 grany : 250 gr. = 153-2¢ ‘4
a 158:2¢“:19:35¢ " (Zejdlik vody) = 7°9 zejdliki mé nddoba v objemuz-

- Z toho vidno, Ze takovym spﬁsobyem objem nadob nejlépe uréime,
tfeba tu nejnepravideln&jsf podobu mély. - ‘
~ Jaky objem ‘musf miti nddoba, aby se do nf veSlo 20 @ rtuti?
Mérnd véha rtuti 1044 lotu>< 18.6 (hutnost) = 14:1984 skoro 14,2 lotr
a 207 X 32=040 loth : 14'2 = 45 kost.. palct 245:19'35 =29 ', Zejdliku -

Znime-li prostou vihu télesa a jelo objem, dé&lme prvni drubym,
- a vime mérnou vihu tolo télesa. ‘ ; =
 Délent nddob. Ludebnici a l6kdrnici potfebuji- &asto k. rozlignym
~ Ulelim nddob na stejné dily rozdé&lenych. S -

- Nédoba na stejné dily objemu uréitého, u DE. na kostkové palce,
kostkové stopy, na litty a kostkové centimetry se rozdéli, kdy# se bud toto
uréité mnoZstvi vody neb i jeho véha po sobd do nddoby naléva a vidy,
kam dostoupf, na povrch nidoby poznamens. Lékarnikliv mensury
(miry) jsou porcelinové nddoby,na jich# vnitfku je ¢arami poznamenina.
viha vody, protez lékdrnfci vody na léky nevdzi, nybr? pouze odmérf,
coZ jest rychlejsf. - , o o

Kdyz se md nddoba na urdity -podet stejnyelr dflf (t¥eba na 10
diltt) rozddliti, tu se zva# viecka voda, kterd se do celé nadoby vejde
& na tolik dfld (10 d.) véba jejl rozdéli, kolik jich miti chceme, nadeZ
' se Cdst po &4sti prilévd a na strand poznamend. Je-li nddobs s kolmymi

sténami a viady stejného priiméruy, jde délenf snd¥%, nebof tu se vyika
jednoho dflu vy¥ a vy§ prendd. ‘ ‘

Il Spojivost.

‘ Pi1 délitelnosti jsme shledali, e se nedaji pevnd télesa stejnow
- silow vmendf &dstky- deliti w nékterych d&je se to Iehce, u jingch tézko.

Tekutd t8lesa jevi tak maly odpor, Ze pti dileni jejich &astic’ takika
prazddné sily’ vynaloZiti nepotiebujeme; o namshdni pii délen! vzdudin
~ani Tedi byti nemiZe. U pevnych téles, tieba délenf sebe lehéeji se délo,
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plece znatné i citelné sfly vynaloZiti musime. Jestli nerosty bez na-
Seho pritindnf zvétrdnim se rozpaddvajf, predpoklddd tento vyjev pif-
rodnf sily. ‘ . ; .

Sfla, pfi jakémkoli délen{ vynaloZena, pledpoklddd jinou silu, kterd
se ji na.odpor stavi, a jednotlivé zdkladnf d&dstice dohromady spojujic,
v celek viZe. Silu tuto jmenujeme spojivost. KdyZ spojivost zdkladnf
tastice. v celek vaZe, bude tim vé&t&i, &m DbliZe tyto &dstice u_ sebe
jsou, a tim slab$f, ¢im vice se zdkladni édstice od sebe vzdaluji.

" Vzdalovini * ¢istic mnejsnize se docfli teplem, nebof kaZdé t8lsso
zahf'avinim zmékkne, pak zkapalni a jako kaZd4 tekutina z mddoby vy-
lévati se dd. Tak se stdvi w viech kovdl. Nékterd télesa se ale naopak
zahfdvanim stdvajl tvrd&imi, jako hlina, a vysuSovinim pevnéj$fmi, jako
drevo, protoZe z nich voda prchd a zdkladni Cistice se k sobé sbliZujf.
Led se teplem proménf ve vodu a voda dalSim zahfdvdnim v pdry.

- Jako se spojivost teplem ruff, tak se zase spojivosti napomihd,
. totiZ zdkladnf Cistice k sob& sblizujf: ;

a. Ochlazenim. Z par se déla ochladnutim voda a z vody led.

b. Tlakem. Dva kusy vosku, hliny, tésta se pouliym stladenim
sceluji. Mouka se zlisuje v pevny kotoud, z kypré plidy se hotovi i cihly
a pary tlakem zkapalni. Cisté zi{znuté plochy z kauwlukn i z gutaperti
na sebe poloZené a stladené tak pevné se spoji, Ze spife vedle se od-
trhnou neZ na spojné plofe. Duté mide, nepromokavé plasté a Capky
talt se délajl, Ze vidy plochy Cerstvé na sebe se stladi. I kovdl dva
Tefavé kusy Zeleza uhozenim spojuje, i vlastné zikladui &dstice obo
kustt k sobé sblizuje, aby spojivost @linkovati mohla. ‘

c. Zvétsenim plochy, nehot ¢m vice Gistic dvou téles se dotykd,
tim spojivost musf byti vétsf. U pt. Dvé rovné sklendné tabule na sebe

rukou pritladené odtrhuoun se téZko od sebe a tfeba se i svrehnf zlomi.

Spojivost pevnych téles nebyva v kaZdém smdru stejnd. U pi. dievo,

viibec viecky rostliny, jsou proti letfm pevn&j¥f neZ po letech. Na tom-

se zaklidd Stipdnf o presekdvani dfeva a pleteni provazh Iykovyceh i ko-
nopnych. Plochy jednotlivieh krystalft volndji dohromady souvis{ nck
dastice krystalu samého. U kovll. jest spojivost na vlecky strany stejnd.

U tekutin jest spojivost mald, proto ale pfece z rozlitnfch vijevi
i u nich znalnou souvislost zdkladnfch &dstic seznati miZeme. Kapky
rtati na papfru rychle dohromady v ecelek splyvajf. Sitkem drobnym
neprotéka rtuf. I voda sitem neprotékd; toto musf ale drobnij$i byti
nez na rtut. V obou pidech spojivosti kapalin pekondvd se thk: znal-
n&jdi vyskou obou prece spodnf &istky se protlacujf. Jehla suchd zlehka
na vodu poloZend plove, a tim spife, jeli mastnoton natfena, aby se

neomodila. Také vodomeérky, hmyz s dlouhfmi nohami, po vodd strkavé -

se pohybujf a se nepotopi, protoZe je voda spojivosti svyeh zikladuich
¢istic na sob& udrzi.

0 znalné spojivosti kapalin se i z ndsledujicich pikladh presyed-
¢ime. Rtut v malém mnoZstvi piijimd vidy podoby kulicky. Michneme-li
‘rukou ve vods namolenou nad stolem popridengm, tu voda v kaphich
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po stole se kutali Totés pozochme kdy% se podlaha pfili§ poprafend
kropf. Nalejme zlehka lih na vodu a kipnéme nékolik kapek oleje do
. nadoby; kapky ztstanou v podobé krdsnych Lkuli¢ek mezi vrstvou lihu
a vody. (Olej jest totiz leh&f neZ voda a t&28f ne# lfh.) Smichd-li se
tolik lthu s vodou, aby smiSenina jako olej tézkd byla, plovou kapky
uprostied. Na Ferfavé plotné jsou kapky vody kulaté, Tak i kapky vody
na oknech, kdyZ se odtrhnou, Gplné zkulatf, ]akoz 1 kritpéje - destové.
Ano i plyny v bublinkich kulalych vodou prochdzeji, jak Jsme to u roz-
taliovdni plynd pfi roztaZitelposti vidéli.

“Spojivost jest toho piiéinou, Ze broky jsou dplné Lkulaté. Ro7tavené
- olovo se k tomu aéelu sity protékati nechd. TPIi padini s velké vyse
maj{ z poéatku podlouhlé kapky dosti &ssu, aby se zkulatily a ztuhly,

T p1vé nez do vody (aby se nesplostily) dopadnou

Spojivost 1 zphsobuje, Ze rtut v nidob& u stén je za-
okrouhlena. Ddme-li tenkou trubict do prostfed rtuti, je dobfe
vidéti, Ze rtuf v této je -zakulacena a docela sniéena, jako
by stlatena byla. Tento vyjev jmenujeme stlak a Velnn
dobte jejv luébléce 8 trabicf nahote zakmkovanou (viz obr 12)

~pozorovati mitZfeme.

- Prot se hmoty vibec nevyskytujiv kulaté podobé? Toho je
hlavné pFiéina ta, Ze spojivost u(ﬁmkuJe v p)l]lb malé vzda-
lenosti, kterd se ani méfiti nemtZe, a pak i jiné prekizky,
jako tiZe a tlak vedlejgfch &dstic, tomu zabranuji.. Kdyby
nic nepekdzelo; nebo. kdyby ze vSech stran stejné tlak jako
"na kapku oleje ve smiSening lthu s vodou tdinkoval, tu by

(Obr. 12) zajisté véecky kapaliny v kulaté podob8 se vytvorily. Spopvostl

: Sl 1 kulatost na¥ zemé a viibec viech nebeskjeh téles V)lxladdme

-V praktickém Zivotd hlavnd spopvosu pevnych téles si viimime a

‘tu musime bréti ohled na skutednd spojent zikladnich dastic &l spojitost. .

o Jerli u pevnych téles k oddélent nékterych tastic od celku znaéné
,sil);d zapotfebi, jmenuvjeme-je fordd, a je-li sfly malé zapomebl, slup

mekkd.

o VySinou-1i se édstice pevného télesa ze své polohy, tu tdleso se
~bud rozpadi a sluje kiehké, anebo zfistiva pohromads souvislé a tu

bud do své diivéjd polohy se vracf{ — téleso prusné, ancbo v této nové

" poloze ziistane — téleso fodné & ohebnd.

~Velikost odporu pii oddélovanf &stic &ili vehkost spojivosti jich
]menmeme pemwst téles.

Tvrdost a inékkost

o Télesa ktel 4 se t&rko v dily délm daji, Jn1611u361ne tordd, & na-

opak méld»a mozno-li je snadno dgliti. Teplem hmoty mékknou a ochla-
zenim tv1d110n Hranice mezi mékkosti a tvrdosti nembze se uréiti;
- Jest to pojem jako maly a velky. Zde rozhoduje mnohdy pouhé zdant
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a vlastnd téleso samo, o kterém se jednd. Tak pravime, Ze je chléb
tvrdy a Zelezo mékké, a prece mékké Zelezo je tvrdSl neZ hodn& tvrdy
chléb.. Mluvime tak, protoZe mnohé t&lesa v rozliéné spojitosti - zname,
Novopedeny chléb jest mekky, za nékolik dnf viak tvrdy; Zelezo kujué
jest m&kké a-ocel tvrdd; nekalend ocel je mékkd a kalend tvrdd. O tvr-
dosti a m&kkosti miZeme se jen vlastn{ zkuSenost{ presvéd&iti, Téleso
je tvrd§i druhého, kdyZ vice odporu pii délenf jevi. _

Aby se tvrdost téles uréité udati mohla, usjednotili se uéenci v ne-
rostopisu deset stupiii tvrdosti naznaéiti, I tomu ddelu vzali deset
rozliéné tvrdfeh kamenft a v fadu tak postavili, Ze moZno]prvni z nich,
nejménéd tvrdy, viemi ostatnfmi rypati, ktery ale sim ostatnfch rypati
nemiize. Druhy kimen rype prvnf a od ostatnich osmi rypdn byvd atd.,
. a¥ desaty, nejtvrdsi, vSech devét predchéazejicich rype, sim ale jimi ry-
pin bjti nemte. Jsou to nisledujfci kameny: 1. mastek, 2. sddrovec
~ (ueb kamenn4 sfil), 3. vdpeunec, 4. kazivec, 5. apatit, 6. Zivec, 7. ki'emen,
8. topas, 9. korund a 10. diamant, U vSech pevnych téles se tvrdost
8 témito desfti kameny porovniva.

, Tvrdosti téles se mnohdy slévinfmm napoméhi. Zlato a stifbro
slévd se s médi, aby zlaté a stifbrné vyrobky tak ryclle se nespotre-
‘bovaly. Zvonovina je tvrd$f nef méd a cfn, z nichZ povstala. Sira
s olovem v pf{rodé sloufena divi mnohem tvrd&i kameny (leSténec),
" neZ je olovo samo, : . ‘

V obecném #ivoté je dost &asto potfeba tvrdost tdles jak ndlef
zniti. Pilnikem pilujeme Zelezo, sklo rypeme kalenym ocelem a dia-
mantem je lehce rTeZeme; Zelezo tvrdymi nebozezy vrtdme, a noZe na
brusu brousime, co’ se stivd jen otfranim Zeleza a proto jest toto po
¢astém broufen{ tenké. Pri broufenf na sucho mi nfi samé Eirky a je
drsny; proto se brousek olejem neb vodou navlhéf, aby tekutina vy«
pluila diilky kamene a jeho povrch byl docela rovny; tak cely povreh
noze utrpf trenf a proto jé hladky. Vibec pamatovati dluZno, Ze jedi
vée tvrdd, mus{ ndstroj je&té tvrd&f bLyti.

- 2. Kiehkost.

Krehkost souvis{ fizce s tvrdost! a mfize se ohjhinim, tlufenim
neb: tlakem téles zkouBeti. Jestli se pii tom tdlesa docela neb aspoi
Céstetné v dily nepravidelné rozpadunou, jmenunjeme je kiehkd. Idmen,
kifda a zvlasté sklo jest velmi kiehké., Véei kiehké snadno se roztlu-
kou, a jsou-li v tyéinkdch neb tenkgeh plochdach, velmi lehee se limou.
Kalend ocel je kichkd, jakoz i litina, kterd se whozenfm na kusy roz-
paddvi. ‘ '

. dak na tvrdost tak i na kiehkost md teplo & ochlazovini velky
viiv.© Kf¥emen je kieliky, aviak jen velikou silow mo#no jej roatlouei,
Rozpdli-li se v ohni a do studené vody se hodf, jest tak kichky, Ze se

i
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lébkym- tlugenfm v drobné &dstky rozpaddvé. - Dé-li. se “ocel horkd do

" - vody, loje neb nejlépe do rtuti, zna¢né kiehkosti a tvrdosti nabyde.

Tak koval ocel kalf, Cim tvrd§f télesa, t{m- jsou ki‘eh&f a naopak éim
mékéf, tim ménd krehkd jsou. Také slévinim kovit pfibyva télesim na
kiehkosti. Zvonovina je kiehéf neZ méd a cfn,  Takiéz kovinim, totiZ
vespolnym se sbliZenfm &dstic, piibyvd tvrdosti i kiehkosti; w p¥. ocel
jak ndlezf zkovand jednou.ranou pak na kusy se roztfiSti. .

‘ - Ze rychly prechod z horka do studena inf télesa velmi kiehkymi,
nejlépe se u skla presvédéfme. Sklovina do studené vody nakapani tak
- je kiehkd, Ze se celd kapka, kdyZ se jen &pitka ulomf, v jemny prifek
-+ rozpaddvd. Kapky takové sloji sleiéky. (Obr. 13.) Kdoby se o tom ple-
o : ‘ svédéiti chtél, necht zaobalf slziku do kousku
papiru a &pitku vyénivajfci- ulomf, anebo v né-
jaké sklenici drZf a druliou rukou zakryje, aby
se pra%elt. nerozletél. Déld-li se ten pokus se
slzitkou ve vodé, roztlude se nddoba, protoZe
velkou rychlost! slzitka se rozpadiva a zdkladnt
tistice vody nemaji dosti &asu pro svou se-
trvadnost - nahoru se vyhnouti. Tak nazvané

(Obr. 18,

" ldhvicky -bolofiské: jsou docela malé, po vyrobenf rychle na vzduchu
ochlazené nadobitky. Pusti-li se do nich zrnko kfesaciho kamene, roz-
" padédvajl se- v kousky, tfeba dno sebe tlust§f bylo, kdyZ jen zrnko kie-
‘menné na jednom misté sklo ryplo. Nerozpadue-li se lahvitka, zatfepejme
ji trochu se zrnkem a jisté se to podarf. Sklen&né nddobt zdlouhavé
~ chlazené nenf piili§ kiehké.

3. TaZnost,

Taznost téles stoji v opaéném pomdrn Lk tvrdosti a Iiehkosti.

0 Tainé télesa se tludenim, tladenfm.a vilenim v tenké desky (plechy) a

v libovolny tvar pretvoii a taZenim v drdt yytdhnou. Na taZnost téies,
©ozv]aste kovll, ma také teplo velky vliv.

G U délitelnosti jsme jiz v nékterych piikladech slySeli, jak se -dajf
* kovy v-tenounky a dlouhy drit vytdhnouti, vlistek vyvaleti aneb vytlouci.
‘Nékteré kovy se sndZ dajf v plech vyvileti, jiné zase v drdt vytdhnouti.

0 Z tombaku se nepravé pozlatko vyklepavid a z cinu se’ vileujo plisek

~jako papir tenkf, stanniol zvany, ktery se potfebuje na zadni neprii-
hlednou plochu zrcadelnf. Také roztepané olovo divd tenounky list. Ze

' Zeleza tihne se drdt k drdtovan{, na jehly, na drity k pletenf a tenké
‘o struny. Zelezo tenké a zaspitatélé se totiZ ocelovou provlaékou (t. deskou),

. v.nfZ jsou dirky rozlitné velikosti, protahuje a drdt na vélec okolo osy
«. 8¢ todlef navinuje. Tak i z mosazu se tdhne Zluty drit na Zpendliky.
Na taZnosti skloviny zakladd se délinf nddobi sklendného a vyta-

hovén{ ‘dlouhych sklenénych rourek i tenounkych jako hedvébi leskifch.
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nitf. I nad kahanem se sklo. rozpdlené ‘ohyba, vytahuje a vyfukuje.
Ustipovanim - skloviny délaj{ se sklendné knofliky. Zahidvinim roh ve
vodé zmikkne a na tenké tabulky, z kterjch se hiebeny vyribéjf, vy-
rovid av tabatérky ve forméch vytvori. : ,

- T8lesa se mohou jen v jisté mife vytahovati a vytloukati; pfe-
kro&i-li se tato mira, trhaji se. U n&kterych fikdme misto taznosti, Ze jsou
‘tvoFitebnd (hlina, vosk) a ohebnd, u pf. hole, které se ohjbajf, kdyZ se
napafujf, toti# ddvaji do vafici vody. Nékterd télesa jsou v chladu
krebkd a v teple tvoritebnd (vosk peletni).

4, PruZnost.

- Neldme-li se téleso pfi ohybdni, nybrz hned, jakmile sfla fiinko-
vati prestane, opét se tplné narovnd nebo do své -piedellé polohy vra-
cetl se snaZi, pravime, Ze je -prugné. - Silu, kterou se téleso do své
prvodjsi polohy vraci, jmenujeme gprugent.

~ Neni-li ohybin{ znaéné, vraci se Gpln& skoro kaZdé téleso ve svou
predeslou polohu. I sklenénd rourka nebo sklenény prouZek na spiisob
pravitla se mfize malounko ohnouti, aniZ by se zlomil. Podle toho hy
bylo kazdé tdleso pruZné. V praktickém Zivotd rozumime pruZnostf
vracenf{ se do své prede$lé polohy pfi znatném ohybani neb tahnut
téles, prestane-li sila Géinkovati, XK takovym poéitime ocelovd péra,
kauluk, kostici, rdkos a slonovou kost. Nejpruindjéi jest vzduch; ten
miZeme stladovati jak chceme, vZdy se plné zase roztdhne. 'V Dou-
chadce vyraz{ se zitka jen zpruZenim vzduchu. Déldvi se také rozdil
mezi dokonale ‘a nedokonale pruZnymi télesy.

PruZnost se na troji splisob jevi, totiZ @) ohybdnim (rikos, kostice,
Jocelovd péra ve dverfch); ) tihnutim neb stlaZenfin (kauduk, slonova
kost ‘na kuleénikn) a ¢) stoenfm neb skroucenim (v zdvitek zatolend
ocelové péro neb skrouceni provazu, niti a gpagitu). Ve vieeh téchto
pripadnostech Géinkuje sila jen na jednu Cdst télesa, kdeZto ostatnf ddsti
docela pevné dohromady dr#f a viecky se snaZf zase prvndj¥f poluhu
‘zaujmouti; kterd pak Cédst ze své polohy nejdile prigla, ta mi také
nejvétsi snahu opét se narovnati. S

Pri ohybdni neb taZen! zlstivajf t&lesa jen v jistych mezfch Gplnd
pruZnd; prekrodi-li se tyto hranice, bud se télesa pretrhnou neb so
zlomi a vitbec nikdy se nevrdti zcela do své prvndjéi polohy. Ocelové
péro pifli§ ohybané, zfistane kiivé. Vytilne-li se kantuk hodud na délku,
nestdhne se dplnd. IHranice pruZmosti se nedd vSeobeend nijak uréiti,
nybrZ jen dle vlastnosti t&lesa samého posonditi. Tak pruZnost u pr.
ocelovgého péra zdvisi od dobroty ocele, od kalenf a od tloustky.

Castym a dloulfm upotfebenim ztricejf télesa vesmds pruZnosti
a po Case nepotiebnymi se stavajl. Tak w pi. dievény oblouk podrinje
skoro 4plné kiivou podobu, sundd-li se s pily. Maji-li télesa hodns
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dlouho pruznd 7ustat1, mohou se podle jich. pruZnosti jen v jisté mife
- ohygbati, tahnouti neb stladovati, a nesm{ se dloubo zpruZena nechivati.

V praktickém #ivotd upot¥ebuje se t€les’ pro jich pruZnost velmi
gasto. Ve spiralku stofené ocelové péro zplsobuje v hodinkich

: kapesnich svou snahou se rozto€iti pohyb kolefek, tak jako to &inf zé-
vaz{ pl visaefch hodindch. 'V hodinkdch jest i ocelové slabounké péro -

(setrvanik, nepokoj), které se k A (avange) vice zpruzi, aby §ly hodinky
o pozndni rychleji, aneb k & (vetarde) uvolnf, aby 8ly zdlouhavéji. V zdmku
zapadd zdvora, kdyZ se mna ni pomoci khky netladf, pérem do skoby.
_ .Kdyi se na ludisti natazend &nfira stihne; vyhod! se Jeji pruZnost{ &ipka
- velmi daleko. Takovfm splsobem staff predkové do meést Sipkami Ze-

Cleznymi stifleli, kdyZ oblouky veliké zpruzili. U dveif lostinel byvajf .

péra, aby se samy zaviraly. Zavirdnf klapek u ndstroji foukacich (trubek,
klmnetu) zaklidd se taktéZ na pruZnosti.
: I pro pohodlf pruznosti téles se pouZivd. Do kolarfi se
davaji péra ocelovd; aby sesvrek pffjemné koifbal, taktéz
i~do pohovek: (obr. 14.) a Z#idli, aby se ma nich mdélkce
sedélo. Podobné . jsou 1 Ziné, pel!, mofska trdva pruiné,
a¢ muollem ménd neZ ocelovd péra. Sléma, seno, mech,
bavlna, -cucky jsou trochu pruZné, proeZ se do nich skle-
néné véel zaobalujf, aby se neroztloukly. Kdyby se délovou
koulf: do staveni slamou meb senem tlusté pokrytého stif-
lelo, neudkodilo by th tak znaénd. Sldma se divd do slam-
nlku a lépe se na nf leZf nez na holé zemi. Pro polodlf
« divéa se do 8lf a do podvazkf kauéuk nebo v zdvitky
(Obr. 14 Stoteny drétek.
R ‘ Korek se nejvice na zitky k ucpavani lahvi- potiebuje;
~ gmadno se zmackue a svou pruZoosti nastény hrdla tlaéf. Na-kalamndiich
byvaji péra, aby jimi zitka dobfe piilehala; zmddkne-li se u nich péro,
vitko se rychle otevie. Ihodinky kapesnf se zméa¢knutim péra otevirajt.

Také brejle. pérem drZf na nose. Aby se nardfen! vagondt umirnilo, jsou
" silnd, ‘stofend péra na jich zadku pfidéldna: Kandukovy mié na zem ho-

zeny se zmackne a. zproZi, prodeZ opét do vyiky vyskodéi; mié chlupy
o kravskfmi naplnény jest prili§ malo prazny.

Také koule ze slonové kosti na kuleénikn do
sebe vraZené se zmitknou a nabylou pruZnostf
se odrdzf. Kovdfam p¥ kovin{ pruznost ko-
vadliny nemédlo  pomiha; nebot uhodi-li se na
kovadlinu, zpruif se stlatenim .a do vySe kla-
divo odrd#i. = Tlule-li cukraf cukr neh' kupec
kévu, priviZe (obr. 15.) palici ¢, kterou se ma
do moZdife b tlouci, za provaz ¢ k bidlu d na
* o trime; pii tludenf se bidlo ohybd a zpruZenim
’ napomaha, e .d8lnfk palici- nahdru zvedati ne-
~ musfs NoZtky ' na stithdng, ovef jsou dva noZe
obloukovym: pérem ocolovym gpojené; zmad-




kitou-li se, ustiihne se Vlna, a jak se tladiti prestane, samy se roztdhnou,
- coZ jest velmi vyhodné, nebof ruce talk nebolf. ) ‘

Na podtdch mivajl vi#ky (véha listovnd), které ma pruZnosti oce-
lového dritu se zaklddajf. Na holej&fm komei dritu ve spirali '(zav1tek)
zatogeném a do pouzdra spodnfm koncem upevnéném je mald deska;
d4-li-se na ni psanf, zmitkne se drat tim tlakem a tu pozp{\ ppétovpi
podle toho, jak se hluboko drdt zméi&knul, mnoho-li psanf vail; je tot}ﬁ
zkusmo na vézk4ch udand skdla dle rozlitné vdhy. Podobné péro je
u détskych flintidek & pistolelr; zpruZenfm péra se hrdch vystieli. Na
podobném ale silugjsim dratu zaklddaji se i pruiné viZky na 10—25
liber zarfzené. ,

Obchodnici upotebuji- malych praZnyeh viZzek roz-
li¢ného druhu na cestich svych, tfeba kupuji-li po vesni-
cich vlnu,  Obr.16. pledstavuje jeden sphsob takovych
vizek. Na o se zahékne zboZi a u b zdvibd. Tim se
strany oblouku ¢ a d sbli#f a na délku roztilinou, a
ponévadZ jest mira m s obloukem ¢ pevné spojena, a
na ni lomend pika con kolem ose toéf, tlaéi raménko »
na ni a rucitka sepo mife vyde pohybuje. Nespodivi-li
na viZkdch 24dné bremeno, ukazuje rudiéka na nulu.
Zde se jako u vAhy listovné zkusmo mira uréuje, totiz
piidivd se po libfe, aZ nejvétsi viha, kterou vizky bez
uskozeni snésti mohou, a vZdy poznamend, kde ruditka
se zagtavi. Ssilomdr, ktery slouZi ke zkouSen! sfly koné&
i stroje, sestiva ze siluého péra. : ‘

Pruiné véhy nejsou nikdy aplné spolehlivé, nebot se péro dlouhym
upotiebovanim trochu ohne a vice plnéd nevyrovni. Proto se musf ta+
koté vihy &as od Casu znova zkoudetl. : ‘

C(Obr. 146,

5. Pevnost.

Tihneme-li velké b¥emeno na provaze, pravime, kdyZ sec tento ne-
pretrhne, Ze jest pevny. Nit veZna jest pevnd, hedvibud pevudjii o drit
stejné tlou$tky nejpevnéj§f, protoZe nejvét${ blemeno unese. Kidmen je
pevnéjs{ neZ cihla, protoZe se tato spiSe neZ onen rozmadlkd, Dieevo
jest méné pevné neZ Zelezo stejné tloudtky, protode se swize prelomi
i leheji prekroutf, PFevnd télesa jmenujemne ta, kferd se v tahu tak

snadno nep¥etrhnou, vohybu nezlomi, vtlaku nerozmidknou a pii krou- ..

cenf neptekrouti. ‘ ,

a) Pevnost v talue. PH tahw mus{ pFetrhouti vzdorovati provazy
z rozliéného prediva i draténé (v dolech Lkawmenouhelnyeh), pak fetézy
o Zelezné tyle ma mostech Zeleznych.” Kdybychom méli uréiti, které
z téchto téles pti stejné tloudtece pevndjil jest, ze zkugenosti bychom
fekli, Ze Zelezny Yetdz neb Zeleznd ty%. Aby se pfi stavbdch s jistotow -
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pracovati. mohlo, dluZno v&deti, mnoho-li - asi kieré téleso. unese, prv

ne# se pretrhne, D , ,
K stanoven{ pevnosti berou se télesa tloudtky Ctveretniho palce

“a liberkami tak dlouho se obtiZf, a% se pietrhnou. Zkouskami se shledalo,

“Ze Zeleznd . tyd Ctveretni palec’ tlustd 40—60 tisic, dritény provaz 80
tisic a konopny provaz G—T7 tisfc liber unese, difv neZ se pietrhne,

b Pri stavbich ale obtfif se Zelezné tyte jen Sestym dilem, tedy as 8 tisici

“a yelezné provazy 12 tisfci librami. Na: provazy konopné se jen paty
dfl bremena nakidd4, tedy pouze ndco okolo 12 set liber. Déje se to
“proto, aby déle bez poruien{ se zachovaly, a maji-li hodnd dlouho drzeti,
naklédd se na né jebts ménd. Zelezo primérné 7—10krdt jest pevnéjsi
nez konopi a hedvabf tiikrdt pevn&jdf neZ konopi. Zelezo kované vice
vydez{ nez lité, teplé ménd neZ studené. U konopnych provazl. stejné
tloudfky vydr#i pleteny vice neZ krouceny. Provaz se as 0 esty dil
kroncenim zkratf. Mokré neb kolomazi potfené provazy méné uneson
ne# suché; proto se v dolech na né jen as polovitka naklddd., Irovaz
- drAtény. jest pevndj¥l ne# tyé stejné tloudtky, protoZe se taZenfm {dstice
k sobé shlfzf a lépe pohromads drif.
o To vée platilo o provazich a tyéich &tverednf palec tlustfch. Mi-
me-li provaz pil Stvereéntho ~palee tlusty, miZeme jen polovicku jine-
nované vihy na n&j nalofiti, a kdyby jen Ctvrtinn ttveredniho palee
_tlusty byl, mohl by jen Etvrty dil bfemena nésti. Kdyby byly provazy
© a'tyée dvakrdt tak silné v prifezu, mohlo by se bremeno dvakrdt tak
velké $uiti, jaké piipads na 100", Pevnosti v tahu ptibjvd provazu neb

o tyéi tak, jako jejich privezu Eili tloudtce.

b) Pevnost v lomw. Pevnosti v lomu musi vzdorovati trimy na
. stavenich, vodorovné kameny. ze zdi vylnfvajici, na nichZ pavlage spo-
¢vajf, latd a t. d. Pii tahu bral se ohled pouze na tlousthu véef, pit
- lomu se musf ale ohled briti na délku, vysku, §irku o tloustku téles,
-+ pak json-li na obou neb jen na jednom konci podepiena a bud jem na
‘jednom mistd neb dle celé délky stejuym bfemenem obtizena, Také zde
jako u tahw nakladi se jen as desdty neb Sesty dil bfemena, Lkteré by
télesa unesla, kdyby a% do prelomeni obtiZena byla.

‘ : : Trdm urdité délky, Sitky a vysky

Q%A . . na jednom konei 4 (obr. 17.) upe-
v p— 1 vaény (tteba zazdény) unese jalkeési
gn B biemeno na drulidm: kounei zavéSend,
(Obr. 17.) - prvé neZ se prelomf. Zkouskami do-
ST . -+ kazino, Ze tentfZ trim dvakrit tak

. vellké biemeno snese, vozloZi-li se omo po celém tramu, Zavési-li se na
. tentyZ trdm pii obou koncich podepfeny bfemeno do prostied, wmiese
4krat tolik, & rozloZi-li se bfemeno po celé jeho délee, unese Skrat tak

" “mmoho, jako v prvnim ptipadu, TakiéZ se to md s kameny, no nichZ pi-

7 ylany spotvaji.

- Zkulenost také ulf, %o trim pf stejné délee a HiSce bivineno
- tolikrdt v8tf unese, kolikrdt je &iika jeho vétsi, Pri stejné délee a vySee
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‘miZe byt biemeno dkrdt tak velks, je-li vyska dvakvat vet§l; jo-li vyska
3krat tak velkd, unese bremeno 9krdt, a je-li 4krit tak velkd, 14t
- VL Dbfemeno. Vyikou tedy pribjva pevnosti &tvereénd. - Pri - gtejng
Sifce a vySce vydrd trém tolikrat vic, kolikrat je kr.&t%{. . ‘
: Viecky tyto moné pipady si objasnime, méme-li tfi sloupky stejné
dlouhé, 7 nichz je jeden étveretni palec, druhy dva Eiverednf palee
8 tetf tfi Ctvevetnf palce thusty. .~ = - SR k
Snadno posoudime, jak m4 tram piipraven byt aby co moZn4 nej-
VEtst bremeno unesl.  Ze zkufenosti presvedéenfse o M
nabylo, Ze se mus! primér AB na pritfezu klidy
(obr. 18) na tfirovné dily rozdsliti, na dfly v opad~ |
nem sméru kolmice MD a NC postaviti, body na |4
obvodu v obdéintk 4ACBD spojiti a ostatelk -otesati.
Nejvéts! bremeno unese trdm, di-li se delf strana
-AC za vy8ku, protoze pevnosti plibjva vySkou &tve-
‘recnd.  Trimce Zelezné se ddlajf vysoké a 10izké, aby
8¢ mnoho Zeleza nespot¥ebovalo a prece ZAdouct pev- : -
nosti docflile. U dieva to ale byti nem@iZe, protoZe se trimy dle klidy
“Fidf, kterd je ¢m vice k prostiedku tim pevn&jdi, Samo sebou se roz--
umf, Ze u trdmfi dutych, dfevéngch neb Zeleznych pevnost v lomu jest
- tim mendf, &m vétsi jest dutina. PYi stejné délee a stejné hmotd, totiz
,zel'sfej}lého,-’mnois‘tvi Zeleza uddlany tram vice unese, je-li duty, nezli
celistyy, - : P s e . S
¢) Pevnost v tlaku. Této pevnosti musf vzdorovati cihly a ka-
meni pii stavbich, pilie zdéné neb kamenné a sloupy. Zde ‘Se mus{

Obr. 18)

na vysku a tlondtku sloupdi ohled brati. ZkuSenosti dokézdno, Ze pev-

~most. v tlaku pilfid neb gehokoliv, na Sem Dbremeno spolivd, pfi. stejné
vySce tim vEtd jest, &im jest priiez &ili tloudtka v&tsi a pak Eim jest:
vyska pii stejné tloudtce mensf. I duté sloupy p¥i stejné hmotd a vyice
unesou viee ne# celistvé. Piroda ndm ' to sama nkazuje na - dutfch
8téblech a dutych kostech. D o S
Na kaidy ttveredni palec cihly miZe dle dobroty hliny a vypilent

bremeno 490—2100 liber spodivati. Piskovy kimen prifezn &Etvered- |

ntho palee snese bfemeno 120011000 liber, vipenec 1200 —4950, #ula -

5000—9500 liher. U sloupu stejué tloustky jako vysky udévd se pev-
~ 1ost na ka#dy jeden &tvereéni palec z dubového a jedlovéhio . A¥ivi na

8700 liber, ze Zeleza na 49560 a z litého 'na 124 tisice liber. CTaktés
se zde mus{ jen as desity dil na cihly, kameni a dievo a na Zelezo =
Jen as Sesty dil naklddati. - - el
' d) Pevnost pii skrouceni. Skrouceni vzdorovati musi nebozezy,

hividele (viz kolo nahifdeli) a rozlitné stroje, nand¥ se provazy s ohrom-~

nym biemenem natdéeji. Jest potfebi i tuto pevnost v strojnictvi . znéti,
aby se na stroje mnoho nespotiebovalo a prece jejich édstky pfi velkfeh
bremenech nezkroutily. Také zde pevnost od tloustky, délky a pak od -
télesa samého, které zkrucovani vzdorovati mn4, zavist. . e
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IV, PFilnavost.

Spojivost spojuje stejnorodé zékladnf Cistice jednoho té&lesa. Po-
- dobn4 sfla Gdinkuje mezi rlznorodymi &dsticemi dvou rozlitnych téles.
" Silu, kterou nestejnorodé Eistice dvou téles se dotykajicfch k sob& Inou,
jmenujeme pralnavost. ‘

‘ TRiznorodé &astice k sobd jen tenkrdte ptilnouti mohou, kdyZ spo-
. jivost d4stic jednoho meb i druhého télesa se rusi, je-li tedy prilnavost

. V&t¥f meZ spojivost sama.

74

" Prilnavost vzajemnd se jevi mezi pevnymi, tekutymi i vzduSnymi

“ t8lesy. U pevnjch téles jevi se pfilnavost tim, Ze v malych tastkich

se drzl povrchu jinjch, u kapalin tim, Ze tyto vespolek se michaji a pevaé

hmoty smadeji; posiéze u vzdudugeh tim se prilnavost pozoruje, Ze od
nich ostatnf télesa zdpach neb i vlastnosti pfijimajf. -

Céstetky dary kfidou ud&lané Inou k tabuli, prece viak rukou se-

t¥iti se dajf; dstetky tuzky pii psani Inou vE&tsf jiZ silou k papfru a jen

- "kandukem setirati se mohou. Prach na kolmych sténdch ano i na stropu

viseti zfistivA. Z pFilnavosti tsles vyloZiti si miZeme, pro¢ pii pozla-
“covéni dfevo, kameny & papir s pozlitkem, prol amalgam (totiZ stanuiol

. “se rtutf) se sklem v.zrcadlech pevnéd pohromadd drzi, pro¢ blato véci

se chyti a prod malta a hlfna na sténdich se udrZuje. KdyZ na tise
- stojfcf vodu, konsek-korku zlehka do prostFed poloZime, v malé chvilee
" plove k jedné sténé nddoby a tim rychleji, &m vice ku kraji se blizi
‘Daji-li se dva kousky korku na vodu, piibliZf se k sob& a pak pospelu
.k nékteré sténé zabodf.

~ Ponoffme-li ruku nueb cokoliv jiného do vody, smadi se. Kapka
~vody na skle se roztékd. DPrst v rtuti omoceny zfistanc suchy; kapka
“rtutl na gkle zistane jako koulitka, ale na cinu, zlaté neb stribie hued
~ se rozleje a's nimi spojf. Psanf inkoustem na papiru jest ndsledek pri-
. Inavosti; potfe-li se viak papir tukewm, nedrzi se inkoust, protoZe spo-
" jivost &stic jeho je v&ti neZ piilnavost tuku k inkoustu. Malovini a

L nat{rinf{ lakem i pokostem spofivd na pilnavosti. Klih
Ine k nékterym télesiim velni zualné, tak Ze jim dobie
spojiti se mohou, u pf, prkna, kiiZe a papir. Vylévime-li
-pozvolua z hirnee, zé sklenice nebo z lilive néjakou te-
kutinu, stékd po -stdnd dolfi, protofe k ni prilne. Aby
_se tomu' prededlo, dd se bud teuké difvko, bud skle-
nénd tytinka anebo poloZi se prst k otvoru (obr. 19.),
po némZ pak tekutina. pfilnutim volné tede. Dro po-
TR - hodlt maji nddoby, z nichZ se tekutiny Casto vylévaji,
- vyduté .zlabky, tak zvané hubicky.

' O znafné piilnavosti mezi pevnfmi a tekutymi télesy miZeme se

(Obr. 19.)
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deskami (obr. 20.) do rovnosti vybroufenymi pFe-
svédeiti. Obyéejné d&laji se takové desky ze skla,
ale i také zkovu mohou byti., Djechneme-li na né -
a stlatime-li je, nam4hati se mustme, abychom je 3
od sebe odtrhli. Navlhéme-li je vodou, tim viece - ©br. 20)
se namdhati musime, mnohem ale vice, natfeme-i =~ T T

je olejem. -ZdvaZl na hik desky zavéSené by ndm i skutednou  velikost ‘

piilnavosti nazumalilo. Kdybychom méli jen jednu desku, zavésme ji
misto jedné misticky na obydejngch vihdch a vyrovnejme s druhou mi-

stickon. PodloZfme-li nyni vodu neb rtuf, aby se j{ deska dotykala, tu .

ndm piiloZené liberky i zde udaji velikost prilnavosti. - Takovym sph-
sobem miZeme i rovné prkénko ma vahy zavésiti, tak aby se vody, oleje
neb i jiné tekutiny dotykalo. . '

~Velmi zajimavy pokus mize si ten ud&lati, ma-li sklitko zhodinek = -
docela zakulacené (nikoli ploché). At je na sklendnou tabuli vodou: - - -

navihéenou poloZi a sem tam tabuli nahybi. Sklitko nespadne, nybr#
velmi rychle se todl. Vyjev ten zavisi od tiZe a pFilnavosti skla k vodé.

Také pevnd a tekutd télesa jevi I plyndm piilnavost. Poznime . =

- po zdpachu kufdka, koZeluha, kupce, kotfho a hlavné obchodnfka s ole~
Jov§mi barvami. : )

- Kde by pfilnavost Skodna byla, hledime v praktickém Zivotd po- - |

moci. Dvéi'e 'a vrata natfrajf se pokostem a olejovfmi barvami, aby

se jich de$tovd voda nedriela a aby prkmna tak brzy senekazila. Proto se =~

i upotrebujf nepromokavé litky z kauSuku a gutaperdi; lepenkové stfechy .

natirajf se dehtem, jakoZ i tabulky v botanickych zalhridkich k zardfen{ .~

k rostlindm. Proto i jehlu a sito p¥i dfikazu spojivosti vody dobre jest
mastnotou pied prilnavest! ehraniti. o L
I v ptirodé nachdzime podobnd chrdnidla pfed piilnavosti. Husy

“a kachny, vibec vdickni vodnf ptdci, maji mastné petf, aby jim piilna- -
vost{ voda na téle nebyla obtifna.” Také ssavei ve vodé si potrava vy- -

hleddvajfei jsou podobné chrinéni. Rosa stékd po zelf, aniZ by povrch

listf se omodil, protoZe md na sobd velmi jemny pridek, po némZ kapky

stékajl, nemajice k nému piilnavosti, asi jako kapka po popriSeném

stole, Tak 1 po riiZi- stékd rosaneb kriipdje dedtd, protoze kvétné plitky

obsahujf vonny olej. 3 . : s

Pii mnohych t&lesech jevivd se pfilnavost v znaéném stupni. Tak
muohdy kapalina i do vyde stoupd a pevné t8leso proline (prolinavost), -
je 1 zvétduje (botnuni), ano i spojitost’jeho docela rusf (roztok); nebo
se télesa stejuého skupenstvi proniknou (michdn{) neb i hutndj¥f do sebe
vofmaji ¥id$f (pohlcovéini). ST : :

1. Prolinavost. -

Vstréfme-li pijavy, nekliZeny papir koncem do vody neb inkoustu,
- vsékne tekutinu do svych dutinel, aZ se celf sma&f (papir ku psani jest



KliZeny, aby se jeho pory vyplnily a inkoust neroztékal). TotéZ se stdvd,
kdy? podlouhly kousek cukru jednfm lkoncem v kivé driime. Zavésime-li
‘bavinény knot tak, aby. jeho konec do oleje dosahoval, za krdtkou dobu
cely zvlhne. Podobné. dgje se i u. houby k mytf, u fatu z jakékoliv
ldtky, u provazu ano i u zem&, hliny, zdi, cihly a kamene. Vlhkost se
do zdi vysoko tdhne, piichdz{-li voda k jejim zikladiun; tak i hromada
“"suchého pisku se. navlhéf, -je-li. voda pod nim. - Né&které kvétiny se za-
viagujf tim, Ze se do iistitky pod kvétnik voda maleje, kterd zemi pro-
~ linouc, potfebnou vldhou je opatfuje. Péra maji skiipec, aby se inkoust

~ nahoru a dold ke gpitce nasdknul; péra bez skiipce nepisf. Piilnavostf

‘prolne olej v lampdch knot a .vysoko k plamenu stoupd; také rozhraty
:1ij ve svicece k plamenu knotem pfichdzi, . I voda rikos proline.
Ve. viech piipadech prekondvajf Lapaliny ti# velkou pfilnavost
-k pevnym télesim a prolinou je i do vy§e; takovouto piilnavost jmenujeme
~ prolingvost,. Ona se jevi u téles malymi dutinkami opatfengch znadngji
./ neZ u téles velké . porymajicich.. Difve tato prolinavost pouze u tzkych,
- vlaskovych trubic pozorovina byla a nazyvala se oldshovitosti.
. Seradénim rourek: rozlitného. priméru (obr. 21.) se piesvédéime,
s . Ze doté nejtenéf ronrky stoupd voda (aby ji dobie bylo
~ vidéti, brdvd se barvénd) znddoby nejvy$e a do té nej-
tlustsf nejnfZe. V &iroké rouve se voda ani nepozdvihne,
. nybrZ s ostatni vodon v rovnosti zlstivd, KdyZ dvé
desky sklenéné na jedné strand tpiné se dotykajici a
na druhé jen milo od sebe vzdilené do vody postavime,
vystonpf voda tam nejvys, kde jsou desky sobé nejhliz,
Vezmeme-li pii stlaku u spojivosti upotiebenou ludbidku
~.amisto rtutl ddme vodu, tedy se vyhloubi, totiZ po stra-
~ndch stén. nadzdvihuje, a ddme-Hi do 'nf i trubitku, tedy se
v-nf voda hezky vysoko prolinavost{ nadzdvihuje a také pro-
“hloubf (obr. 22, - o
‘. . Prolinavost se jevi také u viech rostlin. Ve vodd roz-
- pubténé Zivné Castky stoupajl cévami skrze koifinky, ped,
vétve aZ k listl. Uvadld rostlina vnfmdnim vlihy do svych
| dutin oblerstvi. Velkd prolinavost rostlin pouzivd se k har-
- venf dfeva neb Ik napousténi takovymi tekutinami, které je
~-dlouho pfed itim chréniti majf. Dokud strom stojf, navrta
- Se a barva s otvorem spojf, aby Zivotnf sfla jeho s prolina-
o vostf spojené ji vySe a sndze vyzdvihovala. Do poraZenych
. (Obr, 92, - Stromit se tekuliny strojem viladujf. JeSté u vatsi mife ne
R ~°u rostlin jevi senim prolinavost tim, Ze i kapaliny skrz blinu
u zvifat pronikajf. ZkouSkami dokédzéno, #e i kosti zvifat rozmanité se

- -zbarvl, kdyZ se barvivo k potravé primfchané drfibesi predhazuje. Kau-

%k do rostopené siry. dany, vsikne ji-do sebe o sluje vulkanisovany;
po_trebuJe se na rourky k ludebnickym pracim a k vedeni plynu.




2. Michdni.

. Spojovén{ dvou rfiznych téles- stejného skupenstvi jmenujeme wmi-
chdni; stejné téleso nové michdnfm povstalé sluje smiSenina €l smés.

Vedou-li se rozliéné plyny dohromady, pronikd jeden druhy y krit-
kém d&ase tak, Ze ve vech éastkach faplné stejnd smiSenina obou po-
vstane. To se stane, i kdyby se téZ3{ plyn dole nachizel a nahofe
leh¢f. Vzduch sestivd ze dvou plynd: kyslku a dusiku Gplné dohro-
mady smichanyeh. Jestli kyslfk na nékterém misté se stravi, proudf
na to misto jiny na blizku, a my méme stdle stejnoun smiéemnu obou.
Proto je moZno na jednom 'mists dlowho sed&ti, aniZ bychom v&t&{ po-
téebu kysliku citili, anebo jeho ztratu pozomvah Hpitim latek Zivo-
i¥nych a rostlinnych povstalé zapichajici plyny s &istjm vzduchem se
michajf, a¥ zapach docela mizf. Rychlejéfmu michanf napomahd vitr,
Kdyby se plyny nemichaly, nemohly by ndkteré krajiny obydleny byti,

Mnohé tekutiny jevi k sobé& tak znalrou pfilnavost, Ze jedna
s druhou v libovolném mnoZstvi v smiSeninu docela stejnou vchazf. Pivo,
vino, mléko a kofalka mohou se s jakymkoli mnoZstvim vody smichati.
. Tak i kyseliny v lu¢hé s vodou se rozfeduji. Vodu s olejem anebo
g jinymi mastnotami -smichati nelze, protoZe nejevi k sobé& p¥ilnavost.

Pevni télesa pro jich obapolnou prilnavost moZno dohromady slé-
vatt 61 legovati a 'smés tu jmenujeme slitinu. Mosaz a tombak jest sli-
tina médi se zinkem, zvonovina a d&lovina mé&di a cinu; pajka klempifska
sestdvd z cinu a olova., Zlato a stffbro moZ%no v .libovolném mnoZstv{
s médi slévati. U zlatnfkil jest slévani zdkonité uréeno, aby lid Sizen
nebyl. Hifivna stifbra i smifeniny ('/, libry) jest na 16 lotd rozdélena
a hfivna zlata.l smiSeniny (také '/, libry) délf se na 24 kardty a kardt
na 12 zpn. St¥elny prach jest smés ledku draselnatého, uhlf drevéného .
a siry. Selak, kalafuna, terpentfnovy olej, terpentyn bendtsky arumélka
dohromady slité davajf pedetn{ vosk.

3. Pohlecovdni, -

Plyny 1evi ku kapwhnam a k pevnym télesim mnohdy tak vellou
piilnavost, Ze i do jejich por vnikaji a se /husfuji Takovou plilnavost
jmenujeme poklcovdni.

Voda obsahuje vzduch rybim k dychdn{ nevyhnutelné potiebny.
Z Cerstvé vody vystupuji perlicky jolkoZ 1 z piva, ze Zampaiiského vina
a z kyselek, Perlitky jsou kyselinu uhlidita, kterou jmenované kapaliny
v gobé pohleenou obsahovaly.  Voda také pobleuje mmoho jingch plyna,
jmenovité jest to épavek a sirovodfk, o nichZ u vzduchu Yed bude.

Kopeckéha fusike 2, vyd, 3
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- Z cukru do kdvy neb vody pudténého vystupuji perliek .
- Cerstvf uhel dfevény pohlcuje vzduch i jiné plyny, jgko_épinIchusci?g—
“vodik a kyselinu uhli¢itou. Jmenovit§ kosti na uhel vypalené (1zvix"e'ci
uhel)- pohlcuje mnoho .plynd i také kapalin, které nep¥ijemny zipach a

* baryu zphsobujf; proto se bravaji v cukrdrnich. k Eisténi &avy culirové.

4. Botnani.

- Kdy# tekutiny télesa prolinou, jsou o &isf tekutiny vaiklé tsssi.
Vaikénfm tekutin se zvét§uji i dutiny téles a jejich &astice od sebe ue
vzdaluji, co? pak je méné pevnymi gini. Pritina toho jest, e velkd
prilnavost pfekondvd spojivost. Usilné vnikdnf kapalin do ‘pevnych téles
a z toho vyplyvajiei zvét§ovini objemu jmenujeme boiwcing, '

-~ V8ecka zrna obilng, jako# i hrdch, €otka a fasole tak se zvbtduji,
7e i silné nddoDy jimi se trhajl. Presvédéiti se o tom mfifeme, kdy%
malou ldhvitku hrachem naploime, vodou polejeme  a pevnd ucpeme.
© Chtgji-li 1ékaii rozdéliti lebku z élovéka, naplni ji hrsachein a ten na-

botoalj sdm lebku roztrhne. Hospodyné jen ndco pies «polo\}ic‘ hrnec
hrachem naploi, protoZe sé navafl. m' :

Jest to velky rozdil, koupime-li suché, staré obilf, anebo vlhké,
- schvalng pokropené neb po Znfch hned vymlicené. Kazdy radéji staré
~obilf kupuje, aé je. drazif. Navlhei-li se obili, pfibude mu 159, na vaze,
ale jak zkouSkami doznino, v objemu o 30—45%;. X&dyby viZila mira
.obili neporufeného privé 100 %, vdiila by poskropeni 115 %, ale tatdZ
mira by o tfetinu aZ skoro o celou polovinu vice mérila. Lépe jest tedy
obili pfi prodeji vAZiti, protoZe mu navlhéenim 2—3krite v objemu vice
plibyde ne% na vize a proto se kupujfcf piece mén& o&idi. V panskych
stodolach pfi zdviZi na mlaté vidy ndeo obili nad rovnou miru k vili se-
schnut{ se necha.

Papir na jedné strand namodeny se prohybd, protoZe se na strané
navlhiené roztahuje; je-li cely namoéeny, prodlufuje se na viecky strany
stejné.. Dobie to védi realnf Zdci, napinajice na prkno papir ku kre-
sleni. Dievo se znaéné botndinim zvitSuje. Zimniho Casu se dvéfe a okna
dob¥e pfiléhajici zaviiti nemohou, kdyZ se otevlely, protoZe parou do
nich vniklou navlhnou. Xladivem nasilné stlatené misto ve dfevé po-
lévinim vodou zase se vyrovnd. Vrazf-li se klin =ze dffvi mékkého
(topolového, vrbového) do navrtané skily a polévi-li se vodou, nabotnd
tak silng, e skalu trhd. ' S

Dievo ve vodé nabotninim po del$im Case jest tak téZké, Ze i pod
vodu se potipf. Rozsulené¢ nidoby vodou nabotnaji a netedou. Jsou-li
‘dobfe suché a duZiny obruéi dobfe piitaZens, silnymn nabotninim tak se
zyétiuji, Ze obrule nejen dievéné ale i Zelezné se trhaji. - Také struny,
“vlasy, chlupy, vina o kostice navihnou. Provazy a struny nabotidnfm
jsou kratdf ale tlust3{; proto struny na houslich ve vlbku brzy praskajf,
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ano i provazy - silnd ‘napnuté: préddlem navlhnou- a: se “také: pretrhnou.
Houba ki myti - vodou:nabotnd a mnoho se .zvétiuje. ‘

+ Jako -t&lesa vodou a parami-nabotnajf, - talk naopak uschnut[m, totli, .

ﬂdparenim vody se. zmenSujf &ili' smritujl; SuSenim se: pr0vazy astruny
prodluZuji -a ztentuji; nati, lodyham, prutum a tyéim ubyvé na tloustku
znaléné, nikoliv tak na délku. Suknu,: vibec: thanindm, abyvi na:délku
4 &ku, srazf se; mabotndnim’jim opdt ua: viecky  strany pribyvi. Prkna
anebo dvéie se b01t1 protoZe bud, jsou-li suché, s jedné strany. vihnou,
anebo, jsou-li vlhké, jen s jedné stl any: sluneénym teplem:‘schnou. 7 téch
piidin 1 trojhelniky a prkna ku kresleni Zdkiim se borti. Bedndff ohy-
bajf 1ty nejtlustst duZiny, kdyi Je 8 JednC strany 7ah1éva3£ a s dlllhé
navihéuji, '

5. Roztok.

‘Vnikue-li tekutina do duatin- pevného télesa, tu velkou  plilnayost!
ncJen ‘dutiny se- rozsituji, nybr#: Casto i spojivost jeho ﬁp]né ‘se rusf,
tak Ze se rozpadivi v malé Cdstky, které v kapalind se rozptyluji, roe-
Békais tl 7ozpou§té'yz Kapalina, ktora pevné tcleso rozpuéténé obsahuje,
sluje roztok.

Cukr v kivé nebo ve vodé kousek po kousku se rozplyne; sul ku-
chyliskd ve vod& se rozpouSt{ a mimo to i mnoho jinych téles, kterd

pode jmenem soli zndma jsou (salnytr, skalice zelena, potaf, soda at d.).
Rozpuiténd telesa pozndme v roztoku vidy podle chuti.: ‘

Telesa v kazdé tekuting se nerozpoudtdjf. | Pedetnf vosk smula,

pryskyuce ve vodé se nmo?pusti ale v lfho snadno; mastnoty se roz-

poustéjl v étheru a kaudulk v siroublfku, Rozpouténi fdi se podle stupné
prilnavosti tekutmy a spojivosti télesa.  Nékterd tekutina Tozponti jed-
noho télesa vice neZ drahéhe. Tak zhatné mnoZstvi kuchyhské soli ve
vodé se rozplyne, vapna ale malounko, kteryZto roztok pode Jmuuem-
vipennd voda znimy jest.

Aby se téleso rychle rozpustilo, musfme je roztlufené vziti a mi-
chinim napomahati, ponévad’ sc tim tastice vody k ¢dsticim soli snize
sbliziti mohou, Cukr v ¢aji nebo v kivé na dné nddoby klidué leZici
potiebuje k roztoku deldtho Easu, protoZe déld nad sebon éaJ i kdvu toz§

4 nasledovné se shora tekutina, el jsoue, dold nemnze. Musi se te- " -

kutinou michati, aby Cerstvé vrstvy jeji se shora s cukrem se stikaly.
Cukr ve lzici nahofe kapaliny drZeny se brzy 107pustr a Lapalma stejné
sladkd jest.

Zadnd tekutina nemiZe hbovolné mnoZstvl pevnélio. télesa 1ozpu-‘
stiti; déje se to v uréitfch mezich. Kdys néjakd tekutina télesa vice
rozpustiti nemiife, pravime, Ze jest nasycena. Voda a vibec viecky
tekutiny obyéejné vice solf rozpoudtéji za tepla neZ za studena.’

3+



36

.. Narozpoudténi téles zakl4dd se solenf a sladéni pokrmd, pak chut
‘yozlitnjch vod pramenitych, jakojsou tvrdd, mineralnd a sland voda
(rapa). Rozpousténim §pinavych litek jest moino pridlo vyprati a skvrny
2 .odévu takovymi. tekutinami vybaviti, v nichZ- jsou hmoty, které

“skvrny- zptsobily, rozpustny. < Klihu, . viech barev: a 1ékid v lékdrnach
uzivime v roztoku. Stielnd bavlna v étheru se rozpoudti a takové pode

: * jmenem kollodium potfebuji fotografové; také se na rdny divd. KaZdd

. potrava pro 'Tostliny potfebnd musf se ve vodd rozpustiti, aby mohla
- kofeny a lodyhou a% k list{ prijiti, ~

6. Krystaleni.

. f .

" "Vychladne-li voda v teple soli nasycend, nemiiZe vSechnu siil po-
“drZeti, nybrZ ji &4st poudti a sice tu &ist, o kterou ji za tepla vice
rozpustila neZ za studena. Abychom se o tom presvédéili, rozpustme
kamenec anebo ledek a na mirn& zahtaté plotné neb nad kahanem li-
hovym: zah¥dvejme, aby se v8echen dokonale rozpustil a roztok odparo-
_vinfm vody se nasytil. Roztok nasycenj postavme pak na néjaké tiché
misto-a.den a noc stiti nechme,

© .. Nejen %e se &ist kamence, o kterou se ho v teple vice rozpustilo,
‘sréZf, my 'viak se i pfesvédéime, dé&je-li se ochlazovdni zdlouha & ne-
hne-li se roztokem ani dost mélo, (tedy maji-li &dstice dasn a klidu
dosti se spojovati, jak toho pfrodnf zikon od nich Zid4), Ze se siil sra-
Zend v krdsnych pravidelnych tvarech, Ardné &li Frystaly zvanych, vy-

b tvofuje, které maji lesklé, pruhledné a 'hladké.plochy jako sklo. Tvofeni

hréni: &ili krystalt, & sefadovini zdkladnich &dstic ve tvary pravidelné,
- jmenujeme krystalent i hrdnénd. Vezmeme-li k tomuto uéelu jinou siil,
- vytvofujf: se hrdng jiného druhu. Seli ve studenu jako v teple stejné
‘vozpustné (sl kuchyiiskd) musime nechati talk dlouho stati, aZ pozvolnym
odparenim vody se krystaly vytvolf. Pri délini cukru kandisovcho naleje

- se nasyceny roztok cukru do nddob, v nichZ jsou nité v fadich pro-

vléknuty, aby se krystaly cukru nejen na dné a na sténdch, nybri
i uprostied na nitfch sndze usazovaly. ‘ ,
' T zmrzld voda poskytuje dost krdsné Lrénd; okna v zimé& rozma-
nitymi kvéty se potahujf, &elioZ na tabulich usazend a zmrzld pira jest
plivodcem. Krdsné vytvofeny jest snth; zachytime-li snih za mrazu
poletujicf, shleddme, Ze ze samych hvézdifek sestivi,
s Ipevnd- télesa moZno krystalovati., Roztopme siru v malinkém
+ ~hrnetku. pozvolna jen tak dalece, aby zlistala Zlutd (daldfm zahfdvinim
. hnédne) & nechme ji pak zlehounka vychladnouti. KdyZz se ukdZe na
-, ;povrehu jejim Skraloup, tu jej &mlkoli propichnéme a nddobu obratme,
- ‘aby uprostfed je$té tekutd sira se vylila na ndjaké mfsto vodou navlih-
. Cené (aby se snadno odlfpnouti dala). Tu uzffme na sténich nadoby
pevnou sfru v podob¢ velmi krisnych, leskljch jeblidek; i na vylité sife
tvar jehlidek vedle sebe sefadénych pozorujeme.
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'/

oV piirodé nalezdme mnoho nerostd velmi krisnd vyhrinéngch;
tudiZ majf tyto jiZ od pirody tvar pravidelny, . - - '

Zéklad hrinénf veskerych -téles jest skupenstvf ‘kapalné, ‘nebot: jéﬁ' N

v tomto- mohou se zdkladnf &stice dle prirodnfho zikona pohybovati ‘a

v pravidelné téleso sefaditi. Pri sefadovinf jest spojivost ¢inni, ,protg » ’,

Jf musime napoméhati, coz se, jak ndm znémo, ochlazovénim: déje. ,
Krystaly soli obsahuji' vidy vodu, tak zvanou krystalovoy vodu.

ProtoZ zaujimd vyhrinéna sfil vidy vét3f prostor neZ nevyhrdnéné, i byva L

prihledns, leskld a tvrdsf i kiehdf neZ ona. R S

Kdybychom nasyceny - roztok p¥{li§ rychle ochlazovali, u pt. kdy-
bychom dali nddobu s roztokem: do studené vody, tvofily by se prilis
malé hrang, a kdybychom nasycenym roztokem michali, srdZela by se
sl v malfch zrnech, kterd by vodu krystalovou neobsahovala. - Tak se.
v solnf komote krystaleni soli- zamezuje, odkud ji v soudkich neb v ho--
molich kupujeme. S | e o

Z tvrdé vody, kterd se malévd do parnich kotld k utvofenf par, -

sriZejl se soli rozpufténé v podobé tvrdého kamene, ktery sluje kotlovy R

Jedmen:
N <

]

'V,..Sluéivogt. - 3

13

KdyZ pevné t&leso v tekuting ndjaké rozpustime, miiZeme - je pf-ébe o

dle chuti aneb dle barvy v roztoku rozeznati. Stivd se ale fasto, e =~

tekuté téleso na pevné tak tidinkuje, Ze se s nim spojuje v docela nové
téleso, v kterém se ddstice jeho ani dle chuti a barvy, ani kteroukoliv

Jinou vlastnost{ od sebe rozeznati nemohou. Nalejere-li na hiebiky ve . - -

sklenici trochu vody a kyseliny sirkové (olium), rozpoustéjl se a misto
obou mdme pak zelenou tekutinu, z kters po. -odpafen{ dostaneme ze-

lenou skalici, Sfil tato nejevi na sob& ani té nejmendf vlastnosti Zeleza .

anl Kyseliny sirkové, ona se podstatné 1 od svycl souddstek. Lejeme-li-

kyselinu solnou na kidu, nabydeme éistého roztoku, ktery po odpaieni

A4 stl nemajic! ani jediné vlastnosti spole¢né s kifidou mneb pridanou
kyselinou. R '

- jujf, jmenujeme slucivost, o tim povstalé mnové téleso docela movych

Sflu, kterou se dvé. rozdfln4 -télesa v jedno nové,v stejnorodé si)o— o .

vlastnost{ sluje chemickd (ludebnd) sloudenina. V takovém pifpadu, kdyz - -
se dvé riiznd télesa v jedno stejnorodé . docela novych vlastnost{ spojujf, = .- .
pravime vidycky, Ze se slucuji, K sobd jevi nejvétdf sluéivost -hmoty .

nejvice od sebe rozdilné anejmensf sludivost ‘hmoty sobé nejpodobnajii. -

Proé jevi k sob& hmoty rozdflnou sludivost, nevime piféiny,  ale slufo- :

vin{ déje se podle pifrodnfho zdkona.
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<. »Chemické: sloudens -jest docela- néco- jiného. neZ.roztok a nikdy se
p¥i ndm o nasyceni mluviti-nemd’e. -Zde pfijimé jedno téleso-jen tolik
od’ druhého, mnolio-li:-potlebuje, ahy se ¥ nové :stejnorodé ‘téleso slou-
~ ilo. - Vezine-li:se od jednoho: télesa: vice; neili ke slouteni s drubym
dle . piirodnfho.  zdkona potiebi, 'nevejde: tento  nadbytek ve .slouéent.
Kdybycham hyli- mnoho. kyseliny :sirkové do vady na hiebfky vlili, byla
by se jen'ta 84st se Zelezem (okyslidenym) sloutila; mnoho-li ji po-
tiebi, :aby se zelend skalice vytvoiila; piebyvajici po slouteni: kyselina

‘sirkov4 zfistane nesloufena a naopak, je-li. vice: Zeleza nezli ku slouce-
nind potiebi, nevchdai nadbytek v/ niZadnou: slonteninu. - Také by u ky-
seliny solné na kifdu ve velkém mnoZstvi lité zistal nadbytek vizdy ne-

glouden. . Sludovdni déje se.vidy podle wréité miry a vihy. . -

‘ - -Jalco .pFi-roztoku tak i zde teplem slufovani se napoméha, avialk
‘ne sunad proto,.aby vice pevného télesa v sloufeninu vedlo, nybrZ aby
rychleji chemickd sloudemina povstala. Proto se i pevnd télesa roztlukoun

" a-kovy.pilovdninl namendl: disti pretvorf, aby: sludovin{ rychleji se délo.

- Také. pevid -télesa k sob® jevi znaénon  sludivost, prodeZ v chemické

. sloudeniny vchézeji; musise viak ob& neb alespoii. jedno tekutym udiniti.
Hézime-1i do roztopené sfry kousky Zeleza, sluuji se dohromady v tak

-gvany sirnfk Zeleznaty. Lijeme-li do roztopené sfry rtuf, dostaneme

“rumélku, -

- Jako chemickd slouenina od roztoku se li8f, tak i znalné od smi-
- feniny se rozezndvd.

-+ V smf¥enindch kapalnjeh poznivime rizné hmoty obylejné dle

chuti (rozfedéné pivo, kofalku), u pevnyeh téles dle zraku, tfeba zvét-

Sujfcfm sklem (uhel s ktidow neb moukou smichany) a u réznych plynd

i «dle zipaehn, -V - sloudenindch - niZédnym splsobem souddstek nero-

i zezndme. . L |

w oo Proky. - Tak jako rfizné. hmoty . se mohou dohromady sluCovati,

. tak se-mohoun sloudeniny ve své souldstky rozlutovati. P rozlutovini

“ . slonfenin  pFisli- luéebnfci na hmoty, z nichZ nemohli doposud Zidnym

“splisobem. rlizné -souddstky: vylouditi. Takovito hmoty jmenujeme jedno-
duché & proatné neb obylejné proky. Prvky se nemolou rozlouditi, ale
také. ne z rliznych hmot sloZiti.. : ‘
Zname 67 prvkd, z nich% ty nejdileZitéjsf vyjmenujeme a pii
kaZzdém hned chemicky snal pridime, ktery jest zacdtelnf pfsmenou
Jmena latinského neb feckého; zadiajf-li dva prvky touté pismenon,
pfidéme jeSté druhou, malou pismenu,
- Znakd chemickyeh v lugb® k vili struénosti uzfvame. (Viz tab. str. 30.)
. Z téchto 67 prvkt sestivi celd, pifreda dstrojnd 1 netistrojnd.
A Z¢é takové rozmanitost mezi pifrodinami z tak mdlo prvkii panuje,
- nebudeme se divitl, kdyZ pomyslime, jaké muodstvi fetf a v kazdé jak

G - velké  mnoZstvi slov asi-z 30 hlask{ sestdvd.

o Molekuly a atomy. Pii ddlitelnosti- slySeli jsme, Ze ndstroji mohou
se hmoty na tak malé CasteCky daliti, aZ jich smysly vice pojmouti ne-
-mﬁzeme. Takové déleni sluje mechanické o nejmend! ddlenim mecha-




Las
8.

el R PSRN RO NI R R A
Nekovy §1§|8¢8 Lehké kovy | & | g d g Tezké kovy S 8|8 g
E o : S = ) o b=
1. Kyslik O |II| 16) 1. Draslik | K | I.89.9]1. Zelozo Fe | IL| 56
(Oxygeninm) : (Kalium) 1 = 1., (Ferrum) . 1
2. Vodik H{Ii uf2 Sodile | Nal Il 2312 Cink .| Zn,[1T].56.2
(Hydrogenium) | © (Natrinni) | - (chum) a
8. Dusik . ¢ | NI 144 3. Vapnik Ca lTI| 40 3 ‘Cin 8n {IV| 118
(Nitrogeuium) A 4 - (Caleium) | . S (Stannum) | N
4. Uhlik C |V} 12 4. Holdik Mg |'IL |- 2444, Glovo: . - Pb I 207
(Carbonicum) ) (Magnesium) R (Plumbum) ‘ oo
5, Sira S {1} 32) 5. Hlinik AT IIT |27 41 5. Mad Ca'|IT | 684
(Sulfur) (Aluminian) : (Cuprum) ’ ‘
6. Chlor L CLY T b5 S e 6. Rtot - Hg | II| 200
(Chlorumy) L . R I (Hych argyrum) oy g
. 7. Fosfor P TI: 81 ‘ .l . Btithro. 1 Ag | T, 108
{(Kostik) ‘ (Argentum) | '
8. Arsén Ap (I} 75 . . C118. Zlato Au | IT-197
(Arsenienm) ‘ Aurom). R
9. Kremik Si IV 28 : : 9. Platina Pt [IV]1974
(Silicium) ' ]
| o %

pickym nabylé édstelky slujt molekuly. Molekula jest jestd splisobem che-
mickym d&litelna, chemické déleni, nebof sestdvi z prvkil, v které. roz-
louditi se miZe. Casteél\y molelsuly, které vice daliti ani rozloZiti ne-
miZeme, sluji atomy. U pf. Voda jest slondena z vodiku a kysliku;
tedy atomy kysliku a atomy vodiku se slouéf vmolekulu vody, a téchto
molekul vice teprvé smysly pojmouti miiZeme. -

U sloutenin médme nejprvé molekuly a z téch dostivime atomy;
u prvkll plichdzime délenfm mechanickym hned na atomy, nebot che-
micky déliti se nemohou. _

Atom nemiiZeme viZiti, ale pfece moZno pomér vyznaditi, vjakém
dohromady v molekuly se sludujf. Musime ale vziti-jeden prvek za za-
kladnf a to jest wodik, ktery jmenujeme proto prokem normdlnim.
Atomové poméry mame v tabulce hofenf a stoji-li tam p#i kysliku 16,
mi se za to, Ze jest atom kysliku 16krdt tak t8Zky jako atom vodiku.
Proto tyto poméry také vdhu atomovou jmenujeme.

Mocnost atomend. Atom nékterého prvku potiebuje dva, tii i étyfl‘
atomy normalnfho prvku, aby s nimi v molekulu vedel. Tuto vlastnost
atomt prvkovych, Zc mohou urtity polet atomit normélntho vodiku vé-
zatl a v molekulu slouditi, sluje mocnost atomovd &ili valenet. :

Rozezndvime tudiz prvky @) jednomocné, kdy# jejich atom jen
g jednfm atomem vodiku, nebo i jiného prvka, ktery s atomem vodiku
divi molekulu nasyecenou, v jednu molekulu se sioudi, b) dwainocnd,
kdyZ se atom jejich sluéuje s dvéma atomy jednomocného prvku, ¢) droj-

mocné, kdyZ se s ttemi a d) dyrmoené, kdyz se se &tyimi atomy jedno- .

moceného prvku v jednu molelulu sloudf, Rimskymi &fslicemi jest moenost
atomovd v ta.bulce vyzuafena,
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ling, edsady a soli. Veliké mnoZstvi téles od sebe se znains
: ,]iémifﬁze,@{{e ve trz{ skupiny podle jistych znémek rozdé&liti. Jsou to
a) kyseliny, 0) zdsady a ¢) hmoty obOJet_né a neteéné. .
’ Kyseliny jsou sloudeniny, které maji chut kyselou a méni modroy
lakmusovon barvu na éerveno. - - . -
Zdsady jsou sloudeniny louhovité chuti, které kyselinami zéerve-
nalou lakmusovou barvu zase odfervenf, tedy zmodif. e
‘ Kyselina a zésada jsou protivy, nebot co zpfisobila jedna, zménila
druh4, ale maji k sobé velikou slgélvost,'pro_éeﬁ’ se dohroquy sluduji a
“soli jmenujl, Alkoliv soli ob,sahuﬁ kyseliny 1 zdsady, nemaji pfece vice
vlastnost{ jedndch  ani druliych a S.luJIv proto Amoty obojetné. Soli PO
“slutovan{ vice nebaif nebo jen velmi ziidka, ' R
“Méme je$té mnoho sloudenin, které nejsou solemi, ale prece Z4dné
néklonnosti nemaji ku slutovAnf; tyto jmenujf se hmoty nefecné,
Sloudeninu - nékterého prvku 8 kysltkem jmenujeme kysiicéni% a slou-
* Geninu nékterého prvku se sirou sernik a s chlogen} — chlorid,
Dva prvky- slouteninu tvoiict pidi se syymi chemickymi znaky
“vedle sebe; sloudf-li se jeden atom nélgterého prvku 8 dvéma, tfemi
“at. d. atomy druhého prvku, poznamend se to malou &islicf v pravo
vedle znaku jeho dole. U pi¥. H,O jest molekula vody, toti# 2 atomy
* jednomocného vodiku s jednim atomem dvojmocného kysliku. Tak jest
1 K,0 kyslitnik draselnaty. U solf se pi¥e prvek zisady napied a ky-
selind za nim, ale vyslovuje se Ikyselina kouncovkou an napied a prvek
- zdsady co pridavné jméno ndsleduje. U pi. Chlorednan draselnaty XClO,.
- Majf-li se dvs, t¥i a t. d. molekuly naznaliti, poznamend se to- &slic
velkou pied molekulou. U pf. 2H,0 = dvé& molekuly vody.

Lucba.

Luéba pojedndvi o prvefelt i-o slondenindch.
A Z nekovil jsou kyshk, vodil, dustk a chlor plynné; ostatni nekovy
.1 lehké a t8Zké kovy, vyjma rtuf tekutou, jsou pevnymi télesy.
O kysltku; k dychdni a hotenf nevyhuutelné potfebném a o dusikn,
ktery prudké vlastnosti kysliku mirn{, bude u vzduchun ob&irnéji pojed-
nano; o vodiku, ktery s kyslikem slouen vodu tvofi, pojedname u vody.
' Uhnlik, Tento vyskytuje se v nejrozmanitdjdich tvarech ; zndme jej
co ubli dfevéné, uhl{ kamenné a hnédé, co rafelinu, saze, kopt a tuhu,
které se potfebuje na tutky. VEechny druhy vyjmenovaného uhlf obsa-
- hyjl mimo uhlik 1 jiné prvky; jen saze z tadivého oleje jsou &isty uhlik.
Nejéists{ uhlik jest djamant, nejdrahocenndjsf drahokam. Uhel z kosti
(kosti na Eerno v uzavieném prostoru vypilené) potfebuje se k é&isténf
- Btévy cukrové v cukrdrndch; drobnd roztlutentho uhlf z kost{ uZivd se
- na leStidlo na boty. - '
S Ze sloudenin uhlfk - obsahujfeich, jako jsou: kyselina uhliditd COg,
kysliénik uhelnaty CO, a lehky ublovodik CH,, o nichz u vzduchu.ob-
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§{rnéji pojedndno hude, jest diletity umédle vyrabidny t6eky whlovodik C,H,,
ktery i jiné plyny hoflavé obsahuje a obecnd svitiplyn sluje. Svitiplyn
vyr&bi se v plyndrndch z uhlf kamenného a od gkodlivich ldtek oédistény
‘nachytd se ve velkych nddobdch (plynojem, gasométr), odkud rvourami.
aZz do piibytkd a kriml k osvétlovan{ se vede. Svitiplyn jest skoro
0 polovidku leh®f neZ vzduch a proto brdva. se vidy k napliovan{ balond.

-+ Uhlfk jest i proto dileity, Ze jej mimo vodik a kyslik vSecky
strojné latky (jen nékteré obsahuji pouze uhlfk a vodik, jako petrolej)
- obsahujf, jako jsou: &krob, cukr, len, konopf, papir, viecky mastnoty,

oleje a pryskyfice. Bilkovité litky, jako jsou: bilkovina (v bflka vajec

i v mase), sfrovina (v syru) a vldkenina (hlavni &4st masa) obsahuji
mimo ublik vodtk a kyslik je&t€ dusik, prode# také dusiénaté ldtky sluji.
Bezdusiéné. latky, uZivd-li se jich za potravu, slouzf{ v &lovéku i ve zvi-
teti hlavné k dychdnf, tedy ku tvofen{ tepla a ku tvofen{ tuku. Dusi¢-
naté latky slouZ{ ku- tvofenf masa. s

Sira. Tato nalezd se v Sicilii a w Neapole, odkud se j{ kaZdym -
rokem na sta tisfcl centd do jinjch zemf, jmenovité do Anglie, rozvazi.
V Cechédch jf dobyvdme z kyzu Zelezného. Sira jest Zlutd a prodivd se
bud v hrubych, velikjeh kusech, neb v roubfdkdch neb i co jemny pré--
Sek (sirkovy Lkvét). Sira i ve vejeich se nalezd. ' ‘

, Sfra potfebuje se hlavnd na délini prachu stfelného a na sirky;
sirkovy kvét jest v lékarstvi na masté potrebny. Také se sfra pridava:
ke kautuku a ke gutaperéi. K Eisténi slaménych kloboukfi se sira za-
pdli; jejimi dusivymi plyny (kyselina sifi¢itd S0,), které se i hoFenim
sirek tvoif, klobouky se &isti, ‘ ‘

Nejhlavngj$i sloufenina siry jest Zkyselina sirkovd H,S30,, kterd
obyéejné olium u kupcl nazvédna jest. Jest to tekutina nad miru ne-
bezpeénd, kterd riesmirng dychtf po vodé& a proto viecky @strojné litky, -
rostlinné i zvifeef, zuhelnat{ a tudi¥ spaluje. Pro tuto velkou dychti- .
vost po vodé musi se kyselina sirkova, md-li se roziediti, do vody lti,
nikdy ale voda do kyseliny, sice by se nddoba roztrhla neb kyselina
vystifkla, jako by se do hoficfho maésla voda lila. I stiiknut! této teku-
tiny na ruku zpisobf{ nebezpelné riny. Ze obylejné nemoudré sluZky
pitim sirkové kyseliny Zivot si ukrdtiti chtéji, jest velmi smutnd pravda.
Kyselina sirkovd spaluje pfi pit{ jako 2Zbavé Zelezo ka%dou &dst téla,
které se dotykd, tudiZ 1 Zaludek, a proto mus!{ kazdy &lovék v krutych -
bolestech sviij nerozum smrti zaplatiti, L

Kyselina dusiénd "HNO, jest diilezitd kyselina a skoro tak nebez-
petnd jako kyselina sirkovd, Jest bezbarvd, zvlditniho zdpachu a Zivavé
kyseld. Na svétle se rozklidd a proto Zloutne. Rostlinmé i zvifeci latky

- (brky, kiize) Zloutnon z po&itku kyselinou dusitnou, ddle se nief. St¥ik~ =~

nuti kapky této kyseliny na ruku zplsobi dlouho se hojici vied. - Ona
rozpousti skoro vlecky kovy, vyjma zlato a platinu. DProtoZe zlato ne-
rozpoudti, potitebuje se ji k odloudenf zlata od stiibra, proto i obecné
luéavka. sluje. '
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... St¥fbro se v kyseling dusi¢né rozpoudtf a roztok po yodpa.i"el'li ‘dava
tak zvany kaminek pekelny (lapis infernalis) v lékalstvi p'oti'ebny. )
Lo iChlor jest plyn: slabé zelenozluty, pad miru dusivy a t&Zsf nezli

“vzduch: On rudf rychle fistrojné Jatky, jmenovitd barviva a proto se ho
ve splisobu chlorového vépna k zruSenf pfirozen¢ho barviva v reiném
platng, tedy k bilenf, uifvi. Velmi dobife -slou#{ chlor k zruSeni na-
kazlivich: latek, které ve vzduchu splyvaji a vdychinim ndkazu nemoct
~splisobi. Proto se-ho uZvd v nemocnicich i v pifbyteich, kde nékdo
sting neb zemfel, pak na zdchodech k zrudenf zdpachu. Dd se asi lZice
chlorového vipna na mélkou misku s trochu vody. Cist§ clilor vdychati
se nesmi, proto se mistitka v2dy na misto odlehlej§f postavi. Také
klficek v roztoku chlorového vipna omoleny se nékam zavésiti mibze.
‘ Kyselina solnd CIH dobyva se ze soli kuchyiiské pomoci kyseliny
‘sirkové. Jest to plyn, ktery voda nad mfru “dychtivé pohlcuje. Pri oby-

- tejnéin teple vzdugném nasycuje se Zejdlik vody se 470 Zejdliky kyse-
liny solné a takové vodnaté se uZivd v primyslu a k vyvinovini kyse-
liny ubli¢ité. . Ona jest mnoliem slabf a ne tak nebezpelna jako kyse-
lina sirkovd a dusiénd. ‘ ‘ :

- Tosfor miiZe se krajeti jako vosk, jest lehce zapalitelny a hofi
velmi jasné. I na ruce by se zapdlil, kdyby se trochu tiel. Na vzduchu
vydivd ze sebe dym slabé po esneku zapdchajief a ve tmé svitici, pii
dem# se okyslituje. Pro obé vlastnosti musi se fosfor ve vodé precho-

_vévati: ‘ ‘

. Pro velkou zdpaléivost brivd se fosfor na hlavicku sirek s jinymi
je§td latkami, které hotenf podporuji. Difvka namadejf s¢ nejprvé do siry

“a pak do kaditky fosforové, kterd md podle piisad rozlitnou barvu.
Trenim sirky fosfor se zapdli a od nho sfra, kterd slabym modravim

-plamenem hofi a dusivy plyn (kyselinu sifiéitoun) vyddva. Od siry zapali
se ‘drevo, Které by.bez pomoci siry nechytlo.

Fosfor jest kruty jed a proto se ho niivi do tésta z mouky
k otrdven{ krys. Pro hnusnou. chuf a vini nezmyli se nikdo, aby se
nevédomky otravil neb otrdviti dal: Kdo uz byl tak nerozumny a fosfor,

" tieba jen hlavitky ze sirek s vodou vypil, diavd se mu smiienina vody

chlor(;vé (totiz voda  chlorem nasycend) a magnesie, coZ v lékioné do-

stati lze. ' '

‘ Kosti' lidské "1 zvifeci sestivaji z fosforu; v celé kostie lidske
jest lo a% pil’druhé libry. Proto se fosfor z kostf zvifecfel dobyvd
a sluje i kostik. )

Arsén jest obsaien v arseniliu (kyselina arsenova As,(,), totiZ
v prédka jako cukr bilém, ale nad miru jedovatém. Jest bez chuti a
bez zépachu. Co by se arseniku na spitku noze vedlo, usmrti nejsilnéj-

§fho tlovéka a nejéastdji se k zlodiniun otravovini uZivd. PoZivani ho
splisobi silné vrhnuti a hryzenf; tlovék otrdveny kondi stradlivim. lfe-

~ Covitym = trhdnfm add. Co protijed bravi se hydvit Zelezity s hvdrat
hotelnaty, oboje v lékirné k dostini. V lékdrndch arsenik prodavati

-se nesmf leda lékaftim o t&m, kteff maji vysvédéen! od lékafe, Ze ho po-
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uZiti chti na otriveni krys. Také se arseniku hojné uZivd k élsténi sklo-
viny v skelnych hutich.

Kiemik tvofi hlavn{ éast kyseliny kleml(‘,lté obyéeJné kefemens

zvané, kterého se potfebuje k déldnf skla. ,
Draslzk sodik o vdpnik, Draslik a sodik jsou bilé a Jako striblo .
lesklé, mohou se jako vosk krdjeti-a v petroleji (ktery kyqliku neobsa~
huje) se piechovavaji, protoZe po kyslfku pifli§ baf. -
‘Drasltk _jest obsazen v potasi K,CO,, ktery se.z popele vyrabi a -
tudi# i vlouhu mydldiském KHO se nalezd. .Ledek &li salnytr KNO =
dusmnan d1asclnaty jest Gdsti stfelného prachu, a protoze. mé chuﬁ
chladivou, proto i v lékafstvi k ochhzeni horkosti: se uZivd, Sodik jest
obsazen v sodd Na,CO,,. kterd mi skoro tyté# vlastnosti ,]qko potad &
pak v louhu sodovém. Sodfk tvoif .8 chlorem kuchytiskou sul (NaCl)
as kyvehnou duménou salnytr chilsky. , ’
Vépnik md barva bilon stitbrolesklon, Jest na vzduchu stuleri nez ,
oba pleduhazejici Tkovy a tvol{ hlavni &ist vipna CaO jako# i mramory,
: lnfdy a vipence (uhhéltan vipenaty = CaC0,), z kterého se vipno pili.
- Pota§, soda 1 vipenec jsou soli potzcbné na vyrdbéni skla; viecky
obsahuji. kyselmu nhliditon a 1. obsahuje l\y%hunik dlcwe]n'Lty K,0,
2. kysliénilc sodnaty Na,0 a 3. kysliénik vipenaty - CaO za z{lsuly ‘
Kremen co kyselina kfemiditd SxO slouéi se se zdsadami jmenovanymi
a ddva ‘sloueninu telutou, prihlednon, za horka velmi tainou a za
studena kiehkou — totiZ znimé sklo. ‘

Horétk jest st¥fbroleskly lkov, na vzducha stdly, ho{ nesmirnd

jasné a prudce a proto za npci k sldvnostnimu osvétleni v zahraddch
o na ostrovech se brivd. Horéik jest obsaZen v hofké soli MgSO, a
v magnesii pilené MgO, které se co pmtlleu pu otrjveni arsenikem
uZfva, '
- Hlinik jest velmi leskly a stribru vohce podobny kov, huotnosti’ 2'5.
On d4vé velmi tenké pligky a drity; dobve se hodf na vqhy, na pa-
matné penize, na péra ku psani, na trubice k dalekohleddm & hlavné
pro jeho lebkost na jemnd zavazi. Hlintk jest obsazen v hlind a ve
viech jejf ochudach (porcelin, kamenina, j) a pak v kanienci. Vedle
kiemene a vipence tvoi hlfna znameniton &dst na¥i zemé&. Diamant
jest &isty mblik; erveny rubin, korud a modry safir, tyto po diamantu
nejdrazéf kumcny obsahujf kysli¢nfk hlinity. ;
Tezké kovy jsou kazdému povidomy, aco zviditntho o tom kterém
potiebf bude v&déti, povi se vidy na patiiduém mfsts. ‘
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VI 0 teple.

Séhneme-li na n&jaké 't&leso neb vejdeme-li z venku do sv_étnice,
jevi se v nafem tdle jakysi pocit, ktery podle zddni rozlitn§ pojmenu-
jeme. Je-li pocit p¥jemny, jmenujeme jej teplo, je-li neptijemny, stu-
deno neb zima; piili¥né mnoZstvi tepla sluje horko, parno, vedro.

Hranice mezi teplem a zimou se nemdze uréiti; jest to pouhy
pojem, ktery si porovninfm ulinfme. Dle zdanf pravime, Ze jest v&tSi
teplo nebo vétdf zima a naopak, afkoliv zima v pravém smyslu taktéZ
teplo jest, jen Ze niz&§ho stupné. Z jara F{kame, ano i v zimé, kdyz
nastane obleva, Ze je teplo, a kdyZ se ochladf po boufce v let&, Ifkime,

- 2Ze je chladno nebo zima, a prece toteplo v zimé jest mnohem niZ$i neZ

.ta zima v letd, V zimé zd4 se ndm ve sklepd teplo, v letd chladno a
prece je v ném v zimé studendji neZ v leté. My totiZ vidy porovni-
véme teplo ve sklepd s teplem zevn&jsim. ;

- Zdani nds tasto miize myliti. Clovék z tepla do zimy prisly jest
choulostivy; jemu se zdd z poddtku zima velkd a po chvili, kdyZ vice
na.ni uvykl, mensf, Ponoffme-li jednu ruku do vlaZné vody a pak obé

" do studené, pocitime zajisté vté v&t§f chladno, kterd v teplé vodé byla.

Stary tlovék vzdy uddvd mendf stupeii tepla neZ mladik. MuzZ venku

Ly zimé ‘pracujicf, tedy zimou otuZily, vice vydrZ a vidy dle zddn{ mensi

zimu ud4, neZ choulostivy, vice na teplo zvykly. :

K trvinf Zit{ lidského, jakoZ i zvifat a rostlinstva potfelf jest ji-
:gtého stupné tepla. Rostliny potfebuji ke klileni a k zrfistu tepla,

. proto v zimé nerostou. Zvi¥ata a lidé zimon ztulmou a zmrznou. Podle

rolnich dast 1idf'se lidé v obleku a zvffatiim na zimn hust3i srst nebo
hustdi peff narfistd. Kterd zvitata by mrazy nevydrZela, zalezou hlu-
boko do zemd, kdeZ zimu prespivajf. Ukazy plfrodni, jake dégf, snih,
mlha, kroupy a vitr povstivaj! teplem.

Teplovod ; dob#i a Spatni vodidi.

“ ‘_IjIejni‘moZno teplo v télesech jako vodu nebo vzduel v nddohé
- udrieti, ‘rotoZe nezndme ZAduého télesa, které by ho nepropoustdle.
Majf-li télesa vnds pocit tepla zpfisobiti, musf se sama v jakémsi stavu

o, tepla nachézeti, ktery viibec Zeplofou nazyvime, Chovaji-li v sobd vice

~tepla nezli my, édstedné ndm je sdélujf, a maji-li ho méns, ubiraji je
opét nafemu telu. Podle mnoZstvi sd&lovinf neb ubfrini tepla pricitime
telesiim vétS( neb mendf teplotu. Téleso, které nam teplo prividi, jme-
~nujeme feplé, a které nis odvidénim tepla chladf, studené.
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Sd&lovinf & ubirédnf tepla nafemu télu, jakoZ i mezi vSemi t&lesy,
tak dlouho- potrva, pokud stejného mnoZstvi tepla nemaji.  Kousek Ze-
leza v ruce jevi z podatku pocit znaéng chladny, protoZe ndém mmoho
tepla odnim4; ddle je pocit mirngjsf, af posléze necitime neZ pouze
tyrdost jeho. Refavé Zelezo vodu studenou zahfdvd, totiZ pridava ji
svého' tepla tak dlouho, pokud neni tdk tepld jako ono. Co voda na.
teple zfskd, to Zelezo ztrdcf: Cim je v&t3i rozdfl mezi teplem téles se
dotykajicich, tim vice musf jedno tepla pozbyti a tim vice ho druhé na-
byti, -aby se teplota jejich vyrovnala. ‘

Drzi-li kovat ty¢ Zeleznou jednfm koncem v ohni, spozoruje brzy,
%e i na druhém konci poéind teplej8f byti. Zde si rozfifovini tepla od
konce v ohni k druhému tim vykliddme, Ze &4stice zahfaté dfl svého
tepla nejbliz§fm sdéluji, ty zase &ast vedlej§im a t. d., aZ t&m nejpo-
sledngjdim. DrZfme-li v ohni tyé dfevénou, aniza dlouhou dobu -oteplenf
na druhém konci - nepozorujeme, tieba i hotela. Také zde se Edstky -
dfeva jedna od druhé zahiivajf, ale mnohem zdlouhavéji ne? u Zeleza.

Postupovén{ tepla pri zahrfavani téles od &dstice k é&fstici jmenu- .
jeme teplovod ; protoZe télesa teplo privad&jf nebo pii ochlazeni odvadéjf,
sluj{ wodids tepla. : L

Jako se dfevo a Zelezo mnerovné zahfivajf a ndm v nestejné mife
‘teplo’ pfivadéjf, tak se také nerovné ochlazuji. Kdybychom dva stejné
velké astejné rozpdlené kusy Zeleza a skla vedle sebe na chladné misto
poloZili, ochladilo by se Zelezo mmnohem d¥fve. Sklo tak jako dfevo
zdloubavé teplo pfijimd i odvadi,

Takova télesa, kterdi se tak jako Zelezo pri pifijimin{ nebo sdé- -
lovanf tepla chovajf, jmenujeme dobrymi vodici tepla, a kterd teplo jako
dfevo a sklo zdlouhavé piijimajl, Spatngmi vodidi tepla. K dobrjm vo-
dithm poéitdme viecky kovy a kameny; vibec jsou to télesa hustd:
épatni voditi jsou: drevo, drtiny, tffsky, sldma, list{, mech, hedvibi,
srat zviltec!, -vlasy, per{, kfe, papfr, popel, snih, sklo, zemé, voda a
vzduch, tedy vitbec t&lesa Fidka, porovati. ‘ o

KdyZ se dobrého- a- zahfatého vodiée dotkneme, mnohem vice tepla
v stejném ¢ase ndm sdé&luje, neZ Spatny vodi&; proto se od zahfatého
Zeleza neb kamene spélime, kdezto u dieva se to nikdy v takovém
stupni nestivd. DobFi vodidi nim v stejném lase mnohew vice tepla
odufmajf nez &patuf voditi. Vi kaZdy, jak nds v zim& mmohem vice
kamenf a Zelezo chlad{ ne# prkna a sldma.

Viickni dob¥f vodiGové nepiivdd&ji nim teplo v stejné mife; jsou.
jak mezi dobrymi tak i mezi Spatnymi vodidi rozliéné stupn& vodivosti.

Na vlastnosti dobrych a Spatnych vodich zaklidaji se v piirods
rozliéné vyjevy a v obecném Zivotd rozmanitd upotfebeni. .

- Méme-1li t&lesa pfed rychlym ochlazenfm zachriniti, obalujeme je
fpatnymi vodiCi, * Mladé stromky se pokryji slamou, aby jim mriz ne-
ufkodil. Jezdei tfmeny slamou opletou, aby Zelezo nmohoum rychle tepla
neodnimalo. Podlahy v pfibytcich zhotovuji se z prken a jeité se ko-
berci pokryvajf, aby takto ménd mnohy chladily. V kostelich zimnilio
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- asu; kladou se na podlahu prkna,. protoZe by kameny ochl
a. tim i nemoce zpisobily. . V- zimé: se kafny prkny pobj
kryvajf, aby v:nich.voda nezamyzla. . oo oo oo 0 0 F
... Stavenf dfevéné udriuje déle teplo. ne# z cihel tét6% tlonstky: sto-
venf: z.cihel jest teplejsf neZ z kamene. A jaké by bylo: ze-Zeleza v lota
a v zimé? Pod doskovymi.stfechami je v.zimé tepleji ne% pod tagko-
vymi_a- v leté naopak -pod. slaménymi stiechami chladnsji - nez 5p0df tag-
kovymi. Snih  taje dffv na -plechové a.tafkové sifefe mez na doskova
a Sindelové. ‘ , ‘ o Rt
.. - V-zimé& dostdva ptak hustdi peff a ssavei: hust§f svst, ‘aby bezpetns
pI'Oti mrazu chranéni byll. Priodivame - télo _vlnén)'rmi Qaty' nebo 1 ko-

-~ eSinami, protoZe v nds dobfe teplo udrZujf.  Laponei. nos{ koZesiny

- gvifat se srstf do vniti obrdcené, nehof kiiZe sucha zabraiinje vzduchu
pifstup k télu a srst udrZuje velmi dobre, teplo. Lnénd kosile -jest lep&i

vodié neZ bavlndni, proto ona chladndj$i jest neZ tato. V tubé. zima
oblékime dva kabity a na cestu dvé lkedile, ve svétnicich zavirime
vnitfni okna- & k obydlim ddvame dvoje dvefe. . Kabdt, ti¥ebas: by byl
tak tlusty jako jiné dva, nikdy v tukové mife teplo . udrZeti- nemfiZe,,
protoZe mezi dvéma kabdty je vzduch, ktery jest nejSpatndj&im vodidem.

© Tak i mezi okny senalezd vzduch aproto okno dvakrit -tal- silng, nezli -

je jednoduché, neposlouZi nikdy jako dvojité. L o
¢« - Voda jest jako kaZdd tekutina Zpatny vodig, ale prece lepdf neZ

vzduch, protoZe. jest hust§f, A Ze vzduch i voda jsou Spatnymi vodiéi,

jest v piirodé velmi moudi'e zatizeno, nebot kdyby byly dobrymi wodici
jako kovy, museli by lidé, rostliny I zvifata zahynouti. . - ... ‘

I zemd je §patny vodid.. Proto za paléivého vedra kofeny stromii
neuschnou, a rostliny tim déle bez vlihy vydrii, ¢im hloubéji své koreny
zapudténé maji, Kdyby naopak zemé& dobrym voditem byla, musely by
koteny v zimé zmranouti a v leté nplné uschnouti, leda. by kazdy den

prielo. e . : ‘ .

' Bnfh jest velmi Spatny vodié tepla; pokryvi-li as 10 palell vysoko
zemni, nemuZe ani ten nejvét§i mrdz jim proniknouti. Proto snth na
polich a stromech ‘G&inkuje jako n&jakd veliki prikryvika a. chrini obili
pfed Zmrznutim, Vstndenyceh krajinich délaji si Eskymaeil obydlf z ledun
1 ze snéhu a zvifatp ve snéhu odpolivaj{; psi v severu od sini . vy-
piahnutf hned do snghu zalezou. Mlékafky u nds stelon slimu v zimé
pod psy a ptikryji je dekami; i kond se dekami pfrikryvaji. Uhli, mour
a popel jsou &patni vodiéi a proto ubli popelem prikryté dloulho doutn.

- Mime-li- nohy neb ruce ozdblé, nesmime ke kamnlm, protoZe
rychly prechod ze studena do tepla vidy nebezpeéuy jest.- 0ziblé oudy
dajf se do sn¢hu nebo studené vody a o sche se mnou. Zmrzly élovék
zahrabe se do sndhu, a je-li jektd jiskra Zivota v ném, pfijde pozne-
- ndhla k sobé, protoZe snfh teplo v ném udrZuje. Také voda a led jsou

Spatnf vodi¢i tepla. Pod ledem je ustavitné stejné teplo (4 3°R), proto
ryby a jind zvifata v of nezmrzuou. Cim vétsf mriz, tim je silngjsi led,
ktery fplné daldfmu chladout! vody bréniti miiZe. '

ochlazent nohony
J a. slamou pii-
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J.p¥L: mnohych pracich . vEimime i dob1ych aépatnych voditd tepla :
K dvirkﬁm .Zeleznym u kamen ddvime d¥evény knofifk,. protoZe bychom.
8¢-.0 zahmté #elezo, které nim rychle své teplo. sdéluJe, spalili; uw po=
hrabéde toho mnent treba, protofe se pii vyndavdn{ neb rozhrabovanf
ublf mélo zah¥iti mizZe. Zelezné dr#itko u pumpy vice chiadf ne# dfe-
. véné, proto si ono p¥i pumpovéni sluzky zdstérou obalf. U zehlidky
d&ld se dievénd rukovéf, kterou Zenské jestd Spatndj§im vod1éem, t. ng-
jakym Eatem, obaluji. tha neb plechovd kamna rychle pokoj otepli, ale
brzy opét vychladnou; hlinénd zdlouha se vyhfejf a zase dlouho tepla :
ziistdvajl. 'V &kolnich udebnich jakoZ i ve velikych salech vfhodna jsou
kamna litd, v domdcnosti viak v&tstho uZitku poskytuji kamna hlinénd.
Hospodyné dobie v8di, #e se v litbm hrnei difve voda vaf{ ne# v hli-
néném. Letniho dasu led prevéZeti se miZe, kdy# do drtin, sldmy neb
mechu se mobali ‘aby nail slunetn{ paruo ﬂémkovatl nemohlo

S’dla’né

~ Vytopi-li se v zimé pOkOJ, taje nékteré ze z*unrzlych oken drive,
nez se vzduch vyhieje; postavime-li pfed kamna stinidlo, rozmrzajf te- .
prvé okna, aZ se byl vzduch dostateéné vyhidl. Stoume-h pobliz litych
kamen, ve kterych se topf, pdli nds v obliteji teplo, co¥ se zamezf, dé-
me-li pred sebe §itek. Jsouce proti velkému olmi obrdceni, citime pal-
tivé teplo, které hned mizf, postavime-li pted oblice] négakou zéslonu.
V leté pod stromem v stinu necitime paléivého tepla jako na slunci.

Slunce, kamna, oheli a viibec horkd télesa vysylaji od sebe pa-
prsky v rovaém sméru s velkou rychlostf na véecky strany, aniZ by difve
vzduch ohidla, Paprsky ty jmenujeme paprsky fepla a zahfivini jimi
sluje sdldni. Silavé teplo'rozptyluje se v rovném sméru a do dalky ho
- Ctveretné ubyvd. Nekterd télesa, jako vzduch a sklo, propoustsji pa-
prsky tepla, jako by jich ani nebylo, jind je odraZejf.- ,

Pod stromem jest chladuéji neZ na slunci; protoZe paprsky od listi
stromu odrdZeny. byvaji; Zenské nosf slunetuiky a muZsti &iroké. stiechy
u kloboukd, ano i v Praze a jinych velkych méstech také sluneéniky,
aby paprsky tepla do obliteje nepdlily. Ke kammiim se stavi rozliénd
stinidla, aby nas prudké teplo silavé neobtéZovalo. - Svit{-li slunce let-
nfho ¢asu oknem do pokoje, musi se, necheeme-li velké ‘horko miti, okna
zavifti a zdslony spustiti, aby paprsky od vice stén se odrdZely.

Pohlcovdni o odrdient paprski.

Jako teplovodem nékterd télesa rychle teplo pfijimaji a zase jinym

rychle sdéluji, tak zde také nékterd vysilané paprsky rychle jako houba |

vodu pohleuji a zase rychle na jind vysylaji, nebo i dopadlé pa.prsky od-
rageji. Zku::enoat nas uéf, fe
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" @) Tdlesa tmavé barvy mnohem vice vysalaného tepla pohlcuji
a takté? mnohem vice ho sdlaji neZ télesa svétld. Dle stupng pohleuj(
tepla mejvice CGernd, fialovd, modrd, zelend, Cervend, Zlutd a nejméns
bila barva. - - o )
' Hospodyn& majf radi staré zatadéné hrnce, protoZe se v nich dffve
va¥{ ne# v novych, neolernénych. Z dvou tep]omérﬁ se shodujicich uka-
zuje ten, jehoZ lkulidka Lkoptem pofernéna jest, na slunci unebo pied
kamny vétaf teplotu neZ druby vedle ného nepolernény. V letd nds za
parnfho fasu v ¢erném obleku paprsky mnohem vice palf neZ ve svétlém.
© 'V zimé& terny Sat vice tepla vysala nez svétly, prolez dobie pochodime,
© nosfme-li v zim& i v leté svétly oblek. V severu Zije bily medvéd, bily
hranostaj, ano i lifky a sobové v zim& tam zb&ll. Posypeme-li koptem,
popelem neb trochu sypkou zemf snfh, na ktery slunce svitf, taje mno-
hem rychleji ne# vedle neposypany. Pokryjeme-li snfh suknem biljm
& stejné velkjm' ernym kusem, mdme jeSté jasndjd¥f dfikaz, e tmava
barva vice paprsklt pohleuje a snfh difve taje. Kamna nalerndni must
vice -tepla sdlati neZ svétld. Na poli snfh okolo stromfi docela neb aspoit
- téstetné roztaje, kdeZto ddle od nich snéhu jest plno, protoze tmavy
strom pohleuje tepla vice neZli snfh a nejbliZe kolem sebe ho sild. Zed,
po niZ se vinné réva vine, ¢ernou barvou se natird, aby hrozny rychleji
~zrély. \
ProtoZe éernd barva vice tepla pohlcuje neZ bild, prod majf der-
nochové plet tmavou, smédou a ne bilou? Smédd plef moufenfnit rychle
teplo- pohleuje a pod kfiZi vede, kterd vyparem neb potem opét rychle
se ochlazuje. Bfla plef nepiijimé teplo, totiZ nepobleuje ho a proto pa-
- prsky na jejim povrchu zfistivajf, a protoZe se jako od lesklych . véci
-také neodrdZeji, zpisobily by opuchnuti. Cernochové jsou svou pleti
tmavou proti opuchnutf chrénéni a protoZe majf i o&i &erné, neoslepnou,
coZ by se stalo, kdyby je méli svétlejf barvy, protoZe by také opuchly.

b) Télesa drsnd vice tepla sdlajl i pohleujl . neZ leskld a hladk4,
. a to proto, Ze mnohem vétd{ povrch maji. Nejvice tepla pfijimaji saze
a Zadného neodrdZejl. Lesklé kovy odrvifejf paprsky a olernéné kovy
- pohleuji je. Kterd téleésa nejlépe pohlenji teplo, nejméné je odraZejf, a ktera
teplo-nejlépe odriZejs, nejméné je pohlcuji; nehot které téleso teplo po-
“hlcuje, jako houba vodu, nemiiZe je odriZeti, o které je odriZi, nemiuZe
je .pohlcovati.
- Kypra, pstitd plda vychladue dfive neZ hlinitd, Za dne se zemé&
.. vice zahteje neZ voda lesklym, hladkym povrchem a v noci zase vice
. tepla ~vydavd neZ ona; proto byvd na mofi za due chladnéji neZ na
pevné zemi.' ZapraSené boty jsou teplejdl neZ lesklé. Listi u stromi
~jest na vrch hladké a podsped drsné, coZ jest velemoudré zafizenf.
Spodnf k zemi-obrdicend & chloupky opatfend &st listt je s to od zemé
vysdlané paprsky tepla snadno pohlcovati a méné jich svrchni hladkou
stranou propou§téti; proto list{ v noci mnoho nevychladne a‘ ve dne nad-
bytek slunetniho tepla hladkjm povrchem odrizi. '



- ¢) Pollcovini i sdlani tepla poehdzi od teles samgjeh. Vzduch nad
miru mélo silavého tepla: prijfmé, a je-li fidky, jako na vysokych liordch,
thi méné&; proto je ve velké vySce zima, ad by se spife zdilo, Ze bliie
siunce tepleji bftiby mélo. Vzduch Viastnd od zemd vysélané teplo pFijima. -
- - d) Zem& za noci - sdlinim svého' teépla ochlazuje’ se vice, neni-li
obloha hustymi mraky polryta. “Jsou-li-mraéna neb' oblaka nizko, od--
raZeji se vysdlané paprsky od nich nazpét a zemé svého pozbylého tepla.
tasteénd nabyvd. Nalezaji-li se vdci' na blizku staveni nebo stromi, ne«
mohou se mnoho- ochladiti, protoZe své vysélané teplo od nich zpét pii-
jimajl. 'V letd bfvi mezi zd&mi nesnesitelné - vedro, protoZe teplotu
nimo paprsky qluneéni 1 sélavé teplo zdi zvysuje; v §frém poh Jest
ndm. volnéji. ‘ ‘

Sdlant tepla nepovstava pouze pii velkém horku, nfbrs pi lﬂidém '
sebe mendim teple; jedno-téleso druhému, aniZ by se ho dotykalo,
ustavitnd paprsky tepla vysdla, ale také se "yiech  stran- paprsky - tepla
plijim4. Téleso, které vice tepla vysdld nezli ho' pFijfmd, musf se' ochla-
diti a naopak, piijimd-li tepla vice neZz ho vysild, otepli ge.  Stejné-li
ippla 1)1131111& i vyd’wa zhstivd stejné teplé. :

Rostahovdni, se hmot teg;lem

SpOleost vize, zakladnf (’Zastlce limoty v celek. T(,to sfle téinkuje
teplo protivn, nebot jfm zakladnf Gistice od sebe vice se vzdalujf, tudi%
hmoty sc¢ roztahuji, Utinelk 1oztahov_ani hmot jest tim patrngjsi, ¢im
spojivost mend{ jest. Proto hmoty pevné teplem ménd se roztahujf, nef
tekuté a tyto méné ne# vzdudné. I villi opftkovani viz vSeobecné vlast— ‘
nosti: mzm,ztn{nost a stladitelnost.

Tcﬁj)?'om(‘r

Na 1oztf1/1telnosh a stlaéltelnostl ‘téles teplem zaklidd se
teploméy.  Jest to tenounkd; tak zvand vldskovitd rourka s ku-
lickou, kterd rtutf naplnéna jest (obr. 28.). Rtuf se dle" tepla
v kulice a v rource roztulmje, z deho s jistotou na vétd neb
mendf teplo soudime, coZ by moZno nebylo, kdybychom jen podl(*
zdinf usudek .o teple prondkeli.

Zarizent z‘q;lomﬁnz Zaopattme si kulitku srourkoun u ma-
‘terialisty, jak ob1 23, ukazuje, a rtuf. Jeliko¥ je rourka piili§
tenounkd, nemfiZe se otvorem do kulitky rtuf llﬂ]CV’ltl Vstréme
proto do rtuti Spicku 101111\3' tak jako u obr. 4. uddno, a za-
hidvejme kahanem kulitku. Vzduch uvnitf se roztilme a vy-
chdzi ven. Kdy# zahfdivati prestaneme, ochladf a st{hne- se
vzduch v Lkulidee poziistaly, naleZ pak rtuf rourkou nz do ku- ga
liky stoupd. Neni-li koli¢ka plnd, zahieje se jedtd jednou a po (01)1 3.)
chvilce, kdy# se ochladf, je jistd i-s rourkou naplnéna. Pak se

Kapeelho fusiha 2 vyd, 4
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zahi4va kulitka slabé, je-li toho potfeba, aby se néco rtuti v malinkych
kriipgjfch z rourky vytlatilo, protoZe musime hledéti, aby pfi opyée_mé
teploté rourka rtut{ asi tfetinu naplnéna byla. Stalo-li se to, zahfdvejme
opét pozvolna kulicku, a kdyZ aZ na konci rourky se rtut ukaze, zalepme
ji roztopenym peletnim voskem, délime-li pokus ten ve Fkole; pri
stilych teplomérech se konec nad kahanem zatavi a ve Spi¢ku vytdihne.
‘Stdhne-li se ochlazenim rtuf, jest nad nf prostor vzduchoprizdny, co#

" byti musf, protoZe by se jinak pii zahfat{ i vzduch roztahoval, tudiZ

na rtuf tlaéil a volnému roztahovin{ této na ujmu byl

Tak zaf{zenym teplomérem miiZeme se jiZ o véti{m nebo menSim
teple pfesvédditi, Sevieme-li kulitku do ruky, stoupé rtuf v rource a
v Jisté vySce se zastavi. Déme-li kuliéku pod jazyk, stoupd rtut jeSté
vyde, a postavime-li ji do vody nad plotnu, pozorujeme, Ze v rource
v tom poméru stoups, jak se voda zahrdvd. My bychom takto se oviem
0 v8t8f nebo mensf teploté presvédéili, ale nemohli nikdy &fsly uréiti,
jak je teplota velkd a udati, o mnoho-li je ta neb ona tekutina teplej$i
‘nebo studendjdf ne jina.. o

Zdlkladni body. K tomu Gfelu musime od jistého bodu vychdzeti
a u jistého bodu kontiti, a ahy viecky teploméry upln& souhlasily,
‘musf to byti body stilé a uréité. X tomu voda dobfe poslou#f. Seznalo
se totiZ, Ze led nebo voda ledovd (dokud v nf led neroztaveny jest),
tfeba na horké plotné byla, stile stejny stupefi tepla ukazuje, a teprv,
kdy% vSecheén led ve vodu roztaje, Ze teplo vody stoupi. Proto do ledu
roztluteného kulitka teploméru se potdpf. U kterého bodu stéle rtuf
- ge zastavl, poznameni se nulou a sluje bod #dni neb bod mrazu.
‘Jest to bod, ktery vlastné rozhranf tvoi{ mezi tdnfm a mrazem; pFituZf-li
?ima pod nulu, tu voda mrzne, méni se v led, a nastaue-li obleva, tu

ed taje.

Druhy stily bod se vynafel pfi vods se vaffcf. Zkouskami se také
-.-seznalo, Ze vodé, kdyZ se vafiti poéne, vice na teplotd nepiribyvé, tieba
+..se mnoho topilo. Vecko teplo tento stupefi presahujfci se vynaloii

pouze na rychlej$f odpafen{ Cili proménén{ vody v piru. Do vaifcf se

- vody potop! se kulitka, a bod, u kterého zastavi se rtuf stile, pozna-
- mend se &fslem 80 meb 100; bod ten sluje dod varn. Body mrazu a
varu jsou edkladni &ili hlavni body teploméru,

Vzdélenost od bodu mrazu aZ k bodu varu rozd&lf se na 80 nebo
100 ailh, ktoré stupné jmenujeme a koletkem znamendme. Rozdsli-li
se teplomér na 80°% jmenujeme toto rozdéleni Reaumurovo (éti Reomir),
co se skricend znamend R, protoZe tento takové rozdéleni nejprynéji
. zafal. Toho uifvime nejvice my a Némci. Rozddli-li se teplomdr na
. 100° sluje Celsifiv teplomér a znameni se C, protoZe ho Celsius tak
- nejprvé délil. Takového uivaji Francouzi i u nis ve spisech, ano i jiz

. obecné se roziifuje, protofe rozdéleni na 100 dflft pohiodiné jest.

- "o, Oba body teplomérll s vysokou neb nfzkou rourkou jsou stdlé;
Jen’ ta vzddlenost obou od sebe je rozdflna. To ale nic nevadi. Je-li

~vzddlenost velkd, jsou také stupné velké a naopak. Ani ten rozdfl, Ze
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se bod vara poznamend bud 80 neb 100, nic. nevadi, protoZe na véci -
jen pouze to se zménilo, Ze stejnd vySka teploty od bodu mrazu k bodu
- varu na vice neb ménd dfli se rozdélila. Ona by se mohla na méné
neb je$té na vice dilfi rozddliti,. jak to vskutku Falrenheit (3ti Faren-
hait) udélal. On’ fotiZ hledal takovy stupedl, od kterého by teplo po#i-
nalo a kondilo, jsa toho domnéni, Ze né&kde konmec tepla byti musf.
Proto naSel sviij bod mrazu uméle a poznamenal nulou a bod varn 212°%
Jého 82° s bodem mrazu R a C dohromady spadd a vzddlenost obou

bodd tedy 180° obni¥i a 100°C a 80°R se rovnd. Tohoto teplomdru :

pouzivaji Angliané. . .
LPorovndni teplomért. Téch 80"R se

: ]
mosi (0br. 24) fplng 100°C a 180%F vo- £, € &
ynati, a proto také 8"R = 10°C = 18"Fpak . |[¥ e e
4R =15°C,=9Fa 1°R="%,0="/,"Fneb PR | I | e

naopak 1°C=*,'R="/,°F. Kdy% je 20°na N
teploméru R, musi{ teplomér Cukazovat 25°," |~ —

protoZe 20 < %, =25 a teplomér I uka- it |
zuje 77°, protoZe 20 >/, =45 a k tomu — — A=
32" = 77° My totiZ musime vidy 32 pii- 20 —25 532
¢isti, kdyZ proméfiujeme stupnd R-a C ve — — - —

I a naopak, kdy% mame stupng F v stupnd o 2 oleaze

R a C proméniti; musime napfed 32 ode- — -

tisti a zbytek v R® a C° méniti. : —20 2
Teplomér byv4, aby se neroztloukl, ., (g@)

na drevéné neb mosazné destice pripev- ‘

nén, na niZ stupnd ueb i také na rource {Obr. 24.)

vyryty byvaji. Stupné nad nulou se zna- : ; , .
menajf -4 a pod nulou —; w pf. 20 stupiii nad nulou dle R = -20"R
adle C=-25"C; a dle F=--77"F. Dile-40"R = 50°C =4 122°F
a—12R=—15"C =~ 5°F a — 20°R=—= — 25°C= — 18°F (pod -
nulou se 32 zase odpodita). o , ~ ‘
K roztahovini skla amosazné deltitky obydejudse nepfihlizi. Aby

se dobfe body varu u viech dobrjch teplomérfi uréily, je k tomu zvldStni ,

nidoby, v niZz se voda docela &istd vaff, potiebf.

Na teploméry se brdvd riut, protoZe se znafnd roztahuje; nebot
zkoulkami dokdzdno, Ze pli zahtit{ od bodu mrazu aZ k bodu varu
0 55Y, dflu se roztihne, t. j. kdybychom méli 55/, Zejdliku rtuti méi'ené
v studenu, kdeby teplomér nulu tepla ukazoval, ptibylo by rtuti zahfaté
aZ It 80"R neb 100°C roztaZenim o jeden Zejdlik, tak Ze bychom celjch
56 '/, Zejdliku mdli.*) Drubd vlastnost rtuti je ta, e kaZdou zménu
tepla rychle ukazuje, kdezto jind tdlesa deltho &asu k tomu potlebuii.

Uut neziistane pii kazdé teploté tekuta: p¥i velkém horku prehd.
v parich a pfi mrazu — 32"Q &ili — 40°C zmmzne, tak Ze je pevnd

*) Vzduchu od nuly a2 100°C zalbatému pribude skoro Iy, Hhu Yy, vodd Ya,,
oleji Yya, Zelezu Yy, médi Vg, zinku Yo, ua ohjemu,
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jako jiny kov a se kovati mfiZe. Aby se molly stupné veliké zim)f,
jako pri- skoumdnf zem{ v severu, urcité udati, musf se mfsto rtuti,
Iterd JiZ okolo — 28°R neur¢itd stupnd uddvé, 7k bezvoduy vaiti, ktery
-pii- Zédném mrazu nezmrzne. Teplomér lihovy se zafidi jako rtutovy,
ale nemiiZe se ho k stanoveni stupiift nad nulon uifvati, protofe se Jih
nepravideln& pii vétdim teple roztahuje. Lih vyhfaty od nuly az k S0°R

~ roztahuje se o devaty dfl; t. zah¥ivi-li se 9 Zejdlikd lihu, nahudeme ce-
Clyel 10 Zejdltkd.  Z toho také jde, Kupujeme-i v zim& lfh a prodd-
vime-li' v leté, néco vyméiime, a naopak kupujeme-li v letd a v zimé

- proddvime, néco promé&ifme. Aby se lfh v rource sndze pozorovati

mohl, barvi se malounko na &erveno. ‘

oo Viastnosti teploméru.  Teplomér dobry musf rychle kagdou zménu
‘tepla -viditelnou &initi, t. mus{ byti eitlivy. Proto se brivi «) rowrka
velmi, tenounkd a znalné vysokd; nebof priddvd-li se-nddeho do nadoby

- tenounké dost mélo, neb ubird-li se z nf, jest to znadndji pozorovati,
neZ kdyby se do Siroké téhoz pridavalo neb ubfralo; to je zde rozta-
hovéni a stlalovdn{ rtuti, Je-li rowlka tenounkd, piijdou stupné dile
od-sebe a lépe zména tepla se poznd. Musf se talé na teplomer b) pii-
‘méfené mnozstvi rtuti, tedy k rource kulicka piiméfené velikosti vziti.
Vzalo-li by se mnoho rtuti, trvalo by dlouho, ne# hy se vieclna stejné
§ prostorem, jehoZ teplo zkouSeti chceme, vyhidla. Vzalo-li by se malo
rtuti, totiZ malinks nddoba, vypadly by stupn& p¥ malém roztahovini

- pilis malé. ¢) Rourka musf byt viady stejné tenkd. Kdyby nékde uzdi

a jinde EirS{ byla, nemohlo by v stejus vzdalench stupnich stejné

- mnozstyf rtuti byt a tudi# by roztahovan{ i-stladovanf jejf také nestejné

bylo.  Proto jsou spolehlivé teploméry drahé.

‘ Pri. teploméru skrdeeném, totiZ takovém, ktery asi -+ 40" neb

1 == 50° ukazuje, nemiize se bod varu jako i pti lthovém teploméru

ustanoviti. Zde se stupné, jak obydejnd pii lacinyeh teplomérech se

stdvd, poznamenaji podle nékterého dobrého teploméru.
. Teploméry se potiebuje nejéastéji k urbent tepla v obydli a v ne-

- /mocnici, pak pii nékterfch femeslech, jakoZ pii pivovarstvi, vinopalstvi,

- barvifstvi a papirnictvl, pii nichZ #asto v&t§{ nebo wmengi teplo uZitek
~nebo Skodu zptisobiti miZe. Krasozahradnfk ve sklenfefch s cizopdsnyini
rostlinami podle teploméru teplo #di. V novindch se udivi podle zvlist-
‘nfch dvou dohromady ‘spojenych teplomdrd nejmendi a nejvétdf teplota
kaZdého dne, kterd se pozoruje na hyvézdirndch; z toho se stiedni te-
plota mésice a celého roku urcuje a steplotou minulfch rokit porovnivi.
U’ nds ‘hyvd na slunci nejvétst horko okolo 80°R a nejvéta zima okolo 15°.
Ve stinu na rovnfkw v Africe bjvi tepla a2z 37" 4 na slunci 501 Nej-
- VetSE zima v Sibifi, v Irkutsku, Dfva 40°R i také 4S°R shleddna bhyla.
- Uméloy zimu dovedeme 2% na — 80°R sniziti. ."
: o Zdromér. K urteni velikého horka pii vysokych peeich na poree-
"linové o kamenné nddobf brivd se viletek hlinény dobie suchy, ktery

~ o se. v.peci, jeji¥ teplo se zkouteti md, pali a tim vice smr¥ti, &m votd

_»je,hor»ko. Dé-li se pak mezi dvé lidty na jednom Jkonei sbliZené, spadne
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tim hloubdji, &m vice se smrdtil; teplo podle poznamenanyceh stupﬁu‘
se mérf. Takové teploméry pro. velké teplo nejsou mkdy tak spolehlivé
Jako pii- munéim teple teplomély 1tuﬁ0vé

Zména skupenstvi a skupenské teplo.

Zahidvime-li hmoty, roztahuji se; zahlivame-li. je pofid ddle, -
vzdaluj{ se lastice zdkladn{ od sebe, aZ hmoty své skupenstvi zméni,
totiZ pevné hmoty zkapalni a kapaliny v pardch uchézejl.

Led se mén{ teplem ve vodu a voda v pdry. Také sfra teplem
zkapalni a tekutd dal§im zahfdvdnim v uzavieném prostoru v sirné
piry prechdzi, Jestli hmoty oechlazujeme, stahuji se s dal${m -ochlazo-
vanim. &istice zakladni tak k sobd se sbliZujf, Ze vzdufiny se ménivka-
paliny a tyto dile v pevné hmoty. Voduni pdry ochlazenfm ve vodu a
tato zase v led se ménfi; také sirné pdry zkapalni a kapalnd sira. dav"t
peviou hmotu.

Proména skupenstvi pii lunotich déje se p# rozlidném stupni
tepla. Tak 18j potfebuje pouze 30°, sira 109% cfn 230° olovo 322°
zinek 3607, stitbro. 1000° méd 10509, litina 1100° zlato 1200°, kujué
Zelezo 1600° a phtma 1700°% Jak4d to rozmanitost! V pdry se méni
éther pfi 87°, lth pii 79° voda pfi 100° sfra pii 299°, rtuf p# 360°,
(vie dle C udano) Slitiny a kapaliny, v nichZ pevné "soli rozpuitény
jsou, délajf vidy od udanych stupiit vyminku.

PHéina promény skupenstvi jest vidy teplo; je-li ho nadbytek,
hmoty ffdnou, & je-li ho nedostatek, tuhnou.

- Teplo jest tedy podstatou, Ze mfZe pevné tEleso ziistati pevnyn,
kapalina kapalinou & pary parami. Musime tedy za to miti, Ze kapalina,
mnh kapalinow zustatl, musi jakousi €4st tepla v sobé utajonou, anp
piry, maji-li parami zlstati, je§té votsf mnoZstvi ’cakového utaJeného
tepla v sobé chovati. Takovéto teplo, které kapaliny i piry, maji-li -
v tomtéZ skupenstvi setrvati, v sobd ntajené chovajf, nazyvdme s].,u-'
penské teplo,

Dejme hrnek s ledem na plotnu a kdya se udm ho polovie rozta- -
vilo, slejme ledovou vodu do druhébo hrnku a vedle prvniho s ledemn
postavme. Ledovd voda md jako led sdm stejny stupefi tepla, totiZ
nulu, ale po chvilee jevi se znaény rozdil; ve vodd teplomér stoupd &
v ledu stile ukoazuje nulu, Hroky jsou pfece vedle sebe a dostdvaji
tedy stejné teplo od plotny Toho vyjevu jest ta priéma. Ze led vieho tepla
vynaloZil na roztini své, tedy v sobé lltcljll aby své skupensvi proménil,
kdeZto voda vynalohlu jiZ tepla k svému oteplenf, coZ se zigjmé na
teploméru jevilo.

Zkouskami dokdzdno, Ze tepla, aby se 1 @ ledu v 1@ ledové vody
(tedy stejného stupné s lcdem) proménila, je tolik potfebi, e by se
7 n vody ledové (tedy tepla nuly) o jeden stupedi vyhifilo. To platf
také pifi snéhu a kroupdch. Proto gnfh a led z jara tak dlouho ne-
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roztaje a jaro prodluZuje, protoZe tolik tepla k roztin{ potiebf md.
- A kdyby skupenského tepla nebylo tolik treba, tu by najednou mnoho
vody povstalo a ndsledovné by povodnd nastaly. A tak jako zdlouhavé
se led ve vodu proméiuje, tak se zase zdlouhavé z vody tvoii, pri
temZ voda zase tolik tepla pousti, kolik ho nabyla. -
~_Voda chovd v sobé velké mnoZstvi skupenského tepla; v&tdi jelts
mnoZstvi skupenského tepla chovajf v sobé pary. Jedna libra vody na
100°C zahi'até, proméni-li se v pdry stejné teploty, utaji v sobd tepla
tolik, Ze by Se timté teplem 540, @ vody z nuly na 1° tepla oh¥dlo.

: Ze v pardch skutednd vellkké mnozstyi
utajeného tepla jest, pozndme nasledujici
zkoulkou. Vedme do nidoby 4 (obr. 25.)
studenou vodou naplnéné vodni PAry z nd-
doby B trubici, kterd v B pouze pod korek,
ale v A aZ ke dnu dosahuje. - Voda se za-
hrdva, a kdyz j{ pribylo o paty dil, pary
-se voi vice nesrdZeji, nybrZ voda sama vaf{;
zde je pouze treba,.aby se trubice koncem
¢ trochu bliZ povrehu vody vyzdvihla, cheeme-li
i ( silné klokotini pozorovati.

_ S Voda tedy nabyla svého tepla pouze sku-
. penskym teplem pav, DProto mfZeme i parami valiti, ano 1 pfibytky
vytdpéti; pary se totiz vedou rourami do piibytkd a voda povstald zase
zpitky tele. Pred deStém v leté byvd dusno, protoZe pdary skupenské
teplo poudtsjf, aby se v kapky méniti mohly; v zimé& nastane obleva,
kdyZ snih’ md- padati, protofe pary i voda, ménice se v snih, skupenské
teplo poudtéjf (u vody p¥i pardch bude vice prikladi ndsledovati). .
- Jak délame wmdle zimw? Culkredd obloz{ ve §kopku cukrovou ka-
§itkuw v plechové formé roztluenym ledem & primicha do ného trochu
soli kuchynské. Zde sfil i led se rozpousti, tedy oba dychti po teple,
které .se nejbliz8f kaSidce odejimd, aZ zmrzue a zmrzling nebo mredend
nazyvd, Postavme cinovy talit na stll vodou polity, do néhoZ . jsme
sypky snil.(3'/, dflu) se soli kuchyliskou dobfe roztlutenou (2 dily)
dali, Talit primrzne ke stolu i v teplém pokoji, a teplomér ukazuje
ve smiSenind — 16R. Proto také ve smiSeniné té zmrzne voda v lug-
" bice tUplnd za malou chvili. Vezme-li se misto soli kuchyliské salmiak,
salnytr neb -Glauberova sfl, je§té vétdf ochlazeni se zplisobi. Jestli
chlorid vipenaty (3 dily) sc snéhem (2 dily) smichdme, docflime ochla-
“zenf — 32°R. Hodfine-li do varfef vody sfil, prestane se okamzité vafiti,
nebot mus{ sfil rozplynouti a v sobé teplo utajiti.

Prameny tepla.

Higvnim pramenem tepla jest slunce, které nim mimo to i svétlo
ddvid. Zem& se ohi4vd pouze sdlavim teplem sluneénim, nebof teplo-
vodem to neni mo#no, protoZe vzduch k slunei ani nedosahuje a pak
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sélavé paprsky propousti a nepohlcuje. Kdyby vzduch se oteploval s~
lavym. teplem, tu bychom § vySe pro Jeho §patnou vodlvost pfece tepla
dostati nemohli. -

Cftm méné blkmo a Hm déle slunce paprsky vysyld, tim zemé vice . -
se vyhieje. ProtoZe zem$ jako kaZdé téleso ustaviéné pohlcené teplo -
zase’ vydavd; a to Jmenowté vzduchu, musf se zase ohtdvati, sice by se
talk ochladila, Ze by ani Zivodichtm ani rostlindim moZno zitl nebylo.

Smér paprskd kaZdou hodinu a v kaZdém rocnim Case se ménf;
pii vychodu slunce padaﬁ paprsky &ikmo, k poledni kolmému sméru
nejshlizené, odpoledne aZ k zdpadu slunce stile Sikméji. V zimé padaji’
slunetné paprsky smérem velni $ikmym, na jafe méné a v leté hnedle
kolmo, pak v podzimku -zase §ikmo a v zimé& nejSikméji; proto Jest
v zimé u nds nejchladndji a v leté nejtepleji,

Ohfdvin{ zemé& pochdzi také od polohy jejl; je-li vyvySena a proti
“slunci k poledni strand obricena, tak Ze na ni paplsky huedle Ikolmo
padati mohou, mnohem vice se vyhveje, ne vyvySenina rovni neb snad
docela na sever se klonfci, Proto k poledni strané naklonénd plida dobre
ze lodi na zakliddn{ vinic.

Sluneéné teplo, které vrchn{ &ist zemé pohlcuyz, roziifuje se do
hloubky velmi zdlouhavé, jelikoZ jest zemé Spatny vodié. Teplo vnikd
jen do jisté hloubky; dale pak Zddnd zména tepla ani zimy se nepozo-

“ruje. Hloubka, v které teplomér stejnou teplotu ukazuje, jest ndkde
55 a% 60 stop; proto se v hlubokych sklepich zmé&na polasf pramélo
rozezniva.

I nae zemé jest pramenem teple. ZkouSkami dokézdno, Ze vidy
as 0 80’ hloubgji do zemé teplota o jeden stupefi stoupd, talk %e zems
podle toho v hloubee as t¥f mil roztopena a Zefava byti musi, Ze Acmé
uvnitf horkd jest, o tom nds presvédfujf horkd zi¥idla z hloubky ply—
§tfef; u pf. v Karlovych Varech. Vychazi—h pramen z nepatrné jen
hloubky, jest voda studend. Sopky vyhazujf chnem Zefavou hmotun, ldvw,
ddvajice takto patrny dikaz, Ze uvniti zemé& vie rozta-
veno hijti musi. Dokud zemékoule neméla tak silnou, &%
pevnou kiiru, munoliem vice tepla ze sebe vydivala, jak
rostlinstvo pled praddvnymi dobami rostouc, z néhoz ka-~
menné uhlf povstalo, dosvédiuje.

Uhozendm (rdzem), tlakem « trenim se také vyvinuje
teplo. :

Soli tidskavé v zdpalkich zapalujl se uhozenim. Tlu-
{e-1i se na Zelezo, zaliteje se tak znadu®, Ze i péli; penize '
rafenfm se otepll. TUhodf-li se ocilkou o kremen, po- ~ »
vstanou jiskry, t. drobinky Zeleza uraZené se tak zahleji, ] |
Ze hoff a hubku na ocflce neb troud, do kterého padnou, g :
zapdll.. Z téZ plidiny vidame na veder jiskry od podkov . - g
konf{ uhozenim o kimen povstalé. Tindenfm se dfevo za- P
hiteje. . (Obr. 26.)
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. Které t&leso stlacenim se znadnd. zmendf, to se hodnd zahleje.
Vzduch ve vélei pistem (jest to strojels obr. 26. bouchalce podobny,
- dole ale aplnd uzavieny) as na paty dil svého objemu stlaleny zahi'eje
-se tak, Ze i hubka na pistu zavéSend se zapall. - ‘

‘TFenim se rule zahiévaji, sirka zapdlf; t. mejdiive holi fosfor
 (kostfk), pak sfra méné hoflava a posléze od téchto i.drivke. Krejear
" tienfim o ,sfl se oteplf, taktéZ hil vruce rychle taZend. Kdoby se spustil
po provazu neb tyéi s viSe dold, zajisté by si ruce. popdlil a rozediel.
P vrtdnl se oteplf nebozez, pfi Ffezdni pila, pfi pilovini Zelezo a pri
- hoblovini dfevo a Zelfzko. Supka pod kolem se t¥enim o zemi tak silné
zahieje, %e ruku pdlf. Nipravy u kol kolomaz{ se mazf, aby kolo snize

se todilo, tedy tfeni umirnilo; nenamaze-li se ndprava neb pfijde-li ka-

" minek mezi kolo, zplisobf tfm vét§f tfeni a ndprava pii rychlé jizdé
chytne. Dievo o dfevo t¥ené se zapaluje; tak si divochové ohenl roz-
déldvajf. Oni totiZ vrti za$piéatélou holf po plochém dfevd jako kver-
- latkon, aZ se udéld dilek v ném a jemné uhlitko zapali. Soustruznici
- opatiujf hraéky dernymi kruhy tfm, Ze jimi rychle toéf a druhé drevo
Cknim pristréi, aby tfenfm o sebe na téch mistech zulhelnatély. Na brusu
litaji pii broudenf bez vody jiskry, ktevé otfrdnfm Zeleza o brus povsti-
“vaji. Mouka pii mlet{ mezi mlynskymi kameny se zahfeje a proto obili
pred mletim se kropivi. I kusy ledu na sobé tiené roztajf.

Tluéenfm, tlakem a tfenfui povstalé teplo si tim vyklidime, Ze
éistice téles k sobé& se sbliZujf. Télesa s velkymi porami, jako ulel
z kostf, platinovd ¢erit a houba platinovd pohlcuji mnoho plynu, ktery -
zhustnutfm se.zapaluje. Jestli téleso If{dne, ochlazuje se. Kdybychon:
stlateny vzduch malym otvorem z méchyfe nebo méchu na ruku vypou-
" §téli, chladil by nds; foukdme-li, d&je sz totéZ, protoZe se vzduch roz-
-tahuje. Toukinim se pokrmy proto ochlazujf. Proméfuje-li se voda
v péru, povstdvd chladno. XdyZ u parnich kotld topié koloutkem piru
vypousti, aby se pfesvddédil, m4d-li vody pfidati; chladf nds, kdyZ ruku
“ naproti proudu pdry ze vzdili nastavime. '

Teplo povstivd i pii chemickém sludovdni. Jest zndmo, Ze neha-
Sené vépno vodou polité tak velké teplo vyvinuje, Ze se ve vodé vejee
na tvrdo uvarf. Pochdz{ to odtud, Ze vipno 8 vodou se sluéuje a nové
téleso jak od vody tak od neha§eného vdpna rozdiluych vlastnosti se
vytvofuje. KdyZ se olium (kyselina sirkovd) do vody leje, povstivd tim
znafné teplo; nesmf se ale nikdy voda do olium liti, protoZe by velkym
- zahfitim &dst vody v piry rychle se proménila a tlakem na stény vy-
stfiknut{ kyseliny sirkové ano i roztrhuutf{ nadoby zplsobila, Mokré
,seno, slima vlhkd i hn®j na hromad® naloZeny se zapaiuje, Draslik
na vodu hozeny, rozklidd vodu a tak dychtivé se s kyslikem sluéuje,
-Ze vodik prchajfcf se zapall.

K vili rozlinym potiebdm si teplo uméle zapdlenim hotlavych
litek délime (viz hofenf{ w vzduchu); v nds a ve zvifatech se tvori dy-
chinfm- pfirozené teplo (viz: dychéni u vzduchu),
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'V“l!.} 0 vzduchu *)

Vzduch jest bez. chutl, bez yiiné, bez bmvy a pxuzraény, to joovie o

dime kazdé téleso tak ‘dobie, jako by mezi nim & nimi nigeho nebylo

Délaly se zkouéky, zdali by se vzduch velkym tlakem neb ochlazovdnim -

v tekutinu jako péra ve vodu obratiti nedal; ale nepodaiilo se to nikdy.

Vzduch obklopuje nadi zemi se vSech s‘uan zvy§l as. deset mil a jest

hnedle 800krat lehéf ne# steJné mnoZstvi vody; jeho vihou se véecka.
plynnd télesa porovndvajf. .
Vzduch jest jedno z nerotxebnéjéich téles. Bez ného nenf mo#no
lidem ani zvifatiim Zivu bfti; kdyby nebylo vzduchu, nemohly by i rost-
liny rfisti. I k hofeni jakoZ i k dychdn{ jest.nevyhnutelny.

Jelikoz jest vzduch tak rozsihly, jakoZ i ma nejvy§ potiebny; ne- -

bude tudiZ na ujmu, poznime-li ho. dokonaleji.

Cdsthky vaduchu.

Vzduch byl hnedle aZ do konce osmnéctého stoleti za prvek t. za

jednoduché, nesloZené t8leso povaZovdn. JiZ staff predkové uzndvali
velkou dileZitost vzduchu v piirodé, profeZ ho mezi tak zvané Ctyu
Zivly: vzduch, voda, zemé a oheii potitali & uili, Ze s¢ znich celd pii-

roda skladd. Ze vzduch neni t&leso jednoduché, pouéﬂ nds francouzsky

chemik Lavoisier (&ti Lavoasie), asi pfed 80 lety Zijfct; vyskoumal 7o
vzduch se sklddd z kyslikn a dusiku.

L a,) Kyshk

Kyshk“") jest bezbarvy,
nevonny a bez chuti jako vzduch;
od néhoZ se poubym p’ohledem‘
pranic neli§f. On’jest o desity
dil t8%8{ neZ vzduch, sim ne-
hofi, ale jest jedinym télesem
ve vzduchu, které hoten{ a dy-
chdni podporuje.

K vyvinut{ kysliku brivé
se chlmeénan draselnaty (KC10O,), kteryf jest bila sil. Potfebujeme k tomu

Ifivali 4 & trubici b kteroun bl nad kahanem 11110vim B, Jak obr. 27.

(Obr, 27,)

*) V jinych fysilich ]est tato &5t pode jmenem aerostatika pddam ‘
*%) Slovo kyshk (oxygeninm — Feclé slovo) poSlo z toho mmém, Jakoby 8 meun
prvky samé Iryseliny tvoiil; tvoFi ale talké zdsady. .
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- ukazuje, oh
- sypal, spojime.

-Jasnost na jeho plamen hled&ti, Chceme-li si tento zajimavy pokus pii-
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‘ohneme a s kiivulf, kdyZ se do nf chloretnan draselnaty na-
Aby se pii paleni chloretnan draselnaty nenadymal,
primichivd se mu mald CGastka burele, hnédéhq to praéku:. Kdy# tyto
véci poéfname paliti, pohybujme kahanem lfhovym B pod kiivulf, aby se
tato zponenahla zabrivala, a po ch‘vﬂcernecl'lme jej pod ni stiti. Takto
se ndm kyslik docela volnd vyvinuje. Kazdd molekula chloretnanu dra-
selnatého se rozklddd v jednu molekuln chloridu draselnatého KCI a tii
atomy kysliku (KC10; =KCl a 30). . ‘ '

Abychom kyslik nachytali, potfebujeme plynopudnon vanu C kters

© v délce jedné stopy, ale ndco uZf a zvyst pil stopy, dostateéné ndm

poslouzi. Deldl strany vanitky spojeny jsou mistkem e, ktery ma upro-

- stied otvor s malym ndlevkovitym ndsadcem, do néhoZ od kiivule zahnutd

trubice dosahuje. Vani¢ka se napln{ vodou aZ néco milo nad mistek,

a lahev f vodou zcela naplnénd se postavi hrdéllkem na otvor jeho.

Stavime-li obrdcenou ldhev na miistek, zacpeme prstem neb zdtkou otvor
v hrdélku, aby voda nevytékala, a stoji-li pak bez zitky otvorem doli

" na mistku ve vodd, vice nevytékd. Aby se kiivale pii péleni v ruce
- drZeti nemusela, jest stojanem D upevnéna.

 Kyslfk vychaz{ z kiivule ze soli vypuzeny v bublinkdch vodou na-

| “hory, a Ze jest neprostupny a dnem lihve uchazeti nemtbZe, vytlaluje

vodu, Nesmf se vSak hned zpoCitku ldhev nad milstek postaviti, pro-

toze zahtdvinim nejprvé vzduch z kiivule vychdzf. Jako v Iahvi kysliku

pribyvé, tak i z nf vody ubyvd, kterd do vany se tlati, kde vj5 a vyse
vystupuje a k napluénf jiné lihve slouZiti muZe. Je-li lahev kyslikem

" npaplndna, prstem neb zitkou hrdélko se ucpe a otvorem do sklenice
- s vodou poloZ{; mezi tim ge drubd ldhev vodou naplnini zase jako
- difve na mistek postavi,

Utinky kyslikn zajisté kaZdého prelcvapl. Prvni lihev ke zkoudce

. pipravenou postavme doem na stil a hrdélko prstem pfidvime, aby
Pplyn neuchdzel. Tenkd tfiska napdlend se zhasne a mdlo jen doutnajic
Chrdlem ~ do kysliku vstrdf; v tomtéZ okamien! trfska chytne a jasnym

plamenem ho¥f. Tiiska hoffef{ se vyndd, zhasne a opét jen doutnajici

~do 14hve ponofend horf, Pokus ten tak dlouho opakovati muZeme, dokud

kyslik “horenfm strdven nenf. Totf patrnym ditkazem, Ze &isty kyslik
hofenf, velmi podporuje.
Zelavy uhel zhasne brzy na vzduchu, ale dime-li jej v zivitek

' tenkého drdtu, nejlépe struny z piana, hotf v kysltku jasne a rychle,

pti demz i drét tak se zahfeje, #e je Zefavy, prejasnfm svétlem svit

- a #havé kapky na viecky strany vniadobd vystiikuje. Nejen tedy dievo,

- ale 1 gelezo ykysliku hoff. Sira na vzduchu slabé modrayym plaminkem
- hotd; vstréf-li. se ale napdlend dritkem dole v zdvitek ohnutém do ky-
- sliku; hotf krdsné modrym plamenem, pfi éem# zase Zefavy drit shofi.

- Fosfor hoff na vzduchu dost jasné, ale v kysliku nenf moZno pro

praviti, ndéld se mald nddobitka z kifdy, drvitem tenkym upevn{ a do

- didku  kousek fosforn jako hrdch velky dé, napdlf a do kysliku stréf.
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Jsou také k tomu ddelu 2vl4itns malé mistitky na dlouhém dritu. Mé-li
se kousek - fosforu noZem uffzmouti, da se na pijavy vodou navlhéeny
apfr.

pe Abychom  drit, na ndm# uhlik, sfru neb fosfor do kysliku pono-

_ fujeme, pohodlng drZeli, ohneme jej nahoie v pravém -Ghlu; a aby od
horkych ‘kapek Zeleznych na dno padajicich liliev nepraskla, . nenaplnf
se nikdy aplné kyslikem, nybrZ v nf{ néco vody se nechdvd.

Pii viech téchto pokusech, které si lehce poliditi miiZeme, jest
‘vidno, Ze kyslik pii hol'enf se stravuje a %e vie, co se do ného d4, jen
tak dlouho ho¥f, pokud nen{ strdven. Také nahlédueme, kdyby byl
vzduch ¢&isty kyslik, Ze by v ném- v§e shorelo, i Ze by na plice lidské
a zvitec! prudce pfisobil, coZ by zajisté konec Zit{ jen urychlilo.

Kyslik jest pravy viudybyl, ktery zphsobi, Ze se fastrojné ldtky
brzy kazi, m4-li volného plfstupu. Proto hledime, maji-li se ustrojné
latky déle neporugené zachovati, aby se mu piistup zamezil.

Porani-li se trubléf na ruce ostrym mstrOJem, zalepi khhem bo--
lavé misto, aby se nepodebfralo. Podobné rdny se kollodiem (roztok
stielné baviny v étheru) potnaJi protoZe éther prchd a rdnu chladf a
bavina jako tenky povlak rénu od pifstupu vzduchu chrdnf. - Nové
nofe a vidlitky ziidka pot¥ebované natirime olejem,  aby kyslikem ne-
rezavély. Zabitd a oSkuband dribe? vydrZ{ krat¥ ¢as ne’ neoSkubani,
protoZe peff nedovoluje kysliku volného pifstupu, aby ndkazu zplsobil.
Potraviny masité pro ndmorniky dobi‘e v plechové nadobd urovnané se
zahidvaji, aby vSechen vzduch se vypudil a pak se viko zaletuje. Kde se
pivo ze soudku dlouho (as tyden) Eéepuje, a tedy se vzduchem dlouho
ve stykn zhstivd, je Lkyselé, protoZe- kyslik proménil lih v k}belmu
octovou,

b) Dusik.

Dusfk jest bezbarvy, bez viiné a bez chuti jako prave kyslik a vzduch,
od nichZ se na pobled pranitim neli§i, Ctyfi ohjemy ho jsou lehéf
vazduchu o tu desitinu, o kterou jest kysltk té2&f. Dusik &isty neni s to
zivot lidsky a zvifecl udvZeti; vSe se v ndém uduSuje a hoffel svitka
neb. tHska v ném hned zhasne. Pro tuto vlastnest dusivou dostal tento.
plyn jméno dusk, af také mnoho jingch plyni zndme, které jeSté mnohem
zhoubuéji ne dusfle piisobf. Dusfk uduSuje jen proto, e v ndm Zid-
ného kysliku neni. Kdyby byl sim o sobé &kodny, zajisté by ho ve
vzduchu tak velké mnoZsty byti nemohlo; nebot jest ho v ném Etyrikrat
tolik co kysliku, a tudiZ pfipadd jedna pétina na kyslfk a Ety¥i pétiny
na duslk, Dokizino muohymi zkouSkami, Ze vzduch na hordch ivdo-
lindeh, v zimé 1 v letd totéZz stdlé sloZen{ md.

Kyslik s dusikem jsou doliromady. smichdny, nikoliv slouCeny, a proto
se lehee dustk oddeliti mbiZe.
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. Nechme fosfor na prkénku po vodé plouti a poklopme nidobu net -
n&j na pét dili rozdélenou. Za krat'ky ¢as pohltf foslfq_r kys;jk, Vzduchrtz
‘ghyly 4 dily (dusik) a jen jeden dil (kyslik) se stravil a jeho prostox
vodou naplnil.  Misto fosforu také miZeme hoticl lik vziti. . ,

Dusik neni Zit{ lidskému Skodnym, nybrZ on pouze  kyslik, ktery
by na hofici télesa a pii dychinf na plice prudee pisobil, rozreduje
aby se ho jednim dechem tolik nevdychalo 2 tolik k hofieimu tdlesu
najednon neptividélo. Prudké vlastnosti kysliku valn’é umirfinje dusik,
asi tak jako voda prudky libh v pitelnou kofalku méni. ‘
 Kdybychom se o dusivych vlastnostech dusiku plesv&déiti chtéli,
palme mirné dusan Cpavkovy v ktivuli jako cliloreénan draselnaty a du-
sfk z ného v 14hvi nad plynopudnou vanou jako kyslik nachytejme.

Které plyny do vzduchu prichdzeji.

Mnoho plyntt v pifrod8 se tvofi a tudiZz i do vazduchu prichizi.
Nebude tudfz na ujmu spisu tomuto, kdyZ o ndkteryeh obfrngji,
0 jinych aspoi ¢istetnd zminka se udini, Jsouto jmenovité kyselina uhli-
gitd, kysliénik ubelnaty, épavek, sirovodik, lehky uhlovodik a fosforo-
vodik & pak vzdycky vodni pdry, o nichZ pii vodé pojednéno hude.

Kyselina uhliéitd.

Kyselina ubliéitd (CO,) jest plyn bezbarvy, chuti slab& nakyslé a viné&
slab€ Stiplavé; jest o polovickn téZ& neZ vzduch, piffli§ velkym tlakenr
a ochlazenfm ménf se v tekutinu bezbarvou a velmi pohyblivou. Vy-
poudti-li se tekutd kyselina uhlititd tenkym otvorem z nidoby, méni se
~ rychle v pary a vikol vie tak ochladi, Ze zbytek v pevuou, sndhu po-
‘dobnou hmotu zmrzne. V kyseling uhliéité Zidny Zivodich Ziti ani plamen
hofeti nemfiZe, Ve vzduchu jest ji jen dvoutisici dil a v tak malém
mnoZstvi nenf &kodnou; vzduch, ktery ji desity dil obsahuje, v8ecko
ji# dusf. L ‘
Abychom se o vlastuostech kyseliny uhlitité plesvédéili, mZeme

: jt docela lehee vyvinouti, X tomu potfebujeme kifdu
(CaCOy,), kyselinu solnou (CIH) a lihev 4 (obr.28.) se
zathou korkovou, do niZ se dva otvory vyvrtaly, a sice
jeden pro ndlevkn & aZ na dno a druhy pro rourku e
¢ jen pod . korek dosahujici, K lomu d¢eln mame takée
jii 1dhve dvoubrdlové, totiz jedno hrdlo pro nalevku; drubé

5 pro trubici.

Je-li strojek sestaven, leje se kyselina solnd né-
levkou do nddoby na kifdu vodou trochu politou a hned
: - to poéne uvnit¥ vifiti a Suméti, coZ jest dbkazem, Ze
{Obr- 28) e kyselina uhlicits ze krfdy vyvinuje. (CaCO, —— 2C1H ==
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CaCl,, chlorid vdpenaty, H,O toti% voda, a C0,.) P tomto  pokusu

‘nemusf 8¢ jako u chlorefnanu  draselnatého’ paliti, proeZ se k tomu
. nadoba jakékoliv se silnym ‘dnemt hodf. Kyselina ulili¢itd se vede rourkoit
pifmo do obyéejné sklenice k pitf d, v niZ s na dné usazuje, protoZe
je 1';krat. té28 vzduchu. Rourka ohnutd musf co moZnid a% na dno.
sklenice dosahovati, aby proudicf kyselina vzduch vytlagovala, prve ne¥
5¢ 5 nim smichA. T o T
Triska jasné horicf do sklenice Ikyselinou' uhliditou naplnéné po- -
nofend okam#ité zhasne, p¥i ¢emi se Zaduj djm ani kout netvorf. Di-
me-li kousek horfci svitky pomoci drdtu do nf, taktéZ okamzité zhasne,
kdezto v jiné prizdné sklenici, t. j. jen vzduchem naplniné, dobfe hotf.
JelikoZ jest Iryselina uhli¢ita t&%3{ vzduchu, miZe se tak jako tekutina
z jedné nddoby do druhé prelévati, a Ze se vskutku ptelila, presvddéime
se.opét holfcf tifskon. Vedeme-li do ¢isté vipenné vody, kterou jsme
k tomu. déelu pijavyin papirem procedili, kyselinu uhlititou, kalf sé brzy
~a za chvilku se sraZi na -dnd bily pradek, ktery prévé z téch &astek
jako kfida sestivd; nebof vlejeme-li na tento prafek, kdyZ jsme vodu
odlili, kyselinu solnou, $umi, protoZe se kyseliua uliiliditd opét ‘vypudf. °
© Abychom také seznali, %e Zddnjy Zivy tvor v kyseling uhlidité Ziti
nembze, nybry vie, co zivé, v'ni se zadusi, zkusiti miZeme s nékterym
ptikem, tiebas s vrabcem. ~Mezi tim, co jej v obyéejné sklenici rukou
piiklopeného méme, stréme skrze’ prsty rourku z nddoby, v niZ se ky-
gelina uhlititd vyvinuje, a hle! v tomtéZ okamZeni poéne ubohy vrabiik
zobdk otvirati, jakoby po vzduchun'lapal, cof jest znamenim, Ze téice
dychd. Za malou chvilinku, pak tiSe sedi, ani ‘se .nehybe; je zadusen,
a dé-li sena dlaiy; ani sebou nepohne. Toukd-li' se pak doného zobikem
vzduch, poéind - se pohybovati a v ndkolika sekundich -je opét Aplné.
zdrdv.” Ptik se dlouho netrdpf a my se hunedle plesvédéime, Ze se pred
timto Skodnym. plynem velmi na pozoru 'miti musfme; mimo to jsme
1 vidéli, Ze kyselinou ududeného a zdinlivé mrtvého tvora opét k Zivotu
vzkifsiti moZno. Kdoby litoval vrabcee, at vezme my&
' Atkoliv kyselina ubli¢itd dusf, prece ji rddi ve splsobu sodovky,
kyselek neb Sumijvycel’ prafkit pijeme a tedy jest ‘pro Zaludek:neSkodna
ano i uzite€na. Sumivé pridky patéf dva I sobd; v jednom je s@l dvoj-
uhli¢itan sodnaty a v druhém kyselina vinnd, kterda kyselinu ulliditou
vypudi. o o ‘ : '
- Kyselina ohliditd tvoli se:

- a) Horenim

uhliku hotlavych latek s kysltkem vzdugnym. Ve velkém'.dilajf se zkousky,
kdyZz se plyny z holfcfho difvi do vdpenué vody vedou. V malém dejme
Zetavé drevéné ully do banatky, kteri md tenké dno, zitkou ucpeme
~a rourkou & (misto vdlevky) podle obrazu- 28. malym méchem na uhlf
v ballatee se nachdzejic! foukejme. - Vedeme-li plyn hofenfm povstaly
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routkou ¢ do véipenné vody, tvol{ se jako diive na dné bily pragek, ktery, '

polije-li se kyselinou solnou, Sumi a kyselinu uhlifitou vypoudti. Tak
jako pii tomto . pokuse musi se kyselina uhli¢itd pii hofeni dffvi, ka-
menného uhli, oleje, lojové neb voskové svitky tvofiti, protoZe viecky

tyto latky uhlik obsahuji; i obilf, chléb, 8krob a cukr hoff, protoZe véci

tyto uhlik v sobé chovaji.
- b) Dyjchdnim.

Poxfvin! potravy jak w lidi tak i u zvifat mi za tdel krev tvo-
" fiti; tato jest nejprvé mlékovitd, bfld tekutina a dychdnfm v plicich
v gervenou se méni. .~ Tenké Zilky (stfebavky) vyssajf ji totiZ ze strev

z potravy strivené a vedou vé&t§imi Zilami do srdce a odtud- do plic. -

Do plic pri&ld krev' sestdvd hlavng z dvou d&astek; z jedné ¢&dsti se
celé télo lidské i zvifec{ tvof{ a druhd &ast slouZi k dychdni, protoZe
jest hohata na uhlik, ktery je slouden & jinymi latkami a jako uhli

v kamnech se spaluje vdfchanym kyslfkem v kyselinu uhligiton a teplo -

zplsobuje. Mimo uhltk jest vkrvi také vodik, ktery s kyslikem ve vodu
se sluéuje. XKrev v plicich kyslikem zervenéld piichdzf do srdce a
odtud do téla Zilami, tak zvanymi tepnami, kde zbavuje se vyZivnych

latek, profe stdvd se konend tmavomodrou a zase do srdce a odtud

- do plic ptijde, aby znovu kyslikem se oZivila.

Vydychujeme tedy kyselinu uhli¢itou, vodni pédry a dusfk docela
nezménény. Ze v skutku kyselinu uhlititou vydychujeme, pFesvédéime
se, kdyZ do vépenné vody trubic{ foukime; za chvilku se poéne voda
kaliti-a na dné bilj praSek usazovati, ktery, byv kyselinou solnou polit,
Sumf. Ze i vodni piry vydychujeme, presvédéfme se, kdyZ mna lesklé
studené véci dychneme; véci se opoti:

' Spalovédnfm uhliku s kysltkem v kyselinu uhliéitou nabyvd krey
~Gervené barvy a t8lu potfebného tepla tim se dostivd. Latky, z kterych
se tato E4stka k spalovini potiebna. tvori, jsou §krob (mouéné pokrmy,
- rjZe, brambory), lth (pivo, vino), cukr a mastnoty. KdyZ Elovék s distatek
k dychini potfebnych litek nepoziva, trdvi ze svého téla tulk, pak svaly
a naposled mozek a proto hubne. Ve se prodychd jako by to shorelo.
Zvitata. (jezevec, svist), kterd zimu pfespdvaji, jsou z jara velmi hubend,

at na zimu mnoho tuku méla, protoze tuk prodjchala, aby se teplo pro

Zitf potiebné vytvofilo. .

Pii béhdnf a pii télesné przici, také zpévem a predndSenim dychdme |

rychleji, proto. i pak v&t& hlad nastane. Hlad jest upominka, Ze se télu
- paliva, totiZ potravy nahraditi mi. V npoci stejnd dychdme a nepocitime

proto - takového hladu jako za dne v ‘stejné dlouhém dase; musfme miti -

- ale lepdf piikryvku ne# ve dne, protoZe se v nés tolik tepla nevytvoff,
©Kdo venku na Gerstvém vzduchu pracuje, mé vEtsf chut k jidlu, pro-
toze ¢isty kyslik vice trAvi. Zato lidé sedd a v §patném, na kyslk
+..chudém vzduchu pracujici, majf malo hladu ano i bledou barvu, protoZe

R
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mélo kysliku s mnoho kyselinou uhli¢iton pomichaného mélo krev_barvi.
Proto lidé-ve mestech velkych jsou spife bledi neZ na venku. Castym
mytim a koupinim hlad se podnécuje, proto otrhani a &asto-hlad trpici.-
lidé si libuji nevédomky ve &pin&, nebot ta spie teplo v t&le udriuje
jako u vepri, kte¥f teplo miluji.. Proto, majf i ehudi lidé necliut okna
“otvirati, aby Spatny vzduch &erstvim se nevyménil a hlad nezpfisobil.
.. Vzimé v&tsf jest pot¥eba teplo tvofiti, proto ndm mastné a tuné
pokrmy dobfe chutnajf, kterymi v leté pohrdéme. Severni obyvatelé
jedf hodné masa a pijf rybi tuk, na¢ bychom my jistd s o§klivostf po-
hlizeli; v teplfchikrajinich Zivi se 1idé milo sytnjm ovocem a zeleninamj.
Pozivime-li mnoho litek k dfchdn{ nevyhnutelnych, neupotiebuji
se viecky k dyehdni; nadbytek obrati se v tuk, ktery v mase se usadi
a zase pii nedostatku k dychani ‘potfebnych litek je nahrafuje. To jest
pti¢inou -tloustnut{ lidf i zvifat. Kdyby ¢&lovék mnoho . Zivné potravy,
-z které maso se tvorf, (jako maso zvifecf a lepek v mouce), ale mélo
k dychdnf potfebné potravy poiival, musel by pFece hubnouti, protoZe
dychanf zastaviti se ned4 a stdle paliva potfebuje; poZivi-li v¥ak jiny
mnoho latek dychdni podporujicich (piva, vina) a milo Zivnych, tloustne,
ale m4 mélo sily. RN . o ‘

¢) Kvasenim

Ithovych ndpojii, jako piva, vina a koralky také kyselina: uhlicitd se
tvoii. Proto sklepy, v nichZ ndpoje tyto kvasf, mnoho kyseliny uhlitité
.obsahujf a loué¢ hoifcf v mich zhasind. Nezdiavo jest dlouho v takovjch
sklepich zlistati; da-li se tam vdpno, které s kyselinou uhliditou se slu-
Cuje, Sistf se tim vzduch. Itaké v hlubokych studndch, zvla§té z kterych
se.- voda dlouho nevyvéZela, &asto mnoho kyseliny uhlitité se nashro-
-mazdf, Proto jest radno, ma-li se takova Cistiti, hofic{ svickou po pro-

~vaze doli spulténou difve se presvddCiti, jestli tam hof{ &li nic; zha-

sne-li- svitka, jest to diikazem, #e by tam také lidé dychati nemohli,

 jelikoZ je tam kyselina uhli¢itd. - Vipnem se pak pomahd. R

Nastdvd nynf otdzka, &im. to asi jest, e jiZ po tak -mmoho-set let
ustaviénym dychanfm-1idf 1zvifat a tak ¢astym hotenim kyslik ve vzduchu
se nestrdvil a-v Skodnou: kyselinu  uhli¢itou se neproménil? O to se
Proztetelnost boZskd velemoudte t{m postarala, Ze dstrojf rostlin - (listy

a zelenou pokozku ratolest) tak zafidila, aby tyto kyselinu . uhbliéitou ..

. vdychaly, uhlfk sobé& podriely a kyslik opét vyddvaly. Timto zafizenfm
v pifrods stivd se, Ze hnedle ustavitnd stejné a tak skrovné mnoZstvi
kyseliny uhlidité ve vzduchu nalézdme, Ze ndm nefkodi. B

, Ve svétnicich, v nich% mnoho lid{ plebyvd a svétla mnoho se: spa-
luje, tvor{ se kyseliny uhliité vice. Z toho dobfe nahlédnouti miiZeme,
jak uZite¢no jest provétravini svétnic, zvla&té téch, v nichz 'mnoho lidi
pohromadé piebyva (8koly, sily); hlavné prospéSno jest okna zrina ote-

virati a vzduch Cistiti. Za naSich dob zafizujl se v-novych budovs'wh_
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vysolé: byty, v kterjch Jest mnoheni ‘vice vzduchu nez v stcjné velkyeh

~a nfzkychi’ - Ze zkazeny, jiZ vydychany vzduch nic zdravého menf, pozo-

vovati- mfifeme v nizkyeh gkolnich uéebndch détmi’ pxep]nénych tlovék

v takové svétnici bledne, téZce dyjchd a vgnku pak 1ozdﬂ mezi- Celstvym

a zkatenym vzducliem dobfe rozezndva: -
" Nesmfme se -ale dommivati, Ze rostliny vidy kysehnu uhliéitou

‘,vdychag uhlik l)OerllJi a ném pottebného kysliku vydychuji. - Toto vy-

ddvan{ kyslihu stivi se pouze za dne a nejlépe na vyslunf; vnoci a za

~ dne na tmavych mistech d&je se to opatng, t.j. 1osthny kyslik vdychaJi

a tak jako lidé kyselmu uhliéiton vydychuji.
Kdohy se ‘0’ dfchdnf  rostlin na slunci’ presvédéltl (,htél dej do

-1ahve, kterd kysehnou uhli¢iton naplnéna a nad ‘vodu postavena jest,

néjakon rostlinu.' Za ndkolik - hodin vyndejme ‘rostlinu ze sklenice a

‘stréme ‘do plynu  pozéstalého doutnajfc{ trisku; -ona se vzejme, co
jest dfikazem, Ze tu kyselina uhli¢itd byt nemuie nybrz kyslik.

T ve tmé 1osthny kyslik vdychaji 4 lxysehnu nhliéiton vydychuJi
neni dob¥e v noei za okny mnoho  rostlin' nechdvati; jest to tak, “jako

Tedyi- mnoho 1idf v t8sné svétnici bydlf. ' Za to ale Jest mm plochazka.
.z Téna v zahrwdé na vysluni yelmi mila.

Kysliénﬂ( uhelnaty.

’I‘vmem kysehny uhhmté pu lioféif, hoﬂavych 1atek Jest Jen ten-

1'1§1’ate mozno, ma-li vzduch dostateény pifstup k pla- menu. NemtZe-li

kya,llk volné pllStllpOV’Ltl, Jako kdyZ se- tah vzduchu u kamen zamez,
tvolf se & yslunth uhelpaty (CO).
Kysliénik: uhelna,ty jest bLzbmvy, bezchufny plyn a zvlaétniho sla~

"bého zépachu, ktery pocitime, kdyz Zefavé kamenné uhlf z plotny na

‘zem vypadne. V ném ni¢ neho¥f, sdm' ale na vzduchu s kyslikem slabym,
‘modrayym plamenem v kchhnu uhligitou se spaluje. Pl vysokych
pecich na. kychté prozrazuje modmvy plamen hotvenf kysliénfku uhel-

- natého, jakoZ i dohofovéniuhli v plotnd. V ndm vie Zivouci se uduluje;

vdvchén zpiisobuje zavmﬁ a mdlobu a jesté 1ychlep zadusf nes kyselma,

- uhhélta

Plyn tento 1est pravy ]ed na plice. Kdy# se tah u kamen uzane,

““tu:nelplnym shofenim povstalému kyslidniku uhelnatému nemoZno ko-

minem uchdzeti a proto do svétnice setladi. Ze jest linedle o desftina
leliéf ne# vzduch, michd se s nim-velmi lehce ‘a od spicich 1idf vdychdan

‘byvd.  Jsa-pozdgji u vétdim jedtd muoZstvi -vzduchu primichap, ‘polne
~adinkovati; lidé zemdlf, dostévaji hlav; bolenf, a nevynesoun-li.se v ¢as

R 1 Lerstvy vzducl, vice se nezkisf, D&t snesou toho dusivého plynu
“:1ménd nez dospéli a proto, je-li' u-téchto zk¥igent tézk(, zapl‘tti déti ne-

L opatrnost’ pii uzavirini tahu jiston smrti.

Byl:li. nékdo - tfmto plynem udugen, vyi1esme JeJ, Tyt bBychom na

“ném-ani té nejmendf znamky Zivota: nepozoxovah na terstvy vzdach,
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poloZme jej na zem hlayou a prsoma o néco vyse, svléknéme, fofrujme
na néj ferstvy vzduch, stifkejme na oblidej studenou vodw, omyvejme
oblite], hlavu a krk, tfeme za uima flanelem neb kartdfem ve vodd-
(Iépe v octe) omodengm, jakos i po prsou a na raukou. Nepf‘estfweppe
v prdci této, byt. i déle trvala, a tfebas by i namsihinf naSe marnym
bjti se zddlo, neustivejme piece ubohiého pozorovati I po vzkifSeni
potrebuje Elovék vice dni k zotaveni a pofdde postondva. ‘

Cpavek.

Cpavek ¢Cili ammoniak zvany (H,N) tvolf se hnitim ustrojnych
litek, jmenovité v oviinech a v st4jich hnitim modi. On ¢pi, kde se vy-
vinuje, pronikavé. KdyZ kousek salmiaku (H,NCI), sil nepifjemné slang
chutnajici, posypeme priskem nelaSeného vdpna CaO, mdme nejeistsf

vini &pavku a takovy dohdnf a% k slzdm (2H,NCI~ Ca0O — 2H,N a H,0: \

a CaCly). Tak jej i ludebnici vyvinujf, ale do vody ¢&isté vedou, kterd

ho nadmire velké mnoZstvi pobleuje a wodnaty épavel sluje. Smichd-li- i

se takovy ¢pavek s lthem neb silnou koralkou, velmi dobre slouZi ke:

kii§eni lidf, ktefi se udusili dfchanfm kyseliny uhli¢ité. Xdo omdlel, e

piijde: brzy k sobé, pFivoni-li ke &pavku.

Viecky soli &pavkové jsou léky uZite&nymi a plsobi na poceni;
v pifrodé jsou mneménd& wuZitedny k zriistu rostlinstva, Velkery dusik
piijimajf rostliny z ammoniaku a proto si ho rozumny hospoddl v mrvé

velice véZi. Dobfe jest hnojnici polévati roztokem skalice zelené neb " -
hodné& rozfedénon kyselinou sirkovou, aby &pavek neprchal, nybrZ v nf

se udrZel, i kdyZse ji mrva poleje a na pole vyveze. Prehd-li do vzduchu
-, Cpavek, srdZi se de&tdém opét a ztrodni pole. ‘

Sirovodite.

Sirovod(k (H,S) jest zdpachu velmi hnusného. Kdo hnijici staré
vejee roztloukl, ucitil zdpach tohoto plynu, nebof se hnitim v ném vy-
tvoril. Birovodik . tvofi se vSady Lnitim litek dGstrojnfch, rostlinnych
i zvifecich, které siru obsahuji; tedy prichdzi hlavod ve vejeich a v zd-
chodech. Plyn ten jest nad miru jedovaty a vdychd-li se &isty, smutf
okamZité. ;

Vezméme nddobu zobr. 28. a dejme do nf n&kolik kouskfi- sirniku
Zeleznatého ¥eS a néco vody, aby konec nilevky byl pod vodoun a .na-
lejme trochu kyseliny sirkové H,80,. V malé chvilce napluf se sfit zd-
pachem smrdutym (FeS a H,80, =FeSO, siran Zeleznaty, a H,S), a ve-
deme-li plyn trubici do sklenice, do niZ jsme dali my%, takika okam#ité
se zadusl. Velmi dobrym prostfedkem by proto bylo, kdyby se siro-
vodik vedl do skry%e némeckych my3{. . . :

Z toho je vidno, pro¢ majf se délnfci p¥i vyklizeni zdchodld a ka- .-
nélit ve velkych méstech na pozoru miti. Nejednou prigli neprozietel-

Kopeckého fystha 2.vyd, . I 5 ‘ ‘
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post{ takovi 1idé o Zivot, Je-li sirovodfk hodn& se vzduchem gmichin
Skodi, ale nesmrtf. Jest-li kdo omdlel vdfchdnfm kirovodiku, pomihs sa
mu pFivonénim k chlorové vodé neb k chlorovému vipnu. Kde by byio
v zhchod& mnoho sirovodtku, tu semusf roztokem zelené skalice zipach
mirniti. : :

Zvl4Stn jest pHi sirovodiku, Ze hoff sim a %e ho Iudebnici, jme-
novité vodnatého, totiz kdyZ se voda timto plynem nasyt!, nevyhnutelns
potiebuji. Sirovodfk &ernf stfbro, coZ by se stalo, kdybychom st¥fbrnon
1Zied jedli vejce. I kdyby penfz st¥ibrny ndhodouw padl do zichodu
zéerna. 'V podobuych piipadech distf se véci stifbrné kuchynskou solf.

Uhlovodik lehly.

Uhlovodik lehky (CH,) mé své jméno odtud, Ze jest jen polovitku
tak tezky jako vzdueh (0°56) na rozdil od uhlovodiku tézkého (C,H,),
ktery ma hutnost 0978, Oba plyny tvoif s néco kyslitnikem uhelnatym
& voloym vodikem svitiplyn. . R
Uhlovodik lehky tvori se ve voddch stojatych a v bahnech hnitim
rostlinnych zbytkdl, a proto slove také plyn bahnaty. On hoi{ plamenem
bledym, naZloutlym. Na nékterych mistech se ho vyvinuje tak velké
- mnoZstyl, Ze jedenkrite byv zapdlen, stile plamen udriuje, jake jsou
tok: zvané svaté ohné u mésta Baku u Kaspického mote v Asii.
o V nékterych ubelnich (ubelnych dolech) vyskytuje se- mnofstvi
tohoto plynu a proto i bdrisky plyn sluje. ProtoZe jest bezvonmy, me-
- prozrazuje svou pritomnost zapachem, za toale mnohem hordf vlastnosti.
- On toti#, michd-li se se vaduchem a zapili-li se smiSenina - kahanem
. hornickym, zplsobuje strafny vybuch, jimZ se nezifdka i doly sesypou
* & -munoho ubohych hornikd o Zivot prijde. Pro tuto nebezpednou vlastnost
sluje uhlovodik lehky u hornikd bici vétry. : ‘
_ Aby se nedtésti takové predeflo,” vynafel Davy (&t
Devy) pro hornfky lampu beepecnou. (Viz obr. 29.) Jest to
lampa obygejnd na olej, jejiZ plamen jest upiné draténoun sitf
jako vélcem obalen. Piijde-1i hornfk rine se svym bezpeinym -
- kaliauem- do uhelnych dold, vniki smi$enina vzduchu s uhlo-
‘vodikem lehkym driténou sitf k plamenu a zapaluje se,
prodeZ plamen pldpol4, ale sfti Zeleznou jakoZto dobrym vo-
didem: se ochlazuje, tak #e plamen ven- proraziti a ostatnf
smifenifu mimo ‘sit se nalézajic{ zapiliti nemtZe. Tu hornfk
; ‘mé dosti dasu se vzddliti, aniz by k frazu pfifel. A kdyby
Obr. 99 zistal v dolech, tu by se i pozd&i drit piepdlil a vSechen
(Cbr. 29.) plyn smifeny se vzduchem zapdlil. Kdyby i to se mnestalo,
~zadusil by se hornfk, nebof plyn ten dychini nepodporuje.
T switiplyn se zapaluje strafnym vybuchem, jestli nedopatfenfm
z roury rozpuklé neb Spatnd uzaviehym kohoutkem v sini uchizeti a
se vzduychem se smichati miiZe.
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Tosforvodik.

Fosforovodik (F,P) zapichd Inusnd po hnilych rybich a tvolf se
bezpochyby jich hnitim. Kdy# zahfdvime fosfor .v louhu mydldiském
(#fravé draslo) v baratce A fiplné '
aZ po zétku naplnéné (obr. 30.),
vyvinuje se fosforovodik, ktery,
vede-li se rourkou do nddoby B
~vodounaplnéné, v hublinkdch prehé
a na vzduchu sdm od sebe se
v bily, jasny plamének p¥i slabém
vybuchnut!{ zapaluje, od né&hoZ bily
d4ym v podobé krouZkd vidy vice
se fffcich vystupuje. :

' M4 se zato, -Ze jest fosforo-
vodik pivedcem tak zvauyeh Olu-
didel Cili svétyflek, které v motd- (Obr. 80.)
lovitfch a bahnitych -mistech za oo :
tmavych nocf, nejéastdjii podzimkovych, lidé brzy tady brzy onde vidaji -
a pak mnohem stragnéji si je vyklidaji neZ skutedné jsou.. Svétylka
b¥vaji viditelna na nékolik okamzikd, i tfeba po '/, hodiny, a dle vétru
-se 1 pohybuji. Fosforovodik ale hoti nihle a proto bezpochyby se zapa-
luje od fosforovodikn ublovodik lehky, ktery, jak zndmo, také v bahmech
se tvolf a lorlavf jest. I také na nékterfch hibitovech svétylka takova
vidina byvajf, kterd povéréivym lidem domnélymi stradidly se byti zdajf.

Svétludky sviti jen v noci, protoZe za due jejich slabé svétlo mizf proti -

jasnosti denni, tak jako i hivézdy vidame aZ za noci. .
HoYeni.

Jako jest k dychdni lidf a zvifat &istého vzdudhu'potl"*ebi, tak
také k télestm hoflavfm, maji-li hofeti, teplo a svétlo vyddvati, musf
" stile Gerstvy vzduch pristup miti. Cim vice vzduchu k plamenu se pri-

vadi, tim télesa jasnéji hoff, a kdyby &isty kyslilt k nim  pFistupovati -

mohl, liofela by, jak ndm jiZz povédomo, nejjasnéji. Kdybychom télioz
ninku jasnosti plamene jako s é&istym kyslilkem docfliti chtéli, muselo
by k plamenu pétkrat tolik vzduchu pfistupovati, a to proto, ponévadz
jen paty-dfl kysliku ve vzduchu. obsaZen jest. . o
V Zivoté viak o to se jedn4, abychom si co moZnd jasny plamen
a to beze vieho vyvinovdni kysliku piipravovali. Toho docflime u lamp
sklenénym vilcem; plamenem se vzduch olieje, roztihne a takto lehéf
neZ studeny vzduch mimo védlec rychle nahoru stoupd. Misto, odkudZ -
byl zalhffaty vzduch vystoupil, prizdné zlstati nemfiZe, a tudiZ studeny, -
novy vzduch dolem k plamenu opét piistupuje, ktery pak, byv strdven. .. -
a zabfat, rychle zase odchdzf. Kominkem vilcovitfm usnadnf se rychlejsf -
) - : 5k pE

A
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« ploudéni vzduchu, tedy. rychlejsf pnvudeni kysliku &k plamenu, &li sil-
- néj& tah a tudiZ i jasné&j¥f svétlo. -
© -TotéZ mdme u komind, které k vili Jasnemu hofen{ ke kuchymm
- 'se pfid&lavajf, aby v nich tak jako ve védlei u lumpy strdveny a v ky-,
selinu uhliditou proméndny kyslik s dusikem rychle odchdzel a na jeho
misto ze zdola k plamenu ferstvy vzduch pfistupovati mohl. Je-li tah
§patnf, zvy§ se komin. -Nesmime #i ale mysliti, Ze by snad hodné& vy-
- soky komin u obydlf vice prospél neZ nizky. Neni-li plamen veliky, jest
“ vysoky komfn neprospéiny, protoZe by v ném plyny, dfive neZ by z ko-
mina vyjiti mohly, na takovy stupei jako vzduch zevnéj§{ se ochladily,
& tudiZ na niz& pod nimi se nalézajic! plyny tak prdvé jako dole
pod plamenem nové pisly studeny vzduch tladily. Kde veliky olef se
udrzuje; jako na pt.. v tovdrndch, zplisob{ se prudky tah vysokym ko- .
minem, Vyika komind musf tedy dle obyéejné velikosti plamene se fiditi.
" Kde se jednd o velmi veliké mnozstvi pristupujfefho vzduchu (pii
vysokych pecich na vyrdbénf litiny a Zeleza kujného), kterélio by se tahem
nedoclilo, plivad{ se kyslik k plamenu rozliéné za¥{zenymi stroji. K tomu
Jdeln mé koval i zdmelntk méchy dvojité &i- sloZené. Jednoduchych
méchil- pouzivdme i k'rozd&ldni ohné z dvevéného uhlf; v&ts mnoZstvi
viduchu ptivddime i véjifem z per k plamenu. :
, Pii slabém tahu horf palivo Spatné, a pii tiplném uzavieni otvori,
~kterymi vzduch prouditi ma, oheit zhasne. Uzavfeme-li popelnik neb
zacpe-li se roft i dviika u kamen neb plotny, ohed se udusf. Tieba by
dvirky u plotny volné vzduch prfistupoval, nemiiZe piece palivo jasné
hoteti; je-li ro$t zacpin. Vzduch musf ze zdola pod plamen prouditi,
aby - se dokonale strdvil, a nikoli snad shiiry pfichdzeti, nebof by ho
- mnoho na ujmu paliva pouze zahfatého .a nestrivéného kominem vy-
chdzelo. . Dvitka plotay mus{ dobfe prilehati a hojnost vzduchu. k pla-
.menu roftem plichdzeti, ma-li plamen vydatn& ddinkovati; proto pred
kaZdym topenim vyhotelé uhlf a popel z roStu jakoZ i z pOpelmka od-
. straniti se musf.
Horf-1i saze, ucpe se hofejsf otv01 kominu, aby se tah uzavrel,
a vzduch pfistupu nemél. KdyZ hofi v uzavieném prostoru, jako ve sklepé
neb. v prihytku, dobfe jest zaviiti a okna ucpati, aby vzduch l‘,elstvy
~.mepfistupoval. Vzejme-li se méslo; pohdz( se popelem moukou neb zemi,
- ¢iwZ. se phmen udusi. Proto md kazda hospodyné pfi prevafovin{ mdsla
._mouku pi ruce, d&je-li se to jeStd v lesnatych krajindch na ohnidti,
aby se mdslo zahoditi nemuselo. Lucerna za chyilku zhasne, zacpe-li se
‘otvor u komfaku.
Poleje-li se hotfef palivo vodou, utvolf tato na ném tenkou vrstvu

;, ' g tak pristup vzduclm zabratiuje. I protoZe se voda horkem vypatuje,
.+ d&jese to na ujmu tepla plamene. Jestli se mélo vody na velky olieit
- nalije, tu'se voda rozklddd v kyslik a vodik kyslik liofen{ podporuje

a vodil sdm hoti. Proto kovdF a nékdy i hospodyné uhlf kamenné kropf.
- "Neni-li pfi ruce vody k hafenf plamene, pohizejme oheh piskem, zemi
- -ano. v dostateéném mnoZstvi by se i drtinami, fezankou vzduchu pristup
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k plament zamezil a plamen udusil. Hofi-li $at na ElovEku, strhejme.
jej s ného aneb &lovéka piikryjme hounf a dobfe pritlaéme na néj, aby.
vzduch nem8l k hoficimugySatu pristupu. Jen #4dné vody nesmime pou-
#iti, protoZe by se rdny na téle zhor§ily. o

- Ma-li jakékoly téleso horeti, must, jak se samo sebou rozumi; samo
horlavo bifti a must se ma jisty stuperi tepla piivésti, aby s kyslikens
Slucdovati semoldo. Dievo pii obylejném teple ziistane na vzduchu nezmé-
néno; sudf-i se dlouho na plotnd neb piivede-li se tienim (divochové
trou dva kusy O sebe) na onen stupeil tepla, pii kterém schopno jest
s kyslfkem se sluGovati, podnd hofeti. Difvka sirkovd namalejf se do
siry a pak do kafitky fosforové, aby se-od fosforu hofictho nejprv sira
vzejmula a timto hofenim difvko tak oh¥ilo, aby s kyslikem vzdudnym
se sludovati a hoteti mohlo. - PoZir se umirfiuje, rozhdzeji-li se hoifei
trdmy, protoZe se tim ochladf a sloudenf s kysltkem ponékud rusf. Uhli
kamenné hoif jen v hromadé; rozhdzené uhasne. SviEka zhasne fouk-
nut{m, protoZe se plamen pi{li¥nym proudem vzduchu ochladf. Kouli¢ku
olovénou mifiZeme v tenkém papfrn nad kahanem lihovim roztopiti, musi
ale papir tplné prilehati. Olovo jest totiZ dobrym vodifem tepla a tudfZ

ho papiru ubfrd, tak %e nemie na takovy stupeil tepla se vyhidti, pii =

kterém by hofeti mohl. Z tétéZ piféiny i nit na drdt navinutd a do
plamene postréend nehoff.. Také proto i voda v papirové néidobiéce se
valf, aniz by papir shofel.

, Spatné-li uhlf, dPfvi, olej v lampé, svicka atd. bud pro nedplny
pifstup vzduchu neb pro nedostateéné zahtat{ holi, vystupuje mnoho
koule (t. jemnounké uhlf se zahfatfm vzduchem) a hrubsf ¢dstky uhlf
pode jmenem seze na sténich se usazujf. Cim jasnéji palivo hoff, tim
~ménd vychaz{ koule & tim méné sazf se usazuje. " Mokré difvi vydiva
mnoho koufe, protoZe voda lofenfm vypuditi se musf, coZ na ujmn vy-
htevu se stdvd. Diivi holf tfm lépe, &m je sussl.

- Kterd télesa pii malém jiZz teple snadno s kyslikem se slulujf,
vzejmou se brzy. Fosfor, ktery se pro svou hoflavost ustaviéné pod
vodou chovati musf, chytne i na teplé ruce, kdy?% se mélo tie; lih se
vzejme, plistréfme-li sirku rozZatou k nému. Mnohd t8lesa holf jen pii
velkém zahtatf a pristupuje-li k nim velmi mnoho vzduchu, u p¥. koky

(t. j. z kamenného uhlf pdlenim nabylé ulli). Takové palivo vyvozuje

veliké horko; proto kokd ve vysokych pecich se uZivd, kde ublf die-
véného nenf. Zahtdvin{ vzduchu, kterf k viili velkému vyhievu strojem
k plamenu. se Zene, jest velmi vyhodné. Plamen o tu &dstku tepla, které
se na ohratf piistouplého vzduchu potfebuje, v&t&f vyhiev poskytuje.

, Pii hotenf dieva, svidek, uhlf kamenného vyvozujf se z paliva
hgflavé Dlyny, které s kyslikem se sluduji a spalujf, teplo a svétlo vy-
glamji. Plyny tyto jsou hlavn& tézky a lehky ullovodik, které pii lo-
Yen{ z paliva vystupujf a na povrchu, kde se vzduchem se stfkajf, hotf.
U ploten a kamen, kde vzduch roftem ze zdola k plamenu proudi, a
u lamp, u kterych duty okrouhly knot byvd, jehoZ vnitikem také vzduch -
k plamenu p¥ichdzi, ho¥f plyny i uvniti.
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Prostor, v kterém z horlavého télesa hoflavé plyny se
vytvoruji, jest fmavy a mdlo teply, jak to @ vplamenu svicky
(obr, 81.) naznaduje. Podle tohoto jest prostor & mnoho svétly,
v némZ se z téZkého uhlovodiku pfi proméfiovani se v lehky

“uhlovodik uhlik vyluduje a'v plamenu Zefavy splyvi. Posléze
jest podle svétlého prostoru velmi Zorky prostor, v ném#
lehky uhlovodik s kyslikem ve vodni piry a v kyselinu uhli-
gitou shotf. ) o

KdyZ do plamene hustou sft drdténon poloZime, uziime
na nf tmavé misto rozpdlenym kruhem obroubené.

Plamen byvd vidy podoby Spidaté, nebof Eim vyde

z hoffciho- télesa plyny vystupuji, tim vice jich hofenim
“ubyva, - tak Ze nejvy§ jest jich nejméné a plamen nejuzii.
) Topi-li se kamennym uhlim, vychédzeji z poéitku plyny a hot{
(Obr,-51) DPlamenem, dile ale uhlf jen svou Zelfavosti horko a svétlo
07 vydéva. o S '

Zahidvdns vaduch.

..U roztazZitelnosti slySeli jsme, Ze se vzduch zahfivinim roztahuje.
A kdyZ se roztahuje, musi se i lehéim stiti. Udglejme si kornout z pa-
pirn & na drdt zavésme, jak obr. 32. ukazuje, tak aby byl drit jako
. - vdZky v rovnosti. Podstréfme-li plamen liho-
Y vého kahanu pod kornout, ihnmed se  tento

znadné vyzdvihne. Proto i hradka s papirovym
hadem “se totl. Xouf, -totiZ jemné nespdlené
uhli¢ko, kominem ven se nese, protoZe od
ohné oteplené plyny nahoru vystupuji. Kdyz
~se tyto ochladf jako ostatnf vzduch, tu teprv
ulili¢ko - spaddvd a kout: Fidne.

Zatopime-li v kamnech, zali'ivé se nej-
prvé vzduch jim nejblizéf, ktery se roziifuje
(Obr. 32.) a jsa takto leh&f, vzhiru stoupd, coZ i na

e , pohybovin{ -pavudiny nad kamny vidéti moZno.
- Na jeho misto pifichdzi ke kamnim od podlahy vzduch studeny, a kdyz
~se 1 tento oteplf, vystupuje a vrstvy vzduchu pfed sebou ke stropu po-

- -strkuje; zah¥aty vzduch vzdaluje se od kamen a studeny piistupuje na

. jeho misto, . 7 toho nahlédneme, Ze teplomér bliZ stropu vy$¥ teplotu

* . ukaznje neZ u podlahy; &m jest vy3${ pokoj, tim v&tsf rozdil teploty

. jeviti se musf. I vydychané oteplené plyny nahoru stoupajf a proto jest

o slavnosti vpreplnéném kostele na kruchté, jakoZ i na piistropl v sdile
~-nebo divadle velké hoyko, , ‘ ‘ : )

- Otevieme-li dvéfe u svétnice, musi ze zminénych dévodd teply

vzduch horem uchdzeti a studeny spodem blize praliu dovniti prouditi.

.. O tom presvédéiti se miZeme, kdyZ rozZatou svici pii otevfenyel dve-
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#{ch na préh  postavime; plamen do svétnice pldpola. Driime-li svici
hodn& vysoko, plépold plamen ven. Spoustime-li svici pomalu s hora
dolfi, pldpold plamen ven, aviak pofide slabéji, az nékde u prostied
dveif brzy ven brzy do vnitf se nahybd. Dévame-li svitku jeSté niZe,
pozornjeme pldpoldnf plamene vice do vnitf a na prahu pak nejvice.
Kdy? jest v zim& svétnice vytopena a venlku na chodbé zima, velmi dobi'e
se timto spiisobem o proudduf rozlitn& teplého vzduchu presvédiime;
v leté-se to pro mendi rozdil teploty tak ndpadnd nejevi. Postavime-li
svici pred vytopend kamna, klonf se plamen ke kamnfim a.blfZ stropu
od nich: daleko od kamen je téZko pro maly rozdfl tepla tento tkaz
pozorovati. Studeny vzduch &§ spodem dveif a oken do siné a horem
ze sind. V zim& se vyvétrd rychleji pokoj neZ v leté, protoZe rozdil
mezi teplem zevn&jdfm a vnitinfm jest znaény. Parnfky v silech a ve
¥koldch zakizuji se bli% stropu, aby se vzduch &istil. ,

~ Aby p¥i vysokfch svétnicfch znaénf rozdil tepla u sfropu a u pod-
lahy nebyl a proudéni snadn&jsf bylo, divajf se ke kamniim plasté, totiZ
giroké vélee plechové, u nichZ otvorem u podlahy kolem kamen studeny
vzduch piistupovati a nahofe zahfaty odchizeti miiZe. Kamna, tak zvané

“kodymky, maji tu vihodu, Ze jimi blizko podlahy se vzduch vyhtdvi; &m

e

jest topeni u obylejnfch kamen vy&§f, tim jest podlaha studenéjsf. Vy-

tipéni{ kamen zevniti pokoje md velkou vyhodu k vili ¢istdni vzduchu;
proudénfim prichizi striveny a fkodny vzduch do kamen a pri otevient
dver jako# i skulinami ¢isty vzduch do piibytku.

‘Na proudénf vzduchu zaklidd se ndvod k topeni ohratym vaduchem.
Pii tomto topenf jsou kamna mimo pifbytky ve zvla$tn{komore, od nichZ
zahfaty vzduch rourou as jeden silh od podlahy vysoko do svétnice
se privddi, kterd ohfita byti md; druhou rourou bliZ podlahy ze svét-
nice studeny vzduch zpitky ke kamnfimi se odvddi. Tak se mtiZe i vice
pitbytké (kancelaft) otepliti; timto ale vaduch velmi vysychd a aby po-

tiebné vlhkosti mél, kterd zdravi taktéZ potiebna jest, mZe se louba

ve vod& omodend k roufe piipevniti.

VYitry.

Jako v pifbytkn tak 1 pod 8frym nebem povstivd proudéni vzduchu,
které jmenujeme dle prudkosti wdnek, vitr neb vichr. Piéinou prouddnf
toho byvé nestejné teplo. PH poZiru povstdvd vitr, protofe ohndém vy-
hraty vzduch uchdz{ do vySky a na jeho misto proudf ze vSech stran
jing, studeny.

Promorské &l pobresnt vétry. Po vychodu slance vane od mofe.
na pevnou zemi z politku slaby, aZ odpoledue nejsilnéjdi vétérek, tak
Ze dob¥e se pocitf.. K veleru se zase mirn{ a na veler je tfcho; dile
v noci obraci se vzduch a vane zage od zemé k moti.

Piitinou toho jest nestejné zahfdvini a chladnuti zemd i vody.
Zemé se vice za dne vyhfeje neZ voda; proto vzduch prowdi ualioru
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““a horem k moif a dolem na jeho misto prichdz{ jiny vzduch od mote.
'V noci se opét zemé& vice ochlad{ neZ voda, a proto proudi vzduch od
- zemé& dolem k mofi a od moré horem k zemi.
, . Také u lesa pomﬁq eme slaby vétérek z lesa vychazejici, pxotoie
je v lese chladngji nez v 3frém poli.
- Pri poZdru 1 u lesa ana biehdch morskych pozoruJeme jmenované

vétry, kdyz je jiny silngj$f neprekondva.

“o Pasdintd vébry. Neavovniku jest nejvét$i horko a proto tam vazduch
“otepleny velmi- vysoko vystupuje.. Cdst ho obriti se k severu a &dst

Lk jihu, nebot od severnf i od jizni to¢ny prichdzi na jeho misto stu-

deny dolem. V kaZdé polokouli mame tedy dva hlavnf proudy vzduchu
»smélfujie! od rovinfku k toénim a od toden k rovnfku,.
o Takové hlavn{ proudy bychom méli, kdyby zemé& stdla. Narovniku
-+ zemé rychle se todl a déle k toénim zdlouhavéjl Proto horej$i proud
““od rovnfku pi otdéenf se zem& od zdpadu Ik vychodu pFichdzi v krajiny
zdlonhavéji se todfef a proto. se odechyluje 'k severovychodu, jako by si
.- nadbthal a plichdzél od jihozdpadu. Naopak od toden k rovniku. proudfef
vzduch prichdz{ z mendf rychlosti do vétd, totiz do kiajin 1ychle31 se
" pohybujicich a tudiZ zlistivA pozadu; on prichiz{ vlastné k nim od
severovychodu a ubfrd se k jihozdpadu. Spodnf proud vzduchu, kterého -
~si lilavné v§imame, jest severovychodni a svrehni od rovniku SmélllJlCI
- proud jest gihozdpadni.
- . Severovychodnf vitr jest stily; na néj se mohou plavei z Evropy
do Amerlky plovouci faplnd bezpeu’m Angliéané proto plujf aZ ke IKa-
narskymn ostroviim, nemaji-li parolodi, odI\ud teprvé severovychodnfm
- vétrem do Ameriky pouhym zadizenfm plachet ploutl moliou. Timto
vétrem piiploul Columbus také do Ameriky.

PH -plavhé z Ameriky musi pldVCl nejprvé. asi 100 mil k severu
plout1 nebot proti vétru jest to nemoZno, a odtud teprvé na vychod
do Tvropy. Tak to i pievoznici délaji, kdyi je reka rozproudéna. Také
tak ploul Columbus z Ameriky.

Jihozdpadul svr chni proud vzduchu tdhne od rovniku plﬂlb vysoko,

dale ale stile se ochlazuje, tedy qtlcu,u;e a suizuje, tak Ze se vmirnych
+ krajinach nadich s proudem severovychodnim setkdvd, v leté néco dal
© koseveru, v zimé ndeo bliZ k thu Tu arcit nastane pltka, v které mi
" brzy ten brzy onen nadvlddu, aZ slabdi silndjifmu ustoupi. Nekdy stavi
jeden dmhy a je klid, dey z toho i viry (o nichZ niZeji) povstivaji.
0Od toho mime. pak ty nejloznmmtejbi sméry vétri. Také k rozmani- -
. ‘tosti vé&trll i mardZen{ jich na pohofi, vrchy, hory a mésta mmolio pFi-
“spiva. Odvétvi severovychodntho vétru tdhnou dolem, odvétvl jihozdpad-
nfho horem a proto jihozdpadni vitr u nds dolft 1)'Lda. f:evemv)chodni
vitr jest vZdy chladn&jdi ne# jihozépadni, ale v leté piece dost teply,
nebot i v severn toho &asu jest leto. Kdyby jihozapadnf ncpnuabcl
mnoho par, byl by je§td teplejsi, ne¥ skutetn& jest.
.. Jihozdpadnf vitr byvi prudky, protoZe prmaéi mnoho par, tudiZ
i vé‘tbl p1ost01 pot1ebuJe a na své cesté se pak ZlMUJB Sevelovychodm
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vitr se naopak rozsifuje a proto obylejud zdlouhavdji vane. Jihozdpadnf
vitr ddle pary ztraci a kdyz se bere opét zpitky k rovniku, nepotiebuje
tolik mfsta jako difve. Proto u nds byvaji jihozdpadni i zdpadni vétry
gast8j8f neZ severovychoduni. ‘

Tiina a vir. Severovychodni vitr sbfhd se na rovniku s jiho-
vfchodnim s’ jiZni polokoule, jakoby oba -od vychodu piichdzely. Zde
zase vzduch prili§ velkym oteplenfm vystupuje rychle nahoru a tudiZ -
oba pasdtn{ vétry své sily pozbyvajf a zdrovei prijimaji rychlost zemé.
V takovych konéindch, které jsou vidy néco nad rovnfkem, nebot se-
vernf polokoule pro v&t§f mmoistvf pevné pidy vidy vice se vyhleje
ne jiZni, nastavd dplné ticho, bezvétéf &ili tisina. Plavel takovych mori,
na nichZ tigina panuje, nemilujf, protoZe pouze plachtami z mista hnouti
se nemohou. ' S o

Casto musf oba pasitnf vétry nahraditi tolik vzduchu, mmoho-li ho
prli§ rychlym vystupovdnim ubylo. Stivd se to Casto tak velkou silou,

- Ze se o sebé tak tladf, aZ jeden dostane prevahu a oba do velikinského

kola tociti se polnou, coZ #ir zplisobuje. Nenf nic hroznéjSiho nad tyto

viry, které i kordby rozdrt{ a vodu vysoko sebou v podob¢ slouplt

vyzdvibujt. ‘ N

: Také unds pred bourkou povstdvaji viry, kdyZ dva proudy vzduchu
do sebe vraz{ a jmevovité prach po silnici a listf, pelf a vSecky lehké
véei v kotoudi zdvihaji. Viry rychleji do vy¥e mne# na délku se poly-
bujif. Tim zplsobem i kout z komfna vystupujic{ se tolf. RovuoZenouef
prudky vitr dost §kody v lesich a na domech nad¢ls, nikdy ale ne tak
jako vir ve velkém povstaly. ' '

Uzitel: vitru. Ve méstech velkych nahromadi se mnoho zkaZenych
vyparll dychdnfm i ze zachodd povstalych. Kdyby vétru nebylo, tu by
v3e puchem hynulo a nakazZlivé nemoci i mor by povstaly. Vétry mirnf
horko- krajin rovnikovych i také zimu krajin severnicl, nebof od rovniku
“plichéz{ horem vzduch k severn a od severu dolem k jihu. I u nds
dennf vedro vinkem se mfrnf. 'Vitr Zene kovaby i vétrné mlyny o na-
powdhd také v rostlinstvu, Ze roznd8f kvétny prasek (pyl) po rostlinich
dvoudomych: ;

‘ Nejvétsfho uZitku vétry tim poskytuji, Ze k ndm z mote prinifejf

- vodnf pary. IKdyby vétru nebylo, u nds by mdlo prielo, ncbof by péry
z moi'e pouze do vyde vystupovaly a zase dolii do moYe priely. V nasich
krajindch, a vibec na pevné pfdé, je piili§ wmadlo' vody a tu by také
jen tak mdlo prieti mollo, & by to pro pldu uikterak nedostatilo.
Vitr z mofe piry bere a k ndm je prinasi.

: Nemilo uZitetny jsou vétry severovychodnf, které nejvice v biezm,
kdy byva pida prili§ vibkd, panujf; ony totiz obsahmjf pifli¢ malo par
@.})1‘01:'2. vysuSenim polf rolnfkovi velmi prospivajf, Ze mfZe brzy na
jate siti,

 Atkoliv prudky vitr (vichr) vyvricenim stromfi lesnfch a porou-
chdnfm obydlf velké §kody zpfisobi, pfece musime z piededlého velky

- prosp&ch vétrn uznati. ; '
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| Tlak. rvzduchu.

. Zemé pntahuJe k sobé vzduch jako viecka pevnd a tekuta télesa
proto tladi vzduch na zemi a vfibec. na vie, co se ma ni
nachazi;

O tlaku yzduchu nasledovné se plesvédélme Napliime
rowrku sklenéncu (obr. 33.) tficet palcti dlouhou a na
jednom konci o zatavenou zcela vtutf, ukazovickem otvor
b piikryjme, pak obratme a do malé nadobv ¢ néco rtutf
naplnéné svisno postavme.” Jakmile prst odstréfme, snfii
se rtuf a jen as 28" zvydi v rource j{ zfstane. Proé
viechoa nevytede ven? ProtoZe vzduch se strany « Zddny -
tlak zplisobiti nemfife, nybrZ jen s druhé strany & na rtut
vnadobé tlaél. Mame-1i Ik tomuto pokusu rourku s kohoutkem

" u konce «, sklesne rtuf hued, jakmile kohoutek ototime a
vzduchu -1 s té -strany ke riuti pristup moZnym udinime.
V ¢as potieby i dobfe méchffem konec rourky @ ovazany, .
a tedy nezataveny, plopichnoutl se miZe, aby vzduch pii-
stupovati- mohl,

Tlak vzduchu je zndény, nehot se jim udriuje rtut
ve vice 28“ vysoko, tieba i rourka hodnd Sirokd byla.

E Toto plat{ jen tenklate, je-li prostor nad rtut{ v rowrce

P tplnd vzduchoprazdny; je-li rourka méné nezli 28 vysoka,

(Obr. 88. & 84.) ziistane uplné rtuti naplnéna, coZ se i stane, kdyZ se rourka

tricet palel: vysokd nahybé. Vyska .rtuti se meérf vidy

: ‘sv1snou piimkou, protoZe vzduch také tlali svismo.

‘ Vezmeme-li misto rtuti vodu, mfize byti rourka 32’ vysokd, protoZe
‘]est voda 13',krat leh®f neZ rtuf, a celd zlistane naplnéna; je-li deli,

.. zlistane prostor nad 32’ prazdny (vu pumpu na zdviz).

Tlakomér obecny. Kdyby rourka rtut! naplnénd na kouci otevieném,
~jak -obr. 34. ukazuje, obnuta a v nddobitku v podobé hrusky roziffens,
; byla a pak stupnief na palce rozdélenou se opatfila, méli bychom #ako-

~mér (Barometer), jehoZ se mize k méfenf tlaku vzduchového pouiti,
~ale nejlastéji k prorokovdnf povétrnosti uZfvi. Cim vyge bychom na

~yrehy s takovym . tlakomérem vystupovali, tim vice‘by rtut v rource

klesala. Pitina toho jest ta, Ze na horich vzduch roztedény méné na
-rtuf tladf neZ v niZindch, Rtuﬁ mus{ byti ¢istd pro tlakomér a trubice ne-
pili§ tenkd, nejménd 1Y, tlustd, aby spojivost (stlak) nevadila, ale
nemusf J'LkO na teplomér viady ﬂplné stejného primdru byti.

U tlakoméru musf se vy$ka sloupce rtuti od povrchu jejfho v nd- |

" dobitce m&¥iti, nebot jen tato vzddlenost obou povrehi od sebe pochdzf

od tlaku vzduchu. Je-Ji stupnice upevnéna, tu méfime vydkn rtuti ne-

pravé, nebof bod nuly, od kterého polfndme méfiti, jest stdly, ale rtuf,
, Klesne-li v sloupei, zase. v nédobidce vybtoupne, a-06 vystoupf, to bychom
" ylastng mali odpoéish od mznaéene vise, protoZe se jevi tlak vzduchu
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vitéim, ne# skutetnd jest. Jestli rtut v sloupei stoupd, tuv_bychor‘n
méli k naznadené visce rtuti jedtd to, of v nidobifce k]esne,‘pmpoéistl,
protoZe se jevi naznateny tlak vzduchu mengf, neZ skutelné jest.

Kdyby byla nadobicka tak tzké. jako trubice, viZdy by v nf rvtuﬁ ‘
tak vystoupila, jako by v trubici klesla i obricend. Zd’e by byla vidy
chyba velikd. Aby byla tedy chyba mald, proto se udéld nadobitka Si-
roké a &m &rdi je, tim je mensi chyba, nebof klesajfei rtut ze sloupce
na veliky povrch se rozdifuje.

" Jmenovany tlakomér slouZ{ hlavné k prorokovani pevétrnosti a proto
mé pouze nejvys¥i dst stupniku od 26“ az do 29” naznagenou. Je-li
vzduch parami nasycen, je ¥idsf aproto méng na vtuf tlatf; je-li Vzdl}cl}

~ suchy, obsahuje-li jen mélo par, je hustsi a proto vice ‘_claéi. P’ad’a-h
tedy rtuf v tlakoméru, soudime proto na dests, a stoupd-li, olekdvime
krasné polasi. K tomu &elu byvd naznaeno pri 26°/” bourlivo, pri
. 974 stAly dédt, pii 27"/, dést a vitr, pii 27',” proménlivo, pii 273,
jasno, pri 28 stdlé jasno a pii 28'/,” velké sucho.

Jisni vétry pres stfedozemnf mofe a zépadni vétry pies atlantické
mote k ndm pri§lé prinifeji mnoho par, a proto se pledpovidd pii teplych
vétrech jihovychodnich, pii kterfch tlakomér pada, dést. Ze severni a
vychodni vétry daleko k ndm pFes pevnou phidu pfichdzeji, prinaSeji milo
vodnich par, prote# pii chladngch vétrech severovychodnich, pii kteryel
tlakomér stoupd, obylejnd na pékné polasf soudivdme. Toto padini
a stoupani rtuti mai s proménami podasf néco spoleéného, nikoliv ale
tak jistého, aby vidy uréitd pii§t{ podasi pfedpovidati se mohlo.

Vijska veduchu. - Jiz z té okolnosti, e vzduch jako vSecky plyny
stile roztahovati se snazi, souditi miizeme, Ze ve viyfdce Fidsi byti musi.
Této snaze vzduchu, ustavitnd se roztahovati, stavi se jeho tiZe nu odpor;

“kazda tistice vzduchu jest td%ka a &im bliZe zemi, tim vice piitahovana
byvd. Mimo to na vzduch nejbliZe zemi se nalezajici vaduch nad nim
spotivajict svou vahou tladf; &m vySe jest vzduch, tim mént ho zemé
pritahuje. * ‘ ’

Vytka vzduchu nad zemi nedd se tak lehee ndatij proto panuji o nf
rozliéné ndhledy. Nékterf se domnivaji, %e dosahuje aZz 10 mil, jinf
docela aZ 27 ano i 40 mil vysoko. Ve vy&ce jedné mile jest jiZ vaduch
‘tak rozfedén, Ze tam Zddny Zivodéieh 2iti nemiZe, a ve vySce pé&ti mil
jest tak ¥idounky, Ze se nedd Zidnym umélym strojem (vyvévou) tak
rozi'editi. Poctdri vytkn vzduchu podle zvlistniho poétn z té okolnosti
vypotitivaji, Ze ¢im vyfe tlakomérem na vysokou horu pfichdzime, tim
také vice rtuf padd, totiZz Ze vzduch do vyse stile FidSf jest.

Tlokomér dvourameng. Podle toho se muZe i vyiks hory tlako-
mérem urtiti, jak se to ji# také nyni vyhradné d&je. Musi to ale tlako-
mér fadny, spolehlivy byti. K tomu alelu sloul tlakomér dvonrameny
{obr. 35.), ktery ind misto nddobi¢ky rourku tak Sirokou jako jest prvni

¢a stupnici pohyblivou. Zde se vidy nula stupnice priavé podle vyse
rtuti v niZ& trubici postavi. Proto Ze se teplem rtut roztahuje, musi se
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i na teplomér, ktery k tomu tdelu s takovym tlakomérem
spojen byvd, prihliZeti. ‘

Na tlakomér k vypoéitdvani vys$ky par jest zvld§tn{
pouzdro ku prendfenf Lo zatizeno. Tlakomér kaZdy stavi
se svisno, ale plendd se v dostateéném naklonénf, aby
vzduchoprazdny prostor rtuti se vyplnil a rtuf tedy se ne-

" lhazela, sice by vzduch skrz ni do n&ho vniknouti mohl
PH dvouramenych tlakomérech hyvd i to zvld&tnf zarizenf,
se se rtuf ucpe, aby pted pohybovinim p#i pfendfeni se
chranila. ' '

ZkouSenim se dokdzalo, Ze vySkou 78' tlakomér o 1%
nebo pii 146° vydky o 1“ padd. Kdyby se u paty a na

vecholu hory vyska rtuti na tlakoméru poznamenala, nagli -
bychom vysku hory v stopich, kdyby se rozdil vyiky rtuti
obou mist v édrky proménil a 78 nédsobil.

Tlak veduclu na télo. Lidé na vysoké hory stoupajic
brzy se unavi a téZko dychajf, protoZe nemoliou najednoun
tolik vzduchu roztedéncho . vdychati jako hustého u paty

~hor. Mnohym hublinky z u§f vychizeji a pichin{ dostdvaji;

. jinym tede krev z dst, z udf, ano krev se objevuje i v odich,

(Obr. 35)  ¢oZz pochdzi od toho, Ze tam vzduch T{dky netlalf na t&lo ~ |

G tak jako v rovindch. Tak i za gychravého potasf nim nenf

volno, protoZe vzduch parami plesycen jest a pomérné méné kysliku ob-
sahuje, pak Ze jest vzduch 1id3f neZ obyfejné a tudiZ vzduchu v prson
.nedrZ{ rovnovdhu;*) vlhky vzduch skliéi i nervovou soustavu.

- Vzduch na télo znaéng tlall;, coZ z vyde rtuti vitlakoméru, kterou

" tlak vzduchu zphsobuje, vypodisti miZeme. Vdha rtuti kostkového palce
- jest -hnedle 14/, lotu a viha 28 paleli 28 > 14!/, =399 lotli, skoro
- 12Y), libry. Vzduch tlali tedy na &tveretny palec skoro 127, librami,

14 ttvereéhon stopu 144krdt tolilr, skoro 1800 liber, a-ma-li ¢lovék po-

L yreh 19 stop CtvereCnyeh, téinkuje na né&j tlak vzduchu 1800 > 12
~gkoro 21600 liber neb 216 centl, co se zdé4 zajisté k vife nepodobno.

‘My tento tlak oviem necftfme a snadno také sneseme, protoZe tifinkuje
se viech stran stejné a Ze se mu vzduch v plicich a tekutiny v téle

“na odpor stavl. Voda je téZké4 a piece, kdyZ se koupdme a hluboko po-

! topfme, necitfme tlaku jsjfho, tfeba mnoho tisfc centll se shora a se

stran na nés tladilo, protoZe mna viecky &dsti t&la stejud tlak dinkuje.

Je-li tlak vzduehu vEetsi neZ obylejny, jako u pi. v potdpécich zvonech,

v tu pocttf 1idé velkou obtff v uSich. '

i) : v

%) Kdyz dvE stejné sily proti sobé Qfinkuji, fui se jejich udinek a my pravime,
" %Ze si drzi rovnovihu. : :
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Roatedovdnt a zhustovdni vzdichu.

Vijvéva rozFedovact (obr. 36.) jest zde v jednoduché podobg vy-
obrazena, aby se sudZ v celku vSemu poroz-
~ umélo. Pri tomto stroji ptilehd sklenéna
niddoba (poklop ¢ recipient) 4, v které se
vzduch roztediti md, na hladky talif ad tak,
Ze Z4dny vzduch zevnéj§i do nf vniknouti
nemfize. V &iroké sklenéné route B, kterd
bota sluje, jest uplné prilebajicf pist O se
zimytkou s, kterd jest tak za¥fzena, aby
vzduch zevnéj${ nemohl do vnitf do boty, (Obr. 36.)
ale aby mohl z nf ven. Talitem prochézejici
rourka spojuje recipient 8 botou a konéf zimytkou 7.

Vytdhne-li- se pist O, zavie se v ném zdmytka s a vzduch pod

nfm i v celé roufe a pod sklendnou nddobou pti otevienéd zdmylce n se
rozfedf, protoZe vzduch v nddobé a v roufe obsaZeny vét8i prostor, -
totiZ i ten pod pfstem zaujfmd. Tlaéi-li se pist do boty, stladise vzduch
~pod nfm a zémycéka n se zavie, tak Ze zpatky do poklopu (vecipientu)
vice nemiiZe, nybrZ zdmytkou s ven nad pfstem uchdzi. Ve vnitt zfi-
stane vzduch roziedény a proto nidoba A na talffi tlakem vzduchu ze-
vné&j§tho pevnd dri{. Kdyz se po druhé pist nahorn téahme, roz3ir{ se
‘vzduch z 4 a z roury zase v prostorn pod pistem, &imZ se opét roz-
fedf. Castym opakovinim této prdce by se¢ vzduch roziedil tak, Ze by
#4dny Zivocich pod sklenief Ziti nemohl, coZ se velmi dobfe na vrabei
dokéze. ‘
, Cheeme-li néddobu A zvednouti, musime kohoutkem » vzduch do
vnitt vpustiti. Vzduch se nemfie z nddoby A docela vylerpati; je-li
jiz v 4 a v rource spojné tak roziedén, Ze zdmylku n pii vytaZeném
pistu otevifti nemffe, prestivd viecko roziedovani.

K viili pohodlnému rozfedovdni vzduchu pouZfvdme vyvévy v obraze
37. znAzornéné, kterd md dvé boty 4 a B a dya pisty C a D, jak to pii
lepdfch strojich obylejné byva. Pisty vytahuji se pomoci ozubeného
kola ve spojen{ s pikou H a pomoci{ ozubenych tylf % a I7 s pisty spo-
jenych, jak to vSe v prifizn na obr. 38. vidime.

- Zde méme hlavng ten rozdfl, Ze zdmyeka n z obr. 86. md podobu
zitek kuZelovitych, které otvory rourky spojné od recipientu R uzavi-
raji neb otevirajf. K t&mto kuZelovitym zdmyékim ¢&ili ventilim jsou
priddlana bidélka p a p‘, kterd pisty D a C neprody$nd prochizeji.
Prdvé pod vikem bot majl bidélka &ipky, aby se jimi naraZenfm
o viko pii vytahovini pistii jen pondkud ventily povytdhly, Stlagi-li se
pist v jedné Dbot& dolt, stlaéf se i bidélko a ventil se uzavie, prode
vzduch nemfiZe nazpét do recipientu, ale pod pistem stladeny otevird
s z'zittnllyéku v pistu se nalézajici (které neni zde vidéti), aby mohl ven
projitt. | .




(Obr. 87.)

Pri dvou botich vytahujer se jeden pist a
draohy souéasnd tladfi se doli. Rourka, kterd reei-
pient s botami spojuje, konéi v o obr.  38. PP
jedné botl d&je serozredovan{ vzduchu jako vobr. 36.
§ prestivkami. PF dvou botdch jednfm pistem
vzduch se rozieduje & druhym zivoveh jiZ rozfedény
ven se vytlatuje, tedy ustaviéné bez plestivky se

» pracuje. Uzaviranf a otevirdnf rourky s recipientem
spojené déje se pomoc! zvlastntho kohoutku, ktery
podle vynilezce Dabinetiw kohoutek sluje.

' Chceme-li vzduch pod recipient vpustiti, tu

(Obr. 38.) se-kohoutelt na spisob toho v obr. 36. otevie.

V boté zlistdvd mezi ventilem a pistem prostor, jejZ nemfZe pist
tplné vypluiti, t¥eba byl hodné stlaten. Prostor ten sluje Skodlivy
‘prostor. -7 tohoto prostoru roztedf se vzduch pii vytaZeni pisté, a je-h
hustota toho pak rovna hustoté vzduchun v recipientu a v rource spojné,
nemiize se zdklopka (ventil) oteviiti a tu je konec roziedovénf.- Proto
~musi $kodlivy prostor co.moZnd maly byti.

Aby se védélo, jak dalece polroéilo rozfedéni vzduclm, pridélan

jest k spojné rource maly recipient I, v ném# se nalézd skriceny
o tlakomér T, o ném# je§td u spojitycll nadob Ted hude. -
' Pokusy. vijvdvou.  Di-1i se do vysoké sklenéné nidoby nad talift
tlakomé&r, klesd rtuf pii kaZdém novém rozteddni vzduchu. V takové
nidobé také pads krejear a stejnd velk} kousek papiru stejnou rycllostf
na talff. Dame-li do recipientu méchyf splaskly, nadwe se, kdyz se

“kolem ného vzduch roziedi, protoZe na méchyl méné tladf a tudiZ vzduch
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v méchyli se roztahuje. I sevrkld jablka a $vestky trochu navlhdené
pod recipientem se vyrovmajf. —KdyZ se =z Dévinskych dutfeh polokoulf
obr. 39., které k sobé neprody$né pfilehaji, vzduch vy-
erpa, moZno je jen velikou silou od sebe odtrhnouti,
P¥i dostatetném rozredéni vzduchu nenf mozno Dévinské
(v Déving — Magdeburg — totiZ délal ten pokus Otto
Quericke, vynalezce vyvévy, ve velkém) polokoule ani
kofimi odtrhuouti, jsou-1i jen ponékud velké. — 1 Epatné
pivo pod recipientem vyvévy silné pénf. '

“Postavi-li se duty valec mosazny na talff a na iéj
méchyt napne (obr. 40.), prohloubi se mé&chyl a po_do-
stateéném rozfedéni tlakem vzduchu zevnéjiiho praskne.
Di-li se misto méchyie dfevény talif a na n&j rtut,
protékd tato talifem po rozfedénf vzduchu jako de&t;
teho se lisem rtufovym (obr. 8.) docililo, dokdZze zde
vzduch “sdm, kdyZ jen s jedné strany tlalf.

Vyvévy pouZiva se v lufebndch, ddle k vysuSovédni
tkanin a v cukrirnich, aby se &dva z cukrovky vyli-
sované piimendf teploté zavalila; také k rychlému
napoustén{ téles barvivem a v papirndch se vy-
vévy pouzivi, ‘

Viweva shustovact &l shustilla slouZi ku
stlatovan{ vzduchu (obr. 41). Jest to bota s ce-
listvfm pistem @, v nfZ se zdmycka s ven otevird.
Kdy? se pist nahorn vytdhne, vni kne vzduch zd-
myckou s do boty, a tladi-li se dolfi pistem, vtladt
se vzduch z boty do ptifroubované nddoby 4,
vkteré se vzduch zhustiti mé. XKdyZ se nahoru
pist tdhne, zavie se zdmylka =, aby vaduch
~uvniti nadoby zlstal. Zhustovdn! vzduchu se
- libovoln& opakovati miiZe, avSak v jistych me-
zich ukonéiti' se musf. Takovym strojem mo-
hou se i kaulukové méchyre nafouknouti. (Obr, 41.)

Také u vétrovky jest takovy stroj ku stlaleni ‘
vzduchu. Jest to ruénice, v jejiZ paibé vzduch se zbusfuje; zdklopkou
vypudtény vzduch stladeny vyraZf kulku nebo broky na ptiky ndsilné.

Veduch md talé vahu, O tom se plesvédéime, kdyZ velky balon
sklen&ny vzduchem naplnény odviZime, vzduch co moZni vvévou vyler-
pime a zase odvéiime; ol balon nyni méné vaZi, tof viha vzduchu.
Kdybychom vahu vzduchu s vdhou vody porovndvali, shledali hychom,
7e vzduch 770krit méné vAZzi ne? voda. Vzduch mmoistvi kostkové
stopy vdZ{ 2!/, lotu a lehounkéd télesa: prach, peff, kouf, mydlina atd.
docela v ném se vzniSejf jako,dievo ve vodé.

Balony (obr. 42.) k vétroplavhé stoupaji ve vzduchu, protoZe jsou
leh&f nez on. "Malé balony délaji se z papirm, velké z tafetu. 7 to-
hoto nastifhaji se prouhy, tak aby sefité mdly skoro vejéiton podobu a
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kautukovym pokostem se potrou,aby byl balon
neprody$ny. Nejprvé se ptivadély balony
k stoupdni zahfatym vzduchem (viz obr. 32.),
ddle se napliiovaly vodikem (viz o ném), ktery .
je 14krat lehél neZ vzduch, a' posléze sviti-
plynem, ktery jest skoro o polovitku lehéi
vzduchu. Balon vodfkem naplnény musi muno-- -
hem rychleji 4 vyfe stoupati neZ onen sviti-
plynem, Nahore balonu jest zdmycka, kteron
miuZe vétroplavec z lodky pomoci sité& na baloun
upevnéné (éimZ. i balon sdm se stdva pev-
n&j8im) hlrou oteviiti, aby lehky plyn uchd-
zetl a ze zpodu t&28 vzduch na jeho misto
pfichdzeti mohl. Tim se stavd balon téZi
a lidé v lodee dol@ pomalu sé spoudtéji. Vétro-
plavei brévajl s sebou v pytlech pisek, aby
tak rychle nestoupali a pozdéji v rid$im
vzduchu, v kterém by stoupdni nebylo moZno,
dold jej shazujf, aby byl balon lehéi.

Smér balonu vétroplavec nemfze dopo-
sud fiditi; balonem si vitr jako mféem po-
hrdva. Vynalezne-li se i to, jak by se balon
. ve vzduchu F{diti mohl, zajisté se vétroplavba

vice roz8iff. V Pariii sevlen{ Francouzové
= uzivali ve vadlee z Prusy balond, aby dévali
zprivy ostatnfm méstim.

Viglevy v pFirodd” o stroje ma takw veduchovém se zaklddajici.

‘MdaZe-li vzduch jen s jedné strany piisobiti, jevi-se ufinek jeho
tlakn. | Pri vyvinovani kysliku vidéli jsme, Ze voda z ldhve na milstek
‘ postavené nevytede, kdyZ hrdlem do vody se stavi a teprvé ve vodé
hrdlo otevie. Vzduch zevné&j$i tlakem udrZ{ vodu ve vySce, i kdyby
nidoba byla-aZ 32' vysokd. — Naplime sklenici k piti. vodou a papir
- na hrdlo jeji rukou pfitlaéme, a kdy# sklenici obritime, rukun odstréme.
Voda nevytece, protoZe ji vzduch nahoru tlaéf. — Ze sudu nevyteée ani
kapka piva, kdyZ spodn{ &fpek se odraz{ a hotejdf §punt pevné zaraZeny
nechd, protoZe jen s jedné strany, totiZ dolejdf, vzduch tlaéi, KdyZ se
kohoutek upevnil a Spunt hofejdf odrazil, tu teprvé pivo tede, protoZe
i s 'druhé strany vzduch tladiti mtZe.

Kdy# sklengnou rourku jednim koncem stréime do vody a druhym
vzduch vdychdme, stoupd voda v rource, protoZe vzduch jenom zevnéjif
na vodu tladf, Venkované tak stéblem pohodlné ze studinek pijf. —
KdyZ pijeme vodu nebo pivo ze sklenice, nebo kdyZ poZivime tekuté
pokrmy lZici, -pomdhdme si tim, Ze vzduch v dstech se nalézajici do
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sebe vdjchneme, aby tekutina tlakem vzduchu do tist vtlekla (nesludné
srkan{ p¥i jidle). — PoloZime-li se ke studdnce, nepolykime Zidné vody,

A . dokud vzduch z st do sebe nevdychdme, tfebas jsme. dlouho k vodd

Yty priklidali; podobné i zvifata piji. -—— PF koufeni tabidku rozredf se
v rource dymky vdfchin{m vzduchu prostor, proto vice zvenku vzduch
. na tabdk doutnajief tlaéf a tak aZ do vst prochdzi. :

‘ Détské strikacky koncem do vody potopené tim splisobem vodouse
naplni, Ze se dobfe prilehajict pist af k druhému konci vytdhne. Vzduch
vodu tedy sdm vytlaéi a ne jak se fikdvd, Ze se voda vytihne; aviak
niteho tahnouti nemtZeme, &ehoZ nedriime.

Strikadky lékarské sklenéné jsou zaffzeny jako détské.
Také rudni strikallky, které as 4' dlouhé dasto na vesnicich
 vidany byvaji, maj{ zdklad détskych strikadek. DPotfebuji se
X postifkan{ stfech do&kovych, aby se nevzejmuly.od blizko

“horfetho stavenf.

Ndsoskow obecnow & rovnow, kterd jest mald nddobka
srourkou ze skla neb z plechu (obr. 43.), miZe se z prostted
sudu pivo. nebo jakakoliv tekutina vytladiti, kdyZ se rourka
b do vnitf stréf a otvorem a vzduch vdfchd. KdyZ jest nd-
doba plnd, priklopf se palcem otvor a ze sudu se vyzdvihne.
Pivo z nf vytéci nemliZe; kdyZ se ale palec odstré{ a vzduch
z obou stran stejné tlaci, vytede. ‘

Kouzelné (vestalinovo) sito jest valcoviti nddoba, jejiZ
dno jest jako sfto provrtino a jejiZ svrSek vybfhd v tzkou
trubici, aby se mohla palcem piikryti. Pono¥f-li se
sito do vody, naplnf se dplné vodou, a pak prikry-

_Jjeme-li otvor palcem, vyzdvihne se voda v ném, kterd
teprvé vytéka, odstranf-li se palec a vzduch do vnit¥
viikati muZe.

Ndlevka lejklirskd (obr. 44.) sklidd se z dvou
do sebe zapadajicich a nahove tak spojenjch ndlevek
@ a b, aby mezi nimi dosti prostoru ¢ pro tekutinu
potfebnou zbylo. Ponoif-li kejklif konec nilevky d do
mléka, krve neb obarvené vody a vzduch otyorem
¢ vdychne, musf tekutina do vnitfnfho prostoru mezi
ob¢ ndlevky vniknouti, a kdy# otvor palecem nepo-
zorované uzavie, nemfie vytéci. KdyZ pak kejklif
dosti dlouho &stou vodu proléval, tede arcit krev
z utho naposled, kdyZ palec od otvora odstrdi, Kdo
to neznd, byvi tim prekvapen. (Obr, 43.)

. Ndsoska ohnutd. Kdybychom krat$! rameno ad (obr. 45.) ohmuté
nisosky sklenéné do vody neb jakéloliv tekatiny ponofili a na konei
~¢_druhého delstho ramena vzduch vdychinfm odstranili, vytekla by
vSecka voda do podloZené nddoby. XKdyby byla ramena ohnuté roary
stejné dlouhd, tedy jen k ad dosalmjfef, netlo by to, protoZe by tlaky
vzduchu na vodu v roure 4 v nidobs, tedy s obou stran, stejné byly;
Kopeckého fysika 2. vyd. ' i
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kautukovym pokostem se potrou,aby byl balon
neprodydny. Nejprvé se privadély balony
k stoupdn{ zahfatym vzduchem (viz obr.32.), -
dale se napliiovaly vodikem (viz 0 ném), ktery .
je 1dkrdt leh&i neZ vzduch, a posléze sviti-
plynem, ktery jest skoro o poloviéku lehéi
vzduchu. Balon vodfkem naplnény musf mmno---
hem rychleji a vySe stoupati nez onen sviti-
plynem. Nahot'e balonu jest zdmytka, kierou
miiZe vétroplavec z lodky pomoci sité na baloun
upevnéné (&fmZ i balon sém se stivd pev-
néj$im) $ilrou oteviiti, aby lehky plyn uchd-
zeti a ze zpodu t8Z8{ vzduch na jeho misto
prichdzeti mohl. Tim se stivd hbalon téZif
a 1idé v lodce doltt pomalu se spoustéjl. Vétro-
plavel bravajf s sebou v pytlech pisek, aby
tak -rychle mnestoupali a pozdéjf v 1idim
vzduchu, v kterém by stoupdni nebyle moZno,
doltt jej shazujf, aby byl balon lehéi.

Smér balonu vétroplavec nembZe dopo-
sud Fiditi; balonem si vitr jako midem po-
hrava. Vynalezne-li se i to, jak by se balon
ve vzduchu Tffditi moll, zajisté se vétroplavba
vice voz8ifl. V Palfii sevieni Francouzové
S ——— = u’fvali ve vilce z Prusy balont, aby ddvali

(Obr 49.) zpravy ostatnim méstim. '

Vijjevy v prirodd a stroje na tlaku vaduchovém se zaklddajici.

‘Mbze-li vzduch jen s jedné sfl:any I)ﬁsobiti, jevi se Gfinek jeho
- tlaku.  Prfi vyvinovani kysltku vidéli jsme, Ze voda z lihve na mistek

' postavené nevytede, kdyz hrdlem do vody se stavi a teprvé ve vodd

‘hrdlo otevie. Vzduch zevnéj$i tlakem udrZf vodu ve vySce, i kdyby
nddoba- byla az 32' vysokd. — Naplime sklenici k pit{. vodou a papir

% va hrdlo jeji rukou pfitlatine, a kdy? sklenici obritime, ruku odstréme.

Voda nevytele, protoZe ji vzduch nahorn tlad{. — Ze sudu nevytede ani
kapka piva, kdyZ spodni &ipek se odrazi a hoYejs{ Spunt pevné zaraZeny
- necha, protoZe jen s jedné strany, toti% dolejdf, vzduch tlaél. KdyZ se
kohoutel upevnil a Spunt hotej§f odrazil, tu teprvé pivo tede, protoZe
1 s druhé strany vzduch tlagiti miZe. ‘

KdyZ sklenénou rourku jednim koncem stréime de vody a druhym
vzduch vdychime, stoupd voda v rource, protoZe vzduch jemom zevnéjif
na vodu tlaéf. Venkované tak stéblem pohodlné ze studinek pijf. —
- XdyZ pijeme vodu nebo pivo ze sklenice, nebo kdy% poZivime tekuté
- pokrmy 1Zicf, pomdhdme si tim, %e vzduch v dstech se nalézajict do
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.. horficiho. staveni. :

 viddny byvajl, maji zdklad détskych strikacek. Potlebuji se
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sebe vdjchneme, aby tekutina tlakem vzduchu do tst vtlekla (neslufné

srkanf pri jidle), — PoloZime-li se ke studince, nepolykime Zddné vody,
dokud vzduch z st do sebe nevdychdme, tfebas jsme dlouho k vodéd

rty priklédali; podobné i zvifata pijf. — P kouren{ tabdku roziedf se

v rource dymky vdychinini vzduchu prostor, proto vice zvenku vzduch

- na tabdk doutnajici tlaéf a tak aZ do tdst prochdzi. :

Détské stFikadky koncem do vody potopené tim splisobem vodouse
naplnf, .Ze se dobre prilehajic{ pist aZ k druhému konci vytdhne. Vzduch
vodu tedy sdm vytlaéi a ne jak se f{kdvd, Ze se voda vytdhne; aviak
niéeho tdhnouti nemdZeme, dehoZ nedriime.

Strikacky lékaiské sklenéné jsou zafizeny jako détské.
Také rucni strikacky, které as 4' dlouhé d&asto na vesnicich

k postiikdni stfech dodkovych, aby se nevzejmuly od blizko

Ndsoskow obecnow & rovnow, kterd jest malid nddobka
srourkou ze skla neb z plechu (obr. 43.), miZe se z prostied
sudu pivo mebo jakdkoliv tekutina vytlaéiti, kdyZ se vourka
b do vnitt stréf a otvorem @ vzduch vdychd. KdyZ jest nd-
doba plna, pfiklopf se palcem otvor a ze sudu se vyzdvihne.
Pivo z nf vytéci nemdZe; kdyZ se ale palec odstréf a vazduch
z obou stran stejné tlacl, vyteée. ’ :

Kouzelné (vestalinovo) sito jest vdlcovitd nddoba, jeji%
dno jest jako sfto provrtino a jejfZ svriek vybfhd v tzkou
trubici, aby se mohla palcem prikryti. Ponoff{-li se
sito do vody, naplnf se fiplné vodou, a pak prikry-
jeme-li otvor palcem; vyzdvihne se voda v ném, kterd
teprvé vytékd, odstrani-li se palec a vzduch do vnitf
vnikati miZe. ‘

. Ndlevka kejklirskd (obr. 44.) sklidi se z dvou
do sebe zapadajicich anahofe tak spojenych nélevek
@ a b, aby mezi nimi dosti prostoru e pro tekutinu
pottebnou zbylo. Ponofi-li kejklff konec ndlevky d do
ml’ékq, krve neb obarvené vody a vzduch otvorem
¢ vdychne, mus{ tekutina do vnitinfho prostoru mezi
obé nalevky vniknouti, a kdy# otvor palcem nepo-
zorované uzavie, nemte vytéci, KdyZ pak kejklir
dosti dlouho &istou vodu proléval, tete arcit krev
z n&ho naposled, kdy# palec od otvoru odstréi. Kdo
to. neznd, byvd tim piekvapen. (Obr. 43.)

. Ndsoska ohmuti. Kdybychom kratdf rameno ad (obr. 45,) ohnuté
ndsosky sklenégé do vody meb jekékoliv tekutiny pono¥ili a na konci
c‘ druhého delsiho ramena  vzduch vdychdnim odstranili, vytekla by
viecka voda do podlozené nidoby. Kdyby byla ramena ohnuté roury
stejné dlouhd, tedy jen k ad dosahujicf, neflo by to, protoZe by tlaky
vzduchu ‘na yodu v roufe a v nddobg, tedy s obou stran, stejné byly;

- Kopeckého fysika 2. vyd. 6
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je-li ale druhé rameno deldi, aZ kK ¢ dosahu-
jfcf, prekondvd se -tlak vzduchu mna konci
¢ véhou vody v de, proteZ zde voda vytéka.
A proto, &m je druhé rameno- delsf, tfm ry-
chleji voda do podloZené nddoby téei miize.
Nisoska slodend (obr. 46.) jest ndsoska
ohnutd, ve spojenf s rovnou & obecnou nasos-
kou, Otvor & uzavie se prstem neb zdtkou
a konec @ sahd do kapaliny, kterou# chceme,
aby do podloZené nidoby pietékala. Otvorem -
¢ vyssévame vzduch, a¥ kapalina k b dosahuje
a sama pletékati mfZe; tu pak otvor b ote-
vfeme. Tato nédsoska hodf se ku plevidéni
kyselin, Zfravin neb vibec Skodlivych tekutin,
k Eemu nemiiZe se vziti prvnd ohnutd nisoska,
protoze u této tekutina do st vnikne.
" Pumpa na #dvid (obr. 47.) sestivd, ze - gdvi-
" hact roury O, kterd hluboko do vody v studni dosa-
huje & ku které jest &ir$f roura B, tak zvand bote,
s pistem .4 pridélana. Na zadtlu boty jest zamylka
o tak zatfzena, Je kdy# se vyzdvihne, voda pohodlnd
nahoru do boty stoupati, a kdyZz se
uzavie, voda zpatky do zdvihacf roury
téci nemfize. Takté? zafizena jest zd-
mytka v pistu 4. Pfst dobie pfile-
hajicf jest k tytl & pripevnén, kterd
s pikou okolo e pohyblivou spojena
- jest. : ‘
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i  Tlag-li se u P, zdvihd se tyc
e s ‘pistem’ v boté a vzduch pod nim
v celé roufe zdvihaci se roziledi,
L1 z teho nisleduje, %e vzduch v studni
na povreh vody vice tlaéi a ji rouroun
v zdvihaci a zdmytkou ¢ aZz do boty
* yytlatuje. Spusti-li se pist, ktery tak
t&zky jest, #e svou vlastni vahou
v botd pad4, uzavie se zdmytka a,
S : ‘ . proter voda zpitky nemiZe a zd-
mytka v pistu se otevie, nad ndj# voda vystupuje. Tahne-li se pikou
pist zase uahoru, uzavie se zdmytka jeho a voda rourou d do piedlo-
#ené nadoby D tefe; pii tom se zase vzduch v boté pod pistem
i v roure rozedi a ndvévoda do roury proudf. Roura dosahuje aZ hlizko

" dna studny, aby se voda, i kdyZ jest ji mélo, Gerpati mohla; proto

‘jest potieba na konci jejim plechové sito piidélati, aby pisek neb bahno
do roury se nevytladilo. C

4 ]

Jak vysokd mbZe byti pumpa?  Vzduch vytlaét1je"rt11ﬁ 28 vysoko
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a vodu by vytladil 13!/, krat vyde, protoZe jest 13[,/.%1(1'5/(3_161161 Qe% rtut;
mohla by tudiZ pumpa 28> 13/, ==as 82’ vysoka byti. To viak plati’
jen tehdd, kdy# jest na jedné strané prostor zcela v;dpchopmzdny,ﬂéehoﬁ
ale u pumpy nikdy docfliti moZno neni. U obyéejnych pump miZe se
voda od hladiny 2% k-pistu jen as 20', u dokonalejéich ax 25' vysoko
vytladiti; &m jest pumpa stard a pist méné ptilehd, tim se déle pumpo- .
vati musi, aby se vody naderpalo. ‘ ‘ B
Pumpa na tlak (obr. 48.) mai v botd pist celistvy, tedy bez zi-
myky. Kdyz se pist vytdhne, roztedime pod nim vzduch a vytlaéi se yoda
jako u prededlé pumpy nad zdmytku @, a kdy# zpitky do voury zdvihact
C nemfZe, vytladuje se do ramena I k pumpé pridélaného .
nad druhou zémytku b a ddle do libovolné vysky. Ta- -
kové pumpy byvaji u voddren zatizeny, jimiZ se voda na
vysokd mista tladl. : : ,
Ldlwe strikact (obr. 49.) pouzivajf luebnici k vy-
myvini luébidek. Foukdme-li trubici 0, kterd jen pod ko-
rek dosahuje, zhusti se vzduch v nadobé a tlal{ svou
roztaZitelnost{ na povrch vody a vytladuje ji trubici @ aZ
ke dnu nddoby 'dosahujicf ndsiim ven. Kdyby se trubice
@ rovné do vySe postavila, stifkala by voda do vySe atim
vice, &im vice by se vzduch foukdnim zhustil.

Heronovo #zridlo. Misto foukéni zhustiti mf-
Zeme i vzduch v nddobé A (obr, 50.) tim, Ze s nf
spojime mnddobu B trubicemi ab a ede, jak to
pravé vyobrazeni ukazuje. Nejprvé napliime nd-
dobu 4 docela 2 nddobu I as dopolovie vodon -
a jak v obraze udino, spojme. Nalévdme-livodun
- ndlevkou @, tladi tato svou vihou na vzduch v nd-
dohé I3, ktery zase tladi ua povich vody v nd-

dobé A a tudiZ odtud vodu svisnou rourkou f vy-
tladuje, kterd? vystlikuje ziZenym otvorem, dokud
_je v nddobé. Na to se zase nidoba 4 poznovu
vodou napluiti mize. '

Strikacly zabradni o voznd. Stiikatke za-
hradnf, k zalévini rostlin slonZici, jest pumpa na
tlak o jedné boté, a stiikatka vozni (obr. #H1.)
k hafeni ohné sestivd ze dvow pump na tlak po
jedné boté F a . U této se pohybuje piaka B
okolo.¢, a kdyZ se u B mnahoru tihne, rozfedf se
vzduch v boté¢ D pod pistem & a voda z kidd
boty obklopujici doynitt zdmytkou » vtékd; kdyz

se ale paka u D dolfi tladi, zavie se zamytka » a

voda do kotle C zimytkou s pfichdzi a odtud

tlakem vzduchu nad ni se nalézajictho rourou F ven ,

vystiikuje. Zdmytka s se hned zavie, jakmile se (Db, 500y
- ' 6
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tladiti prestane. Ve sena levé strané pod pistem I vboté Ia zémytkami
%.a m opakuje, : - . o . ‘ :
- Obé pumpy na tlak dohromady spojené jsou tak zafizeny, Fe pist
v jedné boté dolii a druby v druhé boté nahoru stoupd, Ze se tedy voda
" pa jedné strand do boty & na druhé strané jiz do kotle tladi a z toho
-tlakem vzduchu vourou F' ven stiikd. Kdy# se pika opatné pohybuje,
vtlagf se s druhé strany voda do boty 8 2 pryni skrze kotel rourou ven.
U vozni stifkadky jest - stiik vody nppl'etrgxty, vkdezto u zahrad-
~ nické o jedné boté v prestdvkéch vodu vystiikovati moZno. Rowra u obou
-~ stifkatek jest pohyblivé, aby jak pii ohni tak pii zalévini pohodiné ji
- se vlddnouti mohlo. : ,

(Obr. 61

- Zaifzeni méehd snadno z obrazell na-
hlédnouti lze. - Jednoduchy méch (obr. 52.),
" jehox se k rozd&lin{ malého ohné potiebuje,
sestivd ze dvou prkének ab a be do troj-
thelniku zaffznutych a po strandch kiiZf ras-
 npatd zprohybanou spojenych. Na jednom
: _ o prkénku jest zdmylka » tak zaifzena, Ze ji,
" kdy? 'se ob& prkénka od sebe roztéhnou, vzduch do rozfed&ného pro-

z

storu vnikne, a kdyZ se zméatknou, zphtky nemfize, nfbré koncem méchu

Slodenyy méeh (obr. 53.) sestivé
~z dvou jednoduchjch méchfi. Prlkno ab
obéma méchim spoledné jest na obou
- konefeh upevnéno. Kdy% spodnf prkmo
vlastni vihou od prostiedniho prkna
dolfi se tladi, napini se méch vzduchem
zémyélou n. KdyZ se nahoru pékou
ed okolo ¢ pohyblivon pomoci provazu
u P tihne, vytlagi se vzduch ze spod-
ntho mdchu do hovejétho zdmytkou s,

r
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ktersi se hned uzavie, jakmile Zadny vzduch do hotejifho méchu ne-
‘proudi. Nahofe se méch tladf zdvarim ¢ a vzduch dychsou b do ohné
zene. Mezi tim, co se jeden méch napliuje, vyprazdiinje se druby; tak
se neustile vzduch do ohnd foukd, a nikoliv v prestivkich jalko prynim
jednoduchym méchem. ‘ .
: U ve}:rhan jsou dva méchy, aby ustaviénd vzduch do piStal foukati

se mohl. KdyZ z jednoho naplngného méchu vzduch do pistal tlagiti se

podind, musi se mezi tim druly méch l‘OZtiihllOllti, aby vz,ducl}em se
naplnil a vzduch zase do pi§tal hnal, kdyZ se jiz 1)rvnlvvyprazdml. Z;t—
nedbé-li se toto a nejde-li #4dny vzduch do pf¥fal, prekazf se nemile
hra varhan. o

Viastnosti vedusin.

" U viech vzdulin shleddvdme jako w vzduchu velikou st}aé{telnos} ‘
a velkou snahu se roztahovati, rozSitovati, rozprostraiiovati & vétsi
prostor zaujmouti; proto viecky vzdusiny tladf na stény nddob, v nichz .
se nalézaji. Tento #Hak, ktery ve fysice obylejnd. cxpunse, expansivnost
i napnuti se nazyvi, méfime sloupcem rtuti piiobydejném tlaku vzduchu .
na plochu jednoho &tveretného palce. .. , )

Expansivnost (napnuti) vzduchu jakoZ i vSech plynft jest tim vétsi,
a) &m vice je stlatujeme, ¢im vice jich objem mensime, nebo &hn vice
hustoty jim piibyvd (zdkon Mariotiv). 2) Teplem se roztahujf vSecky
plyny znaéné aproto i teplem pii stejuém objemu expansivhosti prihyva.
Tak i u par tlakem a teplem expansivnost se zvétSuje. :

{

VIl. 0 vod?é&"

- Voda jest jako vzduch velmi potfebna; bez ni Ly také piiroda
obstati nemolila. Rostliny by uschly, zvifata a lidé by hynuli; zewmé by
byla pusté. ,

Vody jest veliké mmoZstvi v mofich, jezerech, rybufefeh, Fekdch
a potocich, Dv& tietiny povrchu zemé jsou vodou pokryty a jenom
jedna tietina jest pevnd puda, kterou obgvati miiZeme. ¥ piivodd na-
lézd se voda mnohymi pimfSeninami znecisténa. Studnifnd nebo pra-
menitd voda obsahuje mnoho rozpustnych solf, #énd ménd; Gisti voda
k pitf jest ludebn& nelista.

© %)V jinjch fysilkdch jest tato ZAsé pode jmenem Aydrostatika podina.
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Docela &istd voda beze viech: pfimfSenin sestdvi z dvou slou-
- enych plynu z vodékw a ndm jiZ zndmého Zysliku.. Takovi jest bez
chuti, bez viiné abez barvy. Ivoda pramenitd a Fiénd v malém mnoZstv{
jest buzbalva, ve v&t§im mnoZstvi, jako v fekdch a v rybnfcich, md
znainé zelenavou barvu. Vodu znédme v tekuté podobé pak co piry
a o pevné. téleso. (led, kroupy, snlh)

O wodiku.

Vodik jest plyn bezbarvy, nevonny a bez chuti; Ze &4st Cisté vody

~ tyoff, odtud .jeho jméno. Voda jest jedinka ta latl\a, z které se vodik

vyvinuje. Pouhym zahfdvinim voda ve své &astky, vodik a kyslik, roz-
loziti se nedd; tim' se pouze v pary méni.
Daji-li se do vody latky ku kysliku velikou sluéivost. jevicf, mbze

*se vodiku lehce nabyti, Nékteré kovy rozkladajf vodu jiZ za obyéejného
- tepla, . jako u pf. draslik a sodik, - a pribirajice kyslik, wvodik poustéii.

Hodfme-li  kousek. draslfku neb sodiku na vodu, treba studenou, sem
tam’ po nf se hemZ a ji rozkladd. Draslik s kyslikem tak rychle se
- sluduje, Ze od ‘toho povstalym horkem vodtk se zapali a hoif. Sodik

| . 1101eni vodiku nezplisobi.

Zelezo a zinek musf se silng 107paht1, aby vodu co paly v oba

o prvky rozloZily; také za studena se to. stane, pidé-li se jim Kkyselina

sirkova: na pomoc, kterd nemd k Zelezu ani k zinku ani ke kysliku slu-
. tivost, za to ale k Zelezu a zinku s kyslfkem sloudenému, a proto jim
" napomdhd, by seokyslidily. S kysliénikem Zeleznatym se Ink kyselina sir-
kova v zelenou skalici a s kysli¢nflcem zinetnatym v bilou skalici slu¢uje.
: Vodik volny mfZze se nad plynopudnou vanou tak jake kyslik nachytati..
: Abychom vodiku nabyli, potfebujeme ldhev-4 (obr. 54),
do niz ndlevka b lorkem a% hnedle na dno dosahuje; rourka
‘¢ k odvddéni vodiku jen pod korek dosahuje a tak jako
w vyvinovani, kyslikn s& ohne, aby pod miistek vaiy plyno-
pudné upraviti se mohla. Na Zelezo (tfeba hiebiky) neb
zinek nejprv néco vody a pak trochu kyseliny sirkové né-
levkou se naléva. Vezmou-li se ku zkoudce hiebfky, zapacha
+ vodik; protoZe Zelezo vidy néco nhliku obsahuje, jimZ se
vodik- slufuje a zapdchajfei ublovodik tvoii; nezapichajictho
vodiku nabudeme z Cistého zinku,
Vodik Jest 14/, krat lehéf neZ vzduch,-profef se k na-
plnéni “balontt k vétroplavbé lépe hodi; nezli lacindjéf sviti-
= plyn Je-li trubice, jak  svrchu udéno, v korku zasazena,
(Obr. 54) ‘mitZe se prdzdny méchyt nani upevniti a vodfkem naplniti.
: Tla&f-li se.pak vodik z méchyie tenounkou- rourkou do
; mydlove vody (jak se détské mydlové bublinky d&ldvajf), vystupuji bu-
blinky do vzduchu pro svou lelikost samy od sebe, jakmile dost velké
jsou, a krisn# se vyjimajf, pfidalo-li se do mydlové.vody trochu barviva.




- 8T

0 ho¥lavosti vodiku se lehce presvédiime, kdy# jej rourkou ¢ (obr. 54.)
v tenounky otvor vytdhnutou z nadoby 4 nahoru uchézeti nechime
a knému hoffef t¥{sku plistréime. Vodik se hned vzejme a hoff slabym
mélo svitivym plamenem, ale silnym vyhVevem. Dri-li se zaSpicatély.
- roubfdek kidy v tomto plaménku, stane se Zefavjm. ‘
~ Priklopime-li na vodfkovy plamen asi 1%/, vysokou rouru sklenénou
v primére asi 1 majici, uslySime rozlitné zvuky, které dle S$itky a
vysky roury a dle velkosti plamene a postaveni jeho v roufe se méni.
Nekteré zvuky jsou. pifjemné, jiné plattivé, nékdy aZ protivné; pritina
toho je vzduch ve valci, kterj plamenem vodikovim ve vinéni se pti- -
vidi.  Pokus ten jmenujeme chemickow harmonefa

Hotenf vodiku stdvd se pomoci kysliku, jako u kaZdého  ho¥iciho.
télesa. Bez kysliku vodfk nehoff, ani ‘sdm hotenf nepodporuje; nebot
dime-li hotfc{ tifsku nebo svitku do nddoby jim naplnéné, okamZitd
ghasne. Poklopime-li nad plamének vodfkovy studenou nddobu trochu
nahnoutd, brzy se opoti a na jeji sténdch kapky se tvoii, které se Zvét-
%ujt a do podstavené mistitky stékajf. Kapky tyto jsou gistd voda. Jak
dlouho vodfk hoif, tak dlouho kapek vody piibyva. .

O tom, Ze voda z tichto dvou prvkd, vodiku a kysliku, sestivi,
lépe jelté se plesvéddime, kdyZ dvé miry vodfku s jednou mirou kysliku
z nddob (tFeba méchyih), kazdy plyn o sobé, Danielovim kohoutkem do
jedné spoletné roury vedeme a zapdlime. Oba plyny beze vieho vy-
buchnut{ ve vodu sho¥, nebot kyslik v nadob& sdm hoteti nemitZe a vo-
dik také ne. Jinak by to vypadalo, kdybychom plyny v naznafené mire -
(neb také 2 miry vodfku s p&ti mirami vzduchu) v n&jaké nidobé smfi-
chaly a polwromadé zapilily. Ony by ve vodu ohromnym vybuchnutim
shotely, co# by rozti{sténi sebe siln&jf a z jakéhokoliv kovu zhotovené -
nddoby a porandni pYitomnych za nisledek mélo. Pro toto naramné
vybuchnuti slove smi§enina jeduné miry kysliku a dvou mér vediku #rd-
skavy plyn. Kdyi se v obr. 54 vodik zapaluje, musi se tedy Cekati,
a# by z nddoby vyvinujicim se vodikeém viechen vzduch vypuzen hyl
a vodik &stf bez vzduchu z yourky vychizel.

O velikém vybuchu plynu t¥dskavého Dbez ubliZeni presvédéiti se
mizeme, kdy? méchy¥ vzduchoprizdny na rourku vyvinujictho se, kyslika
piiviZeme a as tfetinu ho kyslikem naplnfme, pak na rowku vyvinujiciho
se vodiku ddme a tak dlouho é&ekdme, aZ jest docela naplnén. KdyZ
se tenounkym brékem do mydiin smffenina obou plynk tladf, zapdll se
bubliny t¥fskou hoifei pii ohromném vybuchu, ktery jest nejsilnéjsi, vy-
méfi-ll se dokonale mmozstvi obou plynfl. Diti se to mfize velkou ldhvi-
v podobd té, jakd v obraze 54. udéna jest, kterd se na tfi dily rozdel
2 t&mi plyny nad méstkem plynopudné vany naplnf, tak aby zlstalo
v ni je§ts néco vody. Nyni zitku s tak dlouhou ndlevkou, aby dosaho-
vala aZ do vody v nidob& pozlistalé a s trubici pod zitku dosahujfcf,
jako v (obr. 54.), do otvoru nddoby vevané upevndme a pak na stil po-
stavime. MéchyF se pliviZe na trubici ¢ a voda ndlevkou & piilévd.
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Pdry @;zdum i teplem povstale

Voda oby&ejnym teplem se ménf v pary, totiZ v pramalmké duté
bublinky, které jsou. lehéf vzduchu, a- tfm vice za parnych dnd na slunci.

- Z n4dob se voda pofdde ztrdcf, aZ posléze docela zmiz{; rybniky, Ieky

a potoky dlouhym parnem vysychaJI & pdry vodn{ se vznddeji ve vzduchu.

- Cim veétd{ jest povrch vody u porovndni k hloubce, tim 1"ychlejl se voda

~ v piry ménf, a naopak mneho vody malého pov1chu (na pt. v lahvich)

zdlouhavé se vypaiuje. Jest-li se pary miérngm vétrem odndseji, rychleji
se voda v piry mén{ neZ pri tichém podasi.

Voda na svém povrchu pii kazdém poéasf, v zim& i v letd, v pary

" ge ménf, a to tim vice, {m méné jich vzduch obsahuje a éim teplejdi
_jest. Na tom se zaldddd sulent prédla a kazdého mokrého neb, vihkého

télesa, vysychin{ zem& a sufen{ trivy na seno a otavu. Polévka od
obéda -k velefl nechand byva slanéjsf, protoZe jen &istd voda se vyparuje.
Pii jakém polasiprddlo, trava a poZaté obill dobie se sus{? Pro¢ prkna

- gpige vyschnou ne# klady?

Na proméfiovan{ vody v pély zakladd se i dobyv'mi soli kuchyﬁshé
7. motské vody. Voda mofskd totiZ do nddrZek mélkych se svadi, kde

. odpafenim &asti vody slan&j8f se stdvd, aZ posléze v pinvich nad ohném

tak se zhustuje, e co pevnd v zrnech se srdZi: V rakouskych solnjch
dolech (selnd komora) malo slany roztok soli kuchyﬂskn (rapa) v gra-
dovndch roftim n&kolikrdt téci se nechd, aby pi velkém povrchu a na
mirném vétru voda se vypafovala a rapa zhustovala. KdyZ jest rapa
sehnana, odpaluJe ge nad ohném.

Toofenim par povstdvd chladno. Ze voda ploménovanfm v péry -
se sama jakoZ 1 vzduch a vde, co se j dotykd, ochlazuje, toho pritinou

, )est skiipenské teplo (viz str. 53), které pira v sob& utajuje. A proto,

¢im vice: par se tvo¥f, tim chladnéji byti musf.
©KaZdy zajisté zakusil, kdyZ po vykoupdnf z vody vylezl, Ze mn
mnoliem chladn&ji bylo, neZ ve vodd. Kapky vody na t&le v pary se

| ‘ménfef télu tepla ubfrajf, zvladté vane-li vétrik. Dedtém promoklému

- 'je zima, hlavng kdyZ na ndm $at osychi. Kdo md vlhkou neb docela

mokrou obuv, snadno nastydne. U velkych rek,] jezer a u moie byva
chladn&ji nezli tam, kde mélo vody se nalezd. Také v lesnatych kra-
jindch, kde muoho vody po dedti do mechu, trivy a do zemé& se vsikme
a poznendhla vypaluje, je chladnéji nezli v krajinfch lesti prézdnych.
V Sahate jakoZz i v Asiatskych poustich panuje- velké vedro, protoZe tam
Zidnych lesh a #4dné vody mimo oasy nenf.

Zastavime-li se, jsouce zapoceni, ochladime se, plotoie kriipéje potu

B ¢ péry se ménf a télu teplo odvAd&jf. Pravé pro tuto vlastnost neni

oo moZno, aby v nafem téle vétif teplo se vytvoulo neZ 30'R., - totiz ta-
- kové, kterého k 'zachovani Zivota a k maSemu zdravi nevyhoutelnd
E potlebi jest. Cfm je ndm v8t&{ herko, tim vice se potfme a tim t62

© . vice, potu v piiru-se ménf, leé u velkého ohn& pracujici (slévaéi, skle-
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nafi) mnoho se potf a proto také velkou Zizefi pocifujf a mnoho pijf..
Prudké ochlazeni &li rychlé vypafeni potu, coZ se snadno v privanu
stdv4, i nemoc zphsobitl miiZe. ;

‘NemoZno-li nim pii tichém podasf rozeznati, na kterou stranu vitr
vane, navlaZfme prst treba slinami; na které strané prstu chladno po-
citime, od té strany také vzduch proudf, protoZe odtud rychleji prst
schne. Velky mriz p¥i tichém podasi spiSe sneseme, neZ pri prudkény.
vétru a vihkém podasi nepatrnou zimu, protoZe vihky vitr na obliceji
a na Gele zistavuje malinké krdpéje, které v pdry se ménf a vanutim
- vétru rychle odnddeny .byvajf. - Chee-li si kdo ndpoj v teplém sklepd
studeny udrieti, at kropf, polévd neb obalf ve vodé omolenymi hadry
nddobu. Z tété priciny obaluji Zenci mokrym BSatem dibdny vodou
naplnéné a ve stinu a na avéti{ je nechaji, aby deldi as voda studend
zistala. Sladek mladinku na §iroké Ltoky leje, aby pfi velltém povrchu
rychleji se ochladila a nekysala. Polévka horkd se vypafuje, coZ na
pardch vystupujicich mozno pozorovati, a proto se ochlazuje. Je-li
hodné mastna, dlouho nevychladne, nebot mastnota pFikryva povrch jejf,
proée# voda nemiize se¢ vypafovati, TFoukdnim odstraiiuje se vzduch
parami nasyceny a tim déld se mfsto jinému; michénim se ochlazovéini
tim vice napomdhd. V pribytefch kropime podlahu a na okno zavédu-
jeme vlbky $at, aby:vzduch &asto nesnesitelné horky se ochladil. Ve
‘Spandlich maji slab® vypdlené hlindné, nepolévané nadoby (alkarazza),
v nichZ voda na Gvéti{ chladne, protoze ¢4st ji dutinkami se prosakuje
a v piry ménf, Tak i v Egypté si teplou vodu z Nilu ochlazuji. Do
desti se vidy vzduch parami novywmi ochladi, tieba i slunce svitilo. ‘

Jako voda tak i viecky tekutiny se vypaiuji. Né&které tekutiny
nad mirn rychle v pirn se ménf a tim velké chladno zpiasobujf, jako
1th a zvld&td éther. Kdybychom kulidku na teploméru bavinow ovazali
a podobnymi tekutinami.namoéili, ukazoval by teplomér mnoho stupdit
niZe mneZ dffve. Hther zplisobi ochladnut! aZ 10° pod nulou, a proto
mys, tfeba na slunci jim polévdna byla, rychlfm vypaFfenim ho ziuhne
a zmrzne. V tenounké lulbifce zmrzne voda, obalime ji bavlnou o
étherem dvakrdt silné navlhéfme a ve vzduchu méchdme.

Opoceni, rosa, jinovatka, miha a oblaka.

Opocent. Vodnf piry ve vaduchu se vznddejfci ochlazenim zhoustuou.
a na studenych télesech v pramalinkyjch kapkdch se srdseji, stdvajice
se viditelnymi. My pravime, Ze se télesa opoif, u pl. okna a sklenice,
kdyZ v nf &erstvou vodu do teplého pokoje plineseme. I také lihev
s vinem ze sklepa piineSend se v leté opotf. Vkrotf-li &lovek do svét-
nice, maje brejle na nose, pokryjf se studend skla pramalinkymi sraZe-
nymi krup&jemi a stanou.se neprihlednymi. Nejen na skle, i na kaZdém
jiném studeném télese piry se srdZeji a hlaynd na lesklych predmétech
viditelny byvajt. ;

.
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, Pro¢ stéuy v pokoji se opocuji? Kdyi jest zed pﬁhé tenkd, miZe
- mrdz ji proniknouti a vzduch v pokoji tak ochladiti, Ze se pala na
sténdch usaque ano i Do nich stéka. Tak se stdvd obylejné v pribytcich
néroznich domf, neb viibec kam miZe vitr volnd pfistupovati. Suchy

- pribytek jest takovy, jeho zddmi nemfiZe zima pxomknou‘m V dobrém

shlepé Je v zimé sucho, protoZe jest v ném tepleji neZ venku a tudiz
v-ném piry se rwplyvaji v letd jest ve sklepé dobrém vihko, protoZe
je v ném chladnéji neZ venku, proéeZ pary na jeho sténach se srézeji.
. " Pri oblevé v zimé opoti se silné stény, DprotoZe nemohou teplotu
rychle méniti jako vzduch, prodeZ chladné zistdvaji, 1 kdyZ obleva na-
~stane. Tu pdry otepleného vzduchu na studenych sténich se usazuji,
-také stékaji neb i jako jinovatka pfinastalé vét$i zimé mrznou. A proto
stény u budov, tim vice se opocuji (Cill jak se Tikd, Ze z nich zima vy-
lezd), ¢im jsou 31]11€Jé1 protoZe potfebuji dlouhého asu, nez se otepli
;-4 teplotu vduchu "piijmou.

- Rosa. Srafeni pary pH ochlazovéni pozorujeme v pifrodé jestd ve
vOts! mffe. Na predmétech, které hodné se ochlazujf. (viz sdlan{ str. 47),
~tedy drsného a velkého povrchu jsou, jako rostliny, zemé, vina, bavina
atd., mnoho pal se srézi, neb i docela v. kriipéjich pri dalsm -ochlazo-
vini se usazuje, Takovéto sraZené vodni péry -v kriipéjich jmenujeme rosu.

V noei na kamen! skoro zddnd rosa se mnesrdzf, protoZe mé leskly
~.povrch a tedy mdlo tepla sdld; mmnoho rosy se ale tvoi na drsué plidé,
proto -tato zvlhne. Na 1osthmch jmenovité na triveé, jesté vice rosy
se tvolf neZ na zemi, protoZe ]e]lch povrch u porovndni se zemi a ji-

. nymi predméty mnoliem Vet jest a tedy-sdldnim. tepla vétsi ochlazeni

zpfisobi. Ze jsou rostliny dobrymi sdladi tepla, jest velemoudré zarizenf
v plirodé, nebof aspoi rosou se. ovlaii.

- Za jasné. noci vice rosy se tvoif neZ za tmavé, poémoulné oblaky
potaZené. Vysdlané teplo totiZ za jasné noci do nesmhn(, vyfe se od-
vidi, ale za po§mourné od oblak se odriZi, p1oéei zemé& vychladnouti
nemfize.  Pod stromy ‘kofatymi méné rosy byva neZ v §{rém. poli, pro-
- toZe od zemé vysdlané feplo listim strom@ zp&t prichizi, a tudiz phda

. pod stromem tak se neochladf. I mezi domy a hradbami je rosy malo.

: ~Za vétrné noci nebyvd rosy, protoZe vitr Jl hned v piry méni a odndsf.

Odkud vzduch vane, porosi se pahrbek méné neZ na druhé strané. Pii
;i severovychodnim vétru' méné rosy padd nez pFi zdpaduim neb jiho-
zapadnim,. protoZe je onen suhy a rosu padlou spife odnddf. Rosy padd
nejvice po horkém dun, za jasné noci, pii sevelozapadnim vétru a k rdny,
kdy se zemé& nejvice ochladila.

fmovatim Kdyz predméty, na kterych rosa se byla utvorila, Btale
vice se ochlazuji, coZ obyéejué v pod/unku kdyZ "uhodi slaby mriz
v n001, se stane, zmrznou malé kripéje vody. Vyjev tento piirodnf

" . jmenujeme jing eili Jjinovatku.

. Milha. Gdst par nodnflo asu co rosa spadli - zemi zav1a7u3e ale
- velkd ¥Ast jich zfistivd ve vzduchu, jich# kazdym ndsledujicim dnem
jekté pubyva Tyto pzuy zhustuji se ¢asto Z veéem a ples noc phi
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© tichém a chladném podasf Jmenowté v.podzimku a na jafe nad vodami

a blizko nich v mihu. Z velera totiZ chladne voda pro leskly povrch
zdlouhavéji- neZ zemg, protez byva pmvé nad vodou v noci tepleji ne
nad zemf. Vzduch parami nasyceny a. tak teply jako voda vystupuje
vy§ do chladnéj§iho vzduchu i na blizku nad pevnou zeml a proto. pary.
se zhustuji a viditelnymi stdvajf..

Cim teplej§i den a &m nato chladng&jsi noc, a hlavnd &m v7duch
~ vice parami nasycen jest, tim spife povstivd mlha. Proto v lesnatych
a v plimofskych krajindch, jako v Anglii a Hollandsku, tak dasto mlhy
byvaji; naopak v poudtich Afriky a Asie nenf mlhy po cely rok.

Miha také povstati mfZe, kdyé do vzduchu studeného jihovychodni
teply a vlhky vitr vane, protoie péry teplejifho- vzduchu v studeném
. 88 ochlazu]i a zhusfujf. 7t priéiny . vidime zimniho. tasu ve vydychaném -
vzduchu piru zhustlou jako pravé z vaffef vody. V letd neb zimnfho
Gasu v pokoji‘ teplém nelze vydychanjch par vidéti, protoZe v teplém
vzduchu se zhusfovati nemohou. Otevieme-li za mrazivého dne dvéfe
u kuchyné, sriZeji se pary, kdyz studeny vzducl de teplého parami na-
syceného piifel. Také je vidéti z ulice v zimé, kterak se pdry zhustuji.
a viditelnymi stivaji, kdyz ho¥eni- okna u hostmcu parami nasycenych
se otevrou. ,

KdyZ je vzduch nad mlhou bezmila parami nasycen, tu mlh&wm-
lounkych - kripéjtch  dopoledne meb i hned odpoledne co slaby  deftik
spadé. Oasto malézéd se mlha tak nizko, Ze z ni pahrbky a véZe vydnivajf.
Tu byvd 8 vy8ich vechd pii slunedném jasnu na vikoluf krajinu Lkrasny
pobled, nebot celd jako v stiibruém mofi se jevf.

Oblaka.  Mlha nékdy otepleniin  sluneénim se ztrici a jako po
kazdy den vytvorené wueviditelné pdry v pr amalinkych bublinkdch vy-
soko mnad zem{ pode jmenem oblaka se vzndsi. Oblaka od mlhy jen
vE&t& vyskon se lisf a byvajf rozinanitého tvaru; hud tvori dlouhé prouhy -

- zkiivené a vétvité, hud zase jalko peil neb vlékna. Vzduch je nese tim
rychleji, ¢fm rychleji vane. Casto vidfme vrehol vysoké hory v oblaky
jako zahaleny; cestujictm po vysokyeh hordch se zdd, jako by v niZindch
putova.h 2 mlhou obklopeni byli. ,

Oblaka zadrzujf od /cmé vysnla.nc teplo, mfrni horké paprsky

tepla a vyddvaji dést, ‘

Jl[mc"m, Aést, snih, krupky @ kroupy.

Mraéna. Oblaka nezdstivaji vidy pri stejné teplotd, Snfzf-li se
teplota jejich, tu se pary zhustujf, a bublinky k sobé sesbliZujice, sply-
- vaji dohromady. Oblaka stanou se pak znaéné viditelnymi a obecn
mratna & mraky neb chmura slujf. Chmura zabal{ velkou &isl zemé,
- jest jednotvirng, Cini vrstvno stgjnon a tvoii se uejéastéji v noci. Mmky
byvajf velmi tmavé a povstdvajf obylejné ve dne z mrééku, které
i babky slujt.

Dégt.” Buhlinky, ochlazenfm a stlalenfm zhusténé niZe padaji,

[
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zvétiujice se jestd piibirinim jinych, a nemohouce se ve vzduchu . vice
- udrgeti, zavlazujf v kriipdjich pode jmenem -dést nali zemi. Ofm s vitss
* yy&ky prifvd, tim jsou kripéje v&t&f; jsou-li mraky nfzko, jsou kripéje
“malé a nejmensf tehdd, préf-1i mlha. Pré;-l1 chlgurag_ je  dést rozsahly
a slab§ a neni nebezpeény. Mraky piindsejf bourky, lijavee ano i pritrz
mraden. Za parnych dnd méme plitinu mrakd se obdvati, nebot i krupo-
biti - ¢asto- sebou prindSejt. L _ ,
Nejvice u nés prifvd pii zdpadnim neb jihozdpadnim vétru, protoZe
pres mote piichézi. Z velkého oceanu pres Asil je prfli§ k ndm da-
leko, a proto pri vychodnim vétru ziidka prél. Cfm bliZe jsou krajiny
pii zdpadnim vétru u Atlantického oceanu, tim vice pritvd, a &m jsou
ddle k Asii, tim mén&, protoZe par stdle ubjvé. . Ne viechen A6t po-
chézi z morskych par, i také z rybmfkd, ek, z lesi a z rostlin viibec
~yystupujf pary. Vane-li vitr destivy, totiZ parami nasycenmy, pfes lesy
a hory, ochladf a srazi se piry pravé jako kdyZ vystupujic{ vzduch
parami nasyceny s deStivim -hofejSfm vzduchem se smichd. Proto v les-
natych a hornatych krajindch asto prdf a Siré roviny ruské; stepi zvané,
suchem trpivajl. ,
.. Abychom seznali, mnoholi vody do roka na ngkterém misté spadune,
mime destoméry. Jsou to malé nidobky, do nichZ se v8ecky sraZeniny
s oblak nachytaji a zméf{. V Praze by v priméru vody napadlo 14“
ozvyse, kdyby neodtékala. ' ’

‘ D63t jest nejen proto uZitedny, Ze zavlaZuje zemi, nybrZ protoZe
‘i vypary ze vzduchu sraZf, svrehni vrstvy vzduchu s niZ8fmi michd a Ze
i zemi splachne a stoky ve velkych méstech &istf. . ;

© Suih. Zbustnow-li pary ve vzduchu aZ k bodu mrazu ochlazeném,

- gmrznou v snik, ktery méd podobu pravidelnych, malounkych hvézdilek.
- Kdo se o tom presvédeiti chee, al za mrazivého dne, kdyZ snih sla-
~ bounce poletuje, na erny plech nékolik kouskd napadlych silné zvétSu-

. jleim sklem pozoruje. - Padd-li snfh v chuchvalefeh, jsou jiZ hvézdidky

“polimany a tim vice v slehlém snélu.

o Paddn{ suéhu jest-jen vzimé moZno, protoZe jen toho fasu vzduch
“tak mnoho se ochlazuje. - Nékdy padd na vysokych hordch snfh a v ni-
Zindeh priivd; to pochizi odtud, Ze snfh *do teplejitho vzduchu piisly

" opét ve vodu -se ménf{. Treba by na zemi teplo ntkolik stuphlt vyle

" nad -bodem mrazu bylo, neroztaje vZdy snth, dffve nez k zemi dopadne.
‘Toho ‘pf{¢inou jest rychly pid jeho, nebof takto jen malou chvilku v te-

plejsim vzduchu prodiéva; na zemi ale brzy pak se rozplyva.

Pri jihozdpadnim vétru v zim& nastiva obleva a tu i préivd; pli
severovychodnfm vétru byvd zima tubd a nepadd snth, protofe jest
vzduch mélo vibly. I vhordch a lesnatfch krajinich vice napadd snéhu
~nei v kraji, jakotam i viibec vice prifvd; thn vice vseveru padéd snéhu,
~ kde - obleva slabd byvd. . B
Snfl jest pottebny, aby zemi udrdel p¥i dostatcfném teple. Zemsd
. snéhem pokrytd zifdka kdy pod boed mrazu klesne, tieba. nad zemf

S —-6 a2 — 10'R zima Dbyla. : :

)y
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Krupky. 7 jara v bieznu a dubnu byvd jeSté zemé studend, tim
vice vzduch nad ni. Slune¢nim teplem povstane asto mnoho par, které
v studené vy&i prudce se ochladivie, zvIastd je-li vitr, doli v mglth,
sotva jako hrach velkyeh koulidkdch spadavaji. Takovéto zmrzlé krapéje,
které ze samych jehlitek sestdvajf, jmenujeme FArupky Cili Arupice.
Nékdy s krupkami padd i snfh nebo pr¥ivd, protoZe jich v niZi{m te-
plejdtm vzduchu néco roztaje. .

Kroupy. V leté paddvaji pfi boufce kroupy - velkostl hoh’lbiho az
i slepi¢iho vejee ano i kousky ledu; stévi se to za velmi parpych dnt,
v horkém pasmu z¥fdka, Cast&ji v mirném. V studeném pasmu jsou
neslychané. Kroupy paddvaji nejéastéji odpoledne, fid&eji dopoledne

a v noci. Pred padinim krup povstdvd silné hudenf prudkym pohybem
mraki velmi tmavych. Xroupy tvofi se tim, Ze slunednim vedrem po-
ystalé pary velmi rychle dvéma. proti sob# tlaéfefmi proudy vzduchu do
ohromné vyiky vystupuji, tam velkjm studenem se zhustuji a vkapkéch
v niz§ vyrstvy vzduchu padaji, kde opét vzhiru vystupujicimi teplymi
proudy vzduchu v pdry se ménf, &mzZ pili§ mnoho tepla k tomu po-
tfebného vzduchu se ubfrd. Ochlazovdni vzduchu. mfZe byti tak rychlé,
e péry v krupky zmrznou, které v niZ#f obor vzduchu padajfce, novymi
parami se zvét§uji a znalné velikosti nabudou. Kroupy padavaji na
znaénow délku pii malé §fi'ce, protoZe se vzduch stladenfm dvou proudd
také na znatnou délku a malou &ffku ochladil.

Co voda v sobé rozpustného chovd. Twrdd a mékkd vode.

_ Sly$eli jsme, e voda v péru se méni, od zemé& vy§ a vySe vystu-
puje a pak v podobé de§td, rosy, snéhu, krupek a krup na zemi padi,
Defovi voda obsahuje v sobd néco pohlceného kysliku, dusikn a ky-
seliny uhlitité; tece-li po stfechdich, obsahuje malé jen mmnoZstvi litek
pfimichanych, Snih, kroupy a krupice zmrznutim pozbyvaji plyni, protez
voda z unich za nejéist8 slouZiti miZe. '

Cast napr§ené vody do zemé& se vsikne a rozpousti vSe, co roz-
pustného jest; jind ¢dst v pothtkich ve vét&l potoky a z téch v feky
tede, az posléze v nepiehledném mofi sviij tok ukonéi. Na této daleké
drize tdstetné vody v parach ubyvi a po pfivalném de$ti ndsilné pii-

- michané zemité a hlinité ldtky se usazujf. Chceme-li rychle Cistou vodu
miti, polijme ji roztokem kamence, aby se kalnaté Zdstky usadily. Vy-
~hodné jest to pred prddlem. '
‘ Voda F{énd i potoénf mmnolo rozpulténych soll v 'sob& nechovi,
protoZe fediSté po tak drahnd leta jich -skorem docela zbaveno jest.
Ona jest nechutnd a Lk piti se ji neusfvd, za to ale k prani a valeni
pokrmii dobfe slouzf a mdékkow vodou sluje. ‘

) Jinak to. vyhliZ{ s vodou desfovou, kterd do zemé vunikla, vnitiek
jejf protékd a vpramenu opét na povrch zemsky se tladf. Talkovd stykd

~ 8e s mnoha solemi i dost dlouho s nimi prodlévd, aby je rozpustiti

i
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mohla. Soli ve vod& rozpuitdné jsou obydejné sddra a pomoci kyseliny
uhlitité 1 vipenec; také skalice modrd a zelend, jakoZ i ledek a mnoho
jinych solf v nf obsaZena byvd. , '

Voda pramenitd, jakkoliv &istou byti se zdd, neni tedy chemicky

| ista. KdyZ trochu takové vody v hrnei odpafujeme, usazuje se znaéni

stazenina. soli ‘na dné, protoZe v malém mnoZdtvl vody plimifené soli

v roztoku ziistati nemohou; zalFivinim jen voda chemicky distd v pa-

rdch prehd, zlistavujic po sob& vieliké primiSeniny. KdyZ vkotlich stud-
nidna voda se vaff, aby v pdry proménénd stroje hnala, jest dno kotli
solemi jako kérou, kterd sluje - kotlovy' kdmew, pokryto, kdeito mélo

- solf obsahujici ¥{¢na voda pramdlo neéistot vkotli zistavuje. Kotle proto
“o o Castéji Cistiti se musf, aby kotlovy kimen mocnou kfiru na dnd neusadil

a'prasknuti jich nezplsohil. - Z tétéZ pridiny usazuji se soli na hrachu,
mése atd., vaff-li se v studniéné vod&, a ponévad? zrnka jako kozkou
potaZena jsou, nemiiZe horko do vafiva vniknouti; proto dino takové
vodé jmeno furdd. V tvrdé vodé ani pradlo se nevypere ani ruce &isté

- neumyjf; - tfeba ‘mydlem jsme pomahali. ~Mydlo solemi v takové vodé

obsaZenymi se rozkladd a v malinkych klkdch nerozpustnych vni splyvé,
tudiz- neistotu jak prddla talk rukou odstraniti nemtZe. ' .
Uvnity zemé nejsow viady stejné soli a proto nemd vidy pra-

, ~ ‘menité voda stejné chuti, Casto voda dvou studni anebo studdnek ne-
. daleko sebe se nachdzejicich nestejné chutni. Zvla§té kyselina uhliditd

doddva vodé& oblerstvujfef chuti. Necha-li se &erstvd voda na teplém
misté stdti, usazuje se z nf vzduch a kyselina ulliéitd v perlitkich na
sténich nddoby; voda pak, tfeba na studené misto ddna byla, jest mala
a nemd vice chuti obgerstvujlef.

Obsahuji-li pramenité vody n&kterou ¢dst soli v znalném mnozstvi

rozputénou, jmenujeme je mineralné vody. “Takovfeh znime mnoho;

byvajl od neduZivych lidf v jistych nemocech uZivény a proto v lghvich

sé-k ndm piivaZejf a jako léky piji. Kyselky obsahnuji velké mnoZstvi

kyseliny uhlidité a hos%é vody mnoho soli hoiké (v Zajelicich a Pilanech
v Litoméfickém kraji). Nékteré-vody obsahuji mnoho Zeleza, Zeleznaté

“vody, ve splisobd uhliditanu Zeleznatého, ktery pomoci kyseliny uhliéité -
- v nich rozpubtén jest. Jiné vody chovaji v sobé sirovodfk, které slujf
sirné-vody a Tk Cistén{ potnic slouZi; proto poskytujf dobré koupele.

Neékteré 16¢ivé vody piichdzejf z velké hloubky zemé a jsou hovks,. jako
zridlo Karlovarske. o S '
Tete-li voda misty, kdeZ uloZena jest kuchyiiskd sfil, rozpousti ji

4 sluje rapa, ktera nebyvd mikdy tak nasycena, aby se s prospéchem

- nad ohném odpalovala, protoZ se zhustuje lacinm splsobem v gra-
.. dovndch. Jiné soli maji v sob& rozpust&nou skalici modrou- okyslitenim
- kyztt médnatych' povstalou, a sluji ddriské vody. 7 tich také méd se

dobyvd; kdyZ staré Zelezo do nich se nahdzi, srd%i se méd na ném.
Nejvice - rozpuiténych litek nalézdme v morské vods. Pomysleme

jen ma to veliké mnoZstvi: vody, kterd kaZdou chvili do mote vtékd; co

tu netistot, ménicse v pdry, po sobé zistavuje! Také nesmirné mnoZstvi

»
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fistrojnych latek z pollych zvirat a z jich vfkalu voda moi'skd v sob&
absahuje. Ldtek ve: vodé motské byva a 81/,%,, jichZ nejvétdi East ku-
chytiskd sfil zaujiméd, proteZ tato v pFfmofskych krajinich z oi se do-
byvd. - Voda morskd sluje proto obecné sland voda na rozdil sladké
vody, kterym jmenem vyrozumime viecky ostatni neslané vody. .

- Kdyby motskd voda nebyla sland (vlastné hotkosland) a ustaviing
se nepohybovala (pfiliv a odliv), musela by hniti, zapdichati a Zidny
#ivotich by v nf Ziv byti nemohl. - Voda motskd jest na nékterych ne-
-mncho hlubokych mistech skoro bezbarvd a priizraénd; priizraénost byva

. tak velikd, Ze nékde i v hloubee 150' bilé predméty na dné mor'ském
vidéti lze. Pro tuto vlastnost moZno v potipécich zvonech, kdyZ utonulé
véci, drahé korale a houby k myt{ se hledaji, s prospéchem pracovati.
Pro veliké mnoZstvi rozpustnych ldtek jest voda molskd hutndjéi atézsf
kordby snese ne# sladka, fiénd voda. : ‘

ZahFdvdni vody. Pdry horkem povstald.

: Voda pr(f Spatnou vodivost tepla nad miru- zdlouhavé by se za-
‘htdvala, kdyby seto mélo sdé&lovanim od é4stice k &astici’jako u pevnych
téles. diti; ale velkoun pohyblivosti-svych &dstic zahtiva se proudénim
rychle jako vzduch. XdyZ hrnec vody na plotuu postavime, zahi'dvé se
nejdriv voda w dna, kterd se tim roztihne a lehéi stane, proto vystu-
puje pordd vy§ a vyfe. Na jejf misto pFichdz{ studend voda, kterd po
ohi'dti opét vystupujic, jinym Edsticim mista zlstavuje. Cim véts&f dno
mé nddoba u porovnini s vyikou, tim proudénf rychleji se dé&je.
~Toto proudéni lehce dokdzati se mfiZe, kdyZ nékolik kouskf jan-
‘taru do &isté vody ve sklenéné nddobé s tenounkym dnem dime a za-
hidvime. Cisty jantar jest totiZ tak t&Zky jako voda & proto, nechf se
kamkoli do vody polozf, viady pluje. P¥i zahfdvin{ a zvld§td pii vafeni
vody vystupuje jantar bliZz stény, pii které vyhiev jest vétdi, na poyrch
a na druhé strané bliZ stény zase doll sestupuje.
V malém toto prouddni vody pi#i zahidvani také lutbidkon (obr. 55
' dokizati miZeme, kdyZ do nf trochu vody
a nékolik malych kouskdt pedetniho vosku
ddme. Voda proudi od strany zahrivané.
Zahtdvi-li se lubitka od shora (obr.
56.), vai se voda nahote a dole je stu-
dend, nebot tepld, tedy i lehdi, zlistdvd
nahoi'e a studend t&%8i dole, prote# ne-
povstiva proudéni. Od shiry nemfifeme
tedy vodu vyhfdti i t¥eba bychom Zeifavé
; Zelezo na nddobu vodou naplnénou polo-
(Obr. 55. 56.) zili. Od shry zahfdvi slunce vodu &
i proto, kdo vrybnice se koupal, spozoroval, .
-Ze je voda dole chladundjdf ne# na povreh, coz v Yece pohybovanim vody
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se vyrovna. Zvlagts kdo do vody za parného dne v kidi neb v konvi
stojiei ruku zlehka ponofoval, shledal, -Ze paprsky vyhiatd voda na
povich je mmohem teplejdf neZ niz. . _ ‘ :
Proudénim musf se voda v nddob8 dffve vafiti, kdyZ se od spodu
zahidvd (na plotnd), neZ kdyby se od strany, jako se to na ohni§ti d&je,
zahidvala, Postavi-li se hrnec na tfinoZku, tak aby plamen pod i se
stran jej zahrdval, jest vafenf nejvfhodnéjsi. Voda. jakymkoliv spfisober
v nadobs zahidvani pordde rychleji proudi, aZ posléze slabé Llokotdni
na povrchu jejim vidéti lze, coZ je zndmkou, %e se voda vafiti podfné.
' Vafi-li se voda, ¢. klokotd-li na povrchu, nezvySuje se vice jeji te- -
plota, nybrz zhstdvd stile stejnd, tfeba bychom hodné paliva prillidali.
~ Véechno “teplo vynalozi s¢é na proméfiovin{ vody v piry, které teplo
utajujl. Teplomérem se o tom presvédéime.  KdyZ se voda vafi, potre-
buje se jen stile pii teploté 80°R udrZeti; v3ecko vé&t8i zalhrdvinf je -
zhytetnd, protoZe tim jen voda rychleji v pdry se proméfiuje a rychleji-
od vystupujfcich par klokotd. ProtoZe se voda pouze na 80°R vyhieje,
proto se mfife i v plechovych, cinovych, olovénych ano i v papirovych
- nadobkdch variti, Nékteré tekutiny se diive, jiné pozdéji neZ voda vatf.
Voda jakoukoliv soli nasycend pii vySS{m teple neZ pii 80°R vaftiti se
. podind. : : : :
Péry majf tutéZ teplotu 80°R. jako vaticf voda, prole? také k vy-
tdpéni - pokojii pouZfti se” mohou. Z kotle pdry rourami do piibytkt
- se vedou a ochlazenim ve vodn proménéné drubou naklonénou rourou
se odvadéjf. K vafenf neb k odpafovdni tekutin vodn{ piry mnohem
lépe se hodfy nézli plamon, protoZe se jimi pripdliti nemobou; i chléb
se nynf v né&kterfch pekarndch vodni parou pede.a brambory na kofalkw
“parami vafl, Papir pfi’ zpracovini v papirndch ovinuje se na dotévilee, - .
- do nichZ se pdra vede, aby se osuil; taktéZ se déje s utkanou bavl-
‘nénou litkou. I stielny prach se suSi v prachdrnich parami, protoZe
86 jimi uréitého stupné tepla docfli. Polkud se sufil prach na plotnich,
¢asto se vzejmul a vybouchnul. ' _ ,
) Vareni vody a vibec viech tekutin jakoZ i promélovéni jich v piry
- edvist od tlakw veduchy, Je-li vzduch Tidounky, jako w pf. na vysokych
hordch, vaif se vodd pfi niZ8{m stupni ne# pifi 80°R., a proto maso
a jiné pokrmy v prili§ velké vySce v otevienych nddobdch ani uvafiti se
nemohou, tfeba se voda hodné dlouho vafila. :

~ Na SnéZce voda se vaif pii 76°R, na hofe sv. Bernarda pii 74°R,
a tu se ‘maso musf po 5 hodin valiti. - -Na Mont Blanc vaf{ sé¢ voda
. pH 68°R. - S s , aE

‘ Pary must tlak vzduchu. piekonati, aby molhly vystupovati; jestii
- vzduch nad vodou se stladi, varf se voda pozdé&ji, t. pi vy¥sim teple
. neZz 80°R, protofe musi pary vét§f tlak vzduchu premoci. K zvitent

* - tlaku mohou se i piry z vody se vyvinujici{ pevné uzaviiti, aby vyché-

zeti nemohly.  Na tom se zaklidaji Zwnce papinské, které maji silnd
vika tak pridéland, Ze pevné uzaviiti se daji a piry unikati nemohot. -
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V' takovjch hrnefch kazdy pokrm rychleji a mnohem lépe se uvaiif, nef
v nidobdch otevienjch. Chrupavky se v nich na m&kko uvaif.a zelenina -
Aaplné rozvaif. Téchto hrncli nejvice na vysokych horich se. potfebuje.

I kdyZ jen poklici hrnec - piikryjeme, RTINS
~vaff se voda difve a tu moZno, kdyZ poklice
na kraj piiléhd, pozorovati, jak se tlakem
-par nadzdvihuje. Mléko se dffv vaif ne? voda,
. protoZe pro Skraloup para jako z T{dké vody
~vystupovati nemtize, Skraloup se nadzdvihuje
parami, které na mléko tladf, a proto toto
i pretékd, kdyZ se &kraloup neodhrne neb
neprotrhne,

Voda pfi malém tlaku vzduchu i ne-
patroym zahFitfm se vafi. Jest-li vodu v ba-
Jatee néco pres polovie naplnéné vafime, a
dokud pédry vychdzejf, zitkou ucpeme, pre-
stane se vafiti, jakmile ji od ohné vzdilime.
‘Obratfme-li ale balatku hrdélkem dolé, tieba
do - sklenice. k pit{ (obr. 57.) a vodou stu-
«denou dno polgjeme, podne se voda uvnit¥
vafiti, a sice proto, Ze se ochlazenfm péry
striZejl a na ni netladf. Ochlazovini mbiZeme
dioulo opakovati.

Lulsovni Lkladivko sestivd ze dvou
‘dutych koulitek (obr.58.) rourkou spojengich
a barevnym lfhem naplnénych. Prostor nad
lihem jest vzduchoprizdny. Sevieme-li jednu '
¥koulitku do ruky, zahfeje se 1fh, a protoZe na n&j neddinkuje
Zadny tlak, vaff se i.pii teplot& ruky. Pod recipientem vy-
vévy varf se voda vlaZnd, kdyZ se vzduch a piry odvAdé&ji a
tedy tlak zmendi. S :

FVodni Kladivko (obr. 59.) jest jako pulsovnf kladfvko
vzduchoprdzdné, ale vodou naplnéné. Vezmeme-li v koulidkn
rozSifeny konec jeho do ruky, tu i zde voda se vafi.

Vodu horkem se vaif a vypafuje, prilisngm horkem se
ale nevwri ant nevypafuje. Chee-li pradlena zkouSeti, juk v(Obrm)
Jje Zehligka horkd, naplije slab& na ni. = Jest-li slina v ku- R
licku se shali, jest Zehlicka prili§ horkd a tu s Zehlenfm musf{ se po-
seckatl, KdyZ Zehlitka povychladne, slina hned se v piry ménf. Na
plotné Zefavé videl snad laZdy, kdyZ voda z lunce vy3plichla, jak se
dé&laly z ni kuolicky., Kdyby plotna méné horké byla, tu by hned voda
vylitd v pardch prchala. Hodi-li ge v skelné huti kus Zeiavé skloviny
do studené vody, syti voda aZ za chvilku, aZ totiZz sklovina trochu své
Zetavosti 2bavena byla. Zeravé Zelezo do studené vody ponofené také
a% za chvilku syleni vody zplsobi. : : ‘ ‘ |

Zd4 se, jako by voda se Zefavymi véemi nic nechtdla miti, bezpo-

Fopeckélio fysila 2. vyd. e 7
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c¢hyby, protoZe mezi nimi-a vodou utyorf se vrstva’ pary, ktera- oboje o&,»
sebe v jisté vzdalenosti udriuje.
' " Za starych -&as - pouZivali ohné pmvdozvesmeho pi soudmctvi.
Obzalovany musel na rozpilené Zelezo hmétnouti meb Slipnouti. Ne-
spalil-li se, bylo to znamenim mnevinnosti, co se stdti mohlo, bylo-1i Ze-
lezo Zetavé. a jest-li se strachujici potil; obzalovany se ale: spahl bylo~h

o _ielezo méné rozpdleno a byl tud(Z za vinna' uzndn.

Vodwi pdry slou#t k pohybovéni stroji v tovirnach, parnfch mlynik
a parovozu, o nich# pii SthjiCh pojednéno  bude. Upotrebeni par za-
kl14d4 se na oné vlastnosti, Ze se velmi mocné roztahujf, ¢ili se snazi
jako vzduch vétSfho prostoru nabyti, a proto na stény nddoby, v které
“uzavieny jsou, tladi. Tlak par se méif podtem aémosfér; jedna atmo-
sféra jest obydejny tlak vzduchu, ktery obnadf na 1[7]” 125/, €. Dvé
" atmosféry jsou tlak dvakrit tak velkj atd. K uréenf{ tlaku par slouf
manomeir, 0 némZ pfi parnfch’ strojich :feé bude.
© - Pary 7pusobuji nesmfrnd veliky tlak. Jalk. mnoho lidskych - sil
k pohybovéni " jen jednolo vagonu potieba by bylo, & coZz kdyby - se
jich: 20 i s nékladem tladiti mélo! Kolik koni bylo by v tovarné kw
- hndni nékterého parostroje tfebal Parami se-muZe libovolny a stejny
pohiyb u strojii doefliti, kdyZ se jich vice nebo méné z kotle vypouéti
o Kastany musf se pied pedenim nafiznouti, protoze by pédry pele-
nim vvpuzené nemohly odchdzeti, leda by nésilné . kiru protrhly. I ja-

-+ blkapri pedent parami pukajl a trhlinami $tiva vytéka.

‘e piry nesmirné velky tlak zphsobuji, posouditi miZeme 2 toho
Ze jimi Casto kotle parnf praskly a Ze od nich pochézi také zemé&tieseni.
A jak plijde voda do zem&? Ona prosikne nejsnize u sopek dovnitt,
" kde kiira zemskd je nejvice rozpukina. KdyZ tam voda vnikne a cesta,
néjakym zphsobem se zatarasf, tu ho1kem proméni se v paly 8 zpl-
sobf zemétiesent.
O tlaku par lehce se presvédéime, kdy# bafatku
A (obr. 60.) hunedle docela' vodou naplnfme a dobie
korkem ucpeme, jimZ prochdzi rourka a, kterd jed-
nfm ramenem a7 k samému dou bahatky a druhym
do prazdné. nadoby B takté? aZ ke dnu dosaluje..
KdyZ bafiatku kahanem zahfdvdme, tvof{ se pfi vateni
© pary, které na povrch vody tak silné tlaéf, Ze ji
“rourkou do predloZené nddoby B -docela vytlaél. Od-
stréfme-li pak kahan, kterym bafiatku _]sme zahtdvali,
" (Obr. 60 ochladi se za ‘malon ‘chvilku v bafiatce pary, ménice
P se . v kriipéje “vody, prodeZ povstdvid v ni vzducho-
- prizdny p1ost0r, a %e vzduch na vodu v B pouze s jedné strany tlad,
vytlauje proto zase vodu rourkou zpétky do- béfiatky 4. Zde tedy také
‘mimo- tlak par znaény tlak vzduchu seznati mbZeme. Dé-1i se do nédoby
B taj, mbZe se snadno’ takovym splisobem spafiti, ‘a kdyZ odvar do
< baflatky zpatky docela &sty prijde, miZe se s cukrem a rumem piti.
- Pro pohodlf misto baiiatky brivi se plechovd nddoba 8 kohoutkem. -
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Potfeba nékdy kaZe chemlckv tistou vodu, t. vée(,h rozpustnych
litelr zbavenou, ns mnohé léky a % roz-
liénym luéebnim pracim si zaopatfiti. Cisté
desfova voda mebo rozpustény snfh postadi
-k mnohym chemickym pracim; neni-li ta-
kové ‘po ruce, musf se 'pak iénd a tim -
vice pramenitd voda Eistitl.

Stiva se to destilovdnim tili preka-
j)ovamm kterazto p1ace na tom se za-
klad4, Ze zahfdvinim jen gistd voda v pa-
rich prcha a vieliké pevna v nf rozpulténd
télesa na dnd nadoby zustivajf. VvV ma-
16m-1i jen mnoZstv{voda destilovati se ma,
d&je se to ve dvou k sob& spojenych a sto- -
janem upevndnych kiivulich (obr..61.). Vkii-
vuli B nedistd  (tfeba schvéilnd kuchyfi-

kézalo, e jen Cist4 voda se destiluje)
voda se zahfdvé a do druhé kiivule A
vyvinuté piry ‘se vedou, aby- zde stu-
denou - vodou, kterou t¥eba “nalevlrou
“téei nechame, se ochladily a 7kapalmlv

Ve velkém jest k tomu stroje desti- -
Jovactho (obr. "62.) potfebi, ktery se-
stavd z hotle 4, v némZ se voda
otvorem g nalitd zahtiva, a z kddé chla-
dici B, naplnéné vodou studenou. Aby-
rourou b -do kadé& chiadief - pridlé pary -
snize ge ochla.dlly, jest roura v'nf ha- ‘L
dovité totena. Parami oteplena voda v Kkadi vystupu]e nahoru; otve-
‘rem ¢ odtékd a misto ni studend -z néjaké nddoby reuroun ¢ & d do
kadé bliZ dna pritéki. Cistd voda v kapkach a pozdé]l v malém plOlldU.'
z roury hadovité do podloZené nédoby Ctele.

Destilovana voda- jest bezbarvé, bez chuti a bez vuné a talrovou -
se vaha nerostu, jakoZ i vielikych tekutin (viz hutnost) porovndvd. I nd- . -

(om 62')

motnfci si must vodu moiskou destilovinim pitelnou uliniti, vysla-li jim

- zéisoba &isté vody. Moiskd voda piti.se nemiZe, protose by pro kuchyh- -

" gkou a jiné v nf obsaZené soli vétsi jedté Zizeh povstala pije-li se, Apu- o

,s‘obi -o8klivost v Zaludku a vrhnuti: -

' Destilovanim 1th od vody se délf, plotoie pfi niZ&im stupm nezh i
ona prehd; taktéZ kyselina sirkovd plihé roziedénd se destilovinim sesi~ -

Inje, ‘totiz vody zbavuJe, kterd zase difve prchd mneZli kyselina sirkova.

~ Kdyby polévka: z piva nebo vina dlouho se vafila, byla by slabii, protoze:‘ o
Ith snadno plcha

7
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Co jsme zde p¥i destilovdn{ v malém shledah, mame i v prirodé&
ve velkém. Jenom chemicky &istd voda vypatuje se, zlstavujic viecky
neélstoty na zemi; ochlazenim pak zase &istd voda dolu spadava

Ochlazovini vody. Tvm‘emﬁ\se ledu.

, Z jara a v leté zahidvd se na slunci sto.]a’m voda ode shora a roz- =~
~“tahovdnim stivd se lehéi, prodeZ nahore zdistivd. V podzimku a v zimé
* yoda ode shora se OChI&ZUJE, pak jako kaZzdé téleso se stahuje a co tézf

ke dnu padd, ZuStaVUJiC prostor teplej§im d&4stkdm. Tak se i kazda
horkd tekutina, u p¥. kdva a &aj, ochlazuje, coZ arcif michdnim rychlep
by se dé&lo, protoZe by svrchnf vyparovanfm ochladlé ¢&asti snéze se
spodnimi vyménm se mohly.. Pfi ochlazovidn{ vody ode shora povstivd
proudénf jako pii zahidvani ji ode spodu, prodeZ voda v celém rybnice
stejné chladod Jest nebof michd se studend s teplow, coZ se t{m spiSe

-V rekdch diti méze.

-Stahovéni vody pii ochlazovdni trvd jen ke 3°R. Pn tomto stupni
jest voda nejhustdi a nejtéZdi; odtud pak chladnutim vice ffdne, totiZ
roztahuje se 'a lehéi stavd, prodeZ, ochlazuje-li se od tfetfho stupné
déle, zfistivd na povrchu, ménic se v pevné ‘téleso — vled a proudéni
se zastavuje, Voda d&ld tedy od vieobecné vlastnosti (stladitelnosti) pii

~tPech stupnich vyminku. Led mA véts objem ne2li voda, z které po-

vstal, a sice o jednu desetinu; z 9 Zejdlikd vody povstane led, ktery

‘by vyplnil prostor desitiZzejdlikové nidoby, nebo z 9°’ vody povstane

10°” ledu. - A proto jest led o desetinu lehéf neili voda v stejnych

- objemech, na vodé plove a ta desetina ho z vody vyCnivd.

Nyni nahlédneme, pro¢ lahev vodou naplnénd pii mrazu pukne,

 pro¢ mrznouci voda i stromy a skély trhd a pro¢ Zelezné trouby na

vodu, kdyZ. dobie pred mrazem chrdnény nejsou, popraskaji. KdyZ v pod-

 zimku zed se ovrhme, opaddvéd malta p¥i mrazu nastalém, protoZe voda,
“kterd neméla dasu se vypafiti, v malté zmrzne. Mrazy Skodf oseni sné-

hem nepokrytému, 2vld$té po vlhkém podasi, protoZe zmrznutim vody

nadzdvihuje se zemé a koffnky se pletrhujf. Pi kaZzdém mrazu zems
pukd a hroudy pred tim vIliké se 1ozpad'wa31

Sfla mrznoucf vody premihd viecky ndm zndmé odpory. I puma
vodou naplnéna jejis otvor Zeleznym Zroubem 1acpau byl, praskla, kdyZ -
voda pifi velkém mrazu zmrzla.

Roztahovini se vody pii tiech stupnich slouzf v prirods k vel-
kému uZitku. Led co Spatny vodié tepla nedopoustf, aby pod nim voda

pod +3°R se ochladila. Velkou zimou d&la se kiira ledovd silngjdf
- & tudfZ ji mriz sebe prudd{ proniknouti nemfiZe, coZ jest pfifinou, Ze
“vodnf zvifata, jmenovité ryby nezmrznou. Rybim neni zle pod ledem,
©ano lépe se jim daff meZ Zivotichm na pevné zemi. Kdyby.voda ne-

délala pii tfech stupnich vyminku, tu by stilym proudénim se ochlazo-
vala a% na bod mrazu a viecka by musela jednim rizem proméniti sé
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v led. . Tu by viecka vodni zvifata zmrznouti musela a ty ledové spousty
by ani za leto pro Spatnou vodivost tepla neroztély.

Jakmile led z vody povstal, stahuje se jako kaZdé jiné t&leso

-ochlazovénfm. Proto za velkjch mrazli praskd led u biehd fek a ryb-

nfkdl, nebot se trh4, protofe zimou se smrifuje. V Sibffi zmrzne led -

tak, Ze se stiZ{ urazi a jim skoro jako kiemenem kiesati se miiZe. .
Casto vidime v zim& stopy a koleje ledovou sft{ pokryté. Tento

vyjev pochdzi odtud, Ze byl kolej neho stopa vodou napinén, a mezi tim,

. co po stranich- voda zamrzala, ostatni voda do zemé se vtihla neb od-

tékala, difve neZ cely povrch zamrzl. Jest-li ale na povrchu voda zmrzla
a pak teprvé pod ledem odtékala, tu zlstivd pouze Skraloup nad préz-
dnym prostorem. , . _
Motskd neb jezerni voda déld od sladké vody tu vyminku, Ze jen
z¥idka zamrzd. Stivd se to proto, o) Ze jest ji piili§ mmoho, takie
jen stiZf proudénim aZ na 8°R ochladiti se miiZe, §) prfliv a odliv ochla-

_zovéani zabrafiuje a ¢) proto, Ze slani voda zamrzd aZ pHi — 11°R, za-

mrzne mofe velmi zifdka. Jezera hlubokd nebh takova, do nichZ voda -
z pramentlt tede, také ziidka zamrzaji. I mléko pozdéji mrzne neZ voda,
protoZe obsahuje soli. Ono mrzne pii — 9°R, vino silné p¥i — 5°R,-
vinny ocet pfi — 2°R a lidskd krev pfi — 4"R. Néco Iné&ného oleje
nad vodou zabrdni zmrznuti vody, nebot je olej Spatny vodié a sdm pri

'~ 17°R teprvé zamrza.

Clovéka zmrzlého divime do snshu nebo do $atu v ledové vodé
omodeného, protoZe mi snfli vice tepla neZ krev pti — 4°R mrznouci.
Zmrzlé brambory rozmrznou v ledové vodé, nebof wmrznon pti niZ¥im
stupni neZ ona. Daji-li se do v&t&i teploty neZ ma ledovd voda, rychle

-rozmrznot, kazi se a k jidlu se vice nehodi. I zmrzlé vino rozmrzne

v ledové vods. : ‘
Led z moiské vody povstaly nen{ slany, nybrZ tak bez chuti jako

- led z T{&né vody. Proto obyvatelé v severnfch krajindch z mofské vody

sl kuchyfiskou tak dobyvaji, Ze led z vody zmrzlé odstranf, vodu opét
zmrznouti daji a tak pokraduji, aZ sec nabyde zhusténého roztoku soli,
ktery se nad ohném odpatuje, aZ se z ného sl srdzi.

V horkgel krajindch ledu neznaji; V Indii délaji led takto: Udd-
laji do zemé 2’ hlubokou a 30 Sirokou jamu, prikryjf ji 1/ vysoko stébly
kukuficovymi neb titinou cukrovou a na tuto podloZku postavi negla--

- surované 1'/,* hluboké hlinéné hrnelky, do nichZ vleji prizdpadu slunce

mékkou vodu. PH vychodu slunce jest jiZ voda proménéna v led, ktery
do sklepti se nahdzf. Porovatfmi nddobami totiZz ndco vody se vypaii
a tim zbytek tak ochladf, #e zmrzne. ) _
Taje-li led, zlistiwd teplota jeho jakoZ i yody z n&ho povstalé tak
dlouho stejnd, pokud nenf viechen roztaven. Cfm v&tiim teplem led se’
zahtavd, tfm rychleji nabydeme z n&ho vody, a aZ je viechen ve vodu
proménén, poéind teprvé teplota stoupati. Stald teplota tajiciho ledu
slouzf, jak nédm. jiZ zndmo, k poznamendni bodu mrazu ¢l bodu tdni.

.
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Tlak wody

L ' Z4kladni éasteéky vody jakoZ i viech kapalin jsou velmi poémutelny,
~.prode¥ snadno v pohyb se pfivddéjf. Pro lehkou podinutelnost a po-
hyblivost musf povrch kapalin vidy vodorovny byti, nebot tladf jedna
© Ghstice na drubou a 74dni nemdZe v§§ nes druhi vedlej¥f se drzeti.
Ano i viecky:&astice uvnitf kapaliny mus{ v rovnovize byti; nebot kdyby
se jen jedind pohybovala, roziffil by se pohyb ve vif kapaliné a tudfz
v&ecka by se pohybovati musela.

Protoze jsou tekutiny lehko. pofinutelny
i} pohybhvy, proto vyhybaji se  viemoZné tlaku
fjinymi télesy neb vlastui vihou . zplisobenému,
a nemohou-li, rozsifuji tlak utrpeny na viecky
strany dolfl na dno, i nahoru a na stény.

Tlak ne. dno. Voda jako vSecky kapaliny
mé vdhu, a proto tlaéf na svou podporu — na,
dno. Cfm vy# voda stojf, tim v&ts( tlak zpl-
-s0bi, nebot nejhoFejdf ¢ast vody tlati svou viliou
na vrstvu pod nf leZfci, tato opét na druhou atd. ;

(Uur 65,

‘ ‘ neJnliéi na dn& spodfvajici vrstva vody utr pf flalc il vody.

- M4-1i nidoba (obr. 63.) stény co a db svisné, utrpi doo abd tlak

che vEf vody nad nim spolivajici. Potfebujeme tedy jen vahu vody zniti,

abychom tlak na dne ustanovili. To se stane, kdyz skuteéné vodu od-
véZime neb objem nidoby zmé&fime.

- _ Objem nddoby pravidelné najdeme, kdyZ phdici JeJi p nasobfme
- vfikou . U pr. M4-li nddoba dno 3] velké a stoji-li voda v nf 5' vy-
soko pii svisnfch sténdch, jest tam tedy 15%" prostoru a %e 1%' vody
< VAZI 564 @, tedy 15 > b6 4__846 # jest vaha vody, kterou musi dno
nidoby unésti. Méime-li jinou kapalinn v jmenované nidobé, musime vy-
po&ténou-vahu . vody hutnost{ % té kapaliny ndsobiti. - Proto tlak 7 na -
dno vitbec u véech kapalin zndzornime: T'=p. v. k. ‘

Tlak na dno nezdvis{ vZdycky, jak pokusy a vypolty dosvédeujf,
od mnozstvi a - od vahy kapahny, n¥brd pouze od velkosti dna a-od vyiky
kapaliny, tieba méla nddoba stény. jakéhokoliv tvaru. V mnidobd abef
(obr. 63.) je tlak na dno ad stejny, jako by tam tolik vody bylo, co by
~ pouze do nddoby abed pii svisnych sténdch se velo. V nidobé abmn
.Jjest ‘méné vody, neZ do nidoby se svisnymi sténami se vejde, ale Ze
maji - stejuou vwéku 4 stejné dno, plece jest tlak na dno stejng. To
plati, 1 kdyby 1né1a nédoba stény zaoblené jako u pf. sudy.

S Pro viecky kapahny plati tedy zdkon: Tlak na dno advist pouze

~od velkosti dna ¢ od.vyjsky kapaliny. Na pohled zdé se tento zélon
- -nepravdivy, proéez zikon o tomto tlaku nazvan hydrostatické paradozon
(protimysing). Mdme rozlidné prfstroje k dikazu tomu; u spojitych
nddob jednoduchfm spiisobem o vyrknutéin zékonu se presv&d&ime.




Realiw Uis zaklddd se na prede$lém zdkonu. Se-
wtdvé z oblé nddoby e (obr. 64.) jednu stopu vysoké, kterd
m4 dno asi &tvrt étveredné stopy veliké. Do této dévaji
v 16k4rndch na sitovité dno b, které zde z nddoby vidéti
mo#no, -14tky rostlinné, aby z nich §tdva se vytladila. Nadoba
e spojf se ve svrchnfm dné § rourou fe, kterd jest aZ 20/
vysokd a v praméru !,” md. Tlak na dno nepatrnym
mnoZstvim vody nalité rovni se zde (/, >< 20 X564 =)
282 librdm. - Stdva vytladend vytékd kohoutkem & do pod-
loZené nadoby. ‘

. Tlak vzhirw. Voda i do vyiky na povrch sviij tladf.
Vezméme viletek sklenény (obr. 65.), tfeba od lampy, a

dehkou desku kovoveu # na niti & prividzanou k otvoru

spodnfmu pfitdhnéme a do vody v nddobé A ponorme.
Deska ve vodé neodpadne, tfeba jsme nitku vice nedrZeli,
o jest dlikazem, Ze ji voda nahoru tladf. Kdybychom

vodu zlehka do vdleéku po sténich lili, zhstala by deska .

pevné u viledku, dokud by ve vilei voda znafud vysoko
nestala; deska musi pak svou vlastnf vahou na dno
nidoby padnouti, protoZe na ni se shora i ze zdola
voda tladi. : ‘ \

Je tekutina pomérnd hloubkou nahoru vice tlag,
plesvéddime se malinkym méchyikem @ (obr. 66.) na skle-
néné rource b upevnénym a barevnou vodou naplnénym.
Cim hloubé&ji méchyr s rourkou do vody v nddob& .4 pono-
fime, tim vySe voda barevni v rource vystupuje.

Potopené dfevo na povrch vyplave, protoZe je voda
nahoru tlaéi. I na kimen, zelezo a vSe, co
se do nf hodi a tfeba potopi, tlaéi a sna#f
s¢ to na povrch vyhoditi. Proto se nam zda
kimen ve vodé lehéf. Dibdn neb védro vodou
naplnéné lehce ze studny vytahujeme, do-
kud jest jeSté potopené. Ve vodd jeden dru-
hého snadno unese.

Tlak na stény. V nidobé tlaéf voda tim
wice na &dsti stény, &m hloubdji tyto se na-
chédzeji. Tlak jest vidy vy&ce kapaliny po- (Obr. 65.)
mérny a proto si jej miZeme na kafdém
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(Obr. 66.)

misté stény tak velkou piimkou znézorniti, jak prévé vysoko kapaliny nad
timto mistem stojf (obr. 67.). Na sténé v misté A4 jest tlak nula, v B
jest tlak vody velkost! BC=—=1D4 a v D jest tlak p¥mkon DE = D4
vyznaden, takZe trojihelnflt 4BC viecky moZné tlaky na sténu nim

zundzoriiuje.

Tlak vody mna stavidla w mlynd a rybnikd blizko dna jest nej-
vEtsf, proteZ se musi hrdze nddriek a rybnikd dole #rif a pevndji
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stavéti neZ nahore, aby tlaku vodv-
odolaly. U velikfch sudd taka (11135;
tlak na stény ohled brati se musf.
© _Udéldme-li otvor ve stané-
AB (obr. 67) pravé v B p¥i dou,.
musi. voda tlakem sloupce vody

AB vytékati; udelime-li otvor v I7,.
vytéka voda krat§fm sloupcem vody
DA a p¥i F vytéki nejkratifne
slonpcem F4. 7 toho vidéti, ze-
voda otvorem B vytékajiet dile

¢ dostiikuje neZ otvorem D a F, jalc
to prdvé obraz naznaduje. Smér-
vody vytékajief jest parabole.-
Otvorem A by voda aninevystii--

C kovala, nybrZ po sténdch dolg by

stékala. KdyZ vody vytékdnfm ubyva, ubyva

1 dalky dostiiku; chceme-li, ‘aby voda

stejné  dlouhou drdhu, parabolu,  opiso-
vala, musf stdle stejnd vody vysdko v ni—
dob& byti. ‘
MnoZstvi vytékajief vody tfdf se vidy
velikostf otvornu a pak rychlost! vytoku..
Na tlaku vody na stény zaklddaji se

rozliéné stroje: o :
 Segneroro  kolo. Svisn& postaveny
vilee 'V (obr. 68.) kolem osy oo’ se ota®i

-a md Styii (neb i vice) trubice @, b, ¢, &

vodorovnd postavend, z nichZz na stejné

strané leXfcimi otvory voda vytékd. Kdyby
otvorlt nebylo, ru&il by se tlak vidy pro-
t8j8mi' dvéma misty vespolek a voda jakoZ
i kolo bylo by :v klidu. Je-1i ale ve stén&
otvor, tu se tlak' vody na tom mistd rugi,

kdeZto na prot&jiim misté tlak tdéinkuje a.
‘proto se pohybuje celé kolo v -protivnémy
sméru, Kolo Segnerovo - otd¢{ se v plechové
nadobé, aby voda se mneroztékala, déla-li se
‘ten pokus ve &kole. S :

Je-li valec veliky a jsou-li trubice pfi—

‘mé&fend k nému zvétSené, mie i stroje v po-
" hyb piivddéti. Sfla hybna jest zde ale pfili%
malé; nebofvoda vevalel zplisobi svou velkot -
vihou pili§ velké t¥enf u dolejsf osy. o

Turbing (obr, 69.) majf podobné zari~

zenf. Do zakfivenjch lopatek nadrie B pii-
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téké voda shiiry a odtékajict voda naréZi na protivné zakiivené lopatky
vodorovného kola 1), které se tudi¥ toéi ve sméru §ipky. V krajindch,
kde voda vysoky spad md, vyborné sluzby konaji turbiny, jimiZ se pii-
v4dsji v pohyb mifny, stroje v pfddelndch a tkalcovnich.

MUynské kolo na spodni vodu.. Voda tele Gfinkem tiZe a snadné
podinutelnosti svych &istic, kam m4 spid. Nahneme-li nddobu vodou
naplnénou, zméni{ voda hned svou polohu a vytékd; vytékdni déje se
tim- pruddeji, ¢m vice se nidoba nahybd. 'V potocich a TFekich tede
voda z té piidiny, protoZe misto, kam tele, niZeji lezf, neZli odkud vy-
tékd. Je-li rozdil vysky obou mist znaény, ma voda spdd -prudky a
viecko velmi rychle s sebou unddi. Stoji-li ji néco v cesté, tlatl to
silou tim v&tdf, ¢im v&t§ spdd ma. Pri spiduvody jest to tak, jako by
voda tlakem svrchnich &istic z veliké nddoby (viz obr. 67) vytékala.
Nadrzf-li se voda v nadrice a stavidlem dole u dna vypustf, znanym
tlakem prudce vytékd, jako by silny spid méla, '

Voda tién4 svim spidem k pohybovdn{ mlynského kola ma spodni

" vodu dobfe se hodf. Kolo mé jeden i vice kruhfi s lopatkami, na néZ

voda stavidlem z vantrok se pousdti, Pod stavidlem Zlab kameny vydld-

- Zdény se sniZuje, aby voda v&tdf spad Cili stfik méla; déle Zlab se

v obr. 70. zndzornéné. Toto

w

‘kym spiddem kolem pohybo-

i rozsifuje, aby voda sndze odtékala. Kolo mfvd dvalkrdt mens{ rychlost
nez voda na né vytékajicf. I hodi na malych potocich délaji sobé po-
dobna koletka, dobfe védouce, Ze je postaviti musi, kde voda znaény
spdd .md, aby se rychle totila.

- Kolo vodni déld se podle mnoZstvi vody pritékajic{ priméfenéd §i-
roké, ale vidy tak, aby pouze Zlabem volnd toditi se mohlo a voda

- v8echna na lopatky jeho tlacila, tedy aby Zidna podle kola neuchdzela

9 ani pres lopatky netekla.
Dobie  zalizené kolo mlyn-
ské na spodni vodu méme

mé lopatky ze Zelezného, sil-
ného plechu tak zakfivené,
aby voda nejen ndrazem; ny-
brz i pongkud vdhou na n@
plisobila.

- . Iolo mlynshé na svrehni
vodu. Na potocich, v kte-
rych v leté Easto méalo vody
byvd, stavi. se kolo mlynské
tak, aby voda se shora na
né tekla, tedy aby blavné
svou -vahou a pak. i prud-

vala. Pritomto kole (obr.71.)
jsou hlavni ¢dsti dobie za-
Hzené korecky, do nich pii- (O, 70)
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- tékd voda z nadviky #labem, ktery
* za stavidlem znaéné nahnuty a za-
Zeny jest, aby voda se nerozstrikovala.
Kruh &ili vénec kola byjva tak
§iroky jako Zlab a ma koretky 1/
- daleko od sebe, které musi byti tak
- zafizeny, aby snaduoo viechnu vodu
zg¢ Zlabu pfijimaly a ji jak moZnd
dlouho v sob& udrzovaly. K tomu Géelu
majf koretky ve sméru poloméru kola
lezic poddené]. k némuZ lopathka se
plipeviiuje, kterd k obvodu kola v 30°
priléhd.

. Koretky dé]aﬁ 56 Vv obJemu
3—>bkrat vét§{ nez obnd¥f mnoistvi
vody, kterd do nich piijiti m4, aby
aZ docela dole vytékala a tedy dlouho
svou. vahou tlatila. Podle spidu vody

, déla se kolo mlynské 8~-40¢ v prii-

(Ube. 71,) méru- a mi rychlost dvakrit menéf

nez voda na né stékajict. . Vyhodné

-~ koredky délaji se z plechu, protoZe do obvodu kruhu zakrouZiti se
mohou.

Spojité nddoby.

Je-li vice nidob tak dohromady spojen)’rch, Ze
tekutina z jedné do druhé pretékati 1mue, mwyvame
je spojité nddoby. V obraze 72. méme tfi nddoby
a, b, ¢ mezi sebou spojené; kazdd nadoba. sluje ra-
meno spojité nddoby. LeJeme -li vodu do jednoho
v ramena, stoupd i v druhém a tfetiin stejné vysoko.

- (Obr. 72)) ‘ Pfi. spojitfch nadobich plati ten zékon, Ze vyika

: tekutiny, kdyZ jednim ramenem do nich se vleje, ve
, ‘véech rameneeh, at jsou podoby jakékoliv, zarovna jest Cili stojf ve viech
ramenech v bteJné vfSce. Rameno nesmi ale pifli§ azké byti, sice by
R - prolinavost (str. 32) neb i stlak (str. 22) adinkoval. Kdybychom nadoby
spojité nahnuli, klesla by z ramen vige postavenjch tekutina a v ostatnich

o niZe postavenych by - vystoupla, takZe zase ve vSech 1amenech stejnou

vyéku od vodorovne plochy by méla.
; Podle toho miZeme sklenénou rourkon
dvakrite v pravém uhlu ohnutou (obr. 73.)
a barevnou vodou naplnénou uréiti, lezi-li
dva predméty daleko od sebe vodorovné.
k: -Pozorovatel pohliZi od jednoho pfedmétu po-
(Qbr. 78.) - yrchem tekutiny v obou ramenech @& do




délky na druby predmét ¢, a
jsou-li vy&ky tekutiny s ob&ma
predméty vrovné fafe, jsou oba
stejné vysoko ; nejsou-li v stejné
vy§ce, miZe pomocnfk sdhovku
neb ty¢ u predmétu ¢ do vyse
vystrkovati, a dozvime se, o
muoho-li ‘jest misto to. niZsi.
‘Toto jest zéklad niveladns
. wdly, (obr. 74.) kterd na sto-
janu B plipevnénd méfiéim ;
* k nivelovani & k vyrovnédn{ pldy o (Obr. 74.)
slou#f. K vili pevnosti md vodo- - - T

rovaou. trubici z plechu na obou koncich zahnutou, do nfZ jsou tfrubice °
sklenéné D a FE zasazeny; aby do dalky vyika stejnd predmétu Am se

zkoueti mohla. " . ‘

: V obecném Zivoté &asto s vyjevy se potkdvime, které na zdkonu
spojitych nddob se zaklddaji. Vystoupi-li voda v Tece, stoupa do kanld,
skleptt i do ulic; do sklepti voda zemf se prosikne. Jak vysoko voda

v Yece stoupd, tak také vysoko ve sklepé se malezd. - Voda ve studnich -

se trat{ neb vystupuje, kdyZ nddriky pod zemi, kterymi jsou pomoct
pramendl ve spojeni, vysychaji neb vodou vice se napliinji. Proto musime
ua vySinéch studny hodné hluboké kopati, abychom na.vodu pfisli. PHi
tlakoméru méfili jsme vidy' vy$ku sloupce rtuti od povrchu jejiho

v kratdfm ramené, protoZe stejné vySky v obou ramenech rovnovihu si

drzi;  Vzduch pouze vytladuje *rtuf nad vydku jeji, kterd s vyikou
. v-krat§fm ramend zdrovna jest. . , :

Pri skréceném asi 10 vysokém tlakoméru (viz vyvévu obr. 87.)
byla uzaviend trubice fplud rtuti naplnéna. Kdy# se vzduch
v malém recipientu, ktery s vellkym.ve spojeni jest, hodné
roziedil, rtut.v ném klesala. Kdyby vzduch s obou stran
na rtut stejné tladiti mohl, stdla by v obou ramenech stejnd
vysoko, tak jako kdyby se vzduch dplnd vyvévou vyéerpal,
coZ arcit mozno nenf. Rozdil vysky rtuti v obou ramenech
naznaduje stupel rozfedovini; ¢im je onen mendf, tim je
vzduch vice rozfedén. U lepdfch vyvév byva roziedovini
az na 1" moZno, prodeZ tladéf v recipientu na rtuf pouze
28 X 12 =336ty dfl vzduchu; tudiZ se vzduch roziedil
336krdt. Ukazuje-li rozdil tlaku 4%/, rozfeduje vyvéva
336 : 4 — B4krdt, a je-li rozdfl jednoho palee, rozteduje
vyvéva 28krdt, kterd na ty nejobydejn&j$f pokusy jestd
dostadi. ‘ '

Vodomety také na zdkonu spojitfech nadob se zakl4-
dajf. Ohneme-li sklenénou rouru tak, aby jedno rameno
b (obr. 75.) hodné dlouhé a druhé o hodnd krdtké a ve
Spicku ¢ vytazeno bylo, stitkd voda z krdtkého ramena (Obr. 75,
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hnedle tak vysoko do vy3e, jak je druhé rameno. vysoké
vieje-li se voda nélevkon » do ného. Voda se totiZ snaZi;
aby v obou ramenech stejné vysoko stala; Ze je ale
jedno kratké, vytladuje voda ve vysokém ramend SVym
‘tlakem vodu z nizkého ramena. Voda tak: vysoko ne-

.od tfenf vody v rource izké a od neprostupnosti vzduchu,
kterym si paprsek vody drdhu proklestiti musf.

V zaliraddch miZeme si vodomet, jak. obr. 76.
ukazuje, rourami plechovymi lehee za¥{diti. Nepiitéka-li
voda potfitkem do vysokého ramena, mtZe s nédobou
velkon .2 vodon naplnénou nésoska kolemta (obr. 76.)
se -spojiti a vytekl4d voda pak zase doliti.

Artesské studné, Stivd se, kdyZ hornfci do hory diry
vrtajf, aby se pfesvédéili, jaké kameni a rudy tato v sobé
-chovi, Ze najednou voda z otvoru poéne strfkati a to mnohdy

" znalnd -vysoko. Toho jest ta pfidina,. %e se mezi nepro-
. mokavymi vrstvami pldy voda nashroméZdila, kterd nynf
skoro tak vysoko vystfikuje, jak po-strandch vysoko stoji.
" Kdybychom rozlidné hutné = tekutiny, uw pl. rtuf

by tekutiny v obou ramenech v stejné vySce se nalezati,
protoze pro nestejnou hutnost na sebe nestejné tladf. Koli-
» krat je rtuf hutnéjdi neZ voda, tolikrdt musi niZe stéti
‘(Obr 77) ne# oua, af jsou ramena stejné neb nestejné &irokd. Na-

ped musime rtuf liti a pak vodu, neb vodu dfive a pak

. lehdf olej. Dosahuje-li rtut (obr.77.) od a aZ k ¢, drzi sirtuf ve vysicd
rovnovihu a rtut od d aZ k @ stoji s vodou v ¢b v rovnovize. Vyika
¢b jest 13-6kvdt v&ts{ neZ ad. Voda o paty dfl niZe stiti bude neZ olej,
protoZe jest o paty dil t&Z8(, t. j. hutn&jd neZ olej, Vyiky rozliénych te-
kutin v spojitfch nadobdch jsou v pfevrdcenéin poméru 8 hutnostmi kapalin.
Vysha ovedusi. Voda stoji 13-6krit vy$ nez rtuf ve spojityeh
nadobdch, protoZe jest rtuf -13-6krat hutnéj$f neZ ona. A coZ kdybychom
si p1edstav1h misto vody sloupec vzduchu ? Jak vysoko by tento musel
byti? ProtoZe jest vzduch 770krat lehédf vody, musel by sloupec vzduchu
- v eb (v oobr. 77.) 1362770 vy&stiti, ne# rtuf v ad. A protoze vzduch
vytladi rtut p¥i obylejném tlaku 28 vysoko, tedy by musel sloupec
vzduchu 770 3 136 3< 28 palc vysoky hyti; .aby udrzel rtuf ve vydce
28" yysoko. Po vypoltenf toho shledime, Ze by vyska vzduchu obni-
Sela asi 4070°  tedy néco pres mﬂl atkoliv vaduch jesté vys, kde je
ale pili§ r1cIounky, dosahuje.
L Diikaz, Ze tlak na dno zdvist pouze od wvelkost: dna nddoby o
= od vyShy kapalfm y. -V spojitych nddobich abefik (obr. 78.) musi voda
v.obou ramenech: stejné vysoko k@b a & stdti. Predstavme sobé sloupec
vody ghik oddéleny. Tento tladf na my&lenou plochu gk privé takovou
silou, jaké jest vdha vody v ném. Dejme tomu, Ze bychom méli misto

vystfikuje, jak vysoko dlouhé rameno stojf, coZ pochdzi

a vodu, nebo vodu a olej, do spojitych nddob lili; nemohly -




svisnych stén ig a bk naklonéné stény -
mg & nmh, pak rg a sh neb také rg -
a nh. Podlé zdkona u spojitych na- @ ‘

- dob stoji kapaliny ve viech ramenech : ' \
ve stejné. vyice. Proto i zde, tfeba.
mély spojité nidoby sklonéné a od-
klonéné stény, wmiusi v kazdém pii-
padu kapaliny v stejné vySce byti a | _I; R . h
tedy sloupec vody ghmn a sloupec o '
ghrs stejné na plochu g¢h, protoZe
7adny pohyb kapaliny nenastal, tla-
¢iti, jako sloupec ghwk pfi svisnych
sténach prdavé tia¢il. Nynf ndm hydro-
statické paradoxon nebude tak proti - e £
mysli. ‘ ' .

. Velkost tlakuw vody wvehiru. (Obr. 78,

Jsou-li spojité nddoby (obr. 78.) abefik myilenou plochou gh wzavieny, -
drz{ si voda v obou ramenech a% k c¢d a gh rovmovdhu. Sloupec vody
abed tladi na plochu cd a kapalinou rozfiruje se tlak aZ k plose gh.
Timto tlakem by se ale udrZel sloupec vody ghik ve vy$i stejné, protez
musi sloupec vody abed drZeti rovmovdhu sloupci vody ghik a tudiZ ze
zdola na plochu gh tak tlaéiti, jako by sloupec vody ghik svou vlastni
vihou se shora na plochu gk tlaéil.

Byla-li by plocha gh pevni a ‘mohla-li by se pohybovati, tu by
se tlakem sloupce vody abed vyzdvihovala a nahoru takovou silou tla-
¢ila, jako obna#f vdha vody sloupce ghik. Tlak na sténu gh se zdole
rovnd se takuw vody se shora pri stejné vysi.

Dno velkyeh korablt musi tedy pevné stavéno byti, aby tlak od
spodu sneslo. Dejme tomu, Ze by zaujalo povrch 800" a stilo ve
vodé. 4 hluboko, tedy zaujimd voda 800 X4 =3200%’ prostoru a
3200 > 56°4==180°480 1ib. obndsf tlak'na jeho dno od spodu. Je-li
otvor potipdefho zvonu 9], tedy se v ném vzduch v hloubce 8' stladi
vihou 9 58 > 56'4 = 40608 lib., ano je&té& vice, nebof je moiski
voda hutn&j§f neZ i {i¢nd, tim vice neZ chemicky Cistd.

Hydraulicky &l vodni lis. Mysleme sob& ve spojityeh nddobich
(obr. 78.) abefik mimo plochu gh jeité plochu ¢d pevnou. Zde by plocha
pevnéd c¢d tladila na vodu pod nf se nalezajici vdhou sloupce abed jako
pravé plocha gh se .svfm sloupcem vody ghek, nebof si pravé oba sloupce
drzf rovnovahu jako spojité nddoby edefyh samy pro sebe.

- Je-li plocha gh desetkrat tak velkd jako plocha
¢d, tu musf voda v abed dr¥eti rovnovdhu desetkrait
tak velkému mnoZstvi vody v ghdk. Dejme tomu, Ze
by voda ma plofe c¢d — p (obr. 79.) jednu libru
vafila, musela by na ploSe gh— P 10 lib. vaZiti,
tedy 1 lib. by udrZela 10 librém rovnovihu a tlak Lot
t by byl = tlaku T. ' (Obr. 79.)
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‘ “Toto- jest zdklad . vodniho. &ili. hy-
SrEmeawr . draulického ‘lisu' (obr. 80.), u kterého

: 2 .+ celistvy pist p jako u pumpy na tlak se

274~ vytahuje pikou Ae okolo ¢ pohyblivou,

; o fade , tim se pod-pistem v dutém vilei vzduch

A B T3 rozied{-a voda z nidoby, v které duty
- ? © vélee stO]I nad zdmyéku nvytlam Tlaéi-1i
se pist » pdkou dolli, zavie se zimycka

O . 1l »n & voda rourou m: & zdmydkon s -do
— - drubdho velkého vilce se tlali; aby se
. {Obr. 80.) pist P vyzdvihoval a hmotaz stlatovala

neb vyrovnala. Lis miife byti tak zafizen, Ze se jim &tava cukrovd
z rozstrouhané. cukrovky nebo olej z repkového ‘semeua vylisuje, neb
také ‘sukno, plitno, 8itky a papir stla,éuyi a vyrovnaji. ,

Pist P se d&livd svou phdic aZ 125krat vétsi meZ pist » a proto -

. se ndrif v tomto pddu jednou lib, rovnovédha 125 librdm. Tlati-li élovék

bez pdky pouze 25 librami; miZze se udrZeti touto malou silow rovno-
- 'vaha 125><25:312a hbram Pikou se jedté sfla aspoll’ 10krite
\ ZVétbllJe o o

- Arclimediw zdkon.  Urcovdni hutnosts téles.

kédzéno, Ze kaidé tdleso na své vize ve

- Ayehimediv 2dkon. Zkouskami do-
ﬂ, ' vodé tolik ztrdet, mnoho-li voda télesem

. sledovnd presvédéiti. Na mistitku «
(obr. 81.) citlivfch vdZek, které hydro-
staticke - vazky sluji, zavési- se duty
vélee b, jehoZ dutinu celistvy vilec ¢
t8sné vyplnuJe Na druhou mistickn 4

i pfiddvd se tak dlouho zdvaZi, aZ je

(Obr. 8L rovnovdha. Vytihne-li se z dutého valce
cehstvy a zavésf-li se pod duty, jak to
obraz ukazuje, nezmén{ se na rovoovdze pranic. Podstréi-li se ale
nidoba B s &istou vodou a potopi-li se ‘celistvy vilec do ni, hned tato
strana stoupd. Naplnfme-li nyn{ duty valec &istou vodou, ﬁplné vazky
do rovnovahy piijdou, Ceho valec celistvy do vody potopeny na :véze po-
zbyl, nabyl zase duty valec nalitim ‘vody stejného objemu, a proto rovno-
viha nhastala.

Znéme-li ‘velikost télesa, které do vody potopujeme, vypoéteme
'snadno, mnoho-1i voda stejného objemu v4Zf, a odpolteme-li vdhu tuto
od vihy télesa, vime také, mnoho-li t&leso ve vodé vdZ{ a od jest ve
vodé lehd. .

“oytladend vdéd, O tom se miizeme nd- -
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“-Je-li viha vody stejného objemu v&tif neZ vdha télesa (dreva,
ledu), musi toto vyplovati, tfeba se do vody hluboko potopilo. ~ Voda -
vytlaéuje na povrch téleso leh&f rozdilem vihy své a vahy jeho; té-
lesa t&28f rozdflem véhy své a vdhy vody se potdp&ji. Cim je vetsi
rozdfl pi¥i vAze obou, t{m rychleji téleso bud vyplove neb se tim-.
rychleji potdpf. T&lesa tak tézkd jako stejné mmozZstvi vody (jautar)
zistanou plovati, kamkoli je do vody dame. « ‘ '

' Co jsme shledali p¥i Archimedové zakonu u vody, mdme iu vzduchu,
nebot ma véhu jako ona a tudiZ tladi vzhiiru také na LkaZdé téleso
v ném se mnalezajici.” Proto i ve vzduchu ztrdci kaZdé téleso na své
véze tolik, mnoho-li obnddf véha vzduchu stejného objemu. ‘

Viha télesa ve_vzduchu. jest jen tenkrdte pravd, je-li zboZi stejné
velké se zdvazfm. Cfm véts rozdil ve velkosti obou (Zoky viny a Ze-
lezné liberky), tim v&t§f chyba pii vdZeni, nebof téleso v&t&i ztrdci ve
vzduchu na véze vice neZ mensi. Kdyby sklenéni koule B se zavaZim
A byla ve vzduchu v rovnovéze, pod recipientem vyvévy, roz¥edil-li by
se vzduch, klesla by (obr. 82.). Jest tedy libra pefi a libra Zeleza sku-

: tetné stejné t82ki? Ve vzduchoprizdném
~ prostoru by bylo peff t&z3f. Na tuto ztritu
vihy téles ve vzduchu nebrivd se ohledu,
protofe jest to. maly rozdil a protoZe jak
pi koupi knpec tak pii prodeji prodavat ve
vzduchu, nikoliv ve vzduchoprdzdném pre-
storu, vaZiti miZe. i
Télesa ve vzduchu padajf rozdilem vdhy
své a vahy vzduchu, stoupajf rozdilem vahy
vzduchu a vihy své a vznddejl se pii stejné
hustoté, Balon stoupd, kdyZ -jest vaha jeho
men§ neZ viha vzduehu pii stejném objemu.
Mé-}i balon 8000%‘ v objemu, vaZf vzduch
8000 X< 2/, lotu =583 libry stejného ob-
jemu. Kdyby vétroplavec s litkou ua balon
TS upotiebenou i se svitiplynem vidZil 388 libry,
(Obr. 82:) piece stoupal by balon 583 — 383 — 200 li-
brami, vy§ stile mén&, aZ by pak I{dky vzduch nalore v objemu balonu
vazil také 383 libry, ploval by balon. KdyZ do balonu vzduch na
migto svitiplynu se vpoudt{, pada balon dold.

Urdovdnt hutnosti téles. N&kdy naskytuje se potfeba, abychom
vdhu téles mezi sebou porovnivali a udali, kolikrit jedno vice vdZi nez
druhé stejné velkosti, &ili abychom jeho hutnost uréili. ‘

K tomu jest potfebi jednoho stdlého té&lesa, kterym bychom
-v8ecka ostatnf porovnavali. NejpohodInéjdi v tom ohledu jest &istd voda.
Kovy se k tomu dobfe nehodi, protoZe lité neb zkované rozliéng hntné
byvaji, a kameny mohou miti véelijaké piimieniny, které pak i rozli¢nou
hutnost zplisobuji, Voda snadno destilovéinim &istd se pripravuje, véude
Jest'Jf hojnost a jejf vilou se snadno tekutd i pevnd télesa porovndvajf.




112

Porovndvdni vdhy stdvi se dle zdkona Archimedova. Treba
- zndti vihu télesa, jehoZ hutnost . skoumati chceme, a pak vihu &isté
~’vody stejného objemu. Vime-li to, dozvime se, kolikrdt jest téleso ke
‘zkoudce vzaté teézsf (‘5111 hutnéjdl nez voda, kdyz vahu Jeho véhou
vody 'délime,

a) Hutnost pevnyjch téles. Abychom vahu vody stejného objemu
s pevnym télesem ustanoviti mohli, pfivaime kov neb kimen ke zkouce
vzaty pomoc{ Ziné ma vdZku @ (obr. 81.) a udélejme rovnoviahu; co se
na druhou véZku A pridalo, jest vdha télesa. Podstrdi-li se nddoba
s &istou vodou tak, aby se téleso potopilo, stoupd vdZka; co se piida,
“aby rovnovdha se zplsobila, vaZf voda stejného objemu pevného ke
zkouéce vzatého télesa.

Méme-li malé drobinky drahého kamene, zavés{ se na vaiku po-
~moci malinké sklenéné misticky a kdyZ se vahy vyrovnaji, potopf se
misti¢ka i s kaminky do vody. — Je-li téleso ke zkoulce vzaté ve vodé
rozpustné (jako sdl kuchyiisks), zkoudf se nejprv jeho hutnost s teku-
" tinou, v které nenf{ rozpnstné (u pf. s olejem), a ndsobf hutnostf oleje
pomvnavaného s vodou, — Je-li pevné téleso lehél nez voda, zavési se
naflt pii potapéni ‘do vody kousek Zeleza, uréi ztrat& vihy obou a od
“toho odpoéte- ztrata vdhy Zeleza. ,

b) Hutnost kapalin. Méme-1i hutnost tekufyuh téles zkoudeti, moZno
- vibu tekutiny jakoz i vody stejného mnozstvi snadno urditi. Vezme se
nddobi¢ka sklenénd, piknometr, 8 malym otvorem a viha jeho na dobfe
. zalfzenyeh vaZkdch se udd, pak se vleje do ného *voda a zase odvdZf.
Odeéte-li se od vahy piknometru s vodou vaha prizdného, mame vihu
vody. Nalejeme-li nynf tekutinw ke zkouSce vzatou (rtut; olej) do pi-
knometru, odvaZime-a vihu prazdného odeéteme, obdrZime vihu tekutiny.
Porovnanim obou vdh dozvime se, kolikedt jest tekutina ke zkousce
" vzatd t8Z80 neb lehéf neZ voda, ¢ili stanovime jejl hutnost.
‘ Hutnost kapalin ustanovi se také pomoci sklicka, které v kapalinich
se. nerozpousti a tak se zavés{ pomoecf Ziné jako difve kdmen na hydro-
statické vaZky. Skli¢ko se potopi nejprvé do vody a pak do tekutiny
ke zkoufice vzaté, Sklitko vytladt v ohou kapalinich stejné objemy
" a mnoho-li ohnddf vdha od ného vytladené tekutiny, délf se vdhou vy-
o tladené vody.

Plovdini téles. .

: Co se 0 atratd valiy téles ve vodé pxavﬂo, plati o viech télesech,
- jak pevnych tak kapalnych i vzdu¥ngch. Zelezo ve vod& se potipf ana
rtuti plove; vejce v :¢isté vodé na dno padne, ve vodé soli kuchyiiskou
. ‘nasycené vyplave. Které tekutiny se nemfchaji, chovaji se k sobd jako

- pevnd télesa k tekutym. Olej plove na vods, voda na rtuti. KdyZ rtuti,
olejem (neb Jakoukohv tekutou mastnotou) a vodou v nadobé mxchdme,
S mlezneme plece po ustdni rtuf nejspodnéji, na nf vodu a nejvySe olej.
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Naplafme-li 1fhvitku jakoukoliv tekutinou tak, aby tam mald Cdsticka
vzduchu zistala, vyplave vidy bublina nad kapalinu, tieba jsme na-
dobou zakorkovanou jakkoliv totili. ‘ .

Na plovéni vzduchu nad kapalinami zaklddd se libela (obr. 83.),
jidto se skoumd, jest-li né&jakd plocha vodoroyné neb naklondné leii.

(Obr. 83.)

Jest to rourka sklendnd, malounko nakiivend a lihem naplnénd, v niz
se bublinka vzduchu nachézi, kterdA na vodorovné plofe vidy nejvySsi
misto uprostied rourky zaujimd. Je-li plocha $ikma, vystupuje bublinka
na tu strann, na kteron plocha vyvySena jest.

Lidé jsou jen mdlo t8z8 neZ voda stejného objemu; ktefi muoho
sidla majf, jsou je§td lehél a proto ma vod& bez namihini plovou.
Maly a slaby hoch miZe siluému topfcimu se muzi pomoci, jen kdyZ
se ho v zoufalstvi za télo nedrZi a pii plovini mn nebrdni. Utopeni
lidé vyplovou na povreh vody za nékolik dnf, jest-li se nikde za kimen
neb za kofen od strom& na biehu nezadri, protoZe se jejich  télo
nadme a zvét§uje plyny, jeZ hnitfm vnitfnost{ povstaly. ‘

Potopi-li ¢lovék celé télo a mechd-li jen asta nad vodou, aby
dychati mohl, nepotopi se, téeba rukama si nepomdhal. Namdhd-li se
ale neznalec nad vodou hlavun celou miti, musf Gsta a brada pod vodn
a on — se utopf, Mame-li kus dfeva tak pripraveného, Ze ho privé 2%
7z vody vyénivaji, musf se tyto 25 potopiti, kdyZ jiné 2*” nad vodu
vypluji. Tak jest i s ¢lovékem. Ctyrnohd zvitata sndze plovou nei
tlovek, protoZe jejich trup, nejvetsi Cdst téla, lehéi jest nedvoda a Ze
plovanf zvirete jest jako jeho chfize prirozené, tedy ne tak namdbavé
" jako u tlovéka.

- Aby téZ8 véel neZ voda plovaly, spojuji sc s télesy lehtiri. Lo~
lezo s drevem neb korkem spojené na vodd plove; kdo neumi plavati,
pripevoi si pod paZdi méchyle vzduchem naplnéné, V Cimé zavisuji
détem na velkyeh fekdch, na nichZ v lodkich mmnoho tisic lidi ustaviéné
#ije, na krk korkové kulitky jako rfiZenee, aby, do vody spadnuvie, se
neutopily. Mosty lodnf jsou lodky (pontony) dohromady pevnd spojené,
aby je voda neodnesla a vojsko pohodlné pres né jiti mohlo. - Vodni
ptaci jsou leh&f vody. Ryby plovon v libovolné biloubee pomoef mé-
chyfe; kdyZ ho stlaégi a z ného vypudi vzduch, stanov se téZ3imi pro
mendf objem; napnou-li jej vzduchem, mnabudou vétdiho objemu a vy-
‘plovou vye. :

o Kopeekého fystha 2. vyd. : 8
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Kartesidnek (obr. 84.) jest duty, sklen&ny paniéek
(potip&¢) na strané s malounkym - etvorem, ktery se do
lahve Gplné vodou mnaplnéné dia a hrdlo jejl kouskem
kauéuku dobie povaZe. Tlatime-li palcem na kauduk, po--
topuje se potAp&f, a plestaneme-li tladiti, vystupuje vzhiru.
Tladenim se vzduch v potip&¢i sméalkne, proéeZ otvorem
trochu vody do ného vnikne, ¢im se stivd t&ZS8fm a se

© potdpi; plestane-li se tladiti, roztdhne se vaduch, ktery
(Obr. 84) - vodu z dutiny vytladf, &imZ zase potidpdC predeflé své
- lehkosti nabyvd a vyplove. P#i potapéni kartesidnek se
otdéf, protoze pii vtékani vody jen po jedné strané tlak wtinkuje.

JUtonulé kordby na povrch vody pomoci prizdnych sudé se vyta-

- huji-/Ma-1i sud 6 kostkovyeh stop v objemu, tihne navéfené véci silou
/6 > 561, = 339 librami. Upevni-li se pomoci potédpécich zvonl mnoho
. takovych sudfi meb pytld z nepromokavé latky, které pod vodon sena-
- fouknon, mfize se kordb vyzdvihnouti. Maji-li t&lesa td%% ne? voda
-t plovati, divi se jim podoba dutd, aby viha jejich. mén& obnadela ne
i véha vody‘stejného objemu. Zelezo samo o sobd na vod& plove; vy-
tlude-li se na plech tak tenky, aZ jeho viha men$§f jest, neZ vdha vody
velkosti jeho objemu. VaZi-li plechovy hrnee méné nezli voda do. ného
- vlitd, musf jako difevéné védro plovati. I ze Zelezného plechu mohou
se parnf lodé délati. .

Hustoméry, Jedno a totéZ téleso v rozlinych tekutinich stejns
bluboko se nepotdpf, nybrZ v hustfch méné, v ridSich vice. Cim vice
se téleso potdpf, tim Fidsf je kapalina, a &m méné se ono potipf, tim
-je tato hust$f, Proto: pravime, Ze stoj{ ponofenéd &dsti télesa k sobé
v _obriceném pofddku jako kapalin hutnosti, Dievo lipové, jehoZ
Lutnost jest 05, potopi se ve vodé do polovic, & ve rtuti by se ho po-
topilo- 13'6ty dil od té polovitky, tedy asi 27ty dil celé velkosti.

‘ © Z Casti. potopeného télesa mhiZeme vdhu celého urditi; potiebujeme
~jen objem &4sti potopené a vdhu vody toho objemu vypoéitati. Co voda
pfi stejném objemu potopené C&dsti tdlesa vAZf, to musf vAziti celé té-
leso. Ledu 10 kostk. stop vdZf tolik jako 9 kost. st. vody; proto vidy
deséty. dfl ledu z vody vydnivd. KdyZ vidime, Ze pfil stopy ledu nad
vodou pluje, musf ho 4'/,’ ve vods byti. ,

. Na nestejném potapéni jednoho télesa v rozliénd hustjch teku-
tindch zaklidd se uZfvdn{ hustomér&. Jsou to rourovité strojky sklenéné,
- nahot'e i dole zatavené, aby do nich uic vniknouti nemohlo. Dole jsou
-rtuti neb broky tak obtfZeny, aby pii plovanf pevné stily a se k urlitému
bodu potdpély. o

Déldvajf se obylejné zvlaitni hustoméry pro hust§{ kapaliny
neZ je voda a zvldStni huostoméry pro tekutiny 1id$f neZ voda. Kdy-
bychom jednoho hustoméru pro viecky kapaliny upotiebili, byl by
piili§ dlouhy, a my bychom mnoho {kapaliny ke zkoudce miti museli.
Ma-li hustomér ku zkousenf tekutin hustiich neZ je voda slou#iti, musf
se ve vodé aZ nahoru potopiti, protoZe se pak v tekutinich hustSich




ménd potdpf; maji-li se hustomérem tekutiny vody lehéf
- zkoudeti, musi se ve vod® a% dold potopiti, protoZe. se pak
v nich  hloubé&ji potdpi.. , :

‘Hustomsry Beaumé-ovy pro hustd{ tekutiny mneZ je

voda potdpéji se ve vodé az k bodu C(obr. 85.). K usta-
noveni ostatnich boddl rozpusti se v 75 dilech (dle vahy)
. <isté vody 15 dilé soli kuchyiiské a bod D, k némuZ husto-
mér v roztoku. se potdpi, éislem 15 se poznamend. Touto
vzdalenosti CD se rozdéli celd rourka aZ jak daleko do-
sahuje, zde tedy k 60.

Hustoméry Beanmé-ovy pro Fid&f tekutiny neZ je
voda, potdpéji se ve vodé aZ k bodu B (obr. 86.). Zde se béfe
90. dill ¢isté vody a 10 -dild kuchytiské - soli; bod 4,
k némuz se hustomér v tomto roztoku potopf, znamend gse -
nulou 4 k némuf se v &isté vod® potopf, &slem 70, Vzdd-
lenost 4B prendf se pak na celou rourku, takZe jest celd
na 50 dild vozdélena. - o

Podle hustoméru urtuje se dobrota piva, korfalky, (Obr. 85. 86.)
lihu, mnohfeh kyselin, mléka, louhu pro mydld¥e a jinfch telutin. Oby- .
€ejné jsou pro kazdou kapalinu zvldstnf hustoméry. Nejlepsi jsou ty, na
kterych hodnota dle procent neb dle hustoty se ustanovuje.

Iustoméry na wdihu. o) Je-li urden hustomér k ustanoveni hut-
nosti pevnych téles, byva z mosazného plechu v podob& vilece dutého B
(obr. 87.) a dole tak obtiZeného, aby pFi plovinif ve vodd pevnd stdl.
Na hotejsi &isti v kuZel prodlouzené nalezd se drit, na ném# jest vrub
o a mistitka 4. Na dolejdf &dsti také v kuzel prodlouZené nalezd se
mistiCka na driténém obloucku. Hustomdr jest tak t&zky, aby se ho
asi 3/, ve vodé potopilo.. :

I v@li ustanoveni hutnesti
"~ dejme pevné téleso na mistidku
A a k nému pridivejme tolik téry
(tfeba jako ulékdrnikd zrnka gra-
ndtovd neb i pisek), aZ se husto-
mér k vrubu o potopi. Pledmét
nyn{ odstraiime a misto ného pii-
divejme zdvafitko, aZ s¢ opét husto-
mér k vrubu o potopi. Muoho-li
zivaii se plidalo misto predmétu,
Jjest jeho vaha W, Zivazi odstran-
me - a dejme misto ného predmét
na hustomér, ale nynf doli do mi-
sti€ky. Tu se ndm hustomdr ne-
potopf pod vrub, protoZe voda
pledmét vytladuje silow, jako vaha
vody = stejného objemu obndsi.
Mnoho-li - zdvaZ{ piidati musime, (Obr: 87.) (Obr, £8)

g
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-aby .se hustomér k vrubu. potopil, to jest vdha vody vytlalené
rovného objemu s piedmétem. Hutnost telesa ke zkoufce vzatého jest
- pak b= W:w. Kdyby bylo W==280 grinfi a % — 20, byla by hutnost
télesa —4.

- b) K ustanoven{ hutnosti kapalin mfiZe se i pxedeély hustomér
~vziti, nenf-li v kapalind mosaz rozpustny; bere-li zkdzu, tu musime
miti sklen&ny, jak obr. 88. ukazuje. ‘I zde méme drit s vrubem 0 a
s mistitkou 4. Mistitky dolej&i zde menf tfeba; misto té6 mé spodek
“dutinkn M na broky, ~ aby hustomér pevné stdl. Pristrojek byvd
1000 grand tézky, coZ na pouzdle pro néj uréeném vidy pozname-
ndno jest.

Hutnost kapalin ustanovi se timto hustomérem jako dffve uhydro-
gtatickyel vah sklitkem. Hustomér potopi se do vody a pridiva se tal
dlouho zavaz{ @, a% se k vrubu potopi. Vdbha vytladené vody steJného ‘
objemu obnd8f 1000 grénfi vice w. Potopi-li se hustomér do lihu, pii-
‘dime ménd zdvaZf w' neZ u vody, protofe lih jest lehd. Viha lfhu
stejného objemu s hustomérem obndsf 1000 -2’ a. tedy hutnost lthu
7= 1000 =~10' : 1000 ~ 20, Kdybychom dali hustomér do kyseliny sir-
kové, bylo by w’ vetd nez w, protoZe jest hutnost kyseliny vitsi
nez vody : , :

IX. Nauka o zvuku &ili akustika.

KaZdy pocit sluchu, tedy vie, co sly¥ime, jmenujeme zeuk, Vzduch,
zdravé ucho a téleso zvnk phsobicf jsou t¥i podminky k slyfen{ nevy-
hnutelné potiebné.

Déme-1i bicf strojek pod recipient vyvévy na mékky pol§ti¥ aroz-
fednjeme-li vzduch, slySfme stile slab&f klepdni strojku. Koneéné, kdy#
~ jest:vzduch co moZnd rozieddn, nifeho slydeti nenf, atkoliv strojek se
pohybuje.. To jest patroym dikazem, Ze vzduch ke sly§eni nevyhnutelnd
potfebny jest a Ze bychom bez ného nic neslyéeh Na vysokych hordch,

- kde vzduch ¥dky jest, jeden druhého pii mluvenf t&¥ko slyf; vyst1e1

z pistole jest tam tfak slaby jako w nds bouchnut{ z détské bouchaéky
'V potdpleim zvonu sly$f potdpéti dobre, tfeba jen Septali, nebot v ném
‘jest vzduch tlakem vody velmi zhustén,

Ma-li téleso zvuk zplsobiti,” musi rychle se pohybovati, kmitati
¢ili trepetati. Struny na base a silné struny na houslich (7 a d) vidfme
1ychle se pehybovati, vedeme-li po mch smyéec neb -drnkneme-li jimi. -
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U tenlxych a hodnd napnutjch strun jest tfepetdnf tak rychlé, Ze'je
ani nepozorujeme. U strun -slab& napnutych nenf Z4dného zvuku slySeti, -
protoze zdlouhavé se pohybujf. ;

_ Drifme-li malou kulitku na nitce blizko zvonu tak, aby se ho
skoro dotykala a uhodi-li nékdo na zvon z druhé strany slabd klad{vkem,
pohybuje se kulitka; to dokazuje, Ze okraj zvonu uhozenfm v pohyb
piijiti a kulitky se dotknouti musel. DPfiloZime-li prst slabé na zvon,
kdy# na né&j uhozeno bylo, pozorujeme slabé pohybovini jeho Lokraje.
Kdyby. slunce svitilo na zvon, tu bychom od ného po uhozenf i prach
odskakovati vidéli. Kdo mé ladees vidlict zpévaktd (obr. 89.),
kterd jest z dobré ocele a ve dvé rovnomérnd ramena b a ¢
zahnuta a na ohybu rukovét{ o opatfena, af koncem b uhodf
o stiil a pak pozvolna kzublim pribliZuje, aZ se jich dotyku
Jalké to rychlé. pfekvapujici tiepetini!

Pohybovanim jakéhokoliv télesa v ruce nemiiZeme tak
rychly pohyb zplisobiti, aby zvuk povstal; k tomu jest mno-
hem rychlej§tho poliybu - potiebi, tak 1ychlého, %e ho sotva
pocitime. Je-li pohyb zdlouhavy, nepovstane zvuk.

Pohyb téles sdéluje se vzduchu nejblizifmu, ktery jej &
dél a dile a k udfm a k uvddoménf dufe prividi. (Obr. 89.)

Od rozdflnosti t&les zvuéfefch zévisi rozmanitost zvuku. Uvédoméld
zvuky zvlgtnimi vyrazy pojmenujeme; pravime, Ze kimen prudce ho-
zeny hudf, kulka vystfelend fiéf a bi¢ praskd. Dile mime vyrazy: bou-
chénf, cink4ni, piskdni, h¥imdni, hueni, Sustén{ a t. . Ano .i hlas
hdsky jest tak rozdilny, Ze élovéln po hlasu poznivame.

: Aby rychle véci se chvély a zvuk zptsobiti
mohly, musi{ byti pruZné, nebot jen takové rychle

a dlouho chvéjf, plivedou-li se v pohyb. Zabyvatl se A\ 8 /6’
budeme proto jen pruZnymi tydemi, strevovymi neb \

draténymi -strunami a vzduchem, ktely jest téleso 1y /

nejpruZndji. ‘ ‘ 4 i

Chwént tyéé, strum, 2)1007& a prohlouwbengjch téles. \‘\ ,

: . ' e
Upevnime-li ocelovou tyé ab (obr. 90.) na konci i

a a druby konec b napnutim do ¢ zpruZime a spu- | ,r'

stime, bude se z ¢ do b zptky mychlenc pohybovati
a ‘piijde setrvadnost! aZ do 4, odkud, jsouc v pro-
tiviém smyslu zpruZena, svij b&h obrati. Takto tyé
zcdoda opét z d do ¢ po del$f dobu rychle ko-
lisd .2 zvuk zplisobi. Tak si hrajf i ho$i, zabodnuvse
~ocelové péro neho drit ocelovy do lavice. Podobné
plisky & prouzky byvajf v harmonikdch do dst neb -
8. méchem a v hracich SthJlCh Do harmonik vzduch ' @
nésilfm vehnany mosaznymi prouzky t¥epetd, co? ale {Obr. 90.)
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. jedno jest a vhracfch strojich pii otddenf vélce zpruif se tylinky zoub-

kam1 v rozliéné vzdilenosti od sebe postavenymi.
‘ ‘ , Zpruifme-li strunu- gl

I : (obr. 91.) v prostied bud
: eremapeameene s e . smyécem na houslich, drn-
----------- ‘ =} - knutim na harfé, neb- klep-

__________________________________ nutim kladivka v pianég, a
""""""""" g prijde-li tato do ¢, bude
(Obr. 91.). ‘ svou pruZpost{ a setrvad-

nost{ jako difve ty¢ vybéhy
az do dizpét z d do e opakovm a pii dosti 1ych]ém pohybu i znfti.

Pohybovéni takové pii tyéich i strundch nazjvime chovéndl; pohyb
zcdoda zpatky z d do ¢ u obou slove vgchvéj.

Kdo m4 housle, at strunu j u prdzku trochu podloZf a v prostred
_ ‘smydcem ve chvénf puvede Jistd se presvédéf, Ze bude struna chviti
i podle vyobrazenf v obr. 91. Dile af strunu u prostfed v ¢ (obr. 92.)
; , ukazovdtkem slabd pridrif
a pravou polovici jeji smyé-
cem ve chvéni plivede, tu
spatlf ob& polovice v opad-
ném sméru- se chviti, totiZ
v bdcea a pak v djefu. V d
a j, pak v ea f budou vy-
chvéje nejdeld.

Rozdélme strunu na tfi
(obr. 93.), na Gtyti (obr. 94.)
atd. dild, a pouze jeden di-
lek & pravé strand smyé-
cemv pohyb pfivedme, kdyZ
- jsme ukazovaékem stlunu v drubém, v tietim, ttvrtém atd. dfle pridrzeli.
- Struna chvéje podle vyobrazeni a tu ndm mimo bod ¢ (obr. 93.) zf-
- ‘stane v klidu je§té bod d, pak v obr. 94, mimo bod ¢ jeité ¢ a d.

. Navésme na strunu slabé prouzky papirkd (konitky) v dhel za-
.~ hnutych, tu ndm papnkysmfst nejvétdf vichvéje tinicich spadaji a v mistech
naznalenych e, ¢ a d zistanou v klidu. Mista tato sluji uely. Ve $ko-
-ldch ukazuje se pokus ten na jednostrunovém nistroji, tak zvaném

- monochord,

Heolova  harfa (Aeolus byl feckym bohem vétri) jest skiif
jakko na monochordu, na ni% se nalezd 8—12 strun stejné dlouhych
a stejné naladénych Zavésime-li harfu do privanu na -okno, kdyZ se
toto. zdrovell s dvefmi otevi‘e, chvéjfl struny v rozlitnych oddilech podle
v nardZenf vzduchu Jako v predchdzejfcim obraze. Proto povstivajf zde
rozlitné touy, ale prece dohromady souzvuiné a pifjemné, Tak mnohdy
1 telegrafické od jednoho ke druhému sloupu napnuté drdty nardZenim

vzduchu podobné znéji, coZ neznalei podivné si vyklad'gl

I plochy chvéJI v nékterych mistech, v jinych  zlistdvajf v khdu.,‘
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Zébpati-me si u sklendte desky z tistého skla as 4/ dlouhé a 4” ¥roké

- a na brusu ostré hrany otteme. Sevfeme-li jednu desku ve svérdku

(v trublafském &roubu) u prostfed, nejlépe pomocf korku s obou stran,
aby se nerozmdtkla, a posygeme-li jemnounkym pisetkem a pak tahne-
me-li smyécem tak dold po hrand svisno, aby zvuk povstal, tu ndm pi-
setek seskade s nékterfeh mist na mista klidod, wely, a my obdrZime
péknou hvézdu. o ' :
Podle mista, naném¥ ve svérdku desku upevnime, pak podle mista,
na ndmZ. smydcem tdhneme, dostaneme rozlitné obrazce, které slujf
Chladného obrazce. Sklo chvdje pravideln&, povstane-li smytcem zvuk
gisty, naopak ale pli neéistém -zvuku dostaneme nepravidelné obrazce.
Méme-li zvon sklendny na spfisob toho, jaky maji cukrdfi na pii-
krytf cukrovinek, tu jej obratme a oblinu s knoflfkem ve svériku neb -
v desce dobi'e upevnéme, aby pevnd stil. Nalejme vody do n&ho pres
polovie, posypme  povrch pridkem z plavané (aby vinénf vody lépe se

" pozorovati mohlo) asmy&cem hodnd kalafunou natfenym co mozni podle

hravy svisno dold tihnéme, aby povstal jasny zvuk. Voda piinékterych
mistech zvonu, kterych jsme se smyCcem ani nedotkli, hodné vinf a pii
dostateéném pritlatenf smyécem hezky vysoko vyst¥ikuje a pfi jinych
mistech jest v klidu. KdyZ kulitky bezové dufe na nitich zavésime
okolo zvonu, aby se ho dotykaly, a uhodime-li na jednom misté na zvon,

- pohybujf se kulitky a jen na t8e¢h klidnych mistech (uzlech) zfistanou

v klidu. Tedy i prohloubené .t8leso jsme pfivedli v pohyb pravidelny,
ktery i vodé sdé&len byl ,

Cim pruZnéj§l véei k jmenovanym zkoudkim vezmeme (kovové
desky, zvon kovovy), tim se ndm lépe vydafi. PruZnéjdf véci byvajf také

-zvuénéjd, A Ze jen chvénfm zvuk pil viech jmenovanych - pifpadech,

tyéich i strundch a plochdch, povstivd, presvédéime se, kdyZ piiloZime
na né pii chvéni-a zvudeni prst, nebof tu byvd zn&nf hned konec,

Vinéni vaduchu na. zdkladé vinent kapalin.

Vzduch jest donafelem zvuku k u$fm a pii tomto dondSenf se po-
hybuje. Pohybovin{ jeho podobno jest ponékud vlnidm na vodé, které
jsou v ploSe, ale vlny ve vzduchu vkoulfch. Pohyb vzduchu proto ulnéni
jmenujeme. ‘ :

Viny na vod& povstdvaji takto: Kdmen s vyie na vodu spadly vy- -

- tla¢i tolik vody, mnoho-li pro sebe prostory potfebuje, a tato voda, jsouc

“lehce pohybliva, vystoupi vedle vy$, nebot stladiti se mnemize. Kam

kimen padl, mime dolik (prohlubinu) a vedle vriik (vyvySeninu). Jakou
rychlosti uprostied pod kamenem voda se sniZila a vedle do kruhu vy~
stoupila, takovou se zase uprostied  zvy¥ a vedle sufif. Suifend voda
vedle sebe d4l vétdi kruh vody do vysky vytladuje, kterd se hned na
to také sniZi a vedle novy kruh vody vytladf, Dohyb se dile roziifuje

v podob¥ dolikh a vi¥ikli aZ k samé hrazi. Doltk s vrikem sluje vlna.
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Postupovan{ . vin dé&je se rychle od &istky vody k druhé; voda ne-.
béii, jak se ndm zdd. Lodi¢ka z kiry borovicové neb kousek prkénka
po pddu kamene na vinich se jen kolibd, protoZe stfidavé vrch a dolik
povstdvd, - Krasné vinénf jako u vody pozorujeme na obilf -zrostlém za
- gilngho vétru. Klasy se také jen nahoru dolft houpaji.

, Doliky a vritky pfi vlndch déle’ a dédle sldbnou, protoZe vétd(
g vBtE kruh tvor{. Pfijdou-li af k brehu, odrdZejl se a zpitky se ubi-
raji; setkaji-li. se s prvnfmi, nestavi se, nybrZ s nimi se prostupujf a
~jdou ddle, aZ tak geslibnou, Ze je pov1ch vody klidny,

Podobné povstivajf viny ve vzduchu. Predstavme sobé, Ze by
‘uprostied siné byl slabounky méchyrek naplnéuy t1éslmvym plynem (viz
str. 87), ktery po zapélenf v kapku vody se proméni. Zapdlenim nejprv
roztdhne se tidskavy plyn a tudiZ vzduch “kolem méchy¥ku odpudi a
zhustf; takika v tomtéZ okamZiku plyn traskavy v malou kapku vody
- 'gse ploménf tedy prostor zna¢nd zmen§f. Vzduch prvnéjs{ zhustény nd-
‘sledkem toho do prézdnoty vnikne a se zhustf, ale na jeho misté je -
vzduch zase zfedény. Mdame zhusténf a 1oaedéni vzduchu, . které
dile pokratuje a sice, jak snadno pochopitelno, v koulich, které jmenu-
jeme wviny. Roziedovini a zhusfovinf v dutych koulich poluauue velni
‘rychle, nebot jest vzduch mnoliem pohyblivéj§f nez voda, ale stdle ve
.- v&t8ich a tudiz také v slabdich  koulich. Kdy/ prijdou vlny na sténu,
«.Odlade_]l se. Co Dbyle u vody vriek, to je u vzduchu zhusténi, a co
u nf dolik, to zde #oef edém l’odobné vinénf vzduchu mime v uza-

; : viené rovné route az (obr. 95.),
Ikde bychom pii konci ¢ n&jaky
pist dobfe prilehajicf{ rychle
ofl .@a# evstréili a hned zase
vytahli. Vzduch se stlati a
hned na to zfedi. Pii stladent

' jedna vrstva vzduchu sdélipo-
(Obr. 95.) ' Liyh druhé, tato zase tletf atd.

‘ tal Ze zhus’n‘ni v celé roufe
, postupuje od \rlstvy k vrstvé. Vzduch se ale hned po stladen!{ vytaZenim
pistu z ¢ k@ rozedi, a zase rozfedénf od vrstvy k vrstvd postupuje
Jako drive zhusténi. Zde moZno vidy dvd vedlej§f vrstvy, z nichZ je
- Jedna zhusténa a drubd rozitedéna, jako em, mwr, #f, a 12 za vinw po-
Kkladati. Povazu;b -li se zhusténf za vrsik (jak w vody hylo) a zledéni za
dolik, mitzeme kiivou &drou vln&nf v7duchu zndzorniti a s vinénim vody
, pomvna’cl

_ Cim adle od télesa zvulictho se mlezame, tim jsou viny rozsdhlejs,
t{m mendf &dst jich k udim prichidzf a my tim méné zvuky slySime;
“¢m vice se maopak k tdlesu zvudfefmu piiblizujeme, tim lupe zvuky po-

Szudavdme.

: P¥ miuvenf a bouchnutf jakéhokoliv thlesa nemame tlaskavého
plynn, ale wédy viny na tentyZ spflisob, jak nahofe uvedeno, povstdvajf
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Vzduch vinic! nepohybuje se, nybrZ jake u vody jeho d&astky obapolnd
do sebe vrdZej{ a jako postrkem v pohyb rychly se privadéji.

Nirazem jakymkoliv privdd&jf se_télesa v pohyb, ktery i vzduchu
se sd8l{ a ve vindch k uchu dondl. Cim je siln&j& rdz na t&lesa, tim
silndjst vlny vzduchové-‘povst&vaji a tedy i silngjsf zvuk sly§fme. Kdy%
nékdo silngji mluvi, povstdvé jen silnéjifm vlnénfm vzduchu sﬂnéjéi_
zvuk, Kdo v bouchadce vzduch mezi zAtkami tak -silnd stlatf, aZ tento
svou pluznosti prvaoi zdtku vyrazi, zplsobi stladeny vzduch sﬂnym ni-
razem na zevndjdl vzduch a z toho povstalymi silnymi vlnami vzduchu -
hluény zvuk. Zitka nezplisobf bouchunuti; ona slou{ k tomu, aby se
dostatetné stladiti mohl, - nebot nepnlehn i dobre a tedy vzduch
po jeji strandch uchdzf, bouchnut{ je slabé., Moohy mél ptileZitost
p1esvéd61t1 se, jak okna pri silném vystleln z déla na blizku staven{
neb pii limdn{ ledu dymmltem se otrdsla, ne-li docela roztloukla. Tak
i pfi udefen{ hromu se stivd. A jak Junk se okna silné otidsti neb
roztlouci mohIa, neZ ze vinfef vzdach do nich musel naraziti? :

S’z")‘em' zvul.

‘@) Kudy 2ouk se rozsifuje? Doposud viimali jsme sobé jen vzduchu
co donafede zvukn. Vzducl vié obkliduje, jest nad miru fidouilky a nej-
pruznéjdi ze viech téles, tudiZ nejschopndjiim donaditelem zvuku od téles
zvudielch k na%emu uchu, Zvuk se Sfff i tekutinami, ano i pevayni
télesy; zkufenost uff, Ze ¢im téleso hustsi jest, tim jasnéji zvuky dondsi,

Voda zvuk dobte dondff, nebot ryby vystfel na bfelm slysi, plu-
Jice 1)1yé v panskych zahraddch ndlde privolavajl ryby k potravé zvo-
nénim. ‘Pod vodou dvéma kameny o sebe uhozenyml slySfme povystaly
zvuk 1 vodou nahoru.

Téles pevnych pi. rozifovini zvuku si vice vsimﬂme nef pravé
vody. Idybychomn hodinky na konéc tyéi puvamh a na druhy konec
ucho piiloZili, slySeli bychom jejich klepdaf, co% ve vaduchu v tétéZ
vzddlenosti moZno nenf.  V hordch sly§f{ hornici klepani prot&jiich dél-
nikd a i podkopdvini pevnosti se strany blizictho se neptitele dobfe je
slySeti. KdyZ vice mil daleko od nds ve vilee z d8l se stiili, klademe
ucho na zemi a jednotlivé rdny dobie slySime. A tak i Indiani v Ame-
rice lehaji na zem, aby ze vzddl{ vyskoumali dupot konf. Chce-li na-
hluchly hrani piana dobfe slyéctl poloZ{ jeden Lkonec hole na piano
a druby pfiloZf k uchu. Kdo uvdZe kledté od plotny na provizek a lionce
jeho k uSim priloZt, slydf, kdy# klestdmi houpé, aby o néjaky predmét
se ‘narazily, zvuéné zvonénf. DrZ{me-li mezi zuby bnml\u na niZ jsme
stifbrnou 1Zi¢ku uvdzeli, slySfme pii naraZenf této o stiil libezné zvuky
vzddleného zvonénf, Tedy i p10va7kem zvule snize se rozdifuje neZ
pouze vzduchent.

Kdyz nékdo hlasité mluvi. venku pled stavenfm, slySime jej i pii
nzm'lenych oknech a dveffch, ba i skrze zed. Tak i zvonénf, hifmini,




© . bouchéni a jiné zvuky dosti silné skrze pevnd tdlesa slyifme, atkoliv

mnohem slabé&ji, nez jsme pii predeslych pf‘ikladech shledali. Zde viny
- vzduchové narazf na pevnou zed, okno ‘a dvefe; ndraz dosti silny sdé-
luje se. témto pevnym télestim, kterd sama chviti a na drubé strané chvéni
zase vnitinfmu vzduchu sdaliti musi, aby vlny do ucha se dostaly. Timto
zvuk dvojndsobnd se sesla.huJe a plOtO vidy v uzawenych pribytci(,h
" slabéji; slySime; ale Ze prece sly3ime, dosvédéuje, Ze i pevnd télesa né-
~razem vzduchovych vin ve chvéni se prividéji.
' Kdyby ve vedlej§im pokoji nékdo do stény zatloukal hfeb, sly§ime
‘bouchéni dobie, nebot sténa bezprostfedné ve chvéni se prlvadi a ta,

- jsouc hust$f, ¥idsf vzduch snéZ ve vinénf pl‘lvede neZ naopak vlmvy

vzduch pevnou sténu.

Cim vlna vice prechod® a odrazfi utrp&ti musi tim se zvuk vice
geslabuje. Dvojitymi okny slab&ji hlas z ulice usly’dfme neZ jednodu-
chymi. Tak byvd i u dvojitych dveff; kdyby se mezi tyto daly cucky
. nebo drtiny, tim vice by zvuk seslibnul: Proto jsme dali bicf stroj pod

" recipient vyvévy na polbtal mékky, totiz nédim vycpany, aby se zvuk .
~od stroje nemohl pevnfm dnem roziifovati. Kdybychom bici stroj bez
" politéte na talff 'vyvévy postavﬂl, pokus by se podafiti nemohl. ,

b) Jakou silow avuk se ros$iruje do dalky, nenf-li prekéZek, jalko
u pt. v §irém poli? Do dialky ubyva sily zvuku d&tvereéné, nebot vlny
od zvudicfho télesa povstalé tvorf koule, jejichZz povrchu pf"ib)"vzi jako
dtverci. polomérli. Povrch kulové viny je pii 2krdit vétdi vaddlenosti
(poloméru) 4krdt vétf, tedy zvuk 4krdt slabf; pri 3krdt del§i vzddle-
‘nosti je povrch 9k1at vétsd, tedy zvuk 9krat slabdl, Zde ubfvi sile
gvuku tak, -jako -privé povrchu vinivé koule pribyvd. Zvuk byvd tim
'sﬂné]bi cim vét&f téleso ve chvén{ se privddi,a &m silngji chvdje. Tak
jest rozdfl pii zvonéni na velky a na maly zvon;mezi vystielem z rul-
nice a z déla.

, ~ - Cheeme-li na dalkn dobte slySeti, musime hled&ti, aby se vluy ne-
rozchizely, tak jako v ulicich se déje, neb na chodbdch dlouhych, kde
-se ‘viech. stran viny se sriZej{ a ku pledu Zenou. Proto v ulicich a na
chodbdch lépe slySime nezli v &rém poli p¥i stejné vzdalenosti. - ZGZ-li
se stény tak, aby byla z nich roura, slySime na druhém konei, kdyZ
ucho - priloZfme, 1 $pitdn{ od prvntho konce. Dé&ti samy, d&lajice sob&
rourky z papiru, pitaji si néco do ucha. Takovéto roury dlouhé sluji
#véstné roury; uifvd se jich z plechu v hostincfch velkych. V pifzemi
dévs jimi osoba do druhého i tfettho patra zprdvy, jak to i v Praze
“v hostinci u Andéla vidéti mZeme. I v tovdrnach, jmenovité v Anglii,
zvéstnych rour pouzivaji, aby se lidé do dalky srozuméli. I na kordbech
-z velitelova pokoje vede zvéstnd roura na vrchol stéZné %k bedlivému
_ pozorovateli nebo na parnich lodich k topiéim, aby podle potfeby roz-

' kazy se dévaly. . Komfnem také dobre nahoru i dolfi slydime.

Pomoci zvEstnyeh rour zatizovali sobd jindy divotvorného hddace.
Byl to pandk u zdi, jemu# do ucha ndkdo néco poSeptal. Na druhém
“konci roury jind osobazvedleﬁiho pokoje poslouchala a druhou rourou,
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kterd kondila v fstech pandkovych, d4na byla odpovéd. Tak arcit mohl
mluviti hddaé, i tfeba byl postaven do prostted pokoje, kdyZ vedly
roury od jeho ucha nohou sesle pod podlahoun do vedlej§f siné a zpatky
druhou nohou sesle do st jeho. R

Zvéstnym rourdm v Géinku podobé se - hldsnd trouba o naslouchdtko.
Hlasni trouba (obr. 96.) déld se z plechu; miZe - byti i z lepenky neb’

(Obr. 96))

tuhého papfru. Ona byvi a% .6' dlouhd a v konei @, kterf k tstim
priloZime, mé 2" a na druhém konci d asi 1' v priméru. KdyZi do
trouby mluvime obyéejnym hlasem, sriZeji se vlny, nemohouce se roz-
bihati, a proto hlas se tak sesfli, Ze skoro hodinu  cesty p¥i tichém po-
dasf mozZno slySeti. Hidsnad trouba dobie se hodf pro ndmoiniky, cht&ji-li-
s lidmi na jiném blizkém kordbu mluviti. Také ji maji nékdy lidé, kdyZ
pivoldvaji divaky k zvéfinci, k panordmim atd., aby byl hlas ndpadny.
I pfi ohni by se k nafizovanf do ddlky hodila, ano i pro hospodiie,
- ktery na lid pracujici na poli ze vzdéli vola. V podobnych pripadech,
@ vibéc viickni do dilky mluvici lidé si tim poméhaji, Zc obema ru-
kama vlny od dst vychdzejicf seviraji, aby se nerozchdzely; tim se sku-
te¢né hlas velmi sesflf. f

. KdyZ hldsnou troubu koncem « mna ucho priloZfme a proti mluvi-
cimu konec ¢ obratfme, pribyvd zvuku sfly, protoZe se prevddi pohyb
vzduchu na mendf vrstvy. Proto nade ucho zevnéjs dobfe zafizeno jest.
Nahluchly neb kaZdy, kdo ze vzdili néco dobie slySeti chce, rukou je&té
boltec roziituje. :

Nuaslouchdtko (obr. 97.) k tomuto

fielu -jest mnolem mend{ neZ hldsnd
trouba a jest 'v trubku zahnuté, jeho#
konec tenky se do ucha vlozi. Kdo je
pili§ nabluchly, nosi piisobé& zvéstnou
rourn z kauluku a jing mu privé do
ucha rourou mluvi. ‘
: ¢) Jakow wychlostt zvuk se roz-
SiFuje? O tom se presvédlili fysikové
takto: Vymérila se vzddlenost od jed-
noho vrehu k druhému a na kazdy z obou (Obr. 97.)
postavilo se dé&lo a ke kaZdému nékolik -
pozorovateld. ~ Volily se pii velmi tichém podasf za no&nf doby takové
vrchy, aby s jednoho na druhy vidéti se mohlo. KdyZ as po dase -

-~ g jedné i's druhé strany stiileno bylo, spatiili pozorovatelé v tomtéZ

okamZiku blesk a pak za chvilku slySeli rdnu. Tento od spatfeni blesku
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kuslybeni rény uplynuly ¢as pozorovali na dobrych hodinkéch, na nich¥ -
mimo sekundy i tercie poéitati moZno. Nyni délili vzdélenost: obou
.vrchll urenou v stopich sekundami od ‘spatfeni jiskry a# k uslySeni
Tany uplynulyml a v&déli hned, jak velkou drihu zvuk za jednu sekundu
vykond. = A mnoha zkouskami dokdzino, Ze zvuk za sekundu rychlostf
1050 nebo 832 metrd se rozdifuje, ale to jest pii nule teploty. Je-li
vzduch teplejdf, pfibyvd zvuku na rychlosti, tak Ze p¥i kazdém stupni
vy&stho tepla o 2/ pridati se must.

Jest-1i se stiflf, mluvi neb zvonf po vétru, unasf vzduch rychleji
~k nim viny.a my sndze a jasndji zvuky slySime; vyddvaji-li se zvuky
proti, vétru, slySime SZpatné a pii vétS{ vzddlenosti nic. Proto tedy
§ obou vrehil stifleno bylo -a pozorovéni se konalo, aby rychlost od
-jednoho vrchu, kterd by piiznivim . vanim vzduchu vetSI byla nezli ta,
kdyZ se proti vétrn stielilo, posouditi se mohla. Kdyby se noc vétrna
volila, zkousky by vypad]y nejisté.

. Kdo pozoroval pii slavnosti stiflent z moZdiid ze vzdali spatiil
blesk okamzitd a teprvé za chvili usly$el rdnu a tim pozdéji, &m déle -
od lidi stfflfcfch se nalezal. Kdo ze vzddli pozoruje beranem - zarizeti
piloty do -zemé& pit vodni stavbé, ueif, jak beran dopadue, ale za chvili
sly§f rdnu, Tak i drevodtépovu sekyru vidime dopadnouti, ale za chvili,
jsme-li hodné daleko, slySfme udefenf. Pozorujeme-li s nivrsf dlouhou
radu vojska podle bubnu si vykradujictho; shleddme k naemu podivent,
Ze vojsko nevykraduje stejné&, nybrZ zadnéjs VOJdCl pozdégji, tak Ze rada
houpati se zdd. To.pochdzf odtud, Ze zadn&jSf muzi pozdgji buben uslydf
nez ptednf. Daleko od sebe postaveni vojéei na povel: ,palte“ stejné

nestielf, tieba dobre vycvideni byli, nebof stejnd neslysf. ‘

Ze viech piikladd moZno seznati, e zvuk potiebuje mnohem del-
&iho Casu neZ: svétlo, adkoliv dost 1ych1y jest, aby vzduchem aZ k uchua
pigel, Poditaji-li nimornfci, za kolik sekund rénu z d&la po bleskw
usly$i, mohou, kdyZ témi sekundami 1050’ neb 332 metry nésobi, vzdé- .
lenost o pomoc vo]aJici lodi vypoditati. Tak i kdyZ ndsobime sekundami
od uzfenf blesku aZz k uslySenf hromu uplynulynu 1050 neb 332 metry,
V}poéitame, jak -daleko hrom uderil. .

()dfrtiéem avulu.

Viny: od zvuéictho télesa mluvenim neb jakymkoliv spﬁsobem po-
- vstalé roz$ifujf se ddl a dale a piijdou-li vpokoji za stény neb v Sirém
- poli na skily, stromy, mraky a t. d., odréfej{ se.

OdraZen{ toto jest pravideln‘é, nebof vzduch jest pruZné téleso.
Predstaviti ' si mizeme odraz vzduchu kaufukovym mifem. Uhodime-li
timto kolmo ve sméru ed na. - sténu N (obr. 98.) odrazf se taktéZ v kolmém
sméru zpitky; Sikmo-1i jfm hodfme na stdnu, t¥eba ve sméru ed, odrazf

“ ' se taktéz &ikmo ale, ve sméru df. Uhel b tvofenf smérem dopadaﬁciho -

. mf¥e a kolmice na bod ndrazu slovesthel dopadu; Ghel a tvo1eny toutéz




kolmici a smérem mide od- : [
" razensdho sluje 4hel odrazu. :
Pii viech pruZnych télesech
pravidelnyeh (v podobé koulf),
tedy i pii vzduchu, rovnd se
vzdy thel dopadu thlu od-
razu. ‘A kdyby mi¢ v & od-
raZzeny optt narazil na kol-
mou sténu, odrazil by se opét
tak, Ze tthel dopadu srovnal
by se @hlu odrazu #, ale mi¢
by mneletél po¥ad v rovmém
sméru fh, nybré v okrouhlé M
¢afe tak zvané parabole. Tak (Obr. 98.)

si hrdvaji hoSi midem, dba- , ‘ ‘

jiee o to, aby jej zase do ruky chytili, aniZ by se pro né&j na zem
shybati museli. ‘ ‘ ‘

Viny odraZené na zpitetnf cesté s jinymi se spojuji, &im% se zvuky"
sesiluji; proto mluvictho 1lépe slySime v malém sile neZ ve velkém.
Opozduji-li ge viny se odriZejici a mesplyvaji-li s prvanfmi v jedno, opo-
zdivaji se i zvuky; odtud pochdzi rosléhdni v prazdnych velkych sdlech
neb pii kdzani ve velkém kostele.  Sesilovdn{ koneénych sloZek pii od-
rdZenf se vln jmenujeme ozvuk. : : , -

Také se stiti miZe, Ze z velké dilky odraZené viny s prvnimi
docela nesplyvajf a Ze zvuky jich bud v jedné neb ve vice sloZkdch
jesté jednou sly$ime; tim povstivd ozwéna € echo. Vystieli-li se pobliZ
nékterych skal, slydfme &asto dvé rdny, totiZ jednu od vln pfimg Lk ndm.
piislych a druhoun odraZenymi vinami povstalou.

Mé-1i odraZeny zvuk ozvénou byti, musi teprv do ucha pFijiti,
kdyZ jej ucho p¥imou cestou jednou jiZ slySelo. K tomu jest potiebi
as devatého dflu sekundy, nebot dobré ucho rozeznd za sekundu as 9 zvukf
jasné, tedy nepatrny ¢as a vzddlenost stény odrdZeni zpfisobic{ 60/; zvuk
se roz§iluje. v jedné sekund8 1050 daleko a za devity dil sekundy asi
1204 Sténou 60' vzdilenou ozvéna povstati mdZe, protoZe zvuk od
zvudiefho predmétu ke sténé a od stény také drilm 120¢ vykond. Od
bliz§ich skal nebo stén povstivd jen ozvuk. V Aberspachu (ve vychod-
nfch Cechdch) rozeznivd se od piskoveovych skal sedmeri ozvéna *).

OdraZeni zvulm jest toho ptidinou, Ze v mnohyjch kostelich v né-
kterém mifstd (v ohnisku) Iklenut{ elipsovitého velmi doble i Septdni

N

*) Mél jsemn piilezitost nasvych cestdch o tomto piirodnim kaze se plesvddditi,

. Byli tam dva hudebnici, kteli navitévovateldm k jedné skile ua lavice se po-
(sadivéim v akkordech hrdli, aby tuto ozvénu zkoufeli. Sedmd od sirané po
levé strand hostince se odrd%ejic! jest nejsilnéjdf. Z pocitkn ucho nerozezni
ozvény jasné od- sebe, az ddle, kdyz nékolik alklkordl sly$i. Vystteleni z mo-
#dite hukotu hromu se podobd. Od tdeh as hodimu vzddlenyeh Teplickych
sténdch hranf pisné alpské kazdého piekvapl.

)



8 jin“éhb mista (s druhého ohniska klenutf) sly3ime. V Hirschberku v ko-
stele protestantském na kruchté pod klenut{m s mista mnoho sdhft vzdai-

~leného i klepani hodinek a slabé Zpiténi dobfe mo#no slySeti. Tak jest
také zafizena stropovd bdd v chrdmu sv. Petra v Rimé& a v kostele

sv. Pavla v Londyné. Tak nazvané ucho Dionysiovo u Syrakus v Sicilit

‘byla jeskyn&, v nfZ se nalezali vézilové. Dionysius, tamnéﬁi panovnik
“za divnych dob, naslouchdval u otvoru této jeskynd, co si véziové po-

vidajf, nebof i. éepot dobte slyéem bylo. Zajisté jeskyng jako umélé

Llenuti vypoukld byla.

A
Tony.

B Ty

Plawdelné a tudiZ i pifjemné dojmy zvuku Jmemueme &nént ;
béfeme-li pii znénf i ohled na vySku a hloubku, nazfvime je fonem.

Vitka tonu zgvisi vidy od mnoZstvi vichvajft a od pottu vin za sekundu

vykonanyeh. Cfm vice vichvéji a vin se vykona, tim vy3si ton povstane.

- Slabd struna vyée zaf neZ silngj$f, proto e v tomtd dase vice vy-

chvéjii vykond neZ tato. Siln&j§{ trouba ddvd hlub&i ton neZ slaba,
nebof i u oné ménd vin neZ u této v stejném Case povstdvd.
ZkouSkami a umélymi stroji, jako jsou ozudené kolo a hlavn& si-

" oena, dokdzalo se, Ze ten nejhlubdf ton, jaky jen na varhanich mdme

(hluboké c), za sekundu 16 vychv&ji udélati musf. Pii men${m poétu

‘nemaj{ vychvéje dosti souvislosti, aby ton povstal a pri piilis velkém
- podtu vichv&h JSOIl dO]mv zage Prl§ slabé, aby je ucho pojmulo. Ucho

mifife ton, ktery ai pii 24.000 vy(,hvéJu povstane, jeSté rozeznati.
Hlavnich tonft rozdilnyeh mame 8. Jsou to: ¢, d, e, f, j, a, h, c.

Potadf* toto jmenujeme stupnici ¢ili oktdvu. Od vy;éiho e p1cdo§1é

oktdvy poéim nové oktiva. Na piané mame takovych oktiv az 8, ale

s _ oktdvy vi§ a vy§ pokralujf. Zpdvik miZe obyéejnd dvé oktivy A[)iv&tl

Aby hudebnici oktdvy rozeznali, pf§{ prvuf tii oktdvy velkymi p{smenami
a poznamenaji ¢ té nejhlubdf oktivy dvéma tarkami - dole (¢), dvuhé oktdvy

¢ jednou &irkou (¢) a tiet! oktdvy c )e bez &arky; pak prijdou oktdvy,
’ ktelé se piéi malynu pism(,naml a sice 4 oktfwm boz éallxy, ¢ 5. oktivy

P; osm @ p0mé7 né vi$ka tond, POLet vthvéJu v J(,dne sekuudé
vykonanych jmenujeme prostow & absolutni vySkw toho tonu. Prosté
vy8ky zdkladnich tonfl jsou:

C CC¢c¢c ¢c ¢ ¢ ¢
18 32 64 128 256 512 10‘)4 2048
Prosté vysky tonft ve &tvrté oktivé jsou:

c d e o j a h ¢
128 144 160 170%, 192 213/, 240 256.
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Vezmeme-li ¢ v této oktdvé za zéklad a porovndme-li jim prosté .
vi&ky ostatnfch téndl, totiZ skoumdme-li, kolikrdt je prostd vyska nékte-
rého tonu vé&tdf neZ zdkladniho, dostaneme pomidrnown & relativni vyshu
toho tonu. U pf. relativni vyska tonu d jest '#/,,; = %/, tonu e jest
160) s =%/, atd,, o ‘ .

Ctakfetonic d e f j a h ¢ jsou
pomérné vidky: 1 °f %y s *h Tl M 2

Tyto pomérné vysky tonfi dluZno sob8 pamatovati; zndme-li je, vy-
poteme zase proston vySku kaZdého tonu i v ostatnich oktivdch, kdyz
prostou vysku zdkladniho ¢ té které oktdvy jeho pomérnou vyskou nédso-.
‘hime. Tak u pf. v téetf oktdvé prostd vyska tonu f jest 64 ><4/,=—=85"/
a téhoZ tonu f v prvni oktivé 16 >< %/, ==21';." .

Kdybychom méli strunu na monochordu nebo tfeba na houslich ¢
naladénou a ji pak podle vysky tonu v té oktdvé skracovali, byla by

tonficd e f j a h ¢
détka struny 1 %, Y ¥ 2 s s e

Oktdvni ¢ pot¥ebuje tedy ptl délky struny; skracujeme-li tuto po-
lovici déle, povaZujice j1 za jednitku, dostaneme pro vy$si ¢ zase polo-
vitkn, tedy étvetinu od phvodni délky. Z toho nahlédneme, pro¢ musf
hudebnfci na houslich na struné e prsty pii skracovdnistruny pii vy3si
hfe méné od sebe roztahovati, nez pii niZ8{ hie u prazka,

Délime-1i pomérnou vyiku tond vyiSich pomérnou vyskou tond
niz&fch vedle sebe stojicich, najdeme mezerw téchto dvou tonfi. Tak
shledime mezeru mezi ¢ a d°%, (°,: 1) mezi d a e '/ (tot. 3/, : %),
mezi e a f—="'9, (tot. %, :%,), tedy mezi viemi tony ‘

cd e f j a h ¢ obnafejf
mezery: °fs % s s s s

Mezery %, a '°/, sluji mezery velkych tond a '/, plltonfi. V kaZdé
oktdvé méame za sebou dva celé tony, pilton, tii celé tony a phlton.
F a ¢ jsou piltony.

Hudebnici bravajf i jiné tony v oktdvé za zdkladni, tedy ne vidycky
c; miiZe to byti tieba d neb e i jinf ton. Zde se musf, aby hotejsi
zikladni porddek po sob& ndsledujfcich tond se podrZel, nékteré tony
zvySiti neb i sniZiti. ZvySeni stivi se znaménkem # a pojmenuje pif- .
ponou ¢s; sniZen{ znamend se p a pojmenuje pripojenim pifpony es (misto
hes fikd se pouze b). '

Tony, které zdrovell zndji a uchu lahodi, sluji souzvudné; inf-li
dojem nepifjemny, slujf nesouzvucné (¢ a d, ¢ a h). Tri souzvufné do-
hromady zné&jici tony slujf wklord. Jsou to jmenovits, ¢ e j (k sesi-
leni bravd se jeSté oktdvnf c), nebo ¢ f a. .

- Sila a rdz tond. P vyice tonu nesmime, kdo hudebnfkem nenf,
se myliti silow tonu, Drnkneme-li na uréiton strunu silng, da silngjsi
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ton, ale stejné vysoky, jako kdyZ dmkneme na ni slabé. Jest- h zpévak
: pisei’l zvudné zpivd, musf ndsilfm vzduch z plic vydychnouti, ale proto
jen ‘sfla - tonu se ménf, nikoliv vySka jeho. Kdo hraje na harfu, bud
-glabg neb silng drnkd, "&m hra je slab8f neb zvuénéjdf, ale vy§ka tonl
glstane prece stejnd. Sila fonu zdvisi tedy pouze od dsilf, jakym se
chvéni déje a vydka tonu od mnoZstvi vychvéja,
‘ HmJe 1i nékdo na housle, na harfu, klarinet, tl'ubku, piano atd.
. ndm zndmou pised (anebo hvizda li neb zpiva -1i 31), pozndme, na jaky
’ nastro; ‘hudebnfk hraje, t¥eba jsme ho nevidéli.- Co vlastné k tomu
plispivd, Ze zvuky stejné vyfky rozliéné znf, to JmenuJeme rdz Cili po-
vahe tonu. - KaZdého ndstroje Jest povaha tonu jind a muZeme Teis

- kolik néstrojl, tolik rozdilnych rézli ¢ili povah tonf.

Rozezndvime tedy vyiku neb hloubku, sflu a vdz & povahu tond.

Hudebni ndstroje.

Rozezndvime strunové a dechové Eili foukac! néstroje.

Cim jest ‘struna krat¥f a tenif a ¢im se vice paping, tim vydava
vy§& ton; ¢hn je struna del§i, silnéj${ a ménd napuuta, tfm hlubd{ ton
ddvi. Na tom jesté zdleZi, z jaké litky struny jsou. Kovové struny
méme v piand. Na houslich struna j a na jinych ndstrojich bfva stie-
vov4 struna tenkym dritem oba,lenn, aby ddvala hlub$i ton; pro vyéq
tony na smyécovych ndstrojich Jsou pouze struny stfevové.

K docflenf rozlitnych tontt brivaji se struny rozlitné dlouhé,

. roglitné tloudtky, rozlicné se napinajf a prstem se skracuji. Ve fmtepmne,

+ klavire a na harfé jsou struny nestejné. délky i nestejné tloulitky a ne-
skracujl se; na houslich, hase a na kytafe jsou struny stejné dlouhé,
nestejné tlusté a kladenim prstit se skracuji, :
- Pri foukacich (dechovych) ndstrojich povstdvd vingnim vzduchu
-zvuk. Rozeznivime troji spiisob takovych nastroji:
a) U piStal ve varhanich neb pistalkich drevénych, détskych neb
takovyeh, jaké si ho&i z jara z kfiry vétvi bfezovych neb vrbovych dglaji,
-vozré# se vzduch hranou ostrou v otvoru toho konce, kterym se do
‘nich foukd 4 vlnénf zpusobi
) U Llarinetdi, fagotd (mdlo jiZ v uivdni), détskych trubek a né-
ktelych pistal ve varhanich nachdzfme jazytek, jehoZ rychlym pohybem
pit foukdni napoméhd se vinéni vzduchu a povstini zvuku.
¢) U pozound, trubek, lesnich - rohft nen{ #ddné ostré hrany ani
‘Zidnych jazyekd; u téch pouze vinénim vzduchu zvuk povstava
Jako plice pfi dechovyich nastrojieh, tak jsou méchy pfi piétalich
u varhan potfebny. KdyZ varhanfk zmi&kne kldves, otevie se klapka

© piStaly a tu z méchu se tam foukd ndsflim vzduch jako z plic do né-

kterého ndstroje. Pii piané se na Llives uhodi, protoze tim zase uhodf
ZvlaStnim zmizenim lxladivko na struny.
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Ze pouze vzduch uw Jmenovanych nastrojt élnnym jest a nikoliv
létka, z které ndstroje zhotoveny jsou, dol\aque, Ze. se- vydka. tonu ne-
méni, tfeba se ndstroj hudebnf silndj§f neb z jiné litky udélal, kdyby
v rukou pevné. neb volné se drZel neb i cely Satem Jakymkohv obalil,
_jenkdy% ztistane dutina #li svétlost roury stejnd. Zde tedy docela néco
jiného médme neZ u struny azvonu; kdyZ se téchto pii chveni dotkneme;
hned zvudeti prestivaji.

V strojich foukacich povstavaji podle chh délky 1ozhcne dlowhé
viny a taktéZ rozliéné vysoké tony, totiZ v dlouhych hluboké a v kritkych
'yysoké, coZ se shoduje. i se strunami. Proto hudebnici priddvaji k trub-
kim todené ndsadky, chtéji-li ‘hru sniZiti, protoZe struna vazduchovi se
tim prodluzuje. KdyZ se mi ton ZV}éltl, musi se. nasadec ubmt], tedy
vinovd struna skratiti. ‘ ‘

Jako. struny paleem, tak i u trub a klarlnetu klapkami ‘se vlnyf
- skracnjf. Kdy# u klarinetu viecky klapky zavieme, méme ton nejhlubsi,
protoZe jest vina nejdeldi; kdyZ se klapka nejhorejsi otevie, m‘éme ton
" nejvydsi, protoZe jest vina nejkratsf.
‘U foukacich ndstrojit také od silnéj¥iho -neb  slabitho - fouknutf
i vy84 neb hlubdi ton povatava, pii-polunt &ili pastyr%ke troubé, kterd
jest bez k]apeh, nejlépe to pozndme, nebot z ni pastyi 1ozm'm1te tony
vylouditi mtZe. Pi vyluzovini vysokych tonu mus{-ge hudebnik vice.
‘namdhati neZ pii hlubsich tonech.. Vibee pii troubeni mnoho zileZf na
foukénf, Gemu jen evikem hudebnici se nauéi.

Vyal\a tonu také thn se méni, json-li nédstroje na (11uhun konci
- bud uzavfeny nebo oteviery, coZ na varhandch shleddvdme.” U pidtal
otevienych stejné délky a stejné tlouéﬁl{y jest vidy ton stejnd silnym
fouknutim povstaly o oktdvu vy&$f neZ v zavienyeh, Pfstala na drihém
konci - oteviend  musi o polovic deld byti, ma-li jako drubd - zaviend
stejny ton vydati, U varhan pro nejhlub& ¢ jest piSfaly 82 dlouhé
oteviené potebi; je-li zaviena, musi pouze 16° pro tentyz ton dlouhd byti.
Foukdnim po del§f &as trvajicim vzduch se zahieje a proto pak
foukaet ndstroje o pozndnd vyS$si zvuky vyddvaji; naopak se vyluzuji ze
smydcovych mndstroji, na nich# del§fm hranfm struny se vytahujf, niZs
“tony. Proto hudebuici do otevieného konce trouby, jmenovité u lesutho
rohu, pést kladou, aby &asteénym uzavienim otvoru tony o.néco snfili,
které by se smylcovymi souhldblly ~

Hiasové 1istrofs Lidski. Ze lidé niluviti, zpivati a zvifata rozliné
zvuky vyddvati mohou, jest vzdnch piitinon. Vzduch se Zene z plic
ndsilim jako z méchu u varhan do prddusnice, totiZz dlouhé roury
s chitinem spojené. V chitinu, jehoZ pledni Cast, tak zvany olryzek,
si. kazdy nahmatati mfiZe a ktery hlavné u hobenych lidi p#i mluveni
nadskakuje, nalezd se §térbina hlasovd libovolné se zuiujici a rozdifu-
jict; kdyZ  se zlZuje, povstivd. vy38i ton a naopak, kdyi se rozdifuje,
nizél ton. Stérbinu plikryvd L’zpf’/ jako puklop, aby Zidny drobek po-
krmu do ni neptiSel, nebot ples Stérbinu musi ki i/d} pokrm jicnewr do

' Ixupechhu fusika 2 vyd. 9
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- zaludku. &tane li se to néhodou, co' jen mozno, kdy# se n&co polyka_
& tipek pii mluvenf zdroved otvird, lmélanim se to vyhodf; jinak by
se ¢Elovék i zadusiti mohl
Pisobenfm jazyka, patra, &ipku, zubu a rth mluvime a Zpivime; -
roztahovinfm Stérbiny vyddvime hlubsf a stazenfm j{ niZ¥ tony. Hlas
ienskych a dét{- jest vy3s(, protoZe Stérbina jejich chitdinu men${ nez
- u mud jest. Jakmile dostdvd chlapec hlub&f hlas, pribjvd mu Stérbiny
na délku a tim i chitdn sém se prodluZuje.
Zvitata vydavajf rychlfm vychraoutim vzduchu z plic jednotvarny
gvuk., Ptdci zpévavi majf chftén na dolej$im konci bliZe plic. Cvréek
* a jinf hmyz zpiisobuje tfenim ktidel zvuky.
* Spolusnéni it resonance. Chvénf strun sd&luje se vzduchu ano
i pevnjm télestim, &im jakési sesflenf zvuku povstivd. Na tom se za-.

. . klad4 zarizent st1unovych nastrojit. uvnité dutfch. Kdybychom natdhli

‘strunu na stil Jako je privé. na houslich nataZena, nebude tak silné
jako na houslich pii vech steJnych podminkéich znfti. JeSté slab&ji by
- znéla, kdyby se natdhla, aniZ by prkno pod nf se nalezalo. Tedy duté
dno v houslich napoméhd k- sesflenf zvuku, tak i v harfich, kytarich
& basach. - Na takovéto ndstroje musi byti dfevo suché, pluZné docela
. bez sukil a musf leta zcela rovni miti. Tedy se strunami znf dfevo,
« Jehoz leta jako struny podle sebe stoji, zdrovedl i se vzduchem uzavie-
“nym.  Toto 'spoluznéni a tedy i sesfleni zvukn JmenuJeme obytejné
resonance.
‘ I monochord mé skifnku k vili resonanci. A Ze bubnovén{ hlavnd
spoluznénim vzduchu se sesiluje, je jisto. Jako dutina v houslich, tak
asi bezpochyby slou{ k sesflen{ hlasu dutina dst. Ze hlas'v tstech se
skutelné sesiluje, dosvédéuje i drndallka, kterou u. kraméaifi moZno
koupiti, kdyZ ji mezi zuby dame, atkoliv i zde zuby co pevné téleso
zvuk lépe vedou neZ pouhy vzduch.
‘ Kazdy zpévik pii étverozpévu jinym hla-
sem, totiZ vysifm neb mibim, zpivd, a tak i
hrdé tfeba v sextetu na jiny ndstroj jinak
hraje, a plece je nim hudba mild i zpéy,
protoze je liby sousvuk a mezi hlagy zp&vaki
a tony hraéf jakdsi shoda.

Ucho.

Ku konci mus{me seznati zaff{zen{ na-

§eho ucha, o ném# jsme hned z poditku této

nauky slyfeli, Ze jest k slySen{ nevyhnutelné
pomebno

' Viditelnd & zevndjdi ¢dst ucha lidského

(Obx. 95.) a (obr. 99.) mé pontkud podobu lastury

mlZzo a slouZ{ Ik tomu, aby viny vzduchu za-
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chytila a ‘zdZenon ufn{ rourown, tak zvanym zvukovodem b, do vnit¥n{
¢4sti ucha vedla. Zvukovod jest chloupky a mazem opatfen, aby vtfrinf
hmyzu se zamezilo a jest uzavien blanou -§ikmou na splisob kiiZe na
bubnu napnutow,; kterd proto bubinek &i bubinkovd bldna sluje. Bubinek
vlnami tak ve chvéni prichazf, jako by na maly buben pali¢kou se uho-
dilo. Za blanou bubinkovou jest dutina bubinkovd vzduchem naplnénd.
V této nalezaji se Fistky . sluchovéd, které v obr. 100.
zvéteny jsou ‘a podle podoby svid jmena maji. Jsou to m
Kladivko m, které svfm tenounkym koncem bubinkové - 2
blany se dotykd a tlustjm koncem na kovadling o spodivd, % ?
- ktera zase toékovitou kiistkou 7 se tfmenem ¢ ve spojeni el
jest. Z dutiny bubfnkové vede frubice Eustachova do tst, A
prodeZ vzduch v dutiné ma stejnou hutnost se- zevné&jsim R
vzduchem a nahluchl{ lidé sta otevirajf, aby lépe slySeli. &
-+ Bubfnkové - dutina jest okrouhlym a jedté druhym (Obr. 100.)%
podélwgm otvorem v oddélena od bludidté v obr. 101. zvldst '
vyobrazeného. Toto sestivd ze tif dutin, totiZ z pied-
siné, délict t¥ polokruhové rowry od zdvitw s, ktery
skofdpce hlemyzdé se podoba. - C
Dutiny bludi§té jsou' slizkou blanou opatfeny a
sluchovou  kapalinow, vuiZ se sluchovy nerv n z mozku
prichdzejicf rozprostird, napinény, ~ - . Obr. 101)
Mame-1i slySeti, musi se otfasdni -bubinkové bliny (Obr. 101.)
sluchovému nervu a timto’ do mozku k uvédomén{ duSe vésti. Stivi se
to: jmenovanymi sluchovymi kistkami, pomoei kteryeh chvéni vzduchu
se vede otvorem okrouhlfm, kter§ jemnounkou blanou uzavien jest,
a otvorem podélnym v, jenZ timenem se uzavird, do pfedsiné bludisté.
" Bubinkovd blina mfiZe se protrlmouti ano i kistky od sebe od-
trhnouti, a prece trochu slySfme; jakmile se ale timen- odtrhne, neb
vytede-li z bludi§té sluchovad teleutina, nastane  hluchotz nevyléditelnd,
U zvitat jest zevndj8{ &ist ucha, boltee, rozlidného tvaru; zvifata
ho na tu stranu obraci, odkud zvuk prichdzi, Boltec ptikim docela
schdz{, obojzivelnfci nemajf boltce ani dutiny bubinkové, trubice Eu-
stachovy ani kiistek; u nékterfch malych zvifitek sestdvd sluch pouze
z malého méchyrkn sluchovym nervem naplnéného,

X. Magnetiénost.

) Nepatrnd, ptiernald ruda, tak zvand magnetovd ruda &ili magnetovee,
kterd se mezi obyCejnymi kameny v Tyrolsku, Solnohradsku, malo v Ce-
chich u Malefova blfz Kutné Hory, v Sasich a Svédsku nalezd, mé tu
vlastnost, Ze Zelezo na. sebe pfitahuje. Jméno této rudy pochdzi od

) . ;9:!: .

f
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mést’t Magnesie, leZictho v Malé Asu, kde tento nelost nerlve mezi J1--
nyml Feleznymi rudami nalezen byl..

~Usfvame nejvice pohodlnych uméle délanych magnetu Tyto jme=
. nuJeme umélé magnety a rudy prirozené magnety. - Umélé magnety by-
“ yajf v. podob&. rovné -t¥dinky; nejlastéji ale byvaJi na spisob -podkovy
zatodend, .Malitké magnety v takové podob& za hradkn slouZi.

Pritaslivé sfla magnetové rudy i umélych magnetu sluje - sila magne-
tickd, stav umélyeh i prirozenych maghetll magneticky stav, prltahovmni
Zeleza na magnet magnctw]u 4. vyfjev a- souhrn viech magnemckych vyjevil
o sluje magneticénost.

" Prtaslwost magnetu, theme-h se plesvédéltl, jest-li nikteré Ze-
- lezo magnetickym jest, pribliZime je k Zeleznym pilindm piloikem na-
strouhanym; lehké piliny se i nepatrnon magnetickou silon pllt‘llllljl Je-li
magnet s1lny, pritahuje Zelezo z dosti velké vaddlenosti i tfeba jsme pied
né&j papir,;hoblovatku, sklo neb silné prkénko poloZili; &m s11néjé1 magnet
~jest, tim silnéj8i deska semezi n&j a Zelezné véci klisti miZe. Do,‘vzdé—(
~lenosti ubyvd sile magnetické tvereénd Jako pfi zvuku a teple:

Padue-li péro do inkoustu, miZeme je snadno . magneten tenkym
vytahnou'm, piliny Zelezné se od meddnych neb jakychkoliv mohou
 magnetem pohodlnd oddsliti, coz rukou velmi namdhavé by bylo. Spitka
jehel brousf se na bruse ocelovém jako pilnfk nasekaném; ubrouSené
piliny leliké brusié vdychd a si na zdravi $kodf, protoz by se zde upo-
~tiebiti mohl's dobrym prospéchem 'magnet, aby p1hny na sebe pfitahoval.

Dokud je§té magnetickd pritaZlivost malo zndma byla, délali ko-
“Eujict lidé, tak zvani daroddjnici, rozimanité ¢arovné kousky. Méli pohodlng
stolek, na nén% lehky pandéek se spodkem Zeleznym sem tam se vrt8l (tandil),
J&k totiZ pod . tabuli- tarodéjnik skrytym magnetem pohyboval. Také &aro-
‘ynymi holemi pandtky i do visky vytahovatl se mohly, oviem Ze v holi
byl nev1dxtelny magnet a na panileich  tfeba hiebik Zelezny. Tak by
i jablko -a jiné véci, v nich¥ by hi'eb byl nepozorované zabodnut, mag-

- netem - se. pntflhovaly a pohybova.ly Kli¢ na hiebu na sténé mmalo-—

vaném_ viseti zfistane, kdyZ pod nim v sténd skryty magnet se nalezd.

: quodéjne vizky maji jednu neb ohé mistitky Aeleané a v skiince
pod nimi magnet.. Chceme-li, aby pfi vdZeni lehdi vée prece se snfZla,
~dame ji na /eleznou misti¢ku a tou trochu postréinme, aby se snmla '
kterouz -pak magnet v skifnce sdm- si pfideZi. Tak i jména lidf na pa-
piri, prsten, $hupec tabiku atd. s drahocennymi vécmi vyvaZovati se
mohou. - To vie oviem mélo cenu, dokud byl 1idé toho meznali; nynf
by mélo kdo-podobnymi kousky podlodﬂ Také mivali kejklifi pus‘mm,
na némz se pohybovala ruditka nad &slicemi neb nad pismeunami. - Ne-
pnzomvané zastréenym magnetem  musela ruditka tam se zastaviti, kam

L prive podle vile lidf magnet se poSinul. Bijednd povést mohamedinska

vypravuje, - Ze rakev Mohamedova jejich velikkého proroka, uprostied .
nebe a zem8 mezi velikjmi magnety se vzndsi. Bijky sttedoveké vy-
pravuji t6Z o magnetickych horach, které kordiby ze vzdali k sob& pii-
- tahuji, jeZ pak neni moZno: od hor samych odtrlinouti.
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Poly. ‘Otoéime-li rovny magnet (obr. 102)) v pilindch _ielezny(‘:h;
shledame, Ze se jich na konefch jeho' nejvice zadrZf, ke prostfedku

méné a uprostied Zidné. Z toho
souditi: musime, Z€ magunet po celé-
své - délee stejné sily nemd; dvé
krajnf mista, kterd nejvice silou
 magnetickou se vyznaduji, slovou (Obr. 102

poly magnetu. Proto vidy konce : e e
magnetu k Zelezu p¥ibliZujeme a magnety na splisob podkovy ohybame'}'
aby oba poly najednou na Zelezné véci pfitazlivé acinkovaly. Ohnuty
magnet ob&ma poly unese dvakrit tolik co rovny magnet jednim polem.

Postavime-li podkovu - NE L
gvisno s poly ‘vzhiru, aby
"na nich- kousek  papiru ‘- po-
loZeny v klidu ziistal, a po-
sypeme-1li jej-jemnymi- pili-
nami, usazuji se tyto v kii-
vych dardch a jmenovité po-
dle - hran pold, jak pravé
obr. 108 - ukazuje. Zahybid- .
me-li papirem, stavi se pi-
liny jako vézi¢ky nad sebou.
Pri silné podkové i sklené- g
nou neb dfevénou oc}es‘ku B (Qbr. 1(',3.)
misto papirn vziti miZeme.

Magnetickd stielka. Zavésime-li rovny magnet uprostfed na nit, -
kolisd chvilku v pravo v levo, a% posléze v jedné urlité poloze v klidu
zistane; to se vZdy opakuje, kdykoli magnet z klidné polohy 'vyémeme;
Pri tom ‘pozorujeme, Ze jeden a tenty pol kseverni (piilnotnf) a ‘druhy
Ik jizni (polednf) stran& obrdcen v klidu zd@stane, tPeba jsime magnetem
jakkoliv zatodili. Pol, ktery se I severni strané obraci, jmenujeme severnt -
a dryhy k jihu obraceny. jignd pol: I tomuto
pokusu berou se lehké magnety (obr. 104.),
aby uprostfed okolo kolmé osy volnd a lehce
tociti se olly; jmenujemc je magnethy,
magneticlé jehly Cli stFelly. Aby byl severnt
pol-lehce k rozezndni, hyva stielka na té po-
lovici mod¥e zkalena. Magnet na korku na
vodu poloZeny tak jako stielka se postavi.

Udinkovdnt dvouw magnetit na sebe. Pii-
blizime-li ke klidné magnetické stfelce jiny
magnet, pozorujeme, e tento pritahuje jeden
‘pol stielky a dvuhy Ze odstrkuje & odpuzuje.
Pribl{Zime-1i jiZn{ pol magnetu k jiZnimu polu —
stielky, vZdy se stfelka odpuzuje, naopak ale (Obr. 104.)
severnf pol jeji se pritahuje, aZ oba se dotknou a spojeny udrzuji; severnf pol -

»
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magnetu, jsa k stfelce pribliZovan, pfitahuje jizni pol jejf -a odpuzuje se-
verni.  Stejnojmenné poly se tedy odstrkuji a nestejnojmenné se pritahuj.
‘ PiibliZfme-li dvou stejné silnych magnetii poly, které jsme v Ze-
. leznych pilindch otoéili, tak k sob& jako drfve magnet ke stfelce, uvi-

‘dime, Ze i piliny se k sob& pritahuji, kdy% nestejné poly piibliZujeme,

- ~a odstrkujf se, kdyZ stejnojmenné poly piibliZujeme. Zkoudfme-li, zda-li

nékteré Zelezo magnetickym jest; mus{toto jeden pol stfelky pFitahovati
a druby -odstrkovati; 'z pouhého pfitahovdni pouze na Zelezo souditi
miZeme.

: Na plitahovini a odstrkovdn{ dvow magnetickych polil zaklidd se
nékolik hragek pro détl. Jmenovité jsou to rybitky, husitky a lodiky
tal ‘lehké, aby na vodé& plovati mohly. Husicka mi v zobdlku, rybicka
v hubé a lodka na predku skryty magnet,” jehoZ pol jeden slabé& vy-
tniva. - Véci jmenované dime v umyvadle porculinovém neb cinovém
(jen v Zelezné nAdobé& ne) na vodu a sténami nddoby nechime ddinlko-
vati pol podkovy, drZce drulij pol v ruce, aby protivné nepfisobil. Kdy
budou jmenované véci se pritahovati a kdy odstrkovati?

Povaha magnetiénostt.  Z toho vieho vidime, Ze m4 - magnet dva
poly nestejnych vlastnosti. ProtoZe stejné poly se odstrkuji a nestejné
pritahuji, soudime, e v kazdém magnetn magnetitnosti dvojiho drubu
a protivnych vlastnost! byti musi. Magnetiénost severnfho polu sluje
obecnd . positivni a znamenid se -, magnetiénost jiZnfho polu sluje
negativnt & znameni se —. Obé magnetitnosti dohromady sluji magnetivo.
-0 KdyZz magnet se rozlomi, oba kusy maji poly; i pllky tyto opét

rozdélené majf poly, a proto soudfme, Ze magnetivo, tento souhrn obou
‘magnetiénost{, vkatdé molekule nalezati se musf. Prom&ni-li se ocelovd
©' tyt v magnet, neptibude ani neubude ji na vdze a proto magnetivo
- nad mfru jemnounké abez vahy plvodné v Zeleze se nalezati musf, které
teprvé rozkladem pifi proméilovani v umély magnet, coZ magnetovdnt
slove; -v. ob& magnetitnosti; positivnf a negativni, se rozkldda. Pledsta-
- vujeme si, Ze pii magnetovdnl positivnf magnetidnost v8ech molekul
k jedné strané a negativni{ vSech molekul na druhou stranu se obract,
- jalk obr, 105 s Cernfmi (-+) a
s bilymi (—) ¢tveretky uaznaluje.
Pii tom unestejné magnetiénosti
dvou vedlej$tch molekul. obapolné
se rudi, aZ zistane positivni ma-~
gnetinost na jednom & negativn{
(Obr. 105.) ~na druhém- konei &innou, které

‘ -, konce co poly znimy jsou.
KaZdy magnet md velké mnoZstvi molekul a proto, at prelomime

- magnet kde chceme, vidy dostaneme na jedné strand positivni a na

. druhé strané negativnf pol. A naopak, polozfme-1i nékolik stejné silnych
- malych -magnetfi na stul s nestejuymi poly tdsné vedle sebe, rudf se
_nestejné magneti¢nosti, a. proto ani piliny v t&ch mistech se nedr#. Jen
. Yolné magnetiénosti magndtd v koncich nejkrajndjsfch jevi se v ddinku.

A
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¢ Dva magnety vedle sebe se stejnymi poly poloZiti nesmime, nebot
by konetné stejné magnetiénosti se odstrkovaly a napomdihaly, Ze by se
magnetiénosti vespolné do svého plvodntho nedinného stavu navratily.
Musime tedy magnety s nestejnymi poly do skifnky k sob& poloZiti
(nejlépe s kotvou, o Gein pozdéji). ‘
‘ Magnet kaZdy jest po koncich &innym, ano, jak jsme z pilin na
papiru na podkové uloZenych shledali, prdvé po krajich koncl. Zda se,
jako by .prostiedky a vnitfky magneti byly pfi ddinkovin{ zbytedny
a pouze povrchy byly &inny. Tomu nasvédéuje i ta okolnost, Ze maly
magnet, co moZnd nejvice magneticky pomérné k své velikosti vice unese
ne# velky, taktéZ co moZna nejsiln&j¥f magnet. A vice magneth dohro-
mady v celek spojenych unese vidy ménd neZ dohromady viecky ma-
gnety, kdyZ kaZdy zv1a§t zkouSen byl. :

Pogemni magneticnost.

Z pokusu, piikterém jehla magnetickd lehce pohiyblivd vidy jednfm -
polem k severu a druhym Ik jihu se postavila, souditi musime, Ze nase
zemé také magnetickou sflu mé a pak Ze severni pol zemé s polem se-
vernfm magnetu, pak jiZnf pol zemé s jiZnim polem magnetu nestejné
magnetiénosti miti  musi, protoZe sé pritahujl. Pojmenovin{ severnilio
polu jebly, ktery je k severu zemé obracen, jest tedy chybné, protoZe
se jen mnestejné poly plitahujf a stejuné odstrkuji; pojmeunovin{ to ijest
ale zobecnélé a proto se ho u nds posud uZivd. Trancouzit! a anglicti
udenci jmenujf poly sprivné, tedy opaéné neZ my,

Kdybychom dv& magnetické jehly stejné silné nad sebou v jisté vzdd-
lenosti tak spojily, aby protiveé poly vZdy na jedné strand se nalezaly
(obr. 106), tu by na né pozemni magnetitnost neméla #4d- ' ,
ného vlivu, nebof by pravé jeden pol takovou silou pfita-
hovala jako druhy odpuzovala. Takové spojenf dvou magnetl
od pozemni magnetiénosti mneodvisljch sluje jehla wolnd & & | 3
astatickd, - Potlebuje se ji I multiplikatoru pii elektridnosti. ‘,ﬁ,u.-ima,,

Magneticky odklon. Nafe zemé md také poly magnetické, °
které ale nesoublasi s poly pozemskymi., Magneticky pol se- (Obr: 106)
vern{ lezf trochu na zapad a jiZn{ na vychod od pozemskych pold.

O této odchylce se presvédéime takto: Zarafme slabou hil kolmo
do zemé, tfeba i rovny drit do stolu a pozorujme: stin od ndho privé
v poledne a naznalme. si ho. Stin a jeho smér prodlouZeny ukazuje
zemépisny polednfk, totiz sever a jili pozemsky. Smér magnetické stielky
prodlouZeny sluje magneticky polednik a ten déld odchylku od zemdépis-
ného polednfku, kteron jmenujeme odklon (odchyl) magneticky aobnddf unds
12% Jehla jest severnfm polem k zdpadu obrdcena, tedy mmusi magneticky
severni pol na zdpad asi nekde v severnf Americe v toénovych krajindch hti,
, Odklon magneticky obnddf u nds pouze 12°; jinde ukazuje jehla
(_)dklon jiny, ano na kazdém jiném misté zemd jinak. Pro nimornfky
Jsou mapy, na nichZ mista se stejnym odklonem naznadena jsou, dileZity,

E
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I na tomtéZ mistd nenf vidy maﬂneticky odklon stejny; v nowinich

‘byvé kaZdodenn{ zmé&na uddna. Odklon zdvisi mnoho od tepla denniho

a notnfho. Réno byva, nejmensd, odtud ‘do 1 aZ 2 hodin ho ptibyvd
a pak zase ubyvd. V letd jest odklon v&t&f; v zimé ‘mendi
‘ Magneticky sklon. Sta-

‘ iy vime-li malf magnet na nitce
o zavéfeny - nad rozlién)’*mi mi-
‘ sty velkého a silného magnetu

- (obr. 107.), jest nad prostied-

kem yrovnosmérné poloze, ddl

sikméji ‘a $ikméji, aZ na koncich

skoro Ikolmo. Tak i1 u na$i

, — zemé se stdvd, u které bychom si
(Obr, 107.) ohromny magnet stredem my-
; ~ sliti mohli. Clm vice se k po-

lum DliZfme, tim vice by sé magnet ke zkouSce vzaty klonil, aZ by na

~samém polu svisny smél mél; na krajindch 1ovnikovych mél by maonet

smér vodorvovny,

~Abychom 1mohli sklonéni magnetické, které jmenujeme maquetwlu 7]
sklon, viady zkouleti, mdme k toinu alelu zvlistnf stroj, snclinatorium
zvany. Tento stroj obsqhu]e jehlu, kterd se okolo vodorovné osy otd-
feti miZe v takové plose, kteroun kazdd Jehla v klidu Il'lle’LCLIJe (v po-

lednfku magnetickém), kdyZ si ji myslime prifiz svisny. U nds obnddi
- magneticky sklon asi 66°; k severu byl .by potdd vét¥f, k jihu mengf,
" aZ% na rovnfkovych klajmach by jehla rovnosmérné, tedy bez sklonu,

leZela. Nejen 1a rozliénych mistech jest sklon 1ozhtny, 1 na tomtéz
misté se stdle méni.: ‘

Ro lcla(l me Jmtwa

a) Sbligentm ma ﬂzem Dame li ste;no;mennc poly nestejné silnych

- magnetlt k sobé, shledime, #e si dovede siln&j’f magnet i proméniti poly

slabéiho magnetu, a my pak misto stejnfch polu mime protiyné, ale
mnohem slab¥ ne# diive. Tim sndze to pijde, dime-li vedle magnetu
ocelovou tyd. I zde si'magnet rozkladem magnetiva v ty(‘n pol plotlvny
prisplisobf.  Tak ale mus( magnet u ocelové “tyte deldd Cas lefeti, neZ

magnetivo rozloZi, za to -ale ocel zlstane magnetem stalym. de}bychom
plilozili k magnetu ty¢ kritkou z mékkého zelem snadno by se v nf
magnetivo: 107102110 Pritahovdnim mestejnojmenué mannehéuostl byl by
magnetlcky pol v stdlé &innosti udrfovin 4 tim by m'wnct silil. K pod~

‘kovém se vidy takové piitni Zelezné tyle, tak zvané Lotv y, prikladajf,
- aby sflily, coZ se i u dvou magnetd v podobé tyde déje.

Priblizfme-li jeden z maljch as &étvrt palce dlouhyeh dratkd kma-

o gnetu, zadr#f ‘se ho tento pevné, tohoto kousku zase druby a dle sfly
- magnetu tietf, i vice kouskh jeden druhého. Priéina tohoto vyjevu jest

*




ta, ¢ magnetem kousek dritu drZenj se stal sim magnetem, tedy
magnetivo v ném  rozloZilo, ktery proto druhy udrZeti muZe a ten
v magnet promén&ny tieti kousek dritu atd. pritahuje. Je-li véha dritkd
© tak velkd, Ze magnet je udrZeti nemfiZe, ‘odtrhnou se od né&ho; drity,
vibec véei viecky z mé&klého Zeleza, ztrdceji magnetickou silu, jakmile
se od magnetu odtrhnou. , AR

"Dejme na magnet klidek a na ten zavésme jako dffve dritky.
Priblizime-li se ke klitku druhym magnetem, vie spadne od prvniho ma-
gnetu, a-kdyZ oba magnety k sobé dosti pliblizime, neudrzi jeden ani
druhy, jsou-li stejné silné, i nejmen$i kousiek dritku na sobd, nebot
obé magnetické sily se na sebe vdZl a v Géinkn ruf. ;

Zavésime-li na magnet dva neb tii hiebiky vedle sebe hlavikou,
toZ &pitky od sebe se vzdalujf, protoZe vnich rozkladem povstaly stejné
magnetitnosti. Proto i ve véZiéky  piliny se stavély a svymi konci od-
* chylovaly, kdyZ jsme magoet do pilin ponofili, nebo kdyZ jsme na papir
nad podkovou ‘piliny sypali a papirem pohybovali. :

. Zavésme dva dritky (obr. 108.) na nité vedle o

sebe a priblizme se k nim magnetem. Oba dritky /
se rozviraji, ale pfibliZfme-li magnet je$td Dbliz, tu
se dritky spodnimi konci sblizuji. . Magnetivo se
rozklddd v dratech; pfi veétdl vzdilenosti magnetu
jsou magnetinosti na hotejSich koncich dritkl tak
slabé, Ze na sebe nefiinkuji, ale pii vétiim shlizen{
pfitahnou se spodni konce vice k polin magnetu
a hotej§l pii stejnfch magnetitnostech se. od sebe
vzdaluji.

Zavéiend Zeleznd hal v poloze magnetického
gklonu stane se magnetem pozemni magnetiénosti.
KdyZ se hal v jiném sméru postavi, také zmagneti,
ale tim slabéji, &m vice od plvodniho sméru po- ‘ ,
zemské magnetiénosti lezi. : (Obr. 108.)

Shledalo se, Ze i kovArskd kle&td, ndhrobni Ze-
lezné kifZe i1 mifZe staly se slabé magnetickymi. Spad i touto po-
zemni magneticnost! rudy magnetické staly se magnetickymi. Magnetovec
jen na povrchu zemé jest maguetickym; uvnitt, v hloubi zemé jest
nemagnetickym. Také i hromovym bleskem ocelové véei zmaguetdly.

b) Natirdnim. V pledchdzejicim jsme sly%eli, Ze ocel na dlouho
magnetu priblizend po pozvolném rozkladu maguetiva stdlym magnetem
~se stavd; mékké Zelezo stane se hned magnetickym, ale svou magne-
tiénost Imed ztrdcf, jakwmile od magnetu se . vzddlf.

Magnet oceli nejlépe sbliZime, kdyZ ji tfeme, prode’ umélé ma-
gnety #renim, natirdnim Gl fehem plipravujeme.

Tah jednoduchy. K tomu alelu ocelovd ty€, kterd -dvakrit tak
firokd jako tlusti a desetkrdt tak dlouhd jako $irokd jest, na stole
(obr. 109.) od jednoho konce k druhému nékterymn polem magnetn 30°
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~naklonéného se pfetahuje apii tom mirng
tlalf. KdyZ jednou ty¢ se pottela, vy-
~zdvihne se na druhém konei magnet a
pfes ni v oblouku dostatetné vzdéleny na
prvnf konec nasad{ a opét mirnym pritla-
¢enfm k druhému konci naklonény tihne.
Tak natfrini as desetkrdt se opakuje;
je-lév tyé tlusta, i také na druhé strans
se tie.

Tah dvojity. Dva magnety (obr.
110.) s nestejnymi poly pomoci $pa-
litku dfevéného na prostredek oce-
lové tyfe se polozi a dohromady
k jednomu konci, odtud k druhému
a zase zpét aZ 10krdt tdhnou a upro-
stfed tyée vyzdvihnou. Misto dvou

*(0br. 110.)

‘ ’magnetﬁ mohla by se i podkovzﬁ s poly blizko vedle sebe vaziti.

Podkovy natirajl se také magnetickymi podkovami.
Diti se to muZe dvojim splisobem:

a) Magnetickd podkova 4 (obr. 111.) poloZf se na
stil a ocelovd podkova s obloukem B piiloZi se na poly
. jeji-a mirng nahoru, jak ¥ipka naznaluje, tihue. Na
koncfch se podkova ocelova odtrhne jako pfi jedno-
duchém tahu a v oblouku zase nasadf; tak se vice-
krite nativini opakuje. . Cheeme-li i na druhé strand
ocelovou podkovu. natfrati, musi se to v. protivném
smyslu d(ti. S :

) Ocelovd podkova B piiloZi se k magnetické
na stole lezfcf podkové A4 se svymi konei (obr. 112),
na néZ jeme pricku z mékkého Zeleza (Tofvw) pFilozili.

Jak &ipka ukazuje, ndkolikrdt tiline se nahoru
@y o voblouku vZdy vyzdvihuje. I zde se miZe ocelovd
(Obr. 112,) podkova na. druhé strané, ale zase v protiviém

: ~ sméru, natirati.

Sfla nového magnetu zdvis{ od jakosti ocele a od sily magnetu,
JimZ:se novy natfral;, dlouhym tfenim se mnovy nezlepdf, profez dalsi
" potirdnf docela je zhytetno. o

ProtoZe stejné magnetidnosti se odstrkuji & odpuzuji a nestejné
- piitahujf, musf konec nového magnetu p¥i jednoduchém tahu, na némZ
vZdy tfenf prestalo, protivny pol s magnetem, a tedy konec, na némz
. se tIfti podalo, stejuj pol s nim miti. Podle toho mZeme libovolny
pol ocelové "tyéi na urtitém konci - zpsobiti. . Podkova p¥ mnatfrdnt

(Obr, 111.)

o v.prynim pifpadu m4 také protivné poly, jak obr. 111. ukazuje. P¥ dvo-

jitém tahu dostane strana tyée protivny pol toho magnetu, jelioZ polem
- posledné se natirala. Podkovy pfi natfrinf v druhém pfipadu dostanou -




- uzavle,  na jejimZ dnu jsou nebeské strany
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stejnojmenné poly s témi, na které byly pfiloZeny, jalk ob»r. 112. zn4-
zoriiuje. G o ] o
Baterie a ruseni magnetw. Cheeme-li silny magnet miti, spojuje
se vice magnetfi ve spolek stejnfmi poly na sebe, neb se. berou ielezné
tyée v-podob& podkovy, aby oba poly nedaleko §ebe piigly a oba pri-
tazlivé dinkovaly. Takovych podkoyv (obr. 113.) se 1 vice '
stejnymi poly ma sebe klade a sice v nerovném
poétu tak, aby prostfedni nejdeldi néco ostatni svymi
poly piesahovala. Spojeni vice podkov sluje baferie.
Na poly dévi se kotva o, kterou se uwdriuje ma-
gnet stale v &innosti a stejné silny zachovd; nebot vtét9
magnetivo rozklddd a nestejné magnetitnosti se od polt 4
pritahujf a tfm poly magnetu ‘v &innosti udrZujf a sesiluji.. =~ g
- Kotva mus{ se od magnetu vidy Sikmo odstréiti,
nikoliv odtrhnouti, protoZe by tim magnet na sile tratil.
Také teplem se magnetitnost rulf a zahfdtim do fer- .- = ,
vené Zetavosti ztrici magnet docela své magneticlcé (Obx. 118)
sily; magnet také znidfme, kdyZ ho jinym magnetem )
jako difve protivné tfeme totiZ tak, aby na ném opafné poly povstaly.

Kompas.

7 magnet Zelezo pfitahuje, bylo jiZ starym
padim predkiim zndmo, Ze se ale svymi poly
stdle k severu a k jihu obracf, seznalo se teprv
v 14. stoletf. Pravé touto vlastnost{ nabyl ma-
gnet diileZitosti; nebof proto se stdvi dobrym
a. jistfm viideem plavel -po moii. K tomu fidelu
se jehla magnetickd v krabicce (obr. 114.)

(hlavni &tyry s vedlejifmi dohromady 32, coZ
jmenuj{ ruZe vétrnd), naznadeny. Nimoinici jmenuji takto zaffzenou
magnetickou jehlu kompasem. ,

Kompas jest nazadnf Cisti lodé na palubd upevnén a kormidelnfk, -
ktery fdf kordb, na né&j se divd, aby jehla od pravého sméru se neod-
chylovala, a jest-li se odchyli, di kormidlem koribu pravy smér. Kra-
bidka musf byti tak zafizena, aby se nchybala, kdyZ se kordb Ikolthd
(viz téZi8te). - ’ , ; ;

Kompasem miZeme na nesmirné prostranné moiské hlading uréits,
zndme-li doble odklon magneticky, do nejvzdilenéjéfch zemi plouti;
pomocf jeho nové zemé objeveny byly, nové ndrody jsme poznali a ob-
chod se jimi znamenité rozSiiil. : ‘

- Dokud nebyl kompas. zndm, plouli plavei pouze na blizku podle
bfehdt a ¥dili se v noci podle hvézd. Bylo-li po¥mourno, museli odpo-
-Gvati, sice by byli zabloudili, Kdy# je ndhodou boute prepadla a do
mote zalinala, stiZ{ na8li zpatetni cestu.
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I pii hornictvi” pozemnim kompasu se potfebuje, ktery jako ho-
dinky v kapse se nosi a na 24 dfly, hodiny zvané, rozdélen jest.
- Vopoustich ® velkych (Sahara) a v neznimjch, neobydlenych krajinach,
v stepich a ve - velkych - lesich - kompasu také se uaiva, nebot ve dne
'V noci 8 JIStOtOU. sever a jih- ukaaqe ‘

Severni zdr.

Severnt zdr jest velkolepy tkaz v pi{rodé, ktery v polirnich

zemich severnich na obloze skoro kaZdodennd se jevi. I u nds byvi

- v.ndkterych - letech tato z4f pozoravana, kdyZ jest pHli§ rozsdhld. Jako

© v geveru tak zase v jiZnich . poldrnfch zemich gifni 2dF povstivd. Vice
se pozorovala zAl ‘severnf, protoZe jest nam severni pol piistupnéjii.

Za¥ zélezf v tom, Ze se. obloha potahuje v polokrubu pré- .

zraénymi oblaky Zhavé Cervenymi, které ze samych paprskid k jednomu
bodu Celicich sestavaji. Z4f roste i ji ubyvi a osvétluje -dlouhé noci
severnich obyvatelu
"PH zafi zonadud rozfileué jest magnetickd Jehla velnn pohyblw

a odchyluje se i od svého smérm, proto ulenci se domnfvaji, Ze tyto
paprsky pochdzeji od spojovin{ i ‘vyrovndnf magnetinosti obou ma-
gnetickfch polf nadi zemékyule, co% kolem zemé v svctovo p1ost01e 56
déje. Také tomu i ta okolnbst nasvédcu;e, Ze severn{ z4f pravé v téch’
krajinach se jevi, kde leZi pol magneticky.

.

e

Elektrlcnﬂst

o5 oL 4 A, B

4) I}lektrma buzena trenim.

Tieme-li sklendnou suchou ty¢ neb rouruas 1“tlustou a dvé stopy
dlouhou podle délky vinénon neb hedvédbnou litkou (uejlépe LkiiZi, kterd
amalgamemn; t. j. smiSeninon rtutl s cinem a cinkem potfena jest); pi-
takugje lebké véci z jakékoliv latky, jako mastiihané  kousinky papiru,
kousky dieni bezové, drtiny, kousky pozla’cka neb korku atd., ji% z nd-

1 jaké vzddlenosti a v okamziku je zase odpuzuje & odstrkuje. Je-li tyd
tlustd, jest ve tmé& po silném tfenf v suchem vzduchu svétlé, modravé
- proudky a zvld§tni zdpach pozorovati; pribliZi-li se tyd k oblideji, zpﬁ-
sobuJe pi’ltwhovanim a odpuzovanim Jemnych chloupkd na kiizi takovy

P
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poczt jako, bychom pavuéinu na obhéej dali. - Od_tyle pf‘eskakuji takeé
do sblizeného kotniku slabé praskavé ishry.

Tieme-li pecetnf vosk, smilu, vibec pryskyfice suknem ﬂanelem
neb koZe§inou neb-i hedvabnou latkou, putahuJe a odpuzuge jako. skle-
nénd. roura papirky, korek atd.

- Pritahovanf a. odpuzovini od tyde sklenéné neb
pryskyficové dd se pohodlné kulitkou z dfeni. bezové
neb korkové hedvdbnou nitf na stojanu (obr. 115.)
zavéSenou ukédzati; je-li vice kuliéek zavéSenych, od-
puzuji se -vSecky od sebe. Pl‘istlojek takovy sluje
elektroskop..  Zaroveii slouZiti mlZe tento pfistrojek
ke zlkouSen, jest-li ndkteré téleso eclektrickym jest.
Pritazlivost -a odpudivost Jest podstatnon . znimkou
elektiiny. Magnetlénost zpusob1 pouze putahovqni
Zeleza.

Vyjevy, které tFentm bud skla aneb puﬁctmho
vosku povstaly, slovou elekirické; télesa, jimiZz podobné (Obr. 115.)
zlousky délati. mtZeme, shujf elelitrickd o v tolesech
elektricky stav zphsobiti, slove télesa elehtrovati; piftinu elolxtmckych
vlastnost! jmenujeme elekiricnosé neb elektina.  Ptvodem. slova elek-
triénost jest jantar, ktery fecky elektron nazvin jest, na némz 11e3p1\e

tienim elektrické vlastnosti pozorovduy byly.

' Sdélovdni elektricnosti. . Je-li téleso nékteré elektrickym, sdéluje
elektunu jinym. télestim,  jakmile se k nému pribliZila, ale vidy jen
na jejich povrchu. Télesa dovnit® nikdy elekt¥iny nepfijimaji a proto .
jest to jedno, at se tyt celistvd neb jen roura stejné tloudtky tfe nebo
k elektrickym télesiim priblizuje. MnoZstvi elektiiny zdvisi vzdy od po-
“vrchu télesa; &im vE&ts povreh téleso md; tim vice se na ném elekflfiny
budi a tim. vice ji sdélovinim plijmouti mlZe.: Proto na tyé prysky-
Ticovou bravd se tyt z borového. difvi, kterd se pryskyfici pouze polepi.
“Takov4 se nepierazi jako z pouhé plyskyucc

U nékterych téles stivd se sdélovint elektuny tézko a jen na tom
"~ misté, na kterém se dotknou. Takovd jmenujeme Spatné vodide cleltrid-
nostz'; jsou to jmenovits sklo, sira, -hedvabi, pryskytice, kutaperéa, suché
dfevo a suchy vzduch. Jind télesa prijimaji elektfinu snadno a odvadéji
ji také lehce, tfeba jsme se jich ponze na jednom misté dotkli; jsou
to kovy, kazdé téleso vlhké, voda, zvldsté je-li- ndjakou Lyselinou na-
kysld, vlhky vzduch, téla lidskd a zvifeci. Ve vlhkém -vzduchu, u pf.
ve &kole, kde mnoho Zik{dl jest, tfeba bychom hodné ty¢ tieli, mdilo
elektliny se jevi, protoZe ji vzduch, jak se vytvotf, odvadi. Télesa,
kterd elektfinu rychle prijimaji a lehce vedon, sluji dobit vodici elek-
tﬂwzostz
. ‘Aby se v dobr)(,h vodidich elektiina udueLL spojuji se se Spat-
nymi vodidi, bnd Ze se tyto na dobré vodife zavdsi, poloZi anebo jimi |
obklopf. V tomto pripadn jmenujeme $patné vodife, maji-li v doblych
‘elektfinu udreti, samotici &i isolatoti; o.vodidich dobuch pravime, Ze
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se osamot{ &ili isolujf. (Dobi#f a Spatnf voditi tepla maji stémito vodig
néco podobného.) o L
. Flektrivo. PribliZfme-1i t¥enou rouru sklenénou ke kulidce z be-
zové dfeni na hedvdbné niti na stojanu zavé."seng‘, (obr. 115.), odpuzuje
_jiy jesli vice kulitek na hedvdbnych nitich zavéée_nych, ods:trkuji se viecky
od sebe, jakmile se jedna druhé dotkne. P{'@bliiime-h ke kulitkém,
kdyZ jsme se jich rukou dotkli, t. elektfinu nasim télem odvedli, tfenoq
ty¢ pryskyficovou, také se kulicky pritahujf a odpuzujf jako dffve u skla,
Dime-li nynf ke kulitkam, dokud se po trené pryskytici odstrkujf, tyé
- sklenénou tfenou, pfitahujf se kulitky na ty¢ vespolek; kdyZ kulitkim
po dotknutf{ se jich rukou sdélime elektfinu sklenéné roury, a dokud
se odstrkujf, tfenou pryskyfici pfibliZime, pfitahuji se kulitky také.

Z toho souditi musfme, Ze ve tfeném skle elektfina jingch vlagt.
nost{ byti musi, neZ ve t¥ené pryskyfici, pak Ze se stejnd elektFiny od-
pueugi a nesteiné pritahugi. Elektfinu skla jmenujeme obecnd positivni
~tili Aladnou a znamendme ji —+; elektiinu pryskyfice jmenujeme negativni
‘8 edpornow a znamendme ji —. Positivuf a negativn{ elektiiny se tedy
odpuzuji a positivnf s negativnimi pfitahujf. U magnetidnosti totés jsme
shledali. KaZdé t8leso jakymkoliv splsobem elektrované mé bu@ posi-
tivof neb negativni elektrinu.

-, ProtoZe se kaZdé téleso elektrovati dd, soudime, Ze v kaZdém jsou
obé elektfiny dohromady spojeny, ale bez @éinku, jako ve spinku, privé
Jako u Zeleza obd magnetinosti. Soubrn obou elektriénost! jmenujeme

- elektrivo.. Elektrovin{ téles jest tedy rozkliddni elektiiva v positivaf
- & negativa{ elektridnost. = Dle povaly télesa prilne jedna elektfina na -
- téleso tfené a druhd na natéradlo, s kterého se pryé odvidi. PF tient
- sklenéné roury odvddéla se negativnf elekt¥ina litkou ke tieni vzaton
do. ruky a do t&la, ale positivn{ na ni zlstala; pii tfenf pryskyfice neb
petetntho vosku odvddéla se positivni a negativnf na ném zfistala. Ad-
koliv télesa plivodnd elektfivo v sobd chovaji, prece sd&lovinim elektiiny
jakoukoliv, positivnf neb negativni, piijimajf, kterd se pak na nich jev.

Rozklad

i
T Al
il el

Ze v kazdém télese jest ji% phvodnd
elektiivo, dokizati miiZzeme rozkladem,
_Priblizime-l k Zelezné tydi B (obr. -

116.) (nebo k tyti z jakéhokoliv do-
brého vodite) na sklenéném drZitku

- N upevnéné, a sice k jejimu konel
i B trenou pryskyvici C) hned spozo-

(Obx: 116.) rujemne, Ze kolicky z bezové dule
‘ v na nitfeh Inényeh (dobfi vodid) zavé-
Sené jak na lkonei B tak na A4 se odpuzuji: jakmile ale pryskyfici
O vzdilime, hned ‘zase kulitky na obon koncich svisno visf. KdyZ se
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sbliZzenim tfené pryskyrice k B kulitky odpuzujf a my se nékde tyle
prstem neb Zelezem (vitbec dobrym vodidem) dotkneme, spadnou kulitky
na konci 4 a na B se vice odstrkuji. '
PribliZenfm elektrické pryskyrice elektfivo v tyéi Zelezné se roz-
lozilo & protoZe nestejné elektiiny se pritahujf, musela v B, kdyZ se
pryskyfice pribliZila, positivnt a v X negativn{ elektfina se nejvice na-
hromaditi: ~Kdyby uprostfed tyfe dvé kulidky visely, neodpuzovaly by
se, protoZe zde obé& elektriénosti jako na rozhrani jsou. KdyZ vzdalenim
elektrické pryskyfice od tyli zase kulicky svisno visely, dokazuje, Ze
obé elektiiny se zase spojily a ty¢ opét neelektrickou se stala.” V dru-
hém  pifpadu, kdyZ jsme se konce 4 dotkli, odvedla se elektfina na
ném nahromadéns rukou a elektfina v B volnd silnéji plsobiti mohla,
* prodeZ kulitky .v B se vice odstrkovaly. KdyZz takto tyé M s po-
sitivnf elektriénost{ od pryskyfice vzdélfme, rozstoupnou se na obou
koncich kuliéky, nebof se uvolnénd elektriénost po celé tyéi rozffila.
A kdyZ se plibli¥fme k této Zelezné tydf MM, kterd mé positivni elektrié-
nost, s tfenou’ sklenénou tyéf, tu se kuliky vice rozstoupnou, a kdyZ se
k nf pribliZfme s tfenou pryskyfici, tu kulitky k sohd spadnmou. Proé?
Elektriénosti toti# v prvnim pfipadu jsou souhlasné, v druhém nesou-
hlasné. Jest-li se tyéiv B spositivai elektriénost! dotkneme tyéf C' sne-
gativnf elektfinou, spojuji-se obé elektriénosti dohromady, nebof ob& touZf
po spojeni ¢i vyrovndn{; tu-se také ffkd,Ze byly obé-elektfiny v napnutf.
Kdybychom tytéz pokusy opakovali misto tfené pryskylice opét
tfenou ty&i sklenénou, shledali bychom yidy tytéZ vyjevy na kulitkach
u tyle Zzelezné, ale s tim rozdilem, Ze by na koneci .4 nahromadéna
byla positivnf a na konci B negativn{ elektiina.. .
Z piedchizejicich zkoufek vysvitd, Ze elektfivo plvodné v Zeleze
obsaZeno jest, které pfibliZenymi elektrickymi téleésy se rozklidd v po-
sitivni-a negativn{ elektridnost. S
Posud jsme seznali, Ze se té&lesa elektrickymi stivaji «) wdélo-
“vinim- elektriénostf, ) ndsilnym t¥enim a ¢) pozvolnym rozkladem.
Elektroskop posldtkovy slou#i ke skoumant,
jakou elektriénost téleso m4, kdezto prvni jedno-
dudsi elektroskop s kulitkami z bezové duge slouZil
k tomu, aby se pouze seznalo, jest-li je nékteré
téleso elektrickym. ‘
Elektroskop pozlitkovy (obr. 117.) m4d drét
silny, mosazny, v sklenéné trubici zastréeny a v hrdle
nidoby B upevndny. Hotej§i konec dritu kondi
v kouliéku' C, nebo byvd v desku roziifen, coZ
Jest jedno; jeho spodni konec jest po obou stra-
nich zaosteny, na néjZ se dva prouzky pozlitkan a
o' tieba slinami prilept. ‘Pozlitke jsou velmi dobry
vodi¢ a pied vzduchem v nidobé chrin&ny.
Je-li téleso ke zkoudce vzaté slabé elektricks,
dotkneme se jim kouliky, aby drit nabyl jeho - (Obr. 117.)
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elektritnosti sdélenim, &m se pozlitka jakoZto stejné elektrickd roz-
stoupnou a to tim vice, ¢fm vice téleso elektrickym jest. PribliZime-li
nyn{ tfenou sklenénou ty¢ ke koulifce drdtu neb tfenou pryskytici, bud

se pozldtka vice rozstoupnou neh k sobé padajf. Rozstoupnou-li se vice
Do skle, jest to dikaz souhlasné positivni, spadnou-li, jest to dikaz

negativni rliznorodé elektriénosti.

PribliZzime-li silné elektrické téleso 4 ke kdﬁliéce elekti'oskopu,

‘rozkladd ze vzdéli elektiivo v nf a nisledovné nesouhlasnou- elektiinu

vdZe na sebe; soullasnou elektfinou se pak pozlitka rozstupuji. Do-
tkneme-li se nynf koulitky . prstem, odvddf se volnd elektiina, prodez
pozlitka sklesnou,: ale zase se rvozstoupnou, kdyZ pribliZované téleso
vzdalime, protoZe: elektriénost vizans se uvolni. :

I nynf, miiZeme jako dffve tfenou sklenénou ty¢ neb pryskyfici

'pf‘ibliéovati a dozvime se podle vétifho rozstoupnut{ neb sklesnuti po-

zlatek, jakou elektri¢nost téleso mélo.

(Obr. 118)

Llektrofor.  V misce ;‘plechb\‘ré“ ‘(obr. 118) nalezd se pryskyfice
(8. loth kalafuny, 1 dil laky a 1 dil terpentfnu neb jen laka a trochu
terpentynu) s povrchem hladkym v podob& velkého kolide, ktery na

‘stolku spolfvd.  Pryskyfice se S$lehd &li mrskd li%¢im ohonem, &m

elektiivo v nf se rozklddd; negativni elektfina zlistane na pryskyfici
a positivoi se’odvddi ohonem a rukou do t&la a do zems.. Negativnf elektrié-

- nosti miZeme jmenované pokusy piirozkladu opakovati a lépe se vydaii
‘neZz pouze tfenou  tylf, protoze u elektroforn vét3i povrch a tudiz

i v8tS - mnoZstvi negativni elektfiny mime.
K této misce s pryskyiici patfi je&td p#iklop plechovy (cinovy neb
také dFevény. stanniolem potaZeny), ktery zde na #ifirkdch hedvabnyeh

© . neb-jinde i na sklenéné tyéi upevndn jest. Po &lehini ohonem mime

negativni elektritnost na pryskyfici. Touto v piiloZeném prfklopu elektiivo
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se -rozkladd a positivni elektriénost - jeho jest poutdna elektricnosti
pryskyfice negativni; negativni elektfina poklopu. jest volnd. Pfibl{Z{me-li
prst k poklopu; ucftfme slabou rinu-a uvidime slabon jiskru, nebot ne- .
gativnf{ voln4 elektiina preskodila do na%eho t&la. Zvedneme-li nyni
gfitrkami pliklop, jak obrazek v pravo zndzoriuje, a pribliZzime-li k nému
kotnik, ucitime opét rdnu a uvidime jiskru, ale od positivnf elektiiny,
kterd negatlvni elektriénosti v pryskyfici poutdna byla.

A coZ kdyz po opétném mrskani priklop na pryskyfici poloZime
a zvedneme, aniZ bychom se ho dotkli? Obé& elektridnosti na poklopu
rozloZené se zase spojf a on jest neelektrickym, proeZ Zidné jiskry
ani rdny neucitime, kdy# kotnfk k ndmu piibliZujeme.

Castym Slehénim neJevi se zadné geslabeni elektuny na p1ysky11c1
Je-li vzduch suchy, viZe. se positivni s negativni elektriénosti po_vice
mésici, a -proto jméno toho piistroje jest elektrofor — elektronos, jehos
ge difve i pri rozsvécovacich strojich uZfvalo.

Misto pryskytice muZe se i/ gutaperéa v hozké vodd zmékld
a v kold¢ vyvilend vziti; aspoil netrhd a nerozpraskd ‘se jako pryskyrice.
" Rozpraskand pryskyrlce z elektroforu roztlufe se, znova v hrnei roztavi,
na misku plechovou na. rovném stole vylije a zticha vychladnoutl

2 ztvrdnout1 necha .

Elekmka

eI

K pohodlnému buzen{ znaéného mnoZ-
stvi elektfiny  slouZi elektrikba (obr. 119.).
Tato sestiva ze sklenéného kotoude leSté-
ného 4, ktery kolem osy sklen&né (§patny
vodi&) v stojanu B pomoci kliky C volné
se toél. Kotoud se tie natdradlem, totiZ
pol§téfi koZenymi D amalgamem potfenymi,
které spodfvajf na sklenénych podstaveich
a -péry ocelovimi na. kotoud - pfitladeny
jsou. Tf*enim‘v‘e skle elektfivo se roz-
klada; positivnf elektfina pomoci kovo-

vnitini strané stanniolem potaZenych kru-
zich ¥ upevnény jsou, odvddf se na ko-
vovou kouli F, kterd svodid &li kondultor
sluje a na. sklenéné noze spodivd. Aby ‘se (Obr. 119
elektriénost “neztricela do  vzduchu, ne# '
se dostane ke kruhfim, jest natéradlo spojeno s voskovanym taﬂ‘etem
(&patny - vodi€) v podob& . kfidel po obou strandch kotouée sklendného.
Negativui elektiina svidi se od natéradla do svodide podlouhlcho a od
toho drit&nym fetizkem do podlahy. Méme tedy pii elektrice hlavni
tii d4sti: o) tdleso, které se-tfe, &) natéradlo a c) svodid.

Kopeckého fysiha 2. vyd. 10
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- Stejné elektritnosti: se  odpuzujf, jak' difre praveno, a *proto se
elektriénost nahromadf pouze na. povrchu . télesa. Jest to tedy jedno,
at vezmeme duty nebo'celistvy svodié; ptijde pouze na velikost povrchu.
“Proto se i veliky oblouk ~dfevény, v "ném? drit -médény se- ualeza, na,
-svodié postavuje, aby povrch dritem se zvE&tdil. - A coZ kdyZ mime t&-
teso -podlouhlé neb docela #pidaté? Tu se elektridnost snadno odstrko-
vinim do vzduchu vytrati anebo jako mnahofe' u F lehce na svodid
svadi .Elektritnost nejlépe udrZime na tdlese docela kulatém.

. Elektrikou mohou se viecky pokusy, které jsme délali tfenou tyés
sklenénou, pli rozkladu muohem- jasnéji opakovati, nebot zde pro velky

- povreh kotoude a snadnym-neplig unavuJicim toéenfm - mnoho positivni
elektfiny vyvoditi miZeme.

Xdybyehom spojili positivni svodi¢ drétem se zemf, mohli bychom
~ experimentovati negativni elektritnosti, ktersd se rovnd v Gdinku dplng
pryskyriéné elektuné Spojime-li oba vodlée dritem, obé protivié elekt¥iny,
- které po' spojent touZi a na povrchu svodith se nalezdji k sobé proudi

- a se VyrovnavaJI coZ elektricky - proud jmenujeme. Po spojen{ obou
syodish nejevila by se Zddnd elektiina, tieba jsme kotoudem totili sebe
vice; price byla by marnd.

Pracovati elektrikou miZeme jen v suchu Ldyé je sluneéno a né-
kolik dni. pYed tim neprielo; ve vihku jest kazdé namdbéni marné,
protoZe vlhky vzduch co dobry vodid elektriénost zbuzenon odvddi.

Polusy elektrikou.

a) Uéinky wmechanické. Lyto. jsou takové které se Jevi pritaho-
vénim nestejnych a odpuzovinim - stejnych elektrm Postavime-li papi-
rové ‘pasky na -dritu na spusob trapce upevnéné 'do-dutiny svodide,
-zjezi se phsky, neboﬁ stejnymi - elektfinami se odstrkujl.

o Dlektrickd wide sestivd z jednotlivych  listkii v poupd na dritu
sloZenych. Dotkne-li se od poup&te drat svodide, rozvinuj se listky v rafi
odstrkovinim sdélené positivn{ elektri¢nosti.
: Elektromér  (obr. 120.) jest na dritu d za-
_v8%end koulitka bezov4 @, kters ha oblouku kru-
‘hovém (t¥eba z lepenky) ukazuje velikost na,pnuti
~elekttiny na svoditi.
' Postavme Z4ka na stolitku se sklenényml
-niohami %, ‘aby svodice ‘S prstem dotykati se mohl.
Vlasy se mu jezf (obr. 121.) zvl43té m4-li dlouhé, .
a jest-li . jing nad hlavou . ruku mu drif; § 1uky
mit papirky a bezové kulicky také odskakuﬁ Pri-
. ~ bliZime-li se k Zikovu nosu, k brad€ neb k zddim
(Obe, 120) ‘kotnikem, ucitime slabou rdnu a jmenovité Zik na
. stolitce Skubdni ‘& lehtdni, coZ od toho pochdzi, %e
posmvni elektina do ného prefla a my ji zase's ného odnimame Pn
ka.ﬁdém preskoéem elektnny poeit oba rénw. . 8
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. - 8tojime-li’ ‘blizko svodlée, zdd ‘se ‘mim," jako
'bychom fa: oblideji- pavuding méli. - T-také zvlddtnt
zipach ucftime, kdyZ deldf &as elektrikou pracujeme. -

b Pokus) y, které hlavné v voskladu elektriva U
8pocivagi. Svodige positivni elektriénost zplisobi roz- &
kiad elektiiva v télesech - pribliZenych; a protoZe " ne-
stejné ‘elektiérnosti se pritahujf, pritdhne se t&leso
a tim se svodide: preskodf tolik elektritnosti do ntho,
mnoho-li jf k vyrovndn{  negativnf -elektriénosti na
ném potrebf. Tu zistane pouze positivni - elektiina. né
‘télese, prode’ toto od svodile odpuzeno byvd a tak 0b1 191)
dlouho odpuzeno se ‘udrzuje, dokud se jakym Lkoliv
gpiisobem, - uw pf, odvedenim 'do nafeho téla -neb do zemé neb i 7tré-
cenfm do vzduchy; ‘neodvede, aby nové elektfivo ‘se opét v ném 'roz-
klddati: mohlo. - Puvodniho elektiiva v télesech: tim vice 56 rozklﬁda, ¢im
silnéj8l jest elektiina svodide.

- Rulicky besové na hedvabnych nitich ze vzdali piitahovény nlychle
od svochée pak- odstrkovany byvaji; tak i balonk; J z Jemného papim
: Flektrické kladivko. Postavi-li se mezi -

.kouhéku @ (ohr, 122)), kterd se svodidem'sS,
B s]oupek bz dobrého  vodide, ktery se zemi
spojen jest, kladfvko A pruznym pérem na -
stojdnku 7 upevnéné, tlufe toto nahoru dolil.

- Elektrické krupobits. Nalezajf-1i se be-
zové koulidky v-sklenénéd nadob& (obr. 123),
jeji# svrchnf sténa z dobrého: vodide a (tieba
jest:to lepenka stanuiolem potaZend) .se svo-
ditem S a spodnf dno b se stolem ve spo-
jeni jest,skaél koulidky -nahoru dolli. Syrchni
sténa o se mize dritem vkoulitku kontfcim (O 122)
pii ‘silnéjsi elektl‘mé povytahnoutl neb i naopwk ke dnu -

O snfZiti. oo

Eleltrieky - tanee. - P tomto jest ten rozdil od
krupobit! elektrického, Ze zde pﬂnaékové 7 bezové
dule skddf. -

Tilektrickd houpacka. Mam(,-hfna koneich kolem
05y - houpajictho se bidélka, jehoZ spodnf strana stan-
niolem’ polepena jest, panddky a pod kaZdym z dobrého
vodiée sloupek, z nichz jeden se svodidem a druby se
zemf (neb se ho prstem dbtkneme) -Spojen Jest houpaji .
se panitkové,

Elelitrické - kyvadlo. Kyvadlo visi{ una hedvibné e
Snfirce mezi dvéma  sloupky, z nichZ jeden se -gtolem, (Obr, 123)
druhy se svodidem se spoﬁ

Elektrické zvonént. Jsou-li ~dvé kouhéky kovové na hedvﬁbnych
aitfch na spoledném sloupku mezi tfemi zvonky 4, G, B, (obr. 124.)

10,
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zavéleny, z nich¥ prostfedni C se zemf a oba krajng
pomoci mnahofe zmfnéného sloupku se svodiem ve
~ spojenf jsou, p¥itahuji a odpuzuji se koulitky od zvo-
- netku, co cinkénf zpdsobf.. .. =
... Lichtenbergovy obracy. Mime-li elektrofor maly,
dejme na prostredek “krouZek kovovy a nechme ns
ngj preskoditi jiskru silnou se svodife. Sypeme-li
po sejmut{ krouzku zlehka na to mfsto plavuii, se-
Yadi se ndm tato po positivni elektrinosti v podobs
paprski’ (obr. 125.) a po negativn{ elektfing (totiz
z drubého svodide) vpodob& kruhdt (obr.126.). Tedy
i zde rozdilnost elektri¢nosti se jevi.. . .
Silné jiskry prordZeji i papir, lepenku, sklo a
5 byvaji provézeny znaénym praskotem. ‘ ‘
< Které véci- jsou dobrymi voditi elektfiny, ty se
N " také rychle zelektruji; opak je u Spatnych vodidh.
W Elektrignost na svoditi hledf si vZdy negativnf elek-
A t¥inu prisphsobiti, aby se s nf spojila a vyrovnala;
nemé-li #4dného kovu, mé aspoir vzduch. = Elektiivo
kazdé S4sti vzduchu se rozklid4 v positivn{ a nega-
tivnf el.; protivné elekt¥iny jako v predchizejicich pri-
6 kladech se spojuji a proto hned positivni &dst vzdu-
&% chu se odstrkuje a Jing vzduch na prvndj${ misto
¢ prichézi, éim se tedy stdly pohyb zplisobi. Proto se
i 8 plitky v s zahnuté (obr. 127.) nazpitek kolem své

-»-%:fjf‘”ég osy na sloupci. 4 otdéeji, protoZe positivni elektrié-
(Obr.ﬁ12é)* " nosti vzduchu i plikd se odstrkujf. Toto sluje elek-

trické Eoledko. . . ol B ~
S ) Ubinky svétla. Jiskra se svodide elek-
triky snadno preskoéi do dobrych vodi&l, ne.
ale do §patnych, nebot v téchto elektfivo téZko
se rozklddd, Jiskra preskoé{ snadno do kot-
- nfku, -1épe ale do kovové kulitky. Vlastnd
. skodf jedna elektiina druhé vstfic; ¥kéme, Ze
jiskra preskodi, k vili krdtkosti. Jiskry pre-
« skakuji z kulatfch téles snadno, ale s rovnych
‘proti. sobé postavenych desek ani jiskru nedo-
staneme. Se 3pidatych téles prechizf elekt¥ina
==, tak: snadno, Ze se ani jiskra neobjevi.
(Obr. 127.) .. .+ . -Jiskry -povstavaji vidy, kde se .jedna
L L - elektrinost s druhou spojuje, totiZ s jednoho
. t8lesa do druhého preskakuje; kdyZ prochfzi elektritnost ‘t&lesem, ne-
~povstdvé jisker Zddnych. Zajimavi ' jest Aromove k4l v tomto - ohledu.

- Jest to sklen&n4 tyé, kolem které v spirdlce stanniolové kousky v podobs

kosodélnikfi nalepeny jseu... KdyZ.se ve tmé& koncem tyde & hole do-
tkneme svodige, spatifme tolik jisker;, kolik. pfestivek na nf jest. .Po-
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- «obné elektrosvitné obrazy se i jinak -zaFizuji; t¥eba to mohou i pi-
smeny byti. . R . S T
" -d) Uéinky tepla. Jiskrou miiZe se i éther, teply Ih, stfelnd bavina, -
stielny -prach a kosttk zapaliti, kdyZ tyto vécina kovovou mistidku déime
- a jiskry jimi na kovovy podstavec pieskakovati mohou. I traskavy plyn
v plechové nddob& (obr, 128.) jiskrou se zapilf od '
svodiée 8 pomoct -dritu v koulitkdch konéiefho a
z4tka se vyraz{, coZ provizi rina jako z pistole.
Toto slove elektrickd pistol. :
e) . Udinky - fysiologické jsow takové, Xkters
&idly pozorujeme. Jest to jnfenovitd . pichnutf
v téle, které po ka¥dém pieskoleni. jiskry v sobd ,
pocitime. Svedeme-li pomocf drdtu positivni elek- ek SWE=F
téinu na-jazyk, citime chuf nakyslou a po mnega- (Obr. 128) -
tivni chuf louhovitou. = ' : .
) Utinky chemické jevi se rozkladem t8les sloZenych, &eho ale
~hlavné u galvanického proudu v¥imati si budeme. ' - o

Elektrické pristroje,

Fyanklinova deska. P rozkladu elektfiva slyfeli jsme, Ze jedna
elektfina druhou nestejnojmennou na sebe pouti a Ze pii spojenf &l vy-
rovnani obou povstivd rdna a jiskra, a to tim vé&td, &m vice elektfiny
rozkladem povstalo. ' , ‘ '

" Aby se hodn& dvou rozliduych elektin na blizku sebe nahromadilo
a plece nespojilo, slou#f k tomu Franklinova deska, ~Jest to obylejnd
sklendnd 1" velkd tabule, kterd po obou strandch stanniolem' tak pole-
pena jest, aby od hran asi na 2 prosta povlaku byla. D4-li se jedna
strana na svodié elektriky, bude miti sdélenim positivni elektri¢nost,
kterd ale hmed elekt¥ivo v druhé desce stanniolové skrze sklo (které
co &patny vodi¢ jako vzduch piirozkladu, viz obr. 116., mezi tydf a elek-
trickym t8lesem téinkuje) rozklidd, prodeZ se negativni elektiina viZe
a positivnf volnd prstem se odvadf. KdyZ se takto positivnf elektriénost
" snegativnf na obou strandch stanniolovych viZe, miZe opét nové mnoZstvi
se svodide na desku prestoupiti a nové elekifivo
rozklddati. Rfk4 sepak, Ze jest Franklinova deska
nabita. Dotkneme-li se prstem levé ruky jedné
‘strany “a prstem pravé ruky druhé strany, ucitime
rdnu, protoZe obé elektfiny se spojily. '
, Abychom se presvédditi molli, Ze skute&nd :
na obou strandch Franklinovy desky nestejué elel- -~
tliny jsou, byvaji misto ndlepd stanniolovych desky
cinové 4 a 5 (obr. 129.) na sklenénych ruko-
vétich, mezi n&% se sklew®nd tabule vloZ{. Desky
s¢ tedy mohou volné rozklidati. Takovd deska {Obr. 129.)
Franklivova sluje rozkiddact deskea. PR
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. Leddenova ldhev jost pohodlnéﬁi neZ deska Franklinova, mé ale
ziklad tentyZ. Zde jest svrchnf deska c¢inovd rozkladaci desky Frank-
linovy v nédobu D (obr. 130.) vyduta, taktéZ sklendn4 tabule v nidobu.
B a svrchnf deska cinovd v nadobu € proménéna.- Da-li se D do B a.

(Obr. 181) - (Obr. 130.) (Obr. 152.)

vioZi-li se oboje do C, mime Idhev Leidenovu rozklddact v obr. 131.
celou znézornénou. V této presahuje sklendni nddoba obé cinové desky
asi 1“.  Aby se ldhev mohla pohodln& nabiti, jest vnit¥nf{ nddoba ve
> ‘spojeni se silnym dritem A4 v koulitku konéicim, kterd se ke svodidi
~elektriky priblizuje.

Leidenova lihev byvd obylejné k plaktu,k)m pokusfm v celosti
a podoby rozliéné. Tteba to byvd.lihev obytejnd B (obr. 132.), do které
ale pijdoumosazné neb Zelezné piliny, které se na arabské klf nalepi. K tomu
tidelu Eplichd se v1éhvi klim arabskgm, aZ piijde blizko hrdla a taktés
. se héz{ pilinami, aby se na klf nalepily. Povrch léhve jest stanniolem
a kraj hrdla peetnfm voskem polepen. Do vnit¥ na doo ldhve vede
drét v hrdle peéetnim voskem upevnény, ktery nahote v koulidku .4 kondéi.

Cheeme-li ldhev nabiti, drvifme ji v ruce tak, aby se dotykala
koulitka 4 v obr. 131. a-182. svodie 'a ¢ ného do vnitini stény
prechizela positivnf elektfina sddlovdnim. Tato rozklidd elekt¥ivo na. -
zevngj8m cinu ldhve a viZe negativani elekttinu, proteZ volnd posmvni
8 uého rukou do téla a do zemé se odvadi.

Je-li 1ghev nabita, vezmou se Zici (Vubec ra.dm
lidf) za ruce, aby fetéz nepPetrity tvorili. Prvni
%4k vezme lihev do ruky a poslednfZik v retézu
dotkne se kulitky a vdickni uciti okamZité rinu,
tfeba jich 100 i vice bylo 'a tim vétdf, ¢m vice
1dhev nabita byla. Pt slabém nabit{ ncitime slabou
rénu v dolejdf édsti rukou, pii silnéjdim i v pdZich,
,ano i v prsou. Pomoc{ vydijede (vylovnatele obr.
183.) mfiZeme znaduon jiskru pii spojovin{ obou
elektridnost! na 1ihvi pozorovatl Vybije¢ mivd
rozliénou podohu; na naSem obraze pozlistivd ze
‘dvou silnych, zahnut)'rch a v koulitky konéiciel
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* dréth, které pomoci dvou sklenénych rukovét{ k sob& sbliZiti neb od
sebe vzdaliti se moliou, nebot jsou drity voln& krouzkem spojeny. Polo-
Fime.li- jednu: kouli¢ku vybueée na zevnéjsf plochu léhve a pribliZujeme-li
se druhou. koulitkou jeho ke koulilce ldhve, pteskodi -ua ni-jiskra  tim
véts, &m je lahev vice nabita. Tak bychom i u desky Franklniovy
dostati mohli vybijetem jiskru. ' :

. KdyZ se dvé, tfiatd. ldhve v bateriz
spojf, jest Géinek mnohem vét&l. "V obr.
134, mame &tyii 1l4hve dohromady ve spo-
jenf, které se nalezajl v nadob&é na dné&
stanmolem potaZeném. Povrch jednotlivych
14hvi rovné se jedné hodnd veliké, ktevd
by ale nepohodlnd byla. - Baterii miZe se
1 znaéné velké zvite zabiti. U Clovéka
zplsobi- z nf silnd réna plivini krve, a sve-
de-li se proud hlavou unebo patefi, miZe
jej ochromiti, omrdéiti i také  zabiti.
K usmrcen{ my&i neb vrabee stadi jedna
]{Lhev." Rana elektrickd dotkne se hlavné
nervll, profeZ neni Zddného poranénf na
zvifatech zabitych vidéti.

KdyZ se dob#f vodiéi, jako t¥eba koulitky na vybue(‘il podle sebe.
v urtité vzddlenosti postavi a s lahvi Leidenovou spojf, povstane tolik
jisker, kolik - jest prestivek. Dleskovd deske mé na sklendné tabuli-
munoho prestdvek stanniolovych: jakoZ i Aronove hil, a proto nani tolik
jisker povstivd, kdyZ se s Leidenovouw ldhvi spoji. Jiskry jsou u lahve
siln&j¥ a lépe se hodi k elektrosvitnym obrazim neZ u elektriky, kde se
ale zase Castéji opakuji.

‘Pomoci vybijede miZe se od Leidenovy lahve jiskrou /apalm prach
stfelny, fosfor, kafr, kalafuna atd, XK tomu Géelw byvd zafizen domek,
na_ jeho# podlaae nalezd se bavina s pragkem kalafunovym neb pmuhcm
stfelnym. I zde. jiskrou mfiZeme elektricky moZdi a elektrickou pistol
vystieliti, Jiskra, kterou se obé elektiiny vyrovuaji, prordZf papir, ano,
je- -li sﬂna, i lopenlm a sklo. Tenky a kratky drat zaldva se jiskrou,
aZ je Zelavy.

Kdo nemi elelitriku, miZe elektroforem lihev Leidenovu nabiti.
Potrebuje totiz vZdy po Slechdni pryskyfice ohonem v poklopu zbylou
positivni elektfinu na koulicku a tudiz i do vnitfku lihve svadeh jako
pmvu svodi¢em elektrickym se to délo. I elektroforem miZeme jako
pii lihvi dostati rdnu alé slabou. P ném ,.
je totiz plechovd miska, kterd k tomu =
hlavné slouzi, aby se plyslxyuce tak lehce.
neroztloukla, a vté se také rozklida elek-.
t¥ivo; positivni se vdZe negativni elektrié-
nost{ - pryskyfice & negativn{ stolemn. do e
zemé se odvddi (viz obr. 183.). Dotkne- {Obr. 185.)

Y
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me-li se tedy pravou rukou wmisky a levou poklopu, dokud na pryskykici
le7i a v.némZ negativni elektiina - po rozkladu volna jest, dostaneme
rdnu. Kdybychom se ale dotkli difve poklopu, odvedli bychom volnou ne-
gativnl elektiinu do zem& a tu by se s positivnf plechu 8pojiti nemohla,
proéei bychom nepocitili Zidné riny. .

" ProtoZe v tomtéZ okamZiku povstivd pii vybijenf Leidenovy lihve
u viech lidf réna, proto délaly se zkouSky piivzdilenosti a# mili velké
a prece rdna byla okamZitd. Rychlost elektritnosti jest velikd; dfimysingm
strojem  dokdzdno, Ze obnddf v médéném dritu 61.000 mil za jednu
sekundu., Na telegrafech shleddna ale rychlost pouze za sekundu 23.400
mil a v Zelezném dratu jen 13.400. : ‘

: : Hustié (kondensator) podobd se v podstaté-lihvi
Tranklinové. Jest to - elektroskop jako pozlitkovy,
jehoZ koulitka ale jest v desku B4 (obr. 136.) roz-
gifena, na nfz se miiZe jind deska kovovd N drZat-
kem sklenénym priloZiti. Plochy desek na sebe po-
loZenych mus{ pokostem natieny hyti, coZ tak d&in-.
kuje jako sklo pii Franklinové desce. B

Dotkneme-li se télesem ke. zkoufce vzatym
spodni desky M, prejde tolilt- elektrinosti s nélio,
aZ je papnuti na obon stejné. Nerozstoupnou-li se
pozlitka, priloZme na ni hofejs{ desku N. V této
se elektlivo rozklddd a uvolnéni elektrinost prstem
se odvede. - Spojime-li téleso ke zkoulce vzaté opét
s dolej’f miskou, piejde zase elektfina do nf a no-
vim rozkladem wuvolnénd elektiina s hotejdf desky
se odvadi. Takovym spisobem piejde viechna elek-
tritnost s télesa ke zkouSce vzatého do dolej$t desky.
Zdvihneme-li- hot'ej&f desku, rozstonpnou se pozlitka,
tieba elektrifnost télesa dost slabd byla.

Tento lusti¢é Liodf se i ke zkoudeni velmi slabé
elektriénosti, k demuZ prvnf{ dva elektroskopy nedo-

(Obr. 136) -

staéi. Také moZno dokonalym hustiem dokdzati, %e zahfdvdnim a ho-

Tenim, ano i kaZdou proménou skupenstvi téles se budi elektiina.

Blesk a hrom; hromosvod.

Kdy% k hodué tfenéd tyéi sklenéné aneb lépe pii elektrice k svo-

diti kotnik priblifime, piechdz{ jim do ruky jakoZ i do kaZdého jiného
~ predloZeného vodide dobrého jiskra, kterd jest praskotem provizena. Tak
o1 oprielektroforu; Franklinové desce i Leidenovd lahvi jsme jiskey vidéll
~a prasknut! sly$eli. Jiskry a rdny i Géinky jich rovnajf se Gplné blesku
-4 hromu, jenie v men$i mife. Toto zavdalo pfitinu, Ze v Americe ve
‘Filadelfii hledal Franklin ve vzduchu pii bourfce elektiinu, kterou ta

velikd jiskra, dlesk, a ta silnd vdna, hrom, povstivi. Aby se presvéddil,
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- jest-li elektiina v pov&tii se nachdzf, pustil r. 1752. se svym synem
obytejného draka détského za méstem na konopéné &ilGte (dobry vodié, -
- zvl48té je-li mokrd; jin{ pouzili i $filGry na splisob j u housli dritem
ovinuté) pii boufce do vzduchu, na né&j¥ dal kovovou $pifku a na do-
lejif konec &ifiry kovovour kuli. Draka sim drZel na druhé hedvédbné
Sntle (Spatny vodi€). ~ ‘ ‘ : ‘
. Z kule pii dotykdn{ se dobrych vodi¢h objevovaly se Franklinovi
silné a vydatné jiskry, coZ jej hned v domnénce utvrdilo, Ze elektfina
- v povétii -povstivd. Ddle dokdzal také, e kaZdy ¢as i mimo bourku,
jenZe mnohem méné, elektina ve vzduchu jest. Za jasného polasi na-
lez4 se ve vzduchu positivnf elektfina, pfi boufi jsou mraky brzy posi-
tivaf brzy negativni; vzduch blizko zemé neprozrazuje #idné elektriny.
Zkougky o vzdu$né elektritnosti opakoval ve Francouzich r, 1753.
de Romas a prof., Richman v Petrohradé. Aby tento pohodlné zkoufky.
délati mohl, vedl drit aZ do pokoje ke kouli od draka nad stfechou
vysoko se nalezajictho, ale po ném se hrom svezl a Richmana zabil.
Jen  z hustych rychle povstalych mrakd déld se boulka. V horkych
krajindch byvd mnoho boulek a sice nejkrutéjdfch, ddle k severu méné
a na toéndch nevi lidé, co to boutka. V horkém pasmu za deltivého
poéasi bourky byvaji skoro kaZdy: den. Bouiky také byvaji vice na
- hordch neZ v rovindch. O pivodu elektri¢nosti vzdud¥né, kterd bouiku
zplisobi, nevime doposud nic jistého. Jest to jen t¥enf vzduchu a hlavné
par, -¢im#% se elektrivo . rozkldidd a na mraku jako na svodidi elektriky
se nahromaduje. ' Elektrikou parni{ dokdzati miZeme, Ze trenfm par ohé
elektrié¢nosti se budi. ' ‘ ‘ ,
Piiblizi-li se elektricky mrak k jinému, rozklidda v n&m elektiivo
a spojuje se .s nestejnorodou elektrinost! a  odpuzuje stejnojmennou.
Tak se i déje, kdyz prlijde mrak elektricky blizko zem&; i v této se
elektiivo rozklidd. Spojeni obou elektridnosti stivd se ndhle &leskem
a hromem. Rachocen{ hromu povstivd od prudkého odrdZeni se od mrakd,
hor a lest. ; oo ‘ :
Hrom uhodi tak dobfe ze zemé do mraku jako z mraku do zemé.
Kdyz je silné&jsf elektlina v mraku neZ v zemi, uhodf nahoru, a kdyZ je
naopak silngj§f vzemi, uwhod{ dold. Hrom udeif rdd do kovil, lid{ a vice
jesté do zvifat, nejéastéjl do vysokych stromfl, kosteld a domi, protoZe
vitbee ve vysokych predmdétech elektfina se nahromadi, tudiZ bliZ obla-
kiim jest mneZli nfzko poloZené predméty. Proto neuf radno v ¢as boutky
k vysokym predmétim se stavéti. Stoji-li ¢lovék pod osamdlym stromem
1 do ného hrom sjede. I ve staveni se lrom po zdi sveze, a stoji-li
nékdo blizko, i do ného uhodf. Proto nejlépe pii boui uprostied svitnice
a I tomu je$té vpefindch (§patny vodid) leZeti. Do strom@ Zivych spife
uhodf neZ do suchych, t¥eba i tyto mokré hyly; hrom sjede mezi kirou
& blanou, tedy nejmiznat&j$i cestou, a kfun odloupne. Nesmime stiti
v Cas houfky u trouby plechové u stavenf, ‘raddji jdéme prostiedkem
ulice. I z komina vystupujici kout a pira ddvA prileZitost k uhozeni.
V niZ8im poschodi- je vidy mend{ nebezpelenstvi ne# ve vydsim. Jest-li
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pfi boufce. bé7eti. nebezpetno by bylo, neni rozhoduuto; aspoli vlaky
jezdf. -Proti boufce zvoniti je nesmysl, ano pro zvonfka nebezpetno.

. Blesk-nékteré véci rozpaluje a tavi, horlavé zapdlf, Spatné vodice
_rozhazuje, rozdrtf a trha, pisek v trubici spefe, neb se po predmétech
pouze sveze; €loveka i také popili. Blesk je vidy stejné teplf, a jest-li
nezapilf, nybri jen sjede, proto neni{ studeny, jak lid obecn& pravi.
Mé-1i ¢lovék Zelezné véci u sebe, jako kli&, nfiZ, podkovky u bot, 1 téch
neufetif. .. . , : o «

Hromem: " &lovék omrideny vynese se na zdravy vzduch, stifki se
mu voda na. oblitej a ddvd néco pavého (kfen, cibule, nejlépe &pavek)
pod mnos. Je-li ¢lovék jiZ studeny, musf se tfiti a teplé obkladky na Za-
ludek mu dévati. - .

Blyskavice; kteron za jasuych vederdl letnich spatfujeme, povstiva
spojovinim dvou rozdilnych elektriénost! v znaéné vyii, v které je vzduch

- prili§ fidky, tak Ze skoro #ddné prekdizky obéma mestavi. Také o tom

vyjevu lidé fikaji, Ze se blyskd na pékné podasf. A

" Hromosvod. Uhodf-li hrom do. vécf z dobrych vodiéft zhotovenycl,
" sveze se, aniZ by jim: ublfZil. Proto vynalezl Franklin a soufasné s nim
Divi§. (rozen v Zamberce a byl na Moravé bliZ Znojma farifem), aniz by
o sob& byli védéli, hromosvod, kterjm se povétrni elcktfina uchycuje
a 1na mista, kde se neSkodnou stiva, svad{. Hromosved sestdvd z tyli
dlouhych, Zeleznych, as plil &tveretniho palce tlustfch, k sobé vespolek
v jeden. celek priSroubovanych, které po hiebenu stfechy na sloupcich
5/ yysokych se upevni, a po zdi aZ na sili hluboko do zemé neb také
do Yeky, rybniku neb louZe, je-li na blizku, vedou; do studnf se nesmi
vésti, protoZe by hrom mohl zase nahoru pumpou vyraziti. V suché
zemi' rozSifuje se ty¢ pomoci dloulych silnfch drith daleko, a aby
nerezavély, ublim dfevénym se obklopi, které je spolu i dobrym voditem.

Spojeni téchto tyéi po hi'ehenu sluje svodidlo. Na tomto jsou upev-
nény jiné, 10—20° vysoké tyle kolmo. Cim vy3§i jsou tyle, tim ddle
od sebe mohou byti, a &im niZi, tim bli%e u sebe se stavi. Témito
tyéemi elektiina se nachytd a svodidlem dolii hrom odvddi a nefkodnjm
.~ d&ld. Aby tyle nervezavély, po celé délce delitem se natfrajf, a na konec
- jejich priroubuje se médénd a pozlacend, 7 dlouhd tyéinka. Rezovaté
Zelezo jest &patnym vodicem. ‘ ,

7Z potitkn nechtéli 1idé o hromosvodu nic slySeti. - DiviSovi strhli
osadnici nedaleko jeho obydl{ postaveny lromosvod, p¥iéftajice jemu
piitinu suchého roku, a na radu Iranklinovu teprvé po 25 letech ve
Filadelfii Iiromosvody na stiechy stavéli. Na kovovou strechu neni tfeba
hromosvodu, kdyZ je jen roura na vodu doli vedoucf kovovd.

Pii boufce rozkladajl elektrické mraky elekt¥ivo i v Zeleznych kif-
#ich na vysokych véZch a ve &picich na hromosvodu, tfeba i nalkordbu
na stéZni postaveném, a tu se stivéd, Ze elektritunost z mraku se spojuje
‘s nestejnojmennou. rozloZenou v jmenovanych vécech, &im povstivaji jiskry
jako svétylka (oheni Elid§dv). ' ’
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_;b)- ElektFina buzend dotykdnim.
o Ga,lvtinisa)zzos.)

I pouze dotykinfn dvou rozlitnych kovd, tedy dobrych -voditd,
elektiina se budi; &patni vodi¢l musf se tiiti, protoZe u nich pouhé do-
tykani nedostadi, aby se elektfivo rozklidalo. K tomuto vynilezu vedla
ndhoda. Galvani, prof. anatomie (pitvy) na lékafské Skole v Bologni ve
- Vla§ich, zanisel se mySlenkou o zivotuni sile zvifat a lidf.- Domnival se,
Ze jest za Zivobyt! elektrinost dvoji ¢innd, jedna ve svalech, drubi
v nervech. Proto konal Galvani svd studia na rozliénfch zvifatech. Mezi.
jingmi mel také Cerstvd zadnf stehénka Zabi, jeZ médénym hickem za-
vésil na Zeleznou pavlal. Bylo privé vétrno a tu shledal Galvani, Ze
kdy% zavadily spodni &dsti nohou o Zelezo, vzdy sebou trhly. - Galvani
to uvelejnil a minil, Ze tu Zivotnf sflu nadel, v kterém domnénf r. 1798.
zemiel. Zkou$ek hned se konalo dost, ale Volta, prof. v Pavii, vyloZi,
Ze toho cuknuti vlastnd p¥ftinow’ nejsou svaly ani nervy, nybrz dotylkéni -
se dvou rozlidnych kovil Zeleza a médi. ‘ e

Galvani dal ndhodou podnét k dlouhé nauce, ale Volta podal pravy
vyklad. - Proto jmenujeme elektridnost dotykanim dvou. rdznych- kovil
povstalou galvanismus, také wvoltaismus neb elektrinu buzenow doty-
kdntm.  Podotknouti dluzno je$ts, Ze ona pouhd ndlhoda pfitinou jest,
7e znime telegraf, galvanoplastiku a mnohé vyndlezy z lutby, lteré by
bez oné nahody-snad dosud v nezndmosti zistaly.

Obytejné ke zkoudkdm galvanickym brivd se méd a zinek. f_‘j—(zji
KdyZ se oba kovy v podob® desek pomoci sklenéuych rulkovéti pa sebe
poloZi, rozklada se v nich elekttivo. Kdy# se desky od sebe tak vzdflf, -
aby najednou na vSech mistech se dotykati prestaly, mime na médi
negativni a na zinku positivnf eleltriénost, o tem hustiem se presvéd-
¢iti mlZeme; proto iikdme, Ze jest méd negativné a zinek positivné
~elektrieky. S

Tedy i zde mdme dvé rozliéné elektrinosti jako pfi tfeni. Kdy-
bychom i jiné rozdflné kovy dohromady tak jako nahote mé&d a zinek
spojily, staly by se elektrickymi a sice vidy jeden negativné a druly
positivnd. Stejnymi na sebe poloZenjmi kovy nebudl se Zidnd elek-
tri¢nost. :

Pri rozkladu elektfiva v kovech se dotfkajicich musela positivni
elekttina z médi prejiti na zinek a negativni ze zinku do médi. Pridinu
.rozkladu elektfiva v obou kovech piipisujeme sile elelktromotorické (elektro-
‘budicf), proéez také oba kovy, v nichZ elektiina dotykinin se budi,
slujf eleltromotors & elekirobudici. ‘

Nejobydejndji brivajf se ke zkouSkdm galvanickym ndsledujicl kovy
dle pofddku: zinek, olovo, cin, Zelezo, méd, stifbro, zlato, platina a ukel
(Jedinky nekov). Pri téchito si musime pamatovati: 1. kazdy piedn&jéi
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Kov v této fadd stévd se positivns elektrickm, Spojt-li se se zadnsjXfm;

‘proto jest zinek vZdy positivng a uhel vZdy negativad elektricky, af se

s kterymloliv kovem této fady spoji. 2. Cim jsou kovy z této fady dél
od sel))re vzaty, tim jsou elel)crtrignosti' v obou kovech silngjsl. I ovy
i s ublem podle pofidku jmenované jmenujeme elekiromotory (elektro-
‘budiéi) proniho Fadu, : L SRR PR

Elekt¥iny takovymto -dotjkinim povstalé jsou vidy tak slabé&, e

1. jest hustite k pozninf elektriénost! potfebf. Mnohem silngjil elelefrié-

nosti dotykinim docflime, kdyz kovy do mé&jaké kyseliny neb solnaté

- tekutiny postavime. Zde ale d&lajf kovy vyminku od prvntho praviclla,

nebot zde kaZdého kovu jednotlivého vylnivajici Cist z kapaliny jest me-

-gativnd elektrickd a sice tim silngji, &m kov je v fadé vice v p*edu.

Protoze se kapaliny do prvntho ¥idu poditati nemohou, jmenujeme je
eleltrobudis #ddu druhého. ) o : o

' ‘ . K fysikélnfm pokusfim spojujt se vidy dva kovy,*
u pf. zinek a méd (obr. 137.) zinek a Zelezo, zine]g '
-a platina’ neb zinek a uhel, s tekutinami kyselymi
neb solnatymi (obyfejné roztok skalice modré 1xeb
dvojchromanu draselnatého a rozfedéns kyselina sir-
kovd), kteréZto -spojeni buditd prvnfho a drulacho
fddu jmenujeme ¢ldnelk galvanicky (Voltiv). V tomto
spojeni, v ¢linku ‘galvanickém, piispfisobf si nega-
tivnf a z tekutiny vydnivajicf ¢ist zinku druhy Izov
slabdf tak, Ze kaZdého- masledujictho kovu z jmemno-
vané Tady vyénivajici 84st je positivni, Uvnitt telzu-
tiny jest zinek vidy positivn{ a ndsledujict kovy me-

k gatival; proto vidy tikdme, Ze jest zinek positivnt a ostatni s nim sYPO-

~Jené kovy megativni Gistf &lénku. Nidoba na &ldnek jest obyEejni

-1 gklenice,

Ve ¢ldnku budi se clekt¥ina na obou kovech a jest na nieh v ja-

‘kémsi napnuti, nebot touZi po vyrovnini. Spojime-li obou elektrobulidf

konce, které poly jmenujeme, dritem, ktery sluje poldrni drdt (viz

- obr. 187.), pfichazf elekt¥ina s jeduoho kovu na druby, coZ slove gelwa-

wické proudént, = Proud prichdzi v tekutingd od zinku (~) k médi: (—-)
& mimo tekutinu od médi (+) k zinkn (—). Cldnek takovy sluje zeza-
vieny, kdeZto bez dratu sluje dldnek oteviendl, . '
Stdlé cldnky. Proud v predchdzejicim Eldnku stile slibne,” coZ
od rozkladu vody a od usazovini se zinku na médéné desce pochifizi,
aZ se rudf. KdyZ povrch vodi¢h nenf Eisty, jest to jako rez na jeleze,
Cimz se stivd toto také $patnym voditem. R
Aby se tomu pledeslo, d&laji se Glanky stdlé tim, Ze se kovy do

- ‘:rozl‘ién‘)’rch tekutin ‘kladou a od sebe prilinéitou nddobon, totiZ porcel4-
-novou bez glasury v podobd vysokéd sklenice dévajl. Tim jsou kovy

picce ve spojeni. Déla se Clanek stdly takto: Do sklendné nddoby I
(obr. 138) dava.,se ve vilec zatofenf kov .Z bez dna, do ného prixlin-



¢itd nadoba ¥ a do té dvuhy kov. C v podobs
sloupky, coZ vie v obr. 139. pohromadé mdme.
Cldmel; Damieliiv jest nejobydejndjsf a pi
telegrafech jej vdady vidéti-miZeme. On se-
stdva ze zinku v prostfed postaveného (obr.
140.) s koncem prodlouZenym (pol —) a z médi C
(cuprum), kterdZ také konéf v plifek prodlou-
Zeny (pol+). Gallaniw cldnek sestdvi ze zinku
a Zeleza, Groveho ze zinku a platiny a Bunegeniw
ze zinku a pfipravovaného uhlu, ktery jest jako
kémen pevny. Zinek se stavi vidy do kyseliny
sirkové (na jeden dil kyseliny bravé se 12 dfld
vody) roziedéné, méd do roztoku skalice modré,
‘Zelezo, platina a ubel do kyseliny dusiéné.

(Obr. 189) (Obr. 188.)
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(Obr, 140.)

Danieliv &linek jest co do Gdinnosti nejjistdjéf a nejstdlejdf, musf
se ale diti k roztoku skalice modré néco pevné soli. a &as od &asu

trochu kyseliny sirkové prilévati; jak oboje dojde,
tu konec prondu. Ostatnf élanky jsou draZ8i a méng

pohodiné a to zvldité pro vypar z proméndné ky-

seliny -dusiéné. Groveho &lanek piedstavuje obr.
141., kde vidime u P v nddob& V platinu vikem
prikrytou, aby vypar kyseliny dusi¢né nebyl ob-
t{Zny, musime si ale znaménka poll 4 a — pie-
méniti, nebot jest zinku 2 v 0 vyénivajici &dst ne-
gativni .a. platiny P positivni. Draty na poly pfi-
pevni se pomoci Sroubku. :

Pro 8kolu, kde - potiebujeme pii experimen-
tovin{ jen as hodinu trvajic{ vydatny galvanicky
proud, hodi sé mejlépe Bunsendiv ¢lanek, tedy
zinek a uhel, které se daji bez prillinéité nddoby

do silného roztoku- dvojchromanu draselnatého, do- néhoZ se as 12t§ ‘Qil
kyseliny sirkové prileje. Do nadoby sklenéné, do nfZ se roztok hyl nalil,
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piida se nékohk kouskd pevné soli Jmenované Po expeumentova,ni ge
~dlanek dobie vodou opldchne. -

Zinek pii ¢lénku se vZdy stravuJe Aby se to pxihé rychle nedélo
‘portutuje se. Zinek se totiZ pomoci kartdte rozfedénou kyselinou sir-
“kovou otistf, a%. se leskne & na ndj rtuf kiiZ{ natte, aZ je jako postifbfeny.

Baterie. . Jako tienfm - se vice elekt¥iny na télesech vétstho po-
‘ v1chu budi, rovné# také zde se hromadi- ‘na deskdch vétsiho pov1chu vice
elektfiny. Protoe by ¢lanky z desek vehkych nepohodiné byly, spojuje se
-vice malych &ldnkfi dohromady a sice tak, Ze se vZdy méd Elanku jed-
,1oho s médi ¢linku drubého, trettho atd. pomocf dridtu spoji a talktéz
‘ 1 zmkové desky. Také s¢ m&@ m prvnfho ¢linku se zinkem Z druhého .

(Obr. 142. )

a médf élanku 2. e 71nkem élnnku 8. wtd spojuje, Jak ndm  to obr.
149, Znézorﬁme -V prvofm - piipadn “hyli ‘stejnf  vodidové se stejnfmi,
v druhém piipadu nestejnf s pestejnymispojeni. (,[anku vice dohromady
ﬁpOJenych sluje -baterie a konoe jechh pol?/, ‘]c\.le u Jednoduchého flinku
dmtem se SI)O]HJi

Ucinky. galvanického proudu.

a) Ubinky ve svalech o nervech. Dotfkime-li se jednim dritem,
kterf jest s polem &linku spojen, povrchu jazyka a drubym dritem pod-
spod jazyka, pocitime zvld$tni chut, kterd jest po negativnim polu po-
mnékud louhovitd a po positivnim polu nakysla. Dame-li jeden pol na
pysk nebo na tvaf a druhy na olni vitko, objevi se v oku svétlo. Drii-
me-li v jedné ruce vodou solnou navihéené (aby lépe kitZe elektritnost
vedla) pogitivnf pol silngho Elinku a dotkneme-li se druhou rukou také
navlhéenou negamvniho polu, pocitime" v tomté# - okamZiku Skubnutf

v t8le a kdyz ruku od polu vzdilime, op&t je ucitime, ale ndco slghdji.

Kdy#Z proud télem prochazi citfine jen slabé brnénf v prstech. Skub-
nut! jako slabou rdnu pocitime vZdy, kdyZ &ldnek sé zavie neb otevie,
: . totiz kdyZ proud zad{ni a kondf. Vezmou-li se dva neb t¥ Elinky (ba—
terie);, budou ddinky tim silné&jéf.
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Kdo by chtél- hodn& rychle po sobé &kubanf v rukou pocititi, at
jednou rukou na-pol‘fukd, tedy C¢asto proud pietrhuje’a spojuje. Lépe
to jde, kdyZ jeden-pol pomeci dritu s radpli, na stole leZic{- spojime,
levou rukou druhého polu se dotykidme a v pravé ruce dritem po rafpli
-gem ‘tam Soupime. P kazdém preskofeni § jednoho zubu na druhy
povstane dvoj{ Skubnuti. o - ‘ Co
- Ktomuto ulelu mime zvia§tn{ strojek, kterym proud rychle se pre-
trhuje*a ‘spojuje 'i . sesiluje.” 8 poly pomoci dratd spojf se vileéky mo-
sazné, které do navlbenych rukou vezmeme. Zajimavé pii tom jest, Ze:
kdo vale¢ky v rukou drZf, pustiti je nemfiZe a Ze se.mu ruce zkroutf,
pokud proud 6plné se nepfetrhne. Dlouvho viletky takto dreti, i zdravi
by §koditi mohlo. Také vice osob rukama navlhéenyma v Fetézu drZeti
se mhZe. IKdyZ -nejkrajn&jdi osoby drzf vdleky, ucft{ &kubdn{ viecky,
ale mnohem slab§i, neZ kdy¥ pouze jeding véletky -dri. S

Je-li- ¢ldnek dosti silen a mdme-li ‘podobny pristrojek ku pomoci,
aby ‘se mohl proud &asto po sob& pretrhovati 4 zase. spojovati,, mliZeme
lehee praveu smrt od zddnlivé rozeznati, amo i -zdinlivé mrtvym osobim
Zivot navrdtiti, kdyZ jejich télo. s poly spojime. I tomu tlelu slouif
koletko® uzubené z- médi, "kterym lékar dle potieby rychle toéf, aby. se
proud pletrhoval. Galvanicky proud téinkuje i na mrtvd. zvitata a lidi.
Na Zébu prvni pdl hodiny po smrti nejlépe déinkuje. V Anglicku- délala
se zkoulka podobné - obéSenym - Elovékem; tento sebou Skubal a ve
tvati bylo divoky vyraz pozorovati. ' A proto tim sndze proud na polo-
mrtvého plisobiti miZe. = o e :

‘ PoloZime-1i na zinkovou desku  velky stifbrny neb m8dény penfz
a na ndj ‘pijavku,” vZdy tato zpdtky odleze a hlavou odhodf, jakmile
s penfzu slézti chee a zinku se dotkne, protoZe tim galvanicky proud

se uzavle, ‘ S , ;

Jakdsi &innost elektrickd na vSech lidech-a zvifatech pozorovati.
se 'dd. Napindnim svald, viibec Zivotnymi vykony elektiina se budf. Na~
padnd jest ‘elektfina’ nékterych ryb, jako . elektrického rejnoka a ‘dihofe
elekirického. Rejuok Zije v st¥ednim moti, prodeZ jej Vladi a Francouzi
ddvno znali; dhof nalezd e v jezerech jiZnf Ameriky, zvlast v Gujand
a jest 5—6‘ dlouhy. Ustrojf v t&chto rybach podobd se bateritm a proto
vyddvajf “ocasem ve vodé& riny, takZe lidé a 'zvifata na blizku. omrieni
byvaji. Dotkneme-li se ma- biehu, tedy mimo voda, b¥icha a hibetu
rejnoka (nebof  od bficha jde proud k hibetu) anebo ocasu a hlavy
tihote elektrického (proud jde od hlavy k ocasu) dostaneme vZdy silnou
elle%g;‘ickou rinw; vét§f rdnu dostaveme od thofe. Ve vod& jsou riny
slabii. L Cotel ,

KdyZ v Americe . dhote elektrické chytajf, zaZenou mezky a kon&

do vody. Uhoti hledf, by se konfm pod bfich dostali.a vydatné riny
sdélovali. Dobytek omrd¢eny i.do vody padne. Pozd&ji jsou rdny slabs,

'aZ konedné usldbnou. " Uhoti zase sfly odpodinkem a potravou nabfvajf.

b)) Utinky svétle a tepla. Na mistech, kde dritem galvanicky
proud se pfetrhuje a spojuje, povstdva jiskra, kterd Dbyvad velmi jasna, =
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kdyz jest jeden drat ve rtuti po-
- mofen a druhy od druhého polu
-do rtuti, ponofujeme. . Drit, kte-
rfm  proud. galvanicky vedeme,
vidy se zahfeje; je-li drit tenky,
rozpéli a roztavi se.
‘ Galvanického proudu uAVEL
se proto k zapaleni prachu pri
trhénf - skal, p¥i vyhozenf -mostu
. nebo podkopané zemé. Déje se to
- vZdy, kdykoliv je potfeba,ze znaéné
. vzdalenosti, - prodez mus{  draty
dlouhé byti. Tak se mohou delsi
¢as piipravy pro nepiitele konati
-+ v rozhodny okamZik mosty pod-
kopané . ‘vyhoditi. Zapilenf miiZe
se stati i pod:vodow.. Pfi trhéni
skal . posype se ve vyvrtané roure
v kamen& prach pouze piskem,
tedy nezat]uée, jak to obylejné& hornfci délaji.

Méme-li mnoho ¢lénkd (nejlépe Bunsenovych) v batexii spOJenych vedme
od poli drity .v kuZely z uhli neb kokil, ¢ a b, které
fpitkami se dotykajf. Vzdalujeme-li kuzcly uhelné
v ¢ od %ebe‘ jak prdvé obr. 143 ukazuje, objevi
se. mezi .nimi svétly oblouk osliiujfef,’ ktery se-
stava ze #havych 4stek uhlitka od jednoho polu
k druhému: prechdzejicich. . V. tomto svétle - taje

" st¥{bro, zlato, méd i platina, a ubli dobéla se roz-
‘paluJe Ubly. proudem se -spaluji a proto musi
se pii déle trvajicim proudn” k sobé zase .sbli-

~ Zovati, aby pofad v stejné vzdalenosti od sebe
byly. Syétla toho pouzivime k umélému nipo-

. dobenf slunce na. divadle. Toto svétlo dobre slouZi
-k osvétlen{ v moci, ano i k osv&tleni pod. moi‘em

-k nahlédnutf na podmmské Lrajiny, protofe i ve

. vodé uhly svétlo galvanickym proudem vyddvaji.

. ¢) Udinky lucebnt jsou nejdiileZitajél ze viech

B, - dinkl  galvanického ‘proudu. VSecky sloudeniny

L "+ - mohou, galvanickym proudem se rozloZiti, mohou-1ii

- Mé&vbd:‘ Zinek oo tekutymi (rezpustnymi) stiti, aby vyloufené

et gm0 B48E < volné. mohly se pohybovatl K vili lepisf
Vodik  Kyslik, ~vodivost] elektiiny piidivi se do. roztoku slou-

(Ob1 148.)°

(Obr. 144)

Kyslitniky" L
e e e DID DECO - Kyseliny.
o Kov 'SoIKYShk - .+ Proudem galyanickym voda se rozklada v ky—
- Bgli ,

SNSRI, I -slik a vodik, které plyny se mohou v malych lut-
- zaé‘zﬁ; \.[Kysefi;; bitkéch (obr 144) nnchytah Kybhk 0vyluéuJe se
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1a positivanim. polu a vodik H (dle obJemu dvakrat tolik co kysliku) na
" pegativnim polu, Musi se proto za vychod pold vziti kov 1 a 2, kterym
by se kyslik nesludoval, tedy stifbro, zlato neb obylejnd platma ‘
I kysliénfky galvamckym proudem se rozklidaji. Tu se kyslik .
abird k positivaimu a kov k- negativnimu polu. I z chloridd se vyluduje
kov na — polu a Cl na - polu
~ Soli se rozkladajf v kyselinu a zdsadu. Kysehna usazuje se na posi-
tivaim a zésada na negativnim polu. Zisada se ale hned rozklid4 v kov,
ktery se usazuje na negativnim p., a vkyslik, ktery prichdzi na positivni
pol.” Césti ze slouenin rozkladem na negativnim polu se usazujicf slujt
elﬂluzfroposztwné a C4sti, které na posmvnim polu se usazujf,  sluji elektro-
negativni. Nestejné elektuny se totiZ pritahuji; kyslik jest vidy elekmo- :

. negativnf jakoZ i kyseliny, ale zdsady jsou- elektropositivni.

V &ldnku. nestdlém rozklidd se voda proudem. galvanickym. Vodﬂc
usazuje se na negativnim polu, na mddi, a kyslik na polu positivnim,
na zinku, s nimZ se sluéuje v kysli¢nfk zinednaty, ktery s kyselinou
sirkovou se déle slotuje v skalici bflou. Tato sil- se rozklid4 a z nf
vyloudend kyselina usazuje se na positivafm polu (na zinku) a zdsada na

: newatlvmm polu (na médi), z které opst vylouteny kov, zinek, pokryva
méd a kyslik 5 vodikem d¥fve vyloudenym ve vodu se slu(,uJQ Deska
médénd vyloudenym na uf vodilem piestivd se kapaliny dotylkati a tim
vice méd; na které se zinek srdZ{, Tim tedy proud, ¢im dile, tim vice
slibne, az piisobiti prestdva.

v stélych ¢lincich rozkiddd se proudem také siran z1neémty, ale
zinek nemfize porami.priilinéité nddoby prochdzeti, tedy nemfize na nega-
tivnim polu se usazovati.

V Danielové &lanku (stdly ¢linek) usazuje se na médi ze skalice modré
vylouLena méd, ¢mz proud netrpi, musf se ale dati, jak difve praveno, nad-
bytek pevné, skalice k roztoku. Kdybychom vzali misto skalice modré v Da-
nielové &ldnku sfil cinovou, st¥fbrnou neb zlatou, srazel by se na docela Gisté
médi, cin, stifbro a zlato, prode# by se méd pocinovala postifh¥ila neb po-
zlatila. Toto jest zdklad poctnovdni, postribiovdnt a pozlacovdni.

M4-li se mald véc inosaznd (obsahuje méd a zinek) pozlatiti, dd
se na zinkovém plechu do sklenice, v nfZ jest roztok chloridu zlatového
a 8 dil& kyanidu draseluatého. Pii postiibiovdni bere se clilorid stifbr-
naty a 6 dilit kyanidu. draselnatého,

Galvanoplastika. Kdybychom &istou méd co negativni pol slabd
mastnotou natfeli, tu by se ze skalice modré méd srdZela na médi, ale
sedlina by se s médi odloupnouti a S(,Jmouh mohla. Toto jest zdklad
k délan{ ofiskd medalif, pismen a rytin kovovych &i zdklad galvano- -

- plastiky. 1 drevorytiny se tak otiskuji, musf se ale rytina tuhou (do- .
brjm vodifem) potiiti a sice jemné, aby to rytiné na ujmu nebylo.

Otisky t’tkovéy]sou obmceny, daji-li se ale opét mastnotou natiené
do ¢lanku, novd méd se usazuje, kterd pravy otisk divd, ~Aby se pa-
maitné pem’ze neb medalie a rytiny dvakrat nemusely do &ldnkd ddvati,

udéléd se od nich obrdceny otisk v sddfe nebo ve smiSeniné z vosku a

Kopeckého fysika 2. vyd. ' 11
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stearinu nebo také v gutaperdi. Otisky natrou se pomoci 3tétce slabé.

tuhovym pré8kem. I dobry vodi¢ co otisk musi se na viech mistech,
kde se nemé méd srdZeti, voskem natfiti. Proud musi vZdy slaby byti,

. ‘ahy se otisk zda¥il, proto trvd sriZenf vice -dnf, a tu se &ast&ji trochu

skalice modré i kyseliny -sirkové prilévd.

-V galvanoplastice mime zvl4$tni p¥i-
stroj (obr. 145) k otiskovént, ktery jest po-
doben (ldnku, ale pohodlnéjsf. Ve velké skle-
néné nidobd A4 nalezd se roztok skalice modré
g nékolika kousky pevné soli této a kus
médi I na dritu, nebo ta véc, kterd se mdds-
nym povlakem potdhmnouti md. Men§f nddoba

a na trech dratech visf ve velké nidobé. Do
- n4doby malé dd se zinek # na dritu a roz-
Ted&nd kyselina . sirkovd. Drdty oba Sroub-

, ‘t4hnon se voskem,. aby se méd ma nich ne-
‘ srdzela. :

o (Obr. 145, , Obrazy a mapy derné vyryji se do médi,
a od pich udgld se odlitek, jako dffve vysvétleno bylo, a od tolo, ko-
likrdt chceme, galvanickym proudem otisk. Otisk vydrZf na mmnoho vy-
tiskl, a kdyZ se upotfebf, udéld se opét novy, levny. Proto jsou Cerné
obrazy (uemalované) tak laciné. Do ocele je obtiZno pro tvrdost ryti
"a proto se ocelorytin neufivd. I od dfevorytin ptdki, ssaved a rostlin,
ano i od rozlitnych obrazch do luéby a fysiky, maji-li ceny, udélaji se

vidy odlitky a od téch galvanickym proudem otisky; takovym spiisohem

zfistanou plivodn{ dievorytiny neporufeny. Proto jsou prirodopisy s Cer-
nymi obrazy u porovndni s difvé&j#f dpbou tak laciné. Na velké otisky
jsou v galvanoplastice nddoby difevéné. . .

¢) Elekt¥inou buzend magneti¢nost.
(Elektromagneticnost.)

Prof. Oersted v Dédnsku ndbodou pii expérimentovzini roku 1820.
: pozoroval, Ze magnetické strelka, kdyZz na blizku

E galvanicky proud médénym dritem prochdzel, ze

, ‘ svého klidu se vySinula. To dalo k novim
o % 4 4 zkouSkdm podngt. Jmenovitd Francouz Ampere
o= 8| . vytknul i pravidlo, podle kterého stielka ze svého

% ‘ klidu se vySinuje. Mdme-li totiZ todeny drat

——
"',' "] F“” B (obr. 146.) s ¢ldnkem ve spdjen, at ddme st¥elku
v k strand de, be nebo k' de, vZdy se jehla svym

(Obr. 146.) severnim polem odehyli k levé ruce Elovéka ve -

~ sméru proudu plovouctho, mé-1i tvaf ke stfelce obricenou.

kem se spoji akde dosahuj{ do tekutin, po~

sklenénd B m4 prilintité duo z méchyfe




‘negativné elektrické téleso. Zde se potie-

“stroje slouzi. Podle toho, jak se Jehm od=
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Predstavime-li si predeslé pravidlo Jasné vime jiZ napfed, kam

se jehla obratiti musf, kdyZ ji kemkoliv k dritu piiblizujeme. Cim

proud je siln&j, tim vice stéelka se odchyli, Odchylka tato zdvisi nejen

- od galvanického proudu, nybr’ také od pozemské magnetidnosti, a proto

vlastné vySinut{ stfelky se #df od obou sil. Je-li proud hodnd silny,

-postavi se stielka skoro kolmo na drit, Tedy je skute®nd drat, jimZ

proud prochazf, magnetem, nebof Gdinkuje na stfelku jako magne’c Drat,
jimZ galvanicky proud prochdzi, sluje poldrni drdt.

. N aopak téinkuje zems, jakoZto velky magnet, na polarni
drat, mize-li se tento volnd pohybovati. V kruh zatoteny
drat poldrnf (obr. 147.), kterym proud prochédzi, stavi se vidy
kolmo (od vychodu k zdpadu) na smér, ktery mi jehla

magnetickd. KdyZ prouZek zinku Z a plouiek médény M
(obr 148.) dritem médénym D spojime a pomoci korku 4
na vodé kyselinou sirkovou mnakyslé plovati nechdme,
obrati se zinek k vichodu a méd k zdpadu, kdesto st¥elka
wkazuje smér od jihu k severu. Naopak drat do zdvitnice
stoteny  (solenoid) (obr. 149.) stavi se pomoci korku na
vodé nakyslé ve smér maguetické jehly, protoZe zde proud.
kolmo ma smér stfelky prochazi.
I magnet GCinkuje na solenoid jako
jiny magnet.

Multipltikator. Z praveného na-
hlédneme, Ze moZno naopak posouditi
z vy$inuti magnetické stielky, jest-i
prochdzi galv. proud dritem a jaky :
smér proud md, ’ (Obr. 148.) (Obr., 140.)

To jest ziklad multiplikatoru (obr. 150.), kterym tmlvamcky proud
se zkoud{ jako elektroskopem poslmvné nebo :

buJe agtaticlé jehly, viz str. 135, na kterou
nemi pozemskd magnetiénost zddného vlivu.
Aby i slabé proudy zkouSeti se mohly, jest
drit mnohonasobné kolem stielky astatické
ovinut, zmnoZen & zmultiplikovin; od toho
jméno p1ist10je Podle odchylovin{ se st ‘elky
na kruhu na stupné rozdéleném posuzujeme
sflu proudu, k demuz i je&td jinak zalizené

chyluje k vychodu nebo k zipadu, posuzujeme
dle zdkona Ampéreova smér proudu.
L‘Ze;’utwnza(/netz/ Vedeme-li mé&dénym
dritem galvanicky proud, udriujf se na ném
%elezné piliny jako na magnetu, coZ dokazuje,
Ze piliny magnetickymi se staly. Proto moznd
galvanickym proudem magnety délati. Aby (Obr 150.)

11*




'164

tyémka .ocelovi zmagnetela, mus{ se diti k polamimu dratu nap¥{g,
‘nebot tak drit, jimZ galy. proud prochédzi (jak jsme seznali), stlelku
vy$ine. K tomu Gelu svine sé mé&dény drit, ktery jest hedvabnou nitf
ovmut tedy isolovdn, jako v trubici kolem oblé tyéinky ocelové. I pod-
: kovy, ale oblé, se tak magnetuji (obr. 151.). Drat

navine a do té civky podkova vstréi ;

Tvrdé Zelezo téZko zmagnetf galvanickym prou-
dem, talt jako piimagnetovini jsme shledali, ale po-
dréuje magnetickou sflu. Mé&kké Zelezo zmagneti
rychle a mnohem silnéji neZ ocel, ale hned, jakmile
proud se pretrhine, jest nemagnetickym.

Magnety galvanickym proudem .povstalé slujf
eleltromagnety. Takové slouZi k déléni magnetl na-

'(Obr '151.) tirdnfm, a majf severn{ pol k levé ruce &lovéka prou-

dem plovouciho Nepiili§ velkeé elektr omagnety z mék-
kého zelem uneSOu i vice centl; tedy jsou mnohem s1111é;|§i ne# nati-
rénim mono docfliti.
‘ - Elektromagnett pou#ilo se na zkoudkn ku hnan{ stroji; up0t1e-
beni piijde piili§ draho a vysledek jest piece nepatrny. Zato jest ale
elekctromagnet pii telegrafu nevyhnutelny.

Silnymi elektromagnety dokdzdno, Ze magneticks sila aéinkuje mimo
Zelezo i na viecky kovy, ano i na viecky ndm znimé lunoty. Nékteré
_hmoty ob&ma poly elektromagnet silny pritahuje, tedy je, jsou-li v po-
dobé tyéinek, postavi od jednoho polu k druhému; poloha tato sluje
-axialnf €. osové a tdlesa paramagnetickd & slab& magnetickd. Jiné hmoty
ob&ma poly silny elektromagnet odstrkuje, a tu se hmoty v podohé ty-
linek postavi naptid, tedy kolmo na prvoi- pololm; poloha tato sluje
equatorialni ¢i rovnikovd, a télesa slujl diamagnetickd. K paramagne-
tickym télesim patif z kovii: nikl, kobalt, mangan, chrom, platina atd.
- Diamagnetickych t&les jest muohem vice nes paramagnetickych.

Telegrafy.

Telegraf Dorsciiv. Na elektromagnety k telegrafu (fecké slovo,
znameu{m dalekopis) brivd se mékké Zelezo, aby hned v magnet se pro-
ménilo, jak mile proud okolo ného dritem pwchaﬁ a hned své magne-

- tické sily pozbylo, kdyZ se proud pretrhme. Takovy elektromagnet Jest

zakladem telegrafu.
Pii telegrafu (obr. 152) jest hlavni 8dsti kli¢ K, ktery jest s ba-
- terif B ve spojenf a k tomu slouZ{, aby se jim ploud libovoln& plreru-~
Soval. KdyZ se dievénd rukovét klfte @ na stanici (u pi. v Praze) smalkne,
~dotyké se sloupek o sloupku #; tudiZ prichdz{ z baterie B proud do
klite, a jak Sipky zfejmé naznaduji, odtud po dritu Zelezném na slou-
pech A atd. aZ Z v porceldnovych zvoncfch zad8laném aZ na druhou

se ovine okolo podkovy ve spirdlce nebo se na civku -
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stanici (u p¥. do Plznd) do streje psacilio SP, a sice do dritu ovinutého
okolo Zelezné podkovy FEm, kterd co elektromagnet tylinku dd z mék-
kého Zeleza, na niZ jest pika CF s pisitkem e upevnéna, pritahuje.
Misto pisitka brivd se rydlo, totiz ocelovd tyinka, kterdZ naporid stejné
&pitatd zlistivd. Druhy pol baterie jest s médénou deskou .D v zemi ve
spojen, tak Ze k nf taktéZ od mé&ddné desky D proud vlhkou zemf, -
kterd, vlastnd druby drdt nahraZuje, prochdzi a baterie tim uza-
“viena jest. o ‘

Pisitkem délajf se na papiru puntfky neb &irky podle toho, jest-li
deld{ okamZik na rukovéf ukazovitkem a prostiednim prstem se tladf,
tedy proud déle udrzf, nebo pouze klepne, tedy proud jen okamZik vede,
K pice byva péro pridélino, aby se bd prili§ nenadzdvihlo po pretrhnpti
proudu, coZ si musfme zde piimysliti. Vélefek V s uzounkym papfrem
pr pomoci lLodinového zde vynechaného stroje stejnd se tolf a tudfZ
papivek velmi dlouhy pravidelnd pomalu roztacf. ,

Podle puntiki a ¢irek si dfednici pii telegrafu dohfe rozuméj,
' protoZe sloZeni jich predstavuje pismeny a vice pfsmen slova. Tak u pi.

.= ..—=t4 —=1¢ .—=a — . =mn .. — u atd. pofide

sloZendji, takZe se 0 — — — — a y =— — . — — naznadf. Castéji
v pismu se naskytujici pismeny maji kritké znaky a zifdka uZivané slo-
7it8j&. Mezi tirkami a puntiky pismenu zpamenajicimi nechd se maly
a mezi slovy trochu v&t8f prostor prizdny, totiZ okamiik del§{ na ru-
koviét se neklepe ani nepfitladf. Také pro &fslice jsou podobnd zna-
ménka, jakoZ i pro znameni rozdélovacf. Ddvaji-li vyslanci neb ministii
tajné zpravy, uZivajl zvli$tnich znamének, kterym ufednici telegrafni
‘nerozumi, leda by v tajnost zasvéceni byli.
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Proud médénym dritem ujde drihu 23 tisfc a Zeleznym drétem
13,400 mil za sekundu. MuZeme Fici, Ze se vtom okamZenf, kdyZ ruko-

- v&ti u klie se klepne neb smAckne, jiZz na drulié stanici rydlem puntik
‘neb- ¢drka vytiskla. Aby se také s druhé strany, tedy z Plzné zpitky,
. .mohlo telegrafovati, majf tam také kli¢ a na prvnf stanici vPraze také psact
stroj. I pod vodou z Londyna do Ameriky vede se telegrafickym dritem,
“ktery kautukem a Zeleznymi drity silnymi dobre zaobalen jest, proud od

klfée Ik &taci na pevné phdé. PXi takovém se shledala rychlost za se-

- kundu 570 mil.

Chee-li teleglaﬁsta davati z nékteré stanice zplavu, upozorni tfed-

nfka na druhé stanici rychljm klepinfm na klf¢. Upozorndny tfednik

spusti stroj psaci a d4 znamen{ opét rychlym klepinim zpatky po jednom-

A tomtéz dratu, Ze jest pripraven, nateZ dostdvd zprivu. AZ 100 pismen
mbZe telegrafista za minutu sdéliti, tedy rychlost jest velikd. Jsou-li
“souvisld slova vytetkovana a vytdrkovdna, poznameni je telegrafista do

* knihy zvlagtnf obytejnym pismem, i udé minutu, kdy zpréva poéaLt se

mu -sdélovati, i kdy se skonéila.
Zpravu telegrafickou jmenujeme felegramm (pismo ze vzdalenosti);

~ tento na stanici z knily tu¥kou se opide, zapefeti a adressdtovi (komu

patif) po zvléftnim poslu. za¥le. Za sprivnost musi telegrafista ruditi
a proto, nerozumi-li néjakému slovu, telegrafuje hned zpz’ttky, aby semu
jeSté jeduou zprava podala. Imenovité Gislice davd si telegrafista kaZdy
jesté jednou opakovati.

. Pi{li§ velkou vzdalenosti sldbne proud, a ploto by ani nebyl s to
na ‘drubé’ stanici kotvu elektromagnetu pritdhmouti, aby rydlo rddnd
znaménko vytlagilo. Aby se tomu spomohlo pouZivd se zvlastniho
piistroje, ktexy relgis €t (relé) totiZ prenased sluje. Timto i pii slabém

 proudu mdZe se baterie na stanici, které zpravu telegrafickou podati

chceme, uzavifti a proud na pravém misté tak sesfliti, Ze rydlo silné

, znaky vyryje.

‘Telegrafem mfizeme takika okam/lté z Prahy s lidmi ve Vidni

a jeste ve vitifch vzddlenostech mluviti; uplchne-h kdo po Zeleznici,
telegrafem se pfedejde. MZeme tv1d1t1, Ze viecka vzdilenost pii talk

uziteénfch vyndlezech mizf, Velkokupei ¢asto do vzddlenych mést tele-
grafujf. Rozliéné rozkazy od vysokych Gfadd na niZdf, jakoz i Zprivy od

- nigdieh k vydim telegrafem prichdzej.

Do dritn telegrafniho, ano i do sloupd, po nichZ drit veden jest,

~ tasto [pii bouvce hrom udeli, prodes jest telegrafistovi dovoleno staniei

v Cas boufky opustiti. Udefi-1i lirom, roztdpf se 1 drit y elektroma-

- gnetu.  Vibec pifi boufce jest sdélovan i pruimani zpmv nejisté a

obtiZné.
Telegmf popIsovany sluje podle vynélezce JMorseiw z‘clo graf. Diive

- uztvalo se felegrafu Bammova (Sti Bén), ktery viady v stardfch kabine-

tech se nachdzi. Teunto md dva zvonky I a V znamenané, mezi mmu

- nalezd se pahéka, kterd jest s pohyblivim dvojatym mafrnetem spojena.
-« Gralvanickym fitinkem naraz{ stiHdavé palitky na zvonky bud okamZik,
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- «coZ znamend se 1 neb 5, neb del§i chvilku, coZ znamen4 se 2 neb 6.
7 téchto &ty znamen{ kombmaceml celd abeceda se sklddd, pfi niz. .
k podobnym zvukim se nepiihliZf.

Vheastontw (&t vhistn) felegraf, kterého se jeits v Anglii u#ivd,
mi na splsob ciferntku u hodin .desku v kruhu pismenami i &fslicemi .
opatfenou, po nich# se rafiks ku koletku zoubkovanému pridéland dle
sfly elektromagnetické s jednolio pfsmena na druhé poSinuje. .

Na nékterych stanicich zaveden jest ji% unés také telegraf Hughiv,
ktery mnohem sloZit&j&f neZ Morsedv telegraf jest, za to ale misto zna-
mének hned na prouzku papiru pismeny celé tiskue. Ve Francii za-
veden jiz také telegraf, tak zwmy vieobecny &i panteleg; af od Caselhho, ,
ktery podiva bez zmény zprévy, tak jak napsana byla.

d) Elektfina buzend n4voden.

Elektro-elektring., Zde mdme dvé civky 4
a B (obr. 153.) tak zaffzené, Ze mendf civka B
do ve&tsf A vsouvati a z nf vytahovati se mide.
Blabsf civka jest ovinnta isolovanym dratem, jehoZ
konce jsou 8 poly -+ a — ¢&ldnku spojeny; sil-
néjéi civka jest deldfm, ale slab&im dratem ovinuta
neZ predesla, a kouce dritu jsow spojeny s multi-
plikdtorem M. -

Vsouvdme-li slabéi civiku do siln&jdf, vyine
se jehla multiplikatorn ze své polohy, a kdyZ -civku vyndavime, vySine
se opét jehla, ale na druhou stranu. Z toho souditi musime, Ze galva-
nickym proudem v dritu men§f civky sbliZenfm neb vzdilenim k uza-
vienému dritu vét¥ civky musel okamZity proud povstati. OkamZité
proudy v dritech vedlejSich civky 4 galvanickym proudem v dritech
hlavnich - civky B povstalé jmenujeme elektro-elektrické; eclektriénost
huzend. elektridnostf sluje elektro-elektricnost. Kdyz efvku meng( do
vEtS( vstrkdme, povstane ve vedlejdim drdtu proud protivného sméru
s hlavnim, a kdyZ ji vyndavdme, jest ve vedlej§im dratu prond stejného
sméru jako v llavafm drdtu. '

Muagneto-elektrina. Spojime-li konce dratu vctéi civky 4 s multi-
plikatorem, povstane i v tomto dratu okamzity proud, kdyz do nf vsou-
vime magnet, prodeZ se stfelka také ze svého Kiidu  vydine. XKdyZ
magnet vytdhneme z civky, vznikne zase v dritu okamﬁlty proud, ale
sméru protivného, proto se stfelka na druhou
stranu vySine. Obylejné délivd se pokus tak, %e
se divajf do civky mékké %elezné draty (obr. 154.)
a 7e se k nim silny magnet J S sthuJe a od
nich vzdaluje, &fm%, jak zmagnetiénosti nim zndmo,
v téehto dritech marrnetwo ge rozklidd a proto , :
drity magnetickfmi st{waji. Tak jest to polodl- - (OWr: 154.):
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n&j. Okanité ‘p1oudy \4 uzm}lene‘m diatu‘pubobenim magnetu povstalég
sluji - imagneto-elelitrické a elektriénost magneti¢nostf buzena SluJe magneto-

o elekta 16host.

'V obou pifpadech shledali jsme, %e povstala bud galvamckvm
~proudem neb magnetitnost{ v uzavreném drdtu sblizovinim a vzdalovinim
 elektritnost. - Eléktriénost takovou jmenujeme navedenou, inducirdvanow
~neb buzenou ndvodem 61 ondulet; okamzité ploudy slu31 ‘inducirované

Gl navedené.

Protoze galvanlcky ploud i magnet inducirované proudy zplisobi,
proto- se také do mensf civky B (obr. 153.) ddvs magnet a tedy ob&ma
spoletnd povstdvi v uzaw‘eném dratw na vétsl civee A S11né3§1 1nduc1-

- rovany proud.

] Inducirovany p1oud mé viecky vlastnosti hlavnich proud. Jmeno—
vité v lékaFstvl se. ho pouZivd .k déinkim - fysiologickym, ku kterfm
- slou#f zvldtnf pistrojek, jim# proud hlavn{ rychle se p1eruSUJe, aby
mzy v-téle rychle za bebou nasledovaly a znalné pusoblly

" ¢) Elektrinost buzend teplem.

( Thewnoelektric’az-ost.)

ZahreJl 1i se dva rozliéné kovy na sob& piiletované privé na tom
‘mists; kde pfiletovdny jsou; stanou se elektrickymi, a proto-se stielka
magne‘mckau mezi ob&ma kovy na ose voln& pohyblivd ze své polohy- vy-
... Sinuje. . Nejsilnéj¥i elektfina se jevi;: vezme-li se antimon 4 4 a ¥V ¥V

L ‘ (obr.  155.);, které jsou tak upraveny, Ze
mfiZe magnetickd stielka volné mezi
uimi se pohybovati. Postavime-li pii-
strojek . tak, aby magnetickd stielka
uprostfed mezi kovy vklidu byla (tedy
v magnetickém poledniku) a zahrivime-li-
je na jednom konci, vySine se stielka
‘ze §v6 polohy, coZ dikazem, Ze obdma:
kovy prochdzi galvanicky proud. Proud
~prochézi z antimonu (positivnf) do vis-
‘ mutu (negatlvnl), severn{ pol strelky jde k pravé stmné Pri ochla-
zovani w4 proud protivny smér. -
: - Spojeni. dvou kovd sluje  thermoelektricky ¢ldanel a elektiina buzena‘
,teplem thermoelektrina. ~Také se zde vice Elinkd v bateril spojuje.
: ‘Proud thermoelektncky ﬂémkuje jako kazdy jiny, a kdy% se pre-
‘trhuje pii baterii, i jiskry moZno obdrieti. Nepotiebuje se ho ale nikdy
-k praktickému féeli. Za to ale zplsobila thermoelektridnost tu pravdé

(Obr loa)
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podobnou domnénku, Ze magnetitnost nadf zemé pochdzi z thermoelek-

trickyeh proudd. Zemé totiZz -ustavidnym :stiiddnim dne a noci jako
na Clénku se ohrdvd a ochlazuje, protez thermoelelktrické proudy stile
od vychodu na-zdpad okolo zemé& povstivati mohou. T&mto" proudim
stavi se Jehh magnetickd na pii¢ od jihu k severu. RERT

XL Nauka 0 svetle 0111 optlka

st

Slunce jest zdloJem svéﬂa i tcpla Véecka hotief t&lesa vydava]i '
mimo teplo také svétlo. Také hvézdy, jiskry elektrické a kostik, kdyz

ho o -dfevo tleme, sviti. Mésic tak jako obdZnice dostdva svitlo od |

slunce a touto osvétlenost!{ notntho Gasu bledd svitf. Svatojanské musky
svétélkuji v noci, ale za dne je nenf pro- jasno ‘dennf vidéti, tak jako

mésfc, kdyZ brzy odpoledne vyjde. I drahé kameny ve tmé zati, zvldsté =

jest-1i chvilku na slunci vyloZeny byly. Hotict télesa nevyddvaji vidy
stejného svétla. Jasnost zdvisi od vlastnosti télesa samého a od mnoZstvi

horfef l4tky; proto voskové svice hoff jasn&ji neZ lojovd stejné tloustky

a.- tlustf védy vydatnéji neZ tenka.

Abychom t8lesa vidéli, potfeba Jnn Jasnostl, priéinu JB.SHOStl Jme-'
nujeine svétlo., Kde ]asnosm nenf musi byti fma.

- Mame t&lesa svitici (slunce a viecky stdlice a plmmen), kterd své

vlastni svétle maji, pak télesa ¢mavd, - kters nikdy sv&tlo. nevyddvaji, =

jsou-li ale blizko téles svitfcich, od téchto ‘jasnosti- nabyvajf, o koneén&
méme télesa, kterd jinymi osvétlend také svétlo vydavaji (mésic a pla-
nety) Nékters télesa plopoué’céJi svétlo (u pF. sklo) tak dokonale, Ze .
pli dennim svétle nebo pii plamenu hoticiho télesa. vieliké predméty
skrze n& docela jasné vidime; takovd tdlesa jmenujeme prihlednd. Nej-
prithlednéjsf jest vzduch a élstC sklo. Jest-li skrze téless jen z &dsti

predméty viditelnymi se stdvaji, pravime, Ze jsou prisvitavd, u pt. ma- .
-rianské sklo, slida, papir mastnotou natfeny atd.; ; nevidime-li skrze té-

lesa 1nedmétu sluji neprithlednd. NEkters télesa jsou vtenkych vrstvach

prisvitavd a v tlustfch neprihlednd. U pl. zlato co tenounky -list (po~-.. o

zldtko) jest prisvitavé a voda na muohych mistech jest tak- jasna, %e
i na dnd feky predméty pozorovati moZno.

Méame-li “osvétleny pledmét vid&ti, musi byti v 1ovném sméru
snasfm okem; je-li v tomto sméru néco neprithledného, nevidime. Ztoho
soudime, Ze se svétlo v rovném  sméru, v paprscich, na viecky strany
rozptyluje. KaZdé t&leso osvétlené zase v rovnosmérnych paprscich svétlo

vysyld a tudfZ vidéno byvi.
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Kdybychom si svitici tleso co
~ bod A4 (obr. 156.) a od né&ho paprsky
" pa viecky strany v roveém sméru ro-

zesylané nakreslili, shledali bychom pa--
trng, &m ddle od svétla paprsky na
) stény b padaji, Ze tim #id¥ jsou. Zku-
- “fenost nédy také pouduje, &im ddle od
svétla’ predmét se vzdaluje, Ze tim méné osvétlen byva, protoZe jen mélo
a Yidce paprskdé na ného od svétla padd; naopak ale, éim vice predmét
-k svitlu se piibliZuje, tim vice osvétlen jest, protoZe vice paprskii na
‘08 plichdzf. ZkouSkami dokdzdno, Ze vzddlenost{ svétlosti &tvereéns

(Lbr. 186,

- ubyva. Pri dvakrat tak velké vzddlenosti jest svétlost &tylikrat, pi

- trikrdt v8t3{ vzddlenosti devétlkrat slab¥f -atd. Chceme-li pii vzdilenosti
207 tak jasn& vidéti jako vidfme ve vzddlenosti 10" pri dvou svitkich,
musime Etyii svitky rozZehnouti. U zvuku jsme shledali’ tentjZ pomér..
- Stin. Cheeme-li predmét vidéti, musi osvétlen byti a Z4dné ne-
prithledné t&leso. nesm{ mezi nfm a svétlem stiti, sice by povstal za
nim neosvétleny prostor &ili' stén. Stin povstdvid vidy, kdyZ neprihledné'

. teleso v rovoou &dru mezi svétlo a predmét postavime, u pf. pod stromem

za. slunednilio svitla a za Elov&kem pred lampou stojfcim. Kdyby bylo

. ' svétlo pouze jako bod a (obr. 157.)
malé, méli bychom za neprihlednon
deskou mn stin cmd, a kdyby byle
jako bod & malé, byl by stin enmo;

Ze ale plamen lampy neb -svitky

ab rozsdhly jest, povstivaji dva stiny,

t. stin ipiny v 4, kam za nepri-

hlednou deskou paprsky od Zidného

bodu svétla piijiti nemohou a pak
netiplné stiny ene a dmo, kam jen
¢astetné paprsky dopadajf. Mimo stiny
(Ob, 157.) jest na vSech mfstech aplné svétlo.

Zo telesy hranatfmi povstivd stin

. . : podoby jehlanch komolych a za okrou-
hlfmi jako od zemd v podobs kuzell

' e ~ komolyeh.

N ‘ Stin sloufitimiiZe k ustanovent
RN C vySky véZe, stromu, viibec vSech
' N, . vysokyeh predmdtl, které si«d (obr.

d 158.) pledstavime, Od «b mdme stin

N N be. Kdybychom zabodli hill de kolmo
' do zemé, vrhala by stfu ef. Trojihel-

e ‘ i nfky abe a def jSou sobd podobny,
[ : protoZe -viecky jejich = strany jdou
b ¢ e Y rovnosmérnd. Proto ab:de = le: cf.

(O, 155) Viska pledmdtu ab jest tolikrat vots




. bylo. Spojime-li pfedmét 4 s obrazem B3, stoji
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- ne¥ vygka hole de, kolikat je predmétu stin be vEtsf, nei stin ef hole. .
Vezmem-li sdh neb metr misto tyte, médme polet snadny, nebof tu
zn&iime, kolikrit je stin piedmstu delsf neZ stin sihu neb metru
a mime vy8ku predméty v sdhich neb metrech uréenou. . EE

Rychlost svétla. Rychlost, jakou svétlo se rozsituje, jest tak velikd,
Ze pouze DPOZOrovinimi hvézdzif-'s,ky’rmi se proskoumala. Hv&zdifi pozo-.
rovali planetu Jupiter s jeho ¢ty‘mi mésici a vypoétli, kdyZ piichdzejf
mésice do stinu Jupitera, coz pravidelné se déje, z vétsiho neb mensfho
vzdilenf od zem&, Ze svétlo rychlost! bez mdla 42.000 mil za jednu se-
kundu se roziifuje. Proti takové rychlosti jsou vzddlenosti nékolika mil

- neb hodin pravou malidkost{; tudiz tvrditi miZeme, Ze uzlime svétlo
v tomtéZ okamiiku, v kterém povstane, Také hvézddli dokdzali, Ze svétlo
od slunce k ném v '8 minutich a 13 sekundich piichézf, ‘

Odraz svétla.  Zreadla.

Je-li povrch té&les hladky a leskly, odriZejl se od nich paprsky
zcela pravidelnd jako pruZné koule od stény (viz obr. 98), tak Ze se
zd4, jakoby z hich paprsky plichizely. Télesa hladkého a lesklého po-
vrchu sluji @readle, jako kovovd leskld deska, sklo na tmavém predmétu
(Gerném sukuu, na sténd neb amalgamu) a stojatd voda. Idybychom
malym otvorem v okenici pustili na podlahu na zrcadlo paprsky, tu by
se, jak v obr. 98, praveno, odriZely a pak kdyby zrcadlem se nahyhalo, tedy
thel dopadu ménil, m&nil by se 1 thel odrazu. Zde jestto jalko u zvuku.
Je-1i povrch télesa nerovny, odrdZeji se paprsky nepravidelnd.

Méme zrcadla rowvnd, vydutd a dutd. a) Rovnd zrcadla. V rov-
njeh zreadlech jest vzddlenost obrazu za plochou tak velkd jako vzdd--
lenost pfedmétu pred nim, co% i okem posouditi miZeme, kdyZ se pled
zrcadlo v rozli¢nych vzdilenostech stavime. Podle méfictvi se vyfknuta
pravda Gplné dokdZe. Je-li MN {obr. 159.) zr-
cadlovd plocha, odrdZeji se paprsky 40 a dc od
predmétu A mna zrcadlo dopadlé pravidelnd jako
kule pruzhé ve sméru od a ce, tak Ze thly do-
padu z Ghlim -odrazu y se rovoaji. Sméry od
a ce se rozbihaji, tudiZ si je na drubou stranu
prodlouZiti musi{me, kde se sbihajf a. kde i obraz
v B povstane, ktery se uchytiti nedd a proto
geometricky obraz sluje. Ném se zd4, jalkoby
piichdzely paprsky od B a proto oko vidi pled-
mét 4 v misté B, tieba kdekoli pred zrcadlem

primka AB kolmo na zrcadle MN a vzddlenost predmétu od zrcadla,
totiZ A M rovud se BDL, totiz vadalenosti obrazu od zreadla. /\ Abe O Be,
nebof maj{ -oba spoleénou stranu bc a oba na nf leZfe{ Ghly se sobhé
- rovnaji. Jest totiZ 37 =9Ts, nebof I & = 3T ¥; pak I » = I+’ co vreho-

[



 lovy thel a proto také %/s——a:r Odedteme-li od dyou
8 pravych ¢hlu stejné thly s a #, zbyvd thel 4dbc=—
X Bbe; 37 n..._)\n €0 vrcholovy a fe jest 3T n =
3 Aeb (nebot ITa'=239Ty), tu jest'také 37 n =3I Acb.
toho jde, Ze jsou t103uhe1niky Abe a Bbe sobé rovny
tedy ‘1 strana Ab==Bb. Také trujthelnik AbM a
§ B M jsou sobé rovny, nebof strana Mb jest obéma spo-
letna a strana Bb — Ab, co’ diive dokdzino, pak
' =g; proto thly B a R‘ pravé jsou, AB stoji
: A lxolmo na’ N a pak AM=—BM,
(Obr. 160.), .- Je-1i pfedmét v A (obr.160.), najdeme jeho obraz,
: kdy#Z si zrcadlovou plochu M N prodlouZime a ktery-
koli paprsek, t¥eba 4e, na zreadlo vedeme, od
kolmice ce odraZeny paprsek cd za zrcadlem pro-
dlowdime a od 4 kolmici 4B prodlouZenou ve-
deme zreadlovou plochou. Obraz pfedmétu 4 uzfeli
bychom v .B tak daleko za zrcadlem, jako je pred-
mét pied zrcadlem vzdilen. -
' Postavime-li predmét 4B a CB (obr. 161.)
pred zreadlo BN v pokoji v rozliéné vzdalenosti
a poloze, méni se v tomtéZ pomdéru vzdilenost a
poloha obrazu @b a be. Je-li zreadlo v ihlu 43%
naklonéno, stojf obraz pfimo od predmétu leZatého,
‘ : , nsopak obraz leZi od'pf"edmétu pfimého.
: _4’/':».-,__‘_;‘ ad Kutalime-likouli¢kupo stole pled onjmn v 45%
D ¢ Dostavenym zrcadlem, zdd se nim tato svis-
~~1+ nonahoru stoupati. Strom E (obr, 161.) na
N S biehu zda se. ve vodé obrdcen byti, proto-
" Ze §pitka jeho od zrcadla, totiz od plochy
g o vody, vzdalenéj&i jest neZ kmen u zemé.
o S kterého btehu stromy vidéti se mohou?
Nenf viZdy celého zrcadla tieba,
abychom predmét vidéli; jest pouze po-
ttebi, aby primky, kterymi se obraz s okem
spojuje, zrcadlem prochdzely. Osoba A5
(obr. 162.) kterd okem ¢ na sviij obraz
A'B’ se divd, potfebuje pouze &ist DE zrcadla miti.
A kdoby na tentyZ obraz 4'B' 'z o se dival, potie-
boval by édst zreadla MN a 2 o' vEtY Edst IF a z 0"
jesté vetsi dast MJ. Z toho ndsleduje, Ze &im bliZz u zr-
cadla se nalezdme, tim wmendtho zrcadla, a &im ddle
jsme, tim vét&tho zrcadla k uzient steJnych obrazii
i potrebujeme,
" Déme-li mezi dvé zrcadla MO a NO (obr. 163)
na jedné strand v thel naklonénd predmét o, uziime
jeho obraz vicekrdt v kruhu. Jsou-li zrcadla v ghlu 50°
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spojena, vidime obraz od pfedmétu @ za zrcadlem MO v b a tento obraz
za zreadlem NO v b a obraz 3 za prodlouZenym zrcadlem MO v e,
0d predmétu.q vidime obraz jeité za zrcadlem NO v ¢, tento za zrca-
dlem MO v ¢ a tento opét za prodloufenym zrcadlem NO v e V¢
splyvaji. obrazy od ¢ a 0. -0Od pfedmdtu @ vidime. tedy 5 obrazi.
Zmensi-li ' se ghel zrcadel ION, zvétdi se polet obrazii.  Obrazfi jest
vzdy o jeden ménd me% &slo naznatujfef, kolikrit jest dhel zrcadel
v 360° obsaZen. o

Na tom se zakl4ds kukatko, nazvané krasohled (kaleidoskop), které
sestavh z dvou tzkych podélnyeh zreadel v dhlu do zaternalého pou-
zdra zasazenych. Plocha pouzdra m4 na jednom konci u prostfed okroullé
malé sklitko, kterym do vnité hled&ti se miZe. Na druhém konei. jsou

dvé rovnosmérnd skla, mezi kterd se nskolik kouskli barevnjch sklitek - -

poloZf. Zevnitin{ sklo jest mdle lesténé, aby se nevidélo nic, neZ pouze :
hvézdovitd rozmnoZené ohrazy sklidek, které se méni, kdyZ se dost malo
pouzdrem zatiepd. , o -
© Diéme-li mezi dvé proti sob& rovnosmérné stojici zrcadla pitedmét
a dfvdme-li se se strany do nich, vidime vrovné &ife obrazll velmi mnoho;
vzdalendjiich pro malou svétlost spatfiti nelze. Vice obrazfi pfi zreadlech
kolmo neb naklonénd stojicich pochdzi odtud, Ze¢ prvnl obraz piedmétu
“gzase co predmét pro druby obraz, ten zase pro tretf obraz” predmaétem
atd. jest.. Tak postaveni zrcadla byvaji nékdy u Lodindfskyeh kramd,
kde se pak. zdi hodin bez pottu byti. ) A B
Upotiebens zrcadel rovngeh. Zrcadlem mizeme vidéti vedle sebe,
v pravo, v levo, nalofe, dole i za sebon, kam ani pohliZeti nemfiZeme.
Jak to moZno, vyloZ(me si, kdy#vrozlitném sméru zrcadlo postavujeme.
a piedmdty v pokoji pozorujeme. K vili apakovinf zkoudejme, jak se
vée shoduje se zndzornénymi obrazy pledesiymi. ‘ T :

V nékterych kostelich jest obrécen varhanik zddy k' oltdfi a tu 4

- mus{ miti pied sebou sklonéné zrcadlo, aby kazdy okamZik knéze u oltife
- pozorovati mohl. Nékde je varhanik obrdcen k oltiti, ale pro vysoké -
- varhany knéze vidéti nemtZe. Zde jsou dvé zrcadla a sice jedno vy-

soko na sténé za varhanami naklon&no, a drubé jest pred varhanikem:

odklonéno. Xdo mé dvé zrcadla, ai naklotiovanim jich pfedmst od dverf
u protéjdi stény’ hledd. : ‘ C R
Povésime-li zrcadlo na sténu mezi okna, vidime véena ulici, treba
jsme pohodlnd u stolu sed&li, jen kdyZ je priméiené naklonime.  Chee-
me-li osobu vidéti, aniZz by ona. to pozorovala, zafidme si kulitko
(obr. 164) &ili divadelni dalekohled zrcadelny, . R A

. kterym zd4nlivé hledime do: B, ale vlastné

osobu A zrcadlem. ab. v 45° naklonéném. co ..
obraz do B preneseme. Zadni &dst trubice jest
arcit jenom k vili kKlamu. . . o o
. Tak zvané kouselné kukdtko (obr. 165)
mi. étyii zrcadla abed vesmés V. 45° naklonéni.

©(Obr. 164
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v lepenkové ftrubici AB. Predmét
S vidime dobve, t¥eba se v {'cokoliv
nalezalo, Zajimavo jest pfédmét prv-
nim zreadlem prodlouZenym si zni-

a0 obraz dr ahym pr odlouzenym zrcadlem
(Obr 165.) zpiimiti atd. 1 8 a 4 zreadlem.
b) Dutd #recadla. Zrcadlo duté
DN (obr. 166) jest d&dst{ koule po
vnitin{ prohloubené strané lesklé, jejiz stied
by byl bod C. . Sklitko hOdmdlSké podle star-
§fho splsobu prohloubené, tak Ze skutetn& tdst
koule tvor{, nam duté zreadlo predstaviti mfiZe,
polepime-li je .na zevnitinf ‘strané. peéetnim vo-
skem neb stanniolem. Takovim zrcadlem sbihaji
se v8eclky sluneénf paprsky; které rovnosmérné
.dopadaji, pii odrazu v jednom bodu F, ktery
sluje ohnisko. Ohnisko si vynajdeme, kdyz od
bodf dopadlyeh paplsku vedeme kolmice, totiZ
poloméry ze stfedu Ca fihel dopadu udélime rovny thlu odrazu. V tomto
bodit jest nejen svétlo, ale i teplo soustfeddno, tak Ze v ném i hubka
na slunci se zapalf. Proto sluji tato zrcadla i zapalovac.
Dutého zrcadla uZivd se k jasnému osvétleni pfedmétu, jako je
_-potfeba p¥i drobnphledu. Zde musf zrcadélko tak se postaviti, aby
predmét do ohniska jeho ptiSel, tedy co moZnd nejvice byl ve svétle.
; Déme-1i v obraze prededlém predmét svitic! do ohniska F, tu se
' paprsky rovnosmérué odréZeji. Proto tohoto zrcadla, arcit plechového
a vyleSténého, se potiebuje u ‘lamp v hostincich, u lamp pii ko&drech
o flakvech a u drdhy, aby svétlo jim 10vnosmémé na dalku se odraZelo.
Také se ho pfi plavbé pomoiské na nebezpe&nyeh mistech uZivd. Jsow
totiz zvli&tn{ veéZe zalizeny, na nichZ se rozsviti svétla, aby byla mfsta
nebezpeénd kordbim vystrahou. Svétla dajf se do olniska dutych zrcadel,
0d nichZ paprsky rovnosmérné se odviZejf a na jednu stranu vysylagi
. Ddme-li predmét AB (obr. 167), coZ se nejlépe ukazuje svitkou
- hoief, pred stred C zrcadla MV (totiZ stled té koule, jejiz &dst duté
zrcadlo tvol), nalezd se obraz, be pied zrcadlem mezi stfedem a ohni-
‘skem ‘zmenseny a “obrdceny. Cfm vice predmét 4B od zrcadla vzdaln-
. jeme, tim je obraz ab men${ a z velké vzddlenosti byl by obraz v ohnisku.
- Pledmét v ohnisku posta.veny nedd obrazu, nebot paprsky rovnosmérné
se odrdZeji. A je-li svitka, vibec p1edmét v ab postaveny, di zase
obraz zvétseny AB, ktery se na ploée bilé, papirové zachytiti miiZe.
.. Takovym zrcadlem, musi ale aspofi 2’ dlouhy primér infti, mohou se
- duchové pxedstavm Zreadlo d4 se do skifnky Cernou barvou natiené
a. pred nf obrdceny predmét, ktery. chceme vidéti. Lampou v skifnce
predmét se osvatll a jelo obraz na tenké plitno neb na kout z kadidla
zachyti. Tak by se i duchové na hbitovd ze yzddlenosti objevovati mohli.

ln' 1(56.)

zorniti, od. toho obrazn zase novy




Abychom tvofen{ obrazt si pied- -
staviti mohli, vedme od piedmétu 4B
(obr, 167) nejprvé hlavni paprsky Ar
‘a Bs, t. j. takové, které stfedem O
jdou a v tomtéZ smérn se odrdZejf;
pak vedme k ose zreadle, lkterd jest
rovna tdra spojujict st¥ed O s prostied-
kem zrcadla F, vedlej$t t¥eba s hlavnimi
rovnosm&rné paprsky An a Bm. Aby- :
chomn smér odraenfch paprskd vynagli, vedme 'si na_ dopadlé ‘body:

n a m kolmice Cn a Cm (v kruhu jest totif kaidj polomér lolmici)

a vedme mz tak, aby fihel dopadu .4nC se rovnal thlu odrazu Cnz, tu
obdr#ime odraZeny paprsek nz dopadlého paprsku An. Paprsek Bm od

B na zrcadlo dopadly podle fefeného ve sméru my se odraZi. Hlavni
paprsky musi se v tomtéZ sméru zp&t Eill samy v sobé odraZeti, pro-

toze kolmice (poloméry) s nimi splyvaji. Obraz bodu A musf v @ byti, -
protoze dva paprsky,- totiZ hlavni 4Ar a vedlej§f An, v tomto -bedu se -
felf; obraz bodu B se nalezd z tétéZz piiliny v 0 a v¥ecky body pred-. -
métn AL mezi 4 a B le#ci musf mezi o a » vyobrazemy byt . .- -

Je-li predmét AB . (obr. 168.) mezi IR -
ohniskem @ zrcadlem, nzifine obraz ad za zi-
cadlem zp¥ima a zvétSeuy. Hlavnf paprsek
Oz sbihd se s vedlej&im An ve sméru nt" od-
raleném v o za zrcadlem; taktéZ hlavni pa-
prsels Oy s vedlej¥im Bm ve smérn mI’ od-
razeném v b se Feze. Proto jsou body @ ab
obrazy bodl A4 a B a mezinimi ostatnf body
predmétu ADB vyohrazeny. )

e) Zrcadle vydutd. V zreadle vydutém B
(obr. 169.), u pt. na lesklé kovové neb skle- ' °=
néné kouli uvnitt tmavym télesem pokryté
nebo jen &4st koule predstavujfci, vidime-
predmét 4B zmendeny a primy. Skiftka
hodinifskd, = star§fio -splisobu na vnitini
strand stanniolem potaZena mohou nam

- gréadlo vyduté predstaviti. Takovd zrca- j
délka jsou 1 do kapsy nebo vétitho drubu
i pro malfie krajin; v zahraddch panskych
vidime celé zrcadlové koule. '

Abychom’ si zde tvofenf obrazu znd- N
zornili, vedme od bodu 4 hlavni paprsek (Obr. 169.)
AC, kterj se sém vsobé odrdZf, a vedlejst - TR

- Am k ose CE rovnosmérny, ktery ve sméru me se odrdif a tudiZ pro- :
~dlouzen s hlavaim v bodu -« se reZe, kde tedy obraz od 4 povstane.
0d B vedeny vedlejdf paprsek Bn ve sméru ny se odraZ{ a prodlouZen
s hlaynim BC v b se Yele, kde obraz od B povstane. Obraz ptedmétu
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AR jest tedy ab pi{my a zmenSeny. .PfibliZujeme-li pfedmét k zrcadlu,
zyétiuje se jeho obraz, a vzdalujeme-li pfedmét, obraz. jeho se zmenSuje. -
Kdo se tedy naklonf hlavou k vydutému greadlu, uzf{ hlavu a na nf nos
pomérné v&tSf ne’ ostatni télo. Natilneme-li ruku k takovému zrcadlu,

- jest tato také. pomérné vét¥f. Na zrcadlovych koulich velkych v zahra- °

~déch to nejlépe pozorovati méZeme. A jest-li v ldhvi vinné n&kdo po-
- zoroval svij obraz, tim vice zde byl zohyzdén.
Rovnosmérné dopadlé paprsky na zrcadlo vyduté se rozptyluji;
proto sluje takové zrcadlo i rogptylovact, a ndm se zdA, jako by paprsky
z jednoho bodu z uvnitf vychizely, coZ eddnlivé ohnisko jmenujeme.

~Lom svétla.

Paprsky v rooném sméru se rozdituji, po-
kud jednfm a timtéZ stejuf hustfm télesem
prochdzejf. ~Prichdzeji-li paprsky do téles roz-
litnyeh, neb zistanou-li v tomtéZ télese (u pf.
ve vzduchu), ale prechdzeji-li z hustsich do d-
Sich vrstev neb obrdcené z ridSich do hustsich,
| mén{ vidy svitj smér, &li odchyluji se od svého
sméry,- a tu pravime, Ze se paprsky Ildmou.
] Plichizeji-li papraky en a sn (obr., 170) z té-

(Obr: 170.). . . lesa hustdfho (z vody) do fid&iho (vzduchu),-
‘ 2 : ldmou se od kolmice ab, kterou si lhraniéni
T ' -+ “plochou e¢d, jeZ obé rozdilnd husti tElesa déli,
AR vedeme, ve sméru no a nm. Prichdzejf-li pa-
i o prsky ma a on z télesa Tid&tho do hustifho

‘ M(~ ; - (ze vzduchu do vody nebo do skla), vidy_se .-
: < limou ke kolmici b ve smérn ns a ne. Cim
\ vice Sikmo paprsky dopadajf, tim vice se ldmou;
\ ‘ jen kolmé paprsky se nelimou. — Lom ve vodé

B == snadno dokdzati mizeme. Udélejme si dievény
E ' kotoué nebo kruh na é&tverhraném prkéniu,

(Obr, 171} yedme na ném primér MN (obr. 171), ‘ktery

rozhrani vody: a -vzduchu pledstavuje, a na n& postavme kolmo druhy
primér DE. Z bodu 4 vedme paprselk AC na rozhrinf MN a ziroven
kolmici 4F z bodu 4 na kolmici DE. Rozdélme AF na Ctyry dily,
.~z téchto vnesme - pouze tfi ma CJ rozhranf MN, z J vedme rovno-
~ smérnou pHmkw JHk DI a H spojme s C. Paprsek AC do vody dopadly
" léme se vpaprsku CH, jako 4:3. Ponofime-li kruh az k MN do vody,
vidime paprsek AC s lomenym CH v piimé &ive. ,
Vstréime-li hil &ikmo do vody, zdd se ndm, kdyZ se strany na
- konec ponofeny hledfme, jako by na povrchu vody byla zlomena; vstr-
#me-li ji kolmo do vody, zd4 se krats{ byti. Postavine sklenici s brou-
genym hladkym dnem a vodou naplnénou. narovnou &iru na papiru neb
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- pa-stole udélanou a hledme vodou na

. faru - se strany; ¢édra je v tom mistd,
kde hranjéi voda se vzduchem lomena,
a divame-li se svisno- s hiry na ni,

polovic vodou naplnénou na &afe k sobé,
vidime &drm vice lomenou a puntik na
nf udélany jest dobie vi§ k pozorovini.
* Dejme penfz a (nejiépe ctyfkrejcar) (001)1“
172.) do hrnelku prazdného (neb vibec
do nidoby nepriihledné) a hledme ne-
pohnuté se strany tak na néj, abychom: jen sotva kraj vidéli. Nechdme-li
-od  nékoho vodu do nddoby zlehka Mti, aby penfz litim vody se
neposoupnul, uzifme peniz cely, coZ jest dikazem, Ze se vodou zddnlivé.
z o do b zv§sil a Ze paprsky svitivé ac od kolmice ece lomené do oka
pozorovatelova plichdzeji. Stiili-li kdo na rybu, nesmf{ do nf mifiti, nybrz
pod ni, protoZe ldminim paprskl zddnlivé vySe plovati se zdd. Reky
a ryboiky, kdyZ v nich &istd voda klidn& stoji neb voln& tete, zdajf se
méléimi- byti. C , o
Hvézdy nikdy v tomté# misté S (obr.
178.) se uenalezaji, na kterém je z povrchu
zemé A vidéti se domniviame, protoZe od nich
paprsky z Tid&fch vrstev vzduchu do hustdich
pichézeji a k myslené kolmici se ldmou; my
je Dblize nad sebou v bodu S' vidime, kdeZto
ony plece niZe stojf. Paprsek vlastnd v kiivé:
{ife k nam plichdzi, protoZe vzduch jest
~ k zemi postupud hustdi a nikde znatného pre- T Oue 173)
chodn se nejevi. XKdyZ slunce p¥i vychodu : o
jests pod obzorem jest, vidime je, coZ by se: nestalo, kdyby lamant
svitla nebylo; slunce se mam zda vySe byti, a kdyZ zapadlo, vidime je
jedtd po néjaky cas. Kdyby lomu ve vzduchu nebylo, byla by v tom-
okamziku ¢&ird tma, jak by slunce zapadio, . «
jako kdyby v pokoji svice sc zhasla. Naslgd- ;f‘%\ &
kem lomu méme i setménf, totiZ poznendhly \
prechod ze svétla do tmy. U
Kdo mél piflefitost po vypdlenf cihel ot
nad peci kmitavé prougléni vzduchu pozoro-
vati a jim na predmét vzddlendjdi hledéti,
vidgl, jak se predmét sim polhybovati zdal.
Tak i mnohdy nad kamenitou neb piseénatoun
plidon vzduch siloé se vylitfvd a vystupuje
nahoru, na jebos misto opdt jinf prichéai, ~ :
coZ tenty# pohyb vzduchn jako nahole z (Uor Liay
nasledek md. R ‘
Uplngj odraz. Naplime nddobu a (obr. 174.) vodou 2 postavujme

Kopeekého fysika 2. vyd. ‘ 12

(Ubr. 1iz,)
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‘gvidku rozzatow za nf v rozlidné vy$i a pohliZejme vodou na plamen
z bodu 0. . Plamen neuzfime nikdy na misté, na némZ se skuteéné na-
leza, nybr# mnohem vy$ nad vodou. PF néktelém postaveni svidky
‘uvidime - pouze povrch vody hodnd osvétleny, a pii nékterém postavent
?neuzxime docela zadného plamene.

“Piichidzeji-li paprsky z t&lesa hustitho do Fidtho, jako zde od svitla
do vzduchu, lamon -se od kolmice % % a to tim vice, ¢im &ikméji dopa-
daji, totiz éfm v&tsf fhel @ jest. Proto se stiti mfife, %e paprsek pouze
“po. rozhrani ohou t¥les prochizi neb docela v tomtéZ télese se odrizi
a tedy z ndho ani nevychazf, - jako je prdvé na nafem obraze, kde do-
- padly paprsek se odrdZ{, a my tudiZ od plamene svitky obmz v pro-
dlouZenych paprsecich, kde se TeZl, vy§ spatriime.

Je-li Ghel o v&tY neZ 49°, v1dirne vZdy plamen svitky a sice vy&;
je-li-thel o = 499, vidime plochu vody osvétlenou, tedy obrazu neni;
je-li qhel @ meudi nei 49° vychazi paprsek lomeny do vzduchu, ploéez
: llléLhO nevidime.

Na tplném odrazu zaklids se upotiébeni
komory svétlé (camera lucida) (obr. 175.), jiZ se
k obkreslenf nékterého piedmétu pouZiti miZe.
Komora tato sestivd z hranolu ABCD, ktely
u € do thlu 185° a u A .v pravy ghel pli-
brou$en jest. Paprsky od predmétu L. prichdzejt
na plochu CB v Ghlu pili§ velkém a proto se
odriZeji v tomtéZ hranolu a vychdzeji z ného
rozbihavé ven, proteZ v prodlouZeui jich v L*
spatiime obraz predmétu L a jej na hilém pa-
o B} piru obkresliti miZeme.

(Ubr. 175.) Zreadlent veduchy (fata morgana). V hOl—
s kych krajinich stivd se Casto, Ze predméty,
- Juko stl‘qmy a domy, ve vzduchu obrdcend (obr. 176) se jevi a cesto-

(Obr. 176.)




- Paprsek O od. pfedmétu O ldme se ke kol-

- KH.  Vsecky paprsky by se zde rozbfhaly,
“proéez si je prodlouzime na druhou stranu,
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vatelim se zdd, jakoby plida vodou byla. Takové pifroduf ﬁkazy sluji

. fata morgana a jevl se nejnipadn&ji v pfstinatych horkyeh krajinich,
-jmenovité v dolnim: Egypté. S o
_ Pri¢ina toho vyjevu jest limdn{ svdtla na velkjch rovinich v roz-
liéné hustém vzduchu. Jest-li se totiZ pisek silnd vyhieje, rozred! se.
vzduch nad nfm, a je-li 4plné ticho, nemfize studendjdf na jeho misto. -

Tak teba i po n&kolik hodin zlistdvd vaduch dole Fd§f a vySe hustsi.
Paprsky od predmétn 4 prichdzejf z vrstev hustdfch do Fid$ich aldmou

se od kolmice, aZ posléze nékde v O dopadaji tak &ikmo, Ze fipluj odraz -
nastane, kde se paprsky zase do vyie odraZej, ale ke kolmici. Paprsky -

s€ 1'ozbﬂvlaji,’ prodez si je dolii prodloufiti musfme, kde se sbfhajf a
obraz prevraceny povstane. Tedy vidi Arab dva obrazy od stromu,

jeden totiz pffmo a druhy obrdceny. Mezi ob&ma nalezd se vaduch -

a tu ze vzdall se zdd, jakoby v&Ze, obydli, stromy atd. ve vodé se

zreadlily.  Nad morem vidéti byvd obrazy ve vyice, protoZe je vzduch
mnad vodou chladnéj¥f a tudiZ lom opddny povstiva. ' D

Prichézi-li svétlo na t&leso s rovnosmér-
nymi plochami N (obr. 177.), jako u pf. na
prli§ tlusté sklo, ldme se paprsek S ke kol-
mici de voo' & u vychodu pravé tak od kol-
mice BL ve sméru oD, takZe thel ¢ se
rovnd 97 » a -Ghel ¢ thlu ¢ &l 37 AO0S.
Paprsek vychdzi: rovnosmérné s' dopadlym,
jenZe jest o mnéeo podinut, .

-M4a-li téleso ABC (obr. 178.) plochy.
ACa AD sbihavé, podine se obraz ku strand
4, kde plochy. se shihaji. Té&lesa se sbiha-
vymi plochlami nazyvame 7ranoly a thel
CAD, ktery zaujimajf plochy, sluje thel lomu.

(Obr. 1775

mici do DX a zde se lime, protoZe vychdz
ze skla do vazduchu, od kolmice ve smérn

kde se shihajl a kde ndm povstane *v O’ (Obr. 178,
obraz od predmétu 0. Cim jest v&tS1 thel lomu, tim vice se odehyluje
obraz od svého pravého mista. Kdyby sklo do vice hran broudeno- bylo,
bylo by vidéti vice ohrazl. Dé&ti takovych skel uZivaji co hralek.

Kdy# jsou v oknd prouhy, hirholy, viibee. nerovnosti, byvajf i véci
posinuty, zkrouceny neb voztaZeny. I zrcadla neroved ukazuji vde zkii--

vené. Tabule v pfzemi n holigh, hostinell i pribytkd byvaji zprohybany,
aby svétlo prochizelo, ale aby z venku nebylo moZno predméty uvnit¥
rozeznati, coZ se tim stivd, Ze paprsky velmi nepravidelnd na viecky
strany se ldmou. Dime-li ¢tyfkrejear do prostfed sklenice vodou na-
pinéné a trochu-li. ji pohneme, tuse i obraz penizu vinénim vody jako

na nerovnych sténdch podinuje a proto penfz sem tam pohybovati se zdd.

12%
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Rozklad svétla.

- Paprsky ~svétla p# pfechdzeni do rozlitné hustych téles nejen .se
- lamou, nybr# ony pii druhém lomu také do barevnych svétel se roz-
Kkladaji ¢ili rozptylujl. Pustime-li do zatemnéné svétnice malinkou sku-
linou okenice sluneéni paprsky, které za jeden paprsek Sa povaZovati
‘mibZeme, uziime na sténé protéjsi svétly
prouzek g (obr. 179,) jako otvor skuliny
velky. Déame-li sklenény hranol. troj-
hranny H pred otvor okenice, ldme se
vném paprsek So a na sténé vyde, neZ
byl difve svétly prouZek, rozkladd se
v podlouhly obraz barvy &ervené, po-
merandoveé, Zluté, zelené, modré (jasno
a tmavo modré) a fialové. Barvy tyto
: S jmenujeme duhové vidmo. Nejménd se
(Obr.'179) lame ¢erveny :paprsek, proéez jest nej- -
‘ blize svétlého proutku bez hranolu po-
vstalélio; postupné se lime vice pomerandovy,

" Zluty, zeleny, modry a nejvice fialovy.
Nékterf rozezndvaji 7 barev duhového vidma,
totiZ misto modré vidi jasno a tmavomodrou harvu.
Vidy ale prechdz{ jedna barva poznendhla v drubou.
Nektefi rozezndvaji t¥i hlavaf barvy, totiZ: der-
venou, Zlutou a modrou, pravice, %e ty ostatnf jsou
‘pouhé smi§eniny, totiZ Ze pomerandovd (obr. 180.)
(Obr. 180.) povstavd z Gervené a Fluté, zelend ze Zluté a modré

4 pak fielovd z modré a Cervenéd.

vrtlih sluje, barvy duohového vidma v 6 vyselich
(6=45° p=27° 2=—48" z=—60°% m =100, {=280%)
namalované a todfme-li v1thkem rychle mna strojku,
uvidfme bilow barvu, vlastnd 7a5pmélou nebot nikdy
ne1suu nale barvy docela isté, coZ dikazem, Ze se
muZe opét z duhovych barey bild barva s]omtl z niz
ony povstaly.

(Obr. 18L) I taleé ze dvou barev na 180. obraze proti sobé
lezfefch udé&ldme tofenim bilé svétlo, tedy z Gervené

a zelené, pomeranéové a modré, Zluté a finlové; proto tyto barvy , dopl-
fiovactme Darvams jmenujeme. Doplnovaci barvy rddi vedle sebe viddme,
jako Cerveny kvét vedle zeleného listu u rdiZe, pomeranéové Cervinky
‘na modrém blankytu nebes, zeledl luk zvld3té krdsnou pii zari ervinek

Zenské hledf pFi letnfm ohleku, aby dopliiovaci barvy vedle sebe prisly.

MAme-li na papirovém kotoudi (obr. 181.), ktery

a daleké hory fialové se Zlutymi paprsky slunce zapadajiciho. Tak také -
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X bilé a derné barvé hodf se kaZdd jing barva. Prddlo do pomeran-
. tova zaZloutlé modiime, aby bylo bflé. '

Duha. Barvy duhového vidma viddme letnfho Sasu také na obloze,
kdyZ pr8{ a zdrovei slunce svitl; my“je duhové barvy jmenujeme, Duhu

viddme dopoledne neb odpoledne, v samé poledne nikdy. Slunce musf - - Ear

byti na jedné -a dé§t. na druhé stran&; dopoledne je duha na zipadé,
a odpoledne na vychod&. Slunce, divime-li se na duhu, mdme vidy za -
zidy, a ¢im slunce vife stojf, tim je duha vy Pr¥-li po rozséhlé kra-
jing, vidime hodn& veliky oblouk duhovych barev, uvnit¥ barvy fialové atd.
aZ zevnitf barvy fervené; prif-li po malé &dsti zems, jest duha kratka.
Nekdy zlistdvd duha jen malou chvilku jasni, barvy duhové se pozvolna
ztrdcejf, aZ ni¢eho k spatfenf nenf. Pr{tina toho jest, e bud pFestdvi
prieti, neb Ze se slunce zatmivd &ili vlastné za mrak se skryva.
Duhapovstivalomenim arozkladem ‘
slune¢nich paprski .o detové kripéje.
Paprsek od slunce S (obr. 182.) ptichazf
na krpéj 4, kdeZ se ldme ke kolmici
v ab a zde opét v be, a kdyZ z ¢ vy-
chazi, rozptyluje se v duhové barvy.
Nejvice se lame, &iod svého sméru od-
chyluje, fialovd, méné modrd atd. a#
nejméné Cervend barva. Xdo by tedy
stil dle naSeho obrazce v O, uztel by
fialovou barvu, a kdo by stdl pred ndmi,
vid&l by modrou, dile od tétéZ kapky
zelenou, Zlutou, pomerandovou, a po-
slednf pred nami vidél by d&ervenou (Obr. 182,
barvu. Iapka 4 nahrafuje se takika TR
okamZitd drubou, treti atd. kapkou, tak Ze jest to stejné, jako kdyby
jedna a tatdZ kriipdj na tomté# misté stdle ziistala. e
Jakou barvu od kapky hned nad A se nalezajic{ z bodu O uzffme?

Nejinou, neZ kterd se méné lame neZ fialovd, tedy modrou, a od tieti =

kapky nad A, kterd se jedtd ménd ldme, zelenou atd. -aZ od 6. kapky

"nad A uzffme barva &ervenou. Takto si dobfe vyloZfme, pro¢ vidfmne
uvnitl fialovou, déle modrou atd. aZ zevnd&j§l &ervenou barvu, v jakém
porddku kaZdy pozorovatel duhové barvy sknteénd vidél. ,

Duhu vidime v obloukun, protoZe rozloZené svétlo jen z kapek,
které maj{ stejnou polohu ke slunci a k oku nafemu, tedy v kruhu
poloZeny jsou, k ném prichdzeti mfZe. Hledi-li dv& osoby na duhu,
nevidi tutéZ jako my, nybr v jiném mifstd, ano i dlovék sim, kdyZ se
z mista pohne, hned se i duha podine na jiné kripdje. Proto i takeé
‘pa nékterém mistd 1épe dahu vidéti moZuo neZ na jiném. . . - :
. Nékdy viddme dvd duhy, totiZ jmenovanou co %lgwni a nad ni

s vétiim polomdrem duhu vedlejsi, mnohem slab§f a 5 duhovymi bar-
vami v prevriceném porddku. Povstini duhy vedlej§f vykliddme si
dvojim odrazem, ktery kapkon B (obr. 182.) zndzornén jest. Paprsek
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'S pfichdz{ spodem do kapky, lime se v ad, be a v cd a tu vychdaf
prili§ seslabené svétlo z krlipdje, které se rozklidd. Protoze horem paprsek
vychazi, jest pofddek .barev duhovych pfevricen, nebotf ﬁalovy, ketery
bychom z O spatfili, nejvice se lime, pak ostatnf mén&, ai Cerveny
nejméné,
- Prirozené baw Y t8les povstivaji rozkladem paprskd a odriZenim
nékteré tastky vidma duhového. Pledméty vidime bilé, kdyZ se odrdzf
. svétlo- celistvé; derné jsou tehdd, pohleuji-li viecky balvy duhového
" vidma a Zadnych neodrazeji, T&lesa vidime modrd, odriZejf-i modrou,
dervend, odrézeji-li Gervenou atd. ¢dst-duhového v1dma
; Vzduch malo par obsahujief odrdZf nejvice modré paprsky, proeZ
oblohu nebeskou modfe bareynou vidime. V znaéné vysi, kde je vzduch
Hdky a ménd paprskii modrfch se odrizf, jest obloha tmavd aZ skoro
“ternd. Je-li vzduch pifli§ vihky, jest nebe bélavé, protoZe od par od-
réZené bilé gvétlo prevyfivje od vzduchu odriZené modré paprsky. Vidi-
me-li daleké hory jasné, jest to znimka, Ze jest vzduch velmi vlhky
‘a:dé8t brzky prorokovati miZeme.

Je-li slunce vysoko, vidime je i nebe Dbilé, protoZe svétlo slunedné

-mdilo na své jasnosti ztritou modrfch barev pozbyvéd. Pii vychodu a zd-
padu . prochazeji. paprsky slunedni husty, studeny vzduch a tu ztriceji
“tolik- ‘modré. balvy Ze z ostatnfch barev smifeni barva, totiZ dervend
a 2luta, ‘povstdvd a ndm tudiZ slunce jakoZ i na obloze nikdy neschédzejict

pa1) co oblaky Zlutavé a dervené barvy se pledbtavuﬁ Jsou to znidmé
“Cervdnky. .

C’oc‘ke Y.

Cotky jsou prihledns télesw, jichZ strany z dseéh
kouli povstaly. Nejéastéji viddme Eo¥ky A (obr. 183.)
u prostfed tlusté a po krajich slabdf, které spojné &i
vyduté neb vypuklé tolky sluji; totky B uprostted tendf
nez po kraji jmenujeme du?é neb rozptylovacf. Bod O
od obou ploch folek stejné vzddleny sluje opticky stred.

oéky spojné.  Spojime-li oba stfedy ¢ a C (obr.

Y 184.), totiz stredy kr uhd, z jejichZ vyse¢h si Eotky skid-
(Obr, 188)  ddme, mame osu docky. Paprsky na spojné Colky pa-

' dajief 1amou se ke kohuiei,
jako pifi hranolu jsme yie
déli, a kdyZ do vzduchu
prichdzejf, od kolmice se
limou. Kolmice pfi kruhu
jest vidy polomér vedeny
k bodu Cotky, vmnémZ se
R T ji- paprsek dotykd. Pro
(Obr. 184.) paprsek An jest kolmicf
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polomeér cx_a pro paprsek lomeny nm. jest polomdr Cm kolmici. Paprsek
- .AB ve sméru osy, nebo jiny stiedem optickym O prochizejici, se nelime
a sluje hlavni paprsek. Kdybychom vedli od télesa 4, ktery si co jeden
bod ‘myslime, Sikny paprsek 4w na vydatou Gofku, lémal by se ve
sméru nm a pak ve sméru mB by vychdzel, tak %e by: se s hlavnim
neldmanym paprskem v B setkal.: - - P, ‘
Cim bliZe paprsky k ose na totku padaji, tim mén& se ldmou,
£im vzdalendji ale od osy padaji, tim se vice ldmou, -nebot jest fotka
Jako lranol, ale pi konci jako hodnd tupy a dil k ose jako ostry.
Papisky na ¢oku v rozdilnych smérech od 4 dopadlé vidy s hlavaim
v B se setkajf, kde tedy povstane obraz od 4. Vzdalujeme-li predmét
4 od tolky, bliZf se jeho obraz B k ¢oéce; naopak pribliZujeme-li 4
k -Golce, vzdaluje se obraz B od &olky. T
Padaji-li paprsky od pfedmétu na
£fotku rovnosmérné (obr. 185.), coi se
stivd, kdyZ pfedmét velmi daleko jest,
jest obraz éolce, tedy bodu F, nejbliZe.
Jdou-li paprsky od slunce, soustiedi se
v tomto bodu viecky, a proto zde tak
velké svétlo i horko povstane, Ze hubka
& tabdk v ném. poloZené se zapalujf a B : s
papir se propdli; tento bod ohnisko (Vor. tog) - :
jmenujeme. Pro tuto vlastnost takovychto Zolek co zapalovacich skel uZi-
vime. Vzdilenost 7O ohniska od st¥edu optického sluje ddlkou ohwiska.
Piijde-li pfedinét do ohniska, vychdzejl paprsky rovnosmérné, prodeZ
obraz nikde nepovstdva. ' L
Kdy# velkou vydutou ¢otku v drzitku upevnénou na stil v pokoji
okenicemi zavlieném postavime, pak rozZatou svici v podstavei v stejné
vysce po stole bud k ofee pribliZujeme neb od nf vzdalujeme,  pie-
svédéime se o viem, co dosud o Colkdch praveno a o nésledujicim: .
Obraz za Goékou jest prevrdceny a mendf, stoji-li svitka daleko
pled nf; je-li svitka v dvojnasobné dilce ohniska pfed Codkou, jest
obraz prevrdceny a také tak velky jako plamen svitky. BliZi-li se svicka ..
k tolce, vzdaluje a zvit§uje se obraz plamene, a stoji-li svitka v ohnisku, -
nemd obrazu. Prijde-li svicka mezi otku a ohnisko, dostaneme zvétSeny
a pfimy obraz na tétéZ strané svicky. Obrazy skute¢né od plamene -
svitky zachytime na papiru bilém v rdmeci nataZeném.
: Pro zndzorndnf obrazdi Colkami povstaljeh vezméme pledmét 4B
{obr. 186.), vedme od 4 a B , o
nejprv hlavni, totiZ st¥edem o A : m
jdounef paprsky Az a By, pak
Am, ktery se dvakriat lime a

‘ , £ ¢ R
) Bt 00 P \/Q"" o
s hlavnim A4z v o styki, kde =~ | ¢ \ > « i

B paprsek B 'se ldme a s hlav-
~mim By v b 'eZe, kde jeho obraz (Obr. 186.)

P
»
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povstane, a sice sluteény obraz, mebot se na. papirové neb pliténé plofe /
zachytiti mbZe. Mezi ‘ad musi viecky body pledmctu AB vyobrazeny ' .
byt Obraz Jebt tedy 7menSeny a- obréceny. g
L Médme-li naopak predmé@t blif
dotky v ab, jest jeho obraz dilv.4B
za Cotkou, ktery se take na papl—
rovon deskn uchytiti méZe.

Je-li pledmét 4B (obr. 187)
mezi ohniskem F a éodkou, roipty-
luji se hlavn{ paprsky Az a By i ve-
dlej&i " 40 a DBe za d&olkou, ale
pred nf se v a a & Teif, kde jejich
A . obrazy také povstati musf. Pro tuto
(Obr, 187.) vlastnost pottebuje se takovyeh &o-
ek 'k zvétéovz’mi malinkyeh pred-

‘ kmétu, jako broutkd, much atd.
K éod% y -rogptylovact. ?dutych coc]wwh 104b1ha]I se laménim paprsky, -
- které se pred ‘Cotkami ¥eil; proto sluji také rozptylovaci oéky (ili roz-
pt JZL Y. Dame li takovoun éoéku pfed slunce a desku papirovou za i,
nenf deska nikde osvétlena, spxée
zatemnéld, protoZe neméd  folka
Zidného olhniska., Od predmétu
AD (obr. 188.) objevi se obraz ab
pred Cfolkou a sice zmenSeny a -
pF{my. Hlavn! paprsek Az s ve-
dlej§im Am pled éodkouw v « se
.8pojuje, kde obraz bodu 4 po-
( 158). * .ystane. Tak také povstane od B
“hlavnim paprskem By a vedlej$im
sz obraz v b; celf predmét 4B jest v ab vyobrazen a jest zmenen
4 bliz eotky,
: BlfZime-li pfedmét 45 Ik Colce, bliZf se jf téZ obraz ab, vzdalu-
_]eme-h predmét od Coéky, vzdalu;e se zdrovell 1 obraz,

Podoba avada dolek. V prak-
tickém ivots divd se ‘dotkdm po-
doba rozliénd, jak na obr. 189. vi-
dime. Spojné Eotky jsou I deojry-
puklé, 1L ploskovypulité a 111, duto- -
vypuklé. Rozptylky jsou IV, dvoj-
- duté, V. ploskoduté a VI, vypuklo-
s duté.

, y : U tolek byva stinidio s okrou-

(Obr. 189, " hlym otvorem, aby predméty jen
“prostiedkem jich pozorovati se mohly. Paprsky totlz, které okolo kraje
hodné vydutych tolek prochdzejf, vice se ldmou a obraz ndco bliZe
onich tyoff nez paprsky blfzko osy padaﬁci Od pfedmétu bychom tedy

u
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vice obrazit vedle sebe dostali, které by byly nejasné. Vada tato sluje -
sférickd odchylka. S S -
Jind vada -fofek jest ta, Ze se v nich jako
v hranolu paprsky bilé vbarevné rozkladajf, z nichz
nejméné Cervené a mnejvice fialové se limou. . Hledf-
me-li po krajich Cfolek na piedméty,” vidime jich
“kraje podle duhovych barev zbarvené.. Proto &otky R o
vypuklé a duté (obr. 190.) -z rozlitného skla, totiz  (Obr. 190)
flintového a korunového, kterd skla nestejnd paprsky ‘ :
ldmoun, dohromady se spojuji, aby barevného kraje nemély; v takovém
spojent slujf Golky achromatické. Colly achromatické, které ani vady
stérické nemajf, shujl aplanaticks. , , ,
Oko. V oku lidském a zvifecimn jest Gotka k vidénf nevyhnutelnd
potfebna. Oko, které méame v obr. 191. a jeho priifez v obr. 192,

(Obr. 192, (Obr. 191.)
" “vyobrazené, md podobu kule a pohybuje se pomoc{ Sesti svald. Zevniti
- jest nepriihlednou, tuhou, &ilow blamow » pokryto, kterd u predu jest -
néco vydutd, prihlednd a barevnou é&dst oka pokryvd a sluje rohovka.
Bfld bldna neprihlednd jest uvniti potaZena ¢ernou hlanou Zilkami pro-
tkanon, kterd sluje &lovice #, na nfZ jest zrakovy nerv » jako sit s,

proleZ sitnice nazvand, rozprostien, ktery s mozkem ve spojenf jest. '

- Zilovice piechdzi u pfedu oka pod rohovkou v duhovku d, kterd jest
tenkd, mékkd a rovnd koZka, u lidf rozliénd barvend (modfe, Sedé, hnéds, |
derné). Duhovka mé u prostfed malf otvor tak zvanou sretelnicr &ili
zornici # (panenku). Za dubovkou leZ{ éocke velmi prithlednd nestejué
vydutd, kierd sestavd z tuhé litky v blance zaobalené, Vuitiek oka
jest rosolovitou latkouw, sklinow, a prostor mezi &olkou a prihlednou
rohovkou mokem tekutym napluén, ‘

Cotka v oku slouZ k tommn, aby paprsky od pledmétd do oka
pli8lé se ldmaly a obraz na zrakovém nervu, totiZ na sftnici, zmenfeny
se vytvofil. Obrazad v oku od predmétu 4B (obr. 192.) jest obrdceny, -
jak prévé na obraze 186. ukdzdno bylo,. O tom se presvddéiti miZeme
na Cerstvém volském oku, které md totés zarizeni jako lidské. KdyZ
toti# zadni &dst bflé Dbldny ostrym noZem, aZ je prUsvitavd, ztendime,
vidime na tom misté svétly plredmét (tfeba horfci svicku) pfed zietel-
nici do jisté vzdalenosti postaveny obrdcené. Kdo by mél oko z krélfka,
lépe jedtd o tom se presvédél, nebof tohoto zadni bild blina jest prii-
svitavd o v Zilovici Zddného mokn &erného nenf.
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Ze obraz na sftnici obvdceny jest, ne¥kodi; nebof &lovék praves
z té strany olekdvd pifdinu néjakého wlinku, z které strany prichizi.
Kdyz u pt. malé déti $kddlime, fukueme je mna té strand, na kters
_nejsme, 8 ony se také vtu stranu obraci, odkud G&inek prichdzl. Jest-li
‘tedy  od hofejs{ €isti pfedmétu paprsek &odkou na dolejdf &ist sitnice
prochdzf a zde k védomi ptijde, hleddme pri¢inu téinku toho zase
v tomtés sméru, profes vidime pfece predmét na pravém misté.

Pozbyde-li &otka Cistednd své prihlednosti, - povstanou obrazy ne-
jasné, mlhavé; je-li éotka docela nepriéihlednd, nevidime nic. Tato nemoc
sluje délmo (cink) a od toho 1ékari pomdhaji, kdyZ &oéku na stranu
v okn odstréi a brejlemi nahraZujf, éasto byvi oko docela zdravé g
¢lovék prece pranic nevidi; chyba spodivd v tom, Ze jest sitnice &ili
grakovy nerv bezcitny; zde pomoei nenf Z4dné. Zdravé oko &istf se
Flapkams (viky) pii mrkdnf{; #asy na klapkdch zabrafinj{ vnikinf prachu
a muSek do oka a obodim se zadrZuje pot na- dele.

Na kaZdy predmét divime se dvdma olima, a alkoliv v kaZdém
- ~oku povstdvd obraz, plece vidime jediny pfedmét, nikoliv dva, coZ by
se ofekdvati mohlo. Povstdvaji-li obrazy od pfedimétu na soumérngch
mistech obou sitnic, vidime jediny predmét, protoZe plivod obrazd hle-
dime také v jediném misté. Jinak jest ale, poSineme-li oko prstem
o hledime-li na predmét néjaky v klidu. Tu povstanou obrazy od
pledmétu na rozlifnych mistech obou sitnic a my spatfime kazdym
_okem plredmét v jiném sméru, tedy deva predmdty, z nichZ je jeden na
skuteéném misté a druhy poSinuty.

Stereoskop (t€lesohled). Hledime-li na vzdalené predméty, jsou odi
rovné postaveny; hledime-li na né z blizka, klonf se odi k sobd. O tom
se plresvddéime, pozorujeme-li &lovéka, ktery na prst pfed nosem. v roz-
liéné vzddlenosti se divd. Poloha pravého oka k prstu jest jind neZli
poloha levého oka, a proto soudime, Ze v kaZdém oku pontkud jiny

, ' . obraz povstane; Ze ale obrazy prstu na son-
mérnych mistech obou sftnic vzniknou, po-
vstivd pfece jedna iélesnost prstu a vibee
kazdélo predmétu.

I vykresleny predmét predstavi se nam
telesnd je-li jednou, jak jej pravim ajednou,
jak jej levym okem vidime, vyobrazen. K tomu
méme zvlddtn{ kukditko (obr. 198.), které se-
stivd ze dvou polovin fodek A a B, v nichZ
priflé paprsky od obou predmétd C levym -

- a D pravym okem pozorovanych selimoua do -
{Obr. 108:) oli pled Cofkami tak plichdzeji, jako by =ze
: 4 ' : spolefného mista J vychdzely, kde také ééles-
nost obou obrazlt vznikne; proto plistroj sluje stereoskop. Colkamni
- obraz se zvétSuje. Do ski¥fuky stereoskopu prichdzi horem svétle, jehoZ
k osvétlen{ obrazu t¥eba. . ‘
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Podminky jusného vidend,

; a) Zdravé oko. - Aby obraz od predmétu v nagem oku jasnj byl,
. mus{ povstati prévé na sitnici. Zdravé oko vidi malé predméty, jako
~u pi. pri tteni a psanf pismeny, v ddlce 8—10" jasné; tuto dalku jme-
nujeme ddllw eraku. Jest-li tato vzddlenost 8—10" jest &lovéku velka,
totiZ musi-li malé véci k oku vice sbliziti, aby je vidél, fikdme, Ze jest
© krdtkoeraky. Je-li pro ného naopak délka 8§—10“ mald, totiz musi-li
déti predmdty jmenované od oka dile, ¥kime, Ze jest dalebozralky.
Krétkozraky (Studenti, viibec 1idé drobounkymi vécmi se zabjva-
jfef) mAdrohovku vice vypoulenou, ne# w zdravého oka shleddme; naopak
dalekozraky (myslivei, rolnfci — viibec 1idé, kteti na ddlku z mlddf hle-
divdvali) m& rohovku ménd vypouklou, ne# u zdravého oka bjvi. Oboje

vady pozorovanim oka posouditi miZeme. Ze p¥i mensfm vypouleni 1o~

hovky také &olka se ztendf a pfi vétslm vypoulenf i dotka se shora
se vice smidkne, tedy uprostied rozéi¥, snadno nahlédneme. ‘
‘ U kratkozrakého povstane obraz od pledmétu z prirozené. dalky
§—10“ pted sitnici, nebot v tlustsf folce paprsky vice se limou, proto
jest krdtkozraky nucen, pfedmét bliZe pred oko dati, aby obraz déle,
tedy na sftnici povstal. Dalekozraky naproti tomu mi oku. tendf, tudiZ

-obraz vZdy od pfedmétu v piirozené vzddlenosti 8—10“ postaveného

povstévd daleji za sftnicf, prodeZ mus{ predmét od oka vzdalovati, aby
pravé obraz na sitnici povstal. Porovnejme to s tim, co u éotek pra-
veno hylo. ‘ '

‘ Aby kratkozraky i dalekozraky z piirozené vzdilenosti (totiZ v jaké
- miZeme péro, knilu a v&e jemné v ruce polhodlud drieti) vidéti mohl,
musi se u onolio obraz od predmétu déle na sitnici wnéle podoupnouti,

coZ rozptylkami se stivd a u dalekozrakého k sftnici zpét  podinouti,

coz spojkami se d&je. Predmét v polhodlné - dilce pred ofima drZeny
zdd se tedy brejlemi dalekozrakému z vétdf vzdilenosti a krdtkozrakému

z mendf vzddlenosti prichdzeti. Ze podle toho, jak je kdo kritkozrakym,

musi primérend silné vozptylky, a jak je kdo dalekozrakym, piimé&fené
vyduté rozptylky nositi, rozum{ se samo sehou. Proto jest tak velké
mnoZstvi brejlf na vybér. ‘ ‘ :

b) . Dostatek: svétla, toli% osvétlenost predmétu. Oko si.samo po-
méhdvd tim, %e zietelnice ve tmé se roztahuje &ili duhovka stahuje, aby
vice paprskit od predmétu dovniti vniknouti mohlo; pfi velkém ohni

neb jasném denufin svitle zietelnice s¢ stahuje, protoZe by mmnoho pa--

prsku oku §kodilo. Prjdeme-li ze tmy (tedy s roztaZenou zfetelnici)
na velké svétlo, tladl ofi p¥liné muoZstvi paprski; prijdeme-li naopak
- ze. svétla jasného (tedy se staZenou zietelnic() do Zera, nevidime skoro
nic a a% za chvilku, kdy% se zfetelnice roztihla, lépe vidime. Noini
ptici majf zietelnici velkou; taktéZ koéce v moci velmi zletelnice se
roztahuje, proto tak doble vidf, ,
‘ Podle osvitlenosti predmétd posuzujeme i vzddlenost jejich. = Za
Jasna zdaji se ndm vEci bLliZe byti, neZ. skutetnd jsou, a je-li podmourno,




2dajf se dle byti. Bilé stavenf, u pf. kostel, vidime také zdénlivé blf
a vedle ného tmavé staven{ dile, Svétlo lucemy zdd se ndm bliZ byti

neZ skutetné jest a tak i kaZdy ohell neb poZdr. Vyifznéme prouZek .

z &erného ‘a prouZek. stejné velky z bilého archu; preméfime prouzky
" a na archy po zadu prilepme, aby nad sebe prisly, a ze vzddli oba po-
‘zorujme.  Bily prouZek v derném au,hu je zdanhvé \Cthf nez Gerny

B prouZel v bilém archu.

¢) Predmét, mime-l jej jasnd vid&ti, musi jakousi velikost miti,
kterd zavisi od vzdilenosti jeho. Velky pledmét v délee zdd se maly
“byti, u pr. velké mésto jako vesnice na blizku, kostel jako domek, lidé
jako déti atd. V stromofadi vidime prvnf stromy velké, vzdilen&jsf
pofdd meni a mendf. TaktéZ dlouhd chodba zdi se nam &m ddle tim
uzsl a nizd byti, atkoliv. vime, Ze jest stejné &iroka i vysokd. Obloha
nebeskd zdd se, Ze ve vzddli zemé se dotykd. Z blizka rozeznivime
v lese. stromy a z ddlky. splyvaji viecky dohromady v les; z blizka ro--
zezndvime klasy, ddle vidime vie pohromadé co obilf,

Od stromft vyobrazenjch
(obr. 194.). jest zorny hel,
ktery povstane, kdyZ z nageho
oka do nejkrajnéjdich bodi
predmétu - pifmky si vedeme,
poidde mniendf, &im vzddlendjst
jsou; proto je jako prede&lé

~ : predméty zdanlivé mensi vidi-
(Um 194, ) , ‘ me. Je-li zorny thel nékteré

‘ véci pHli§ maly, nevidime ji;
to byu muie, Je-h véc skutetné malinkd anebo velikd v pfili§ velké
“vzdélenosti. Velikost pfedmétii proto v nezndmé délece dobie posuzovati
némiZeme.

o d) Predmst musi jakousi dobu p1ed otima potrvati, abychom ho
o uzfell.  Svétly predmét potifebuje dobu kratdf, tmavy dobu deldl. Koule™
vys’tf'elenéf nevidime, ale blesk pri udeten{ hromu jasné pozorujeme.

Tak jako tdinek ¢i dojem od predmétu mus{ potfebny okamZik
v oku potrvati, ahy vidén byl, tak naopak wusf ‘;mty okamzik uplynouti,
'by oko .dojmu tolio zbaveno a schopno bylo néco nového, neb totéZ co
drive, ale na jiném mists, uzfiti. Todéfme-li Zefavym uhlem vychle v kole, -
zdd se ndm kruh cely Zeva Zde rychlym pohybovanim splyvaji dojmy
v okit - dohromady, takie oko na vSech mistech celé drahy svétlo
spatfuje.
: KdyZ papirovou desku, na nfZ jest na jedné strané klee a na druhé
ptaéek vyobrazen, rychle pomoc{ néJakcho drdtn mezi prsty toéime, zd4
se ndm, Ze ptddek jest v kleci. Je-li kvétina na jedné strang, a na

~ < druhé strand” lepenky hrnec kvétinovy namalovin,. vidime todenim kvé-

tinu v hrnei.  Na jedné strané leZatd a na druhé stojatd plimln davajf
totenfm kifZ. Podebné obrazy jmenujeme thaumatrop.

“
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Vymalujeme-i v kruhu pii prici (Yezén{ dffvi atd.) zaméstnaného
Slovéka ve vice rozliénych polobdch a todfme-li rychle kruhem, splyvaji
obrazy vjeden celek a my vidime pfed sebou vykondvéni price. Obrazy

7 takové sluji stroboskopicke. , A

Upotiebens. docek.

Cotek potfebujeme na drobnolled & mikro-
skap (obr. 195.) ke skoumdni pramalipkjch véc.
Piedmét na tenounké sklitko na stolek 2P polo-

_ Zeny se pozoruje dvéma Colkami v mosazné roufe
MN zadélanymi. Svrchnf &ofka N, kterou se
divime, jest v rource pohyblivd a sluje . odnice
till okular; tato miZe se dle potfeby Ik spodnf
tofee ML, tak zvané predmétnier (objektiv), sblf-
%iti neb od nf vzddliti. Mosaznd rourka M jakoz
i stolek P jest na stojinku AB upevnén a
groubkem se mbZe snfZiti. Aby predmét na sklitku
byl hodné osvétlen, vede zrcadélko duté Z paprsky
otvorem stolku na néj. '

Spodnf tolkou, predmétnict M (ohr. 196.),
povstiva od predmétu ADB pred ohniskem posta-
veného obraz ab obriceny a zvétSeny (viz obr.
186.) pfed druhou Cotkou IV, totiZ mezi obniskem
a totkou, kterou se na tétéZ strant v
a’t’ zv8tsi (viz obr. 187.). Drobnobledem
vidime tedy obraz prevriceny, co# ue-
vadi, nebot se predmét plevricend na ‘
sklitko poloZf a my obraz pak zpiima K
vidime, ‘ ‘ . P

Pozorujeme-l malé predmsdty, jako §
brouka neb mouchu lupow, t. j. jednou,
dvéma neb tremi vedle sebe postavenymi,
vydutymi So€kami, dajl se mezi olmisko
a Cotku (viz obr.  187.), tedy blfzko
vedle lnpy, a obraz gvétfeny=
na tétéZ strané zpiima vidime.
KaZda Jupa jest vlastnd drobno-
hledemy jednoduchym.

Cotek upotfuhujeme talé

- na dalekohledy t. j. stroje, jimiZ
velmi vzdidlené piedméty, aby
zfetelné a jasn& pozorovati se
mohly, oku se sblfZf,

: PH polnim - dalckohledu : o
(Galiletiv ¢ holandsky daleko- (Ohr, 197.)
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hled) a kukdiku divadelnim CoCkou vy dutou M (obr, 197. )plbdmét AB,
ktery si ale daleko predstaviti musime, coZ zde nemozno znazom1t1

se zmend{ a v obraz @b’ obriti, ale neZ zde obraz povstati mize, le :

¢otkou druhou, rozptylkou XV, paplsky zpét se odraZejia v obraze ¢’ o'
zvétdi. Timto dalekohledem a kukdtkem vidime vée zplima; kukditka
divadelnf jsou vlastné dva takovéto dalekohledy.

. (Obr. 198)

Datekohled hwézddrsky (obr. 198) vkazuje pfedméty obricend jako
‘drobnohled, coZ ale pri skoumdni hvézd nevadi. Tento sestivd hlavnd
% dvou Golek M a N vydutgeh, které se v roule mosazné mleszi
a trubicf Np k sob& sbliZiti neb od sebe vzddliti se mohou. Roura s Co-
tkami prCIVEL na stojanu X, no ndm# se dle vile nahybati mize. IPH
tomto hvézdarekém dalekobledu méme je$td jiny mendf dalekohled e,
aby se JIm hvézda vyhledala o pak teprvé velkym zvétiila & sblizla,
Prvai éogkou A (obr. 199.) se hivézda
v obraze ab obriti mezi olniskem
o tofkoun XV, a proto zase obraz
ab v a'h se zvit§i., Hvézda tedy
z velleé vzdilenosti se oku daleko-
hledem pribliZf a tedy i zvétiuje.

1 Pozemsky dalelokled (obr. 200.),
jimZ predméty na zemi vzddlend
zplima vidéti mime, md tii Sotky vy-

(Ubr, 190.) — philig vzddleného AL povstdva prevri-

doté, Colleou ‘prvni AL ol predmétn
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ceny obraz ab v dvojnidsobné dilce
“ oliniska pired &otkou N a. proto touto
ge v & b postavi mezi ohnisko a
tofku O, aby zvétSeny obraz a* b
s predmdtem AB zpiimeny povstal. }
Dalekohledem timto vidime velmi
ghlizeny, - tedy zvétleny ' predmet |
zpiima.

Kosmorama Cili svétosor nazy-
vaji se kukdtka (obr. 201.) ve vozich koéujicich
lidf, jimi% mésta, krajiny, valky i znamenité osoby
v obrazich Cofkou spojnou zvétSené se ukazujf.
Jest to jednoduchd skrinka dievénd, v jeji% pledni
‘sténé jest spojnd Ctolka 4 velké dadlky. ohniska
a v protéjSku jest zrcadlo BC v 45° naklonéné.
Na spodinu sk¥inky poloZf se pfedmét D, Zadns
strana skiinky. jest oteviena, aby svétlo denni
anebo na veler svétlo lampy predmét osvétlo-
valo. Predmé&t postavi se zrcadlem BC zpiima
v I, ktery obraz musf mezi ofku 4 a-jeji ohnisko ‘
prijiti, aby ddle jako v obraze 187. zvétSen byl. Kdyby se predmdt
postavil pouze, jako v obr. 187. udino, nebyl by zvétSeny . obraz dost
jasny, nebof predmét by sdm sobd, hlavnd pii osvétlenf veler, zaclansl.

(Obs 201,)

Pl

Proto se pouzije zrcadla, aby
pristup svetla moZny byl
Panorama mé mnohem
v8td  spojné. Colky ne?
kosmorama -a pak obrazy
perspektivng malované, pro-
deZ vidime krajiny i mésta
s.ulicemi, jakoby pled ndmi
ve skutecnosti se nalezaly. :
' Lemnd Lomora titem- (Obr. 202.) o
nice nebo camera obscura (obr. 202.). Pii kosmoramé a panoramé
jsme malé, umélé predméty zvétSovali; p¥i temnici ale velké, vzddlené pled-
méty z prfrody v obrazech zmenSenych (viz obr. 186.) .pozerovati, vy-
kregliti nebo pifi fotografii uehytiti miZeme. Hlavni &dst temnice jest
vydutd Eolka O, kterd se libovolné otvorem do komory dfévéné neb le-
penkové uvnitt ¢ernym papirem polepené méné nebo vice daleko zastrditi
miiZe, aby obrazy byly jasné. Naproti odce vyobrazi se predmét na
zatemnélém skle Z7° neb na bflém papiru olejem napufténém obriceny
a zmenfeny, Zatemnélé sklo si udéldme, kdyZ. éisté 8klo smirglem
(u kupce k dostini) posypeme a druhjm. sklem po ném Soupdme. Tim
“se udeld sklo na povrehu trochu drsné a poloprisvitavé. Ve fotografii
véruy obraz osoby na-desky zvli§té k tomu héelu pfipravené se uchycuje.
Aby se pohodind predméty, jako lidé po ulicineb ndmésti chodici,
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pozorovati a kresliti molily, divd se zrcadlo MN v naklonéni 45° mezi
zadni & spodnf sténu. Obrazy vidime na skle EZE neb papiru bilém,
ktery olejem napuitén a mfsto svrchnf stény poloZen jest. Aby obrazy
byly jasné, hledéti musfme svétlo z venku néjakjm predmétem zasta-
'viti, coZ se stavd pifklopem; také se hlava pozorovatelova temnym Satem
prikryti mize. co ‘

Mé-li teronice hlavné ku kreslenf slopZiti,
zafizuje se, jak obr. 203. ukazuje. Colka
patiiéné se poSoupdvi, aby obraz byl jasuy.
0d predmétu 4B povstivd zrcadlem MN
obraz ab vodorovay, ale déle, nez znizor-
néno, a od toho &oékou na drubé strané na
podlaze na napnutém papiru obraz a’ &', ktery
se docela lehce a vérné dle pfirody oblresli.
Kresli¢ se strany CD pokryje hlavu tmavym
Satem, aby do temnice od té strany Zidné
svétlo piijiti nemohlo. ‘

Cim tmavsi, tedy ferné&jsi jest temnice,
tim lep$f podavé obrazy. A skuteéné naSe
oko jest nejlépe zafizenou temnic, powmy-
slime-li na dernon blinu s Zilkami. Proto
(Obe. 205.) jest ziftelnice Cerny kruh, afkoliv jest to
vlastné otvor v duhovce.

Pii Louwgelné svitilné (camera

4 magica) (obr. 204.) pfistréi se pred-

mét na skle prililednd malovany o

It tolee vyduté s obricené (viz obr.

: 186.) a lampou v komtree C osvétli.

" Na konei otvorn komifirky se druhd

¥ vydutd - ¢oéka n libovolnd k prvni

shliZuje, aby se jasny obraz pffny

B a zvétfeny na protoj¥ Dilé sté&nd

g 7z jemné latly A5 naznadené v iplné

(Obr. 204.) zatemnéném pokoji neb v noci po--

zorovati mohl. X lepSimu osvétleni slouZi duté zrcadlo kovové N,

protoZe se jim paprsky na predmét srdZeji, Divdci stoji pted sténou AB;

kdy? se ke st&nd svitilnou bliZime neb od ni vzdilujeme, zdd se, Ze

obraz prichdz{ neb odchdzf. Svitilna tato slouZila k zmdmeni povéréivych
lidi za drivé&jsfch éash, ’ :

Carovného pobledu hlavné nabfvaji obrazy tehdd, uchyti-lf se misto
stény na silném kouli z kadidla. Dvéma svitilnami kouzelnymi se milové

.. obrazy tvofl; dva obrazy se totif na prot&jif sténd kryji, a kdyZ se
. jedna otk pfikryvd neb odkrfvd, vystupuje neb miz!{ jeden neb druhy

obraz.
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i

”X‘III. 0 rovnovaze a pohybu.

Télesa na prostor, v némZ se nalezajf, poutdna nejsow, nfbrz
s mista svého na jiné dostati se mohou, Samo od sebe se to stati
nemdze, nebot jsou tdlesa setrvadnd; k tomu jest vidy jakési sily dle
velkosti téles zapotifebi. Setrvéni tdlesa na tomtéZ 'misté sluje Xlid
a piechdzenf s jednoho mista na druhé pokyd. V klidu se vlastné nena-
. lezd Zadné t&leso, mebof zem& okolo osy se todf a vie s nf. Mluvime-li
o klidu, d&je se to porovninim s jinymi télesy.Kdo v kofite sedi, jest
v klidu a vzhledem k piidé, po které kotir jede, poliybuje se. :

Maji-li télesa v pohybu se zastaviti, jest k tomu podle velkosti
jich. v&t8f nebo mend{ sily pot¥ebi. NeZivotné vici zevnéjéi silou v po--
hyb se prividéjf; zvifata a lidé pohybuji se vnitin{ silou, totiZ staho-
vanim & roztahovdnim svald (masa) na kostech. PruZnost svali ¢asem
seslibne, zase ale stravou a nfpojem sesiluje. Jalmile #itf zvifat a
lidi se_ukondf, mhze télo jen zevn&jd silou se pohybovati.

- Co sfla jest, nedd se tak lehce uréditi; vidéti ani ohmatati ji ne-
mizeme, ale Ze se v Géinku jevi, proto pravime, Ze jest sila nadsmysind.
pricina néjalého vicinku, totiz ndjakého pohybr neb rudens jeho. TRoze-
znivime rozlitné sfly, jako-jest svalnf sila, tiZe,spojivost, sludivost, sfla
par, vétru a vody. Dle pivodu sfly se li§f, ale ne dle fidinku. Je-li -
obilf k seti v pytlech na poli, nemfizeme v&dsti, jest-li je tam &tlovék
-na ramené plinesl neb kouné plivezli. Na mouce rozemleté také nero-
zezudme, jest-li' vodn{ neb parnf silou obili mezi 2érnovy se rozemlelo.

Dle rozliénych Ginkh velikost sfly posuzujeme. Kiii jest silngjsf
neZ druby, kdyZ vice utdline; &lovéka, ktery vice unese neb vyzdvihne
uez jiny, povazujeme za silnéjifho. Abychom jakousi stilon mfru-pro
sflu meli, urénjeme sflu Elovéka, zvifete a strojii lihrami, protoZe tife -
nijak se neméni a kazdon jinou silou se vymeéniti. miize. Zndme-li ns-
- kterow sflu, méZeme ji jinymi porovnivati.

Casto Gtinkuje jedna nebo i vice sil na téleso a plece Zaduy
Otinek se nejevi. Tu souditi musfme, #e¢ Géinek sil jinfmi silami se
zrudil.  Koné u pf. se namahajf viiz vytdhnouti, ale nemohou, protofe
se jim jind sfla, tiZe, na odpor stavi. Mnohdy i rozlitnymi prekiZkami
udingk sil nemoZnym se stivd. V podobnych ptipadech pravime, Ze
sfly, jichZ déinky vespolel:se rudf, jsou v rovnovdiece jako pravé zbo#
se zdvaZim na vibhdch. ‘ ' ‘

Nauku o plsobenf sil jmenujeme mechanika. Tato d8ll se v nauku
o rovnovdse &ily statibu a v nauku o polybw & dynamiku.

Kopeckého fysika 2. vyd. o U 13
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A) Rovnovaha téles pevnych ¥).

Sfla na celé téleso netdinkuje, obylejné se to stava na jeden neb
vice bodf. Tladime-li stl, miZe se to treba jen Jednou rukou na jedno
misto diti; kon& tdhnou za véhy svornfkem k voji pripevnéné takika
za jeden bod cely viz. Uémkup—h s{ly na vice mistech, stivd se to
obyéejné k vuh pohodlf p¥i préei.

Pri zndzortiovdni sil vidy si celé téleso

g jen jednim bodem 4 (obr. 205.), na ktery

W uila zvld§t8 Gdlinkuje, vyznadime a bod ten

pusobisté jmenujeme. Musime jedté pozoro-

e vati omdr, v ojakém sila pasobi, pak smér,

(Obr. 205.) v jakém se téleso pohybuje. Té&leso se vidy

nepohybuje v tom sméru, v jakém sila déin<

kuje, coZ se stavd, kdyz vice sil na t&leso plsobf. Smér sfly a smé

- pohybu si arami p1edstavu;|eme zde jest smér sily i pohybu 4z, pro-

* toze jen jedna sfla na 4 plsobi.

- Také na welikost sily ohled brati musime. Vehkost sil posuzujeme

z Géinku, a proto sila jest 2-, 3-, 4krdt v&t3{ neZ jind, kdyZ jeji Glinek

je také 2-, 8- a dkratp vEtE{. Porovnévime-li udinky sil mezi sebou, mu-

sfme jednu silu.za méfitko vziti a wréitou délkon &dry zndzornitli. Na

- nafem obrazku je sila pomérnou velikost! AC zudzornéna; dvakrit tak
velkd sfla zndzornila by se dvakrdt tak dlouhou &4rou.

Skldddnt sil.

V obecném Zivoté jest dasto potieba, aby tam, kde by jedna sila
nestadila, druhd, tfetf, ano i jest& vice sil se pfidalo. NewnGiZe-li pédr
konf vz do vyrchu vytéhnouti, pl‘ipf-ahne se; zveddme-li neb tladime-l
néco téZkého, pomdhajf ndm jinf. Plove-li lod po vodé, dlinkuji dvé
sfly na ni, totiZ pohyb vody a odstrkdvin{ veslem asnad docela i plachta,
co tiet! sfla, o niZ se vitr opfrd.

‘ Utinkuje-li souéasnd vice sil, pfece mus!{ viecky jen jedinky vy-
sledek ‘miti, a proto snadno pochopitelno, Ze si miZeme misto jednotli-

o vyehsil jedinou sflu mysliti, &ili viecky v jednu sloZiti, ktera by velkosti

gvou stejny vysledek méla, jako ostatnf jednoduché sily. SloZend takovi
sfla sluje wysledinice a sfly, z kterych sloZena jest, sloéky. :
‘ a) Utinkuje-li vice sil vstejném sméru, musi se vyslednice soudtu
_viech sil rovnati. Tahne-li kaZdy ze &ty zapfaZenych konf silou 150
* liber, bude vysledek 600 lib., totiZ jest to stejné, jakoby se zapfdhl

0 jeden kiifi, ktery by silou 600 liber tihl. Vytahwji-li t¥i osoby pii stavbé

*) O rovnovize kapalin byla fed v nékterych &lincich pii vods a o rovnovéze
plynu v nekterych glncich u vzduchu.
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trém na stfechu, prvnf silou 100 liber, druhd 90 lib. a tfetf 80 liber, -
bude vyslednice souétu viech sil, tedy 270 librdm se rovnati.

b) Plsobf-li dvé sfly v protivném sm&ru na nékteré téleso, rovng
se vyslednice rozdilu obou sil; jsou-li sily ob& stejnd velké, nejevi se
¥4dny pohyb, ob& si drif rovmovihu jako zboZf se zdvaZim na vihich.
~ Tahaji-li se dva holi ‘stejné silnf o véc, nedostane ji tak brzy Ziduy;

jsou-li vSak nestejné silnf, dostane ji po malém namghini silnéjsi.
Plave-li lodka proti vod&, rovni se vyslednice rozdilu sfly pii veslovani
a rychlosti toku vody. V silném proudu musime namihavé veslovati, .
aby sfla veslovdni sflu proudn p¥ekonala; je-li proud siln&j$f ne sila
pfi veslovin{ vynaloZend, plove lodka nazpdtek. Tak se to mé i s plo- .
vanim. Uéinkuje-li sfla stem liber na téleso a druhé v opalném sméru
60 liber, jest to tolik, jakoby ve smdvu v&tdf sily pouze sfla 40 librami
plisobila. ' ' . '

Utinkuje-li v obou smérech vice sil, samo sebou se rozumi, Ze
sfly v stejnych smérech v jednu vyslednici nejprvé se seltou, nateZ pak
1“(()12,di} téchto dvou vyslednic pravou vyslednici pohybu toho télesa =
udav. ‘ ‘ ‘

¢) Jest-li dvé sfly P a @ v fhln
na néjaké tdleso A (obr. 206.) ve smé-
rech Ax a Ay phsobi, nemiZe ani v jed-
dnom ani v druhém sméru téleso se. po-
hybovati, nybr?, jak zkulenost uéi, mezi
nimi. Jsou-li obé& sily stejud velké, jde
vysleduice prostfedkem obou sil, tak Ze
se fthel 4 puli, nebof ob& stejnou silou
pritahuji téleso k sob&, a proto se foto :
v stejné vzddlenosti od ohou sil pohybovati musf. Nejsou-li sily -stejué,
blizi se vysleduice v&t¥{ sile a sice tolikrdt, kolikrdt je v&tsf meZ druhd,
protoZe také tolikrdt vice téleso piitahuje. '

Je-li sfla na 4 ve smérn 4z plsobici Ac¢ velkd, a druhd ve smérn-
Ay zase Ad velkd, povstane nim, kdyZ z bodu ¢ k strand Ad vedeme
-Tovnosmérnouee a z bodu d rovaosmirnou de k Ae, rovnobéénil; Aced.
Vedeme-li v tomto vovnob&Znfku dhlopifénou Ae, zndzoriuje ndm tato
smér i velkost vyslednice ze slofek Ac a .Ad povstalé, Necht fidinkuji
sily v jakémlkoliv Ghlu, vZdy takovym splisobem vysleduice sloZek se urci.

Llovnobéinil: ve fysice jest takovy, jehoZ strany smér'a pomérnou
velikost sil a jeho# Ghlopiiénd smér i velikost vyslednice znizorimje.
Jsou-li sloZky stejné, rovnd se rovnob&inik mefickému lkosodtyerci;

-nejsou-li sily stejné, rovnd se kosodélniku. I zndzornéni praveného .
slouZf rozliéné pristroje. ‘

Plisobi-1i t¥i sfly v thlu na téleso, mfiZeme mezi dvéma sloZkami
vyslednici v rovnob&’nfku vyhledati & pakz této vyslednice a tret{ sloZzky
novon vysledunici vytvotiti, kterd jest pak vysledkem t¥f sloZek. Tal

. bychom mohli ve skliadini &tyr atd. sloZek pokralovati. [dhne-li 20

13

(Obr. 206.)
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_080b . na provazech berana do vySky, aby se jim plloty p11 vodni stavhs

zatloukly, rovnd se vech 20 sloZek jedné sile, totiZ vdze berana.
 Vyslednice dvou sil jest tim v&taf, &im sloZky mensi thel tvoii,
ale tim mendf, &m ve vitsim dahlu pusobi vyslednice se docela ruéi
fiéinkuji-li steJné slozky proti sob& v rovném thlu. M4-li se slofkami
nerété111o visledku dociliti, mus{ rovnosm&rn& podle sebe fdinkovati;

-mendf vysledek se jevi, pusobi -1 slozky v tblu, a to tim meni, éim
tupsjé fthel dohromady tvori.

Prillady. Koné a voli tdhnou viz v stejném sméru; také tu,k
viiz lidé tlaéi. "Husa, kachna a viibec vodni ptici najednou obéma no-
hama s roztaZenou blanou se odstrkujf. Zveddme-li bfemeno, jevi se
tie v protivném sméru; o€ jest jedna sfla v&t& neZ drubd, o ten rozdil
se bud téleso zved4 nebo Ik zemi padd. Tede-li voda v Tece ve sméru

Az silou AC (obr. 207.) pohybuje se lod v tomtés
sméru a toutéZ silow, kdyZ se nevesluje; fouks-li
e na lod: vitr silou AB, kam plove? Z rovno-
} béintku ACBE vidime, Ze plovati musi lod silow
| ve smaru a vellost{ AF. Je-li vitr piili§ prudky
& spid vody slaby, tu by se - AB vétsi silou AD

(Obr. 207.) zndzornila a lod by silou 44 ke brehu se hnala,

‘ ale u L, tedy bliZ neZ dtive u F, na bfeh na-

razila. Pii plzwbé S placht'um na moii musf néktery éas kotvice se

spustiti a na pifznivy vitr dekati, nebof by nepifzuivy vitr lod jinam

hnal.” Skoti-li nékdo silou AB z vagonu silou .4C jedoucilio, spadne
v E k zemi.

Smatkneme-1i jddro z pecky mezi ukazovikem a palcem, odskotf

. vyslednf silou; na kierou- stranu vice tladime, na tu stranu leti. Ptici

ti'epdnim kidel o vzduch, totiZ opirinfm se o néj Cili odstrkovdnim ho
na zad,let! ku piedu; obé sily kiidel sizndzornime v fhlu a fihloptidnd
ukazme vyslednici opirdnf se o vzduch. Co musi ptdk délati, aby letél

. primo, v pravo nebo v levo? Pohybuje-li ryba .ocasem zdlouhzw(, sem

tam  ve vodd se vrtf; pozoruje-li nebezpedf, rychle ocasem_po sobd
v'levo i v pravo mrskne, a jiz v rovném smérn pryé plove. Clovék pii
plovani opird se dvéma sloZkami nohou a dvéma slozkami rukou o vodu.

- Tak i zvifata plovou. Lidé se maudili pravidelnd od zdby plovati; bez

nohou nedokdZ{ nic.. Umi-li nékdo noliama o vodn doble se opirati,

' fzaloamyma rukama plove Pulei narostou ll(.Jpr zadni o pozdé&ji pmdni
“nohy, neZ se v Zibu pletvoif; piiroda Jest 0 vie starostliva.

Rozkldddani sil.

- Jako sloZky ve vysledinm jsme sklddali, talk zase kaZdou silu co
vislednici si predstaviti a ji ve slozky vozklddati miizeme. Abychom se

- presvédcili, jest-li s vysledkem dobrym pracujeme, jest vidy zapotiebi
sily rozkladati, kdyZ nenf moZnd v tomtéZ sméru je vynaloZiti, v kterém
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se mé Géinek' jeviti. Sily vidy tak se vozklidajf, aby jedna sloka méla

smér, ve kterém tucfinek se jevi, ¢ili ve kterém ho pozorovati chceme,

a draha sloika_, se musf tak vésti, aby na vyslednici Z%4ddného vlivu ne-

méla. KdyZ si rovnobéZnik na predstavené sfle vytvoffme, vime hned - - .
pomérng, jakou silou se linek jevi a jaké ¢dst sfly se rusf. . - s

Prillady. Plove-li lodka ve sméru Sipky
(obr. 208.), a opiré-li se prevoznik ty&f silou
AD, jevi se vysledek menf neZ sfla vynaloZend.
Rozlozme s8i AD v sloZku, v které vysledek se
jevi, a v druhou kolmou, kterd se¢ rudf, totiZ na
pohyb lodky ve smérn Sipky nemé Zidného vlivu. .
7 rovnobé&Zntku ABCD vidime, Ze lodka pouze
-gilon AB dile plove, aé vétd{ silou AD &lovek
se opfrd. Cim vice smér tyée AD kolmému
sméru se sbliZuje, tim je pii stejné vynaloZené
sile vysledek mendf; ¢im Sikméji se muZ
tyét opird, tim rychleji lod plove. Utinek
- by sile vynaloZené se rovnal, kdyby pie- !
voznik vodorovné o bieh opirati se mohl

Netilinou-li se saliky v rovném sméru
ge zemi, je vZdy vyslednice mendf neZ vyna~
loZend sfla. Kdybychom je tahli smérem D4
(obr. 208.), jevil by se vysledek DC a slozka
DB by se ru$ila. Tak i byvd vysledel menSi
nebo v&tsi, kdyz tlaéime po podlaze holi t&leso
ngjaké, tiecba led, podle toho, v jakém sméru
se to d&je. Tahmoun-li po breliu koné lodku
(obr. 209.) proti vodé, jest vidy 6linek vy-
naloZené sfly v&tdl, d&je-1i se to co moZni nej-
sbliZené tomu sméru, v jakém je pohyb lodky ‘
“moZny, tedy nahodné dlouhém provaze. Tak (Obr. 209.)
na pr. tdhnou-li koné velkost{ 4B, jevi se ‘
téinele velkosti A7, nebot jen v tomto smérn je pohyb lodky ku predu
mozny, kdezto slozka AD se rudf.. Tdhnou-li koné na provaze kratdim
toutéz silow ALY, tedy ve sméru, ktery se od moZného pohybu lodky
vice odchyluje, jevi se Gdéinek AL mensf neZ prvé, ale vétdf slozka AC
se rudi, toti% nemd na moZny pohyb lodky vlivu:

Je-i feka kiivd (obr. 210.), tefe v zatoliné
voda zdlouhavéji. Ona se snaZi totiZ v a rychlostf
ab rovnomérng dile téei, ale Ze dle Felistd pouze
téei miiZe, nahlédneme z rovimobéZnika aebe, Ze.
slozka ae, kterou voda tefe, mendf jest neZ tok
vody v vovmosti «b, - Cim vé&t8{ zdtoCina, tim
voda v&tsl silou do biehu vraZi a tim pak zase
zdlouhavéji tede. : |
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: Roztahne-1i se plachta na lodce a nefouka-li vitr ve sméru, ve
kterém lodka plonti md, Géinkuje vitr jen jednou slozkou a nikoliv
celon silov. - Statické momenty. KdyZ dvé stejné
velké sfly (obr. 211.) P a ¢ v Ghlu na
" téleso plisobs, jde vyslednice ¥V stiedem,
a je-lisfla @ v&tS{ neZ sfla P, blizf se
vyslednice sfle vétif a sice vemi body.
Je-li @ dvakrat tak velkd jako P, také
dvakrdt vice k sob& téleso A sblijuje
neZ prvni, a tedy smér vyslednice ¥V
bude vSemi- body dvakrite k ni bliZ,
ale od prvnf dvakrite dal vzddlena.
Vzddlenost se méfi nejkratf primkou,
tedy kolmaci, a proto budou pii stejuych
silach P a @ jakékoliv vzdélenosti ¢ili
kolmice »’ a ¢’ sob& se rovnati. V dru-
(Obr. 211) ~ hém pripadu, kdesila @ dvakrit tak vellks
" jako sfla P byla, bude kolmice ¢ v&tSi sfly dvakrit mendf neZ Kkolmice
p mendf sily, co# srovnalosti P:@=¢q:p, totiz sfly se majf k sob&
~ jako obricend jejich kolmice (vzddlemosti), obsaZkno jest. Body ve vy-

- - sledpici volné voliti se mohou a vZdy zdkon tentyZ plati, nat tedy roz-

litnost Ghlu, v némi sily téinkuji, viiva nem4.

: 7 predetlé srovnalosti dostaneme rovnici Pp:=@'¢. Soudin sily
a vzdéalenosti jejf od libovolného bodu vyslednice jmenujeme staticky

mwoment. PH viech silich vzhledem na jakykoliv bod vyslednice rovnajf

se¢ sobé vidycky statické momenty.

Sily na roglicné body télesa pisobict.

Utinkujf-li dvé sily na rozlitné body jednolio télesa, musi viecky
body pevné souviseti, éili v pevny celek spojeny byti. Pro wvysledek
jest také jedno, at aéinkuje sfla vuréitém bodu neb v jeho procdlouZeni.

- Téhne-1i nékdo sditky a nchopi-li voj rukou bezprostiedné, neb tihne-li
je na kritkém neb dlonhém provaze, jest jedno c¢o do vysledku, aé ne
-snad vZdy stejné pohodlné. Tak jest jedno, af se viz strkd od zadu

- nebh z predu téhne za voj neb za nipravu, jen jest-li zlistanou sila i smér

* - stejné.

; ~a) Ulinkuji-li dvé sfly P a ¢ (obr.212.) na dva rozlitné body 4
& B pevného celku ve smérech Aza By velkostt AC a BD, pfenesme
plisobigté A a B v prodlouZenych smérech do ¥ a vnesme velkost .AC na
“LE o velkost BD ma- EJ, . Sestrojime-li rovnob&intk sil EFJH, na-
- znaluje thlopifénd EH velikost vyslednice obou sil a v jejim prodlou-
Zenf K si muZeme plisobi§td a jeji velikost LI v KL piendsti, kterd
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smér i velikost vyslednice ohou sil
P a @ znizoriiuje.

) Utinkuji-li slly P a @ (obr.
218.) rovnosmérng, bude i vyslednice
jejich tenty% smér mitl, a protoZe -
pri rovném sméru utinek jedné slozky
ani druhé se neodchyluje, bude vy-
slednice 7 rovnati se soudtu obou
slogek, tedy V=—=2PL-0.

Jsou-li obé sily stejné, phjde
vyslednice stfedem; je-li jedna sila
veét§f nez druh4, nachyli ge vysled-
nice k v&t& sile a sice tolikrat, ko-
likrat je vétdi neZ druld slozka. Tedy
i zde -se budou statické momenty
rovnati. PotFebujeme jenom spustiti
kolmici 4% od libovolného bodu A,
“tuto na takové &dsti rozdgliti, aby

jedna k druhé se méla jako obricené
sily. Je-li P—= ¢, plijde vyslednice
bodem F, a je-li @ dvakvat vétd{ nes
P, plijde vyslednice v hodem .

- Nen{ tfeba ani kolmici narfso-
vati a rozdélovati, mfZe se to stiti
i na kaZdé Sikmé d&ale, tedy zde na
AB, nebot trojahelnik' ACJT jest
podoben trojahelniku ABE a proto
také AJ: AC—=JE:CB. :

- . Prakticky mfiZeme si vzddlenost (Obr. 213
obou rovnosmérnych sil na tolik jed- ]
nitek rozddliti, kolik jich ob& sily dohromady majf; vt sfle dé se
mendf podet jednidek, kolik jich druhd men¥i sfla obsahuje a men§i sfle-
d4- se polet jednilek vEt¥f sily. \ ‘

Ve, co zde praveno, mii-
#eme zkoullkou dokéazatl. M4-
me-li dvé stopy dlouby sloupek
tenky 4B (obr. 214.) na dva-
ndct dflf rozdéleny a k nému. - . i

12 stejnd téZkych zdvazilek, postavme jej v prosti‘ed na hranol trojuhelny
a na konce 4 a B po Sesti zévazidek zav@sme. Ob& strany zigtanon
v rovnovize; sundime-li jedno zdvai{tko se strany A, hned ta strana
_stoupd a druhd B co t8Z¥( padd; ddme-li toto zdvaZifko se strauy A na
druly konec B a pofoupneme-li sloupek na podporu 0 jedno ¢&fslo _déle,
tedy mezi 7 a 8, zlistane zase vie v rovnovize; pfidame-li- jesté s A
na B jedno zdvazitko a sloupek a# mezi 8. a 9. &is. podepfeme, mime
op&t rovnovihu. - Tak by se délo pokaZdé, kdykoliv bychom se strany

" (Obr. 214.)



A na konec B zivaZidka pridivali a pii tom sloupek o jedno é&fslo na- -

znatené k nému poSoupévali,

. Vevéech pifpadech jsme shledali, Ze vyslednice se rudila podporoun

a Ze byla tolikrite vétsi sfle bliZ, kolikrite byla tato v&t&f neZ druhd
- slozka; Soutin ze sil a jich vzdalenosti, totiZ statické momenty se vidy

rovnaly. Také se sloupek pouze v polovidce podepifti a na hdtky pod
- kazdym vozdélenfm zivazitka zavéSovati mohon.

Priklady. Nesou-li na tydi dva stejnd silnf lidé sud neb kad

s vodou, zavési sud do prostfed tyéi; je-li jeden slab$i neZ druhy, po-
- Boupne se sud bliZe k silnéjiimu. Dobie v&di hodi, houpaji-li se na prkné
- pres hradbu poloZeném, jak si maji pomoci, je-li jeden t&Z%{ neZ druby,
- meb chtdji-li se houpati tfi, tak Ze na jedou stranu dva prijiti musi.
- {MuZ a loch majf nésti na tydi 6/ dlouhé 180 lib, b¥emeno teikgAkdys
muZ unese dvakrat tolik co hoch, jak se bfemeno zavési a mnoho-li
Lazdy pones,gg Odp. Kdyz hoch unese libru, unese muZ dvé, tedy se

. .rozdél ty¢ ma t¥i dily; hremeno se zavési tak, aby hoch dostal 2 dily

(t. 4’ tyle) a muZ jeden dil (2‘tyfe); muZ ponese 120 liber a hoch 60.
e-1i bremeno tak zavEdeno, Ze hochiiv konec, f. vzdilénost od biemena,
21/,Y a muziv 8'/,’ dlouhy jest, mnoho-li kaZdy ze 180 liber ponese?}
Na kazdou stopu prijde 30 liber{ tedy hoch by nesl75 a muz 105 liber.
MbZeme-li souditi, Ze kafi utihne o tietinu-vic neZ hithé, jak se dobfe
viby zarid{? KdyZ hfibé utdlme tfi centy, utilne kitii 4 centy, tedy
- rozdélime véhy na 7 dili, kil dostane od svorniku 3 dily a hiibd 4 dily.
Neni dobl'e vdhy fetézem plfivdzati, protoZe se udi slab&f ki lenogiti.
MiiZeme-1i dvé sily rovnosmérné i nerovnosmérné Géinkujici ve vy-
‘sledniei sloZiti, bude to moZno i u vice sil. Potiebujeme vidy dvé a dvé
sily ve vyslednici sklidati a to tak dlouho, aZ zbude ze vSech jenom
jedna co pravé vyslednice. Také moZno naopak jedou silu za vyslednici
povlaiovati a ji ve slozky nerovnosmérné neb rovnosmérné téinkujict
‘rozloZiti.

Lovnovdha v poloze téles.

L Tezists, TPovldino jiZ, Ze ti¥e jest ona sila, kterou zemd viecka
~télesa k sobd plitahuje. Piritahovdni déje se ke st¥edu zemdkoule, nebot
kazdé téleso se -viech stran zemé jest pritahovano, proleZ si vSecky

sily co slozky v jedmm vyslednici spojime, kterd musi jiti stiedem zemé-
koule. Smdr, ve kterém t&lesa pritahovina byvaji, slnje svisng a stojf
kolmo mna viem, co vodorovné lefi, TiZe nepligobi pouze na celé téleso,
nybrZ i na kazdou hmotnou ¢€dst; proto piasobf na kaZdé téleso tolik

- rovnosmérnych sil, kolik md téleso hmotnych &istic. MfiZeme si vecky

sily po dvou ve vyslednice spojovati, aZ ndm 2fistane jedina vysleduice,

- jeji plisobidté za bod #ide Gili {6¥$td povazujeme. .

- PH ustanovovdn{ rovnovihy.myslime si vihucelého télesa v jeduom
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bodu, v téZisti, tak jako by pouze v ném té#ké bylo. " Na vynalezenf =
a podepfent t8Zi¥té zakldda se udrZeni t&les v rovnovize. St

Stanovent téZi5td. Pri télesech pravidelnych, jako koule, vilee,
stejné silué tydi, prkna atd, jest tézisté ve prostfed a proto takova =
télesa viady ma rovné phdé stiti zistanou. U téles z rozliénych hmot -
v jedno spojenych le#f t8%ists vidy bli% hutnéjsimu télesu. Zabodneme-Ii

do dfeni bezové krdtky htebidek s velkon hlavickou, vidy se dfell na -

hlavitku postavi, kdyZ ji s vysky spustime. Vlejeme-li trochu roztope-.
ného olova do prizdné skoidpky, vidy se tato na tu stranu postavi, *
na které olovo vychladlo. Vdolek povidly neb chléb mislem namazany
z tét6Z pFifiny pravé na mamazanou stranu padoou. Fale$né kostky pa-
daji na stranu t&Z¥{ Eastéji.- Na tom se zaklidd i éarovny chod po
schiidkéch. Panddek toti, jak rtuf do jeho nohou piijde, stojf pevné -
a drubého paniéka nad sebou prehoupne, €im sim zase rtuti téZsim se
stane, na niZ&f schod se postavi a prvnifho prehoupne, coZ se opakuje
tolikrdt, kolik je schidkd. DR

Mé-1i t&leso podobu plochy, zavésime je dvakrdt po sobé ma Shiun
v rozlidnfch bodech, a kde svisné sméry se TeZi, jest t8Zi8té; je-li teéleso
na viecky tii rozméry znalné rozsihlé, musi se ve tiech rozliénjch bo-
dech po sob# zavesiti a spoletny bod naznadenych smérfl. jest t8ZStE.

Zavésime-li trojahelnik ABC v 4 (obr. '
215.), musi nekde t8%i&t& ve svisné primce
. AD, a taktéz, kdyz jej v C zavésime, nékde A
ve svisné piimece CF byti. Kde se obé piimky .
protinaji, tedy v O,tam je zajisté téZi8t& troj-
thelnika. Cheeme-li bez- zavéfovani t&ZiBtS
trojuhelnika ustanoviti, rozpilme BC a stied
D s A, a taktéZ stied F rozpiilené piimky B
AB s C spojme. V spoleéném stiedu O jest DTSN
tézisté, nebof myslime-li si, Ze jest trojahel- : ¢
nik od strany BC v samé tenké tydinky roz- (Obr. 215.)
Tezdn, musi v jich pilkdch, tedy v primce ‘
DA jejich téZistsé se nalezati. Predstavime-li sob&, Ze jest i trojghelnik
od strany AL na samé tyltinky rozfezdn, musf v jich pilkdceh, tedy
v piimee EC, jejich t84i§t8 byti. Piimky - EC a AD nalraZuji troj-
Ghelnik ABC jako dvd tézké tyle, a protoZe téXisté v jedné i v druhé -
ty¢i byti musi, neni to jinde mozno nez ve spoleéném bodn O. DO jest
tretina DA o O tietina EC. :

U kruhu (obruge) a u prizdného sudu si téZisté
u prost¥ed ve vzduchuw mysliti musime.

Polohe tiles. Podle toho, jak télesa se podeprou
anebo zavési, mohon rozliéné polohy nabyti. Zavésime-li
prkenny kotoud (obr. 216.) ve stiedu ¢, bude v kaZdé
poloze v rovnovize, protofe jest v t&ZiSti zavdfen. ;
Zavésime-li' jej v @ a ddme-li mu jinow polohu, vidy (Obr. 216.)
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spadne a t&Zisté e pod zéivds a piichizf. Otolime-li kotoud tak, Ze t&-
Zi%t8 ¢ prijde pravé nad bod zdvésu a, v vyfine se pii nejmen$im pohybu
z rovnovihy a téZisté prijde pod zdvés.

- Prvnf poloha, kde téleso v kaZdém sméru v rovnovéze stojf, sluje
volnd (koletko, vilec poloZeny, koule); poloha, do které vidy téleso se
vraci, jakmile z nf vySinuto bylo, s]uJe stdld, a poloha, kterou t&leso
i nepatrnym poinutim ztricl, sluje vratkd.

‘ Podepirint o zavédovdni tdles. Aby télesa nepadala, hud se jejich
t3zifté ze zdola podepird nebo se shora zavé8uje. Podepirdni diti se

miiZe jednim nebo vice body.

Déje-li se podepirini jednfm bodem, mus{ byti bod podpory ve
svisném sméru ‘s téZi§tém. Podpeifrdni takové plisobf obtiZ, nebof se musi
smér téZigte& vyvaZovinim ¢ili balancovinfm majiti. U t&2kych téles, jme-
novité u kterych  t82i5t& vysoko leZf,.sndZ se to d&je neZ u lelkych. .
Lat, ty&, tdZkou hill, smetik malym cvikem vyvaZovati dovedeme. Snd¥
dovede komediant na vysoké tydi neb Zebffku druhého komedianta vy-
- vazovati neZ na nizkém. ILehké véci, jalo tuZku, drZitko a jmenovité
kousek papirku na nose vyvaZovati, vyZaduje namdhavého cviku, nebof
nemoZno u lehkych véef pocititi, kam se tézist& kloni.

Je-li téleso ve dvou bodech podepieno, jest vrovmnovize, kdyZ té&-
#i8t8m vedend svisnd pffinka jde pravé primkou oba hody spojujici.
Tak 1 na ostré hrand télesa podepirati jest téZko, protoZe body v rovné
 primee leZf. Proto jest chiize po provaze, po ostré hrang, po tyéi nebo
po dfevéné hradbé obtiZnd a vyzaduje nemalého cvilenf pii vyvaZovini
téla. Komedianti proto bravajf na provaz tyé, aby jim po obou strandch
t8Ziste i vyvaZovz’mI nipomocna byla; bez tyle je takika chilze po
provaze nemoznd. Tak i na velocipedu dvoukolém si Iidé vyvaiovénim
pomahati musi; kdo to nedovede, prevrhne se.

Déje-li se podepirin! ve tfech nebo vice bodech, tvoii tyto plochu
podle muoZstvi bodd mnohotihelnikovon. Takovou plochou co podporon
musi tEZiste prochzizeti, pemd-li téleso padnouti & se pi’evrlmouti. Dokud
se to déje, 1 8ikmo postaveny sloup nepadne. Naklonéné véZe v Pise
a Bononu nepadnou, protoZe pfimka t&Zistn{ podporou prochdz{. Nahne-li
se viz, nezvrdti se, pokud Jde tézisté plochou, kterd povstane, kdyZ
viecky body, jimiZ se kola yeme, dotylmﬁ spojfme. Jakmile gpojnd Cara
-plochu mine, plevrhne se viz.

v zwobyti se naskytuje dosti priklada, které si z prede8lého vy-
svétlitl mlZeme. Stoji-li flovék zpiima, jest téZisté as uprostied biicha;
zvedne-li pravou nohu, nakloni se ua levou stranu, protode t8Ziste¢ musi
jiti podporou. Kdyby se &lovék naklonil tak, Zeby téZi§té mimo pod-
poru puélo padl by. Zdvilme-li nékdo levou nohu, musi{ se na pravo
z tété plitiny nakloniti. Clovak pii ehfizi se tedy kolibd. Husa a jeSté
vice kachna kolibav® chodi, protoZe mé znatné daleko nohy od sebe.
Prot musf vojsko stejnou nohou vykroliti? Vedou-li se dva, talé se to
statl musi, sice by do sebe vraZeli, Jak se sluzka nahne, nese-li putou -

azadcch? Jak se musi nahnouti, kdo nese biemeno vlevé nebo v pravé
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ruce nebo v naruéf na prsou, u pf. zedntk, kdyZ zvedsd téZkj kémen na
-zed? Kdo nese na hlavé bochnfl chleba, "dZbin vody neb ko§ se skle-
nicemi (Sloviei), musf si hlavou pomahati, aby. t8Zi§td bremena a t8Zi¥ts -
téla ve svisném sméru se udrZela. Malif muos{ doble tézists Clovéka
zniti, sice by podobu lidskou v rozliéném postavent &patnd vyobrazil.

Podepirdme-li véci v bodu, ktery leZi vyd neZ -td&Zistd  jeji, toZ
. vlastné véci visi. Na tom se zaklddajf rozliéné hraéky i uZitetné véci.
Zaspitatély kuZel, jfm# prochdz{ ohnuty drit s koulitkou, nepadne, pro-
tofe je t&Zi8t& v koulice. Panddek s dvéma mosaznymi koulitkami na
dlouhych drdtech o patu se opfrajicf nemfZe spadnouti, tfeba jsme jim
to€ili. Tak i jiny pandfek s provazu nespadne, protoZe jeho téZikts se
nalezd v kouliéce mna dritu pod nim. Pro déti slouZi co' hratka kruh
plechovy, v némZto na dvou drdtech ve prostfed jezdec ma koni svisno
sedf, tfeba se jakkoliv kruhem toéilo. I{onik lehky ma dole na dritu
kouli¢ku olovénou, aby touto téZisté koné i jezdce pfiklo nizko.

Také lodnt lampa o lodni kompas ma
td7iité hluboko pod bodem zdvésu. Lodnf
jampa A4 (obr. 217.) je na ose aa’ v kruhu
B zavéSena. Krul B opét upevoén jest osou
o' o 90° k ose aa’ otolenou v kruhu C,
ktery na t¥inoZce spolivi. Lampa je zavé-
Zena, nebot md téZi§té hodné nizko, a proto,
af se lod jakkoliv zmitd, prece lampa podrZ
. polohu svisnou. Na ‘takovych kruzich jest
i lodni kompas zavéfen, aby pfi zmitinf lodf
stilou polohu mél

Stdlost polohy. Predstavnje-li. ndm 7' =
(obr. - 218.) téZisté télesa, které na roviné (Obr. 217.)
MM spotivi a jehoZ viha @ ve sméru T4 ‘
Géinknje, a phsobi-li v 7' néjaka 1slﬂa P
ve sméru 7R, kterd by téleso pfeyrhnouti - .
méla, bude tdleso tal dlouho v lidu, £, T
pokud vyslednice obou sil piijde smérem
mezi A4 a D. Jde-li vyslednice bodem D,
je téleso v rovnovidze, a jde-li vyslednice
mezi D a B, plevrhne se téleso. - Cim je
vetdi sfly P zapotiehi, aby t8leso se pie-
vrhlo, tim stdlej§f polohn md.

Je-li 7D vyslednice obou sil P a ¢
a DB kolmo na sméru 7B a DA kolmo (Obr. 218)
ng smira 74, to% musistatické momenty ;
vzhledem k bodu Loneénému D sobé se. rovmati, tedy P-DB=— @ D4

Q DA
a ese DB=— AT, také se PTd=Q DA a ztoho P = —‘“T}l—. Z toho

nasleduje: @) Sila P jest tim vétsi, &im meni jest T4, &li poloha t&-
lesa je tim stilejsi, &im nf# t8Zi8té leZi. o
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Kdyby sfla P tdinkovala nad t&zitém v C, zistalo by @ i AD
pii statickych momentech P A7 =— @ DA stejné, ale Zeby AC bylo vétsi
ne# AT, muselo by zase P mendf byti, aby soufin se revnal @DA.
. Jest tedy sfly nad t8ZiStém phsobici k prevrhnuti télesa menf zapotiebi,
ne¥ té v tézisti, zde ale opét mendi nezli sfly pod tEZigt&m plsobici.

Viz senem, slamou, sklenicemi neb vlnou ualoZeny snadno se pre-
vrhne, protoZe téZikté hodné vysoko (uprostfed fliry) jest, kdezto Ze-
lezem neb kamenim paloZeny velmi t8Zko se skdci, protoZe téZi§t& mmo-
Lhem nf%e lezi. Naklddaji-li se v&ci rozliéné hutnosti, ddvaji se do spod
t8zké a na vrch leliké. Vysoké lampy a svicny olovem dole se obtizi,
aby tak lehce se neprevrhly.

Také ve vodé waj! télesa tim stdlej$i polohu, &m hloub&ji t&Zists
jejich lezf. KdyZ tézité vody télesem vytladené vyde lei neZ tézi¥té
plovouctho télesa, tu jest poloha télesa stdld. Splyvd-li téZisté€ vody

© i télesa: dohromady, jest poloha jeho volnd, a leZi-li t8%iSté télesa nad
- tézistém vody, prevrlne se téleso plovouci tou nejmendi silou; poloha
jeho: jest' v tom piipadu vratkd. Nejsou-li koriby zboZim dosti obtiZeny,
kamenim se naplni, aby jejich t&#i3t& hodné hluboko leZelo. Kus dieva
na jedné strané Zelezem pobitého vZdy ve yodé rovns se postavi, tfeba
jsme je prevrhli, Je-li vice osob na lodce a burdei-li vitr, musi viecky
lehnouti, aby se lodka nepievrhla, protoZe tim t&Zi§té viech osob nfZ piijde.
' b) Sila P jest tim vOtd, &m jest AD v&t§i, &li t8lesa stdlejsf po-
lohy nabudou, kdyZ podpora jejich hodné &iroki jest. Siroky viiz mno-
hem nesnadndji se pievrhne neZ fizky se stejnym ndkladem. Lodka
“lzkd snize se prevrhne neZ Sirokd, KriZkuji-li se hofi, rozkroli se,
- .aby tak. snadno nepadli. KdyZ se o néco opframe, vidy se rozkrodime.
- Jak mus{ kniha, cibla, plotna atd. lefeti, aby nejsndze, a pak aby nej-
tizeji padly? Vysokym predmétiim (stojanfun na Saty) pridéldvajf se za-
‘krouZené noly. Pro¢ §lapadlo nohy lidské jest znadné dlouhé i Siroké?
Na jedné noze mtZeme stiti; kdo md ob& dfevéné nohy, musi je&té
- 0-berli” se opirati, Ptdci maji dlouhé prsty na nohou, ale Etvernohd
“zvirata krdtké a nzké Slapadlo, protoZe vSecky nohy ddvaji velikou
podporu.
’ ¢) Stdlost polohy zdvisi také od ) vahy télesa; &m jest toto téZi,
~%im v&#t§i sily P k prevrhnuti potfebi. Sud prazdny se lehice plevrhne,
vodou neb jakoukoliv tekutinou naplnény s vét$im namaAhdnim; dfevéné -
svicny snaduo se porazi, kovové tézko; dievény $palek lehdeji se odstrei,
ne# kdmen stejné velikosti.

B) Pohyb téles pevnyceh. ™)
Polyb wvibec. P pohybu kaZdém musfme pozorovati:
. @) Teleso, které se pohybuje a jeZ si jedinym bodem zndzor-
tiujeme.

*}. O pohybu ‘Impaflin i))flo pif vodd & o 1)611ybu plyad 0 vzduchu mluveno.
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b) Velikost sily, kterd jest priéinou pohybu. Sila sluje okaméitd,
kdyZ na téleso pouze okamZik, kterého méfiti nemtizeme, Géinkuje. Sila .
~ troald phsobi na téleso &as, ktery miiZeme mefiti. Hodime-li kouli,
téinkuje na i sila okamzitd; pii tahu a tlaku plsobf sfla trvald. Trvald
sila jest n¥kdy stdld, totiz stile stejnd, neb se méni a sluje proménnd.

~¢) Smér pohybu, ve kterém téleso skuteénd se pohybuje neb setr-
vatnost! pohybovati se snaZi. Smér sily a smér pohybu si éarami.pfed-
‘stavujeme. : B

d) Délkw drdhy Gli cesty, kterou t&leso silou jakousi se pohybu- .~

jief vykond. Dréha se uddvd v metrech neb stopich a jest tim vetsf,

#m votd sfla na t8leso plisobf. Takté# si drahu jako velikost sily po- -

mérnou délkou Car, které pak mezi sebou porovndvime, zndzoriujeme.
e) I dus aw rychlost musfme pfi pohybu na zieteli miti; pfi urco-.
vén{ a stanovenf sil vidy jedna sekunda za méfitko se brivd. Rychlosti -
jmenujeme drdbu za jednu sekundu vykonanou. Télesa se rychleji po-
hybuji, vykonaji-li v jisté dob¢ delsf drahu; let orla jest rychlejst ‘nez -
bah koné, protoZe v jedné sekundé deldi drdhu vykond. : Lol
: P Spisob pohybu, ktery byvd rozliény. Nekterd tdlesa stile stejné
se pohybujf, totiZz pribyvd jim driby v kaZdé sekundé stejn& &ili rovnou-
mérou; takovy polyb sluje rovnomérng. Rovnomérné jdou hodinové stroje,
které bud tiz{ (zivazfm) neb péry pruZnymi se pohybuji. o

e

Hodime-li kouli pomalu po kuZelntku, slab&ji a slabéji se kutdli,
az se zastavi. Edyby kuZelnfk hodn¢ dlouhy byl, zastavila by se koule
prece, t¥eba velkou silou se hodila. Pohyb, kterému na rychlosti
jako zde ubjva, sluje polyd zpozdiny. Vyhodime-li kimen neb vystie-
lime-1i kouli z déla do vysky, letf pofdde zdlouhavéji, aZ konetné vletu'
ustane a k zemi dopada. ; :

Spustfme-li kimen s véZe dolf, padd kaZdou pozdé&jsf sekundu - .
rychleji, takZe nejbliZe zemi pdd jeho jest nejprudsi. Pohyb, pii kte-

rém se toleso rychleji a rychleji pohybuje, sluje erychleng pohyb. ~O& .

tilesu pri kazdé nasledujicf selund® na rychlosti pribyvd, jmenujeme
zrychleni.  Pribyva-li neb ubyvi-li télesu kazdf ~okamzik stejné na.ry- -
chlosti, sluje pohyb rovnomdné zrychlenyj neb rovnomérné zposdényf.

Kapky vody pii defti a ¢lovék, ma-li to neStésti se stromu neb
s vys&iho patra spadunouti, padajf pohybem rovnomérné zrychlenym. Kdyby

byl pohyb pii padini pouze rovnomérny, uhodil by se &lovék o zem
vidy stejné, af by padl s prvnfho nebo se tretfho patra. Zrychlend se -

kutali koule po Zlibku u kuZelnfku, kdyZ ji nahore zlehka spustime;
nejrychleji se pohybuje na konci #ldbku, a rychleji by se jedté kntdlela,
kdyDy byl Zlibek deldi. Zrychlen® se vlak poéind  pohybovati, aZz pak. -
rovnomérné se pohybuje. Také zrychlené se kutdli kfmen se striné -
dolf, sndhovd koule s vysokych hor a vagom, kdyby od ostatnich vozfi
se vyhiknul & po svahu ni# se pohyboval. ‘

Kdy# se stroje, u pi. mlyny nebo parostroje pohybovati potnou,
jest jich pohyb rovnomérné zrychleny, a kdy# se zardZeji, rovnomérné
zpozdény. , :
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‘ Pohyb rovnomérnyj Jest takovy, pri némZ pribyvd drdhy a doby
Gili gasu rovnou mérou a pii némZ rychlost se peméni. Fysikové uvykii
k vili skrdcenf znamenati s (spatium) drahu, ¢ (tempus) dobu &li “¥as
a ‘¢ (celeritas) rychlost.

Jde-li élovék rovnomeérné rychlosti c.__4‘ (rozum{ se za sekundu),
vykond za dvé sekundy dréhu 2 >4/, za 3 sekundy 3 x4 atd., aZ za
¢t sekund bude V)komna draha s=¢ X1, totiZ drdha p wmzomu ném
pohybu se rovnd soudinu z rychlosti a doby.

Z predeslé rovnice mime c:% at :iz. Rychlost vypoéteme,

kdyZ zndmou drdhu dobou, a dobu vypodteme, kdyZ zndmou drihu ry- -
chlosti délime.

Priklady. Xradi-li élovék stilou rychlosti 4/, jakou cestu vykond

< za hodinu’ a pak za 50 minut? Kdyz &lovék za hodinn pal mile, posta
1Y, mile o Zelezn dréha 4 mile cesty vykona, jakou rychlostf pollybuJe
se clovék, poSta a dréha? (3'/’, 10" a 26%/,"). Jakou rychlosti pohybuje
.88 nékteré misto na vovnfku 5400 mil*dlovhém za hodinu (225 mil),
za minutu (33/4 mile) a za sek.? (250°). Jakého éasu potfebuje voda ry-
““chlosti 2 metrt tekouef (tedy kordby a vory a vie na vodé), aby jejich
tok mfli =? metra drdhy vykonal? Kdy# uderen{ hromu za deset sekund
po blesku sly$ime, jak daleko uhodilo ?

Pohyb rovwomérné erychleny. a) Konednd rychlost. Pii tomto po-
hybu v kaZdém .okamZiku rychlost se méni, a proto moZno zde jen-
uréiti takovou rychlost, kterou téleso na konci nékters sekundy md
a kterou by se ‘ddle rovaomérné pohybovalo. Rychlost takovon jmenu-
jeme konednow rychlost a znamendme v.

Je-li g zrychlen, totiZ o& télesu kaZdou sekundu na rychlosti pii-
byvd, mé téleso na konci prvn{ sekundy kone&nou rychlost 1¢, na lkonci
druhé sekundy 2y, na konci tret{ sekundy -3¢, aZz na konci ¢ b(.kundy
jest komecnd wychlost v—gt. Koneind ryechlost rovni se soucinu z
wrychlent .o doby.

Z v=gt vyplyvd ¢ J::%; a t_e totiz zrychleni vypolteme, ds-
lime-li konefnou rychlost dobou, a dobu vypotteme, délime-li konednoun
rychlost zrychlenim.

Priklady. Pii volném pddu s vysky mé téleso, ay(,hleni 31, jak
zkoufkami se dokdzalo; jakou rychlost{ pada téleso na konci 4. sekundy?
(v==31" X 4==124"). Jakou dobu padd téleso, kdy# je jeho konelni

rychlost 106'? (t_%si@ = 6. sekund). Poémd-li vlak z1ychlenim 1,/ se

pohybovati, jakou mé za minutu konefnon rychlost? (p=ygt a v=
60 ==30").

b) Drdha. Potind-li se téleso rovmomérné zrychlend pohybovati,
~‘m4 zadatetn{ rychlost nulu a konetnou 1ychlost ‘81, Dydha se zde vy-

5
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kona talk velkd, jako by se vykonala, kdyby téleso stiednf zrychlosti 151,/
po celou dobu se pohybovalo; nebot, of je driha v druhé poloviné
selundy vEt8i, o to byla v prvaf poloving kratsf. Téleso, které s nulou
potalo a 31 pohyb ' kondilo, také tuté# drahu by vykonalo, kdyby se.

roynom&rné hned z politku 15',’ pohyhovalo. Tedy: stiedni rychlost 3 i

- rovnala by se rychlosti ¢ p¥i rovnomérném pohybu. . ~
Pri pohybu rovnomérném - byla draha s = ¢, tedy zde pii zry-
v . ‘
" chleném s =3 ta Ze se v = gt, tedy s:g ¢ 8,8 s:g—'tﬂ, totiz drdha pie
rovnomdrné  zrychleném pohybu rowmd se soudinu & polovice erychlent ..
o derce doby. : SR
Porovname-li drahu s vykonanou za dobu # a jinou drihu s z8.
dobu #/, mdmé s= —g'tz a 8= :g't'? a z tolo s:s’:%ﬁ:gt’z a. také
s/ =="¢t*:¢?, totiZ pfi pohybu rovnomérn& zrychleném majé se drdhy
% sobé jako ctverce dob Cili pHilyvd drdhdm jako ctvercim dod, v nichZ
byly vylonény. S IR ‘
7 predchézejictho bychom také mélis:s' : s":8" = lg : 4—%: Q—g : 16"—%

g a za dvé Sekundy 4—3, tedy :

pouze v drulié sekundg jest vykdnané draha 3%—; ve tlech sekundéé_h ‘
g

vykonz’u se dréha 9~2~ a ve dvou 4%, tedy pouze ve tieti sekundé 5%

Vykonand drdba za prvnf sekundu jest 1

a ve &tvrté 7g (16% — 9-;4). Tedy mime s:s':18”:8" =1:8" 5:7 atd.

totlz dadhdm v jednotlivijch po sobé jdoucich selunddeh pribyjvd jako
disel lichyjch. ‘ . o
Atvooditv padostroj. Zrychlenf{ y volné padajicich téles bylo mnoha
zkouSkami v nagich krajinich 31' shleddno. ProtoZe jest zrychlenf piili§
veliké, mbiZeme drihy p#i rovmomérné zrychleném . pohybu pouze na
umdlém Atvoodové padostroji (obr. 219.) zkoudeti. co
. Stroj tento sestivd ze sloupce 6 vysokého, na nd&mZ se nalezd
- velmi lehce pohyblivé koletko 4, po jehoZ Zlabku vede hedvibng
" Bfifirka, tenkd s dvéma mistitkami m a % stejnd t&Zkymi, proleZ tyto
v kazdé poloze v rovnovdze jsou. Sloupec spo&ivd na podstavcl B, na
némZz se pomoct tif Sroubkd ale viady svisno postaviti miiZe, a jest roz-
délen na 64 palce, z nichZ vidime nékteré é&islicemi poznamenané. -
Priddme-li na misticku # n&jaky piivaZek p, aby aspoil treni
kole¢ka premdhal, padi podél sloupce s mistitkou dolfi zrychlenym
pohybem, ale mnohem mendim neZ pfi volném padu, nebot musi pii-
vaZek - z4roveil mistitkami, koletkem i &ntirkami pohybovati. Padanf by

-
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s¢  jeSté zmendilo, kdyby se na misticky
-stejnd zdvaZicka mimo pivaZek dala. Oby-
dejné brivd se privaZek takovy, aby zrych-

lenf ¢ jim docilené bylo 2“, kde pak je g:
1% a draha za prvnf sekundu 1", za dvé sekundy

vie na sloupci poznamenino méme.

Abychom sekundy dokonale poditati
ohli, mime pii padostroji sekundové ky-
vadlo (viz pozdé&ji obr. 228.), které stejné se
kyva a klepd. Mistitku s privaZkem posta-
vime privé k nule a pii tom hledime, aby
se pustila v ten okamiik, kdyZ kyvadlo
klepne. Stolek s otvorem nahofe odejfmi po-
dlouhly piivaZek, kdekoliv jej posouvdnim
postavime a stolek celistvy C stavl pid na
konci draly, KdyZ pfivaZek na stolku s otvo-
vem leZeti zfistane, pobybuje se mistidka dédle
dronednou rychlosti rovnomérné.

Folyb téles vréenych.

Té&lesa mohou -svisno dolfi, . svisno do
: vySe, vodorovué neb §ikmo do vySe hozena
' (Qbr. 219.) byti. o ‘ Vo :

Hodfme-li kdmen do hluboké studny neb Sachty svisno doldl, pfi-
bude tfZi jeho, kterou zrychlené padd, jeftd sfla, jiZ se svisno hodil.
“Kdmen tedy o vrZenou silu rychleji na dne padne, nez by se to pouze
jebio t{# stdti mohlo.. KoneCnéd rychlost kamene by byla v=c--g¢ a
drdha s = ¢f -‘gt”.

Vystfelime-li kouli z d&la svisno do vyde, tihne ji tiZe stdle svisno

- dolll & zmenfuje rychlost jeji; pohyb je tedy zpozdény. Zde by byla

konelnd rychlost v=rc—gyt a driha s:ct—»‘g 12, Vriend sfla tfif

tak dlouho se mendf, a7 je zrusena; tdleso pak svou tfZi zrychlené svisno
doli padd. :
Vystfelime-li kouli 4 (obr. 220.) s néjakého vriku ve vodorovaném

. sméru Az, nelet{ vodorovng nybri ndsledkem vrZené sily vodorovné

o tife ve svisném sméru Gfinkujfci musi pohyb Dbyt kiiva fira Ay
(parabola). Kdybychom si velikost vrZené sily v 1. 2. a 3. selkundé délkou
car -de, ed a dx, pak ptitaZlivost k zemi e, ¢f, {7 totiz jako 1:3:5

4", za tFi 97 atd., aZ za 8 sekund 64", coZ

[
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gnazornili, byla by koule A na
konei prvni sekundy v 2, na
konei druhé v ¢ a na konci
tieti sekundy vy. Z toho vidno,
Fe by koule vodorovné ablfzko
zemé vystielend daleko nedo-
letéla, protoZe svym k;)lvym po- .
hybem by se zemé& brzy do-

tlzluoutl n?usela Voda puy mly- (Obr. 220,
nech ze Zlabu na kolo tekouci také m4 ‘rakovy kfivy tol.

Vystielime-li kouli &ikmo do vi$ky ve sméru Az, musf izde pohyb‘ |

_ bytl kiivd &ira ars, protode také tiZe stile s vrienon silou ﬁémku_]e,

cof si podle predeflého ndkresu sami zndzorniti miZeme..

Gim vat$i silou téleso v jakémkoliy sméru vyhodime, tm déle a
vyse doletf. TPrii Sikmém vystielen! doletf koule nejdéle, V}Stlbli li se
ve sméra 45°, tedy v pil pravého hlu; ve sméru 30° neb 60° vystie-
lIend koule nedolcti tak daleko, a neJméné doletf, je-li ve sméru 15°
neb 75° vystfelena. Délostielei dobfe musi yzdilenost mista vypoéitati
jakoZ i thel, v jakém vysttel vykonati se md, sice vidy se chybf. Ani
koule z rutnice vystielend neletf ve vodorovném sméru, v jakém se hlaveﬁ
~ drzi; proto se miff podle zndmky upfed hlavni.

V jizddrnd hdz{ jezdec na- koni
A (obr. 221.) kouli svisuo am do vide
a bé&zi-li kaii stejnym krokem v kole,
padne mu zase do ruky, kdyZ ptijde
v polobu koné& B, al by se mohlo my-
sliti, Ze by koule nazad koné paduouti
méla, Toho jest plicina, Ze koule pii
vyhozenf stejnou rychlost jako jezdec
na koni zachovivi. Nakouli tedy aéin-
knje sila vodorovnd ve sméru ab, t.po-
hyb koné a pak sila ve smérn am,
kterou koule svisno do vySe vrZena
byla. Pohyb koule mus{ byti ku pledu &=
kiivd &dra aeh, jak z rovnob&Ziuikd anem (Obr. 291))
a nerb nahlédnouti mozno, Beézf-li kih
rychle, musf se koule vy$ vyhoditi.

Ma-li jezdec obrudem skoditi, V}SkOLi taktéz do vysky a plece na
koné zase spadne. \fyhodl -li nékdo ma voze rychle se pohybujfeim mic
svisno nahoru, musi mu z tétéZ piftiny do ruky padnouti, hodi-li jej
rychlost{ polybu vozu primérenou. Toto vyZaduje dlouhého cviku a proto
mié obylejnd do vozu mimo ruku padne, Z tétéZ piiéiny padne kimen
od vreholu stézng plovouetho koribu volné spultény také dole k stézni
a nikoliv do vody.

Kopeckého foysika 2. vyd. ‘ R 14

.
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Kyvadlo. |

Koulitka na nit zavé¥ens visf ve svisném sméru, a kdykoliv se

" yy&ine, vZdy po deldfm neb krat¥fm sem tam kolisini & kyvin{ do svis-

~ ného sméru prichdzi. Takovou kouli¢ku neb i kazdé jiné téleso na Snfira
~zavééené jmenujeme kyvadlo.

Pofineme-li kouliku & (obr. 222.) ze svisného
sméru ca do ¢b a spustime-li ji, pohybuje se pofide
rychleji, protoZe na ni tife déinkuje; pohyb va jest
nejrychlej§f, Zde koulitka nemfZe =zlstati, protoZe
dle setrvanosti se sna¥{ nabylou rychlost{ dile se
pohybovati; Ze ale stile tiZe koulitku zpitky do po-
lohy coe tdhne, musi jeji pohyb zpozdény byti. Pii
houpdn{ na provaze shleddvime totéZ.

Gk V e aéinkuje tiZe na kyvadlo. Predstavime-li
(Obr. 222.) si jeji velkost ed, ru$f se této slozka ef pevnosti
: ~ nité a jen sloZka ej zndzoriiuje ndm velkost sily, kters

na koulitku vliv mi a ji tedy pohybuje. Slozka tato je stdle mendf -

‘a v o nulou, z éeho jde, Ze zde mé tfZe nejmend{ vliv na kyvani
kyvadla.

Délka z1ychleného pohybu kouli¢ky z & do & rovnala by se zpo--
zdénému pohybu z @ do e, kdyby neprostupnost vzduchu a tieni v bodu
¢ pti kyvin{ nevadila. Proto koulitka nfie a nffe na jedné i drubé
strané *vystupuje, aZ pak ve svisném smérn co klidnéd - viseti zfstane.
Oblouk eb sluje Zyv kyvadla, tdhel ace thel kyvu a éas ke Lkyvu po-
t¥ebny sluje doda Fyvu.

U hodinového kyvadla neprostupnosti vzduchu tim se odpomdha, -
Ze zdvaZi stile na koletka tladf a kyvadlo kotvici stitdavé na pravé
a levé strané do koletka ozubeného zasahuje, aby se rovnomérné& ky-
valo, tedy v stejné dobé drdhu od & k ¢ a naopak opsalo. :

Doba kyvu zdvisf od délky kyvadla; éim kyvadlo krat$( jest, tim

- se rychleji pohybuje, a &m jest deldi, tim zdlouh{wép O tom nis ho-
_diny presvédénjf. Opozdivaji-li se hodiny, coZ se p1odlouzenim kyvq(llovc,
tyde za toph v leté stivd, poSoupne se kmnoflik na dritu vye; jdou-li
rychle, coZ se stane, kdyz v zimé kyvadlovd ty¢ ochlazeunim se skmmue,
poSoupne se niZe, aby bylo kyvadlo deldf a kyvini zdlowhavgjif.

Mé-i kyvadlo jeden kyv za sekundu vykonati, musi 3-144' dlouhé
byti. M4 za dvé sekundy jeden kyv vykomtl, mus{ 4krit, pro tii
sekundy 9kvdt tak dlouhé byti.-

Byla-li by nit, na niZ koulitka zavi$ena jest, hez vahy, méli by-
chom Zyvadlo jcdnoduchr' neb ‘matematickhé; nit by naznadovala délku

. kyvadla. Jednoduchého kyvadla ve skutefnosti nestivd, takové milZeme

. s0b& pouze piedstaviti. Kadé jiné kyvadlo sluje pak slofené.
Kyvadlo sloZené & fysické sestivd z mnola kyvadel jednoduchycl:
: nesteJné dlouhych, neboﬁ kazdd hmotnd éistice ve spojeni s bodem znvésu




jest vlastnd jednoduchym kyvadlem. Upravime-li
si jednoduché kyvadlo tak, Ze by se sloZenjm
stejné kyvy v stejné dobé obfhalo, naznadovalo
by toto redukovanou & prevedenou délku sloZe-
ného kyvadla. '

Upotiebeni kyvadla. PonévadZ kyvadlo na
tomtéZ misté, pokud zhstdvd jeho délka stejnd,
stejné kyvy vykondva, slouZ{ ku méteni casu ve
spojenf s hodinovym strojem, nebo slou#f co ky-
vadlo sekundové (obr. 223.) pii padostroji. Toto .
kyvadlo jest zavéeno v jednom bodu s kotvou ad,
kterouZ postupuje pri kaZdém kyvu ozubené kolo
o jeden zub ddle. 5 kolem ozubenym jest hifdel
spojen, okolo né&lioZ na &hfife zdvaZ{ visf. Kdyby
kyvadla nebylo, tolil by se hiidel se zdvazim
zrychlend, kyvadlem ale pohybuje se rovnomérué.

Ma-li kolo 60 zublt a vykond-li kyvadlo jeden
kyv za sekundu, otodi se hifdel za minutu jednou
is nfm spojend rafi¢ka, kterd by ukazovala sekundy.
Spoji-li se s hiidelem jeSté druhy,. ktery by se
otodil jedmou, kdyZ prvni 60krit se otodil, uka- ‘
zovala by rulitka s koletkem spojend hodiny. Tof zdklad hodinového
stroje. 4 i

V hodindch visacich méme na misté zdvaZf, které hifdelem pohy-
buje, spiralné tolené pruiné péro (obr. 224.).
Hodiny prvnéjdi se natalgji, kdyZ se sfifira
zdvazim poznovu ua Diidel navine; visae
neb kapesn! iodiny se natahuji, kdyZ klitkem
pruZné péro stoenim vice se zpruif. Jako
kyvadlo udrZuje pohyb rovnomérny, tak zase
v kapesnich hodindeh zplisobuje pravidelny
pohyh wnepoln 6 setrvadnil (viz str. 26.).

Kyvadio kyva na vysokyelt worich zdlou- .
haveji neZ na upati hor, co% dokazuje, Ze do vyiky tiZe ubyvd. U vy-
sokych hor vySinuje ge lkyvadlo. ze své drilly a k hole se Lloni, coZ
dokazuje pritaliovinf se téles. ' o

(Obr. 224,

Lohyb stredobéing.

Pohyl stfedob®Zny povstivd, kdyZ vrZené téleso druliou silon stile

k nekterému bodu piitahovino byvi. Mysleme si téleso .. (obr. 225.)

ve sméru Le vrdené a v ¢ sflu, kterd je stile k sobé pfitalmje. Téleso

se nemfiZze ani ve smévu A ani ve sméru .4 pohybovati, nfbrZ drdhou

mezi smiry obow sil. Piedstavime-li si sflu ve sméru Aw délkou e

a sflu. ve smérn ¢ délkou -4d, shleddme, %e se téleso -1 na konci-
14%
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* @hlopiiéné Ad rovnobéZniku 4bde nachizeti bude.
Zde v bodu d téleso se snaz{ Zase Vv rovoém
sméru dale silou de se pohybovati; Ze ale stdl4
sfla v @ ve sméru dQ také ddinkuje, bude 4
Vg se mwhazetl, kdyZ si zase rovnob&Znik degf
utyoifme. Kdybychom si drdhu tak ddle dle
vellosti sil primérend d10uhym1 éarami zni-
: - zoriiovali, shledali bychom, Ze se t&leso A v kiivé

o (Ubr 220 ke toditi musi.

- Pohyb, pii kterém se tdlesa ke stiedu pfitalwji, sluje siredobédniy

~a sfla ve stfedu pihsobici sila dostFedivd. Pohyb st1edobé4ny jevi se

‘u na$t  zemékoule. Kdyby nebyl«x dem&, kterou si v A mysliti mi-
zeme, od slunce v  zndzornéném 1)11tahovam musela - by v piimém

sméru Az dle setrvaénopti déle letdti; kdyby ji. slunce pouze k sobé

plitahovalo, p¥iblfZila by se aZ k nému samému. Ze ale na zemékouli

Cdvé sfly Ginknji, musi tudiZ jej{ vyslednf pohyb okolo. slunce v kiivé

- tife se objeviti.

' Slunce jest 700krat v&t§{ neZli viecky planety a druZice jeho, '[)10-

- Ced by viecka tato nebeskd télesa k nému dopadla, kdyby se stile nesna-

ila  od nélo dle setrvafnosti se vzdalovati. VSecky planety a druZice majf
jako zemé pohyb st¥edob&Zny v podobé ehpsy Slunce se nalezd ve
‘ spoleéném ohmsku véech elips. *

Odstredivost.

Hodime-li kouli¢ku 4 (obv. 226) na niti ve pro-
stied stolu hi'ebitkem Cupevnénon, kutall se v kruhu;
lodime-li ji-prudce, pretrhne senit a koulitka letf -
v rovném sméru, a% se o néjaky - predmét zarazf.
Kazdé téleso, musf-li se v kruhové &ale toditi,
jevi jako tato koulitka snahu se odstFediti (od
stfedu se vzddliti), a proto tihue na nit neb &ifirn,
na niZ upevnéno jest, nebo tlaéf na drihu kruhovou,
i X v které se¢ toliti musi. V té dobd, v které by

(Obr. 296.) - koulitka A pii své snaze dle setrvadnosti do'B

piisla, piijde pfi tomto pohybu do D, proteZ se

‘ I«Ae stledu o BD sbliZi, ktevd primka zndzoriiuje velikost od’ stredivosti
a se pximce AL rovnd.

Sila, kterou se téleso odstfediti sna, sluje odstFedivd sila &ili

 odstredivost & zévist od velkosti a rychlosti télesa samého a od velkosti

kruhu. Todf-li se hmota = vychlost{ » v kruhu s polomérem 7, jest

P s s . . ’)71/"!72 ) ;
. odstfedivost #' rovaicf F= 3 vyznadena, kde g znamena zrychleni 31

s g e . . s v 1% m’.'v“"'
jako pii volném padu. Vezmeme-li jinou odstfedivost F’ZWT’ vy-
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plyva F_:F‘:_m':m’, B =¥ 0% 8 F:F ="y Totiz: pii stejné.
rychlosti a stejlny'ch kruzich piibyvd odstfedivosti hmotou; pi stejnych
hlvr}otacp a stejnych kruzich piibyvd &tveretné odstfedivosti rychlostf;
pii stejné rychlosti a stejnych hmotdch pibyvd odstiedivosti zmengenfm *
kruhu. Pohybuje-li se koule okolo SR
osy, otd¢f se celd v stejné dobs
a proto stejné &istice koule (stejné
hmoty) na vét§fm kruhu musf vétsf
odstledivost jevitl, ne# &istice na
men$fm kruhu, protoZe se na vét-
§im krubu v&t&f rychlost{ pohybujt
neZ na mensim. , L
Strojem odstrediviim mozno
viecky zdkony odstredivosti pozo-
rovatl. Tento sestivd z kotoude
m (obr. 227.), ktery klikou se

otdti a jehoZ pohyb &hfirou d na (Obr. 227.) - e

kotou¢ menf se previdf. Na osu men§fho kotoute upevni se predméty

kterymi cheeme pokusy ddlati. Kolikrdt jo obvod vététho kotoude deldf -

neZ obvod mengtho, tolikrdt se.tento rychleji todf. ,

Vélcovy kruh o osou ¢ na maly kotou¢ odsttedivého stroje pri-
froubovany splodtuje se pii tofeni{ a nabyva tvaru elipsovitého, protoZe
tastice, které od osy vzdilendjsf jsou, maji v&t¥{ odstfedivost. Proto
"i zemékoule nenf tpIné kulatd, nybrs na toénich trochu splostsla. Zemés-
koule nebyla totiz za praddvnych dob tak pevni jako nyni, a Ze: se
okolo osy toéi, musf &istky jeji na rovnfku a blizko n&ho mnohem. vice
- se odstfedovati neZ &dstky blize poll leZicf, protoZe vétsf kruh & drihu
v stejném Case vykondvaji. » ‘ . S

Voda v nadobd todend uprostied se vyhloubf a po krajich stoupa,
az stilkd. Tod{me-li rozlitné kapaliny, jako rtuf, olej & vodu barvenou
v baui; zaujme rtuf prostor, kde je ball nej§ir§f a po ohou stranich te-
prvé voda a olej. Mdme-li na dritu vodorovném dohromady spojené
stejné koulitky ve stejué vzdilenosti od osy, zlstanou pii toeni. v klidu;
poSine-1i se nékterd od osy ddle, strhne hned drubou za sebou,’ Dvakrit
tak velkd koulitka v drakrit men3f vzddlenosti od osy udrif druhé
rovnovihu. ' ‘ o

. Priklady. Viz neb sing, kdy# kolem rohu rychle se zatddeji, - »
snadno odstiedivost! se prevrhnou a tim sndze, &fm v mend§fm kruhu =~

se to pfi stejné rychlosti d&je. — Cim rychleji kil v jizddrng v krubhu

biH, tim vice své télo ke stfedu kruhu nahybé, jakoz i jezdec na ném.
- sedicf; kdyby tak se nedélo, musil by kiifi i-jezdec od stfedu padnouti, — - -7
Kdo se na Zelizkich po ledd klouzd, musi se na tn stranu nakloniti, -

kam se¢ obraci, — Zelezné drdhy stavi se co moZnd v. rovném  sméru;
musi-li se tu a tam zatddeti, kladou se #iny na té strané niZe, kam
se driha zatd®i, aby se vagony do vnitf krubu pii jizd& klonily. — To-

&-li se miynské kolo okolo hifdele, snaXf se kazdd &Ast jeho od stiedu . -
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se vzddliti a to. tim vice, &m ono v&¥ jest a &m E&4dstky obvodu od
stiedu vzdalenéjél jsou. — Odstledivost! mtZe se i spojivost prekonati,
tak ¥e i kusy od celku se oddéluji; proto musf loukoté u kol éasto
1ychle se todicich pomoci raffi dob¥e spojeny byti. — Tlufeme-li palici
kémen neb. gekdme-li sekyrou drfvf, miZe palice neb sekyra pohybem
“odstfedivym odletéti. — Prak predkd na8ich byl femen, jehoZ jeden
konec na ruce se upevnil; v zdpasu s nepfdtely pustil se volnd drZeny
qdruhy konec a kimen letél odstfedivost{ v rovném sméru. — U koédrn
“ odletuje pfi deStivém poéasi od kol blito, které se na né nalepilo.

' Aby se lidé v koé4fe nepobldtili, upeviiuje se nad kola plech. Hrndf#
ddavd hlfnu na svrehnf{ kruh a kdyZ jim nohou pomoc{ spodnfho kola .
. todf, vytvoiuje se z ni lehce nadoba, protoZe se kaZdid &ast hilfny to-
- tenim odstieduje; prudiim nebo volnéjsim tolenfm jest hrnéfii moZno
o pHpidcl &1 poméhati.
... Na odstredivosti . zakladaJi se mnohé stroje. K vyZdiméan{ pridia
__upotfebujeme okrouhlych ko¥fkii; odstredivost! st¥{ki voda z pradla do
kbelfku, v némZ se koifk okolo osy své todf.” V cukrirnich misto kryts
nechévd se zhustény cukr v nddobdch toditi, aby melasa mnohem ry-
chleji z ného se vybavila. Také jsou ndkteré .stroje tak zafizeny, Ze
vzduch odstfedivou silou nasﬂné misto méchfi do vysokych peci k pla-
menu se Zene.
‘ Odstredivost muZe byti tak velkd, Ze i tiZi t&les prekonivi. Po-
" stavime-li. sklenici s vodou do wnitf oblouku, jimZ prudce todime, ne-
spadne sklenice a ani kapka vody z nf uevytede. Cim lehéi téleso
v_obruli méme, tfm zdlouhavéji toliti musfme, aby nespadlo; naopak
ale, &fm jest t&Z&f, tim'rychleji toditi musime, aby odstiedivost tiZ{ ple-
kondna nebyla.

- Pravé tak pii na¥ zemi stavi se tif odstredivost ma odpor.
- Z otélenf zemé okolo osy poclmzi Ze jsou télesa na rovniku, kde jest

- nejvetsl odstledivost, lehéf, neZ bliZe k totndm, kde jest odstfedivd sila
mengf, VaZi-li na 10vniku téleso 10 liber, vaZ v &ffce 50° jiZz 10018
liber a na totndch 10:03 lib. Kdyby se zemé& 17krit rychleji toéila,
stila by odstredivost na rovuiku s t{Z{ téles v rovmovize a proto by
téleso, které bychom odn&kud pustili, k zemi nepadlo, njbrz ve vzduchu
by se vznagelo.

MeFeni sil.

Sily posuqueme podle” tdinku, ktery zdvisi od velikosti a .od ry-
* chlosti se pohybujicf hmoty.

~ Jest-li sfla P téleso 2-, 3~'a 4krit v&t§f I stejnou 1ychlosti pohy-
. buje jako sila p t&leso m, musi také 2-, 3-, 4krdt v&t¥ byti nez tato.

~ Jest tedy P:p—= M:m.

Jest-li tatdZ sila P hmotu jakousi 2, - & 4krat vE&t& rychlost
C pohybuje, nezli sila p tutéz hmotu 1ychlost1 ¢, musi opét 2-, 3- a 4krat

- V8tS1 byti nezli tato. Tedy Pip=~Cie¢
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Z obou predchizejiefch srovnalosti dostaneme sloZenou srovnalost
P:p = MC: me. Vezmeme-li sflu p, hmotu = a rychlost ¢ za jednotky, -
kterymi bychom ostatnf porovnivati mohli, mime P=— HMC. Soudin

?‘hx?otnosti a rychlosti MC jmenujeme welikost pohybu &l hybnost
unoty. _ ‘ o

Rdz téles.

Pohybuji-li se dv& t&lesa proti sob&, neb jedno zdlouhavé a druhé
za nim rychleji, anebo nachizi-li se jedno v klida a druhé proti nému
plichizi, toZ vzéjemnym plsobenim obou t8les v tomto ohledu povstane -
rde. Pri rdzu musime ohled na to brati, jsou-li t&lesa pruzn4 nebo ne~
pruznd. Abychom réz snize seznali, zkouSejme jej nejprvé na koulich "

" mepru#nych. ‘ : : ‘

Rde Louli neprudngch, Vrazi-li koule neprufnd kolmo na sténu,
stlatuje se ndrazem, ai se jejf rychlost zrudf; je-li sténa vodorovng,
ziistane koule na mist§, na ng& narazila, leZeti; je-li Sikmd, kutdli se
koule po nf slab&ji dile, a je-li kolm4, spadne koule podle ni, o

Vrazi-li nepruind koule 3 rychlosti G do druhé m v klidu se na-

chézejici, sd&luje j{ tak dlouho svou rychlost &ili postrkuje ji tak dlouho, = -

aZ ob& co jedno téleso stejné vedle sebe se kutdll. Hybnost prvni koule-

jest MC a druhé nula a Ze se obé koule 2 a m o tu hybuost rozdéli, o

majf obé& spoletnou rychlost @;_1;71%~ Jsou-li obé loule stejué, roz- |

dslf se hybnost prvnf tak, ze ka%d4 koule po rédzu polovic ryehlosti prvnf

N . M . . _C ;
koulew mi, nehot x_m & &=5ar & z=7. .

Kutélf-li se jedna koule I vt rychlosti € za druhou m rychlost! -

-¢, postrkuje ji ndrazem tak dlouho, aZ ob& stejné rychlosti nabydou. -
O hybnost MC prvni koule a o hybnost e druhé koule rozdéli se po rizu -

obé koule Af--m; proto jest rychlost po rézu obou ”=%§:—ng
Jsou-li Obéj]lf[%ﬂe stejné velkéj,‘% maé, kaZd4 polovi(%i soultu. obou rychlost,
_MO+Me - MO+c)  __C+e :

Vrazi-li koule -stejné velké a stejnou rychlosti proti sob&, ztistanou-
po rizu obé v Kklidu; nejsou-li stejué neb vrazi-ii jedna vychlostf  vEt&i
proti drubé, tuse kutdlejl obé porizu ve sméru vetdi rozdilem rychlost
obou. Zde bychom méli hybnost prvnf MC a druhé me, ale Ze do sebe
vrazi, toZ se o rOZdJill[ grlybno‘stvi obé koule rozdélf; tedy po razu je spo-

v oz ; — il . . ) - : M )
| lednd ’1ychl_ost @ =—gr T a'pil’stejné velkych_koulich jew==-

B

MO—Me
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Az 212—1. Je-li e =G, je rychlost po rdzu nula. - Vraz{-li ké)ule m
, dva— t1i- neb étynkmt men§i ale dva-, tfi-, Styfikrdt v&t¥ silou na kouli
M, zustanou po rdzu také obé v klidu.

Velkosti, jakoZ i rychlosti v zminénych smélech razu piibyva.
Jako jsme to u koulf seznali, tak jest to i u jinych téles jakékoliv po-
“doby Bezfci maly hoch miiZe velkého mufe stojictho poraziti, jest-li se
na rdz nepfipravil a-merozkrodil. KdyZ jizdectvo na nepritele se vrhd,
-dé&je se to p1udce v podobé razu, Beranem se zardZeji jehly do fek neb
do mékké phdy, aby se na nich mohlo stavéti, protoZe rychlost beranu
se jehle sdéluje. Vraz{-li vagony na Zelezné drdze do sebe, jest neStésts
tim v&tdf, ¢im rychleji se to stdvd. Zvifata nekterd (berani, kozy) do
sebe trkaJI néktera (koué) kopaji a &lovEk se &asto o pledméty nemile
- narazf, -Kdy byvd. raz u Clovéka a u zvifete vEt§{? Kroupy bii bouice
rézem prudkfm obilf otlukou a kulln neb broky vystielené rdzem prud-
kym do zvée vniknou.

: - Rde kouli prusngch. Jindde se pohybuji koule prusné ze slonové
kosti na kuleéniku neb mfde gumové, vrazf-li do sebe nebo do stény.
Hodime-li pruZnou kouli kolmo ve sméru on
(obr. 228.) na pevnou sténu MN, stlaéuje se
tak dlouho razem, aZ své sily pozbyde; stla-
tenim ale se zpruZi a touto pruZnosti v pro-

. tivném sméru, tedy nazpét toutéZ rychlosti,
jakou na sténu vrZena byla, se odrazf.

It Hodime-li kouli neb mié A ikmo ve

(om 993, ) - ‘sméru .An mna stdnu, odskakuje od ni ve

: smérn #B tak, Ze Whel dopadu  z, ktery

‘ povs’cal smérem An vrZené koule a kolmice on na bod narazu, rovna

se dhlu odrasu v.

‘ Velikost vrZené sily An rozloZiti si miZeme ve dvé sloZky, a sice

v Ao, kteri se rovnd ew a vliv mi, po rdzu v bodu » kouli velkost
en=mnb dile podle stény JIN poliybovati, a pak ve slozku de, kierd
" 'se rovnd no a viiv md, koull po rdzu od stény N svisno odrdZeti.
Kdyby koule nepruZné byla, rusila by se kolmice no a zfistala by pouze
slozZka en, kterow by se koule podle stény kutdlela. Je-li koule pruZnd,
- zistane 1 kolmice o &innd a tudfZ koule vysleduf silon »I? z obou
sloZek ¢n a no sloZenou se odrad.

Vrazi-li koule .4 na kuletnikn do druhé B v klidu se nalezajici,
- dovede to dobry hwdd, Ze koule B po rizu rychlost{ prvn{ koule, kterd
okamZité do klidu prichdzf, se kutdlf. KdyZ totiz koule 4 do B vrazi,
sdélf ji polovic své rychlosti, &im se ob® stejné stlalf a zpruzi; stlatena
koule B, kterd jiZ polovic rychlosti od A nabyla, nabyvid Jeétu Zpru-

©Jenim t6 polovice rychlosti kouli- 4 zbylé a dile se kutdlf, kdezto .4

v klidu zlstivd. Vrazi-li dvé koule stejné velké do sebe, vyméni své
- rychlosti, o gem se ina kuletnfku presvédditi miZeme. Nejlépe se vie _
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dokéZe koulitkami "stané velkymi ze slonové kosti na éﬁﬁrkﬁch v fadé
podle sebe zavienymi. Zdvihneme-li jednu - koulidku a na ostatnt spu-
stime, -0dskodl pouze poslednf s drubé strany; spustime-li dvé koulitky,

odskoCi 8 drulié strany také dvé a prost¥edni - zdstanou v klidu. Kdy-

bychom = kaZdé strany jednu koulitku se stejné vyfe spustili, od-
skakovaly by nekolikrdt stile slabgji, aZ by z@staly v klidu. Tak by se
i stalo, kdyby pouze dvé koule .proti sobd se spustily. S

Télesa nemédme ani tiplné pruini ani docela nepruind; proto se
pii rdzu téles zmindné zakony dokonale nejevi, jakoZ i z té pif¢iny, Ze
pemaji vZdy tvar koull. Mé&kki t8lesa na uhozeném mistd se pouze
stlaél a zploStéla zhstdvajf. ‘ ‘

. XIV. Rovnovaha na strojich.

o Végcko, co k tomu slouzi, aby se ufinek jinak a v jiném‘ sméru. :
jevil, neZ kde a jak sfla plsobf, jmenujeme stroj. Sfla, kterd k prelko-

ndni jiné sfly sloui, sluje obecnd stla a drubd, kterd strojem plekonati - .

se md, sluje bfemeno. '
Utelem stroje jest prdci vykonati, kterd by pouhyma rukama vel- .
kjm naméhinim néb docela ani vykonati se nemohla. Prace jest biemeno, .
které v pohybu se piekond. Abychom ji mohli oceniti, musime na gas
- ¢ili dobu, v které se konala, ohled bréti. Za miru sily brivé se jedna
libva & za mfra driby jedna stopa. Jedna libra jednu stopu v jedné
sekundé -vysoko vyzdviZend neb v pohybu pfekonand jest jednotkou prace
a jmenuje se lLibrostopa.
Prace piibyva silou i drdhou. Vyzdvihne-li se 10% 1' vysoko, jest .
to tolik, jako by se 1f 10krdt podle sebe 17 vysoko vyzdvihovala, kn
které praci jest tedy 10 librostop potiebi. A naopak, vyzdvihne-li -
se 1% 10 vysoko, jest to tak, jakoby se 1% L0krdt po jedné stopé ‘vedle

sebe vyzdvihovala. Proto se jeviskutetnd price co soudin sily a drdhy. . .o

Sondin’ miizeme rozklidati, u pi. 30 librostop v 28 > 15' neb 15% > 2/,
nebo 6 T > 5 atd. : S ERARRTERCRRISEp
PFi mévent znatné sfly u strojft briva se prace jednoho kond za jed-

notku, kterd se rovnd 430 librostopdm, Nyni budeme miti sflu kofiskou - -

75 kilogramometrfi, totiz 75 kilogram@ 1 metr za jednu sekundu - vy-
soko vyzdviZenych, cof se také 430 librostopim rovnd.. :

Abychom posoudili, s jak velkou vyhodou stroje pracuj

i, pogoru-

jeme je vidy v rovnovdze, totiZ, kdyZ na né Gtinkuje sfla 1 bremeno -

a ony prece v klidu setrvajf.

Ke strojam potitime pdky, kladku a kolona hiideli, pak nallonénow

“plochu, lin a Sroub. Stroje tyto slujf Jednoduché ; spoji-li se dle po-
tieby jednoduché ve spolek, sluji slofené stroje. ‘ _ ‘
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1. Paka,

Pdakow nazyvame kaZdou tyé, laf, sochor nebo jakékoliv téleso, které
v nektelem hodu o podporu se opird a okolo nf otddf. Tak jest sOchor
JjimZz kameny, klddy a jakékoliv bremeno zdvihdme neb odvaluJeme,
‘pékou; vihadlo u vih, kladivo, jim7 se lnebiky vytahuJi v&hy decimalni
atd. jsou samé piky.

Fika (7'edazoduciui.

Pledstavime-h si, %e pdka Z4dné vihy nemd, mame piku matema-
~ tickou, jakou si z politkn mysliti musime, abychom zdkony na phce
\ytknuh Kazdad paka jak ji v praktickém. Zivot& upotfebujeme, kterd
.- skuteéné vahu mé, sluje pdkow fysickou. ,
‘ ‘ Pdke  matematickd. Vzdilenost
P XA bodu podpory C (obr. 229) od mista
AWB 4, na némZ sfla P, pak vzddlenost C
‘ od mista B, na ném# biemeno ) ph-
P ' Q  sobi, sluji ramena. Mime rwmeno sily
1 », na némZ sfla P pisobi, a.by bi'emeno

. @ na ramend bfemena q pr Ielconala.

(Obr. 229.) 7

e-li paka v rovuovéze, mus{ vy-
slednice obou tdinkujicich sil pevnou podporou jiti, &fli podpoxa ve.
© smérn- vislednice leZeti. Tak pdka 4B, na niZ sily P a @ pusobi, bude
v rovnovize, pljde-li obou sil vyslednice podporou C, aby se ruSila.
P vovnovize mus{ statické momenty obou sil sob¢ se rovnati, tedy
- Pp=1q, kde p znamend kolmici na sflu a zarovell ramenem sily,

& ¢ kolmici na blemeno a zdroveli ramenem bi'emena jest.

: Ze statlstlckych momentd mame také srovnalost P:@Q=—q:p,
totiz: sily se maji It sobé jako obrdeené jejich ramene. Kolikrit jest
sfla mendf neZ bfemeno, tolikrdt mus{ rameno sfly del§f neZ rameno
~ bfemena byti, aby byla rovnovéha.

g Z pledeélého pak vypodteme kterykoliv élen, jsou-li nam ostatni
Ctii tleny zndmy, Tak jest

_Pp - Pp G
p_._ﬂ =27 q:—@]— a pak p = iljl

Také nahlédneme z pledchazeﬂcﬂlo, %e rozlifnost latky, z jaké
pika udélina jest a-jejl vozliénd podoba, tfeha lomena neb olnuta byla,
““na rovnovahu nemd vlivu; zde pouze velikost sil a délka ramen rozhoduji.
Doposud jsme méli paky, u nich# ramena sil byla na obou stra-

ndch podpory. Mdme také paky, u unichZ je podpora na konci a obd
ramena sil na jedué strand. Tak jest pika «b (obr. 230.) v b pode-
-prena, na niZ sfla P Gfinkuje naboru a bremeno ¢ tlaél v ¢ dolf. Ra-
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menem biemena jest bc a ramenem sily
ba. U takovych pdk plati totéz pra-
yidlo jako u difvéjsfch. Kolikrdt jest
rameno sily ba v8t8{ neZ rameno bie-
mena be, tolikrdt potFebuje sila menf
byti ne# biemeno, aby byla rovnovéha. {Obr. 230.)
Takovou pikou se miZe ze zem& kil -
yytahiovati, strom vyvraceti, viibec néco zdvihati neb pritahovati. Ma-li
se biemeno v opadném srgéru tihnouti, neZ obraz ukazuje, musf také
v protéjsim sméru sfla plisobiti; stivd se to tak pii stladovéni Zoki
bavlny a viny na yozich, kde se zase konec & opatnd podepie. :
Pdlea fysickd, Ramena této piky maji vdhu, ku kteréz pii rovno- -
vize také prihliZeti musfme. ‘ ‘ Lo
Pakou fysickou stivd se kaZdd véc, kterou o jeden konec opirdme,:
jako -se to stglo v obrazu- pfedeflém o bod 5, a na druhém konci naboru
silou P zveddme. Tak se to d&je, kdy# laf, prlna, zebitk, sloup atd.
vyzdvihujeme. - Délkh celého predmétu jest ramenem sily a yzdalenost
téziste od podpory ramenem hiemena. : : S

’

Je-li predmét stejnd tlusty, md t&2i§td u prost¥ed a tu jest jedno,
at jednim neb druhym koncem zveddme, protofe vidy rameno sily je
dvakrit tak dlouhé jako ramemo biemena. Je-li pfedmét k jedné strand
tendf, u pl. Zebitk, tyd, toZ je tezi&té k tlustd{ strand DIZ, proleZ na
ten&im Lkonci zveddme, aby rameno sily bylo znatnd deldf neZ rameno
b¥emena a tudiZ sfla mensi. . ‘

Mime-1i stejus tlustoun pdku 4B
(obr. 231.) v bodu ¢ podeprenou,
miizeme ji v B nahorn silou P di-
zeti nebo v A silow I dold tladiti,
aby byla v rovnosti. Md-li tato pika
v D sv6 tB%i8t8, tu tdhne tiZe ¢ paku
dolfi, tak Ze tato koncem B se
sna# na zem padnouti. Zveddme-li (Obr 281)
v B, to¥ se ma P:Q=q:p, & tla- '

. &me-li v A dolf, mime P:@=q:p". Zprval i z druhé srovnalosti S

jest P— (‘;)(J a]?’..—_f‘?—;f,q. Protoze @ a ¢ v obou rovnicich jsou stejné, -

zivis{ vet&( neb mendi namdhani nafe od ramen p a p’. Protoze jest
rameno p vits ne# p’, proto také v 5 budeme men$f silou zvedati nez -
v A a sice tolikrat mendf silou, kolikrat je p ve&tSf neZ 2 nebot,
pip=>:t

Vi

a P: P'—=p':p. Jsou-li p’ a’q stejué & 3’ dlouhé a je-li-

p 6 dloubé a @ 100 @ t&zké, toZ mdme V ‘P sfly 50 lib. potfebf,

Jededto v P 100 liber musime tlagiti. Uvedend pdka inepra.\'r-idelmft1
jako jsou sochory, byti miZe, a zikony prededlé i u takgvé Dlatiti musf. .
Mi-li silou P dr¥eti se rovnovaha jiné sfle P v pledeslém obraze
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- pfi zveddni néjakého biemena, toZ sfla-P o 50 @ potfebuje mendf hyti
. neZ bremeno, nebo: naopak bremeno musi o 50 % t&Z8f byti neZ sfla.
Jen tenkrite nemd vaba pdky vliv na sfly, kdyZ jejf téZisté jde prévé
podporou. Takovd pika by i matematickou péku zastupovati mohla.
. Uétvdni pdky jednoduché. V Zivot &asto pdk u¥ivdme. Sochorem
‘ , (obr. 232.) zdvihdme  té#kd blemena @ pii
s B stavbé, vyvalujeme kameny ze zemé neb odva-
: ‘ lujeme je ‘ddle. Tesali a zednfci ze zkufenosti
védi, Ze musf pdku hodné blizko konce 4, kte-
A py rym biemeno zvedajf, v C'podloZiti, aby je snize
4 ¢ , silou P v B premohli. — Kdo nese pres rameno
(Obr. 232.) na holi blemeno, sndze je unese, kdyZ dlouhy
kus hole pro sflu a krat¥{ pro blfemeno uréi. —
Zibradlf u myta jest také pakou; na krat§im ramené je kamenf a na
dlouhiém ramend stdhne se zdbradli retézem a tak cesta zamezf, —
- NizZky jsou dvé paky dohromady spojené. V rukou téinkuje sila, bod
- podpory jest nejtek noZd, a co se mi stffhati, jest b¥emeno; je-li néco
~tvrdého ke stffhdni, divi se to co moZné nejblize k podpore. — Nizky
ke stifhdn{ plechu maj{ krafounké noZe pro biemeno, ale dlouhé ru-
kovéti pro sflu; nfiZky na stithan{ papiru maji dlouhé noZe a kritké
- rukovéti, protofe jest bremeno pifli§ malé. — Tak i kleité a klistky
jsou zaffzeny. Sekddek na krdjeni tabdku, chleba a ke Stipanf difvi jest
také pakou.
: ‘ Klitek (obr. 283.) jest pdkou. Rameno
sily jest CZ i CD o rvameno bfemena 4B.
Civka AC jest vlastné prodlouZend podpora.

| - Cim vét${ CF je, tim sndZ otevieme, a Ze
‘ L 5 = U‘J © garovel dlinkuje i CD, dvojndsobn sile se
5 N prispéje. Tak 1 pdky pfi §roubu a nebozezu

% napomahaji pfi §roubovdni g vrtdni. Také na -
.(Obr, 288.) - . Zeleznicich k presmykovdni kolejf a u pumpy
‘ na zdviZ jsou péky.

, Obé ramena pdky na jedné strané jsou u vodniho lisu (viz str, 110.)

- 4 takovd pika i u pumpy na tlak zafiditi by se musela. Trlice na mé-
- dlovdni Inu, trakar a koletko, v némZ plidavadi kimen a cihly vozi,
~jsou - takové pdky. Ioletko na zemi & jeho osa jest podpora, kdmen
neb cihly bfemeno a zdvihdni rukama jest sila. Je-li naklad té2ky,
‘hodn& blizko podpory se naloZi, prodeX byvda u trakafe Zebiik, aby ples
néj aZ nad koledko biemeno ypoloZiti se mohlo. Strojek na madkani ci-
trondl a na rozlouskdni ofechd -jsou dvd pdky volnd uejtkem spojené.
Mezi &elistmi jest biemenem, co se rozkousati mé; kde spodni a svrchni
Celist vkloubeny jsou, jest podpora; svaly, které celisti spojuji, jsou sila.
~ Proé strkime tvrdé véci krozkousdni-mezi zadnf stolitky a pro¢ mdkké

~yécl jen prednfmi zuby kouSeme?

- Péra, tuiky a §tétce jsou pdky, kdyZ jimi pifeme neb kveslime, a
- maji ob& ramena na jedné strand podpory, ale rameno sily kratdf nez
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rameno biemena. Bod podpory jest na ukazovatku bl dlang, sfla jsou - "

prsty, jimiZ vpéro drZime, a bremeno jest ten nepatrny. odpor, ktery se
stavi péru pfi pohylgovél_‘ai vstfic. — Lifce, kterou polévku do ast pods-
vime, vidlicka a ntZ, jim# krijime, jsou také takovymi pékami, ano
i kosa, cep, lopata, vidle a podivky. Jmenovité vidle a podivky jsou
v tom vyhodné, Ze jimi bremeno vysoko vyzdvihnouti miizeme, proto
je bremeno na deldfm ramend. Podnozka w brusu, kolovritku ku pre-
denf Inu a podnoZka u zdmeénického méchu jsou také takové péky.

Podobnych pik nanafem téle se nalezajicich potitd se devadesit. Tomu -

spojeni podivuhodnému méme hbitost v t&le a schopnost k vykondvanf
rozlitngeh praci co dékovati. ‘

Price a vijhoda na pdee. Cheeme-li posouditi praci, musime mimo
silu & b¥emeno i na drihu, kterou sfla a b¥emeno vykond, zietel brati.
Je-li pika stejnoramennd, -vykond biemeno drahu tak velkou jako. sfla.
Nejsou-li ramena stejnd, posoudime . ‘ %
snadno z vyobrazeni 284., Ze sila P na
pice AB v D tolikrdt vE&t§f dréhu Bb
opi%e, neZ bfemeno ¢ z 4 do @, ko-
likrdt jest mendf, tedy kolikrat mé v&t&f
rameno nefli bemeno. Pro rovnovihu
méme P:@Q=de:cB. Z obou troj-
dhelnikd  Awe pak cBd, kde milZeme ~(Obr. 284.)
oblouky za pflnky povaZovati, mime

Ae:eB = Aa:Bb a tedy z obou’ srovnalosti P: Q= 4da: Bb a tudif

PBb = @da &li prdee sily rovnd se prdei biemena.
U piky nenf vlestnd vfhody #4dné, protoze mendf sfla zase vetst
drahu vykonati musf; &li, co se na sfle piifet¥f, musi se pa drdze vy-

palraditi.  Za vfhodu pédky mfZeme to poéitati, Ze &ini préci moﬁnou'

a Ze k pohodli nafemu slouZi. ‘ 1

Priklady: 1. Upumpy jest na paee vameno sily p=—15" & rameno hfemena

g = 1' dlonhé; tilme-li flovék silon P.— 30 liber, ‘jalkou silow se zvedd ¢ = pist
v botd? Ze jest rameno sily Blrit tak dlouhé jako btemena, musi bjti bremeno
pétkrit tak velld jako sila, tedy 5> 80150 lber. Nebo «podle zdkond: sila se
m#é k Liemenu jako obrdcend ramena jejich, mime P: @ =1:5; 80:x=1: bax—

B X 80 == 150 liber. @J U stifkadly zahradnické jest ma pice rameno sfly 5 ra-

meno biemena 4° dlouhé; tlagi-li Elovik 90 librami, jelgm tlakem se vods vytladuje?

Odp. 270 Yibrami, 8. Zveda-li 5 1idi po 180 liber tézkgeh Irimen pélron 3°2!dloubou,,

jakou silou by se musel zvedati bez piky, je-li rameno sily 8° a rameno biremena,
9 (louhé, Odp. Lidé vazi 650 1ib. a rameno -sily Okrit tak velké jak biemena, tedy
by se 2850 librami zvedati musel. ‘

Paka sloFend.

Je-li jedna paka s pili dlouhym ramenem sfly k.piekondni ble-- "

mena nepohodlnd, spojf se dvé paky dohromady. V obr. 235. méme

piku DE provazem neb sloupkem BD ve spojeni s pikou AB v € po-.




222

depfenow; na niZ sfla P plisobi,
aby piekonala biemeno ¢ na pryn
péku polozené. Je-li biemeno ve
prostied pdky DFE, bude sfla v D)
nahoru plisobfe{ rovnati se polo- -
viné bfemena azdroveii bfemenem
: pro druhou piku AB. Je-li na
) _ této rameno CB 5krit mendi neg
rameno sily 4AC, tu v 4 sila Skrit mensi stacf, aby E)f'emenuva drée]:vz
rovnovilu, Ze u# pikou DE je sfla o polovic men¥f neZ biemeno, toz
gilou P udrgime desdtym dilem bremenu rovnovahu.' ) L
. Voant eveddh sklidd se
z piky BD (obr. 286.) v B a
piky 4D v C podeprené. Je-li
néprava vozu pravé v poloving
piky v & podeprena, zveda-li
bychom viiz neb kodr: silou,
kterd se rovnd poloving hbie-
(Obr, 236:) mena. Je-li rameno DO 6krit
: , i - mendf neZ rameno 4, udriime
v A4 rovnovihu bremenu 12tym dflem jeho. X vili pohodli jest Yetizek,
‘kterym pdka na stojinek se priviZe, aby se koln mazati mohla.

(Obr. 285.)

‘ 1y,

Obydejné tak zvané Lrdne-
B ské wdhy (obr. 237.) maji ra-
‘mena docela stejnd dlouhd a
stejué t6zkd, proteZ mnsi bie-
meno  (zboZi) tuk téZké . byti
jako sfla (zdvazi). Pika B,
kterd zde wdhadio sluje, jest
podepfena na ose o kleSti, do
nich? na vihadle kolmo zadé-
lany jazyécl ab pii rovnovize
: zapadd,

Piejeme si, aby byly vihy eitliv, totiz aby se vihadlo i nepatrnjm
vyvaZzkem z vodoroyné polohy vy$inulo. K tomu ddelu se wmusi vithy
tak zi{diti, aby bod podpory o na vihadle s body m n, v nichz viiky

- bowmocf provizkfl neb Fetizki zavéseny jsou, v rovné édve byl a jen néceo
- malo nad téZisté 7' vihadla prigel.  Té2igté nesii nikdy nad bod pou-
. pory prijiti, protoZe by vahadlo vratkou pololu médlo. Kdyby tézists
+ . zase pod podporou pili§ nizko lezelo, nemohlo by vihadlo po vySinuti
~ do své pryni polohy volnd se mavrdtiti. Mimo to mus{ vdhaldlo co moZnd
lehké a dlowhé byti, jako# i okolo DLodu podpory se volad poliybovati.
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Vahy také musi byti dobré &l 8, toti ’ ik musi
g 4 v A ) pravé, totik zboii vzdy tolik musi
vBZitl, ml}oho-h zévaii ukazuje; proto musi ramena docela stejnd dlouhd,

a nQJSO}II; I.thiéeua_, ‘s mistitkami v rovnovize byti. Cheeme-li se 0 pra-
vosti vih presvédditi, vyroynd se se zboiim zévaif a pak oboje v mi-

gtitkich prenda; je-li ta nej i chybitk: ; :
% jazjlels od Ay pothe;g.mené chybitka v délece vdhadla, odchylu;g

Jsme-li o nepravosti vih presvidddeni, mizeme dobie vaZiti, kdyZ

vyroviame zboii na jedné mistidce térou, totiZ zrmy grandtovymi neb
v tas potfeby piskem na druhé mistitee, a pak misto zbo#i tak -dlouho
ghvazi pridivame, a7 si- s taron zase rovnovahn udrZuje.. Na takovy

ttebiti mohli.

spfisob bychom 'v &as potfeby i ty¢ neb jakoukoliv hfil k véZeni upo-

~ Presmen. Reznici potie-
buji k vdZeni masa presmenu
 (viz obr. 238.) jimZ se rychle,
ale nikdy tak uréité a jisté va-
. #iti nemfbZe, jako kramskymi
vihami. Je-1i pfezmen tak za-
Y{zen, Ze obd nestejund ramena
ao & oe¢ stejnd téZké jsou, toZ ~ :
jsou vidy v rovnovize, zavé-’ (Obr. 288.)
si-1i se do kle&ti o bod o. Bie- )

meno, u pi. celf vepi neb &tvrt vola, zavdsi se na hék a zdvai, 1, 5,

neb 10 liber t87ké, které obecné déhoun sluje, libovolng po dlouhém
ramend se poSoupavd. Rameno dlouhé jest na dfly rozdéleno, z nichZ
jest kaZdy tak velky jako rameno bfemena os. Je-li behoun 10 liber

tdzky a musi-li se na 8. bod po¥oupnouti, aby si s bfemenem drZel :
rovnovahu, vime z predetlého, Ze musi byti biemeno 8> 10= 80 liber

téks. Poloupne-li se béhoun mezi nekters tisla do poloviéky, plipote

se polovina yéhy b&hounu; zde by to obnaéelo 5 liber. Dd-li' se béhoun :
jednu libru tézky na 9. dfl, aby rovnovéha byla, vizi bemeno 9><1=9 ~

- liber. , . s : ,
Obecné uzivé se ptezmend, jichZ ramend nestejné dlould . také
nestejnd t8Zk4 jsou. Proto ono plesné. pravidio zde platiti nembZe.

U takovyeh prezmentl ustanovi se viha zkusmo, totiZz zdvaZi na rameno

kritké se priddvi a béhoun na dloubém ramend jim do roynovdhy stavi

n vidy éislief poznamend. Takové prezmeny i tak se zatiznjf, ze maji,

dva hiky a prevricenim jich rameno b¥emena jests se skrati a tudiz k- va-

seni mnoheln vétdich biemen se hodi.

Decimalnt ¢ili setinné vdhy jsou takové, na nich# jednon librow
zévazf desitl librdm bremena rovnovahu ndrzime. Pl slozenych pikéch -
v obr. 235. také jednou librou se udri rovonovihg 10 librdm, kdy% se -

bfemeno priyé -do prostied paky DI polodi. 7e jest to ale ‘t8Zko

. udélati, zv1aits je-li téleso veliké nebo vice kust  (jako uhli), co by

vidy mnestejnost zdvaii zplsobilo, pridglivd se miistek MN (obr. 239.)

¥ decimalnfm vaham, pii nich% musi rameno AC 10krdt tak dlouhé jako .

t
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Tameno OB a dvakrét tak dlouhé jako rameno CD byti a pak musi
CD blrat deldf nez CB se udélati, pravé jako i rameno EF Skrit

- - deldf jest nef rameno EL.

Decimalnf vdhy sestdvaji tedy ze tif pdk. Prvn{ pdka 4B uréuje
. pomér sfly (zdvazi) k bfemenu
(zboZf) jako1l:10. Z ostatpich
dvou pak slouzi MN k umi-
sténi zbhoZf a paka LT d8l4 vodo-
rovny polyb méstku moZnym,
Tyle BN a DI spojuji piky
mezi sebou.
Abychom dpravu decimal-
nieh vdh poznali, piedstavme
(Obr. 239.) si, Ze by bfemeno @ privé na
RS v poznamenany bod @ v poloving
phsobilo a 107 vazilo. Kdybychom dali na misticku V7 '/, libry, udriela
by tato pilliberka rovnovihu v D jedné libf'e, nebot je rameno sfly 4C
- dvakrdt tak dlouhé jako rameno bremena CD. Ddme-1i k prvnf pil-
liberce je§té phl libry, udriime zase touto pilliberkou v B 5ti librdm
rovnovihu, nebof rameno sfly 40 jest 10krdt tak dlouhé jako rameno
bfemena OB. Tedy jednou librou v A udrZime rovnovdhu péti libram
v B a zdrovell jedné libfe v D zavéSené, :
Biemeno @ tf# uprostied pdky JLN desiti librami, prodeZ musime
v N b librdm rovnovilu drZeti a druhych 5 @ tladf v L pomoci pod-
pory ML na piku FF, prote zase témto b Jibram driime rovnovihu
v-I" jednou librou, nebof jest rameno I Skrit tak dlouhé jako LI
Utinek z F jest pouze do D pfenclen o taktéZ z N do B. Z toho
jest: pochopitelno, Ze 1 librou v 4 udrZime roynovihn 10 librdm na
mistku MN v a.
CozZ ale, kdyZ ua mfistku bfemeno k A7 se sbliZ(? Dejme tomu,
Ze by priflo privé k & na Gtvetinu délky mistkn FZN. V tomto pfipadu
tiZilo by bfemeno v N &li v B 2!/, @ (totiz 10:4) a v L tiZilo by
Y, @, tedy v ' & v D #, ¥ (totiz 7'/,:5). Na misticce 7 v A do-
- staéf Y, @, aby udrfela rovnovdhu 2%, librdam v B a 9, @, aby se
udrZela rovnovdha 3/, @ v D. — Jak se na miistku 10@ bremena roz-
aeli, kdyby v ¢ (', od MN) se poloZilo? (v N éi v B=7Y, B a v I
v D=, @. Témto 7'/, librdm v I udrZ{me rovnovihu v A %, librami
a1, lib. v D zase Y, librow)
, 7 toho vyrozuméti mfiZeme, Ze pii sblizenf bfemena na mistku
© k M se v B nadlehdf, ale v D plitiZi a obrdceng, sbliZi-li- se bi‘emeno
~k N, tu se v B plitfdf a v D nadlehéf. MiZeme dati bfemeno tedy
na mistek kamkbliv, plece vidy 1 @ drZime 10 % vovnovilm.
Mfstels jest stile v rovnosti, nebof nahne-li se pika AD v 4,
nadzdvilne se v D, B, N, M, ¥ i L. Rozddélime-li- drdhu bodu A
pii kazdém seknuti na 10 dilf, nadzdvibne se vidy pika v Da v If




. 295

o 5 dilki a v B a N, jakor i v M a Lvs '“d i rode j
vZdy miistek v rovnosti.J YA vy o ge ‘enAdﬂe‘k, prote Jesj:
- v obraze 240. mime decimaln{ véhy, jak se jich v skutefnosti
Lyaéeni upotfebuje. Zdemime viecky hlavni &stky z dfvéjétho obrazu.

{Obr. 240.)

Mustku, jeho# polovidka v 44 podina jest, musime si drahou polovinu
plimysliti; stalo se tak, aby bylo vnitini zalfzen{ vid&ti. Svisni sténa
pii mistkun slouZi k tomu, aby zboZi pfi nakladini do tydf &' a F ne- -
vrazelo. i ‘

- Céstky véhy této pismenami naznadené porovnime s prede§lym obra-
gem. BB =— AD, ¢t —= A, k=0C, ¢y = B, ¢ =D, F—=BN, F= DF.

Psika spodni EF 7z predeslého obrazu jest zde v paku vidlignatou DD -~ °

~

k v@li stalé poloze promé&n&na, kterd v dd (— Z) svou podporu mi.
Mistek 44 spolfvd na ose prodlouZzené ac (na predeflém obraze L)

a v b jest tyt E jakoi i v b' zasazena. HH jsou pfitky mistku. Pfl

2

rovnovize musi £ a g v rovnosti bfti a aby vihy netrpély, kdyZ se ne- o

vaZi, slouZ{ podlozka ! k nadzvednuti piky v B. o
- Centrmalnt 8l setimné vdhy jsou tak zarfzeny, Ze na mich jedna

libra bfemenu 100 liber &ili centu rovnovéhu udrZuje, a proto pomér

CRB (obr. 239.) must k C4 jako 1:100 byti. Pri vizZenf vozit s nékla-
dem jest mustek tak upraven, aby se na né&j vjeti mohlo. Co
~ Kopeclého fysike 2. vyd. .~ . [ N > I



(Obr. 241.)

(Obr, 242.)

(Obr. 244

-2. Kladka.

Kladke (obr, 241.) jest kotou¢ 4 na obvodu se
#libkem, aby provaz neb Sifira okolo n&ho zatotiti ge
mohla, ktery okolo osy ¢ ve vidlici B za hik d zavé§ens
se otidf. Kladky se upot¥ebuje k vytahovdni bremen do
vySe; na jeden konec provazu zavés{ se bremeno a na
druhém konci ptsobf sfla.

Kladka (obr. 242.) sklddd se z mmoZstvi stejno-
ramennych pdk, které se kiiZuj{ a okolo podpory &i osy
¢ totf. Mysleme si na okamzik vSe od kladky pryé, aby
jen spojenf AC a CB, totiZ pika BOA a sméry sil P a Q
pa §itirach &ili provazech zbyly. Uéinkuji-li sfla P a bie-
meno ¢ rovnosmérné, jest paka rovnd; ddinkuji-li §ikmo,

jest lomena, €ili- tvorf dhel. ProtoZe
na kladce samé stejnoramenné piky
" mame, musi byti sile rovna bremenu,

jsou poloméry, tedy P=— @. Sila vidy
tak velkd byti musi jako bremeno,
aby se udrzela kladka v rovnovize,
af déinkuje bremeno se silou rovno-
smérné neb $ikmo, o tem?Z se i za-
vé%enim liberek na konce provazu
plesvédditi wmiiZeme. ;
Kladka tato sluje nehylnd, pro-
- toZe pounze okolo osy ve vidlici se
otddf. Mame také Zgbnow Lladlw (ohv: 243.), totiZ takovou,
u které se biemeno ¢ za jeji stied ¢ zavési a silou 2 po-
moef provazu, jehoZ jeden konec v’ ¢ upevnén jest, do
viie zvedd. o
~ Pro rowmovdhu na hybné kladee mdme pouze piku
ACB koncem A oprenou a v C bfemenem ¢ obtiZenou,
P:Q=AC: AB. Protoze jest AC polomér a AL primér,

, ; s @ e .
médme také P: @ = 1:2 ¢ili P:Q‘-‘— Jtotiz sila mausi po-

(Obr. 243.)

lovig tak vellid byti jako biemeno @, aby byla rovnovila.

Vysvitd to také z toho, protoZe obé strany provazu jsou

stejné napouty a tudff kaZdd - strana - poloviel bemena
nésti musi,

Nemaji-li provazy. sméry revnojdouct, jest ramenem
sily jen tdtiva, kterd jest mendf neZ pramér kladky, a tu
musf sila vét& Dbyti neZ polovina bremena. ‘

Abychom nemuseli bemeno nahoru tdhuouti, pfidé~
“ldvd se nahofe nepohyblivi kladka .D, okolo niZ provaz

se otoli a dolft tihne. Nehybnou kladkoun se nic na

nebof P: Q@ =AC: CBaZe ACa CB -
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rovnovaze nezménf; ona slouZ{ pouze pro pohodli,nebot doll snize ti-
hnouti miZeme neZ nahoru. ' ‘ ‘ L B
‘ Prdce pie kladce. P nehybné kladce byla sfla tak velkd jako
bremeno a drdha obou také stejnd. U té jest tedy vyhoda jen ta, Ze
se j{ bfemeno, u pf. seno, slima na pldu neb krovy na stfechu do vyse -
pohodlné vytahujf, protoZe se snize dolit tilme. U hybné kladky.
pracuje se o polovitku men¥f silou neZ jest biemeno -téZké, ale sfla
dvakrat tak velkou drdhu vykonati musf jako biemeno. - R
Kladkostroj obecny. Spoji-li se vice kladek hybnych a nehybnych,

u pf. t¥i a tfi (obr. 244.) provazem, a tihne-li sfla P bfemeno @, nese .

z téch Sesti provazli kaZdy stejué a proto potfebuje pro.rovnovihu sila
jen Sesty dil od velkosti bfemena velkd byti. -

Mi-li se. bfemeno zde o stopu  vytdhnouti,
mus{ sfla Sestkrdt tak velkou drihu vykonati.

Kladkostraj Archimediv skladéd se z kladek
samych hybnych a bremeno @ (obr. 245.) visi na
posledn{ kladce 4. Tohoto biemena jen polovice
plsobf na kladku B a toho opét poloviéka, tedy
i/, @, na kladku O, takZe sila P zase polovici,
tedy '/, @, Géinkovati musf, aby byla rovnovéha.
Kladkou nehybnou D pouze smér sfly se zménf

Zde jest sfly jen osmy dil bfemena k ro-
vnovize zapotfebi, ale sila mus{ osmkrat tak
velkou drdhu jako bfemeno vykonati.

Kladkami jakoZ i kladkostroji vytahujf hlavné
tesali trdmy na stavenf. Cim vice kladek jest ve
spojeni, tim vice se mus{ ohled briti na tienf;
nage vypolty se dély bez ohledu na trenf.

3. Kolo na hiideli.

Kolo na hifdeli (obr. 246.) sestdvé
z hifdele H a kola K. Plocha kola stojf
kolmo na hifdelni ose a osy obou v jednom
bodu, okolo kterého v Cepech. se otdleji,
- splyvaji. Na hiidel v epech zasazeny na-
vinuje se provaz s bremenem ¢ a na kole
v opatném sméru ainkuje sila P.

Abychom rovunovahu sil poznali, ndé-
lejme si prifiz kolem a hiidelem, jak obr,
247. naznatuje. Osa & podpora lridele i
lola jest ¢, kterd viastné ve skuteénosti jest
. prodlouZena jako u klife civka; v B plisobf
bremeno @ a v opatném sméru v .4 titinkuje
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mimo péku 4B v ¢ podepienou, pryé, mélibychom
pouze pdku ACB v-C podepienou, na nfZ G&in-
kuji sfly P a @. Pro rovnovihu méime P:Q=
OB+ AC. Zde znamend OB polomér hifdele
r 2 Ac polomér kola R, proto také mdme P: Q—
r s B, totiZ: kolékrdt jest rameno sily AC, polomér
kola, vét§i ned BCrameno biemena, polomér hii-
dele, tolikrdt jest potieba menst sily, ned je bie-
meno k udrZenf rovnovéhy. Cim ten3f jest tedy
vilec a &im vétdf kolo, tim men¥f silou biemeno
se zdviha. ’
Misto kola muZe byti pouze klika, jako
, u rumpdlu (obr. 248.), u studnf a
§achet, z kterych se rudy mahoru
vytahujf. Klika pii otddeni opi-
suje krubh a predstavuje- polomér
‘, il kola. K viili snaZif praci jsou na
(Obr. 248.) . hifdeli dvé kliky, jedna dold a
o : drub4 nahoru obrdcena, aby dva
d€Infci sndze pracovali. Tu také na obou koncich provazlt jsou ni-
doby; jedna naplnénd se vytahuje a drubd vyprdzdnénd zdroveii dol
8¢ spousti, aby se naplnila dole, mezi" kterym Easem se i holej¥i vy-
prézdnf{. Kolem na h¥fdeli jest i oby&ejny brus, na ném se noZe, sekery atd.
broasi a pile Truhovd, jakéZ v tovirnich k Tezdnf se potfebuj, '

Namnoze byvaji misto kola nebo kliky -

tyde, jako u pt. u wratidla obecného (obi.
b 249.) se stojatym hifdelem.

U vratidla lodniho méd stojaty hiidel
_mmnoho otvorfi, aby vice lLidf tyfemi toliti a
kotvu vytihunouti mokhli.

U Zentowru se stojatym hifdelem jako
obr. 249. jest kolo silnou, dlouhou pikou «b
nahraZeno, na jejfm¥ konei koné se zapréhnou,

’ aby v kruhu tdhli a h¥idelem toéili; potie-
(Obr. 249.) - ‘buje se pfi jednoduchém stroji na mldceni.
: misto parostroje.

: Muohdy se spojuje vice kol na hifdeli provazem neb Iemenem..
‘Také ozubenych kol se uZivd, jichZ zuby doliromady zapadaji.

Prdce. ‘Také zde musf sfla tolikvdat deldf drdhu vykonati neZ bi'e-

" meno, kolikrat jesy men$i ne¥ ono.

Piiklad éy %4 Sluzka téhne vodu okovem, Lktery jest 37 lib. tdZky a obsa-
huje dvé kostkové stopy vody; hiidel m4 primér 1' a kiika jest 11),* dlouhéd; jakon
silon ‘musi ge naméhati? P:@ =1, :1},’; x:160=1:8a x—=50 lib. {3 Kdnh tihne
1 #entouru na phce 1%,° dlouhé siloun 2 centfi, MA-li hiidel 6 polomér, jakym

*btemenem ki poliybuje? Zde jest rameno sily éili polomér kola 18krét tak velky
jako polomér hiidele, tedy biemeno 18 2 centy = 3G centf,

sfla P. Kdybychom si vie myslili na okamzik,
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4. Naklonéns plocha.

Naklonénou plochu (obr. 250.)
méme prifizem 450 zndzornénou,
AB sluje délkou, kolmice -BC
vj&kou a vodorovnd AC zdkladnou
plochy naklondné. Je-li na plofe
teto t¥zistdm 7T naznaleny sud,
ktery sladovnici na viiz nebo z vozu
v4leji, m4 tento snahu ve svisném
sméru Tz k zemi padnouti, ale - (Obr. 250.)
%e jest plochou AB zadrZen, vali ; S ‘
se po nf dolfi. Jakou silou? Predstavime-li si tizi jeho velkost{ TD,
mi¥eme si ji ve slozky rozloZiti, totiz v kolmou 7'E, kterou pohyb nenf
mo#ny a se tudiz rusi, a pak ve slotku TF, kterou je pohyb moZny.
Chceme-li na této plofe rovnovahu udrZeti, musfme v protivném sméru
silou nahoru, kterd serovnd TF a mend jest ne¥ tize sudu TD, tahnouti. -

Snadno dle pohledu nahlédneme, %e by tentyZ sud na vysSi ploe
pH stejné délce rychleji se dolt kutdlel, naopak ale tim - zdlouhavéji,
&im by plocha men3{ vySku pii stejné délce méla. Nejprudii pohyb. by
byl tehdd, kdyby nabyla plocha sméru svisného, kde by ale piestala byti- .
naklonénou, protoZe by sud svou vlastni t{# padal; kdyby plocha vodo- -
rovné byla, nebyl by samovolny pohyb moZny. ‘ ‘ o

Abychom vyhodu naklondné plochy posouditi mohli, porovnejme -
trojthelniky Z7D a ABC. Tyto trojthelntky jsou shodny, nebof maji -
vzajemné stejné Whly, totix R =R, Ghel n=13La, protoZe vzdjemné -
jejich ramena stoji na sob® kolmo, & pak 7 m = I b, protoZe jsou ra-
mena obou rovnosmérnd. Z podobnosti obou trojahelnikdt ndsleduje
TF: TD a BC: AB,nebot srovnalostnym strandm TF a BC le#i stejné
¥ n 8 a pak’ srovnalostnym stranim TD a AB le3f stejné 37 R a R
naproti. IF jest sfla P, kterou sud v rovnovize drzime, T.D biemeno

S0 o BO viSka = 0 a AB délka d naklonéné plochy. Profo také b

P:Q=w:d, totii sfla, Kkterd ttinkuje rovnosmérné s délkou naklo-
‘néné plochy a téleso na nf v rovnovize udrZeti m4, tolikrdt mendt jesi
neé biemeno, holilwdt jest vysha plochy mensi ned délka jegt. :

Jinak seto méd snaklon&nou plochou, Ginkuje-1i sfla rovnosmérné
v Tz se zékladnou AC (obr. 251.). : ' :
Aby- zde na naklonéné plose ro-
ynoviha bremena v TD a sily
v Tx plsobici, byla, musi vysled-
nice obou sil se ruditi, tedy kolmo
na délku plochy 4B v sméru TE
jiti. Znali-li 7'D velkost tife, Be-

strojme rovnobé&Znfk TDEF, v A : .

kterém TF znamend velkost sily, (Obr, 251.)
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jaké je potieba, aby bremenu pii velkosti 7D rovnovéhu drZelo. Z po-
dobnosti trojthelnikli 7DE a ABC. nésleduje DE: T'D=BC: AC, ¢li
P:i@Q=w:z (nebot jest DE rovna TF). Uéinkuje-li sfla rovmosmérng
se zékladnou, jest tedy dokdzino, %e must sila folikrdt mensi ned bemeno
by, koltkrdt je mendl vijske ned zdkladnd.

' V prvnim ptipadu se jevi pii tomtéZ blemenu v&tsf afinek neZ v dru-
hém, protoZe rozdil mezi vySkou a délkou jest vidy vEtSf neZ mezi
- vy8kou a zdkladnou. Tyto dva moZné piipady tiéinkovin{ sily miiZeme usta-
noviti, Mezi tdmito dvima sméry jest ale mnoho jinjch smérl moZno,
které podtem uréiti nemtZeme. Vidy je takovy smér aéinkovini sily
vyhodnéj&l, ktery vice sméru délky plochy naklonéné se pribliZuje.

‘ Piiklady. Na jaké naklonéné plofe (lize) sudy sndze se naklidaji, na vy-
soké neb nizké? Je-li sud piva 41f, centu tE2ky, liha 20 dlonh4 a 8’ vysokd, jalk
velkd musi byti gila, ndinkuje-li rovnosmdrné s delkou lihy? Odp. Délka jest 4kvat
. tak velkd jako vyika, ndsledovng potiebuje sila 4krét tak mald byti jako, bfemeno,

tedy 1121, libry, nebo P:@=wv:d 8 x:450==38:12 a x =112Y, libry. Utinknje-li
- gfila rovnosmérné se zédkladnon lihy, kterd by pii 12¢ dJonhé délee asi 11.6 stop vel-
kou' zikladnou méla, byl by visledek P:@Q—v:z a %:450=3:11.6 a 2=117'24
Jiber. — Jak se jede do velkého vrehn? Do kterého se jede subze? Do hodud vellého
vrchu se mus{ délati silnice &ikmo, vrch se-objizdi. - Hedi$td je naklonénd plocha
-velleé délky a malé vitky; koule po hodné naklonéném zlabkn u kuzelniku rychleji
se kutdli nez po malo naklonéném (pohyb zrychleny). Kdyby koule po naklonéné
ploie od B do A se kutélels, nabyla by na konci plochy v 4 téZe rychlosti, jakouw
by méla v €, kdyby dle vyfky BC volne padla.

Prece pinakionéné plofe jest vliastnd bfemeno tak vysoko zvedati,
" jak velkd jest vyka plochy. Délka plochy jest drdha, kterou biemeno
. na plofe vykond. Kolikrdt jest délka plochy v&tSi neZ vytka, tolikrat
potrebuje byti “sfla mendf neZ biemeno, ale tolikvit zase vét& drdhu
vykonati musi ne# ono. Zde tedy nenf jiny prospéch, ne# Ze jest price
na naklonéné plofe moZnd. Tak jest to i pii druhém pifpadu, kdyZ din-
kuje sfla se zdkladnou rovnosmérng.

5. Klin.

Klin (obr. 252, horni) jest naklonéni
plocha, kterd sama se pohybuje; proto plati
o klfnu stejnd pravidla jako o plode naklo-
néné. U klinu pilisobf sila na visku, totiZ
na felo klimn a tlak téles, mezi které kln
se vtloukd, jest bfemeno, Sie P potfebuje
tolikrdt “menst byt wme# bfemeno (), které
kolmo mna zdkladnou Géinkuje, kolilrdt jest
viiska klinw BC mendt nedli zdlladnd AB..

Aby klfn s obou stran na bfemeno pi-~
& sobil, musf s obouw stran se plisekati. Tedy
(Ubr. 262,) se sklidd takovy klin ABC (obr. 252. dolni)
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ze dvou jednoduchych klind ACD a DCB, w ngho# platf tent§# zdkon, - ﬁ
" nebolp: Q=AD:CDap':Q=DB:CD a zobou P:2Q=AB:20D " . =
a P:Q=AB:CD¢li P:Q=w:z Sfla P jest tolikrdt meudf ne
bitemeno ), kolikrit jest éelo .AB men¥ ne¥ zékladnd klinu CD. :
Kratky klin se $irokjm &elem neleze snadno do §palku, snéze hodnd
dlouhy a tenky, totiZ s fzkym &elem. P strojich byvaji- mnohdy ne-
celé kliny, totiZ jen konce u fela se upotieb{ a §pitky pro nepohodli -
se usekdvajf; i rolnik k pluhu usekévi §pitky od klint. NoZe, sekery,
dlata, Tezdky (zuby) jsou kliny; jak se ndstroje tyto prospdné zaffditi =~ .- -
maji? Kliny mivaji také podobu kuzele, u pf. jehly, Spendlky, &fdla - . - '
a killy; hieby a skoby jsou ze &tyF stran zaostfené klfny. Sekadek ma~ >
drobné sekdni difvi neb 1 na rozkrdjenf tabdku jest klin s pdkou spojeny. :

6.. Sroub.

Sroub jest naklonZnd dlouhd
plocha, kterd kolem vilee, tak zva-
ného wvFefena, v podobd hranolu. se
vine. Kdybychom i na papir AFEK
(obr. 253.) tak velky jako povrch
vilce LAME stejné dily LD —
DO=0B = B4 s FG=GH=
HJ = JIK udélali, pak papir okolo
vilee otodili, tak Ze by JK s ED,
JH s CD, GH s BC a GI's BA
dehromady splyvaly, méli bychom
souvislou naklonénou dlonhou plochu ~(Obr, 21
EJ, DI, OG, BF, ktexrd z jedno- AR e
duchyeh naklon&nfch ploch se stejnjmi zikladnami a stejnjmi vySkami-

ovstala, ‘ S ' ' C
P Dloub4 tato délka naklondné plochy okolo vietena sluje na Sroubu.
otocke (Sroubovd &ra) a na nf se nalezajfel hranol sluje. edwst Eili
vint, Vyika jednotlivieh naklondnych ploch na vretenu mZe byti roz- -
lidnd; Gm je nizdf, tim vice vintl na vietenu méme a naopak, &im je '
vy8§, tim jest jich na ndm pii
stejné délee méné. Hranol byvd
trojhrany (obr. 254.) neho Etver-
hrany (obr. 255.), ktery ale
méné vydrii neZ prvof. 4B jest
vy8ka zdvitu trojhraného Sroubu
(ostrého) a. AC vyska zdvitu
ttverhraného (plochélio) Sroubu. g

K vietenu patff §roub duty, =
tak zvand -matice, v nfZ jest : ‘ el
hranol vyfiznutf, aby se vyv§eny hranol vietena po ném do. vy¥e .

)

(Obr. 264.) (Obr. 255.)

1 ‘ L3
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to¢il a biemeno zvedal nebo stlafoval. U Sroubdl oken a dvei{ matice
se todf a vieteno pevné jest zadélino; u tluhlalskych Sroubld vi'etenem
~se todf a matice jest nehybné.

‘ U $roubu plat‘ tentyf zékon jako u naklonéné plochy, totiZ: Sila
}'jest tolilordt menst ned bFemeno, kolikvdt jest vifSke kaZdiho z2duvitu mendt
ned zdkladnd, protoZe sila pusobi rovnosmérng se zakladnou, kterd jest

- -obvod vélce. Proto méme P: Q=v:2z (obvod valce), kde 7 znamen4 polo-

mér jeho. Tento zdkon plat1 u &roubu takového, pri némZ nenf v hlayd
vietena Zidné piky. Je-li pika pridéna, zvétS{ se pomér sfly k biemenu,
. nebot pro pdku samu méme v obr. 254, P:g—+: R a zde mame zase [}

které phasobf na obvodu, silou pro pravé bfemeno, které se stlatiti ma;
proto q:@Q=wv:2% » a z obou srovnalost! P:Q=—wvr:2zrR a P: Q——

~ 9:2xR. Misto obvodu vietena vezme se obvod pakou opsaného kruhu,

&ili misto malého » vezme se R, totiz délka piky.

Cin bliZe jsou zdvity u sebe, tim snize se groubuje, za to ale
tim vicekrate vietenem toliti musime, aby bfemeno ndleZité se stlaéilo
nebo vyzdvihlo. Pri &roubu jest vidy tfen{ velké, zvI4§té pii dievéném,
-nepfilehaji-li zdvity matice 4plné na zévity vietena.

Sroubem se dé sedadlo Zidle pohoding pii stifhdni vlash zvysiti,
snfZiti anebo otdleti. Mnohdy byvajf i schody Lkolem silného sloupu
v nakldnéné plofe zatizeny., Hadovité tolend roura v chladief kadi,
kterou se piry z kotle pro ochlazeni vedou, jest také naklon&nd plocha
Srouby do dfeva misto hieblt jsou zafpitatéla vietena Sroubova, kterd
si ve drevé matici vytladf.

Sroub bee Tonce Gili Avclimedin. K vili usnadndng price spojuje
: se kolo na hifdeli se §roubem (obr.
256), Na hiidel H natiéf se be-
" meno ¢ provazem a kolo ozubené XK
zagahuje do vintd ¥ vietena &roubu
AB, které se otdd{ klikou, na niZ.
sfla P piisobi.

- Abychom vyhodu tohoto stroje
seznali, posudme napled pouze Ikolo,
na ném# mdme pr@=7r:R. Sla
». jest b¥emenem pro sﬂu P na $roubn
s pakou ¢ili klikou spojeného, & preto
pouze na ném jest P:p=v:2x R';
.z obou srovnalostf mdme P:¢Q—

r : 2xR. R’ Kolikrit je sfla P
mendf neZ biemeno ¢, tolikrdt musi
zase na klice del§f drihu vykonati
neZ bremeno pfi zveddn,

R e
N2 |

{Obr. 256.)
®

Péku, kladku a kolo na hiideli jmenujeme stroje pdky, protoZe
u nich vidyse ru¥f vyslednice obou sil, které na stroj piisobf, bud osou

.
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(u kladky a kola na hifdeli) neb podporou (u piky), kolem ni% se stroje
otadej(. ~Naklonéni plocha, klin a ¥roub sluji stroje naklonéné plochy,
protoZe se u téch vyslednice pevnou plochou, po nf¥ se biemeno pohy-
buje, rudi. L S ; . L
- Mnohem sloZit&j3{ stroje, ne# byly sloeni pika, decimalni véhy,
spojend kola na h¥fdeli; &roub s pdkon a bez konce atd., jsou masledujfef: -

Purni Fotel.

. Na strance 98. jsme pokusem seznali, Ze péry velkou rozpfnavost{ -
Cili -expans{ ua stény tladf. Tlaku par proto se pouzivd k pohybovéni
strojii. Aby pary potfebny tlak zphsobily, musf se jich diistatel vyvi-
nouti, coz se stAvd v Zelezném kotli, jeho¥ podoba byva rozlitnd, vidy
ale tak upravena, aby povrchu jeho se viech stran plamen -se dotykal. -

Obytejné mivi parnf kotel podobu velikého valce na obou koncich
zakulaceného a byvd ze silnych. plechf znjtovan.

Aby - se vSemoZnému netésti pii velkém napnuti par prededlo, - -

. byvé parni kotel rozliénymi piistroji opat¥en. :

a) Manometr slouzi k naznateni{ napnutosti par. On: byvé pruzny,
jaky vidime na lokomotivé obr, 262. v H, na ndjz pary podle napnut{
' vice nebo méné tladl, Mime také manometr hydrostaticky
(obr. 257.), ktery sestdvd z roury dvakrdt ohnuté
abed - nahore s kohoutkem % a dole u d se Sroubkem, -
kterym ge pridroubuje na pristroj ku zkouSenf napnuti
par-neb i treba zhustdného vzduchu. V obou ramenech

¢f-li. pdra nebo stlaleny vzduch od strany de, stladf se
rtnt k #' a vytladf .az k m/, proteZ vzduch z prostoru- '
ma na prostor m'ac se stladf, coZ se mbZe na stupnici »
'k ramenu ad pfipojené posouditi. Cfm vice piry nebo
zhustény vzduch na rtuf tladf, tim se uzavieny vzduch
na mensi objem piivede a naopak. R f
b) Pojeftovact ventdl md za zaklad pdku na obr..
280., kterd jest vbodu b ‘upevnéna, ale volné pohybliva;
v ¢ jest na ventilu zdtka v podob& Lkomolého kuZele a
el v o Gtinkuje zdvaZitko, Dosihnou-li pary pifli§ného
(Obr. 257.) napnutf,  otevrou si samy zdtku, &m jich trochu uchézi,
uapnuti se sniZ{ a nebezpeéi prasknuti kotle predejde. -
Také u Papinského hrnce (viz str. 96. dole) takovy ventil se nalezi. )
¢) Kotel se napliuje vodou do dvou tfetin. Aby se vidélo, jak
vysoko voda stoji, jsou na kotli dva kohoutky, z nichZ jeden dosahuje'
do vody, tedy niZ neZ do dvou tfetin a druhy vy$ nad dv& tfetiny.
Vystiikuje-li voda kohoutkem vy§ dosahujicim, jest to- ditkaz, Ze voda .
vysoko dosahuje, a vypudi-li' se para p¥i otevien{ kohoutku niZ posta-
- -veném, jest malo vody v kotli. - o

*

_ dosahuje rtuf pfi obydejném tlaku vzduchu k mm. Tla-
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d) Plavoun v kotli naznaluje také vySku vody. KdyZ vystupuje
na vodé, zdZ se pomoc!{ desky s nim spojené tah do komina a tim
.. 1-oheh a vyvinovani par se mirn{. Jinym plavounem se i zéklopka pii sni-
Zovénf vody otevira, aby jind pritékala, tedy stdle stejné vysoko byla.
: ProtoZe jsou. ve vodé vidy soli rozpuftény a jen chelmcky tistd
voda vparich prchd, usazujf se na dné kotle jako 8kraloup pode jmenem
- kdmen kotlovy. Tento jest Spatnym vodidem a kiehky, prodeZ se vy-
drobiti neb puknouti miZe, &im voda rozpdleného mista se dotykd a tak
rychle v pirn méni, Ze ani poji§fovacimi ventily dost rychle uchézeti
nemtZe a kotel praskne. Proto se %as po fase kémen kotlovy odstra-
niti mysi, aby mocné vrstvy netvofil.
Piry v kotli zplozené vedou se rourou do stroje, kterym pohyho-
“vati chceme.

Parni stro).

{Ohr, 258,)




235

Parni stroj (obr. 258.) slou#f k vyuzitkovin{ parn{ sily. Jiz r. 1707.
zhotovil F>apin nedplnf maly parni stroj na lodi, ale teprvé r. 1763.:
Anglitan Jakob Watt dal z4klad parnimu stroji; jaky dosud v hlavaich
dastech A, prolef sluje obecnd Waitiw parni stroj. L S

Pira. z kotle prich4zf rourou Z do vilee. 4 stifdavé, totiZ jednou -
pod pfst & PO druhé nad pist- C. Pfijde-li’ péra nad pist otvorem F,
tladl se pist ve vilei dold a tudi% i s nim spojend tyd &ili ¢dhlo vikem
vélce neprodySné prochézejici, jak Sipka naznatuje. Prichdzf-1i pira do:
vélee otvorem D pod pfst, vytladuje se pist nahoru i s tfhlem, kdy%

péra z prostoru nad pistem pohodlné se odvad{ a tudiZ spodnimu.tlaku -

par neodporuje. Taktéz pist dolt ve valei parou se tladf, odvadi-li se
pira pod mnim. R . ,
Privadéni 1 odvddén{ - pdry pod i nad pist d&e se s nejvétdi pra- .
videlnosti, ©0Z z obrazu : : S I
ve dvojf = poloze snadno .,Iﬁ v -
poznime. INa obraze 259. )
- vidfme, jak pira spodnf
" rourkou , dle S&ipky pod
- pist pfich &=1, prodez tento
nahoru stoupé a piru pied
sebou z valce svrechni rour-
kou a otwvorema prydvy-
tladuje. N, obr. 260..spa-
ttujeme, jak naopak pira
svrchn{ rowurkou nad pist
plichdzi, prodeZ tento dle
§ipky dolir tladen jest a
paru pfecd sebou rourkou i Oy s
a otvorefn a pryé tlad. (Obr. 259.) . (Obx. 260
Toto stiidavé vedenf pary brzy svrchnf a hned. na to -
spoduf rourkon zpisobf zvladl zndzornéné ‘Soupdtho (obr..
261.), které jako pfiklopka uhlazenymi kraji svymi ku sténé
vilce tésn & prilehd a pravidelnd nahoru a dolft se pohybuje,
- tudiZ st¥idavé jeden otvor do vilece otevird a druby zavird, .
pak hned ' na to prvni zavird a druhf otevird.
' Pira stiidavé otvorem I a otvorem D gz vilce vypusténd o
odvadi se rourou HH do nidoby J chladnou vodou obklopené, -(Obr. 261)
kde se ve vodu zhust{; proto sluje nddoba tato FAustid Cili - SRR
kondenscet or. ' ;
Pri - parnfch strojich meniiho druhu pfevadf se pohyb pisté C ta-

hlem hned na stroj; pii v&tsich strojich d&je se previdéni pohybu pistd :

na rovnoramemé vdhadlo, které jako velilid ‘pika okolo silného. sloupu
se otdi @ pohyb wvojnici P s druhého ramena previdi klikow @ na hlavni
vdlee, ktevy s velkym kolem aw, tak zvanym sefrvacnikem ve spojeni

jest. Pohyb vilece se setrvacnikem spojeného prevdd{ se déle pomoci

Temenlt ma jiné stroje, jak toho pravé' v tovirnach zapotiebf jest.
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. Pohyb vahadla i na jiné pifstroje na parnim stroji samém se pre-
vadi. V kondensatoru J zhusténd voda pFichdz{ zdmyckou pod pumpu
na zdvig v pravo do prostoru K. Vyzdvihne-li se pist této pumpy na
vihadle upevnény, roziedf se prostor v K, a tu voda z kondensatoru

snadno zdmyékou do ndho prechdzi, Stlaéi-li se pist, zavie se jmeno-

vand zdmyCka a v pistu jind zdmy¢ka se otevie, proteZ voda nad pist
piichazi, odkud dale jinou zdmy&kou do prostoru R se vede. S prostorem

. R jest spojena roura dvouramennd, protes voda vy$¥{m ramenem vyté-

kajici tlaéf na zdmytku » v niZ§im ramend, aby se oteviela a voda p¥i-
chizela do pumpy wa tlak, jejiZz pist tihlem L s vahadlem spojen jest.
"KdyZ se pist dolu tladi, zavie se zdmytka» a druhd» se otevie, prole
voda rourou I, které jen &ist zde méme, do kotle zpitky se vede,
odkud co péra vychdzela. Tato voda jest tepld, proeZ se na nové péry
~ lépe hodf neZ studeni i proto, Ze co destilovand je Cist3f nez kazd4

‘jind. Kolem prostord J a K plivad{ se studend voda rourou I'U k ochla-
zenf par, profeZ se otepli, tedy vlastné predehiivd, neZ se talké do kotle
na tvoreni par vtlaéf.

Aby se hlavnf vilec na stroji parnfm stejné toéil,“proto jest k nému

t&zké lité kolo, setrvadnik a pak odstredivy rovnatel (regulator) V pii-
délan, Dvé t&2ké kovové koule visi na ose svisné, kterd ozubenym ko-
letkem oo a temeny 4 s vdlcem hlavnim spojena jest, aby do stejného
‘pohybu s nim i se setrvalnfkem se pfivddéla. Koule obé odstredivostf

{viz str. 212.) od osy se vzdaluji, odletuj{ a to tim vice, ¢{m rychleji -

se osa toll, a sniZujf se, kdyZ rychlosti ubyvd. Koule na ose se vyzdvi-
huji i sniZuji pomocf krouZku %, ktery na rameno » zvladtnfho pdkového
stroje, zde ale vynechaného, se poSoupava, aby s nim spojend zdmycka
e v roufe Z vice nebo méné se otevirala, aby tedy potide stejné mnoZstvi

~ péry z kotle do vélce prichdzelo a ndsledovné stdle stejny pohyb par-

niho stroje se zplsqbil. ‘ y ‘

Lokomobila. Casto jest potfeba parni stroj previZeti, jako u pf.
pii mléticich strojich nebo jinycl, které se postavuji k pumpdm k vuli
rychlému &erpin{ vody pii vodni stavbé. Parnf stroje na vozfch, pohy-

blivé, které maji stejné zikladni zaFizen{ s prvnimi, jmenujeme lokomobily.
- Lokomotiva. ' -

Lokomotiva, kteron mdme na obr. 262. zndzorndnou, byla Robertem
Stephensonem vynalezena a roku 1829. mezi mésty Manchestrem a Liver-
poolem v Anglicku pouZita, Ona mé dva vilee men${ho priméru neZ parnf
- stroj, ale proto prece vyZaduje pii stejné sfle skoro téhoZ mnoZstvi pary
©jako on. DProtoze u lokomotivy vZdy pdra se vypoudt! a nezhust{ jako
~u stroje parnfho, proto jest jednodu$§f a vyZaduje mensfho prostoru,
atkoliv jest i s kotlem spojena. :

. U lokomotivy mus{ se v kritkém &ase a na malém prostoru co
moZnd nejvice pdry vyvinouti. Stivd se to v prostoru mna ohen A4,
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v ném# médénfni rourami, které se viech stran vodou obklopeny jsou,-
gilng vyhfaty vzduch prochdzi. Piry z vody nashromaZdi se v prostoru
BB, odkud pfichdzeji do prostoru CC a rourou cc do roury d, a toute
ddle do vilce, v ném# se nalezd pist F. Lokomotiva md je$té druhy
~vélec s pistem, jako je F' na druhé strans, protez si jej musime pfi-
mysliti; do toloto vede se péra druliou rourou jako je d, prodef vlastnd
" roura cc na dvé roury se délf.

U lokomotivy mime dva pisté a kaZdy v jednom vilci. Pistd majf
vodorovnou polohu a tudiZ i #dklo vodorovné sem tam se Soupd, podle
toho, jak pdra pfed pist anebo za n& plichdzi, co se tak pravidelnd
Soupdtkem zde déje jako pii-parnim stroji v obrazech 259. a 260.

Pohyby pistd I" na obou stranich privadéji se tdhly na kliku mn
a tou na hlavn{ vilec - ¢ osu velkfch kol prostfednich, aby se todila.
Menéfch par prednich i zadnfch - kol slouz{ Ik pevnému postaveni kotle
a stroje samého, prode? tato po ¥indch s sebou se todf, jakoZ i viecka
kola vagonlt s lokomotivou spojenych.

‘ Para u lokomotivy miva napnut{ 4—6 atmosfér, (viz str. 98.), co#
se na prugném manometru H pozorvuje. L jest pojistovact ventil a e pi-
Stala. 7 valece vychdzejfcf' pira pilichdz{ rvourou » do komina, odkud
© 18 koufem se odvadf ven a zplisobl silny tak k hofeni paliva nevy-

hnutelné potiebny. , o

Parni lod. Myslime-li si, Ze jest v prostfed lodi lokomotiva, jejiZ
prostiedni kola jsou na dlouhé ose mimo lod, ale mnoliem vét§f a lo-
patkami opatfena, mame parnf lod. Na této misto
vesel lopatky v kruzich kolovyeh vodu odstr-
kivajl a tim lod ku pfedu Zenou, i kdyZ je ne-
piznivy vitr, ‘ : ,

Poyni lod Sroubovd 1i% se tim od pie-
de8lé, obecné, Ze md hifdel v zadku, kterym
parni stroj jako vretenem u &roubu todf, Vie--
teno jest kritké s dvojitfm polovienym zdvitem
§roubovym (obr. 263.), které tolenim  jako
v -matici se o vodu opird a rychle lod ku
predu Zee. o (Obr. 203.)

{Zitel: « wacel stroju.

Atkoliv u vEech jmenovanych strojii Zddnd skutetna vyhoda se ne-
jevi, protoze sila, kolikrit jest mendi nez biemeno, tolikrit deldf dribn
vykonatt musf, jsou pfece velmi nzitetnd, protoze

a) se jimi na kazdé bfemeno odviZiti mZeme, které bychom bez
nich nepfemohli, u pf. pfi zdvihdni bfemen pdkon neb rudy ze Sachet atd.

) Strojem kazdym price libovolnou rychlosti vykondvati se miige.
U pf. pomoci $roubu miZeme véci k sobd tak zdlouhavé priblizovati, Ze
toho ani nepozorujeme, naopak kola na hiidelich se tal rychle toditi
mohou, Ze édstek jich v poliybu ani nerozezndvine.
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¢) Strojem vykond se price mnohem pravideln&ji a dokonaleji mes

‘pouhjma rukama. Pomocf strojiil se prede, tk4, sukna postfihujf, barvi
ano 1 latky v odév. §iji, seje, mldti, sete, hobluje, vrtd atd. :

) Zv1a5té tim jsou stroje diilezité, Ze se i sil pirodnich k pohy-
bovéni jich potfebovati miZe. Parou se pohybuji parni stroje a loko-
motivy po Zelezné drize; kladiva pii kovani velkych kush Zeleza vodnf
silou se zdvihaj{ a mlyny se vodou meb parou Zemow. =

XV. 0 neheskych télesech &ili astronomie.
| Zeind. -

Zemehoule. Temd nae mé podobu veliké koule, kterd se okolo
slunce ot4?i. 'K dbkladnému pozndni zemé pouivime umélé zemgkoule
* (globus), na jejim# povrchu méme dfly svéta i mole vyobrazené.

Jen tiet! dfl povrchu zemd zaujimé pevnd ‘phda, kterd obydlena
byti miiZe,” a dvé tietiny zaujima mote. Asie, Afrika a Evropa, které::
dohromady spojeny a jiZz od pradévnych dob znamy jsou, sluji stary svét;
Amerika (objevena r. 1492.) a Australie (objevena 1..1606. Holandany, -
kdesto nékteré ostrovy difve znimy byly) sluji novy svét. Asie jest -
pétkrat, Amerika &tyfikrdt a Afrika tH a phlkrdt vEts neZ Evropa.
Australie se viemi. ostrovy jest ndco méilo men$f nez Evropa, kterd-
180.000 &tverefnyeh mil povrehu poditd. Velky ocean (ili velké mote
jest mezi Amerikou, Asif a Australif, atlanticky ocean mezl Amerikou,
Evropou a Afrikou, indické moie mezi Afrikou, Asi{ a Australif, pak stedo-
zemni mofe mezi Evropou a Afrikou. . . ‘ ;

Na zemdkouli (obr. 264.),
kterd se otadiokolo mylené 1713
mil dlouhé osy, mime v Ppravo
vyehod, v levo zapad, nahofe sever
(ptilnoc) a dole jih - (poledne).
Konce osy slujf severni a gedni pol
¢ili todna. Kruh 7o kolem zemé-
koule od obou pol stejnd vzda-
leny sluje rovntl. Kdybychom si
po rovniku plochu zemékoulf polo-
Zenou myslili, vedla by stfedem
jejim a osa by na uf stila kolmo.
Tim bychom nabyli dvou rovnfeh -
polokouli, severnt a. jidni; odtud
pochdzi jméno rovnik. Na,severni
polokouli. jest vice pevné piidy 2
na jiZni. vice vody. ‘
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~ Kruhy, s rovnfkem. v jiznf i severnf polokouli  rovnosmé&rné, sluji

X omzobezmky Takovyeh mame 90 v severni a 90 v jiZn{ po]okouh
‘od _rovnfku jsou pordd mendi a u toéen nejmendf. Osa vede stfedem

vech: rovnobdznikd, mezi nimiZ si zvld§t& &ty pamatovati musime,
' o sice: obratnil rake o  bliZ rovnfku -v severni polokouli a obratnik
kozorosce. o k bliZ rovnfku v jiZni polokoull, bliZe severnf toény sluje
jeden rovnobéinik s % sewerotodnovy Truwh a bliZ jiZni tolny j % jifo-
tocnovy kruh. Oba obratnfky jsou od rovniku stejné vzdaleny, tedy oba
stejné velké; taktéZ jsou oba kruhy tofnové jak od rovniku tak od
toden stejné daleko, tedy také stejné velké.

Na zemékouli jsou jesté Lkruhy, které v tolnich se sbihaji a rov-

nfk dvakrite protinaj{; ony jsou viecky stejné a sluji polednily (meri-
diany). Méme jich 180 a tedy v 360 bodech rovnfku se dotfkaji. Mezi
nimi. si musime Alavni polednil; pamatovati, ktery jde od severni to&ny
podle Evropy a Afriky ostrovem Ferro k jizni toéné; druhd polovice
_jeho neni duleZita, proto byvd jen prvni na zemékouli silnd naznadena.
- Timto polednikem my§lend plocha déli zemékouli na dvé& polokoule,
vychodnf a zdpadni. Ze rovnikem také jiZ zemé na dv& polovice, jizni
a severn, rozdélena jest, mdme &tyFi &tvrtd zemékoule, totiZ: severo-
vychodni a severozdpadni, pak jihovjchodni a jibozdpadni. &tvrt,

Rovnik jako kaidy kruh v méfictvi 1ozdélu;eme na 360 diln &li
stupfifi. Na hlavnim poledniku od bodu protinaciho jest Lk severnf
totn& 90" a k jiZnf toéné také 90". Na rovniku politime zemdpisnou
délku, na polednfku k severn severni zemépisnou §ifku a k jihu jiZni
zemépisnou §ffku. KaZdy stupeli jest 15 mil dlouhy a tedy rovnik
360 > 15= 15400 mil, Podle toho vypolitivi se vzdilenost mist na
povrchu zemd. ~Obratnfk raka jako# i kozoroZce jest od rovniku 23Y/,"
- vzdélen a od tofen 66!/, daleko; tonové kruhy jsou od toden také 23/,"
-vzddleny a néasledovnd od rovnfkn také 66'," daleko. Kolik jest to
mil? Vecky tyto kruhy na zemékouli V}Oblal.ell(, delaji se k viililepdimu
8 snazffmu pozndnfi zemé.

Protinoset, protidomei a vedledomei, Zemé vie, co na ni a nad
ni se nachdzi, k svému stiedu pritahuje a proto obyvatelé s jiZnf polo-
koule nespadnou a voda z mo¥i se severn{ do jiZn{ polokoule nestede.
Zemé v8e ke svému stfedu pfitahuje a proto cely povreh jejl jest nea-
hofe a dole vlastné stted zem& V Cechich chodime po zemi §ikmo,
lidé v jiZnim cfpn jiZn{ Ameriky chod{ hlavou hnedle svisno, jakoZ
i v Australii, a prece viickni pravi, Ze svou hlavu nahofe jako lidé na
severnf totnd maji. Podle toho musf lidé na nékterych mistech povrchu
zemd proti drohym choditi. Obyvatele takové jmenujeme protinoZce.
KdyZ siod nékteryech obyvateldl primér stiedem zemékoule vedeny my-
slime, médme na jeho protéjSim konci vZdy protinoZce; u nich jest zemé-
- pisnd délka o 180° rozdilnd a ¥fka stejnd, ale v protéjdi zemékouli,
Obyvatelé, kteli na stejném poledniku tutéZ zemépisnou délku i gitku

maji, ale v protéjsich polokoulich se nalezaji, sluji protidomei, protoZe



aaproti ndm v druhé polokouli domov svij m_aji. Obyyatelé pak, jenZ n%: -
8tejném rovnobéZniku bydli, tedy tutéz zemép1snoq éil*lgu maji, ale 0180
zemépisné  délky vzddleni jsou, sluji wedledomes. Jak chodf na .zemi
proti- a vedledomei? B : :

Zemé se todh okolo své osy. Den a noc.

Osa zemékoule jest 23/,° od svisného sméru odklonéna, a sice
21, Cervna jest severnf pol 23',° k slunci naklonén a jizn{ o 23'/,°%
odklonén. V tomto naklonéni otitf se zems od zipadu k vychodp okqlq
8vé osy kaZdy den, tedy ve 24 hodindch jednou. Slunce na zemi vysyld
svétlo v rovném sméru 'a proto na strané osvétlené polokoule jest den
4 nadruhé strang, una$ich vedledomc®, noc. Mime-li vecer, maji vedle~
domei rdno; je-li u nds pfilnoe, maji oni poledne, A mame-li rdno, majf -
veder; vedledomei-li¥f se od nds v poétu o pél dne &li 12 hodin. ;

Kdyby ndkdo putoval z radi vlasti. stile k zzipadu,° shledal by na
svych hodinkédch, %e by mu ukazovaly s .asem. obyvatelu,.v chhz_zeml
by -cestoval, nestejng.” Kdyby pri&el o 90° k zépadu & jeho hodinky
ukazovaly poledne, shledal by u tamé&jdich obyvateld teprv6 hodin r4no,
a kdyby ddle na zépad o 180° prisel,. ukazovaly by mu o 12 hodin
napfed. A tal kdyby posléze po dlouhé pouti zase domdb pridel, poéital
by o jeden den méné ne# jeho krajané, idé se podle hodin obyvatelk -
zemf, které byl progel.. oo G .

_ Kdyby naopak nékdo k vjchodn cestoval, stile by mu hodinky
méné ukazovaly, a sice v 90° o Y,, v 180° o ', dne, a af by se na-
vrdtil, potital by o jeden den wice, kdyby se podle &asu tam&jsich oby-
vatellt byl ¥{dil. KdyZ 360° délime 24, shledime, Ze viZdy o 15° dalky
k zdpadu obyvatelé 0 jednu hodinu miéné poéitaji nes vychodné leZici,
‘naopak k' vychodu kazdgch 15° o hodinu vice.  Potitime-li v Praze 12
‘hodin v poledne, majf ve Vidni.(lezi od Prahy néco vychodn&) jiZ 8 minut

odpoledne, v Pefti 19.minut, ve Lvov& 37 minut odpoledne, a naopak

v Rimé (k zépadu od Prahy)' maji teprv 11 hodin 52 minuty, v PafZi
11 hodin 12 minut a v Londyné 11 hodin 2 minuty pfed polednem.

Obyvatelé, kteff na tomtéZ poledniku bydli, tedy i na$i protidomei,

maji v stejné dobé poledne (odtud jméno polednik), ano i veder, noc T

4 rdno. Na jiznf tofnu v postaveni, jaké nahote uvedeno bylo, nepfijdon
prazidné paprsky, ale na severni stile svitf, Kdyby se zemé& tak stile
totila, méli by lidé na severnf toing ustaviény den, na jiZn{ toéné stilou
noc, & my bychom méli po viechna leta stejné dlouhy den a stejné
dloubou noc. 7 , :

. Kdy# slunce vychdzi, je stin na zépad, vpoledne na sever a veder
na vychod obricen. Na sluneénich hodindch potitime proto hodiny ranni.
na levé (zApadnf) a na veder na pravé (vychodnf) strané, o

Jak jsme seznali, nemajf obyvateld celého povrchu zemé v stejné -
~dobd réno; zdpadndjsf krajiny vidy slunce pozd&ji uzfi ne# vychodn&
Kopeckého fysika 2. vyd. ‘ 16
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od nich - leZicf. Ploto musi zem& podobu koule miti. Kdyby méla po-
© dobu veliké plochy, jak ge stal predkové domnfyali, méli by obyvatelé:
~po.celé zemi v stejné dobé vychod i v stejné dobé zépad slunce.

Zemé se toct okolo slumce. Rolni casy. Pdsma.

- Ot4geni se zemé& okolo slunce pochdz{ od dvou sil, totiZ od slunce,
které ‘zemi k sob& stile pritahuje a od sily, kterou zemé v rovném
. sméru dle setrvalnosti se pohybovati snaZi (viz pohyb stfedob&iny str..
©211). Draba zemé kolem slunce jest elipsa 23'/,° k plofe rovnfkem
- myslené naklonénd a sluje ekliptika.
. Dne 21. gervna jest zemé& severnf todnou k slunci 23‘ o naklonéna,
a jifni tofnou 23'/," odklonéna; toho dasu svit{ slunce 1\0]11]0 na obrat-
- nik rgka. Za dne osvétlend polovme zemé zahrnuje v sobé severotod-
novy kruh a vyjimé thotoénovy Na severni polokouli poéind 21. fervna
- leto, na jiZni zima a my mime nejdeldf den, nejjasndj¥f denni svétlo
a negvétﬁi teplo. Na severni todnd jest toho asu stile den a na jiZnt
stdle noc. Na obratnfku raka nemaji obyvatelé v poledne Z4dného stinu.
- Na severotoénovém kruhu se stin okolo nékterého p1edmétu Jako stromu
: nebo tyée, za 24 hodin do kola otddd.

' ; _ (Obr. 265.)

Rozdélime-li si naklon&nou elipsovitou drahu zemé& pa 12 dili
a postupujeme-li zem&koulf, jak obr. 265. zfejmé ukazuje, na jeji drize,
svitf na nas paprsky stéle §ikmé&ji, o kdyZ prijde zem& za &tvrt leta
23. z&¥ pa prvn{ Gtvrtkruh, padajl v tom &ase paprsky Lkolmo na
rovnik. Za dne polovice osvétlené polokoule jde ob&ma totnami a splyva
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'§ poledniky dohromady. Na rovafku jest leto andm poéind 23. ziff pod-
zimek. Toho ¢asu jest na celé zemdékouli, na rovnfku i na viech rovno-
béznicich, aZ k tolndm’ den s mnocf stejny, coZ slove rovnodennost pod-
&imnd, ‘ T
Postupuje-li ;zemékoule k ~druhému &tvrtkrubu v ekliptice “vyde,
padaji na nds paprsky den ode dne &kméji jakoZ 1 na ‘celou severn{ .
polokouli, za to ale sbliZend kolmému sméru na jiZniepolokouli. Nam
nastdvd vétdf zima, den se pofdde. krdtf a na jiZni polokouli se prodluZuje.
Kdy# pfijde zemé& za &tvrt leta dne 21. prosince na druhy étvrt kiuh, jest

severni toénou 23'/," od slunce odklonéna a jizni 23'/,° k slunci naklo- - e

néna. Paprsky sluneéni padaji kolmo mna obratnik kozoroZce, my médme . .
noc nejdeldt a den nejlkratdi. Za dne osvétlena polokoule zahrnuje v sobé-
cely jihotodnovy kruh a vyjim4 severotodnovy. Na krajiny blizko rov- -
- niku padajf paprsky néco §ikmo pravé jako pred pal letem, a proto jest
tam jaro; na severnf totnd jest stdle tma a mna jiznf stile den. ... - -
‘ Kdy# zemé& na tretl étvrtkruh po ekliptice niZe pFichdal, padajf
paprsky na nafe krajiny méné &kmo, aZ 21. bfezna svit{. kolmo na -
rovnik jako pfed pil letem na prvnim &tvrtkruhu. Za: dne osvétlend
polokoule jde jako pied pdl letem todnami a splyvd s poledniky do-
hromady; nyn{ maime rovnodennost jarni. Nim nastavd jaro, na rovafkuw .
amajf leto, na jihotoénovém kruhu poéfnd zima a na severotolnovém leto..
Kdy# dne v severnf polokouli pfibjva, ubyvd ho v tomtéZ poméru
v jiznf a naopak. Nam piibjvd dne od 21. prosince az do 21. lervna,

tedy pl roku t. j. ten las, v kteréin se zemé od obratnfku kozorokee .

na své drize o 23'," dol nakloiiovala &ili obrdtila, od [fehoZ jméno
obratnik pochdzf. Od 21. Cervna, kdyZ zemé svou drdhu 23'/,° nahoru
naklondnou nastupuje, ubyvd doe a pribyvad noci aZ do 21. prosince,
tedy zase phl roku. Dne 21. prosince je i nds den 8 hodin, 21. bfezna
a 23, z4¥ 12 hodin a dne 21. (a n&kolik dnf) fervna 16 hodin dlouhy.
Severnf to¢na uzif svétlo 21. biezna, které jest pordd jasndjsf aZ 21.°
dervna nejvétsi; odtud svétla zase ubyvd, aZ 23. zd¥ docela  zmizf. -
Severnf tofna tedy po cely pll roku slunce méla, za to je 'ale pak po
cely plil leta neuzff. U jiZnf toény jest prdvé opak toho; méi-li severnf
totna phl leta den, m& ona phl leta noc a naopak. ' ‘

Zem§ stale své postaveni k slunci méni a ukonti svou drihu ve - e

Styrech Gtvrtletich &ili za jeden rok, v kterém &ase se o0kold své - osy

" 865krat otoéf, ¢imZ povstane 365krdt den a noc. Aby zemé celou drdhu - .

kolem slunce ukonéila, mimo 865 dni jedt& 5 hodin 48 minut a 48

sekund potfebuje. Ve Cétyrech letech obndfeji hodiny se sekundami bez. R

‘mila 24 hodiny, a proto se v prestupném roce jeden den v tinory prids, -
ktery pak 29 dnf étd. Toto zavedeno jiz r. 46. ifmskym cfsaFem Juliem -
Caesarem, prodeZ slove .tento letopodet Juliansky. Timto stala by se
chyba kaZdym rokem o 11 minut a 12 sekund, profez ve 100 letech

jeden prestupny rok se vynechdyd, kteri oprava se stala r. 1582, pa~."

pedem Rehofem XIII, Protoze Rekové a Rusové opravy této neprijali,
- Jjsou za ten &as o 12 dnf pfed nimi v letopodtu. - ’
16%
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o Pdsma. Kam slunce kolmo. nebo jen madlo &ikmo paprsky vysyla,.
" jest velké horko; kam ale paprsky hodné §ikmo a t¥eba stile padajf,
prece jest zima. Pro nestejné oteplenf zemé rozvrhuje se povreh jeji
na pEt rozliénych dilil tepla, na tak zvand pdsme, a sice jedno horké,
dvé mirnd a dvé studend. Horké pésmo dosahUJe od obratn{ku raka
- pies rovnik k obratniku kozorozce. V tomto pismu do roka svitfslunce
‘na ka?dé misto dvakrate kolmo a nad samymi obratniky pouze jednou.
Jedno mirné pismo sahé severné od obratnikn raka aZ k severotoino-
- vému kruohu a sluje proto sewverni mirné pdsmo. Jigni mirné pdsmo
.- dosahuje od ohratniku kozoroZce aZ k jihotoénovému kruhu. Tato pisma
stejné velkosti zoveme mirnd, protoZe nikdy takové vedro v nich nepa-
‘nuje jako mezi ob1atniky Posléze mime severnt Studemé pdsmo u se-

-/ verotodnovém . a jidwi studend pwsmo v jihotoénovém lruhu.

Na rovniku jest leto po cely rok, na obratnfcich a nékolik stupfm
v horkém a nékolik v mirném pdsmu st¥idi se leto s jarem. Ve vzdd-
.- lenosti 80°—60" jiZni 1 severni &ifky panuji vecky roéni &asy; od GO*
C-a% 78° stfidd se leto se zimou a posléze okolo toden jest stdld zima.
'V na§f vlasti midme jakoZ i ddle zasahujicich zemich viecky Ctyry roéni
“dasy. .Obylejnd brivime d&erven, fervenec. a srpen za mésice letni,
-zdfi, Tijen a listopad za podzimni, prosinec, leden n finor za zimui,

-+ brezen, duben a kvéten za mdsice jarnf. Nestejné teplo na zemi jest

- pr{tinou, Ze v kaZzdé krajiné stejué 1osthny se nedafi ani stejnd zvifata
- neZij. -

Tworent se zemé.

o Zem® nebyla za pradivnych ‘dob jako nyni; takovoir se stala po
. mmnoha tisfc let. Ulenci dokazuji, Ze byla zemé nejprv tekutd, pozue-
ndhla houstla, &% pevnou se staln. TehddZ panovala tma, protoZe voda
- v hustych pardch nad horkou zemf se vzuddela. KdyZ zemé se ochla-
zovala, tvofila se na povrchu jejim pevnd kira, na niZ pary sriZeti se
mohly; voda odtélkala do niZ$fch mist a od pevné plidy se oddélovala.
- Ochlazovinim vytvotend tvrdi kiira se stahovala ‘a uvnit¥ pozfistalon

" hmotu roztopenou stlatovala, prodeZ tato slabou jestd kiru zemd snadno

protrhla nvytékala. Podle propuklin povstaly z nf dlonlid polofi, vrchy a
hory vysoké. Prvé neZ hmota tekutd kiru utvrdlow.protrhla, zajisté
" méjaky Cassem tam slab§f mista si hledala a je nadzdvihovala, &fmZ po-
vstaly doliny a vy&iny &ili vysoliny. Kfira zemd bliZ toden vice chladla
ne# u rovanfku, prote# snize u ngho se protrlmouti mohla. Troto bliZ
rovnfku nalezdme nejvy$§f hory, jako jest Hymalaja v Asii, vysolina
. stfedni Afriky a v severni Africe v;,soka hora Atlas. Celou Italif téhnou
. -8e Apeniny a severné od Ttalie jsou 10—12 tisic stop vysoké Alpy.
Cim' ddle k severu, tfm nizét hory nalezdme.

- Zem& se okolo své osy todf a byvii difve tekutd, sploftila se, pro-
toie Edstky ‘jejf na rovnfku ve v&tifm kruhu obfhaji a tudtz vatd od-
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stitedivost projevuji ne# ddle k todndm. Osa zemskd jest o 5%, mile
krat§l neZ kazdj 1719 mil dlouhy primér rovniku. * Nyof jest jiz Ikfira
zemd tak silnd, Ze ji uvnitf tekutd hmota tak lehce nemifiZe prolomiti;
_ ale proto pfece roztopend hmota — ldva — sopkams t. ohromuymi pro-
hlubinami z uvnitt zemé& néktery rok. vytékd-a daleko Siroko se, rozlévi,

V sopednych vrifch jest mnoho siry, kamenf, Zeleza a vody. . Ze vodni: -

péry volného vistupu vZdy nemajf, povstdvd pod kl”p*ou zemé boutenf
a zemétieseni. Kdyby sopek jako poji¥tovacich ventilii u parnich kotld
nebylo, musely by zemétiesenim i celé dily svéta se zasypati. Sopek

bylo - mroho znimo, ale mnohé jiz vyhasly; doposud jich okolo 200
zndme, které dokazuji, Ze uvnitf na¥i zemé& vse roztopeno jest., Nej-

Cast&ji slychdme o sopce Vesuvu v Italii. : ‘ .

: Dokud byla kira je§té slabd, bylo na povichu zemg mnohem v&tif
teplo neZ nynf, kde pro sflu kiry teplo z uvnitf na povrch s tiZf jen
prichiz{ (¥patny vodié). Dosud se nalezaji v 8ibifi ve vrstvdch vé&ného
ledu . zvifata (neb jich-Gdsti, jako slonovd kost), kterymZ moZno- neni

le¢ v horkyeh krajindch Ziti. Krajiny ty musely tedy jindy byti teplé. - o

Zemé na povrchu byla pusta, aZ z kameni se utvofily asem mensi
kusy, které zvétrinim se rozpadly a v ornici proménily. Trivy a roz-

li¢ného druhu rostliny poéaly na nf rfisti; pak tepivé vielika zvifata -

a posléze &lovék Zivot na ni uhéjiti- mohl. Posud nenalezeno. praZédnych -
lidskfch poziistatkl jako =zvifat, cof jest zfejmym dikazem, Ze teprvé
po téchto velkych proméndch Elovék na zemi postaven byl ’ :

BERN
, o
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Mésic.

Mésfc &ililuna jest dvaapadesdtkrite mendineZ zemé a svitf svétlem = -

" od slunce nabylym. Na ném nasli hvézdafi hory, vichy a propasti jake
" na zemi, ale Z4dné vody ani vzduchu. Jsou-li tam Zivotichové a rost-

liny, musi zcela jiné povahy byti neZ na zemi. / ~

Mésic mi trojf pohyb; tolf se totiZ od zdpadu k vychodu okolo ..

8vé osy, pak v tomtéZz smérn okolo zem& a s nf zdroveii. okolo slunce.
Mésic a zemé obapolnd se pritahujf, ale nemohou se pravé z tdch piicin:
k sob& sbliziti, které jsme u pohybu zemé (dostFedivy poliyb) “okolo: -
slunce seznali. Dréha mésice jest elipsa, v jejfZ jednom ohnisku zems

se nalezd, a jest k drize zemd kolem slunce, k ekliptice, néco vice neZ : -
50 paklondna., Nejvetd! vzdilenost mésice od zem& obndsf 54.000-mil -
a nejmendi 48.000, tudiz obndsi jeho stfednf ' vzddlenost 51.000 mil.. .
Dribhn kolem zemé ukonéi v 29 dnech 12 hodindch a 44 minutdch,

v kterém &ase k slunci stejnou polohu zaujimd. 'V tom Case otodf se
mésfc jednou. okolo své osy, a proto ndm po viecka leta stdle stejnou -
stranu ukazuje. . ; S
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PonévadZ mésic jen od slunce nabylym svétlem svitf, miZeme jej
na’ jeho ~drize -vidéti, ‘kdyZ nam sluncem osvétlenou stranu ukazuje.
Je-li mésic _mezi sluncem " a zemf, vidéti ho nemdZeme, protoZe polo-
vidka mésice k slunci obracena a osvétlensd od zemé odvracena Jest
~Ten ¢as jmenujeme. novy mdsic @®. Stoji-li mésfc tak, Ze zemé mezi

. n& a slunce prijde, miZe sluncem osvétlen byti a na nds v noci svou

celou -osvétlenou stranou svititi; v tom &ase pravime, Ze jest mésic
v tdplitk @. Stoji-li mésic 'zz’tpadné od zemé, mlze na nds polovici
“gvého osvétleného kruhu svititi a my pravime, Ze jest mésfc v proni
©odtvrt 3 stoji-ll na vichod od zemé, miZeme zase jen polovici osvét-
. leného kruhu vidéti a tu fikdme, Ze jest mésic v posledni ltwrti C.
1V kalendéfi shleddme, #e jest mésfcndkdy za 7 neb 8 dni vprvnf
&tvrti (Serny srp), v 15 neb 16 dnech v dpliiku (ferveny nebo svétly kruh),
ve: 22 neb 23 dnech v posledn{ é&tvrtl (Cerveny mebo svétly srp) a novy
mé&sic Ze nastane v 29 nebo 30 dnech. - Sledujeme-li - mésic od novu,
spattime ho z politku v podoh& uzounkého.srpu, ktery stile roste, az
jest celd polovice kruhu vidéti; od prvnf CEtvrti jest® dale roste, aZ
v Gpliiku cely krul svitf, Po tpliku zase mésice ubyvi; kruh se po
‘jedné strand mendf, -aZ jest ho jen &tvrt; ddle ho je§té ubyvd, tak Ze
‘mé zase podobu uzounkého srpu, aZ posléze se stane neviditelnym. Od
novu do fpliku mésice pribyvd a od fhpliku do novu ho ubjvd.

Mésfc kazdy den skoro o hodinu pozd&ji vychdzi, ale také as o ho-
dinta pozdéji zapadd a nékdy tak pozdé rano, Ze teprv plidennim svétle
nafemu zraku mizi. KdyZ je mésic v Upliku, vychdzi veler a osvétluje
-po celou noc zemi. = KdyZ jest v posledni Stvrtz, nzfime jej v pidl noeci, .
pak déle kaZdy den o néco pozdé&ji, aZ jest movy. KdyZ jest v pront
¢tortd, vidime ho aZ do pll noci. Toho ¢asu mésfe hned po poledni vy-
chézi, aé ho pro denni jasnost dffve nevidime, aZ k vederu pii slab&im
- 8vétle hoduné vysoko na obloze. V zimé mifeme mésic veéer difve a
véno déle neZ v leté pozorovati, protoZe mu slunelni svétlo nepiekdzi,

Pritatlivost misice. Mésic také zemi piitahuje, coZ dokdzati mi-
Zeme z vyjevu, ktery se v piimolskych krajindch jevi, totiZ z odiévu
a pitlive.  Mésfc i na mnolié lidi pritazlivé dcinkuje, tak Ze tito pii
apitiku spice chodf, lecos délaji, ano i na stfechu vylezou, kam hy ve
dne . za dobré pmnéti nikdy se neodvAZili. Lidé tito nesm{ na - nebez-
peéném misté kiikem ze sna se vytrhovati, sice by ndhle procitli a vtom
“okamZen{ nepamatujice se, spadnouti by museli, Takovi lidé, munéeeuuw,
: neréo&we vytrhovéani, zase nazpét jdou, ulehnou a druly den o nifem
nevédi o

Rol sluneéni a mésiind. Kdyz,poéitame, -Fe mésfc svilj obeh okolo
zemé v'29 dnech a 12 hodindch ukondi, obnd& to do roka 854 dni,
“tedy o celjch jedendet dnf ménd neZ na.éeho roku. A my piece poéi-
‘tdme 7 mésfcl po 381 dnech a 4 po 30 dnech; finor mi 28 a v pie-

- stupném roce 29 duf. Toho jest pridina ta, Ze potitdme podle sluneé-

ntho rolu, toti¥ pravime, Ze rok uplyne, kdy# zemé jednou drihu kolem
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slunce ukon&ila, a rozd&lujeme ho na dvandct dﬂﬁ; kterj kazdy mésic
jmenujeme. Kdyby &s obshu mésice kolem zemé s dvanédctym dflem
roku stejnf byl, musil by pripadnouti mésic v apliiku, pak v prvni a

posledni EVrti kaydy dvandcty dil roku v stejny den. " Mahomeddni po- . 3

éftaji podle »oky mésiéniho, toti% potitajf, Ze uplynul rok, kdyZ mésic
129krdt oKolo zemd se ototil; jejich rok trvé pouze 354 dni.

Zatméng slunce a mdsice. M8sic pii otifenf se okolo zem & nékdy -
piijde mezi zemi a slunce, takZe pro néj nemohou paprsky na Zemi ' .
svititi & slunce za denntho jasného svétla, jakoby pod mraky bylo, se = ..
zatemmni. Tomu vfjevu ttkime eatméni shunce a diti se mbze, kdyZ je. .

novy mésic. Zatméni nemiize celou zemi zasahovati, protoZe jest mésic
mpohem mensi ne# zems, nfbrz pozoruje se jen na gasti povrchu jejtho,
Ani v stejnou dobu zatmdni nemtiZe se viady pozorovati; krajiny na

vychod leZfet - dfive zatmen{ maji nezli zipadni, protoZe mésic od zdpadu |

Kk vychodu postupuje. Hyézdi¥i na. vlas vypocton, kdy zatméni slunce
nastane, kterés v stojaté vodé anebo tmavé barvenymi skly dobfe po-
zorovati miZeme. Piijde-li mésic na své drize pfi dpliku tak za zemi.

(do stinu zemé), Ze na ngj slune&né paprsky padati nemohou, zatmf se; . :

tomu. vyjevu Fikime eatméni mésice. _ . -

- Mésfc a slunce se bud zatmi cely (Gplné zatméni) nebo Edstednd
(¢4stedné zatmenf). Protoze jest mdsic téleso kulaté, je stin pii zatméni
slunce na zemi kruhovf, a e je stin od zemd pii zatméni mésfce taktéz
v podobé kruhu, musi také stinjcf zemd pedobu kulatou miti.  Zatmén
slunce i mésice miZe jen p¥i jasném potasi pozorovati. IR

Slunce.

Slunce jest nesmirnd veliké. Takovych koulf, jako jost zems, veslo '
by se 1,400.000 do slunce, kdyby bylo duté. Ze vidime slunce jen talt:

~malé jako mésic, pochizi od rozlitné vzdilenosti (viz zorny tdhel str. - s
188). Slunce pro svou velkost snadno pritahuje zemi, kterd jest od .~

ntho 21 milionfi mil vzdalena. - .

Slunce s vnitfkem tmavim jevi sena povrchu dle starftho ndhledu -
co ohnivi spousta, naé se soudilo z tmavych skven, které od strany vy-
chodni k zapadni mizf a zase na vychodni strand se objevujf. 7 obje-
vovdni a mizenf skvrn sluneénich domnivime se také, Ze slunce v 25"/,
dnech okolo . své osy se otddf. RN

_ Dle novéjdich badateld ma slunce’ vnitek Zefavy a na povrchu
rozli&né hmoty v plyoné a Zeravé podobs, které se tam jako oblaka na

zemi v ndktexych mistech zhustuji Gili sraZejf, menSf svétlo i teplo maji

a tudiZ Zefavy vnitrek zatemifiuji, kterd pak mista co tmayé skvrny se-
objevuji. ) : e L
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- Huézdy.
© - Stdlice, planety, mésice. Neslfslné mnoZstvi nebeskych t&les hvé-
“zdami jmenujeme. Které hv8zdy stile na jednom mistd jako slunce
stoji & své postaveni neméni, slujf stdlice. XKteré hvézdy okolo své osy
a pak okolo stdlice se todl a od nf svétla nabyvaji, sluj{ planefy &ili
obédénice ; takovou obéZnici jest zemé.. Hvézdy, které jako mésfc okolo
obéZnic a s témi okolo stilic se tolf, jmenujeme drudice, misice Cili
souputniky. Planet zndme asi 90. (8 vétdfch) a drufic 23. NejbliZe
. slunce krou#i &tyti z vétdich planet a sice: Dodropdn (Merkur), Kraso-
pont (Venus), Zemé a Smrtonod (Mars). Po téch piijdou dale malé
planety (planetoidy &ili asteroidy), jichZ zndme pires 80. Vé&tsf z téchto
jsou: Cistona (Vesta), Krdlovra (Juno), Zivéna (Ceres) a Mudiena
(Pallas). ~Posléze prijdou C&tyli nejvzddlendjdf velké planety, a sice:
Kralomoe (Jupiter) se:&tyfmi mésicl, Hiadolet (Sxturnus) s osmi mésfci,
NebeStanka (Uranus) s osmi mdésfei a nejvzdalendj§i planeta Neptun
s dvéma mésici, Nejvitd{ ob8Znice jest Jupiter, ale Venufe nejjasn&jdi,
kterou znime pode jmenem vefernice na zipadnim a co dennice na vy-
- ‘chodnfm nebi, :

Komety, Casto-slychdme o kometdel a snad mnohy mél piileZitost
je vidéti. Jsou to hvézdy se z&#f muoho mil dlouhou a vlasim podobnou,
profeZ také wolasatice slujf. Vidéti je m@iZeme jeu na blizku slunce a
- se zal na strand od slunce odvrdcené. Hvezdd¥i vypotitavaji, kdy se
nam z komet nékterd objevi (ob&h nenf pravidelny), a domysleji se, Ze
jest jich velké mnoZstvi, Ze nedosti pevné jsou a dasem obé&Znicemi se
stanou. Ze komety za sebou jasnou zif majf, kterd se skoro metle neb
ohnivému meéi podobd, vyklidaji povéréivi lidé tkaz ten za predchfidce
néjakdho vSeobecného neftésti, jako vilky, hladu a moru.

Paddnt ¢ili isténi hvded; meteory. Padajici hvézdy jsou nevidi-
“telna télesa planetarnf, kterd okolo slunce v nezndmych drihdch se po-
hybuji a éasto i na blfzku zemd pfijdou a tfenfm pfi rychlém letu
0. vzduch se rozpdll, 4% jasnosti hvézd sviticich nabudou. Projdou-li ta-
kovito télesa obor vzduny, opét vychladuou a ndsledovnd neviditelnymi
so stivajf, coZ se zdd, jakoby skuteénd hvézdy padaly. Jmenovitd se
pozornje - toto paddnt téles, kdy? se driaha jejich s drahou zewmd. kifZf.

Slunedni soustavy. Viecky planety dohromady obnidejf sedmisty
dil vellosti slunce a proto toto snadno zemi jakoZ 1 ostatni ohdZuice &
“druZice- pritahuje, takZe se kolem ného viecky toditi mus{. ObdZnice
jsou ve&t&f neZ jejich druZice, prodeZ tyto difve okolo nich se todf. Ta~
kovéto hvézdy kolem slunce se toéici jmenujeme dohromady soustavow
slunednt.

- Kromé naeho slunce znime neséfslné mnoZstvi jinyeh sluncf &li
-stilic, které viecky na jednom mistd stojf, svfm vlastnim svétlem sviti
© a za jasné noci vidény byvaji. Ze jsou od nds nesmirnd daleko (nej-
. Dliz§ 4 biliony mil), vidime je pouze co tipytivé puntitky. Atkoliv ve
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dne stilice viecky svitf, nefridime“ jich prd jasnost nafeho slunce tak

jako mésic, kdy% nékdy na. obloze hned odpoledne se nalezd. Tyto = .
stdlice, jichZ pouhym okem pFes 4 tisfce vidéti mtZeme, ale jichZz hvé--

zddli dobrymi dalekohledy-pres sto miliondt poéitajf, zndme viibec ‘pode
jmenem hwvéedy, na néZ se veler, zvld§té za dloulé jasné noci zimnfho
¢asu tek rddi divime. Nejjasngj§im - hvézddm Tikdme, %e jsou- velikosti
prvof, méné jasnym velikosti druhé atd., a# festé velikosti, které jeSté
neozbrojenym okem vidime. Hvézdy, které pouze dalekohledem' vidéti
miiZeme, sluji feleshopické. Okolo. kaZdé stdlice se todf zase - planety

a okolo “téch druZice, takZe kaZdd stilice pro sebe nowou sluncdni sou- - .

stavw tvoif. Nestfslné mnoZstvi stdlic nenf napitem zavéSeno ani pode-
pleno; viecky se vespolek pfitabujf a stile v stejné vzddlenosti od
sebe udriuji. o ;\ B , .
Mnoho stdlic jest od nds tak daleko, Ze dohromady takika splyvati
se zdajf, od sebe ‘rozeznati-se nemohouce. ' Ony dle vzdilenosti vice
méné se lesknou, tvo¥{ ohromnd dlouhy prul bledésvétly, mistem uigi,
mistem $ir${ a sluji dohromady miéénd drdha & cesta nebeskd. 5
| Zvitretnik. . Stilic znali nadi predkoevé mnoho -a zvl1asté na to byli
pozorni, Ze vidy wtkolik pospolu jakousi podobu majf. Skupeni hvézd
¢ili souhwdedi nazyvali, aby. po obloze nebeské snaz§f prehled mél,
podle podoby zviFat neb osob ze starého bdjeslovi rozliéné, coZ i my

tak dosud dinfme. Nékolik stélic w pf. stoji pospolu tak, Ze bycliom - e
si je mohli vykresem doplniti a co medvéda pledstaviti; jiné skupenf,

doplnéno jsoue, mid podobu byka, pamny atd.
Pro nds jest 12 souhvézdi, tak zvanych nebeskijch snament, dile-
- Zito. Majf ndsledujict jména a hvézdadskd znaménka: Skopec ¥, byk o,
bliZenci II, rak €, lev '8, panna NP, vilia ===, §tir M, stfelec #, ko=
zoroZec &, vodal = a ryby . Téchto 12 souhvézdi: jmenujeme do-

hromady eviFetnik.  Tento jest pro nds dileZity, pondvadi vSecka sou- =

hvézdi jeho v tétéZ drdze ¢ili poloze leZf, v jaké se zemd okolo slunce
otadf. ~ Souhvézd{ ve zvitetnfku jsou od sebe 30" (360%:12 =230 &li
450 mil vzdalena, takZe slunce pii ‘otddeni se zemé kazdy mésic pled
Jinym souhvézdim &li enamenim nebeskym se nalezd .a za 12 mésfcl
cely zvitetnik zddnlivé projde. Ano i meésic pii otddenf se kolem zemé
cely zvifetnflk prochidzi, v kafdém zuameni 2neb tfi dni (29:12=21,)
prodlévd, pii celém obéhu kolem zemé jedoou viecka znameni projde . .
a 2a cely rok dvandetkrate. : o ‘ :

Abychom vfe sndze seznali, pohledme na obr. 266. U prostfed

mame slunce S 'a kruh kolem ného znamend obéh zemé a malé krouzky .

Z predstavuji zemi ve 12 postavenich do roka. Ve velkém kruhn jest
12 znameni nebeskych hvézdarskym zpakem poznamenanych. Je-li zemé
21. ervna pred gznamenim kozoroZce, zdd se ndm, jakoby slunce se
znamenim raka ‘dohromady splyvalo, a proto . pravime, Ze 21. lervna,
- kdyZz paprsky slunednf padaji. kolmo mna obratnfk raksa, stoji slunce.
ve znamenf raka. Od toho pojmenovani pochdzi. Je-li zem& pred znamenfm
raka 21. prosince, zdd. se slunce e soulivizdim kozoroZce ve spojeni



(Obr. 266.)
byti a protoZ pravime, Ze jest 21. prosince slunce ve znameni kozoroZce.
Dne 23. z4af{ jest slunce ve znameni vihy, 21, bfezna ve znamenf skopce,
pak 23, Eervence, kdyZ zemé pied znamenim vodatfe stojl, ve znameni
Iva, pak 235. srpua, kdyZ jest zemé pred rybami, ve znameni panny atd.,
tak aZ ve dvandcti mésicich cely zvitetnik projde. Zemé se nalezda vidy
v proté&j¥im znameni, v ném# se-slunce nachazi.

Také mésfc vehdzi do znamen! nebeskych asice do kaZdého 12krdt
do roka. Vobraze nim 12 malfch krouzkt 3 ob&h mésice kolem zemd
predstavuje. V postavenf prvnim byl by mésfc v apliku a nim by se
zddlo, Ze se znamenim kozoroZece dolromady splyvd. Odiud zemé na
své drdze ddle postupnje a mésic kolem nf k vychodu taktéZ ddle ke
druhému mistu prichazi, tedy vise pfed znameni vodafe, ryb atd. ve
viecka. ostatni znamenf. :

Krom& téehito dvandeti znamen! mdime jesté jind skupeni hvézd,
jichZ potitime 45 na obloze severnf{ a 61 na jizni polovici, tedy 106

~dohromady mimo zvifetnik. Také tato skupen{ hvézd maji jmena od
podobnosti rozliéngch vief; tak sluje jedno sowuhvézdi medvédice velkd,
druhé 1medvédice mald, jiné Herkules (od povéstného poloboha), jiné
viiz atd.

1
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‘Obdivuje-li se kdo pifrods, tim vice musi soustavim hvézd se ob-
divovati. Neni tedy divu, Ze stafi predkové za pohanskych je§té dob, ne-
znajice Tviree téchto nebeskych téles, dilu Jeho, hvézdam, se klandli, jim.
bozskou tetn vzddvali, ano i ze sestaveni jich bozskou vali plorokovah :
Nemusime v§ak "ani, do ddvnych . tschto dob pohliZeti; dosud jedtd
- sta’f povérdivi 1idé se domnivajf, Ze hvézdy J&leSl vliv na vitli élqvé-
tenstva majf, které. nechﬂ cokoliv ¢inf, jinfm bfti nemaZe, ne# jak mu
to hvézdy predpisuji. Takové bludné spisy slujf w lidu planeta;e I dva

nict znamen{ nebeskjch md pry vliv na lovéka, prodes tam zvlakts

-0 -ka%dém znamenf dlouhé proroctvi stojf. Lidé slydfce, Ze ten neb onen

se narodil na §tfru, raku atd. (totiZ ten den,,kdyz mésfc vtom znameni

byl) protoZ, dychtivi jsouce, co to znamend, Casto k vuh tomu do ka--

Iendire ng znamenf ta se diva_]i a i bez pld,netaru co siod pmdedu

~ pamatuji, proxoku;i
Podobnon poSetilost{ jest nahliZeni do kalenddfe k vili 1J1edpo—

vidéni povétrnosti. I sami zhotovitelé takového proroctvi svému viast- .

nimu predpovidini budouctho podasi neve¥, nebot vidi nejlépe, na jak
- mélkém zikladu svd ' proroctvi stavi. Clovél. prorokuje, ‘ale povétrnost

nastane; jak toho rdhoda Eadu Kalendar je vﬁdy -Tha¥, at jest to sto-
lety neb letodnd, ‘

Na zménd povdtrnosti negémnejéf Jest vitl, nebot ten s sebou psuy'g ‘

vodni nese a jaky ten druby den bude, nemfe Zadny s uréitostl Tici,
tim méné jaky za mésic nebo za rok bude. Povitrnost se stile méni;
u nds je hezky, jinde prdf a jinde je. tfeba boutka.

I mésfc s jeho movom &tvrtf nic na podasi nemé&nf, nebot by viady
stejnd zména nastati musela, demuZ skutetng neni. Také zvitata ne-
- predpovidajf povétrnost; co. &ini, &inf pravé vzhledem k piitomné a ne
Ik budouetf povétrnosti. Proto se fasto teplym podasim z jara ptactvo

k ndm prllaka a pak nastalymi mrazy- pomizne. La&tovka litg pled.f“" |

deStém pu zemi, protoZe . horejif pararm ‘nasyceny, vzduch - jest hmyzu
p1ost a plece dasto se mra ky 1‘ozezenou a neni z6dného dedts. ‘

Zeme 1md podabn koule.
(Pro lepsi pi'eh]ed.)

@) Zemi lidé &astolrite oplouli. : ‘ ,
b) Pri cestovani od jihu k severu (neb obricend) mizi nafemun zraku zndmé; ;
hvézdy a jind se objevuji. L
¢) Blizi-li 'sa-kordb po moii k pevné piidé, jest rnejprvé stdZei, pak plachty, ‘
a posléze. cely korib v1dct1 s
d) Obyvatelé na zemi nemajf stejnou dobun rauo, poledne a veder. v
e) 3tin zemé pii zatméni mésice jest okrouhly.

f) Vecka nebeskd télesa maji kulatou podobu z_&ehoz souchme, fe i zemd

knlatd jest.

N
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