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Prfredmluva

Poddvaje na veiejnost ,Pifrodozpyt pro Skoly obecné a
méstanské® kladu v &elo jeho ndsledujici piipomenuti.

U wybéru ldtky byly mi méfidkem uéebné osnovy naiizené
ministeriem kultu a vyulovéni dne 18. kvétna 1874 & 6549 (pro
teské Skoly obecné a méitanské predepsané vyn. zemské Skolni
rady ze dne 15. biezna 1877 ¢ 115.) jakoZz i natizeni téhoZz
ministeria ze dne 15. ledna 1876 & 18752, kterym piikazuji se
piistroje a potfeby fysikalné a chemické Skoldm obecnym a
méstanskym.

Pritomny stupeit proy ustanoven jest pro L tifdu kol
méstanskych, zéroveh pak pro V. t¥du 8kol obecnych Sestitiidnich
a VI. tifdu tych# $kol sedmitiidnich a osmitiidnich.

Stupeit druhy a tret budou ndsledovati; mimo to hodldm
vydati ,P¥rodozpyt pro ¥koly obecné o &tyfech a péti triddch.

Pod4vati v knihdch udivo » koncentrickijch kruzich navrhoval
jiz velmistr nd§ Komensky slovy: ,Knizky ziizeny budte tak,
aby mnelizily se od sebe litkou, neZ formou; nebot wechny maji
jednati 0 viem, tak Ze knizky proéjs predpoklddaji véci obeon?j¥i,
andméjét, snadnéjst, knizky pak pozdéjsi véci podrobndjst, ne-
andmdijsi, ’nesnadnéjaz, nebo novy n&jaky splisob pozorovati tyZ
véci, aby mysl nové mél-ﬁ“’“poté’éem

V piiding methody 1idil jsem se radou téhoZ nesmrtelného
pédagoga: , Priklad vidycky predchdzej, pr -aqvidlo vidy nasleduj,
napodobovdni (cvitenf) se neopomijej.” ,Nebot pifklady maji
moc povzbuzovaef, pravidla navddéci, cvideni utvrzovaci.

Piikladem v pifrodozpytu coZ jest jiného ne# pokus neb
vlastni zkufenost Zdkova, cvidiva pak poskytuji Cetné wloly,



dilem potetni, dilem spekulativné, jeZ resi #4c¢i bud sami, bud
pomoci uditelovou a to Gstnd i pisemné.

Obrdzky , jez kromd tif (47, 49. a 71.) pro piftomnou
knizku zvid&té byly ryty, jsou dvojtho druhu: pouhé nadrtky
uréené k tomu, aby #4k mohl snadno je napodobovati, a vykresy
provedené, jich# reprodukovdni na Zicich Z4dati netieba.

Komu by zdélo se, Ze chemické vzorce a schemata Zaktm
gniti budou obtize, necht jich pomine. : ,

K zévérku skldddm upimmné diky své i t&m, kdoZ jiz nyni
u vydénf knizky laskavé mne podporovali, i t&m, kdo% budoucné
ku zlep¥eni jejimu jakymkoliv spfisobem dobrotivé prispéjf, anat
udi zkuenost, Ze 8kolnf knihy teprv uZfvinim a opétnym vyddvanim
se zdokonaluji.

V Hradei Krdlové, dne 23. ¥jna 1877.

‘Ja'n D. Panyrek,

¢. k. professor.



Cast prva.

0 tiz 71 tuh)’rch tel

§. 1. Co jest skupenstvi.

Jinak vyhliZ{ kostka, jinak vilec, koule, jehlanec, kuZel ;
jinak stdl, tabule, kamna a t. d. Pravime, Ze kazdd z téchto
véei md jinou podobu &1 jiny tvar.

- Dvé kostky (obr. 1.) maji stejnou podobu ale jedna jest
vééé1 neZ drubd, maji nestejnou velikost. Jedna zaujims veesi
prostor neZ druhe’u. ,

Velikost prostoru, ktery véci néjakou
jest zaujat, slove jeji ohjem.

Sklenici nelze pfinutiti, aby vzala na
se podobu ldhve, tieba by méla tato takovy Obr. L.
objem jako ona. RovnéZ nelze velikou dievénou kostku stlautl
tak, aby méla velikost neb objem kostky malé, a& ob& majf touz
podobu &1 tyZz tvar,

Pokus 4. Chceme-li sklen&nou tytinku, Zelezny drat, d¥evéné
pravidko atd. pfelomiti, pFeraziti, nezdaf{ se ndm to bez na-
méhdni. PiiloZzimeli k sob& dva kusy ndsilim oddélené, nespoji se.

Sklo, Zelezo, dfevo, led, kfemen jmenujeme tily tuhymi
¢i pevnymi.

Téla tuhd maji i urcity objem i tvar &i podobu uréitou
a zachovdvaji obé potud, pokud pisobenim né&jaké patrné
sily podoby jiné nenabudou Oastky od celku oddelene nelze
pak pouhym sblizenim opé&t spojiti v jedno.

Polus 2. Napliime krychleny decimetr do polovice vodou

- & vlejme obsah jeho do pallitrové ldhve, odtud do sklemce a odtud
Panyrek, P¥rodozpyt I. stupe. 1
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koneéné do sklenéného vilce. Jakou bude miti podobu voda
(Iih, petrolej, rtut) v kostce, v 14hvi, ve sklenici, ve vélci? Jaky
bude povrch vody, lihu jJatd.? Jaky bude objem jejich v téchto
néddobéch?

Vimnéme si podoby' kapek, tjeZ pii pielévani padajici
tastice tvofi! — .

Voda, lih, petrole], rtut jsou kapaliry.

Kapaliny majice urdity objem jsou bez uréitého tvaru
¢i podoby. Povrch jejich jest vzdy vodorovny. V malych éastkdch
tvoii kapky podoby kulaté, které, kdyz setkaji se, dohromady
splyvaji.

Pozorujeme-li kouf, ktery z hofictho neb doutnajictho téla
vystupuje, vidime, kterak vidy vic a vice se rozptyluje aZ koneéné
tak ziidne, Ze nafemu oku tplné zmizi. :

Kouf jest vzduch, ktery mnepatrné mmnoZstvi drobné roz-
ptflenych sazi a jinych litek sebou undif, &imZ zietelnym se stdva.

Vzduch, ktery napliioval 1dhev litrovou, vejde se do nddoby
ptllitrové, ba ‘spokoji se i s mendi, jen kdyZ dostateéné sily
uzijeme Vzduch, kyselina uhlititd (bublinky z piva), svitiplyn
jsou t&la vzdus$na &i plynna.

VzdusSiny € plyny nemaji ani uréitého objemu, ani
uréité podohy, nybrz rozptyluji se uplng, nejsou-li v nadobé
nejake uzavieny.

" Téla naskytaji se ve tiech splisobech &ili skupenstvich
a to bud ve skupenstvi tuhém neb kapalném neb vzdudném.

e S

Téla “Tvar Objem

tuhd uréity urtity
‘kapqlnd neurdity - uréi‘tjr
vzdudnd » neurdity neuréitjr‘ .
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* Kapalnd voda tvori v tuhém skupenstvi led, ve vzdu$ném
péru. Také kovy a jiné latky schopny jsou viech t¥i skupenstvi,
mohout byti tuhy, kapalny i vzduSny. Aviak ne viechna téla
vyskytaji se ve vSech skupenstvich: vzduch, uhli a m. j. objevujf
se jen v jediném skupenstvi. Jind opét zndme jen ve dvou
skupenstvich, na pf. lih, ktery nikdy nezmrzne, aviak v pdry
se obraci.
Uloha. Jmenujte 15 tél tuhjch, 10 kapalnych s 5 vadudngch.

§. 2. Co jest spojivost.

Pokus @. Cheeme-li pretrhnouti kousek struny neb drétu,
nezdafi se ndm to.

3y

Pocifujeme odpor, ktery ndm ptekdZ{ strunu neb drit na
dva kusy rozdéliti. Jenom tehddZ, kdyby sila naSe byla vE&ES{ neZ
sila, jeZ se ndm tu v odpor stavi, podafilo by se ndm sflu mensf
prekonati.

Podobné chceme-li prelomiti kousek ki‘fdy, roubik pecetniho
vosku, jest ndm uZiti sily n&jaké. Céstice zmin&nych litek jevi
tudiZz snahu zistati pohromad8.

- Tato snaha neni nic jiného -neZli wdinek zvidStni sily,
kteraZ mezi éasticemi -sousednimi piisobic je v celek spojuje a
spojivosti sluje.

Ulohy. 1. Co by nastalo, kdyby drevo nemélo spojivosti ?

2. P¥i kterych t&lech jest spojivost nejvéesi, pii tubjch, & pfi kapal-
nych, & pii vzdudnych ? ' ‘

8. Kters sila jest pfitinou, Ze sceluje se méslo, vosk, hlina, stla-
&ime-li je? , '

4. Co jest p¥idinou, Ze dvé desky olovéné dohromady stladené i zdvaif
nesou, ani% se odtrhnou?

§ 3. 0 tiZzi a vaze.

Kdmen do vySe vyhozeny po kritkém d&ase se vraci a
padd na zemi; kapky deftové, které v oblacich se tvoif, padaji
rovnéZ k zemi.

Bremeno, je# neseme, jevi spahu padnouti k zemi tlatic
na nds, Ze tasto musime velkeru. svou sflu télesnou vynaloZiti,
abychom tlak ten prekonali. T8zky kdmen vytlatuje v sypké pldé

1:14
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patrny dtlek, Zelezné a kamenné vdlce rozmatkdvaji tvrdé hrudy’
na polich; vozy s ndkladem zapaddvaji na mékkych cestdch
hluboko do zemé zistavujice koleje.

Vidime, Ze vSelika téla bud skuteéné k zemi se pohybuji
(padajf) aneb, jsou-li podepFena, tladice na podporu aspoii snahu -
jevi ku stfedu zemé se pohybovati, coZ jest udinek pFitazlivosti
nadi zemé ¢ili tize.

Uloha. Jaky jest rozafl mezi spojivosti a ti24?

Kus Zeleza dvakrdt vétsi neZ jiny tladf na ruku nadi a vézi
dvakrdt vice. Tii litry vody vaZ{ tiikrdt vice neZ jeden litr.-

. Kazdé t&lo jest tézké., XKazdé sloZeno jest ze hmotnych
tdstic. Cifm vice pak téchto hmotnych &dstic télo md, tim silngji
~ Jjest k zemi pFitahovdno, tim v&&X¥ sily jest tfeba, abychom je
- pozdvihli, a tim silnéji tladi na podporu.

Tlak na podporu nazyvame vahou téla.

Véaha t&la jest tim vé&¥&f, &m vice md télo
hmotnych é&4stic &ili &m vice md hmoty.

Gram jest védha Cisté vody, kterd se vejde do
kostkového centimetru.

1000 gramt slove kilogfam.

§. 4. Smér tize jest svisly.

Pokus 4. Zavésime-li olovénou kulitku aneb
mosazny vélec (obr. 2.), ktery dole ocelovou Spickou se
konéf, na jeden konec $hiry a drZime-li druhy konec
jeji voln& v ruce, nabudeme piedstavy o tom, kterym
smérem tiZe plsobi. - Kdyby olovénd kulicka od Stifry

_ se utrhla, padala by smérem, ktery jest prodlouZenim
$tifiry. Spustime-li kdmen volné vedle mista, kde $fitiru -
drzime, bude padati podél 8iiry k zemi zachovdvaje
se #iifirou smér rovnob&iny. ’

Pristroj, ktery ukazuje smér tiZe, slove olovnice.
Smér tize jest svisly. VSecky sméry, kterymi téla
k zemi padaji, zaméFuji ke stiedu zemé.

| @ Pokus 5. Dréime-li olovnici nad povrchem Klidné

kapaliny, na pf. nade rtut{ do ploché misky nalitou,

Obr. 2. presvédlime se, Ze Sifra, na které olovnice visi,




i obraz jeji v zrcadle rtufovém maji
ty%z smér. Z toho plyne, Ze

smér svisly stoji kolmo na povrchu
vodorovném, jako zase naopak smér
vodorovny jest kolmy na sméru tiZe.

Smér vodorovny ukazuje krokvice
(obr. 3.). '

Ulohy. 1. Popiste krokvici!

2. V dem se shoduji a &im se od sebe rozeznivaji krokvice a olovnice ?
3. Jaky jest rozdil mezi ti%{ a vihou? ‘

§.-5. O hustoté.

2yvs

Kulitka mramorovd vazi vice neZ stejné velikd kulicka
dfevénd, a kulitka olovénd opét vice neZ stejnd kulitka mra-
morovi.

Pokus @. Naplime ldhvicku vodou a zvaZme vodu v ni.
Po té mapliime touZ ldhvitku rtuti a zvaime také rtut. Rtut
bude vaziti 13-6krdte vice nez voda.

Vazi-li rtut 13-6krdt vice ne#-li rovny objem vody, dluZno
za to miti, Ze jest &dstic rtufovych v témZ prostoru vice smést-
ndno nefli ddstic vody. Aby vSak do téhoz mista vice Cdstic
se vello, museji édstice tyto byti bliZe vedle sebe t. j. télo
talkové jest hust§f neZli jiné, které méné &istic v témZ prostoru
dr7i. Rtut jest hust$i vody. JeSto pak hustota vody jest mé-
fitkem, se kierym hustotu vSech tuhych a kapalnych tél porovna-
vame, pravime kritce: hustota rtuti jest 13:6. Podobné jest
hustota mramoru 28 a hustota olova 114, jeSto kostka mramo-
rovd 28krat a kostka olovénd 114 krdt vice vdAZi neZ rovné
velikd kostka naplnénd vodou. :

Hustota (hutnost) jest dislo, které ukazuje, kolikrat tuhé
neb kapalné télo vice vazi neZzli rovny objem vody.

V ndsledujici tabulce sestaveny jsou hustoty nékterych tél.

Lih .. ....... 08 Zelezo . . ... .. . 16
Voda . ... .. .. 10 Med ... .. ... 89
Dievo . . . . . 04—14 Stifbro . . .. . . . 105
Sipa . . . . ... 2 Olovo. . . . . . . .114
klo zrcadlové, . . . 24 Rtut . . . .. .. .136
Zinek. . . . . ... 12 Zlato . . . . . . . .192
Cn. ... ..... 73 "Platina . . . . . . .21B




Obr. 4. znizoriiuje proufky kovii o stejné vdze. Prouzky
jsou rovmé Siroké a tlusté, aviak nerovné dlouhé. Cim hustdf

kov, tim krat§{ prouZek a naopak.

Ulohy. 1. Kolik gramdt viz krychl. centimetr lthu, dfeva, sfry . . .?-

2. Kolik kilogramt va#i 1 krychl. decimetr litek v tabulce vyjmeno-
vanych ?

8. Vaz{-li krychle korkovd, jejiZ strana 2 cm. dlouha jest, 2 gr., kterym
tislem vyjadiime hustotu korku?

4, Vaz{-li 6 krychl. cm. médi 53 gr., jaka jest hustota tohoto kovu?

5. Mramorovy hramol 5 cm. zdéli,

. 4 cm. ziF a 3 cm. ztlouSti vaz{ 168 gr.
Zinek.  Kiers jest hustota mramorn?
.~ 6. Voda v lahvitce ngjaké vAazl
/842 gramy, naplnime-li touZ lahvitku silic
. terpentingvou (terpentinovym olejem) vaz{
Zelezo. gilice 292 gramy. Kters jest hustota silice ?

Cin,

g
i

8. 6. Co jest téxiste.
Stre. Polkus 7. Papfrovy kotoué, po-
Olovo. loZime-li jej stfedem na &picku
jehly svismo postavené, nespadne.

Rtuf.

Pokus 8. Pravidko podepfené
Zlato. pravé u prostfed na ostif noZe bude
vV TOVDOVAaze.

Flatian. I p¥ jinfch télech jakékoliv

Obr. 4. podoby Ize vyhledati bod, ktery

- kdyZ podepten jest, chrdni télo,

aby nespadlo. Bod ten slove t&zisté. Kdybychom podepfeli jiny
bod, padne télo k zemi.

TEézisté jest onen bod, ve kterém télo musime podepiiti,
aby v kazdé poloze, do niz je privedeme, setrvalo.

Téla pravidelnd a veskrz stejné hustd maji své t8zisté
ve stredu.

Ulohy. 1. Kde m4 t82i8t& hranats nebo obls tyt?

2.Kde jest tézi§té étverce, obdélnika, kosoétverce , kosodélnika (viibec
rovnobéznika) ?

8, V kterém bodu jest t&ziité sadrove kiychle a zelezne koule ?

4, Kde mé t&i§té hranol a kde valec?

5. Kde nachézi se t&2it prstenu, bubnu, obrude?



§. 7. Kterak lze ustanoviti t6Zisté zkusmo.

Pokus 9. Nepravidelny kus Zelezného plechu (obr. 5) za-
vésme na nit a kdyZ se byl v poloze néjaké ust4lil, ved‘me na
ném smérem niti p¥{mku.
Po té zavésme plech v jiném N
misté okraje a naznalme si
op&t smeér niti, kterd plech
nese. Koneéné zavésme plech
jestd v jiném, tfetim misté
jeho okraje a prodluZme si
opét smér niti piimkou..
V8echny tii pifmky proti-
naji se v jediném bodu. At

pak zavésime nyni plech § / i
v kterémkoliv misté okraje, ? <
vidy pijde piimka vedend Obr. 5

smérem niti bodem, v ném# '
ony tii p¥imky prvné&j§i se protinaji. Bod ten bude vidy svismo
pod bodem, v némZ% plech jest zavd¥en, a kdy% jej stranou
vychylime, tu opét do d¥iv&jsi [polohy se vrdti. Bod 7T jest
téZistém. _ '

Pokus 4@. Poloime trojahelnik (t¥{hranou desku) na ostii
a pofinujme jej tak dlouho, aZ rovnovdhy nabude. Poznamenejme
si smér, kudy ostii o, na povrchu trojihelniku. Nyni dejme
tro;uhelmku polohu takovou aby ost¥{ s p¥fmkou naznatenou asi
pravy thel zaviralo, a prlved’me jej opét do rovnovahy. Naznaéme
si i nyni- smér ostn pifmkou. V- priseéiku obou prnnek jest
pak tézigts trojﬁhelniku

VR

pirdme, bud zavesujeme

§. 8. 0 poloze tél stilé, vratké a volné.

Pokus A4. Prostréime-li kostkou z lepenky drdt (obr. 6.)
nad stiedem ¢ a drzime-li vy&nivajici konce jeho v ruce, aneb
zavésfme-li je na nit, bude kostka v jisté poloze v rovnovize.
Vychylime-li ji do polohy jiné, neudr#{ se v ni, nybri kliti se
sem o tam, aZ zaujme zase polohu, kterou mela. diive, a v té
se pak ustzili Kostka zavéSend jest v poloze stalsé.



1. Poloha, do kieré télo opét se vraci, kdyz z ni bylo vy-
chyleno, slove stald.

Obr, 6. Obr. 7.

Pokus A2. Ototme kostku tak, aby drdt « & prochszel pod
stredem ¢ (obr. 7.). I nyni jest rovnovdha, aviak ne tak stdli
jako diive.  Nepatrné dotknuti stali, aby kostka se piekotila.
Kostka byla v poloze nestalé &li vratkaé.

2. Poloha, do které t8lo se nevraci, kdy z ni bylo vy-
chyleno, nybrz z ni se vzdaluje, aZ se piekoti, slove vratkou.

Pokus A, Prostréme drdt stiedem kostky ¢ (obr. 8.). At
- ddme kostce postaveni jakékoli, v kaZdém setrvd. Kostka jest
v poloze volné.

3. Poloha, ve které télo v kazdém postaveni setrva, do néhos
bylo pFivedeno, slove volna.

Je-li télo tak zavéSeno, Ze se kolem nehybné osy miize
otdceti, nastane rovnovdha, nachdzi-li se t8Zi§té a hod, kolem
kterého se télo otaci, v téZe svislé pFimce.

Rozezndvdme pak:

1. polohu stalou, je-li télo nad tézistém,

T2, vratkou, , , pod .

3. volnou, , , v itézisti
zavéieno.

Je-li télo v poloze stdlé, tu vychylujice je z postaveni
t85i5ts jeho zdvihdme; je-li v poloze vrathé, tehdi% nejmensim
vychylenim t8%i8t8 jeho snifujeme; je-li kone'né v poloze volné,
tenkrdt t8ZIStE vidy wve stejné wys setivd, aé jim jakkoliv po-
hybujeme:

Uloha. VyloZte, proé penfz upewnény v korku, do nshoz dva noZe,

dvé vidlitky aneb dvé kruzidka (obr. 9.) jsou vpichnuty, na Epidce jehly
se udrzf?
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Obr. 8. » Obr. 9.

Polus 4. KuZel (obr. 10.) jest v poloze vratké KuZel
(obr. 11.) jest v poloze volné. Kuzel (obr. 12.) jest v poloze stdlé.

Nejen kdyZ jest télo zavéSeno, nybrZz také kdyZ podepieno
jest, miiZe byti v poloze stdlé, vratké neb volné. '

Obr. 10, Obr: 11. ~ Obr. 12,

Stél (obr. 13.) stoji pevn&, protoze sv1slé spuéténa § teziste
padd do plochy nohami omezené,

Cheeme-li stil prevratiti, musfme jej dtive kolem pifmky
AB (obr. 14) otdleti, a# piijde t&%%& do .polohy, Ze svisld
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s ndho spudténd padne do AB. Pustime-li stil difve, nez tézisté
do této polohy piivedeme, vriti se do své plvodni polohy. Jestli
viak tézisté jen dost mdlo ptes 4B pfevrhneme, tu stiil ihned padne.

Télo spodivd na své podpoie potud pevné, pokud svisld
spusténa s tézisSté na podporu pada do plochy podepienymi body
omezené.

§. 9. Stdlost polohy.

Skifh dfevénou sndze prevrhneme neZli rovné velikou
Zeleznou pokladnu. Sloupy dievéné sndze lze poraziti, nek
stejné vysoké sloupy kamenné.

1. Poloha téla jest tim stdlejsi, &im v&Esi jest vaha jeho.

Pokus 45. Xlademe-li cihlu na kaZdou ze t¥{ rozlitnd
velikyeh ploch jejich, shleddme, Ze prevriti se nejméné snadno,
kdy# spoliva na plofe nejvEssi.

2. Poloha téla jest tim stdlejsi, ¢im $irsi jest jeho zdkladna.

Sndze se pfevrhne viiz, na némZ naloZeno jest seno neb

obili, neZ viz prézdny. T&Zité vozu senmem neb snopy nalozeneho,

leZi wvysoko.

3. Poloha téla jest tim stalejsi, ¢im hloub lezi t&Zi§té jeho.

Ulohy. 1. Co stoji pevndji, kusel aneb stejnd vysoky o stejné zdkladné
a 'z téZe latky zhotoveny wdlec, a proé?

2. Co stoji pevndji, hranol neb jehlanee, a prod?

3. Stojime pevnéji na jedné nebo na obou nohou i proé?

4. Co stojf pevndji, prazdnd neb naplnéna sklenice, i proé?

5. Prod ndbylek na§ déla se s nohami dole rozevienymi ?

6. Prot oscba, kterd v levé ruce b¥imé drzi, na pravo se kloni a nese- i
néco na zéddech, ku piedu se nachyluje ?

7. Pro nohy neb podstavce predmétiiv vysokych vylévaji se olovem,
neb zhotovuji se ze Zeleza?

-8. Pro& upeviinji se nohy do rohﬁv, nikoliv do prostfed stolu? §
i



Cast druha.

0O teple
§. 10. Teplem se téla roztahuji.

Pokus 46. Kovové kulitka, kterd za studena krouzkem

prochdzi (obr. 15.), nechce projiti zahmta jsoue, KdyZ vychladne,
zase propads.

- Qbr. 15.

Polus 47. Napliime kolbu (bahatku) vodou, do hrdla dejme
provrtanou zétku a prostréme ji dlouhou, tizkou sklenénou rourku
tak, aby voda a% do ni dosahovala (obr. 16.). Oh¥ivajice spodem
bafiatku uvidime, kterak voda v rource vidy vife a vySe stoupd,
aZ konetns, nenf-li rourka piili¥ dlouhd, i pretékati se jme. FPie-
staneme-li zahfivati, tu voda chladnouc v rource opét klesd.

Pokus 48. Piinesme do teplé svitnice méchy¥, ktery jsme
_z C4sti studenym vzduchem naplnili a dobie zavdzali, Méchy?
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bude v teple nadymati se a valné se napne;
ve studenu pak opét oplaskne.

Pokus 49. Xrk kfivule & retorty vstréme
do ldhve neb sklenice, &dstetné vodou na-
plnéné. Zah¥ivdme-li b¥icho kfivule, spatfime,
kterak vzduch ze kfivule uchdzi a vodou v po-
dobé bublin vystupuje. (Poéitejme bubliny.)
Jakmile piestaneme zahf¥ivati, poéne vzduch
v kfivuli chladnouti a voda op&t do kiivule
stoupati.

Téla teplem se roztahuji, ztratou tepla
pak se stahuji (smrsfuji). Vzduiny roztahuji
se nejvice, kapaliny méng, téla tuha nejméné.

Ulohy. Vysvétlete nasledujict vijevy:

Zelezn§ hruec, kdyz jest studeny, dvitky do
kamen tésné vchazi; kdy? se zahteje, nelze jej z kamen
vytdhnouti. — Kova}l navléks na dievéné kolo neb na
drevény hiidel Zhavow obrué; proé Zhavou? — Kdyby
Zelizko studené jen tésné do Zehlitky vchizelo, nemohli
bychom je rozfhavené do ni vstréiti, pro¢? — Prot
zahfivime hrdélko lahvice, kdy% z ného zdtku skle-
nénou vytihnouti nemdzeme? — Pro¢ dlusno kadluby
(formy), do kterych se kovy leji, dslati vé&si, ne% ulity

predmét byti ma? — Prod nesméji se desky zin-
kové, jichz ku krytl sttech se uZivd, hiebiky pribijeti? — Pro& sklendné

a porcelanové nadoby pulkaji, kdyZ je rychle ohfejeme neb ochladime? —
Pro¢ nesméj{ jednotlivé kusy koleji na Zeleznych drahich dotflkati se? —
Kdo koupi 100 litrit lihu v leté a prod4 jej v zimé, ztrati snadno 4—5 litri.
Odkud tato ztrata?

§ 11. O teploméru.

Nistroje k méreni tepla &ili teploméry zaklddaji se na tom,
- #e hmoty teplem se roztahuji. JakoZto nejp¥iméYfendjdi télo-
k hotoveni teplomérii osvddéila se rtuf. Prednosti jeji jsou
ndsledujiei:

1. Rtut snadno teplo prijimd a rovné% snadno ho pozbyvd,
tak Ze, zméni-li se teplota, rychle tuto zménu oznamuje.

2. Je-li otepleni 2 krdt, 3krdt, 4krdt . . . v38& roztdhne
se rtut 2 krdt, 3krit, 4krdt . . . vice. Rtuf roztahuje se rovno-
mérné (pravidelng).
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8, Jest neprohlednd, 1ze ji tudfZ i v izkyeh rowrkdch viddti,
- 4, Rtuf sklo nesmdét, tak Ze klesajic nelpf na sténdch rourky.

b. PmméﬁuJe se v pehy pii. vys&fm stupm tepla, ne% pk-
kterém clovo se tavi, a.ani za nejkrutdjét zimy
u hds nikdy nezmrzd, snd# tudf’ valné zmény -
teploty.

Teploméy 1tuﬂovy (01)1 17.) zdleZf v rource
sklenéné, 30—40 cm. dlouhé, veskrz stejnd
tlustd, kterd? na jednom konci v lkulitku se
rozdifuje. Kulidka naplndna jest rvtutf, z nfZ
 tdst do rowrky sshd. Aby vaduch rtuti pii
stoupdn{ nepfekdzel, jest prostor nade rtutf
prost vieho vaduchu. K tomu déeln zahieje
se rtuf v trubifee; kdyZ pak hotej§fm otvorem
vystupovati pofne, tu se oftvor zatavi. Rtuf,
kterd difve celou rowku napliiovala, stilme
se nynf, émz nad nf vznikne prostor vzduche-
'pmzdny Pribyvd-li teploty, rogtahuje se rtuf -
& stoupd v rource (Yeplomér stoupc’), ubyvéd-li-
teploty, klesd rtut v rource.

Truhice teplomérnd opatiena jest stupnief
& skhdlow. Zikladnimi body této stupnice jest
bod tani n. mrazu 4 bhod varu. Bod mrasu
n. tinf znad{ ono wmisto, po které sloupec
rintovy klesne, kdyZ jsme dali kulitku teplo-
méru. do tajictho ledu.

- Bod -varw jest ono misto, po které vy-

stoup{ rtut, kdy% teplomér do vaifef vody [aneb
 do par z vabfel vody vystupujicich]. vrnoiime.
- Vaddlenost mezi bodem mraza a bodem
varu rozdéluje se na rovné dily, kteléé stupné
| se nazyvajl,
IR 1) g Réaumur (Reomyr) rozdélil vzd‘ilenost tu
 Ope. 1. ba 80, Celsius na 100 dfllsiv. Jedto tu tdZ
délka jednou na 80, podruké na 100 dilkfv
jest rozdElena, uzndme, Ze stupné Réa.umumvy véé§i jsou neZ
Celsmvy

Tytéd ch’lky Jze také jedtd nad bod varu a pod bod mvazu
vnésti, Stupné pod nulot slovou stupné zimy, stupné nad nulow
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pak stupnd tepla. Piffce stupné pod nulou piiddvime I nim’
leZatou &ivkn (—), ke stupiiim nad nulou klademe bud stojaty *
kifZek (-}-), aneb nechdvdme je beze vieho poznadeni. Stupné
pek samy znamendme koledkem pFipisujice k nim zdrovesi R neb O
dle toho, minime-li stupné dle teploméru Réawmurcva neb

Celsiova. :
Je-li 80°R

= 100° C,
jest 8'R = 10°C
4'R = B°C

I°R =4$°0 = 11vC,

Z kazdého stupnd Réaumurova obdrifme tedy 119 Celsiova.
Stupnd  Réawmurovy prevedeme na - Celsiovy, plitleme-li % nim
dtvrtinu jick podtu. :

Uloha: Lidskd lvev jest 31°R tepld, jakou teplotu mé dle
taploméru Celsiova? , : ‘
- 81 + L X Bl = 81 4- 72 = 888°C" :
aneb BI°R =7 X 4°R+ 3°R=7X5°0+8X£°0=2383°C
aneh 8I°R=8 X 4"R—1"R=8X5'C—5° (O =381°C

aneb 4:5 = 81 :x; x=_5_><il_ . 165 =882 °C

-4 -4
Jakoz pak B°C = 4°R, jest
lf’(} =4R=(1— D°R.
Stupné Celsiovy prevedeme na Réaumurovy, kdys pétint od
poltu fich odedteme. Na pi. 85°C = (85 — 7)°R = 28°R,
| Usitol: teploméru. Teploméra uiivd slidek, barv(¥, zahradnik,
I¢kak & j. Také v domdenosti a ve &kole jest pot¥eben. Teplota
Skolnich svétnic nepfevyduj 14—15°R. a nebud niZsf 13°R,
Ulahy. 1. V Somse shodujf & ¢fm od sebe se Lisf teplomir o plistroj,
 Jim¥ dokbzeti lze, Ze kapaliny teplem me roztohujf? (Obr. 18.) .

- & Prevedte nhsledujicf stupnd Oelsiovy v Réaumurovy: - 20, — 10,
0, +-10, 20, 80, 40, 50, 60, 70, BO, 90, 100, Sestavte vfsledly v piehlednon
tabulloa, : _
-8, Promdiite 80, 76, 72, 68 a t. d. v#dy. 4° ubirajice a% po — 40°R ve
stupnd Celsiovy, Visledkové budtoz pak v prehlednoun tabulkn sestavent|

§. 12, Proudéni vzduchu.

' Pokus 20, Zavistme-li spirslkn z tubélio papfru, hédiea
(obr, 18,), na. drdt do stojdnku vpichnuty a postavime-li ji nad
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plamen kahanu lthového aneb na tepld kamnb. bude kdlein dvitn
otdeti se. Proud teplého vzduchu, ktery z pIamene neb Z teplych
kamen vystupuje, uvedé spirdlku v pohyb.

Polus 214. Postavimeli na dvé (hivka.
lampovy vdlec nad kousek hoffei svitky, pre-
svéddéime se proufly hedbdvného papiru neb po-
zldtka (také koufem z doutnajicf aviditky voskové), -
#e vzduch dolem vchdzi,

Pokus 22, Driime-li hoifel svitku dole

u podlahy v pootevienych dvefich svétnice, ve
kieréd se topi, tu pldpold plamen do svétuice.
Ddme-li ji do hofejfi E&dsti skuliny, obraci se
plamen  ze svétnice. Stndeny vzduch hrne se
- dolem do svétnice, teply palk unikd horem ze
Obr. 18, svétnice.

Teply vzduch jsa lehdi nez studany stoupd do vyse studany '
klesd na jeho misto.

. Topfme-li v ka.mnech ve spmoklhech &t d., vstupuje
topenfm studenj vzduch a otepleny vystupuje kominem do vfe.
Cfm vys¥ jest komin, tim silndj$f jest privéj (tah), Aby vées
svétnice rychle a stejn'omérné se vytopovaly, stavi se kolem
kamen pldst kachlovy neb pldst ze Zelezného plechu s dvojndsob-
nymi, od sebe odstdvajlcfmi sténami, 1486 jest u podiahy opatfen
otvory, kterymi studeny vzduch do prostoru mezi pld§tém a kemny
vetupuje, a byv zde ohidt opdt horem uchdzl Topent vzduchem "
rovnéZ na proudéni jeho se zaklddd. V pifzemn{ mistnosti (komote)
zahifvd se vzduch velilfmi kamny, nejéastsji Zeleznymi. Ve stropu -
komory této jest roura, kterou se teply vaduch po domd rozvidi.
Do mistnosti, jeZ vytdpéti se m4, vchdzf vzduch na nékolika
mfstech otvory ve vi$i 2 m, nad podlahou; na strané protéj¥l
jsou pil samé podlaze jiné otvory, jimiZ studeny vzduch odehdzi
& to bud ven, aneb znova do komory vytdpéel

Uloha. Vyavétleto, Iterale vanik vitr pti pozdru.

§ 18. 0 vétrech.

. Otepli-li se n&kterd krajinn vice nezli jind, stdvd se vzduch-
nad nf se nachdzejfef lehdfm, vystupuje do vy¥e a odtékd horem
-do krajiny studenéj¥f, ze které zas dolem vzduch chladnZjsi na
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migto uprdznéné vane. Tak vznikd proudéni vzduchu, kterému
fikdme wvftr, Ze vzduch v hotejiich svych vrstvich dasto v jinou
stranu vane ne? v dolejiich, pozndvidme podle malfch mradkh
(berdnkdl), kterd v ‘opdtnou stranu tdhnou, neZli kam vitr pii
zemi vane, o ' -

Pii kaZdém vétru vozezndvdime:

1. smér & 2, rychlost, s ni% souvist sfla, s jakou foukd.

Smér vétru ustanovuje se dle strany svétové, od kieréd k ndm
Drichdzi, Rozezndvime tody vitr vyehodni (V), jézni (1), zdpadnt
(Z) ‘a severnt (8). K urtovén smél_'u vétm wfivd se plechové
kor ou?wzéky

Lioky. 1. Co Jest vIt1 8V, 8Z, JV, JA 88V, V8V, VJV, JJV, JIZ,

ZJZ, Z8Z, 8RZ7

' 2, Narysmte hivézdu o 82 paprscich :meb tnk zvanon wdlrnow #RE B
vétrojev,

Obylejné rozezndvajl se 4 stupnd Lychlostl neb- sﬂy vétm
a oznadujl se islicemi takto:

1 znamend vdnek, slaby vétr, ktery na stmmech Jen listy
poliybuje a za viefinu sotva 3 m. urazi.

b Votrtl, mirng vitr, jimk vétvitky se hybajf.

3 Vitr silny, ktery vétvemt Kl4ti. _ ' '

-4 Vichr, vichiice, bourliny m’t?', jim¥ yétve i celé St).omy
86 ldmou,

Nejsﬂné}éimu vétr, ktery i 45 m, za vtefinu uletf a zhoubnym
se stdvd, Ikdime orkdn,

Uloha. Kolilt Km, za hodinn uleti. orkém, Je-li 1ychlost jeho 39 m.?

1. Vitr moi'sky a vitr zemsky. V krajindch pobfeinich za
dne zemé dfive a vice se otepluje, v noci pak tolikdZ ochlazuje
ned moie. Proto .stoupd ve dne vzduch nad pobfeZim do vySe
a vitr véje z moie na pobfeil — wilr morsky, V noci pak stivd
s¢ opale toho, §. j. vitr véje z pobieif na moie — witr zemsky.

" 2. Pasdly. -V horkém pasu, kde paprsky sluneén{ dopadajice -

kolmo zemi i 8 vrstvami vzduchu nad ni se nachdzejfefmi vice
ohifvaji nesli jind &dsti povrchu zemského, vystupuje horky
vzduch do vige. Odchdzejfcf takto vaduch nahvazovdn jest jinym, -
kiery ze severu i z jihu sem proudf. Tak vznikd enen proud,
ktery jda od pold (toten) k rovniku, proudem poldrmjm se nazyvd.
Teply vzduch vystupujici na rovniku, odtékd smérem k pdélim
nad dolejéfmi vrstvami i ochlazuje se ponendhlu a klesd k zemi,
kde pak vzduch, poldrnymi proudy odnddeny, nahrazuje, Proudéni
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_ od zdpadu k vychodu

Cvesd 1 opozduje se
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vzduchu od vovnikan k obdma pélim nazyvd se proudy asquato-
rialnymi (odrovnfkovymi),

Takto mél by -
vzniknouti vitr se-
verni a jiZni, Jeto
viak cely  obor
vzduiny s nadl zem{

se otdtf a otddeni
jest u rovniku ry-
chlejd neZ u toten
(pondvadZ rowo-
bézky menSi jsou
neZ rovnik), prindi

\ .=:.l / L
studeny proud tak- & '\E\ Y
ika mendf rychlost BEVEN N 2 A
totivou - do lvajin, . - \\ *\3"*‘“5‘“5‘ X '\J' : /
: .

kdejest tatorychlost. N

a uchyluje se od pi-
vodniho sméry, &m blize k rovniku piichdz.

Tak prechdz{ proud poldrmy na severni polokouli v severo- .
vychodni (obr. 19. D) a na jiZni v jihovyohodnl pasat. (Obr. 19. F)
.. Podobné prechdzi proud odrovnilovy- na severni polokouli
v jihozdpadni a na jiznf v severozdpadni antipasat, protoZe pii-
nideje v&&& rychlost todivou .predbihd a od pfivodntho béhu
namirfeného k toéndm se uchyluje, _
_ Paséty severovichodni a jihovychodnf zfstavujf mezi sebon
fizké pdsmo tidin, (obr. 19. E) kde stdle bezv8tif panuje.
Nezifdka vidéme v letd na silnicfch prachem pokrytych
sloupy, které pracli, list{, sldmu a j. do vy%e und¥eji (prasivce).
Jest to boj dvou protivaych vatrd, Nékdy byvajl tyte viry tak
silny, ¥e vie, co do nich se dostane, znifeno byvd, i slovou

. smdtd (sloupy vétrné). Vznikne-li viteni nad vodow, byvd jm
voda do znaéné vysky vyzdvizens, i slove pak smrdi vodni.

Pangrek, Piivadozpyt T, sh}poﬂ. - . : 2



Cast tieti.

0 magnetidnosti

§. 14, Vyjevy zakladni,

Pokus 28. Zavésme kulitku Zeleznou (neb jiny #elezny
piedmdt) na nit a bliZme se k nf po sob& ob&ma konei magnetu.
‘Oba konce magnetu piitahujl kulitku,

- Pokus 24. Viokme magnetickou ty¥-do oka nepedené
hedbdvné nitky tal, aby vodorovné visela a piibliZujme se po -
sobé Lk ob&ma koncim jejim jednou jednim po drubé drubym
koneem klite. Oba konce Zeleza piitahuji oba lonce magnetu.

Pokus 28, Zavésme po sobé tyémky olovéné, médéné,
stifbiné, mosazné, dfevéné, sklenéné a j. a pnthquc se Jnu
magnetem. Magnet v nd nepusubi :

: Magnet pfitahuje Zelezo. Sila, kterda zde plisobl, nazyvé se
silon magnatlckou neb magnetidnosti

Rozezndvéme:
: 1. magnety prirozens, t. ] 1udy, které od--piivody vlastnost
" tn do sebe majf, %e #elezo k sobé piitahuji a u sebe je dvif.
Takovd ruda jest magnetovec.

2. magnety strojené t. j, Zelezo (neb ocel), jek magnetmkyml
- utindny byly. Magnetim sthenym dfive’u 36 obyﬁejné podoba
+ hud tyéi bud podkov,
‘ Pokus 26. Déme-li jehlu, drdtek, neb jiny lehky predméf-
#elezng (piliny) na papir a pod papir agnet kterym pohybujeme,
pohybuje se i jehla za magnetem, Misto papfru Ize vleZiti mezi
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magnet a Zelezny piredmét také sklenénou neb biidlicovou tabulku,
tenké prkénko (pravidke). Z toho pokusu ndsleduje, Ze
magneticnost k Zelezu i cizorodymi tély pronikd. _
Pokus 2. VloZime-li magnet do Zeleznfeh pilin a pak jej
. vytdhneme, shleddme, Ze se jich mmoZstvi v podobd najeZenfch -
vousti zachytilo. (Obr, 20.) Na obou koncich jest pilin nejvice, ko
prostredku jich ubyvd a zrowna uprostied jest misto pilin diplng
prosté, : : '

obrg0 U owem,

. Slla magnetickd nenf na viech mistech magnetu stojnd ve-
likd. Mista na koncioh, kde jest tato sila nejvadsi, slovou pdly.
" Pokus 28. Vlo#tme-li magnetickou tyé do papirovéhe poutka
a zavésime-li ji na nepredenou liedbdvnou nitkwe (obr. 21.) aneb
‘podepieme-li ji nad t8Zi8tém tak, aby volnd mohla se pohybovati,
nezistane . v kazdé poloze, do které ji plivedeme, nybry opét.
a opét vract se do jisté polohy. -
Jeden pdl obraci se vidy k severu a druhy k jihu, kieras
viastnost slove polarnosti. Pdl, ktery k severu ukazuje, sluje
severnim, a pél, ktery k jihu se obraci, jiznim. :

§ 15 Kterak so I sobé chovaji pély dvom magnetis

- Pokus 29. Piiblitime-li se k sev. pélu magnetu, ktery
volné miiZe se pohybovati, rovnd¥ severnim pélem jiného magnetu,
uchylf se onen od tohoto, Toté% stane se, kdyZ oba pély jirni
dvou magnetl k sobd blifime, Za to pritahuji se vzdjemnd jignf
pdl jednoho a severnf pél druhého. o severni pél jednohd a jizn{
pél druhého magnetn, ‘ S
~Stejnojmennd pély dvou maguetd se odpuzujf, nestejnojmenné
. véak se pfitahujl. S : : .
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§ 16, Hterak magnety se stroj'i.

Pokus 30, Ptitkndme k jednomu na pf. severnimu pélu
magnotu kousek mékkého Zeleza (drdt). :

Ze Yelezn stal se magnet, nebot nabyle obou pélii:. konee, -
ktery severniho pélu se piichytil, jest pélem jiZnim, kdeto druhy
konec jest pélem severnim. Tento kousek Zeleza mbife opét -
jiny kousck #eleza pFichytiti, ten zase jiny a t. d. Jakmile viak
prvof kousek od magnetu vzddlime, odpaddvaji od sebe také
viecky ostatn i nejevi pak #4dné magnetitnosti vice.

Nenf ani nevyhnutelnd potiebf, aby prvni dvdt dotykal se
magnetu; stivif se magnetem i kdyZ se mu jen dostatednd shliZi,

Pokus 4. Piilodfme-li ceel &k magnetu, nejevi se hrubs
magnetmkou M4-li nabyti magnetiénosti, dlufno, aby aspon
néﬂky ¢as magnetu se dotykala. Lépe viak jest, potlrdme-Z ji
magnetem. Pak oviem zistivd napofdd magnetickou, i kdy%
magnetu se vice nedotykd,

Mkké Zelezo nabyvd i pozbyvd magnetiénosti snadne, ocel
ji nabyvd i pozbyvd nesnadno. Mékké Zalezo stava se magnetem
pom{jejicim, ocel magnetem trvalym.

Potirajice ocel takto si podingjme:

Pokus 32. Polofme tyé ocelovou, kterd zmagnetovana byti.
md, vodorovné, na jeden konec jeji postavme magnet a vedme
jej v poloze kolmé na druhy konec. Nynf jej
— zdvihnéme, vrafme se vzduchem opét tam, odkud
~ jsme vySli, a opakujme tah asi 18—20krdt.
Konee tyte, kam jsme. magnet piiloZil, m4 pdl
stejnojmenny s pélem magnetu; kde magnet tyd
opousti, jest pél nestejnojmenny. :
" Aby magnety silu svou podi¥ely, plikldddme
k polim jejich kns m&klkého Zeleza, tak zvanou
7 kotviei. Magnety dluZno chréniti pred vlhkem a
zménou teploty, — Podobnym spisobem magne-
tujf se také ocelové podlkovy podlkovami magne-
tickymi, -

Slofme-1i nékoliv ty# neb podkov nerovné

délky stejnojmennymi pély na sebs, nabudeme
velmi silnych magnetfi (obr.-22.). Spojenf takové . -
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nazfvd se soumagnetl &i baterie magnetiokd. Nejsilndj¥{ tuvalf
ocelovy magnet, ktery posud byl zhotoven, nachdzel se na svétové
vystavé ve Vidni (1873); vdZil 50 kg. a nesl 500 kg.

l’flahy.

1. Cfin 1d se tize od magnetitnosti?

2, Kterak lze oddsliti piliny Zelezné od médénfch, mesazngch a j.?

3, Kterak lze na hiebik na sténé namalovany Ilid povésiti?

4. Jaky jest rozdil mezi Zelozem a magnetem, je# vaijomnd se pli-

tahuj{? o) Kterak pisobi Zelezo, Lierd megnetem piiteleno byle, v jiné - - -

yelezo? D) Na kterych mistech jest phitahujlci sfla magoetn ve&d o na
~kterjoh men¥{? Jsou podobni mista také na Zoloze? T
&, Svovnejte pokus. 80, s pokusem 24, a povizte, co jest vlastnd phi-
tinou; e magnet & Zelezo na vzdjem se phitahuji?
6, Kterak poznime, zda-li je Zelezo magneticled &li nic ?




Gast atvrta,

0 elektridnosti

A. 0 elektritnosti buzéné tPenim.

§. 17. Pokusy zdkladni.,

Polus 38, o) Treme suchou tyé ebondtovou (z rohovitého
kauéuku) rovné: suchou litkou vin¥nou  Diffme-li nyni tFenou
tuto tyé nad listem papira, na némi kulitky 7 bezové dieni-
(dude) aneb papirky, korkové' piliny a j. le#f, budou lehké ty
viiel ze vzddlenosti nékolika centimetri k tydi priskakovati a
dotknuvse se j{ opdt od ni odskakovati. (Obr. 28.) Ty# pokus
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provésti lze: b) tyl =z peletntho voskw, tfeme-1i ji flanelem,
¢) také tyll shlendnou (lampovim vdleem), kterou tfeme litkou
hedbdvnon (aneb lépe jedté slitinou rtuti, cim a zinku & j.
amalgrmem nattenym na kousels ki), &) nehtftym listem papéiu,
theme-1i jej kartddem, - \ R
Polkus S84, Treme-1i silné v&est tyl, uslySime zvldstnt praskot
a tieme-li ji potmé i pitdriime-li k nf na rozliénjch mistech -
kotnik, preskakujf do prstu jisk¥idky, je# zvl4Stnf pichlavy poeit
v nés vzbuzuji. Driime-li tfenou tyé mad rukou chloupky po-
- vostlou, bude se ndm zddt, jakobychom v pavuting se octll.
Zéroven ucftime zvld$tnf zépach, : :
Nejprvé poznina pamdtihodnd tato viastnost na janiaru,
ktery fecky ,elcktron® sluje, i nazvdna jsou téla, klerd tiena
byve, jind lehkd t8ia pFitabuji a opét odpuzuji, t8ly elektrickymi,
prisina pak tohoto pritahovani a odpuzovdni jakeZ i jinyoh s tim.
souvislyoh vyjevil jmenuje se silou elektrickou, elektriénosti neb -
elektiino. - o T

L Doy, 'Ktéré'_vjrjevy' pn]iybn a'éw‘!ﬂ'a‘lzé snamenati “pii elolttiis?

Kterak plisobi elektiina v &ich a cit (hmat}? Ofm se M3l phitnhovani magnetn - .

od phitahovéni, jei tdld elelc;rické, splisobuji ¥

§. 18. Sdilen{ elektiing.

- Poleus 34, Diiblizime-li ke kulitce z bezové dufie na hedbdvné
nitce zavéend (elektrickd kyvadlo, oby. 24.) tfenou ty® ebonitovou
(neb sklendnouw), piitdhne tato kulitku, a kdyZ - =—— :
g8 Dbyla tvio dotkla, op&t ji odstrél. DrZime-H -
po té na blizku kulicky ruku oviem ne-
elektrickon, piitdbne ji vuka nafe, Z toho jde:

Dotyka-li se tdlo elekirické jiného ne-
elektrického, miize s nim elektinu sdéliti,

Mfsto kulitky lze zavdsiti na hedbdvnou
nit také mi{fkovany balomnek z hedhdévného
papiru aneb kotoudek papirovy.

§ 19. Co json o kteid jsou vodisi a nevoditi elektiiny.

Polus 36. ) Tieme-li tyd ebonitovou, neopusti elektridnost
: mis_to_, kde byla tyd tfena, aékoliv ji v ruce drZ{me. .
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b) Dotlmeme-li se zelektrované tyte prstem, vejde jenom
ona elektfina do prstu, kterd nachdzf se na mistd, lde. setkal
se-prst se skiem.

¢) PiibliZfme-li se po sobé k rozlitnym mistim silng zelektro-
Tvaného ebonitu kotnfkem, preskakuji nafi véady jiskiicky.

Jsou t&la, na nich¢ elekifina Ipi na mistd, kde vzhuzena
byla, a kterd pnjimaji i prepoustdji elektiinu jen ha mistech,
ve ktelyoh § jinymi tély se stykajf Nazyvame je spatnyml' -
vodicl & nevodidi elekifiny. '

- NejdileZit&jsi nevodiéi jsou: suchy if veduch, laka Iupkovd
(Selak), kauduk, jiné pryskyvice, stra, sklo, hedbdvi o led.

Jde-li tudf o to, aby elektritnost z téla néjakého neod-
chdzela, cheeme-li ji na ném upoutat, zavésujeme je na hedbdvi, -
aneb opatfujeme je sklendngms nohami, Spatnf vodié jmenuji se
proto také samotidi, isolatofi a tdla talkto opatfend osamotnénd
(tsolovand) aneb, Yo elekirvitnost dlouho podriuji, ‘také drievd.

Pokus 87, Tieme-li levou rukeu pomoci fiplné suchého
liZtiho ocnsu neb kodidf kozeémy tyé mosaznou v pravé ruce ji
driice, nezelekiruje se.

Pokus 38, Slehdmo-li mosa.zny vznlec neb kotoué ktery,
- na ldhvi neb sklenéné noze jest upevnén (vdlec elektrojevu)
aneb jinak osamotnén, li§¢fm ocasem, {podaif se ndm snadno jej
zelektrovati,

Pokus 39, Dotkneme-li se prstem tého# vdlce neb kotoute
mosazného, s nfmito elektritnost byla sdélena, vejde z nich
viechna elektritnost do prstu a télem nadim do zems, R

- Polus 40. PiibliZfme-li se kotnfkem k- osamotndnému télu
-kovovému silné zelektrovandmu (na pi. konduktorw elektriky), tu
pieskodi z ného jiskra, ale jenom jedind, nebot marns pokousime
$e z jiného mistd jeho novou jiskru vylouditi. ’

Jsou tdla, kterd elekiridnost snadno pFijimaji, ale za to
také snadno ji pozhyvaji, u niohZ tedy dostadl, abychom s nimi
elektridnost. sdélili, kdyz pouze jediny jich bod ku ziidlu elektri-
&nosti pnvedeme, a joZ pozhyvajl elektriénosti v celém objemu,
kdyZz se jich jen v jediném mistd dotkneme Jmenujeme je
dobrymi vodidi elektridnosti.

DileZit&j& dob¥{ voditové elektuénostl jsou: kowy, #hand
(ﬁypalam) uhlt, tuha & giafit, voda, vihky veduch, tslo szskc'
i &vo&iiné, vodni pdra.
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Ulohy. Rychlost, s ktevou se témito dobrymi voditi elektridnost
roz&ituje, jest nad pomydleni velilid; wazit elektiina v médéném
drétu 17 mm. tlustém pies 450,000,000 mefrli za viefinu.

"Ulohy, Kolikrat probéhne eleltiina kolem zemé na vovaikn za vtebinm,
jo-li obvod zemd 42700 kilometrfi zdéH? — Proé pozbyvi tiend tyd petetnfho
vosku anel vilee lampovy.ihned elektfiny, JdyZ na né dechneme? — Prof,
kdy# jo rukon prejedeme? — Proé nednif se polusy elektrické v mistnostech,
Lde jest vihly vzduch? — Cim se ¥ vodi¢i od nevoditd elektliny? — I’ro(.
ticme tyée latkon vlndnou neb hedbdvnon?

8 20. RozloZeni elektliny po povrchu tél.

Polous 44, Pritlatme na osamotnénou kovovou kouli pomoct
isolovanych rukojet{ dv& polokoule z tenkého plechu (ob1 25)
tak, aby koule co 11e3up1né31

jimi byla zalryta i zelek- - o
trujme ve tim, e se tdlem oo ‘ _ -
- gilnd elektuckym dotkneme. =~ 7 \_ - e
] . .

" Nynf odstrilime soudasné a
rychle obé polokoule. Pre-
svidéime se, Ze koule nemd
prazddné elektiiny, kdeito
obd polokoule elektiinu jevi.
[Kterak plesvédéime se Obr. 25,

o tom?] a
Elektiina.jost jen na pnvrchu nlkoh viak uvnitf elektr:c
kého téla.

Pokus 42, Zkoudejme -kotouékem Z0 zla.tého papitu na
dlouhé sklenéné rukojeti upevnénym, jakou maji silu téla elektrickd
hizné podoby na vozlinych mistech povrehu svého &li jaké jevi
tu elektiina napdti a to tak, Ze se mist t&ch kotoutkem dotkneme -
a pokaZdé pak ke kyvadélku elektrickému se pubhiime Prudeme
k ndsledujicim vysledlkim:

Jenom koule jevi na v3ech misteoh povrohu svého stejné
elektrické nap8ti; u &1 podoby jiné jest na riiznych mistech po-
wyrehu riizné napéti, (Obr. 26. zmizon’mw napdti elektrickd na
louli, vélci a kotoudi) -

U tél, jez maji hrany, rohy @ Spicky, hromadi se nejvlee
elekifiny na téchto misteoh,
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Obr. 26 .

Ulohm Kterd koule mazo drieti vice elektnéuostl, dutd kovovd, plnd
kovovd, neb dievént s povrchem Lovovim ?

§. 21, Elektrina kladnd a zdpornd.

Pokus 48, a) Zavésme dvd kulitky z bezové dienijna
hedbdvnych nitkdch tak, aby se dotfkaly, i dotkneme se jich
tienou tydf sklenénou. Kulitky se odehyif a ddme-li t¥enou tyd
mezi né, budou je§td vice od sebe se rozchdzeti.

b) Dotknéme se obou kulitek tfenou tyei ebomtov0u Objevi
se tf} tkaz.

_ - ¢ Zelekbrujmea Jednu kuhéku ti’enym sklem, dmhcm trenym.

ebonitem, Kuhéky se pHitahuji,

Jsou dva riizné spiisoby elektfiny, - elektridnost skla 6i
kiadnd (positivnd) a elektriénost pryskyiice & zdpornd
(negativna).

Z ptedchizejicich pokusﬁ plyne ndsledujic zdkladni zdkon
o elektiind: .

' Jednorodé (stejnojmennd) elektridnosti t. J. I{ladné, a
kladnd aneh -zdpornd a zépornd se odpuzuji & riznoroedsé
.(nestejnojmennd), €, j. kladng a zdpornd se piitahoji.

- Uloly . Srovngime elektritnost s magnetitnost! v této phiting!

Prot drobné véci, kdyZ se byly ticné tyle dotkly, opdt od nf od-
slmklui i znova jsou plitahoviny ? :

8 22, Elektiina vzmlui ta]té rozkladom.

Polus 44, Drime poblfz osamotnéného kovového (aneb

- dfevéného staniolem polepeného) vdlee tienou tyd ebonitovou

: (]muéukovou) Kulicky z bezové dfeni na kovovieh drdtkdch
aneb Inénych nitkdch zavélené na obou koncich vdlce se roz-



stupuji (obr. 27.). Priblizme se soudasné ke kulidlkdm na strand A
tienym sklem, Kulicky odpuzuji se je$té vice, maj! tudf# tou
elektfinu jako sklo — kladmow. Shlizme touz ty& sklendnou ke
kulidkdm na strané B. Kulitky odstrkuji se slab&ji, z &ehoZ jde,
#e nabyly elekttiny zapomé Vzddlime-li ty& ebonitovou, budou
viechny #tyii kulitky svismo viseti, dﬁka,z #e neni na nlch Zédné
elektnny vice.
Ze elekttina z ebonitu do . vilce A B

nepleéh, vysvitd z pledehdzejicich po- .
kusfi, nehot : ;

1. kdy% jsme ebonlt veddlili, obJevﬂ
56 valec beze v&f elekttiny;
2. do ‘vilce mohl vejfti jen jeden i 3
_drub - elekt¥iny a to ta, kterou tyd sama
méla, ve vdlel viak objevila s¢ vedlé /
zéporné talé kladnd elektfina, kteréd tyd | v
neméla o tudiZ s vélgem také sd8liti -
nemohla, .-

.. Novfm pokusem lze dolmzatl, he - /A B
3. vilec zelekbruje se 1 tenkrdte, _ \\4
kdyz mezi nfm a télem elektuckym ot i

sklendnd deska se nachdai,
Je¥to tedy ani kladnd ani zzipornft

- elektiina do vdlce neveSla a piec obé A B
na ném se vyskytwji, dlufno za to miti, (l}\, /Kj :
#e jiz phvotnd v ném byly, ale ve splisobd, &+ &+ | o+ -
ve které nebylo lze je znamenati. Tim = - = g0 oy

viak, Ze jsme k vilci tienou tyt eboni-

tovou piibliZili, vozloZila @i roz§tépila se elektiina ve kladnou
a zdpornou. Souhlasnd (zdépornd) hromadi se obzvldité na konei
odvrdceném, kdeZto protivnd (kladnd) na konei k tyéi obrdceném
Wawné se lkupi. Toto pfisobent t&l elekirickych v t&la neelektricks
slove elektrovin{ rozkladem &ili soubudem,

Ulohy. 1. Kolikerfm spiisobem méze se tdlo zelektrovati?

2. Co Dy se sinlo, kdyby vAlee ze dvou polovin sloZen byl, z nichi
kazdd na vlastni noze by stala a ldybychom, poleud jedtd tyt jest na blizku,
nejprv adericenou polovinu jeho vzddlili o pok i tyd odlozili?

Pokus 45. Drime opét na blizku vilce tfenou tyé eboni-
tovou a dotknémse se ho prstem, drdtkem, viibec n&jakym dobrym
vodidem. Kulitky na konci odvrdceném od tyle sklesnou k sobé,
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kdeZto kulitky na konci k ty#i obrdcendm jedté vice budou roz-
chizeti se. Snadno piesvédéime se, Ze jsme jen elektiinu kladnou
odvedli, ana elektiina zdpornd ve vdlel zistala. Pravime, Ze olek-
trina kladnd jest na zdpornou elektiinu tyée poutdna & vazana,
kdezto eloktiina zdpornd volna jest. Odstraiime nyni, ldy# jsme
byli diive jiz prst vzddlili, také tyé ebonitovou — lkuligky na
obou konefch budou se rozstupovati a to elekt¥inou kladnou,
‘Elektiina kladnd stavéi se volnou, rozeSla se po celém vilei,

_ KaZdé neslektrické télo ma v sohd stejnd mnohe kiadns i
“zdporné elektiiny. Rozkladem lze oddéliti obd od ‘sehe a pone-
ehati vodii elektiinu kladnou, méla-li téfo, kterym jsme se pii-
biizili, elektiinu zapornou, a naopak elektFinu zdpornou, mélo-li
télo to elekifinu kladnou. '

Ulohy: 1. Kterak se presvédsime, #o oba phry kulidek jevl elektiinu
Idadnou? '

2, Rozloime elekttinn ve -vilel thenym slﬂer.ﬁ, odvedme souhlasnou
z viles, o znfizornéme 81 vyjevy phi tom se neskytujicf étybmi obrdzky ! -

§. 23. 0 elektroskopu.

Abychom poznali, L o

1. zdali télo ndjaké elektrické jest & nic a

2. zdali md elektfinu Xladnou nebo zdpornou, u¥fvime
zvlistnibo piistroje, tak zvaného elektrojevu, elektrovdst &
alektroskopu. : ' )

fLlektroskop pozldtkovy (obr, 28.) zdlel v kovové tylince, na
nfi na hofe bud kulitka, bud kotoud, bud vilec a dole dva Tizké
- prouzky pozldtkové piipevnémy jsou, Dolenf{ ¢dst tyle zasazena

Jest do Jdhve sklenéné, ¢fm# pozldtka od -

privanu a vlhkoéti chrdnéna o tyé zdrovei:
“osamotnéng jest.

" Polius 446, Blifme se shora It elektro-

_ CGistech stejné mnofstvi Xladné a zdporné
~elektfiny dr#f, tSlem Aladnd elektrickym
 (tlenym sklem). Vznikne rozllad elektiiny.

Sklo plitdhne totif zdpornou elekt¥inu a od-

strdl kladnou co nejddle, tedy do po-
: zidtek. Oba listky nabyvaji pti tom elek-
Obr. 28, tiiny i rozstoupnou se. Dotknéme se rukou

i

skopu, ktery, jak vime, ve viech svych

e L
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~ kovové &4sti elektroskopu, pokud je¥té télo, které rozklad -spii-
sobilo, jest na blizku. Pozldtka sklesnou, protoZe jsme wvolnou
elektiinu kladnow odvedli. Jakmile viak elektrické télo od elektro-
skepu odstranime, rozstoupi se pozldtka poznovu a sice elektiinou
zdpornou, jeSto tato nejsouc vice na hoteni &dst vodide poutdna
po celém povrchu jeho se roze¥la. Md-Ii nynf elektroskop volnou ~
elektiinu zdpornou, pozndme tim snadno, zdali' t8lo né&jaké
kladnd jest elekirické & zdpornd. Budou-li pozlitka k sohd™
klesati, kdy? se k elektroskopu télem né&jalkym bli#{me, md
télo to eleltfinu kladnou, nebot kladnd elektiina jeho bude z4-
pornou elektiinu elektrovéstu nahoru piitahovati i zde poutati, Bli-
#ime-li se viak t&lem a pozldtka budon rozstupovati so jedté vice, jest
to dikazem, Ze té&lo to drZf elektfinu zdpornou. Talé 1ze naopak
nabiti difve elektroskop elektiinou téla, je¥ zkouSime, a pak
teprv plesvédéiti se, zdali tfenym sklem pozldtka je$td vice se
rozstupujl aneb zdali se tak tFenym ebonitem stdvd.

Je-li télo, které zkoudime, jen slubd elekirické, nestali, aby-
chom se k elektroskopu pouze - bli#ili, teprv kdyZ se kulitky
dotkneme, rozejdon se pozldtha patyné a to elektf'ini)u stejno-
jmennou.

Ulohy: 1. V dem se shoduji elektrorlop- o phisiroj k elekivovini roz-
kladem o #m oba od sebe se lid? .

2, Kteral lzo ufiti eleltrického kyvadla zo eloktrojev ?

3. Zkoufejme elektroskopem, které elektbiny nabude nuhmty papir
kreslicl, treme-Ii jej kartadem!

4. Kternlr lze nabitt elektr oskop ebomtem kladné a kterak tymz ahonitem
zdpornd? (Viz §8. 18. 2 R2)

§ 24 0 eléktl;ofOI'u'.

Elektrofor (clektrono obv. 20} slou#i Ik tomu, abychom:
v&8& mnoZstvi elektfiny nabyli, Sklidd se z kaudukové desky
neb pryskyfiného koldée a z priklopu. Pifklop jest kotout o
néco mendi ne# degka, bud ple- )
chovy - aneb dfevény, staniolem
polepeny a sklendnjm neb ebo-
nitovym drZdtkem opatieny, Misto
dr#dtka postati tf. hedbivné

_ Pokus 47, Treme-li neb -
glehdme-li deska li§ém ocasem Obr. 29
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neh kotidi kofedinon, vzbudf se v ni elektfina zdpornd. (Dokd-
#eme elektroskopem, Ze se tak stivd a to jak na strang glehand
tak i neslehand.) Spustime-li na desku piiklop, rozleZi se v ném
privozend elektritnost, kladnou deska pfitdhme a zdpornou uvolni.
Dotlkneme-li se pEiklopu prstem, pokud jeité mna desce spodivd,
vysikodi z ného jiskiitka, ¢mZ odvedli jsme z n&ho volnou elel-
tiinu zdpornou. Pozdvihnems-li jej nyni driice jol za dvidtko,
jest nabit elektiinou kladnou i ddvd, kdyZ k nému voditem né-
jakym se plibifzfme, znaénou jiskeu. Kohkrétkoh prk]O]_) na desku
spustime, prstem se dotkneme a pozdwlmeme tolilerdt dostaneme
jiskra.

Ulohy 1. Pmé ,]est phiklop elektfiny prost, l:dyz jei pozdvihneme,
aniz difve pratem se dothkneme? .

2. Co se stane, drifme-li aabity piildop ve vydi nskolikn em. nad -
stolem, no ném? kulidky z bezové dudoe le3fi?

4. Pro¢ slet! Julitky hemové, které polozime na- phiklop, pokud joltd
na desce loif, ikned s ncho, Julcmile Jj¢j pozdvihneme?

§ 26. 0 Iihvi Leydenskd,

Ldhev Leydenskd (obr, 30.) d8l4 se « ldhve, sklenice neb vilee
sklentného, jieh¥ duo a stény a% po ¥, v§ky vnitf i zevng staniolem
se polepujf. Ostatni ddst nepokrytd potfrd se roztokem pedetniho
vosku. Otvor ldhve uzavivd se deskou noho zdtkou, kterou pro-
stréen jest mosazny drdt. Drdt nese nahote mosaznoun kulidku,
dole pak dotykd se vnitiniho pokryvu,

Pokus 48. Postavme lhev na stil

O anelr drime ji za tdst staniolem polepenoui

v ruce a pustme po sobé do kulitky 50 a

100 jisker (z elektroforn), Nynf dotknéme -

" 8@ jednou rukou pokryvu vnéjdiho, kulidky palc

kotnfkem drubé ruky. Do kotnilku preskodi

jiskra a zdrovel ucitime otfesenf dle toho,

© jak silng byla ldhev nabita, v 101:tech, ra~
nienow, ano a¥ v prsou,

_ Polus #9. T nékolik osob méZe zdroveii
pocititi, kterak pasodi elekiring v Sidld nase.
- Za tim dfelem vezmou se osoby za 1uce a
utvoif fetdz, Osoba prynf dvff jednou rukou léhey za vnéil po-
vreh, osoba posledni pak dotkne se kulitky kotnikem volnd yuky,
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. Elektritnost kladnd, svedena kouli a drdtem na vadt¥nf Po-
yrch ldhve, pisobi skrze sklo- v povrch vnéj&i i rozklddd psiro-
" zenow elektiinu jeho poutajic zdpornou 8 odpuzujic Eladnou.
Jesto 1éhev bud v ruce drifme aneb tato na stole stojf, odchdzi
. ptitom z povrchu volnd elektiina Ikladnd do zems, - FlektFina
Lladnd povrchu vnitinfho poutsina jost nyni zdpornou elektrinou
vn&jétho povrchu i miZe tudf na vaitén{ povreh nové mmoZstvi -
elektiiny kladné (jiskra) piejiti. Tento postup se opakuje,. 1 lze
takto brzy velné mnoZstvi elektfiny v 1dhvi nahvomaditi, dim#.
elektrické napdti vitiim se stdvd. KdyZ pak vnitinf povrch
s ynéjdim vodivd spojime, nastane vyrovndni — ldhev se wvydije.
Lihev vyb{jfme obytejnd vyhijedem, odelekirovatem (obr. 3L)
t. j. pristrojem ze silného drdtu, kterf na koncich md knoflfky
neb lulitky a osamotnénon rukojet! jest opatien. :
Jiskra Leydenslké ldhve netrvd déle neZ 24.000. &dst vterm}

".Uloha, Kterak nabueme lﬁhev Leydenskou tyél ebonitovou?

8. 26 0 stlo;;l elektrwkém éill elektuce

Elektulm slow#i I tomu, aby s na nf v8¢& mnoistvi elek-
tiiny vyvinulo.
Stroj elektucky (obr. 82.) sklddd so ze tif édstl. Tyto JSO[I
1. t8lo, kterd se trentm zelekiruje, jest obylejné sklendny
- kotoud, jeho:“a stiedem prochdzf osa, nejdastéji také sklendnd, na
dvou sloupeich spodivajicd -a klikou opatiend.

Obr. 3L

2 Ku nati;.{ml sklendného kotoufe uwZivd se natdradel €. j.
desek kﬁi’:i potaZenych, - ke kotoudi pery 1)11t1aéovanych 8 ama?-
gamem t. §. slitinon rtuti, cfnu a zinku natfenych. -
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3. Elektfina hromadfi se na svodiéi ¢ konduktoru. Byvd to
mosaznd dutd koule neb vdle¢ na sklenéné noze stojici, jeZ spo-
jeny jsou se 2 kruhy neb rameny, které desku s obou stran objf-
majf, Kruhy 1 ramena majf na voitini strané kovové hroty (Spice).
-Ot4dtme-1i Klikon, prochdz{ sklo mezi natéradly a tie se o amal-
gan, Sklo zelektruje se kladné, natéradla zdporné. Zdpornd
elektfina natéradel odvddf se fetfzkem do zemd, Aby sklo (nez
- T svoditi dojde) elektfiny nepozbylo, jsou pifipevnény k naté-
radiim kridla z dykyty, kterd, jakmile elektukou totiti potneme,
ku kotoudi piilehnou.

Kladnd elektfing skla pﬁsobi rozlladave ve svodlé piitahuje
zdpornou elelitiinn a poutd ji tak, Ze na ném volnd klzulné, elele-
t¥ina se jevi.

Abychom povrch svodide zvééiili, stswime na ng dievény
krub, kterfm Zelezny drdt prochdzi.

. Uloly: 1. Srovnejte elektllku 8 Leydenskou l&lwi

2, Jaky ddol maji kovové fpice na vnitin{ strané krnhd neb ramen
objimajfefch kotoud eleltrily ?

-

8. 27. ﬁéinkové elekttiny buzené trenim.
" a) Vijjevy svétla. |

Pokus 50, Piiblizfme-li se ke svodidi kotnfkem neb jinym
dobrym voditem, piesko®f s ndho jiskra. Dle vzddlenosti, do
kterd jiskry pieskakujf, posuzuje se stroj.

- Polus &4. Polepime-li sklenénou desky, vourn neb kouli
.-proukem staniolovym, profefeme-li jej na rozlitnych mistech
(obr. 83.) a pak prourkem tim elektiinu: vedeme, pieskalcujf
jiskry na viech mistech, kde pwuﬁekJest proffznut, Tak vznikaji
jednak celé Yetfeky jisker na - elektrosvitmjch rourdch (Aronova
bil) i Loulfch, jednal obrazy a pismena na elektrosvitngeh deskdch.

\/ \ i
/\/\

Obr. 8. Obr. 84,

Pokus 52. Spojmé felfzlem jedno platinavé ousko trubice
sklenéné, zfeddnfm vzduchem neb jingmi -vzdufinami naplnéné,
(Geisslerovy rour wy obr, 34.) s yn&jsim pomchem na,bltti Leydenské
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léhve, druhfm outkem pak piiblifme se k jejf kulidce. Jiskra -
fine se celou délkon rowmry a prekrdsnd Ji osviti (obzvld§ts -
za tmy). '

_ b) Vijjevy tepla. :
 Pokus 53: Dejme do elekirického hmo#dfilu (obr, 85.)
smés z rovnjch &dst{ chlérednanu draselnatého a sirniku anti- -
monového, i vedme dritky, které hmo#diikem prochdzejf, jiskrn
elekirickou. Smés se zapdl. PribliZime-li nyni drdtky k sobé
tak, aby se dotjkaly, a pustime-li opét jiskru, smés se vice
nezapdli. _ : _ ' .

Poleus 54. a) Zapalme pifstrojem  (obr. 36) éter (neb
teply 1ih), ' :

Obr, 85. _ Olr, 36. Obr, 97,

b) Naplime = elektrichon pistol (obr. 87) smdsf vodikn \
a vzduchn, uzavieme nddobu zdthou a pustme na vn&js kulisku
Jiskru elektrickou, Elektfing projde dvdtkem do sklénénd trebicky
zasazenym a piejde z vnitin{ kulithy ke dnu nddoby opét
v podobé jiskry, kterd smés zapslf, p¥ tem¥ zdtka
s bouchnutfm vyletf. .

¢) Vigjevy eleltrického pritahovdnt a odpuzovdni.
' (Utinky mechanicke.) .

Polus 5&. Blektricky chochol, Vstréme do ofvoru !
ve svoditt pomoef korku dvdt, kiery na hofenim lkonci
Jotoul plechovy s nékolika dlouhymi tzkymi prouzky
tenkého papiru nese (obr, 88), 1 otddeime elektrikou.

- ProuZky - budou vidy vice a vice od sebe i od dritu. our, 58,
Pangrok, Phrodoupyt I. stupes. . ) 3
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rozstupovati se. BliZfme-li s k nim télem neelektrickym, na pf.
rukon, budou se prouzky k ruce ptichylovati, a¥ se ji dotknou.

Polus 86, Elektrické zvonky. Na kovovém drdtu (obr. 39.)
visf dva zvonky, jeden na drdtku a druby na hedbdvné nitce.

Mezi nima visf osamotndné kovové

' : srdéélo; od zvonku na hedbdvné nitce
= zavésenéha jde Yetfzek neb drdtek
( k zemi. Zav&sime-li pifstroj tento na

svodit elektriky, zelektruje se zvonek
a piitdhne srdétko, a kdy% s nfm byl
soublasnou elektfinu sddlil,” opdt je
odstrél. Odstréené srdéélco wrazi do
zvonku drubého a pozbyvajic tam
elektfiny opét je piitahovdno i po-
hybuje se takto mezi obéma zvon]q
sem a tam,

Pokus 8. Dadme-li do sklenénéh()‘
vélce, ktery md dno a vitko kovové
aneb staniolem polepend, hezovych aneb
korkovych kulidek a spojfme-ii dno se
: zemi a vitko se svodifem elekiriky,
vznikne pohyb, lktevy slove elektiickd Trupobitt.

Pokus 88. Provdgeni papfre. DPliloZme list papiru ku
vnéjiimu povrchu lihve Leydenské a na prostiedek jelio vloZmme
jednu kulitku vybijede, druhou pak Dblifme se rychle ke kulidce
ldhve, Na mistd, kde kulitka vybijete papfr k ldhvi plitlafovala,
bude tento proraZen. Je-li napéti elektrickd vé&s, lze plmﬁéetl
papir kartovy, lepenku ano i sldo.

Pokus &9. Vstrdme do otvorn ve svodidi dmt na lonci
- zafpiatdly. Konduktor vysdlavd timto drdtem tolile elekt¥iny, Ze
lze z ného jen malé jiskiitky vylouditi, Zahneme-li &dst drdtu,
kterd ze svodie vyénivd, aby méla smér vodorovny, lze vysdla-
nou elekttinu ve vzddlenosii 1—16. m. elektroskopem znamenati,

Drime na blfzku $picky hoffef sviku stearovou; plamen
ohfbd se stranou, ano byvd nékdy i sfouknut, Céstice vaduchu,
které 8pitky se dotykaji, stdvaji se stejnojmemnd eclektrickymi i
jsou odpuzovdny; na jejich misto plichdzeji tdstice nové, které
rovnés zolektrovdny a odpuzovdny byvaji. Tak vznikne prond,
ktery slove elektricky wvitr. Je-li %pitka, kterou elektfins vychdzi, -
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samg pohybliva, odpuzuje se i ona ode vzduchu, (Eiektnaky
vétradk.)

Pokus 60, Postavi-li se nékdo na osamotndlou (drfavou)
stoli€lu (stolicku dfevénou se sklendnymi nohami) a dotykd se
pii tom svodite, vstdvajf mu vlasy vzhiiru a vyddvd jiskry, kdekoliv
se ho dotkneme. .

dy U dinky magneticld.

Pokus 64. Vloifme-li do rowy sklenéné dvdtkem zdvitko-
vité ovinuté (obr. 40.) jehlu a pustime-li dritem elektnckou JlSklll ‘
zmagnetuje se jebla, nebot pr1tahuJe . S
potom Zelezné piliny. '

Ulohy: Proé dluzno natéradla spo- .
jiti vodivé se zemf, aby na svodidi clekbum Obr. 40,
kladné se hromadila ?

Iterak dlozno si podinadi, clzceme 1i na svodisi elektmky vnéJéi povmh
lihve Leydenské kladnou, - vaitfnf pomch pak zﬁpmnou elekttinou nahm?

B, 0 clektritnosti buzens dotfkdnfm.
8 28 Vyjov éﬁ]ﬂadni.

Pokus 62, Pritlagime-li k sob& pomoel sklenénych dridtek

. dv& desky; zinkovou a médénou, rovnd obroufend a vyleéténé a
. pak rovnob&iné od sebe je vzddlime, tu ob& se zelektrujf o sice

nabude zinkovd elektiiny kladné, médénd pak adpornd,

Dotykaji-li se dva riizné. kuvy, ‘budi s elaktricnost, kterd
slove dotednou. Jinak jmonuje se takd galvanickou, pwtoﬁe.
Galvani (l. 1790) po prvé ji pozoroval. Téla, kterd dotfkajice
se elektriénost budi, jmenuji se elektrobudidi. -

Nahradime-li zinek Zelezem, zelekiruje se Zelezo kladnd- a
méd zdpornd, Jsou-li v8ak desky z mddi a platiny, stdvd se méd
kladnd o plating zdpornd elektrickon. Vidime, Ze tjZ kov (méd)
jest hned ldadnd, hned ziporné elektnckym Zdali vlddne g
zdkon néjaky a ktely? e

Sestavime-li cleltrobudise tak, aby tworily vadu ndsledugtet :
zinek, olovo, cin, Zelezo, méd, stiibro, zlato, platma uhel, stdvd
s6 imédy z nich kladnd elektr ickym spoﬁma -li gof se zadnéjélm
v Fadd, ¢ zZapornd elekmck Jm, kdyé qu spoyt‘ma s kovem v fadd
pradnéj§im

g%
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Ulhy: Ktery kov dotfkeje se ostatnich kovd stavé se vidy Kladnd
& kterf vidy zApornd elelirickym? — Kterak zelekiruje sc deska stifbrng,
dotykd-li se desley Zolemng, a lteral, dotykd-li se platinové?® — Dfme-li pod
Jazyk kousek staniolu (cfnw, v tenk§ lstel roatepanéhe) o na jazyl penfs
stifbrny, co se vyvine, jokmile so dotknemo staniolem penfze? Co hude tedy
phiginou zvidstnitho plchnutf, které pii tom ucftime, i zvladtni chuti, jez se
objevuje ?

8. 29, Voltdv sloup.

- Pokus 63. VloZme na kotoud médé&ny kotout zinkovy, na ten
rovnd% veliky kousel l4tky vInéné neb plsti, okyselenou vodou neb
roztokem kuchyiiské soli navlhdeny, pak opét kotoud médény, na
to zinkovy a plstény a t. d., a% vystavime sloup ze 40—60 desek
sloZeny, ktery ukonden jest kotoudem zinkovym, poali-li jsme kotou-
tem mddénym, a naopak. Spojme nynf ncjdolej$i desku médénoun
vodivé se zemf a dotknéme se kulitkou elektroskopu nejhofejif
desky zinkové., ZkouSfme-li pak elektroskop tyd{ sklendnou neb
ebonitovou, shleddme, e deska zinkovd jest kladns eloktrickd.
Spojime-li po té desku zinkovon se zemi a zkousime-li  desku -
médénoyu, presvidéime se; e jevi elektrinu zdpornou. ‘

Ob& desky na koncfch stoupu jumenuji se pily a sice jest
deska zinkovd pdlem kladnym, deska madend pélem zdpornym.

Spojime-li oba pdly sloupu drdtem md&nym, vyrovmaji se
elektfiny na poélech se objevujici. Po ka%dém takovém vyrovndni
(vybitf) viak ndsleduje opétné nabiti sloupu. Tudi¥ prochdzf
drdtem, kierym sloup jest uzavien, jako# i sloupem samjm ne-
pietriity elektricky proud. ' :

§. 80. Utinky elektiny buzené dotfkinim.
@) Vijjev svétla.

Pokus 64, Dotykdme-li se koneem drétn, ktery od jednoho
polu Voltova sloupu- vychdzf, konce drdtu, ktery jde od pélu
dvuhého, preskakuji z nich jiskry, ' '

' Ib)‘ Vijjev tepla.

Polus G5. Spojfm_e-li oba konce drdtfiv krdtkym teninkym
dritkem Zeleznym, tu dvdtek so rozthavi do &ervena ano i 10z~
tavi se. Tak se zapaluje prach pi trhdnf skal.



¢) Pasobent v lidské télo,

Pokus 66. Cliopime-li se obou konciv drdtu navlhéenyma
rukama sloup takto zavirajice, ucitime okam#ité trhnuti, kterd:
opakuje se, kdyZ pustice drity sloup otevieme. ,Pokud proud
trvd, byt byl sebe silnéjdf, nepocifujeme niteho.

Aby se galvanicky proud vychle oteviral a zase aavnal
_ spojme jeden drdt polirni s pilnfkem a druhy betme do ruky.

Do druhé pak ruky vezmeme kousek drdtu a jezdime jim po
pilnfku sem a tam,
' Obytejnd nasazuji se na konce drdtd za drZadla kovové
vilee, které se navlhéuji.

L’lomei’u magnetwky

_ Pokus 67. Ovmme mékké aelezo ma_]mi podobu bud’ tyde
bud podkovy drdtem mé&ddnym, kiery heclb;i_vim opfeden jest a -
spojme. drét ‘ten s Voltovym sIoupem tak, ‘aby proud drdtem pro-
. chdzel. Pokud proud drvdtem prochdz, jest Zelezo magnetmke —_
elekiritnost &int tedy z méklého Zelezé magnet,



Cast pata.

Chemie ¢li lucha
- §.‘ 31. 0 roztoku.

Pokus 68. Hodime-li ndkolik kouskii cukru do sklenice

vody, zmizi ponendhlu cukr a voda nabude chuti sladlé. Podohud
ménf své skupenstvf ve vods sfil kuchyiskd, voda nabhyvd pak
chuti sland. Skalice modrd doddvd vodé -chuti kovové a barvy
modré, . o o ‘
Pravime, Ze cukr, sil, skalice a j. litky ve vodd se roz-
poudtdjl & roztékaji ddvajice roztoky. Voda jest rozpoustédlem,
Zde jest patrnd sfla, kters &4stice tichto tél tubych dohromady
drZf, men§f neZ sila, kterou dstice vody jo pritahuji,

Pokus 69, Zahifvime-li roztol soli na 1%#{ci aneb na misce
porcelinové, obritf se voda v pdéru a na lei neb 1afsee zbude
tdz sil v podobd kory. .

oty pevné rozpoustdjice se nepozbyjvagl svijeh vlastnosts.
- Roztoky jevt vlastnosti ¢ hmoty rozpuditéné ¢ rozpoustédia. -

FPolus 7. Rozpustme stejnd mnoho eulcu ve vods studens
& ve vodé vaficl. Ve vatici vods roipust! se sndze ne¥ va studend,

Polus 74. Odvaime stejné mmnoiistvi cukru v kouskdch
a cukru na pradek utludencho a rozpustme kaZdy pro sebe ve
vode. Ditve rozpusti se prasek a Po ném teprv kousky % homole.

Pokus 72, Rozpoudtime-l cukr a michdme-Ii pii tom
vodou, rozpustf se difve, ney kdy# kapalina tiSe stojf.

Rozpousténi Ize podporovati:’

1. ohfejeme-li rozpoustddlo;

2. rozdrobime-1i tdlo, joz rozpustiti cheeme,

3. michdme-li rozpoustddlem.
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Polus 3. Sypme rozmdlnény salnytr po itkdch do litru
vody dekajice s novou &dstkou, aZ pledesfld se byla rozpustila.
Salnytr rozpoudti se #m ddle tim nesnadndji, aZ koneénd pie-
stane se vozpoultdti ztstana na dnd ledeti, V liru vody rozpusti
se za cbecné teploty 250 gr. salnytru. Zahtejeme-li véak roztok
ten, lzo v ném nové mno#stvi salnytru rozpustiti; litr vody valiel
rozpousti pies 2000 gr, salnytru.

DvZi-li v sobdé roztok tolik ]ntky, kolik viibec ji pii jisté
teplotdé rozpustiti v sobd mbZe, slove nasyceny; ne-li, nazyvd
se bud sehnanyg (silny) aneb woza"edéngj (slaby).

Mimo vodu jsou jedtd dilefitymi vozpoudtédly: I, dier,
benzin, petrolej & j. Lk rozpoustl petetnf vosk, benﬂn 8 étel

-tuky (nmstné skvrny vypirdme dterem).

&
0 §.52.0 smﬁeniné; '

Polus 74. Nalejeme-li na vodu opatlné Jihu - (zbaweného) -
bizy nebude zndti hvaniei, po kterou stoji voda & kam sahd lih,
nebot rozifif se ponenshlu voda do Hhu a lh do vody. Po del§i
dob# vznikne jednostejud smiSenina lihm a vody. Trepdme-li
obdma kapalinami aneb zamichdme-li . jima, tu se rychie do-
hromady smisf.

Piitailivost mezi &dstict 111111 a dsticf vody jest tu vaed
ne# ptitazlivost mezi dvéma tdsticema vody aneb dvéma Sdsti-
cema lihu, :

Lih 1ze michati & vodon v Jakémkohv pomélu. .‘Snuéemm
- jevi i vlastnosti 1fhu i vlastnosti vody.

_ Spojime-li dvé nebo vice rliznorodych hmot, kieré vlastnosli
svych nepozbyvajl, nabudeme smiseniny {(smési),

Podobng jako 1ih s vodoun michd se kyselina sirovzi, dusiénd,
octovd a j, s vodou, méd se zinkem, &m¥ vznikd moses, saluytr
se siron a ublfm, &mi# povstdvd stielny prach o j.

- Ulohy. 1. Kolikrit vice salnytrn ruzpuuét{ voda vatlef nek voda checné
teploty ?

9, Ktorak oddolm smds pfsku 2 solt? (sﬁl jest Vo voda 10/pushn,
piselc niloliv).

3. Které kapaliny nemichajl se 8 vodon?

4. 1 thst soli louchyislé rozpoudti se ve 2% & vody ; lolik gr, soli
musime rozpustiti v litrn vody, aby byl voztok nagycen? ..
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§ 83. Co jest slouSenina.

Polus 76. Roztopme ve skumavce gram stry, piidejme pak
b—8 gr. rtuti a opbtnd zahifvéjme. Piidand rtuf spiisob! slaby
vybuch a hned objevi se ve skumaves hmota Sedolernd, kterdzto,
rozpalime-li ji do Eervena, pomalu v pdry promdfovati se a trochu
vyse dnfc lesklf kruk ne skumavce usazovati se bude. Seikra-
beme-li zplodinu tuto n rozetieme-li ji, dostaneme hnotn &er-
yenou — rumélie, S :
) Srovndme-li pouhou smés rtuti a sivy s rumélkon, shleddme

nasledujicf rozdily: ‘ : o

1. Ve smdsi 1ze bud prostfm okem bud drobnohledem roze-
znati tdstetky #luié sfry od ddstelek sti¥{brolesklé rbuti, kdedto
rumélka jovi se veskrz stefnorodd,

2. Zlutofedd barva smési prozrazuje barvu rtuti i sfry, barva
rumélky pak rozezndvd se i od sivy i ode riutf, . '
_ 4. Rozmichdme-li smés ve vodd, usadf se difve t&zi 1tuf,
pozd&ji pak lehdf sfra, ale prdSek rumélky ve vod$ padd ke dnu
rumélkou. o :
_ 4. Zvazime-li opatrné réuf, sfru i vaniklou z nich ramélku,
shleddne, Ze vidy jen 5 & rtuti se 08 &. siry se spojujf, tvolice
68 & rumdlky, aneb BO &'s 8 & aneb 100 & se 16 & aneh
- 200 & se 32 & (bylo-li rtuti neb sivy vice vzato, obritf se nad-
bytek takovy v pdry a prichdzi na zinar), kde#to miiZeme vziti

" sivy a rtuti co cheeme a plece vidy dostaneme smfSeninu,

Rumélka jest sloudenina, rtut a siva json jejf souddst iy
sila. pak, kterd to sptisobila, %e rtut se sirou sloutila se, sluje
"sluédivost. ' :
Riub (souddstka) o
100 & Rumélka (sloutening)

Sira (soutidstha) J : 116 &
- 16 & :

Hmoty sloudenim nabyvaji vlastnosti docela novyeh, jimiz
podstatnd so fi8i od'svyoh souddstek. S

Pokus 76. Znhfivejme ve skumavee kyslionth: réutnaty,
- Hmota zpotdtku zhnddne, dalifm zahifvdnim tvoif se na chlad-
.- néj8ich sténdch' skumavky lesklé zrcadlo, Vnofme nyni doutnajief
“iifskn do - skumavky. Tiska bud jasn& vzplane, aneb aspof
doutnd &fleji, ' : _
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Se¥krdbeme-li stifbrolesklon hmotu se stén skumavky,
dostaneme kaplku rtuti. Zdroveil se rtutf vyvinul se z kysliéniku
rtutnatého bezbarevny plyn, ktery byl ptidinou, Ze tifska vzpla-
nula. Tento plyn slove kyshik. (Cim se 1§ kyslidnik rtutnaty
ode rtuti, ¢fm od kysliku?) _
Ani rtuf, ani kysltk nelze ddle rozloZiti, jsoub hmoty jedno-
duché & proky. ' :
Hmota, kterou rozlaiti nelze, jest prvek. Zdduj & proks -
nelze preméniti v néjaky ging. Zndmi jsow 63 prokovd,  Viechy
el af tuhé, a kapalné, af veduSné, af pvodu ‘Svodisntho,
rostlinndho neb nevosiného, sklddaji se z jednoko meb nékolilen
téchto 63 61 jednoduchgoh. .
Déme-li do skumavky 6% gr. kyslitniku rtutnatého, nabudeme
% ného zrovoa 6} gr. vtuti a L gr. kyslilu, Slidnje se tedy rtut
s kyslikem v poméru . E
3 6l:f=121:1=20:2=100:8 =200:16 at d

o _ _ I{tut: L
Kysliénik rtufnaty 100 €.
108 & Kyslik
8 &

Prvkové sluduji se jen v pomérach urdityeh, nezménitelnych,
TéE slouGenina obsahuje pak vidy toté mnokstvi sugieh souddsty
a vzl tolik, jako prokové; ktert se slou&ili, dokromady. Ubytek
vdhy neobjevuge se pii &ddné zménd lutebni, Nelzet ndm hmoty
ani vytvori, ani zmditd,

Polkus 77 . Zahifvejme ve skumavee rumélku se Zeleznfmii -

-piilinmni. elezo se sloudf so sirow rumdlky a rtut se vylou i na
sténfch skumavky usadf. '
Riizna t8la jovi riiznou k sobé sludivost.

Riut —>
_ 100 &.
Ruméika
1166
.. Bira

16 &, \
' ﬁelezo/

28 & .



42

Aby se 100 & rtuti vyloudilo, potiebi 28 -8 Zeleza, md
tudiz 28 &, Zeleza rovnow moe jako 100 & vtuti. (Kolik & feleza
potiebi, abychom nakradili 200 & vtuti?) — (V rumdlee bylo
100 & rtuti slouteno se 16 & sivy, kdeZto v kyslitniku rtutnatém
bylo totéZ mmodstvi rtuti s 8 & kyslilku slnuéeno 8 & kysliku
md rovnouw mee jalko 16 & siry.)

Gfslo 100, 928, 16, 8 a t. d. slove 1'ovno_mocnin0u
rtuti, Zeleza, sfry, kyslikn

_ Gisla, dle k!erych prvkové vespolek $6 slubujl a vzdjemns
nahrazuji, jmenujeme rovnomeoc niny, Rovnomocnina vo-
dilm = 1.

Rtuf, latinsky Iydrargyrum, piSe se Hg, coi zuumenfi dle
viy 100 istek; sira Int. Sulplur = 8§ = 16 kyslilc lat.
Oxygenium = 0 == 8; Felezo lat. Ferrum = Fe =

Proky poénm“agi 80 pzsmeny (znackami), Zterd vidy mc&mermja
1 revnomaocninu fich,

Ze znafel sestavugi se vzoree & formule sloudenin., Rovne-
moeninea sloudeniny pak rovid sa som‘m rovnomocnin jednotlivijeh
souddstel.

Ulohw: Ktery vzorec n Jakou' rovaomoeninu 'hudou miti nasledujici

llouécnmy rumélka, kyslitnilk rtutoaty, sloudening Zelezs n siry, Zelezn 2
Ckysliku?

§. 34, 0 vodiku.

Pokus 78. TPostavme piekocenon a vodou naplnénou sku-
mavku neb vilec sklenény do mfsky s vodou (obr. 41.) a vpravine
' ' pod otvor vilce (neb skumaviky) kousck
sodiky (Natrinm = Na = 28). Sodik
vyplave ve vilel a rejdd po povechn
vody ponendhly mixi,
: pre #  [Sodik lze také s trodkem rtuti
g rozetifti, (na 1 & sodiku 5 & co do

objemu rtuti), smés do vody hoditi
a vilcem vodou naplnénym piiklopiti.]

Ve vilei shromdzdi se plyn bez-
= barevny, jfmZ celf vdlec naplniti 1ze.
= S Voda jest slonfenina vodiku a

Cbr, 41, kysltku, Kyslik pak je;ri viesf slu-
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¢ivost k sodiku ne’ k vodiku i sluéuje s s sodikem, &m
vodik se vylutuje, :

H —
1-190{ ! .
0 ‘
. 8\‘Nn 0"
R !
"Na
Pt

Visdtho mnosstvi vodiku lze takto sndze nabyti:

Pokus 79. Do 1dhve (obr. 42.) dejime nékolik kouskd zinkn
a trochu vody, Léhev zacpeme zdtkou dvakrdt provrtanou; jednim
otvorem nechi prochdz{ rourks, kterd nahofe v ndlevku se roz-
Sifuje a a¥ témd na samé dno sahd, dembym pak do ihlu za-
hnutd vourka sloudfei k odvddéni plynu. Ku kratsi -rource pii-
pojme pomoc! kaudukové trubice jinou rourku sklenénou i vedme

ji do plynopudhé_ vanitky, . t. j. nddoby sklenéné neb plechovd - -
vodou naplnéné a mistkem opatiend. Na mitstku stoj{ preloceny -~ -

8 rovnéZ vodou naplnény vdlec k- lapdnf plynu urdeny.

Obr. 42. Obr, 43,
Nalgjme ndlevkon do 1dhve néco kyseliny sfrové. Jakmile
setkd se tato se zinkem, budou vystupovati bubliny.
Kysolina sfrovd pomdhd tu zinku odlutovati 2 vody kyslik
od vodfku, Vodik prehd, kdeito v 1ahvi skalice bild, sloZend zo
zinku, kyslflu o kyseliny sfrovd, zbyva.

#) Vodu, ve itoré sloudenina sodflu s_kyslikem: (l{ysliénlk godnaty) se
rozpustila, schovejme k polusu pozdé&jsimu (90).
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Pokus 80. Drime vilec otvorem dolt a vstréme hotfei
svititku do ného (obr. 43.), Plyn zahofi plamenem bledounkym,
ale svicicka shasne, o |

Polus 84. Dejme do vélee asi Y, vody, ponechajice v ném
%y, vaduchu a vedme do ndho nynf vodik, Tak dostaneme smds
vodikuw a vzduchu, kterd, kdy# ji zapdlime, houchne,

[Cim to jest, Ze prvni Edstky nachytaného plynu zapdleny
byvée ve skumavee neb ve vdlei, vfbuch zpisobuji?]

- Pokus 82, Dr#me dvavilce, jeden vodikem a druhy vzduchen
naplnény, ofvorem dolii, Po té nahndme vélee vodikem naplnény
pod otvor druhého vdlce (obr. 44.). Dejme nynf k otvoru horenilio

' : - vilee plamen. Bouchnutf, je# uslySime.
svéddf o tom, e jsme vodik z doleniho
. do hofenfho védlee pielili, kde# &istotni:
se veduchem se smisil,

Vodik jest lehdi vzduchu.

Polus 88, Kdy? jsme se byli
piesvédéili, Ze viechen vzduch zlthve
“jest  vypuzen. (kterak?), vytihndéme
ohnutou rourkua vstréme na jejf misto
do zitky piichystanou rowku pifinon
ve fpitku vytaenou i zapalme uniku-
jiel vodil, Drifme-lH wad plamenem
suchou sklenici, bude na stdndch jejich
. srdieti se pdra vodnd,
Hofenim vodiku vanikd voda a jen voda.

Vodik jest plyn ueviditelny (bez barvy), bez viing a chuti,
- lehéf nez vzduch (nejlehdi hmota viibee); hoii, hofeni viak ie-
podporuje. - - ‘
Ulakq: Pro¢ holf vodik v 18hvi otvorem vxhéire obricend vicsim pla-
- menem, ne# v lihvi dnem vahicn obrficend ?

Obr, 44

§. 35. 0 kysliku,

Polys 84. Abychom dobyli vice kysltku nezli pokusem 7.,
“vezméme 10 gr. vozmélnéného (nn prigek utieného) . ehldrednuni
draselnatdhio, ktery¥ smfchdme s takovym mmozstvim burelw, a7
nabude smés Gevné barvy, - Prfek ten dejme do kiivale, kicrou
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uzavieme zatkouw, kterd provrtina jsouc opatfena jest zahnutou
sklenénou trubicf, Kfivuli zabiivejme zvolna a plyn ktery se
vyvinuje, chytejme,

Polius 8. Kousek ¥havého whlé hofi v kysliku skvéle

Polus 86. Zapilime-li kousel sry a spustime-i ji do kysliku,
bude hofeti jasn&jdm modrym plamenem neZ na vzduchu, N4 doba
naplni se plynem pronikavé zapdchajiefm.

Pokus 87. XKousftek fosforw shoif v kysliku plamenem

“skvélym, vyddvaje husty, bily dym. _

Pokus 88. Vnoffme-li do vdlee lampovébo kyslflcem napl-
néného strunu kiavirovou roubovitd stofenou aneb péro ocelové
(pillcu), na jejich# konei doutnajief hubka jest upevndna {obr. 45.),
chytne od hubky i ocel & shoff, pii temZ 31sk1y na véeclmy
strany sri.

Pokus 89. Vlejme do nddoby, ve kieré sira
shotela, trochu vody lalmusem na modro obarvené.
Modr4 barva zéervend. TotéZ se stane,. kdyz roztoka
lakmusového nalsjeme do ldhve, ve ktelé Jsme fosfor
spdlili,

Hotenfin uhli vanikd kyselina uhhéltd, hofenim
siry vznikd leyselina sifidita, hmemm fosforu kyselina
fosforedn4.

~ Sloudeniny, kters, jsou-li ve vodd rozpustny,
silnd kyselou chut maji a lakmus na derveno zhar-
vujl,’ nazyvime kyseliny.

Polus 90, Vlgime vt‘ielvena.ly lakmus do vody, ve ktové
eysliénik sodnaty jest rozpudtén ('pokus 78). Lakmus nabyvd opét
plivodni své modvéd balvy

Sloudeniny, jez, jsou-li ve vodé ruzpustny, zemvanalemu lak-

Obr. 45.

musu pivodni modré barvy dodavajl a chut maji Zlr avou, jmenu-

jeme zdasady. .

~ Napi¥me si jména vSech sloulenin, ktelych jsme dosud.
poznali, .

Ndzev kysecliny, zdsady a keZddé sloudeniny ze dvou prvke

slozené {podvojnd) vznikd takto: Vytvolime z prvku ve vzorc
na druhdm mistd postavendho jméno podstatné s pifponou -nik
(je-li jméno jeho deské) neb -id (je-H jméno cizi), a péidime
* k nému jméno prvku pronthe, jeZ ve pll{lavné xménime a uréiton

koncovkou - opatiime, :




% ’
~ Poméry, ve kterych prvkové nejéastéji se sluéqu jakoz

i pistuiné koncovky jsou tyto:

1:1.,. ... . .-naty

. 1:6. ... ... /[iony
102, .. .. o . -ibity {eﬁny
1:38 -0y 7. . . -isty
e N S . -inaty
1edo oo oL .. . -idely 218, .. .. .l

i

Slouéenina Ieyseliny uhlitité se zdsadou ndjakoun slove uhli-
¢itan, sloudenina kyseliny dusiéné dusiénan a t. d.

Je-li kyselina dusiénd sloudena s kyslitnikem udpenatym,
jmenuje se sfil dusitnan vc’penatq Je-1i kyselina dusiénd spojena
8 kysliénfkem draselnatyjm, nazyvd se sil dusiénan draselnaty.

Slouceniny zasady s kyselinou jsou soli (%yslikové),

Soli pojmenujeme - udinice jmenu kyseliny jmenem podstat-
nym s pFiponou an a doplnice je jmenem zzisady

Ulohy. 1. Kterak pojmennjemo sloudeniny, jo# vznild, Ic(ly/ Zelezo
v kyslikn gpalujeme? (TP O -+ Te, Oy

2, Jok nozvems- glondeninn, kterd vzeikne, kdyZ léhew, v niZ fosfor
sholel, vodon vyplachneme o obssh' vlejenie do vudy, na ktele sodfle vejdil
i 7mlze1? (Na0 4 PO; = NaQ, PO,).

3. Jak slove sloufcnina, kterf zbyla v lihvi, ze které vodik JSID.G
vyvinovali n jejf? vaorec jest Zn0, 80,7

4. Jaky jest rozdfl mezi Fsyszékem a kyslidnikem?

§ 86. 0 vodad,

Voda jest sloutening 5 vodikw a kysléku.

. Co do objemn sloZena jest voda ze 2 mér (htn‘i) vodikn a 1
;mn‘y (htlu) kyslilm :

i‘

H

to do vdhy pak z 1 tdstky (kgr) vodiku a 8 & (kar) kysliku.
Cistd voda jost Japalina bezbarvd ; prithlednd, bez chuti

‘2 viind, Voda nenf ani kyselina ani zdsada, nybri jest télo obo-

Jetnd. Slutuje se so zisadami i 8 kyselinami tvoifc hydraty.
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Polus 94, Déme-li do skumavky ndco skalice modrd a za-
hiivdme ji nad kahanem, pozbude modré barvy a vozpadne se
v Dbily prdfek. Skalice pozbyla vody, Také lezi-li na vzduchy,

- ztrdef vodu a pozbyvd barvy i krystalové podoby — zvétrivd.

Mnché soli vylnéujice se z voztokd, pfijimaji vodu, lterd:
Jest jim nevyhuutelnd tieba, aby v krystalové podobd se udroly.
Voda ta slove krystalovi.

Voda jest v pifrodd nad mfru roziffena, Vzduch obsahuje
vodni pdry, jez v podobd dekie, rosy, snéhu a krup na zemi
spaddvajl. Zemd jest neustdle vodou vice nebo méné proniknuta,
Voda jest podstatnou soutdstlkon t&l zvifecich a rostlinnfeh., Sedm
osmin (co do vihy) t8la lidského jest voda. Bez vody nebylo by
Zddného Zivota. )

Yoda piijimd ze vzduchu a ze zemé rozlitné piimifeniny
tuhd i plynné, Tak obsahuji vody minerdlné rozlitné soli neb
plyny, které maji wdinek 18%ivy, Voda mofska drif v sobd sil’
kuchyiiskou (chlorid. sodnaiy). Voda- studniénd vipno a jiné
ldtky, - Nejéistd{ jest voda dedtovd a sndhovd, ménd &istd
jest vods Fidné. '

" Ulohy. 1. Kterale nazveme vody, by ze jménn toho bylo patrno, liteid

mrvkové se v ni vyshytujl i kolik kazdého jest?
2, Pri které teplots voda vie & phi lteré led taje?

§ 7. 0 vzduchu

Polus 92 Na vodu v nddobé poloZme mxstmku por ce]fmovou
a do nf kousek fosforu. Zapalme fosfor a preklopme rychle lahvi,
j# dno bylo utrZeno (zvenem). Ponoime ldhev a% ke dnu nddoby
& ihned rdlo zdtlkou ucpeme (obr. 46.). Tosfor hofi apofdtlu
plamenem jasnym, po té poidid slabéji
a slabdji, a¥ konetné nedohofev ani
tiplné zhasne. Ldhev naplni se hustfm -
bilym dymen, ktery ponenililu ve vodé .
se rozpoudti, fak #e prostor v ldhvi W
opdt se vyjasiiuje. KdyZ se ldhey 8 plynem
uzavienym nflefité ochladila, vystoupf
voda v 1dhvi, co¥ jest diikazem, #e plynu
v nf ubylo. TRozddlen-li prostor ldhve
na b rovnyeh dfld, shleddme, %e 1 ddst
. plynu ubyla a 4 &dsti zbyly. : Obr. 48
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Pokus 93. Dolejme do nddoby, ve kterd lihev stojf, jests
* tolik vody, aby tak vysolo stdla, jako stojf v 1dhvi; otevieme
zitku a vnofme do ldhve hoffef svitidkn. . Svititka shasne.

~ V ldbvi (ve zvonu), ve kterd fosfor shotel, zbyl plyn, jenz
- li¥f se od vzduchu, ktery svétnici napliioval a jeho# Edst do ldhve
jsme uzavieli. Vzduch dv#f v sob& dva plyny; jeden sloutil se

s fosforem (kyslik) a druhy, v némz svétlo hasne, jest dusik.
Vzduch jest smiSenina 4 mér dustku & | miry kysliku.

’ | Kyslfk

P v mm—)

Dusil

Dusik (N=14) jest plyn neviditeIng, bez barvy, viind a chuts,
kiery ani nehofl ani hofeni a dychdni nepodporuje. '

Uloha. ¥ tem se shoduji & ¢m od sehe se rozezndvaji vode a vaduch ?

§_.'38.' 0 kyseling dusiéné. .

Pokus 94. Dejme do hiivule 10 gr. rozmélnéného salnytru
a nalgjme naii 10 gr. kyseliny sfrové, Postavme kahan pod k¥ivuli
- & hrdlo jejf vst¥me do kolby (battatky) v mfsce & vodou poloZend.
Vyvine se pdra, kterd v kolbé v nazloutlou kapalinu se ménf.
Jest to kyselina dusiénd, V kiivuli zbude stl (sfran draselnaty).

Salnytr jest sil sloZend z Lkysliéniku draselnatého K O
2 kyseliny dusitné NO OO 00 = N0, jest tedy dusitnan drasel-
naty KO, NO,. ‘

Kyselina . sirovi sloZena jest z Lyseliny sfrové bezvodné
5000 =80, a vody HO. - ,

NapiSeme-li sloueniny, jez jsine zahifvali, pod sebe kladouce
kaZdou rovnomoeninu kyseliny sfrové zvld8t, o vedeme-li &firu,
jak tuto neznadeno, odd8lime darou tou jednotlivé souddstky
tak, jak se byly pisobenim tepla sloudily a oddélily:

, KO. | NO,
50, HO 4 80,,1 HO .
~ dvojsfran draselnaty | kyselina dusiénd (hydrat).



Obr, 47, vypodobiliuje ptistroj, v ném% vyrébi se kyselina
dusitng ve velkdm. Misto kiivule uiivd se tu vdlee 4 a dZbdniv
s kameniny D, E, I, &, H misto kolby.

Obr, 47,

Kyselina (Ius:cna jest kapalina t‘.irﬁ chuti Ziravé kysels,
vind zvladini, hustoly I'5, ktera veskeré kovy (mimo zlate a
platinu) rozpouétl a ustr'ojné fatky zniduje. Rozfedéna vodou ,
slove luéavka (Scheidewasser).

Uloiyy 1. Ifterak budeme jmenovati- -slodening o L_jsehn i tltméné s
zdsadami?

8, Ktoré preky a kolile kaxddho obsahuje snlnytl'? (K 30},

3. Ktoré prvky o kolik Jaidého drif v sobd leyseling sivovd (8 = 16)
8 které i kolilt kazdého dvojsfran (kysely sfran) draselnaty?

4. V tem se podobajf o ¢ im ol sebe se 181 dusik a vedueh, dusih a
kysltk, dusth o vodih?

§. 89, 0 ammoninku.

Pokus 93. 'Tremo ve tiec! mfsce salmiak.s haSenym
vipnem, Venikd Dbezbarevny plyn, ktery #pi nad miru pronikavé.

Sluje dpavek & ammoniak.
Pangrek, Fiirndoznyt 1. stupeit, 4.



& .
NH, | C1{ H salmiak (chlorid ammonaty)

Ca| O véipno.
I

Slozen jest z dusfka a vodfku -(NH,). Voda studend jej
hojné pohlcuje a vznikd pak wodnaty ammoniak, ve kteréi spl-
sob& se prodévd, Ammoniak modi{ lakmusovy papfr Cerveny,
jest tody zdsada.

Ulohy.. 1. Kterého preku jest v ammoniaka vice 8 koliledt?

5 7 vilce otevleného, otvorem vzliiwu postaveného se plynny smmonianlk

brzy vytrief, kdesto ve vilel dnem vzhﬁru obrficendm ziigtdvaA. Co =z toho
nésledajo?

§ 40, O uhlfku,

Uhlt d: evéne, whli kamenné a koky jsou ublik. Také nej-
tvrddl - dvahy kémen, diwnant, a twha (grafit), 2 nii se tuiky
zhotovuji, jsou uhlik. '

Uhlik jest télo tuhé.

Spdlime-li kouseluhif v kysliku (pokus 85.), 11abudeme kyseliny
uhlitité, shoif-li tuha, vznikne té% kyselina nblititd a vozmeme-li
misto tuhy kousek diamantu a spdlime jej, presvédéime se, #e rovnié
kyselina uhlicitd se vytvoif. Ze ublf, tuha a diamant mimo ublfk
jiného prvku neobsahujf, dokdZeme, kdy? lkaZdého 12 gr. pro
gebe odvdiime a spilfme. Nabudeme z ubli 44 gr, z tuhy
44 gr. a % diamantu rovnd% 4'4 gr. kyseliny uhliditd, :

Pokus 96, Drime kousek cukru na mistitce v plamenu.
Cukr nejdfive se tavi, pak polne hofeti a zbude z ného uhli.
Aneb polejme nélkolilk Itouskfl cukru horkou vodou, aby vanikl
husty syrup a piidiime k ndmu kyseliny sfrové. Syrzp hnddne,
pénf se a v8echen b¢ly culr proméni se v &ernd uhli.

Uhlik jest podstatnon sonédsti vieeh Zvodisngich 1 rostlinmyjch
bytosti. Na kousku wh¥ drevindho (rostlinného) lze jeltd podobu
a povahu plvedniho dfeva poznati. Pdlime-li Lkousek masa
v uzaviené nddobé, zbyvi -z ndho ternd ubli (whif avirect).
Spdlime-li je viak na vzduchu, obrditf se viechen uhlik v kyselinu
ublititon a z masa zbude trochu popele pravé jako ze dieva.
Také ve vaduchu jest ullik a sice slouden v kyselind uhlifité,
kterdz slow#{ rostlindm za potravu. Viechen ullik rostlin pochodi
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z této kyseliny uhli¢ité, nebof rostliny svétlem sluneénim Jl roz-
kiddaj{ uhlifk pOdl?quGe a lyslik vydychujice.

I;'lohy 1. Kterale piipravuji uhiii vhlf drevénéd?
2 K temn glouzi uhlf avitecl ?

§. 41, 0 kysliénikn uhelnatém.

Modré plaminky, kteié nad Zhavim uhlim km1tat1 8e vidi- -
vime, jsou hotfei kyslidnfk uhelnaty.

Kysliénik uhelnaty (CO) jost Bezbarevmy, nevonny plym,
ktery se tvo¥f, hoii-li uhl{ za nédostatetného pstupu vzduchu. .
V kamnech, ve kterfch se topf, hromadi.se, je-ii roura vedoucf
z kamen do komina, piedéasné zaviena, Kyslignfk uhelnaty jest
prudky jed a 1idé, kteff spi v mistnostech, v nich# plyn tento
Z Itamen se 10z§ﬁll byvaji udufeni (otrdveni). :

§. 42, '0 Kyseling whligits.

Polus &y, Nekolik kouskd kiidy (také vipence neb mra- - -
moru) dejme do ldhve opatfené ndlevkou & trubkou (obr.- 48).
Nalejme néco kyseliny dusiénd do 14hve. /
Thned zaéne se Sumotem vyvinovati se plyn
bezbarevny , ktery brzy prézdnou, suchou
sklenici (vdlec) naplnf. :

Krida (vipenec, mramoi) jest uhlicitan
vipenaty (Ca 0, CO0,). Kyselina dusitnd slu-

. tnje se s kyslitnfkew vipenatym, &finZ vanikd -
dusiénan vipenaty, kyselina uhlititd pak prehd.,

Ca0.] O, —
NO,. |HO

- Pokus 98, Vnofme do sklenice hotici svitighu. Sviéiéka
shasne.

Polus 99. Postavme hmfcl svifitku do jiné sklenice
vzduchem naplnéné a leJme plyn z prvai sklenice na sviéléku '
(jakobychom vodu lili). Sviditka shasne,

Pokus 400, Obarvme vodu lakmusem a vedme do ni plyn
. 2 ldhve se vyvinujicl, Lakmus zéervend.

4:#
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Pokus 401. I‘oukejme trubidkou sklengnon vzduch z plic
do jind &dsti vody lakmusem na modro obarvené. Lakmus i nym
zéervend.

Pokus 402, Vodu, v nf# néco hafeného vipna rozmichdno
bylo, procedme ceditkem z pijavého papfru a vedme do bez-
barevné a pribledné (Zré) této vody vdpenné plyn, ktery z kifdy
se vyvinuje. Voda brzy se zakalf a bude podobna mléku,

. Pokus 408. Foukejme do jiné &dsti vipenné vody vzduch
z plic. I nynf kapalina zbgld.

Ve vodd vdpenné rozpustén jest kysliénik vépenaty. Vedeme-li
do nf kyselinu uhlititon, vznik4 opst uhlititan vdpenaty.

~Kyselina uhligitd jest plyn neviditelny, tési vzduchu,
ktery ani nehofi, ani hofeni a dyehdni nepodndcuje. Kyselina
uhliditd vznikd hoienim, dychinim a |j.
Pokus 404, Naplnime-li asi 2 1dhve kyselinoun uhlititou a
1 vodou a pak ldhvi zdtkou. u/fwrenou po n&jakou dobu notnd
tiepeme, pohlt! voda ve& &4st kyseliny,  tak Ze vznikne prostor
se vzduchem. ziedénym. Otevieme-li zdtku, vnikne vnéj¥i vzduch
mocend do ldhve; co# slabym bouchnutfm se projevuje. Voda na-
bude chuti nakyslé. Tale vznikaji piirozend n strojend kyselky.

Ulohy. 1, Ktevak dokifeme, %e nidoba, ve které fsme uhblf spdlili
(pokus 85.), naplnéna jest lyselinou uhligiton ?

2. Iterym pokngem dokfzali jsme, e plyn, kter§ vydychnjeme, jest
kyselina, o ktorym, #e jest kysoling whiidita 2
- - 3. Kterd slondening vznikne, vedeme-li do vipenné vody (Ca0) kyse-

linu uhligiton (C0,)?

4, Kterak lze plipraviti dusicnsn vipenaty, z Iteryeh prvki jest sloéen
1 kolik Ikterého rovnomoenin jest v ném?

. & Xolilr gr, vipniku, ublfkn o kysliku jest v 50 gr, uhliditann vépe-
natéhe (Ca = 20)'a kolik grumﬁ jest kazdého prvku ve 100 gramech
slouéemny?

6.V em ge shotlu,]f o &m od sebe se lisl kyslicntk nlielnaty a leyseling,
uhlizitd? -
7. Kyselinu uhhéxt& & dusik (Srovadnt).

8, yseling, uhlidits -vodil (Srovnéni),

9. Cim to jost, %o kyseliny whlidits ve vedueln nepiibyvd, ad dfehintm,
hotenfm & jinalk neustile se tvolf?

10. Sklepy, v nich# vivo se kvasi (o kde tudfz kyselma uhlidith ge hro-
madl), &nf se &ovike Hm piHatupnmi, 2e ge do nich divd vapno hajené.
Na Sem zokladé se tento zptigobh?



§ 43. Paleni vépna.

Pokus 405, Zhime-li (pilime-li silng). plochy kousek
vépence (mramoru) 200 gr. téZky v peci vétrné a po té jej opét
zviZime, shleddme, Ze viZi o vic nef o tFetinu méns. Polejeme-li
vypdleny takto vdpenec kyselinou, nebudou vystupovati z ného.
Z4dné bublinky, coZ sv&déf o tom, Ze pozhyl kyseliny uhliité.

Palenim pozhyvd vapenec (11h11é1ta,n véapenity) kyseliny ubli- .

dité a jmenuje se pak pdlend vapno.
Ca0{CO, —>

Pokus 406. PoloZme kousek pilendho vapna na plech a
nalejme nafl trochu studené vody. Voda stykajic se s vdpnem
syti, oboji se zahieje, voda polne vifti, pfi éemZ vodni pdra bude
vystupovati, Vapno zbude v podobé suchého bilého prdku, ktery
slove vdpno hasend. Teplo, ktevé tu vznikd, pochodi odtud, #e
voda a vipno so sludujf a hydrat vapenaty (CaQ, IL0OY se tvoii,

Rozmichdme-li hafené vipno vodou, vznikne vdpend kase, -
o piiddme-li je$té vice vody, vznikne vapenné miéko.

Ulohy. 1, Ktorak jsmo pripravili vodu vapennou ¢ k domn nim .
slouzila?

2. Proé polryvh se v&penm& voda, stojf-1i deldf &as na vzduchn, Lilow
kozitkoun?

3, Prot¢ polryvajl vylhadend vipuo piskem‘r’

4, Eteral se déli mailta? _

5. Jest ‘mlékovith kapalina, Iteid vznikd, bud Ze vipennow vodu.
v ploché nadobd na vzduchu stiti ne(‘hﬁme, bud Zo do vﬁpenuu vody fou
kftme; totéZ jako vipenné mlélo?

6. Ktorak dokdzeme, Ze jest phlend vipno zdsadon?

Poltws 407, Opakujme . pokus 103, foukeJme véak déle (am '

5 minut) do vody. Voda zakalend opét se vyjasni, aé nikoliv dplng.
Procedme kapalinu papfrem pijavym, protede &ivd voda. Kyselina
ubtlititd vychdzejfei z plic rozpustila ubli¢itan vépenaty.

Unliditan vapenaty v &isté vodE nerozpustny rozpousti se
ve vodd, kterd kyselinu uhliéitou v sohé drZl,

Protékd-li voda dettovd, kterd kyselinu uhliditou ze v7duchu
pohltila, plidou vipennow, rozpoudti v soh& ndco vupence Tak

plichizi uhli¢itan vdpenaty do vody piirozend. .

Pokus 408. Rozdélme &rou kapalinu z predeilého polkusu
np tH &dsti, Jednu &dst vaime. Horkemn vypudi se Lkyselina uhli-
¢itd, nates ubligitan vdpenaty v, podobé bilé¢ho-prdfku se vyloudi.
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Vatime-li ve vodd, v niZ jest rozpustén uhliditan vépenaty,
lugténiny, srdZi se na nich.tento uhiliditan i nelze Jich uvafiti
na mékke. Takovd voda slove tvrda navozdflod vody mékkse,
kterd uhliditanu vdpenatsho a jinych podobnyeh primaskd nemd.

Pokus 409. Rozpustme trochu mydla v horké vods a pii-
lejme roztoku toho do druhé &isti kapaliny z polusu 107, Mydlo
se v této vodd nepéni, ale srd#f. '

Vo vodé tvrdé nepéni se mydlo, prode? veda ta nehodi se
k pradiu. '

Poleus 440. Piidejme k posledni &4sti iré kapaliny z po-
kusu 107. rovndz &ré vdpenné vody, tu kapalina se zakali, Ky-
slitnik vdpenaty sluéuje se zde s kyselinou uhliditou v uhliditan
vépenaty, jen# s ublititanem vdpenatym, kiery ve vodd jif prvé
byl, se srdii. ' B :

Vapnem lze proméniti vodu tvrdou ve mékkou.

8. 44, O site. .

. 8ira jest télo tuhé, Zluts, kitehks, hez vind (protoze pii
obecné teploté se v pary nemdni) a bez chuti (jeito jest ve vods
nevozpustna). Sfru zndme v podobd jemnsho pri¥ku (sirkovy
kvét) a v podobé roubfki. : ' ‘ :

Polkus #44. Zahifvime-li na Z{ci kousek sfry nad pla-
menem, tu sfra zpotdtku se tavl, po té vie, zapaluje se a hofl
plamenem modrym vyddvajic zndmy zdpach, (Co vznikd hofenfm
sfry, viz pokus 86.)

Sfra nachdz{ se samorodd v krajindch sopeéngch (na ostrove
Sicili), mimo to sloudena s kovy, kterym# sloutenindm ikdme
sirniky. Talc ledténec olovnaty jest sivnfk olovnaty, kyz Zeleuny
- jest sirnik Zelezidity, hlejno zinkové = sirnfk zinednaty.

L"I(_)ha. Napikte jmenované twto sirnfly hidebnymi vzoreil
Sfva slouzi k déldni sivek a stielndho prachu,

§ 45. 0 kyseling siFisite,

Polus 442. Vatme néco odpilek médényeh s kyselinou
sfrovou v kolb& Vedeme-i plyn, ktery se zde vyvinuje, do vedy
gervenf anilinovou obarvené, tu voda se adbarvi, V ldhvi zbude
skalice modrd (sfran. médnaty). o



Kysehna, sirovd

(2 rovn.) . ’
\ 50y \CHO 50,

M ... G

Kysellna sifidita (80p) jest bezhaa-evny plyn zdpaohu
pronikavého; ho#fol téla hasi. Slouzl k hilenl slamy, viny,
hedbavl, pefi a . Voda ji pohleuje.

Ulohy. 1. P kterém pokusn venilla nédm lyseling sifitits? ‘

2, V ktergch vlastnostech shodu,]f 58 Iqselmm whliditd o sitiditd a &m
od sebe se rlizni?

3, Kterd 1atka ge u pI:prtwovanf kyseliny sifigits ol Jslzézln a ktelé,_
8@ Otﬂuyshdam?

- 4. Ceho je vig v kyselmé snn‘,lté kyslifleu & stey?
4. Kolik kg. kyseliny sifidité vzmkne hoitentm 1 kg. shry?

§. 46, O kyselind sirové.

Kyselinn sirovéd (80, ; HO) jest dvojf, Geska a angliokd.

Goska &i dymava kyselina sivové jest kapalina hustd, do hnéia '
zharvend. Na vzduchu vypousti bilé dymy. Do vody nalita syéi.
Anglick& kyselina sfrovd jest kapalina olejovitd, bezharvd,

Polus #43. Nnlejme néco kyseliny sfrové do vody.  Voda
se silng zahteje. Kdybychom lili vodu do kyseliny sfrové, se zlou
bychom se potdzali, jeSto nastal by vybuch.

Pokus 444, Vstréme t¥sku do kyseliny sirové. Tlisku,
sdornd, proto¥e kyselina sfrovd dievu vodilk a kyslik odnale,
tak ﬁe jen ublik zbyl. (Prot zéernal cukr v lLyselind sirové?
Polus 96.) .

Ceskd kyselina sfrovd jest pivodné bezbarevnd, aviak

plachem ktery do nf vpadl, nabjvd barvy hnddé a# ternd {olium).

Ceskd Tyselina sfrovd piipraveje se ze skalics zelend
(Te O, 80,), kierd palenim mirnjm se okyslituje a silnym Zihénfm
v zdgadu a kyselinu se vozkladd. :



Skalice = Te O, 80,
Skalice = Fe O . 80,

0
Fe,0, | 280,

Kysliénfl Zelezity zbfvd ve kiivuli (obr, 49,), kde#to Iyselina
sfrovd plechdz{ do jimadla a tam s vodou se poji.

Obr. 49,

- Anglickd kyselina sfrovd vyrdbi se ze siry, kterd se spaluje.
Plyn hofenim siry vaznikajicf vede se do olovénych komor,
v nich# stfld se s kyselinou dusitnou a voduf paron. Kyselina
Sfiititd  slubuje se tu 8 kyslfkem kysehn) dusitné na kyselinu
sfrovor a s vodou na hydrat,

NO, + O 80, . - "HO

N | 1o . 50,

50,

Kyseliny sfrové ufiva se v-tovirndeh na sodu, v mydldtstvi,
v barvifstv, v tiskafstvi, belidldfstvi a mimo to ku pifpravé
témdF vech ostatnich kyselin,

Uloly. 1. Kterak piwoli kyselina sirovd v 2inek ji% za studenn g kterak
v méd zn tepItL?

2 Co jeou sirany ?

3, Gfm so M8t Goskd kyselina sirovh od anglické?

4, Broveejte kyselinn sirovon s kyselinon dusiénon.
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8, 47. 0 sirovodiku.

Pokus 445. Polijeme-li sirntk zeleznaty v ldhvi (obr. 42.)
roztedénou kyselinou sirovou, vyvinuje se plyn, kiery zapdcha po
shnilyeh vejcich, lakmus @Gerveni, jest hoflavy, ale hoFeni ne-
podporuje. Voda jej pohlouje nabyvajic téhoz zapachu jako plyn
sam, Jest to sirovodik

Sirovodik jest velmi jedovat.

Kyselma sirovd = S0,. 0 H
Sirnfk Zdednaty =

“TeO. "SO

- Sirovodik vznikd také hnitim litelk ustrojnjch (vajec):

Dloky. 1 Kterého prvku jost co do valy v sirovodiln vice 1 kolilwat?

2. -Ctm se podob4 sfrovodil vodiln a &m od ngho se rozeznivd?
.4 Co vzoikd hmenfm s{mvodiku? (Totés, mlmhy leaZidd souddstla pro
sebe hofela.) ) )

§. 48, 0 fosforu & kostiku.

Polus 446, Kousek Zelezného plechu poloZme na ti{nozku,

na plech pak dejme kousitek obecného (#lutého) fosforn na . -

Stvrt dodky veliky. Vedle ného poloZme kousek fosforu gerveného
{(aneb nasypme na lromddku néco prdfku tervenmdho fosforu).
Zahifvéme-li plech ze spoda, zapili se fosfor -Zluty v nékolika
okamziefch, kdeto fosfor Cerveny teprv po nékterdm dase se VIEJIIIB
Oba hmice vydaimjl husty, bily dym.

Fosfor ohecny (zluty) jest snadno z&paldivy a diuino jej
pleohovavati pod vodou. Fosfor Gerveny zapaluje se nesnadno
a lze jej prechovdvati na vzduchu.

Tosfor obecny vyrdhi se z kostl. Fosfor Cerveny wmku
z fosforu obeeného pfisobenim svétla sluneéntho.

Polus 447, Znobalmoe kousidek fosforu Zlutého do pijavého
papiru o tfeme jeoj kladivem na dfevd, Tienim zapdli se fosfor,

Za, touze pifdinon zapalujf se hlavitky na sivledch. Hiavidky
obsahuji fosfor; $krtneme-li sirkou o drsny povrch, setfe se po-
vlak, ktery fosfor pokryvd, fosfor se zapdlf, od ného viejme se
sira a od 16 konetnd difvko.



Sirky bezpetnd & fvédské zapaluji se jen na vndjEf strans
Skatulek, ve kterych se proddvajf. Hlavitky téchto sirek nejson
totiz z fosforu, nybrz jen z ldtky, kterd zapdleni fosforn pitvodi.
Papir na §katulkeich polayt jest fosforem dervenym. Skrtneme-li
~sirkou po tomto papfie, uchyt{ se néco fervendho fosforu na
konei si1ky & smési zde wmisténou se zapdli.

Fosfor, jsa Iruty jed, slnuzi k otravovdni my#, Fosfor
gerveny neni jedovat, :

Ulohy, 1. Co vaniké holenfm fosforn o co hotenfin glry na sirkfch?
2 V tem se shodujf a &m od seba se i3 stva & fosfor?
8.V tem se Bhodlljf & &fm od sebe se 1i&f fosfor obecny a ferveny?

. 4. Vyjmenujte nejprv znaky shedné a pak vlnstnmu rozeznfvael fos-
forn a uhlikn!

Uichy T §. 83, af 48,

1. Kterych latek a% dosud poznanjch byl som&stkou kysltk a lterd
kyslikn postradajf ?

2 Kterd plyny hoil a které nic?

" 3 teré plyay podporujt hobeni n ktord nic?

4. Kteréd plyny pohleuje voda ?

&, Kteryeh zdsad, kterych leyselin o Jterych soli jsme pounali?

6, Kterd preky, jichz jsme poznali, jsou pevné ¢i tuhé, které lapalné
& kieré vzduing?

7. Kieré plyny Ize pi:piu,wti pomoci kyéelmy slrova?

8 Méime-li viecky plyny, jieh? jsme poznnh, kaZdy pro sebe v lihvi,
kterak je od sebe rozeznime? .

/



Cast sesta.

0 tizi kapalin,

§. 49, Tlak na vodu §i¥ se na viecky strany rovnou méron,

Pokus A48. Vilec (obr. 60.) roziituje se na konei v kouli,
JjejfZ stény na rozliénych mistech majf otvory. Ve vdlei jest pist
tésnd piilebajfci. Naplnime-li pifstroj tento vodou a tladime-li
na pist, bude voda viemi otvory. vystiikovati se stejnou rychlosti,
co¥ svidéf o tom, #e nejen ony Cdstice vody, které ve sméru -
tlaku le#i, tlateny jsou, nybri viecky d&dstice v nddob# se nalé-
zajicd, i '

l. Tlak, spusobeny na ddst povrchu vody do nadoby uza-
viend, rozdifuje se na véecky strany. _

Pokus 449, Dime-li vodu
do dvou stejnych viled (obr: 1.,
je# rouroun mezi sebou jsou spo-
jeny, a vstrdime-li do ka¥dého
tésné piilehajfef pist, bude jeden
pist vystupovati, kdyZ druhy dolit
tladifi hudeme.

© O, 50, _ Obr. 61,



60

Polozime-li 10 kgr. na jeden & 10 kgr. na druhy pist, nebude
ani jeden, ani druhy pohybovati se.

Polus 420. Je-li povreh vody a tedy talké pistu v jednom
valei dvakvat v8&5 ne# ve diuhém, nestadl jiZz 10 ker. v Sivdim
vilei na pist poloZenyeh, aby 10 kgr. na pistu mendim udriely
v rovnovize. Bude nutno 20 kgr. poloZitl na pfst védd, Rovnéz
sezndme, %e mé-li va¢H pist povich 8Skrdt v&Es, potfebi nan
30 kgr. polofiti, aby 10 kgr. na pistu mendim v rovnovdze
udvzel. Vidime, Ze

2. tlaku piibyva tou mérou, kierou plocha pistu aneb stény
se zvédsuje.

7 Kdyby zdvazi, kterd na pistech spodfvaji, byla sebe vE&si
prec objem vody tlakem tfn patné se nezmensi.
Kapaliny ize povaZovati za nestlacitelns.

v § B0, 0 vodnim lisu.

Lis vodnl i hydraulicky (obr. 52.) sklddd se ze dvou dutych
véleiiv, malého a velkého, ktelé rourou jsou spojeny. V kazdém vélei

"!J!irmumm«mwrra.
]

Obr, 582
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jest pist 4, e, pod nimZ jakoZ i v roufe stojf voda. Je-li plocha
jednoho 100kr4t v&&sf nez druhého a poloifme-li na mensf 80 kg.,
jest ndm na velky 5000 kg. poloZiti, abychom mendf pfst udrZeli
v rovnovdze, Pohybuje se tedy velky pist ohromnou silon 5000 kg.
~do vige. K velkému pistu piipevnéna jest deska, kterd se mezi
tyfmi sloupy horem rovnd% deskou spojenymi pohybuje. Je.li
mezi obéma témito deskami predmét né&jaky (vina, rozstrouhand
fepa, semeno Fepkové a j.), tu véci ty silnd se stlatuji (Hsujf).
Jedto velky pist md 100kvdt vé3&i
plochu nef maly, mus{ se maly pist
100krét po sob& “dolt stladiti, aby W
velly pist jen o tolile vystoupil, o kolilk’
maly pist dolit stlaéujeme. Proto.jest
maly pist &sti pumpy, kterou potfebnd
mnoZstvi vody pod velky pist se vhdni.

Polus 424, Postavme model
hydraulického lisu (obr. 53.) do vody
a tdhnéme pist vzhiva, Zdklopka »
se zdvihd a voda hrne se pod pfst.
Tlatme nynf pist dolt, zdklepka » Obr. 53,
zamezuje, by voda mohla nazpdt téei,
za to viak otvird se druhd zdklopka ¥ a poustf vodu pod vilec,
ktery vystupuje.  Podobnd jako pii tomto modelu Géinkuji zd-
Kklopky ve skutetném hydraulickém lisu. _

Uloha. Je-li plocha malého pistu 10 [lem., ploche velkého ‘pistn pok
1000 (Jem., kolikefit dinino maly pist do vyde 20 om, vylihnouti a opdt dold
stladiti, aby vytladen byl vellsy pist 1 om. vysoko? ~ R

8. 561. 0 tlaku kapﬁlin na dno.

Polus 423, Vezméme vdlec (obr. H4) nahofe i dole
otevteny, ktery na tiino¥ce v ndlefité vy¥i upevnfme, Dno necht
tvoif deska kovovd dobie piilehajicf o ne jednom rameni vdiek
zavifend, Dejme do misky zavéiené na druhém rameni véiek
tolik tdry, kolik jest tFeba, aby deska udrZovdna byla v rovno-
vize a mimo to jests néjaké zdwal a lejme do nddoby vodu.
Gfn vice pilévdme, tim vets bude tlak na dno i nastane doba,
kdy dno odpadne a voda potne odtékati. Aviak tim ubude vody,
zdroven viak také tlaku a deska piitiskne se opét k vdlel, Vy-
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pustime-li vodu do nddoby néjaké a 7Va/1me—h ji, shleddme, Ze
vigl tolik, jako zdvaZi, které jsme na misku vlo#ili

Tlak vody na dno nddoby valcovité rovnd se vaze této
kapaliny. Vdhu ustanovime snadne z objemu vody. Objem pak
se rovid soudinu z velikosti dna a z vygky.

Kolik centimetrd pod hladinou vodni dno lei, tolik
grami &ini tlak na kaid;’f ttvercovy centimetr dna.

Kolik decimetri hluboko pod vedou leZi dno, tolik kilo-
gramf tladi na kazdy O decimetr dna.

Byla-li by nddoba naplnéna lihem, rtuti, a j., bude vdha
jejlﬂh tolilrdt v8&Si, kolikrdt hustota téchto kapalin veCs{ jest -
ne# lustota vody.

Tlak kapaliny na no nadohy se svislymi stdnami rovna se
soudinu z velikosti dna, visky a mérné vahy ) kapaliny.

*} Vﬁ.ha. krychl, declmetrn, centhnetrn , |, néjaltéﬁo tola glove véhou
~ mérnow no rozdfl od wdhy prosté, kterd k zﬁdnému urditému ohjemn -
se nevztahuje, .
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Uloha. Stojt-li nade dnem 25 [jum vehkym voda 12 cm. vysoke, jak
siiné flad{ na dno? '

Polus 128. OPa,kujme pokus predesly s nddobou, kterd
mé totéZ dno, aviak vzhinrw nélevkovitd se rozfifuje. '

Nynf nestadl totés mmodstvi vody co difve, aby deska
dno tvofici se odtrhia, naopak jest ndm mmnohem vice vody pfi-
liti, ne# finek diive pozorovany se objevi. Poznamensli-li jsme
si, jal vysoko voda dffve stdla, shieddme, #e musf i nynf prévé
tak vysoko v nddebd sidti, aby deska se odtrhla,

Polus 424, Opakujme konelné t¥# polkus jedtd s nddobou,
kterd vzhirn se siZuje. Deska odirhne se difve, neili tolik vody
piilejeme, aby viha jeji zdvaZi se vyrovnala. Odirhne se totiZ
prévé, kdyz voda dostoupila vyde, kterou méla v I}IV[lf.[‘.ll dyon .'
- nédobdch.

Kterymiz pokusy dokdzdno jest, Ze tlak, jimz kapalina ve
dno piisobf, nezdvisi na podob& nddoby, ani na mmnoZstvl kapa-
liny, nybr¥ toliko na tom, jak vehké jest dno a Ja,k vysoko -
- kapalina stoji v nddobé.

Tlak na dno nadoby jest vidy tak veliky |ak0 viha sloupoe
kapaliny, jehoZ zdkladua rovnd se dnu a jehot vydka jest svisld
vzddlenost povrchu ode dna (obr. B5. abed).

Qhbr, 85, .

Jest tudfZ patrno, Ze tlak na dno nenf vidycky tak veliky
joko vdha kapaliny v nddobe obsaZend, V nddobdel, kieré horem
se rozdifujf, jest tlak mendi, v nédobéch pak, kterd horem se
snzuji, jest tlak vddsi nefl viha kapeliny.

Utohy. 1. Wadoba, jejfZ dno 24 [Jem. obnASf, jest b dm, vysoko vodou

naplnéna; jak veliky tlak piisobi ve dno?
&, Je-li th nfidoba naplndna rfutf, jejit hustots jest 188, jalk veliky.

jest nynf thak na dooe?
8. Jaky jest vozdil mezi silo, kterou tladf nadoba lm.pulmou naplnénix '
na podporn, o tlakem téae kapnliny na dno nddoby?



§ 52, 0 tlaku ua stéuy.

Pokus 425. Vytékd-li voda (obr. 56.) postrannim otvorem
7 vélce, ktery na vodd pluje, pohybnje se vdlec ve smérn
opdéném vytékajicl vody. Je-li nddoba ta volnd zavdSens, uhybé,
se z polohy svisné,

Obr. 56, ' Obr.

Poleus 126. Segnm ove kolo. Naplni1ne~h vodou lampovy
vdlee, kteryZ md dole dvé v korku zasazend, vodorovnd, v protivném
sméru zahnutd oteviend ramena (obr. 57), bude voda témato
ramenoma vytékati. Je-li pak vdlec bud zavéfen, bud jinak

: It otdteni uspiisoben, bude
se viikol své osy otddeti,

Polus 427, Napl-
nfme-li vodon nddobu, kierd
mgd ve sténé nékolik otvord
nad sehou (obr, 58), vytékd
z. 'nich voda tim mocndji
a dostiikuje tim ddle, &m
‘hloub jest otvor ped po-
vrchem vody. - Jako kaZdy
tlak Effi se také tlak spi-
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sobeny ti#f Idstic vody (vdha) na viechny strany. Tak vanikd
tlak na stény.

V nddobé 1 m. hluboké vodon naplnéné tlaél voda:
v hloubce 8 em. pod povrchem na kaXdy Oem. stény silou 8 gr,,
N ”n 32 L ”» " ”» ” # Ll 32 "
» n 96 n n Com T - " ] n 06 n

Tlak na sténu rovnd se vaze sloupce kapaliny, kteryz
maje sténu onu za zadkladnou, md za vySku odlehlost povrchu
kapaliny od (t82isté) 1éto-stény.

[Prod netoé! se Segnerevo kolo, kdyz otvory. v ramenou
ucpeme ? —|

‘8. 53, 0 nadobdch spojitych.

Napliujeme-li loopief konev aneb konviei Zfajovou neb
kdvovou, jeZ postrani trubicf opatfeny jsou, vedou, mlékem, kdvoun
neb jinou kapalinou, spatfujeme, Iterak v této. trubici Lkapalina
tak vysoko vystupuje jalo v Sivdi Zdsti nddoby.

Polys 428, Vezméme trubiei v podob& U zahnutou aneh
dvé nddoby, kieré dolem trubief spojeny jsou {obr. 59.), a lajme
do jedné z nich vodu. Voda stoupi v obou stejué vysoko.
Rovnéz stejnd vysoko stojf voda 1 v jakémkoli podtu nddob, jei
mezi sehou fak spojeny jsou, Ze voda z jedné do druhé volm.
piechdzeti mize, Nddoby takové sloveu spojité.

V nddobach spoutych sto;i voda stejné vysoko i

Obr, o,

Uzitel 1. Votomér. Abychom videl, jak vysoko stoji voda

v nepribledném parnfm kotli, anif by tieba bylo otvirati jej,

piidélana jest k nému z venku sklenénd trubice (obr. 60.), kterd

nahote i dole s vnitikem jeho spojena jest, Jak vysoko stojf

voda v Xotli, tak vysoko stojf také v prihledné sklenéné trubici.
Pauyrak, PHrodozpyt I. stupeh, . o b
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2. Svahomér. Ddme-li oko tak vysoko, jak vysoko stoji voda
ve spojityeh trubicich a hledfme-li pres povrch vody v téchto
trubiefch, jsou véecky body, které vidime, v jedné hladiné. Proto
wivd se spojitfch nddob, aby se jimi stanovilo, jak vysoke lezi
jedno misto (bod) nad dvubjm. Takovéto piistroje (obr. 61.)
slovow. svahoméry & vodomdry (piistroje nivelatni).

Uloha. Prot v studni na blizku Yeky (neb rybnika) voda ilesd, kdyz
v fece klesd, a prod stoupd, kdy# v Tece ptoupd?

8, Vodomet, Pokus 429. Pripevnéme
kaudukovou trubici ndlevkn k rowrce skle-
néné, dvalkrdt v pravém Ghlu zahnuté a na
konei do ¥pitky vytaZené (obr. 62.). Vzniknon
tim spojité trubice o nestejné dlouhych
ramenou. Nalgjeme-li do- ndlevky vody,
bude krat§im ramenem vystfiliovati,

_ Je-li jedno rameno spojitiich nddob kratdt neZ drubé, snait
se voda v tomto krat¥im vament vystouptti tak vysoko, juk vysoko
stojf v vameni delstm, a stifld do vyse. Tak vanikd vodomet Ci
vodotrysk.

Kdyby nebylo tienf a odporu vzduchu, stifkala by voda tak
vysoko, jak vysoko stojf v ndlevee.

4. Voda rozvddi se z voddren rvourami po celém méstd
i stoupd do vydsfeh poschodf, protoZe smaZi se vystoupiti tak
vysoko, jak vysoko stoj{ v nddi¥kdch ne vé%ich voddren aneb
v rybnfcich nad méstem leZfcfch. Podobné vystupuje také voda
ve zifdlech a artézskyjeh studnich. : '

Uloha. Jeli v jedoom rameni spojitfch nfdoD petrolej & ve drulém
voda, anch v jednom voda a ve druhém riuf, nebudou stati tyto lapaliny

stefnd vysoko, — Kterf kapalina bude sthti vie n lterd nife i co jest
- phidinon tohoto vyjevu? - '
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§ 54 0 prilnavosti a vlfskovitostl.

Drifme-li ousek cukru nad vodou tak, aby dolejsi konec
joho se dotfkal povechu vody, bude brzy cely cukr mokyy.
Podobné stoupd také 1n1c0ust pijavim papivem, olsj neb petrolej
ve lmotu bavinéném,

Pokys 43¢, Postavime-li Sirokou rouru sklenénon do vody,
bude stdti voda uprostfed roury tak vysoko jake mime rowru;
na sténdch roury véak tdhne se pondkud do vyde, tak e povrch
vody v roufe bude duty (prohloubeny). Postavime-li touZ rouru
do réutt, bude miti rtut uprostfed roury povrch vypukly (za-
kulaceny).

Pokus 434, Postavime-li do vody (zbarvend)
nékolik rourek uzounkych, vystoupi (vzelne) v niech .
voda vyfe, ne¥ stoji voda vikolni, a to tfm vyge,
Hm uzd jsou. V fzkém rameni- nddob spojitych
stojf voda rovnéZ vjse neZ v rameni Sirokém. Riug
stoji v rource § otvorem uzounkym nife, nei jest
povrch ostatni vtuti. Jedto jest rtut nepriblednd,
dlugno pritlatiti vourkn k samé sténé nédoby (sku-
mavky). Ve spojitfch nddobdch stojl rtnt toliké?
niZfe v rameni fizkém neZ v firokém, (Obr, 63.)

Piitine, prot voda a ka#dd jind kapalina, kterd
stény rourek smadi, do vide se tdhne, jest -

piilnavost, t. j. pritaZlivd sila, kterd mezi

dasticemi tuhého a kapalného téla piisobi.
‘ Ze rtut stojf v tdzké rource nf%e, ne# jest hladina ]mpalmy
vitkolni, md pFidinu svou tu, Ze Cdstice jej{ povndji mezi sehou
souvisejf, ne? Inou ke sklu, 6111 ¥e spojivost Jejlch VEBS jest ne
piilnavost,

Rowrlkdm & otvorem jake vlas tenkym iilﬂime vldskové
a zminéné vijevy slovou vldskovitost! (kapillarnostf). .

Piilnavosti Ize vyloZiti: prod klih Ine ku dievu, inkoust
k papiru, kitda k tabuli, ytuf k cinn, ke sklu na zreadlech « j. v.

Na vidskovitosti (vzlinavost]) se zaklddaji rovnés mnohé
vijevy: voda vnikd do houby, do dfeva, tihne se v hromadsé
pisku do- vi¥e, stoupd ve zdech na mokeé pidé postavenych
at. d ‘

© Qbr, 63,

b
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Vnikne-li kapalina do t& tuhych, piibyvd jich nejen co do
vihy, alo i co do objemu, coZ slove hotndni.

Ulohy. 1, Kterak napindme papir ne desku?

2. Vyloite kreslen! (tuZkow) & malovan{ (barvami)!

3. Proé nelze paati obyfejnym inkoustem ne papite mastném ?

4, Prot mivajf hroce hubidkn?

&, Pro¢ navlhinjeme ndsady, které vypadfivajf?

6. Prot dfevéné nadebd, kdyz se rozeschlo a tefe, divame do vody ?

7. Na dem zaklddd se pozlacovfmi, postiibiovani, Iiocfnovfmi, peteténi
pajent (letovdnf), tmelovani (kitovdni)?

8. Cim 13 se piilnavost od spajivosts a shudivosts?

9, Prog potbebi jest dosm znadné sily, a.hychom desku sklendnou od
povrchn rinti odtrhli?

10, Prot vystupuje voda mezi dvéma pravolhelnyme deskama sklend-
nyma, jei na jednd strang se dotfkaji a na drahé nékolik mm. od sebe json
vzddleny, tim vide, &im DlfZe jsou u sehe?

§. 5b6. Zakon Archimediv.

Polus 432, Piitkneme-li k vdlel sklenénému, na obou
koncfch otevienému (lampovému), nit{ kotond kovovy tak, aby
tvotil dno vélee (obr, 64.), a vnofujeme-li vdlec svismo do vody,
pocitujeme rukou, Ze jest ndm piekondvati jakys odpor, Vnikl-li

viilee do jisté hloubky, lze nit pu-
stiti a deska neodpadne, Lejeme-1i
do vélce vodu (aneb nepiilehd-li
kotou¢ dobfe a vnikd-li voda -
sama do vdlee), odpadne kotoud
teprv tehddZ, kdyZ voda. wynitt
témér tak vysoko stoji, jako jest
povrch jejil v nddobd. Viastné
by méla deska odpadnouti teprv,
kdyZ voda ve vilel prdvé tak
vysoko stojl jako mimo vélec,
nebof tehdd? plsobi v deskn
tak veliky tlak shora, vztlak,
jako zdola, aviak deske odpadd
pro vlastni svou vdhu ponékud
dive.
Kazdd plocha, které zdola
voda se dotyka, puzena jest

,_‘!_W; o -—mE

4_‘§
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svismo vzhuru tak silne, jake rovnd velikd a rovné hluboko
pod vodeu leZici plocha svismo dolil jest tladena.

Polus 1383, No vdhy (obr. 65) zavdsme na pravo lratdf
misku a na levo misku deldi. Mimo to potiebi dvou - véled,
dutého a hmotného, z nichZ tento do enoho tdsné zapadd. Jest
tedy dutina v jednom tak veliltd jako objem vdlee dinhého. Na
hddek pod kratdf misku zavésme vdlec duty a nad néj vdlec hmotny,
Dejme na deldi misku tolik zdvaii, kolil tieba, aby vdZky piidly
do rovnovihy. Pozdvihneme-li nyni nddobu pod vélce postavenoun
a vodou naplnénou tak vyscko, aby vilee pFiel pod vodu, vy-
stoupi miska s obéma vdlcema, kdeito miska se zivaZimi klesne,

Obr. 65.

Abychow zase rovnovuhy docflili; potiebi tollko duty valec
vodou naphiti, tedy de ndho tohk vody naliti, kolik ji hmotny
vilec vytladil.

Na télo, jei celé vo vedé jest pono-
feno {obr, GG.), tlaéf voda se vech stran. -
Tlak § pravé strany vyrovndvi se tlaku
s levé strany a oba vzdjemné se ruli, RovndZ
g tlak na pledni stranu flak na stranu
zadnf, Aviak tlak zdola na plochu ab
jest tak veliky, jako vila sloupee vody abef,
kdezto tlak shora &inf jenom tolik, kolik
vaxf voda, kterd stoji nad plochou ed, tedy Obv, 66,
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sloupce edef. Jest tedy patrné tlak zdola vidsi a to o vihu
vody, kterd by vella se do abed, &ili o vdhu vody, kierou télo
vytladilo,

Téle v kapaling pnnui‘ene ztrédol své vihy privé tolik, kolik
vaZl kapalina, kterou vytladilo. Aneb:

Télo v kapalind ponofené puzeno jest do vyse silou tak
velkou, jako jest vaha kapaliny, ktevou vytladilo. -

Zikon préavé vystoveny nazyvi se zdkon Archimedilv, protoie
Arehimedes 1. 250 pied Kristem ho poprvé poznal,

Abychem dokhzali zdkon Archimediiv, lze misto dutého & hmotného
valee zavdsiti pod jednu miskn vizek také kosthu neb hranol, jejich? objem
snadno Jze wstanoviti, Pijdeu-li téla tato pod vodu, dluZno pal na misky,
ua kterd visi, tolile zdvazl dati, Iolik vii voda jimi vytladend, aneb pravé
tolik zavazi ze druhéd misky ubrati. Téla tato mohon bjti na pi, = olova,
mosazi neb mramorn, . .

Kolile vi#i takovy hranol 8 cm. dlouby, 2 cm, vysoly o 2 em. tlusty,
je-li &) 2 olova, B) « mosazi, & ¢) » mramoru? (Hustota mosazi = &4)

Kolile gr. ztratl vihy t§% hranol clovénf, lkelik mesazny a kolik
mramorovy, jsou-li pod vodou?

8 56. ¢ plovéni.

Pokus 484. ) Ponotime-li do vody kostkn dievénou, jejiz
kaZdd strana 1 dm, zdéN jest, vypluje kostka na povreh,

b) Pustime-li rovné velikou kostku kamennou, padne ke dnu.

Diive ne# jsme kostky ty do vody ponofili, byl na misté,
kam jsme je dali, krychleny dm. vody, ktery vd# kg. Jesto voda
tato ani neklesala ani nestoupala, byla vikolni vodou nesena.
Plsobil tedy v krychleny dm. vody tlak zdola rovny 1 kg,

«y Je-li na misté vody kostka ze dieva bukového (obr. 67.),
kterd vdii JB]l 600 gr., tedy 0 400 gr. ménd neZ vdZila voda, bude
ivaitfs tlak vody 1 ke = 1000 gr.
pfisobiti, Ndsledek bude, Ze kostka
puzena jsouc o vyse 400 gramy, (L. ].
silon tak velikon, jak veliky jest rozdil
mezi vahou dieva a vihou vody, kteron
vytladilo) vystoupi de viSe. I vypluje
% Gdsti nad vodu, z &dsti pak bude

Obr. - pod vodou ponciena, Zméifme-li &ist
vy Emvaﬂcf shlednme, e 4 X 10 X 10 = 400 c. em., tdst pak
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ponofend m&i{ 6 X 10 X 10 = 600 ¢ cm. 600 ¢. cm. vody,
vaZi viak 600 gr, tedy prdvé tolik, co sama vdil, _

©p) Pustime-li kostku kamemmou, véZici 2300 gr., ponese
voda jen 1000 gr. jako difve a zbjvajicich 1300 gr., jeZ voda
nenese, bude piidinon, %e kimen klesne ke dnu.

Pokus £88. Kousek wvi€ky stearové vzndd se na vodé
(kdy# do nf malitko lihu piiddme).

Je-li ve vods-t&lo néjaké, kterd tolik vd¥f jako tato, pitsobi
v né tlak tak veliky, jeke by na tém% mistd byla voda, Télo
takové pak ani nepadne ke dnu, aniZ vypluje na povrch, nybri
jsouce vodon neseno ziistavd na misté, kam je ddme.

a} Télo, které méné vazl nez ruvny ohjem vody (Fidef jest
ne# voda), na povrchu pluje.

Vaha plovouciho na vodé téla rovnd se vdze vody, le po-
nofend dast vytladila.

b) Télo, kieré vioe vadl nez rovny ohjem vody (husténest '
ne# voda), klesa ve vodé ke dnu,

¢) Télo, ktere pravé tolik vaZi, jako rovny objem vody, ;
ve vodé ani neklesa, ani nestoupd.

Polous 486. Kousek skla potipi se ve vodé, aviak prazdnd
sklendnd, zdtkou ucpnnﬁ ldhev pluje na vods, — Korek vyzdvilme
olovénd mvazi tak Ze pak celek pluje.

Aby t8la hustdi nez voda plovala, toho lze dvojim spisobem
docfliti: 7, Uinfme-l je uvniti dutynu 2, Spoﬂme h Je § rIdCﬁm
ne} voda. .

Tlohy. 1. Prot Zelemny hrebﬂr méclﬁny, atk{brny neb zlaty penfz ve -
vodd 8o potdpdjl, any Zeleznd lodé na nf ploven?
2. Jmenujte jiné phedméty, které vovnéz na vodd plovou, o jedtd jind,
které v ni se potapdji! ‘
3. Ctm fo jest, %e Zelezo pluje na riuti?
4. Co lze z toho, e led pluje na vodd, souditi o vize ledn, porovnime-li
ji 8 vahou rovného objemu vody?
5. Clovek, ktery vazl 60 kg, vytlaéh, kdyz pluje, B4t e dm. vody,
Jjalon silu jest mu vynaloZiti, aby nad vodou se udrzoval?
6. Jaky objem mb tdlo, které na vzduchu 12, ve vodd pak ¥ lg, vazl?
?, Vikime-li vodu, lze védro (okoy), pokud celé pod vodeu jest poto-
peno, snfize vyzdvihnout, ne¥ kdy% nad vodi se povanese, Prot?
8. Gfw' to jest, Zo ponofnjo 5o lordb v rece hloubdji nezli v moki?
9. Potopent lods vyzdvihujl se dutymi sudy, kterd pod vodou na nd
s piipeviinjl, Budiz vysvétleno|
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Kartesiansky potapéd.

Pokus 487. Dejme do viles neb lihve vodou naplnéné
dutou sklendnou figurku a pievaime otvor Iupenem kaudéukovym
neb méchyiem, Tlatime-li nynf na kautuk, vnik4 voda do figurky,
stlacujic pil tom vzduch. Tak stdvi se figurka t&3§ a klesd ke
dmu. Jakmile tlak prestdvd, roztahuje se opét vaduch ve figurce
obsaZeny, vyhdni vodu a potdpét jsa opét lehéfm, povznddi se
vzhiiru.  Figurka mivd obyéejnd podobu gertika s ocdskem kolem
téla ototenym. Ténto ocdsek, kterym voda do figurky vnikd,
psobi jako zahnutd ramens w Segnerova kola, &imZ figurka
1 kdyZ vystupuje i kdy¥ klesd se ol4df, '

Pro¢ figurks Gping se potopf, je-li zcela vodou naplnéna ?



Cast sedma.

0 tiZ1 vzdudin,

§. 57. 0 tlaku vzduchu.

Polkus 4838, Naplnime-li sklenici &% po samy kraj vodou,
prikryjema-i ji tuhym papirem a obritime dnem vzhinn, voda
nevyteée. (Obr. 68.) '

Je&to papir pfilnavost! jen nevalng
okrajiiv sldenice se dvii, nelze vylo#iti vyjev
tento jinak, neili Ze vzduch zdola nahoru
na papiy tlaél a tak vihu vody piekondvd.
Vidime, #e nese sloupec vody, jehoZ =zd-
kladnd jest tak velikd jako otvor v skleniei
a jehoZ vf8ka rovnd se vyice sklenice. Vdhu
tolioto sloupce sice zndme, aviak nezndme -
proto jedté tlak vzduchu, vimet jenom, %e
tlak ton nenf mendt ne#l vaha vody v skle- Obr. 65,
niei; kdyby byl mendl, tu voda zajisté by
“yytekla, Aviak vEE§ mbde bti, jelto voda jest 1&mér nesilaci-
telna a dno 113(101)011§tf aby vzhiru vystopovala, Abyehom pie-
svéddili se, #e tlak jen skutetnd jest vE8S, vezméme bud vy$si
nddobu aneb uZijme kapaliny hustsi nei.v_oda.

Polus 439, Vezmdéme trubici metr dlounhou (aneb jeitd
del§i}, uzavieme jeden lonec jeji prstem, drubym lconcem
napliime ji vodou, Po té obratme rouru, aby konee, ku kterému
prst piiloZen, byl nabofe. I nyni tlak vaduchu nese sloupec vody.
Jakmile véak prst jenom pondkud nadzdvihneme, vyb&hne voda
z roury, nebot. mfiZe vzduch tym# tlakem, kterym pisobil zdola,
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piisobiti i shora w vodu, Ne# anl nynf jeitd pravou velikost
tlakn vzduchu nezndme. U&it zhuSenost, %e potfebi roury pies
10 m, dlouhé, kterd tedy z piizemf aZ do 3. patra sahd, abychom
vySetiili, jak vysoky sloupec vody vzduch unese.

Poleus 440, Roury agi 80 em. dlovhou, na jednom konei
uzgvienou (aneb kohoutkem opatfenou) naphime rtuti (obr. 69..
Uzavieme 1 drohy konec ‘prstem a obrativie rouwru postavme ji
do nddoby se rtuti. Odstranfme-li po té prst, klesne rtuf o nékolik
¢m., stane viak asi 76 cm. (28") nad povrchem rtuti v misce.
Prostor nade rtutf jest vzduchu prazden a nazyvd se po Toricellim,
ktery prvni 1. 1648 zkousku pravé vypsanou provedl, pr azdnota
Torjeedliho. -

Tlak vzduchu. nese tu sloupec vtuti 76 cm. vysoky i jest
privé tak veliky, jako vdha tohoto sloupce, nebot kdyby byl
vétsi, vyhnal by rtut vise (do vzduchoprdzdnoty), kdyby pak byl
. mendf, tu klesla by rtué v trubiel. Jest tedy tlak vaduchu na
Plochu néjakon prdvé tak veliky, jakoby na této plofe spotival
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sloupec rtuti 76 cm. vysoky. Na Tdem. tladf vzduch takou silou
jako sloupec rtuti, ktery md zdkladnon 10 cm. ‘a vidka 76 cm.
Sloupec ton md objem 76 krychl, centimetri. Kdyby byl z vody,
vaZil by 76 gr., %e viak rtut 13-6krdt vice vA%{ nei 1ovny ObJEIll
vody, jest védha sloupce ‘

76 X 186 = 10336 gr.

Tlak vzduchu na 10cm. gini 10336 gr. aneb piibliznd
néco mélo pres kilogram. KieryZ tlak slove aimosféra.

Utoh_j 2. Qo se obJevf ledyz phi pokuse Toricelliho, polud v trubici
rtut stofi tlaleem vaduchu jsoue nesena, kohoutel otevieme?

2 Co so stane, kdy% do prazdnoty Toricelliho nékolile bublin vaduchu
ypustime ?

3. Jak by dopadl polns, kdyby byla trabice Toricelliho jen GU cm
a jak, kdyby byle 1 m. zdéli?

#, Jaky bude pésledek, kdy? pH pokasu Tericelliho tmblm 80 cm.
¢lonhou naklonime?

4. Proé rint, ji% ku déléni teplomérd uvifvajl, sama rourkou do kuhﬁlcy
vystupuje, kdyZ lwlitke nahtali o pak otevleny konec truhlé!{y do riuti po-
stavili?

6. Co 8o obfevi, kdy? napludnou a plevracenon trubief Toricelliho
hloub do nidoby se rint{ wmobme, a co, kdy% ji pondkud povytdhnems ale
tale, aby konce jejf nad povech rtuti se nedostal?

7. Jak silnd tladl vaduch na td#le desp#léno Slovékn, &inf-li pavech
jeho 16 Om.?

8. Kolik kg. Cinf ‘tlak vzdwchu na 1 Ckilonmetr o Emhlc na povwh
Lkrdl. deského (5195679 [Jkilom.)? .

§ 08. 0 tlakoméru. -

Tlakomér jest ndstroj, kterym se méf{ tlak vzduchu,

Tlakomér obeeny (obr. 70.) sklidd se ze tif hlavnich &dsti:

1. Z trubice sklendné, asi 80cm. diould & nejméné 4mm.
v priméru majfef. Trubice jest ngho¥e uzaviena, dole pak jsouc
zahnuta, v otevienou nddobku podoby hrudkovité pfechdzf,

2. Ze rtuti, kterou nejvéidl &gt trubice jalko? 1 nddobla
naplnéna jest. Prostor nade rtut{ v trubici jest vzduchoprizdny.
Priimér trubice pak jest proti priméru nddobky maly, tak Ze
kdyZ ytuf v trubici klesd neb stoupd vy"éka sloupee v nsidabce
Jjen nepatrné ge ménd,

8 Ze stupnice (Skdly) t. j. méfidka, kierd na- - centimetry
(druhdy na palee) rozdéleno jest.
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Viska tlakomérnd m&H se od povrehu rtuti v nddobee aZ
ku konci sloupce rtutového v trubici. Obylejnd viak byvd na
tlakomérech jenom hotenf ¥ist stupnice od 68 —80 cm. piipevnéna.

Tlakomdr 8 nddobkou gklddd se z trubice, kterd v nddobee
postavena jest. Dno nddobky lze $roubem bud sniZiti, bud po-
dvibnouti, tak aby rtuf pii pozoro-
véni vidy tam stdla, kde jest zacdtel
stupnice. o ‘

Tlakomér-dyouramenny zdleZi
v trubici v pedobd U zahnuté., Ra-
mena jejf jsou rovnobé&ind a neyovné
dloubd, kratd{ jest otevieno, delii
zavieno. Jefto pak rtuf v kratdim
ramend prévé o tolik. vystupuje,
o kolik v deldim ramend klesd a
tim potdteéni bod stopnice se méni,
potiebi jest, aby byla bud trubice,
bud stupnice pohybliva.

Utitele tlakoméru. 1. Pozo-
rujeme-li po nékolik dni vydku
sloupes tlakomérndho, shleddme, Ze
se méni, z ¢eho? ndsledije, %e tlak
vzduchu rovnéZ zméndm podroben
jest. Jefto pal, kdyZ tlakomér vysoke
stojf, byvd obydejné p&kné polasi a
za dedtivého poéasi tlakomér nizko
© stoji, soundivime ze stoupdni a
lesdni rtuti v tlakomére ne piésts
poéast, at se na tlalomér v této
pricing spolehnouti nelze,

~ 2, Vime, Ze u dna hluboké
nédoby jest tlak vody vEZA nedli
blizko povrchu, Podobnéd jest také
v obora vzdudném (v ovzdudi &
atmosféfe), ktery celow no¥i zemi
obklopuje a, jak udenci za to maji,
do vf%e 60—80 kilometrl sahd. Na
. dnd ovzdodf jest tlak vi&4 ned
Obr, 71, ve vy&i; vystoupime-li na temeno
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vrehu néjakého; bude na nds tladiti jen onmen vaduch, ktery nad
ndmi spotivd, nikoli v¥ak onen, ktery pod ndmi jest. Proto
jest tlak vzduchu na hordch mendi ne# v udolich, Vzduch ne-
udvzi tam sloupeé rtuti 76.cm. vysoky, nybrZ jen snad 60 aneb
dokonece jen 50 ¢cm, dle visky hory. Jest tudfZ tlakomér vhodnym
ndstrojem ku mérent vipshy hor,

Ulehy: 1. ¥ ¢om se podebajl o ém od sebe - se rozez.nﬁvuJI tlakoméﬁ .
a teplomér? (Viz obr, 71}

2. Jak vysoly by musil byti tlakomér z vody?

3. 0 kolilt em, klegla by voda v tlakoméru vodou naplnéném, kiesno-li
rtud v tlakoméru rtufovém o 1, 2, 3 cm.?

4. Jak by ukazoval tlakomi-h kdybychom do nidobky rtuti prilili, o jal
kdybychum rtuti odlili?

4, Jak vysoko stoji rtuf v tlalomérech v této lnize vyobrazenjch?

6. Jolr by ukazoval tlakomér naplnénjr rtutf, kterfi jingmi (Fd&{mi}
kovy byla by pomichéna?

7, Prot poti*ebi pii tiakomérn
% tomu hleddti, aby vidy svismo visel? -

8. 59,0 ndsoskdeh.

Polus 444, «) Do skle-
nice vodou naplndné postavme -
trubici sklenénou, na obou kon-
cich otevfenou (obr. 72.). Voda

Obr, 72,
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bude stitl v roufe tak vysoko jako ve sklenici. (Pro&?)
Ssajeme-li nyni hofenim koncem vzduch do sebe, bude voda
v roufe vystupovati a dostane se a¥ do iist.

b) Napliime ldhev dvoulwdlow aZ pod samd hrdla vodou.
Do jednoko hrdla dejme zdtku provrtanou, do nff roura sklensnd
jest zagtrdena, drubé hedle ucpeme zdtkou plnou (obr, 78.).
Ssajeme-li. nyni hofenim koncem roury vzduch sebe silnéji do
sebe, nedovedeme toho, aby voda v roufe vystupovala.

Ze voda pi polusu @) do roury vstoupila, stalo se piisobentm
vzduchu, ktery na povech vody v skdenici tlatiti nepiestal kdy?
Jsme z rowry’ &st vzduchu ssdnfm vytdhli o tek tlak joho
v roufe zmendili, Vzduch vn&ji{ nabyv takto prevahy vhdngl
vodu do vySe. Zamezfme-li viak pifstup vzduchu (jako pfl pokuse
b) se bylo stalo), nemaZe na vodu tladiti a do rouly ji vhingt,
proto voda talké nestoupd.

Co se stane, kdy% plnon zdtku vytihneme a hrdélkem do Iahve foukati
budeme ? Utilime tak|

. Co so stane, kdyz difve z rourky vazduch vyssajeme, otvor horem
uzovieme (aby vzduch opdt do nf nevbehl) a po ¢4 zftlku z postrannfho
hrdélka yynddme?

- 1. Ndsoska ohecné (obr 74.) jest trubica v hofej¥i tdsti
v nddobu (baﬁku) roziffend a pak opét ziifend,

Obr. 74, _ Obr, 75,
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Pokus 442. Driime-li doleni Lkonec ndsosky v kapaling
a ssajeme-li hofenim otvorem vzduch, vstupuje kapalina do vySe,
nasosku . tak vypliujie. PiiloZime-li nynf{ k hofejiimu otvorn
prat, miiZeme kapalinu plendSeti, aniZ vytefe.

U’lohy: 1. Jak veliky tlak bude nAm prekondvati, uepeme-li ndsosku
dole pratem jedné vuky {a pPi tom ji drohou rukou zn wcho neseme), je-M
naplnéna a) vodou, ) lthem? Co pottebi zniti, abychom onen tlak kapaliny
vypototli? : .

2. Pijeme-li atéblem ze studdnky, dhneme phi tom vodw do vyfe; aneb
co se tu vlastnd dgje?

3. Jak dlouh4 musela by byti trabice, jizto bychom jednim koncem do
rtuti ponokili & drahfm lkoncem tisty vaduch z nf vyssdli, aby nebylo obdvati
a6, %e nfm rtut do vist vbhéhne?

2, Nasoska ohnutd &i dvouramenna.

Pokus 448. Dveé nerovnd dlouhé v pravém thlu zahnutéd -
roury sklendné spojme kaudukovou trubici, (Obr, 75.) Kautuk
pak sevfeme skiipcem. Naplime obé trubice vodou. Voda
- nevytete, kdyZ trubice otvorem dold obrdtfme. Smdékneme-li
viak skfipec, aby voda trubic{ Jautukovou volné -prochidzeti
mohla, prebshne z kratitho ramena do delifho a viechna
timto vamenem vytele, kde#to ramenem kratdfm ani kapka se
nedostane,

* Poleus 444, Postavme kratdi rameno ndsosky ohnuté do vody
a ssajme z dol§fho ramena vzduch. Voda plechdul neustdle
z kratéfho ramena do del$tho a nepietrZitym proudem vytékd.

Tlak vzduchu byl pifdinou, #e voda pfi prvnfm pokuse
z ramen nevyiekla, ' ' _ R

Jo-li jodno rameno 80 a druhé 60 eni. dlouhd, vznikd othzka L. zdali
vadueh jen talk vysoké sloupee vody, jake jsou v obou ramemow ndgosky,
unose, & vyEi a jak vysokd ? (VyS¥ & j, 10 m} )

2, Tla#f vaduch proto, e nese mend ne# 10 m. sloupes, mendm tlakem
na otvory rourky? (Nikoliv,)

3. Na kioré strand nese vzdueh vésél slowpee vody? — Jakou silon
pligobt v rameno keatdl a jakou v vameno deld{? :

4, Na které strané mu ze sfly, kterou by stoupec 10 m. vyaoky udrzel,
vice zbjva ? — (Patrnd na strend, kde jost rameno lerntdf, nebot tn tladi silon
tak velikeu, %o by unesl jeitd stoupec vody 10 m. — 80 em. = & m. 70 cm.
vysohy, kdeito nn sivand delifhe ramena zbjvd ma jen sfla, lkterou by
udrzel 10 m. — 60 em. = B 'm, 40 cm. vysoky.) _

5. Pro& ptestane vodn vytélkati, zdvihneme-li dol#{ ramene, by otvor
jeho byl v rovné vydi s hindinou vody v nddobé?

6. Kdy bude ve sméru opiéném, t. j. od deldtho ramena Ju kratdimu
vytékati?
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Ulohy. 1. Kterd podminﬁy' dluguo vyploiti, aby kapalina ndsoskou
ohnuton vytékeln? : '

Obr. 76.

2. Srovuejte nsosku obecnon 4 ndsosku dvouramennon.
(V ¢em se shoduji o &im od sebe se L& ?)

3, Srovaejte ndzosku ohnutou a vodomet!

4 Pripojme kandukovou trubief vodome_t k ndsosce
ohnuté do nidoby s vodon zavédens, Nadrtndte spojené tyto
pI‘{stroje o vyloZte jejich Géinel! -~ Kterak lze oba piistroje
z jediného Jtusu rourky skleniné zhotoviti?

5. Kierak lze uzitl trubice kantulcové za nigoske dyvou-
ramennou? ~ Jaké vihody poskjtd takovito nasoska?

6. Pt ndkterych kapalinfeh (jedovatych, ostrfch) jest
s3dni nisty nebezpedno. Proto udiva se ndsosky, kterd I del-

© &mu romenu mé phid&lanou zvliftni ronrn ssacf (ndsoske

ochrannd, obr, 76.}. Kterak naplnfme nésosku tuto kapalinon ?



Cast osma.

0 zvuku

§. 60. Kterak vznikd zvuk. .

Projedeme-li smyficem strumn na houslich, ' rozhoupdme-li
zvon, hodfme-li do vody kdmen, uslyéfme zvuk.
- Zvukem nazyvime vie, co sluchem vnimame.

Ulaha. Iterjmi slovy poznatujeme zvuk, jej3 vyd{wadf : gtromy, mlyn
dvére, big, potok, rutnice, zvifata (ssavei, ptici, hmyz)?

. Pokus 445. Upevnime-li jednfm koncem ve svérdlm prufné
péro ocelové (kousek pilky 80—40¢m, dlouhy, obr, 77.) a ohneme-li

Obr. Y. . Qbr. 78,
Panyrok, Priradozpyt I stupof. ' B
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druhy volny konec jeho stranou, tu kdyZ je pustime, bude po-
hybovati se sem tam ~ bude se chefti a pil tom zvuk vyddvati.

Jsme-li “pozorni, znamendme brzy, Ze keZdd tdlo zvudicl
skutefné se chvéje, Struna na houslich, ladéci vidiitka, zvon,
buben a j. vyddvajice zvuk vesmés se chv&jf, nehof piibliZime-li
se k nim prstem, ueftfine, kterak do ndho vrdZejf,

Abychom o chvén{ zvuéiciho téla 1 nalcem presvédditi se
mohli, uéifime

Polus 446. Zavdsme na nit vedle sklenéného zyonn kulitkn
dievénou neb z bezové dude tak, aby skla se dotfkala (obr, 78.).

Vedeme-li smyéec pies okiaj zvone ancb jezdime-li po ném
navihtenym prstem kolem do kola mimé tladice, bude kulitke,
pokud zvon zvuk vyddvd, od ndho odskakovati,

Pokus 447. Dotkneme-li se prstem zndjicf strany neb
ladéef vidlice, preruifme chvéni a zvuk okam3itd zanikne,

Chvénl jest podminka zvuku.

Polus A48. Zavdsme do sklenéného balonn zvonek (oln 79)
Poknd' jert balon vzduchem naplnén, slyifne, pohybujeme-li
- balonem zvonek ztetelnd. Jakmile viak vzduch ziedovati podneme,
uslyéime zvuk zvonku slabéji o slabgji, af koneénd, kdy% z balonu
viechen vzduch jest vylerpdn, zvulu viee slyéetl neni, at vidéti
jest, kterak srdco ma zvonek bije.

Obr, 79. ‘ ~ Obr, 80

Mame-li zvudioi t3lo slydeti, .nestaéi, aby se ndleZits po-
hyhova!o (chvelo), nybrz pohyh musi aZ k nasemu uchu se
roz8[iiti, coz stdvd se nejobydejnéiji prosti edkem vzduchu,
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Ulcha. Pro¢ jest na vysokjch hovdch a v balonn hlas lidsley anab

vystt el z bambitky jen slabé slydeti? (Ne Montblanku déva vypalena bambltka
Jjer agi talovou rénu jako- zatka z l4lve se sodoveu vodon.)

Pokus A49. Zavésme ndkolik pruZnych kuli (ze slonoviny

aneb ze svatého dteva) vedle sebe tak, aby se dotykaly (olx. 80,).

Vy&ineme-H prvnf kouli a nechdme-i ji na druhon dopadnouti,

zlistanou po ndrazu véecky koule v klidu, vyjimaje poslednf, kterd
se odrazl.

KdyZ byla prvnf koule na druhou navazile, piisla sama do _
klidu. Drubd koule pfenesla rdz na tieti, tiet{ na étvrtou a t. d.,
ai pridla iada na posledm kterd vykonal& tyz pohyb mko
prvni koule,

Vystteleno-li d8lo na mfsts dvé hodmy vzddleném, dojde
zvuk vzduchem aZ k-uchu na¥emu, ale nikoliv tak, aby tytés
t4stice vaduchu celou cestu aZ k ndm konaly, Jako pruiné koule
podobné i Gdstice vzduchu délu nejblizif - vrdZejl do dstic sou-
sednfch qamy do klidu piichdzejfce. Cdstice, jo# ndraz pijaly,

pfenddeji jej na Gdstice nejbliZdi a t. (1, aZ dostane se do
nadelio ucha.

Tento pohyb podobd se vindmn na hlading vodni, Kdmen,
hozeny do vody vytladuje vodu z mista, kam zapadi. Cestice -
vodni ustupujice na viechny strany tlaéf na Cdstice sousedni,
ndsledkem CelioZ voda se vzdme a utvoif kolo. (Vich. wing.)
KdyZz vyzdviZend &dstice 'dostoupily visky nejvéid, Klesaji doltv
pod pivodni hladinu, &m# vznikd problubening (dol oluy).
Hodfme-li list neb dnvko do vody, kdy? jsme byli difve na
hlading jeji sphisobili vlny, uvidime, #e véci ty od stfedu nepo-
stopujl, nybrz na témZ mistd /ustzivajice toliko nahoru a dolft
ga houpaji.

Jakkoliv viny vodnf wlndm szwukovgm, jek zvudici tdlo
spisobuje, se podobajf, jest plece podstatny mezi nimi rozdil.

1, Viny zvukové
sklddaji se ze shudtint
a zredini, kterd nastane,
kdy# vaduch chvéjicim se
télem =z mista vytladen -
ustupuje & na sousedni
tdstice tladi, Vzduch stla-
teny pak pruZnost! svou Oy, 81,
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se roztahuje a tladi na édstice sousednf, ¢imZ shuftén{ od &dstice
k tdstici se Bfff. Podobné postupuje a se zhuétémm se stifdd
také ziedéni vzduchu,

Mista, kde vzduch stejnd se chvéje, nachdzej{ se neustdle
na povrchu koule -5 polomérem rovnomérné rostoueim, v jejimi
stiredu zvudicl télo se nalezd.

2. Viny zvukové maji tedy podobu Eull, fulny vadm’ Jsou
leruhovtte,

§. 61. 0 rychlosti zvuku.

 Vystieli-li se z ruénice na misté, nékolik set anebo 1épe
nékolile tisfc krokd vzddleném, uvidfme difve zablesknuti, nez usly-
ime bouehmuti,

Pozorujeme-li z ddlky lokomotivy, kterai k nddra#i se bif,
uwvidime difve pdru z pifaly vystupu]im a-pak teprv uslyéune
psknuti.

Zvule ¥+ se mnohen pomaleyz nek svétlo.

Zewrubné zkoudky dokdzaly, ¥%e zvuk urazi ve vzduchu za
kazdou viefinu 333 metry.

PoloZime-li ucho na kolej Zeleznitni, uslyémm hrmot ktery
" pijizdéjic! vlak spisobuje, z vEE ddlky, ne#li se fo Vzduchem
stdti mize. '

Polue 4530, Piidriujeme-li ucho k jednomun konci trdmu,
usly8fme, kdy na drubém konci jehlou se Zkrdbe, byt i byl trdm
sebe deldf,

Ve vodé uraz{ zvak 1435 m. za vielinu.

Vaduch jest sice nejobecn&jsim, aviak nikoliv nejlep§im
voditem zvuku,

Téla tuhd (pevnd) i kapaliny rozvadeji (roznddejl) zvuk lépe
a rychleji nez vzduch, '

Uloky. 1. Jak doleko jest boutka od nds vzdilena, up!ynulo-h mezi
goblegknntim & zahiménim 5 yickin?

2, Xolilkrat rychleji 3if se zvule vo vodd noi ve vzduchu?

8, Kolik metrit uraz{ zvuk za minntu?

4. Kolik metrfi zn vtefinu urazf zval v Zelaze, -1 ge v ném 8 1‘ychlosti
10%, Idt viE31 nes ve vzduchu?

8. Jax dlouho potfebuje zvuk, aby urnzil Y500 m.?

6. Padne-li kimen do studny 100 m. hlubols, & lrolile viebin wslydime,
ﬁe na’ vodn dopadl?



Cast devata.

0 svétl.e,

8. 62. Ktorak svétlo so SfH.

Vyilo-1i slunce, vidime véci blizké i vzddlend. V uzavienych
sklepich v hlubokych dolech, a J. nehoif-li v nich svétlo, nelye'
ani za dne-nideho vidéti,

Za véci zrakem spatl“ujeme,‘umoznuje 5o svétlem.

Slunce, ostatni stilice, tdla ho¥fci, blesk a elektrické jiskry
vitbec, svato;anské mugky, ztrouchnivélé dievo wmaji sud viastni
svétlo.  Nazyvdme je svHicimi,

Jind t&la, jako zemd naée, mésfc a nejvatsl édst véel na
zemi nemagice svétle vlasintho jsou tmavd. Téla tmavd vidime
jen tehddZ, jsou-li sviticimi tély osvitlena.

‘Divime-li se skrze sldo, sldenici vody & &. d,, vidfme v§e
kolem sebe zfetelnd. Takovd t¥la slovou pluhlednyml neb pri-
zraénymi. :

Mdljm sklem, 'porcelanem, namaéténym_ pnpirem vidime
predmdty jen nezietelnd i slovon tély prisvitavymi.

Kovy, dfevo o j. neplopouétéﬂce svitla JbOll nepriihlednymi
neb neprizraénymi,

Jsme- ve tmavé plné uzaviené mistnosti, do které svétlo
sluneénd malfm otvorem vnikd, vidime, ktelak svétlo ozajuje’
vznadejicl se tu prach v podobd pﬂmého paprskn,

~ Pokus 464, Plamen svitky lze vidéti se viech stran, ad
‘neni-li mezi svitkou a okem na¥im né&jaké t8lo nepriihlednd.
Postavime-li mezi oko- a sviZku ndkolik neprihlednych desk
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(obr, 82,), z nichZ kaZdd md v sobé dirku, uvidime plamen jen
tenkrdt, jsou-i velkery otvory a mimo to plamen i oke nade
v jediné pifmee. : :

Svétlo 8IFl se primodarné a viemi sméry.
" Rychlost svétla jest ohromnd, urazit svétlo za viefinu

© - 300,000 kilomeiri.

Tlohy. 1. Pro¢ nelze véci viddti kiivon tmbxcf?

2. Kolilcrdt v08( jest rychlost, kterou ifi se svutlo, nezli rychlost,
kteron zvuk se rozvadi?

8. Prot vidime pii bouice (1?‘[\!9 zableslmut! neZ uslyifme rachocent
Tromu ? :

§ 63, 0 stinu.

Pokus 452, Kniha jest t&lo neprihlednéd. Ddime-li knihu
pred sténu, na kterou paprsky svétla dopadajf, zamezime jim
costu. Za knihou vznikne tmavy prostor a na sténé misto ne-
osvitlené. DProstor ten slove stin,

KaZdé neprihledné télo ddva od sebe stin. ‘

Tvar Sttnu sestrojime, vedeme-i z okrajlt svitictho téla
pifmé &dry k okeajim t&la osvéilendho a prodlovZfme-li je aZ
ku plode, na kterd stin se vytvoruje.

Stin na plose zachyoeny nazjva se stinem vrzenym.

~ Je-li zHdlo svétla velmi malé (hod), jest stin ostie  omezen.
M#- vak svitfc! t&lo v&8s( rozsdhlost (obr. 83.), tu objevuje
se za télem osvétienym prostor, kam niZddny nevnikd paprslek.
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Prostor ten slove stinem uplunym. Do prostori sousednfch
dostdvd se jen &dst paprskit ze zidla vychdzejicich,

Plostmy takové, je# nejsou ani tiplné ogvétleny, ani uplné
tmavy, nazfvdme stinem nevuplnym &l polostinem.

Z obr. 83. zdroveil vysvitd: '

@) Je-li télo svitic v#dsi neZ télo osvétlend, tu stin dplny
do zadu lkuZelovité se shihd.

by Je-li t&lo svitie! tak veliké jako télo osvétlené md stin
iplny podobu vélee.

¢) Jo-li konetnd télo sviticl mens? nef t8lo osvitiend, tu
se stin do zadu &m ddle tim vice rozifuje. '

Na stinu zaklddd se:

1. uméni kreslfisks,

2. sluneéni hodiny,

3. obrazy a lry stinové,

4. uréovdn{ vyiky.

Obr, B3,

Uloh_;. 1. Jalt vanikd, zatménd slunce o jak zatmdnf mésico (luny)?
2 Dave-li tyé & m, vysok& stén 1'8 m, »délf n je-li délkn sifnu, ktery
- strom ngjokf davh 86 m., jak vysckf jest strom?

8 G4 Xterak jasnosti ubyvi.

Cteme-li veder pii svétle lampy, bliZime se lm svétly
abychom lépe vidéli, RovndZ vime, e jest lkniha ihned jinak
osvétlena, jakmile ji jen jinak naklonime k paprskm,. které na
ni dopadajf. Také ndm nenf nezndmo, e pribude jasnosti, kdyZ _
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na misté jedné svitky postavime svitek nékolik, aneb na mfstd
lampy malé ddme lampu, jejiz knot vyddvd plamen védsi,

Pokus 453. Chceme-li stinidlem 8, (obr. 83.) ve vzddlenosti
2 dm, zachytiti v8ecky paprsky, jeZ stinidlo S, 10 dm, veliké ve
- yzddlenosti 1 dm. zachycuje, musf miti S, plochu 2 X 2 = 400 dm.
Cheeme-li S, nahraditi jinym stinidlem §; od zfidla 3 dm.
vzddlenym, musi byti 3 X 3 = 9dm, veliké a t. d. - Jedto tu na
plochu S, S,, S, stejnd mnoho paprskii dopadd, bude S, ttyiikrdit
slabaji, S, devétkrdt slabéji osvétleno neZ S,

Ghr, 84, Obr. 85

Jasnost jest ve vzddlenosti

2krat, 3krat, 4krat, . . v8E3I

4krat, 9krat, [6krat . . . mendi neZ ve vzddlenosti = | (pii-
vodnl) 1. j. jasnosti ubyvd do dalky pomdrem &tvercovym. -

Pokus 484, Otevieme-li- ve sténd AL (obr, 85) &st mm
do polohy I, padne na ni jiZ méné svétla, neX méla v poloze
pivodni, protoZe &dst horem unikd, Jedtd méné paprskit depadd
na ploc!m mn, je-li v poloze 1I, nejméné pak, je-li v poloze IIL

- Bim $ikmaji paprsky svélla-na plochu dopadaji, tim slahéji
Jest osvétlena.

§.65. 0 svdtlomérn,

Uvdzime-li, jok mnoho pendz se rofné za svétlo vydd, na-
budeme presvédeni, e jest vdci dilezitou, abychom mohli vy-
Setiiti, zda osvétleni plynem, neb petrolejem, neb svitkami Jest
vydatngj¥ a lacingjdl, I tomu slouii sv&tiomdp,
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Pred bilon sténu postavme dfevénou tytinku. (Obr. 86)
Ob& gvétle, jeZ porovndvati chceme, umfstdme tak, aby stfnové
jejich objevili se na stén& rovnd temnynn Cdst stény, na kterou
stin nepadd, osvétlena jest ob&ma svétly. Stin m,, ktery svétlo m
ddvd, osvétlen jest tolike svétlem drubym » a naopak. Jsou-l
oba stfnové rovné temnf, jsou Casti stény, na kterd stin padd,
od zi{del rovné osvét]eny a netireba tedy nic Jmého ne# odlehlost
obou zifdel od piisludnych stind (mm, a am,) zméiiti,

Délime-li pak odlehlosf v&¢¥ odlehlost! mendf a podfl sebou
samym ndsobfme, vznikne &fslo, které ukazuje, kolikvt svitivost
jednoho zi{dla vées jest ne# druhého.

Je-li na pi, vzddlenost lampy od stinu, jeji osvétluje, 56 cm,
a vzddlenost svitky od druhého stinn 16, cm., mdme 56: 16 = 5'5;
3hH X 85 = 1225 t. j. lampa vydévd 12‘/4 krdt vice S\’étl't ne/

gvitlea.

Ulohy. 1. Pmdmét néjaley jest 12 em, vzdilen od avétla, kolikrit slabgji.
bude ogvdtlen, ddme-11 joj do vzdalenosti 18 em.? .

2. Kolik sviéek dlazno postaviti ve vzddlenosti 4 metid, aby ‘rovnd

plocha néjald tolk by]n, jasna, jak ji osvétluje jedind svickn: téhoz drulu .ve
vzdali T m, ?

§ G6. 0 odrazu svétla.

. Padne-li svétlo slunetn{ na zrcadlo, osvitli se na sténg
misto, jez by jinak hylo temné ziistalo, -

Poﬁ:us 4456, Nalejme na plochou misku: rtuti a post-avme
na povrch jejf trubiei zahnutou dole otevienou {obr, 87.). Vehdz{li
na pravé strand svitlo svitky do trubice, vidime je odrazené od:
povrchu rtubového, divime-li se na stmné levé do trubice.

Svitlo sviéky &lo tu jednou trubief dold, padlo na povrch
a vyflo druhou trubicf do oka naSeho. Aby se to viak stifi
mohlo, potiebi jest:
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1, aby obd trubice stejné byly naklonény,

2. aby jedna trubice byla prdvé naproti druhé, tak Ze kdyby
najednon padly, obé v jediné pifmee by leZely.

Dopedd-li paprslek svétla na hladkou plochu, vzdaluje se
paprsiek odraZeny tym# sklonem, kterym dopadajict paprsiek
se blfZil, o kdybychom oba paprsky na plechu poloZili, tvoiily
by pnmku jedinou.

Divdme-li se do zrcadla, vidime obraz svi)j pmvé tak daleko
zo zrcadlem, jak daleko stojime pied zrcadlem. BliZfme-li se
zrcadly, bliii se mu i obraz ndg, vzdalujeme-i se, vzdaluje se
i obraz, -

Pokus 486. Postavime-li pravidko v céntimetry rozdélend,
uvidime obraz ka#dé &drky, kterd jednotlivé dilky oddé&luje, tak
daleko za zreadlem, jak daleko jest ddrka sama pled zrcadlem.

Na obr. 88. jest 4 jasny bod, z néhoZ svétlo vychdzi
ZZ jest arcadlo. Paprsiek 4B dopadd v B na zreadlo a odrdZi
se smérem BD do oka pozorovatelova. Kolmd pifmka BC vzty-
éend na zreadle v tom bodu, ve kierém paprsiek dopadl, slove
kolmici ndrasw, Uhel ABC slove- dhel ndr iy uhel CBD slove
thel odrazu.

Uhe! nérazu roven jest fhlu odrazu.

Paprslek AR odrdZf se od zrcadla smérem 57V, Pro-
diou#ime-li smér paprskit BD o B'DY, setlajl se v 4. Oko pal,
které véc tam Iklade, odkud paprsky jeji pifmo pfichdzeti se
zdajf, spatfi obraz bodu 4 v A’ ktery tak hluboko jest pod
zreadlem, jak vysoko jest svitici bod A nad zreadlem.

Obraz pledmétu snadno lze narysovati.

Utoha. Nad zreadlem jest kbivika ABOD. Spustme 8 bodu 4 kolmici
na zrcadlo & prodluime ji talk daleko za zreadlo, aby A @ = m 4! Podobné
vyhledévime obraz bodu B, O i D. Spojenfm bodl A'B'C'IV vznilne
obraz ktivky.

Obraz zrcadelny rovnd se tupind predmeétu, avsalk polohu
md prevrdecencu, tak Ze pravda strana predmétu levou se stdva
i naopak.

Ulohy. 2. Méame-1i dfvajice se do zreadin péro zs pravym uchem, kde
je bude miti obraz na§?

2. Cim to jest, Zo stojfce na biehu vidfme stromy ve vods zobrazeny
plevrficend t, j. 8 kobeny vzhiira a korunami dold obrdcenfmi ? .

&, Jalkoun polohu bude miti obraz phedmétu swslého v zreadle vodo-
rovném? . ’
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4, Jaltou polohm bude miti obraz pedmétn svislého v zrcadle, kterds
je 3ikmo v poloviei pravého tihlu postaveno?

3. Jakon polohn bude miti obraz pfedmétu vodorvovného v zreadle
naklondném v whlu 46°7 .

6, Tlouftku skla ne zreadlech lze poznati talto, Philof Spidka jehly
na povrch zreadla, pak bade obraz jej{l od #pitky samé ponskud odstivati.
Polovina této vadalenosti jest tloudthka zreadla. Proé?

4 ¢
i
N7,
Z_ Z
L B
i ’(‘J‘II
i e
T4
4
Obr. 88, o © Obr, 89,

Polkus 487, Postavime-li dvé zreadla v fhlu kolmo ne
stiil (na splisob polorozeviend knihy) a lledime-li zdrovei do
obou, objevi se ndm piedmdt nékolikrdite zobrazeny.

Jsou-li zreadla k sobd v dhln. . , 909, 729 60°, 459 36°
sklonéne €. j. éinf-li dhel . v . . .. L Yy Y Y Y Ve
celého krubuv, nabudeme ., . ., . . . 4 5, 6 8 10
obrazlv, poéitdme-li k nim také predmét shm; Obmz v jednom
zreadle vytvofeny stdvd gse tu pPedmétem pro zvcadlo drubd,
¢im# novy vznikne obraz. Obr. 89. zndzorfiuje, kterak v zreadlech
AB a AC zobrazuje se bhod S v &, 8%, 8§, jako# i ktexymi od-
razenymi paprsky dostdvaji se obrazy ty. do oka O. '

Ulohy. 1. Kolik o lteri piﬁmeuu, yznilnou ve dvon zreadiech v pravém

hlu k sobé sklonénfch, je-li mezl nima napsino d?

-2, V kterém Ghlu dluno zreadla sevifti, aby venillo 7 obrazh (mimo
predmét) ?

3, Kolik obrazi obJevi ga ve dvou zrcadlech, Lkterd dhel 30° avlrmi?

4, Popiite keasohled &li kaleidogkop!

5. Co se objevi, ddme-li Geisslerovu frubicl mesi dvd zreadls & sobd
naklondnd?
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NAKLADEM F. TEMPSKEHO,



Prévo prelladu je vyhrazeno.

Tialem Jlndf, Morey-ic v Prazo,



Pi"edmluva.

lésady, je¥ polo#il jsem do predmluvy ke stupni prvému -
tohoto Prirodozpytu“ kterému# dostalo se vyn. min. kultu a
vyudovdnf ze dne 27, dubna 1878 & 1096.: tfadnfho schvilent,
byly mi také fedidlem u “sepisovan{ piitomného stupné druhého,
Uil jsem zdroveil kaZdé vhodné p¥fleZitosti, abych podal pod-

.nétu k tomu, by #fci v&domosti na stupni prvém nabyté opa- o

kovali, #dd se ziatymi slovy Komenského: ,Viecko to cviteno -
bud po stupnich, totiz tak, aby viecko, k &emu tifda prvni byla

zfiklad poloZila, v t¥iddch ndsledujicich &iv&i zrdst bralo, & to po.
splisobu, jim# stromebek Stastnd zasazeny kazdého roku Sffeji

8e rozpind, ratolesti, fich z prou dostal, stdle tyié% zachovdvage,

do w355 tolike Hrokosti je rozklddaje,”

Rnf¥ka vypadla pondkud tlustsl ne#li snad jest Z4doueno,
a to proto, ze jednalk tisk neni pili§ tésny, jednak také pro
“veliky podet (135) obrdzkd i hojny vibér cvidiva; obsahujef tento
2. stupefi ke tyfem stim tkold. TolikéZ neslusi zamléeti, Ze
kdyby poméry nafie dovolovaly, aby zvldstn{ knihy pro utitele &
zvlddtni pro #dky byly vyddvdny, bylo by lze lecos z tdchto
do ondch odkdzati, &fm¥ by Z4ku kniby tendf, uditeli pak ne-
jednoho vhodného pokynut{ se dostalo

Rdé se zdkonnjmi ustfmovenilm vypustil jsem wvgwdvu,
proto}e ani v osnovd ufebnd, ani mezi pifstroji, které 8lkoldm
. mé¥tanskym plikdzdny jsou, uvedena neni, i hledsl jsem ji
ponékud nahraditi piistrojem na obr. 99. vypodobnénym.



Pudostroj (dbr. 89.) jest mnou zdokonaleny pfistroj Mackiv,
i vyhrazuji si prdvo rozmnoZovéni; svim &asem uéinfm pak
ozndmeni, ktery zdvod nabyl prdva pifstroj ten zhotovovati.

K zdvérkn zbjvd mi mild povinnost, vzddti upf{mné diky
své viem, kdoX bud soukromé, bud vefejnd opravy stupné prvého
laskavé se mnou sddlili, i neopomenu uZiti jich vdé&né pii
drubém vyddnf. ‘

v Hradci Kralové v zdfi 1878

Spisovatel.



Cast prva.

0 teple.

§ 1. 0 vozvdidéni tepla.
Polus 4. Uchop{ma-1i épendlik dvéma plsty za, hlavithe

a drifme &picku Jeho do plamene svféky, ucitime brzy patrne. o

horke v prstech.

Je-li tdst tla teplejif no# st ostatnf, ptejde teplo z &dstic =
teplejifch na &dstice sousedni, od nich otepli g6 Gdstice negbhzh
a tak ddle aZ celé télo se zahfgje.

Péechazl-li teplo od teplejsiho téla k studenejéimu tim :
spisobem, Ze 3(ii se od Gdstice k cashcl, jmenujeme pusiup ten
Crozvadénim tepia,

Pokus 2. Vatrtime-li do vaifef \ody Wici stifbrnou
a zdroveli stejné dlovhou 1#ei dfevdnou, bude za nedlouho: .
tdpel 1zfce stifbrné tak horky, Ze ho nebudeme moci ani do
yuky veiti, kdefto Fipek lice dfevéné ani hrubé se neoteph

Stiilno vaim4 z horké vody sndze teplo a rozvddi je 1épe,
nef dievo, Podobny rozdil lze znamenati také u jinych tél

Téla, kterd snadno tepio vnimaji, v nichZ rychle od Gdstice -
k. &4stici postupuje, a rovndZ snadno ho pozbyvajl, nazjvame
dobrymi tepla vodidi. '

‘Téla, kterd nesnadno teplo vnimaji, v niohz zvolna od
dastice k dastiol postupuje a rovndZ nesnadnn ho pozhyvaji,
slovou Spatnymi tepla vodidi.

Dobif vodidové jsou kovy Ku Spatnym vodiéim ndleZi
z tuhych drevo, uhlf slama, paplr, vlna kozesmy, sklo,

snih a j. _
Paujrek, I’Hrodozpyt IL stupuﬁ 1



Polus 3. Poloime kousféley fosforu aneb hlavidky ze sirek
na dva rovné dlouhé o tlusté prouZky, z nichZ jeden jest Zelezny
a drohy médény. (Obr. 1) Zahifvime-li kahanem lfhovym misto,
kde prourky se dotykeji, zapdli se fosfor na prouZku médéném
difve nef na Zelezném, al mista, kde fosfor leZ{, stejné jsou
daleko od plamene. Pfilepime-Ji ze spoda na prouZky stejné
daleko od sebe kulitky d¥evéné neb mramerové, budou spaddvati
difve 8 médi neZ se Zeleza. '

Obr. L

‘Misto -prouzkd lze ufiti faké dritu médéného a Zelezného.
Jeden drime za konec mezi prsty v jedné a druhj podobnd ve
druhé race tak, aby druhé dva volné konce do plamene sahaly.
Nebude dlouho trvati a budeme nuceni drdt m&ddny pro horkost
z ruky pustiti, kdeZto drdt Zelezny pdliti nds nebude,

Méd vodi teplo lépe nez ze[ezo Kovy vodi teplo nestejné.

Vyjddiime-li vodivost stifha 100, jest

vodivost 74
1" 53
” i 24
" 15
,, #eleza 12
" olova K
» platiny 8

Ulohy, 1. Kohlmit jost (asi) Yodivost madi v&&s{ ne# vodivost Zalezat .

&, Ktevé dva kovy jest ndm vedpolek srovnati, abychom mohli fiei, Ze
jeden dvakrdt, thiledt, Stybilerdt . . . 1§pe teplo vod! nek druhy?

8. Opakujme, co vznikd, hobf-1i fpsfor,

Pokus 4. Kouselk ledu dritem olovénym neb médénym
ovinuty (aby byl dosti t&%ky) spustme na dno skumavky. (Obr. 2.)
Sklofime skumavlku a zahiivejme vodu v hofejdl tdsti plamenem
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kahanu. Za nedlouho zabieje se voda nakoefe aZ do vary
kde¥to dole led lefeti zfstane.
Kapaliny jsou Spatnl vodidové tepla.

Utoha. Kterh kapaling éinf vijimkn?

. . M . e \
“Obr. 2. ~ Obr, 8,
Pokus &, Vodu, do nf# jsme drf z rozetfeného papiru pija-
vého (drtiny, aneb néco roztluteného. jantaru) byli veypali, za-
hiivejme ve skumavce (obr, 3.) neb kolbd kahanem lihovim ze . -
zdola. Pohybujicf se drf, ditiny neb jantar ziejmé ukazujf, Ze -
tu nastalo proudéni. Cdstky dolejdf zahieji se nejdiive a stavie -
ge takto ¥dgfmi, lehéfmi, stoupajl do vyZe, kdeito Cdstly holejs,
chindndjél a hustd{ jsouce ke dnu klesajf. Je-li skumavka po-
ndékud &kmo naklondna, stoupajf v nf téla tubd podél Toiejit
stény a klesaji podél stény dolej$f. V kolb& pak vystupuji pro-
sttedkem a sestupuji po sténdch. Voda potne brzy vifti. '
Kapaliny pres to, Ze jsou Spatnymi vodiéi tepla, piece na-
hyvaji v kratkém Gase vyd8l teploty, kdyZ zahfivime je S\Zdola;
- nebof tu nastane proudéni. _
Uloky, 1. Srovnejme proudéni vody s proudénfm veduchu ve vellém
i v melém. (Stapeit 1, §, 12) : _
2. Srovngjme dobré o fpatnd vodide tepla s vodisi & nevodidi elelthiny |
(Stupgii T §. 19.) '
) 8, Jaly vijov nastane, kdy? vodu shora, a jaky, kdy? ji zdola gchln-
Zijeme ? . - : .

§. 2. Kierak se dobrych .i &patnych vodishy fepla wiivi.

Uloky, 1. Prot maj iehlié]t-y, polrabide, dvitka u kamon a j.
dievdné rukojeti?
1*



2 Prod uvali se voda v Zeleznjeh nidobdch dkve, nef ve hlinénych
neb porcelinovich?

8, Prot stiechy dofkové udriujl pibytly vletd chladné, v zimg tepls?

d. Jaky tdel majf dvojath okna o prod potiebi, . aby dobie pitléhala?

8. Prod obalnjl se stodnd a stromy ne zimu slamon?

G Pro& pokrfvajl se kamené dlazby v kostelich prkny & podlahy
¥ pokojfch koberci?

7. Proé pokladny ohnivzdorné t. j. skiind Zelezné, v nich¥ penize
papirové o listing 1 za ne;pruﬂéfhu ohné zﬁstfwajf neporu§eny, meji stdny
nélolikrit oddilens, mem nimiz popel, vaduch » Jmi §patni voditové se
nalézaji? ‘

8. Gim to jest, e miems Zhavé uhl nésti na race, dali-li jsme si
difve na rulu vrstvu popele? .

-8, Jakého uditku poskytuji zviiatfm chlupy a peii?

10. Z jalcyeh latek jsou a musf byti Eaty a pefiny, aby hidly t. j. teplo
télu zachovivaly?

11, Juky prospéch piindsi snth ogendi nafemn ? -

12, Proé kamnn Zeleznd se rychle zalifejf, aviak také rychle vy«
chladnou ? S

13. Kterak majl byti sffzena obydll nade (co do podlahy, olken, stén,
kamen), aby byla tepla?

Me-li o to, aby teplo rychle se rozsitilo, uiivime dobryeh
~vodidd, choeme-li viak piilidné ochlazen nah otepleni zame-
ziti, uzivﬂma vodidd §patnych ' -

8. 3. Zména skupenstvi tél.

Pokus 6, a) Piineseme-li kousek ledu do teplé svétnice,
promén{ se led brzy ve wodu.

&) Postavime-li vodu tu v nddobd n&jaké na horkd kamnft,
‘bude z nf za nedlouhe vystupovati pdra.

¢) Priklopime-li nddobu poklitkou ponékud #kmo poloZenon,
potne phra srifeti se a kapky wody budou po poklitee stékati i
lze je ve sklenici vedle postavené shromaZdovati,

d) Tostavime-li vodu takto nabytou za studené noci zimnf

. za okno, ohjevi se v nddobd led.

Rovné? zkapalnf 'a v pdry se obrétf Jsouce zahifvdny zinek,
sfra, fosfor & mnoh4 jind téla. .

Voimdnim tepla s!ava]i se z tuhyoh t&l kapaliny a z ka-
palin pary. Ubyva-li tepla, tu pary kapalni a kapalmy tuhnou
Teplem méni téla své skupenstvi.



§ 5.0 skupenském teple vody.

Polkus 8. Dejme roztludeny led neb snih na cinovon misku
a zahifvejme ji nad kahanem. Michejme ledem a vnofme éas
od ¢asu lkulitku teplom#ru do n&ho. Ukazoval-i led na pi.
- 6% bude z poldtku zahifvati se jako kaZdé jiné t&lo, Jak-
mile viak teplomér dostoupil nuly, bude ukazovati tento stupen
potud, pokud viechen led neroztaje, Kdy# lod roztdl, neni voda
z ného vznikld 0 nic feplej# neZ on sdm, ukazujet 0°, Vechno
teplo, které mu piivddime, spotfebuje se k tomu, aby z tuhého
skupenstvi vzniklo skupenstv{ kapalnd.

Teplo, kterého jest tfeba, aby led ptumenén byl ve vodu,
- glove teplem skupenskym votly

Polus 9. Ve svétnici, joji# teplota nehrubd jest vy$if nex 0°,
vlejme Lilogram vody 80° teplé na kilogram suchého sndhu o Q°
ustavitné smésf michajice, Snfh brzy roztaje i nabudeme 2 kg.
vody o 0% Kam podélo. se ono teplo, kterého pozbyla voda
tim, %e z 80° na'0° se ochladila? Tepla toho bylo tieba, aby
i kg snéhu. roztdl,

Aby | kg. ledu o g0 obracen byl ve vodu téZe iep[oly 08,
potiebi jest tolik tepla, Zs by se jim | kg. vody z 0° na 80°
chfdl.

Ulohy. 1, Jak velilé jest slupenské teplo vody?
2 Déme-li do 1 kg vody vaifef 1 kg, ledu o 09 jak tepls bude
smés ?
Pokus 40. Do sklenice vody, kterd md teplotu jako vzduch
ve svétnici, hodme hrst salmytru a michejme vodou, aby sil
~rychle se- rozpouﬁté]a Teplota 1oztoku bude o nékohk gtupiii
niZ8f, nez byla teplota vody,
_ Podobng chovajf se i Jlné soli, kdy% je ve vodé neb v kyse-
lindch rozpoustime,

Mani-li se tlo tuhe v kapalmu tim, Ze se rozpousti,
vize pri tom leplo.

Neposkytuje-li vitkoli dosti 1ychle tepla, snf# se teplota
_roztoku,
Dusidnan emmonaty michdn jsa dﬁkladné § rovaoym mno¥-

stvim vody, splsobuje ochlazenf z obeené vzduing teploty a¥k
asi do 10° pod nulon, ' .



§. 5. 0 shkupenském teple vody.

Poleus 8. Dejme roztluteny led neb snfh na cinovon misku
a zehtivejme ji nad kahanem. Michejme ledem a vnoifme as
od tasu kulitku teploméru do ndho, Ukazovalli led na pf.
— 6% bude z polithu zahifvati se jako ka%dé jiné tdlo. Jak-
mile vink teplomér dostoupil nuly, bude ukazovati tento stupei
potud, pokud viechen led nerostaje. Kdy# led roztdl, neni voda,
z ného vznikld o nic teplejsf neZ on sdm, ulrazujet 0% Viechno
teplo, kterd mu privddfme, spot¥ebuje se k tomu, aby z tuhého
shkupenstvi vzniklo skupenstvi kapalné.

Toplo, kierého jost tieba, aby led proméndn byl ve vodu,
slove teplem skupenskym vody. : '

Pokus 9 Ve svétnici, jeji% teplota nehrubd jest vy&$f ne# 0°,
vlejme Ikilogram vody 80° teplé na kilogram suchého snéhu o 0°
ustaviénd smésf michajice. Snth brzy roztaje i nabudeme 2 kg.
vody 0 0% XKam podélo se ono teplo, kterého pozbyla voda
tfm, Ze z 80° na-0°® se ochladila? Tepla toho bylo tfeba , aby
1 kg, snéhu roztdl L

Aby | kg. ledu o G° obracen byl ve vodu téze teploty 0°,
potiebi jest tolik tepla, Ze by se jim I ky, vody z 0° na 80°
“chidl. . '

Uloly. 1, Jalk veliké jost skupenské teplo vody ?
- & Dame-li do 1 kg. vody vaffof I kg, ledu o 0° jak tepls bude

gmés ?

Pokus 40. Do sklenice vody, kterd md teplotu jako vzduch
ve syétnici, hodme hrst salnytru & michejme vodou, aby aill
rychle se rozpoudtdla, Teplota roztoku bude o' nékolik stupiiit
- niZi, neZ Dyla teplota vody. _

Podobm& chovaji se i jiné soli, kdy% je ve vods neb v Fyse-
lincich rozpouktime. '

Méni-li se tdlo tuhé v kapalinu tim, e se rezpousti,
viZe piil tom teplo. _

- Neposkytuje-li vitkoli dosti rychle tepla, snf¥f se teplota
roztoku, : R .
Dusitnan ammonaty michdn jsa dikladng s rovnym mnof-

stvim vody, spisobuje ochlazeni z obecnd vzduing teploty a%
asi do 10° pod nulou. ' S .
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Pokus 44. Smichejme na plechové misce néco tajiciko
" ledu nebo sndhu se soli kuchyfiskou a vstréme do smési kulitku
teploméru. Teplomér klesne brzy pod nulu, Stojf-i miska na
prkénku vodou politém, piimrzne k prkénkun, Poznivdme z toho,
Ze smés ta studendj8f jest ne# tajicl led.

Velkého ochlazeni doctlitme, smichdme-li dvé tuhd téla,
kterd so roztéhajt.

Tak smichdme-li 1 & Kuchyiské soli e 3 & snihu, klesne
teplota z 0% do —21° C. Ve smifeniné ze 3 & snéhu a 4 &
hran&ného ehloridu vdpenatého klesne teplota z 0° ku 30—40°
pod nulou.

Takové smési slovou smisemnam| mrazivymi.

Utohy. 1, Nopisme chemickd vzorce seluytra (dusitnanu drnselnatého),
dugitnany ammonatého & chloridu vipenatého,

2. Kierak lze rozpousténi podporovati ?

3. Kdy stove roztek nasyceny, kdy selimany a kdy rozbeddny ? (St.1,8,81) -

4, Prot glovon pmési mrazivé emffeninami g nikoliv gloudeninami?

 Pokus 42, Za velmi studené noci zimmi vynesme ven
malou nddobku s vodou asi 10° teplou a2 vnofme do ni teplomér.
7 potitku bude teplomér Klesati, jakmile viak klesne na 09 tu
rtut na pofdd (10—20 minut) ty# stupeir bude ukazovati, Teprv
kdy% viechna voda, kterd teplomér obklopuje, zmrzne, pofne

teplomdr ddle klesati.
Mfsto co bychom nidobu ven vynesli, miZeme ji vnobiti -do smdési

7 roztludeného na dvobno ledn a kuchyiiské soli. Ndobs budi slklendnd,
valcovith, asi 8 om, v prioidra majfof a esi 5 om, vysoko vodon naplnéni;

Aby voda zmrzla, ochlazovali jsme ji. Studengj¥{ vikoli -

odnimalo p¥i tom vod& teplo a to neustdle pied mrznutim, mezi = | |

mrzoutfm a po zmrzoutf, Ponévad? viak, polud voda mrzla,
teplota jejf neklesala, bylo ztracené teplo odnékud nahrazovdno.
Odkud tato ndhrada? XdyZ led tdl, bylo teplo spotiebovino,
proto kdyZ voda mrzne, opdt teplo se plodi.

Uloha, Proé hjvs v zimd obleva, kdys mé snth padati?

§. 6. 0 varn.

Pokus 43, 'V kolbitce, (obr. 4.) korkem dvakrdt provrianym
uzaviené a teplomérem i kolenitou trubicf opatfené, ohifvejme
vodu, Z poddtku uvidfme drobné perlitky, jeZ na dné i na
sténdch se tvoif a do vy¥e stoupaji. Jsou to bublinky vzduchu,



ktery teplem se roztahuje a z vody
vystupuje.

Dosghla-li voda teploty znaénajsi,
budou na dné tvofiti se bublinky stii-
brojasné, které sic vystupuji, aviak

EST vystupujice se zmenSuji a ve vydfch
daah Y vistvdch vody opdt mizf.  Jsou to
bublinky pdry, je# ve vySich, chlad-
néjiich vrstvdch vody opét lapalnf.
. Tim vznikd zvidStol sykot, kiery pred
samjm varem jest slySeti. Zahtivdme-li
vodu ddle,  vznikd bublin vico a jsou
veesl, Vystupujf a%z na povrech, kde
po nékolika okamZenieh splaskuji.
Obr 4. Teplomér ukazuje uyni 100° a
to af nddobku jeho do vafici vody
samé spustime, aneb talk povytdhneme, aby ji toliko pdra z vody
vystupujici obklopovala, Para neni tedy nic teplej¥f, ne# voda
vaFiel, ‘ _

Plodi-li se pira nejen na povrohu, ale i uvniti kapaliny,
itkdme, Ze kapalina vFe. Kypivy pohyk, ktery vystupujiol pira
splisobuje, nazyvime varem &i vienim. .

Teplota pai; pii niz kapalina vite, jest jeji hod varu.

Kiyselina sifigitd vie p}i\ — 100 ¢

R G : L
“ . 1000 |
noow o 3 2000,
, \325° |
S, BB00
. n n 40" " .
" Zo péra vodni vhrem se vyvinujie{ jesh neviditelnd, o tom
snadno se plesvédéfme, kdyZ viimneme si hokejdf &4sti kolbitky,
kterd# jsouc parou naplnéna Gploé. jest &vd t. j. problednd a
hezbarevnd. Teprv kdyz pdra trubitkou do vzduchu studendj-
Stho - vnikne, stdvd se viditelnou, aviak prestivd tim samym byti
parow. Co tedy v obecném %ivoté parou nazfvéme, nenf pdra,
ale mlha, t. j. voda v podobé drobounkych bublinek,

Uloha. Kterak se stanovf bod varn na teplomdrn ® '

-

sy



g 7. im #df se bod varu, _

Pokus A4, Nahradme v pifstroji (obr. 4) rourku jinou
trubitkou, kterd ve ¥piku Y,—'/; mm. tluston vyiaZena jest.
Teplomér vystoupi tu na 101, 102 ano i na 103°% Aby nyni
uzounkym otvorem tolik pdry uchdzelo, kolik se ji plodf, musi
byti tlak jeji uvniti kolhitky, tedy také na povech vody, vEGH
ne# tlak vnéjého vzduchu.

I Kapalina, ve kterou vadsi tlak pusobi vi‘e pii vyéél teplotd.

Papindv hrnec,

Pa,pmfw Lrnee jest nddoba (obr. 5) A =z litiny neb ze Ze-
lezného plechu zhotovend a dobi'e pfiléhajieim vikem, poklitkou B
opatfend, Aby pdra  viko nezdviliala, pf'ipevﬁujeme je Sroubem
C. Ve viku jest zdklopka abed, kterd nedopousti, aby pdra
v hrnei v&&#im tlakem ve stény phsobila, nefli snésti mohou.
K vypousiténi pdry slou#f krdthd trubice - D opatiend ko- -
houtkem: V. Papinové hrnei vie voda pu Vy3§f teploté neih z
v nédobdeh otevienych 1 lze N '
v ném kitii, Slachy, ano j N
Kkosti 1'ozvai'iti. =P

Obr. 5, ' Obr. 6,

Pokus 465. Vabme vodu v kolbd potud, aZ viechen
~ vzduch z kolby jest vypuzen, Po ié sejmeme kolbu s-ohng,
- uzgvieme otyor zétkou a obrafme ji dnem vzhiru, {Obr. 6.)



Ochlazujme nyni dno nddoby sndhem aneb roztludenym ledem,
aneb kapejme z houby na né studencu vodu. Voda, kterd difve.
vifti pfestala, opét klokotem vaii,

Tim, Ze jsme dno nddoby ochladili, srazila se pzila a voda
tlaku p‘hy pozbavena piidla opét de varu,

2. Zmensi-li s tlak, ktery v kapalinu plsobl, podind kapalina
pi nizsi teplotd virlti.

Bod varu jest ona teplota, pii které para z kapaliny
vznikla nabyvd téhoZ tlaku jako vzduch i obkiopujloi. PFibyva-li
tlaku, bod varu stoupd, ubyvd-li tlaku, hod varu klesa.

Ulohy. 1. Prod na Montblanka, ktery 4773 m, vysoky jest, vei se
voda jlz pii 85° C.?

2. Prot va vodnim Fladivkw vie lfh jiz teplem ruky nadi?

) 3é ;Ktery'm tlakem pésobi phra v 1 (Jem., vaffme-li vodu v nAdobé
otevien

4, Kterak miZeme stanovice bod varw na ndjakém vrchu méFiti
vydku jeho?

§. 8. Spotireba tepla pii tvoteni par.
(Teplo skupenské par.) '

Polkus 46. V kolb& sklenéné zdtkou a trubict opatiené
(obr. 7.} vaime vodu. Kdy# voda jiz valnd rourkou bude vystu-
povati, postavme kddinku se 360 gr. na 20° ohtatd vody pod
rowrku tak, aby tato of téméf na samé dno kddinky sabala,
Michajice vodou neustile pomoci teplomdru, nechme péru tak
dlouko vehézeti do vody, a teplota jejf 40° dosdhne, Nynf od-

-Obr, 1.
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gtavme rychle kddinku s vodou a zvaime vodu., Shleddme, Ze
jf bude o 12 gr. vice. Tolik tedy srazilo se pdry.

860 gr. vody, jiZ jsme plivodnd v kddince méli, ohidlo se
ze 20% na 40°% tedy o 20° Lk &emu? bylo potiebi tolik tepla,
#e bychom jim 20krdt vice vody, tedy 860 x 20 = 7200 gr. o
20krdt ménd stupih, tedy o 1° ohidli. Aviak viecko to teplo
nepochodf z pdry, nebot i voda, kterd srafenim 12 gr. phry
vznikla a ze 100° na 40° tedy o 60 se ochladila, p¥ispéla
k ohidti vody v kddince. KaZdy gram tdto vody poskytl tolik
tepla, %e by se jim 60 gr. vody o 1° ohidle a 12 gr. jest s o,
ohfdti 12 X 60 = 720 gr. 0 1% Zbjvd tudiZ na pdiru 7200 —
720 = 6480, Ohidlo-li hy =e srafenim 12 gv. pdry 6480 gr,
. vody o 1°% ohfeje se Jedmm gramem pdry 6480.: 12 = 540 pr.
vody o 1° .

Zevrabné zkoudky ukdzaly, #e 1 kilogramem pzi:y, kterd
kapalnfc skupenské teplo ze sebe vydd, obfdti 1ze B37 kg. vody
o 1% aneb 53'7 kg. o 10° aneb B37 kg z O na 100°

Ana péra tolik tepla ze sebe vypustila, jest jisto, Ze kdyZ
vznikala, tolik tepla do sebe pojala v sobé je utajujic.

Teplem, kterého jest tieba, aby | kg. vody vakiei promeml
se v paru faktéz 100° teplou, lze 53% kg. vody ohfati o I°

Jest tedy pdra o 100° rovna vodé o 100° spojend sﬁdplg w
skupenskym (vizanjm, skrytym), které 6|nt353£: (o ’0‘ .

Ulohy. 1. Kolikrit v&28{ jest skupenské teplo p Ty vodni mek tepl /{
volué (teplomdrem makitelnd)? ;f)

% Prot vods v oteviené nddobs, af vaifme ji jak dlouho cheeme,
prece nikdy vy8Sf nenabude teploty nez 100° 0?2

8, Proé v nidobach cinovich piivésti lze vodu do vuru, aniz n&doby
ge roztavi?

4. Pro¢ dluzno Xk topend uZivati palive co nejsudstho?
8. Vyloite nisledujlel obrazee:

Tuhé télo -+ teplo
kapalina -}~ teplo
vzdufina — teplo.
kapalina — teplo
télo tuhd,

0 topeni vodou a parou.

Pii topeni vodou (obr. 8,) vstoupé voda, kterd v pfizem
v uzavieném kotli ohidta byla, rourami do vyée, pii demZ pokojo
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Obr. 8.

viech pater obchdzi. Ochlazend voda proudi pak jinymi rourami
nazpét do spodnf &dsti kotle. Ohiatd voda sd&luje na této cests
teplo své se vzduchem ve svétnic obsaZenym, &im¥ vzduch po
- cely den jednostejnou teplotu podrfuje.

Topent parou zaifzeno jest podobnd jako topenf vodou.
Misto horké vody prochdzf para rouwrami a mistnosti vytdpi. Voda
zkapain€ld pilvddf se nazpét do parniho kotle, Podobného topeni
uitvé se v tovirndch. '

Uloha. Srovnejme topeni vodou a toponf paroul 1 lg, phry 1000
teplé chovd v sobé tolik tepla, jako 6'4 kg, vody.o 100°, Presla-li phra ve
vodu 100°, vydd % svého topla. Dostasi tedy ¥, phry misto vody, Také
jest teplo pfi tom v&EH, nebof piva rourou prochizejfet mé 100% kdeZto
voda teprv musi se ochladiti (ze 100° &% na G0%, aby teplo vydala, '
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§ 9. O vypatoviui.

Stoﬁ-h miska s vodon ve svétnici, ubyvd v ni vody vic a
vice, ai tplnd se vytratl, Tfkdme, Ze se vypafile.

O kapalindch, které voni, piesvédéujeme se fichem, Ze
z nich pdry vystupujf. Zmrzlé prddlo schne dosti rychle. Led
obraci se tu v pivy. Také kafr a jind tubd téla méni se v pdry.

Ménl-li se télo v pary za obydejné teploty a to jen na
povrchu svém, nazyvime zjev ten vypafovanim (vyparem).

Polus 47+ Navlhieme kousek papiru nkolika kapkami
feplkového oleje, jiny vodou, jiny lihem, jiny koneénd éterem.
Skvrna po oleji ziistane beze zmény, ostatni pak zmizi, avSak
nestejné rychle: nejprvé éter, po ném lth a konelnd voda. Po-
sloupnost ta *fdf se bodem varn. (Viz §. 6.} '

I. Vypaiavani zdvisi na prirozenosti kapalin,

Poleus 48. OdmdFmé thikedt po rovmyeh &dstkdch dtern
(asi 1 krychl. cm.) a vlejme prvnf &st do skumavky, druhou do
malé misky porceldnové a tiet! na plochy talit,

V jaké posloupnosti vypail se tyto kapaliny?

2. Vypal"nvént zdvisi na rozsdhlosti povrchu.

Polus 49, Dv& rovné Cisti ifhu vlejme na dva ploché
talife a foukejme pfes povrch jedné tak, aby nerozsttikovala se.
Lih, pfes ktery foukdme, se vypafi rychlgji. :

Vitr vysuuje rychle mokré cesty.

3. P vypatovan! zdleZl na tom, zda Ii vzduch vie & mene
se pohyhuje. _

Mokré véei ddvime ke kamntim, aby uschly.

4. Vypafovinl zavisi na teplotd kapaliny.

Polus 2€», Obalme Tulidkn teploméru do bavinky, polijme
jl éterem a mfichejme teplomérem ve vzduchu, aby éter rvychle
se odpaml Rtut v feploméru klesne a3 pod nulu

Vypatovanim se teplo pohlcuje &. vize.

Ulohy. 1. Prod pradlo k sudent se rozviiuje?

2. Prod dbvh se pinvim odpefovacim jeko% i Ztokitm v pivovarech
velky povrch a prod byvaji mélké?
' 8. Cim to jest, %e kdy2 vystoupime z koupele, jest nim zima?

4 Proé¢ shropujeme v 18t& svdinice & chodniky vodou ?
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5. Gim to jest, Ze ochlazuje e vzduch po dedti?

8. Prot nachlazujeme se suadne v mokrém #nté (kdys jeme se za-
potili) ?

9, V fem zdleil blahodfray tidinel potu?

- 8, im 'se 14l var od vypatovéni?

9, Pii Lkterfch zjovech ge teplo vhie (utajuje)?

10, Kolik kg. ledu roztaje 10 kg, vody vaifel s lolik 10 Lg. pary?

11. Prot lze Jedem o 0° vétsfho ochlazen{ dociliti neZ stejnym mmnoZ-
vim vody o 0°? -

1%, Na kolik stupiifi nejvitie lzo vodu aneb t3lo tuhé, které ve vodé
se nerozpoudtf, paroun ohiati?

18. Proé nélze na vysolcjoh horsch maso na mikko uvaliti?

14. Kolik kg vody lze olfati o 1° onfm teplem, kierého jest tieba,
aby kg ledu roztfl, voda # ndho povstali o do varu se ohbdla a po té
viechna v phrn byla obrdcena? !

15, V. gem jsou si podolmy a &m od sebe se lif{ var a thnt, (P tdni
nezdle#{ na tlaloy, ktery v tdlo phsehi) ?



Cast druha.

0 magnetidnosti
§ 10. O kompasﬁ.

Jehla magnetickd & magnetha (obr. 9.) zdleZf ve zmagneto-'
vaném ocelovém prouzku podoby kesoftveredné (1outov1té), kteu, :
uprostied prorvaZen a achatovou
‘tepitkou opatfen jest. Jedna
polovice jeho s pélem severnim
byvd obyfejnd wmodie zakalena.
Postavime-li jehlu &epitkou na
* ocelovy hrot, bude se moci ma-
gnetka volné pohybovati.

Je-li jehla magnetickd vlo-

Zenn do krabice tim splisobem,

%e 1a svisné ose uprostied krubu

“na rovné ¢4sti rozdélencho volné

se pohybuje, slove kompas.
Kompas hornicky (obr 10.)
md kruh na 24 rovné &dsti (ho- S Obr. 9.
diny) rozdéleny.

Ale nejen hornil, také ndmotnik, lesnfl, hvézddi, zemd-

méfid a vojeviidce uZivajl kompasu.

Uloha. Kterak slovou konce magnetley vitbee o ktoral Lazdy zvlfit?
(St. I § 14)

Pokus @4, Postavime-li lehkou, prdvé v t&Zidti pode-
pienou jehlu magnetickou uprostfed velikého silného magnetu,
" zajme jehla smdr s magnetem rovnobdiny. a obrdtf k pélim
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jeho své poly nestéjndjmenné._ Vychflime-li nyn{ jehlu z té polohy,

_navrdtf se do nf opdt.

Obr. 11.

Posouvdme-li. ji pak hned I tomu,

hned k omomu pélu blffe,

nabude v obou piipadech

polohy &ikmé, '
Podobnym  spiisobem

~ skldnf se k zemi pol se-

verni jehly volnd v téZist
zavéfend (obr. 11.), kdyZ s nf
na severni polovici zem& nadf
ge nachdzime. Cestujeme-li

‘na. jih, bude sklon tento

vidy menif a mendi, af v kra-
jindch rovnikovych jehla po-
lohy nabude vodorovné. Pii-
jdeme-li na ji#ni polokouli,
zabne se jiZni pol -chyliti
k zemi, Xond se tim vice,
ifm ddle &k jihu cestujeme.

-V severni Americe na-
lezeno miste, kde jehla ma-~
gnetickd svismo stojf. \



Zemd jest veliky magnet, kiery
jake kaZdy jiny magnet md své plly
(obr. 12. PP) a jiné magnety pfi-
tahuje i odstrkuje.

Ulel, kiery zavird magneticka
jehla na néjakém misté s obzorem,
slove magnetickym sklonem &
inklinaof U nds dini sklon ten 66°.

Jeto  magnetické pély zemé
nejsou totoiny s pdly zemépisnymi,
ukazuje magnetickd jehia jen na mdlo
mistech povrchu zemského piesné
k severn, (Na obr. 12, spojena jsou
mista ta éarou 00.) '

Rozdil mezi smérem magnetické
jehly a smdrem zemé&pisného polednika
slove odchyfka &ideklinaci ma-
gneticka.

QOdchylka magnetickd énf nynf
11° na zdpad. Onen bod totiZ, ktery

led{ smérem severni hvézdy polérné (
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severky) a severnim

bodem se nazyvd, nachdz{ se 11 stupiiiv na vichod od bodu,.

ktery magnetka smérem svym ukazuje.

© Pokus 22, Postavime-li kompas
tak, ahy severni (modry) pél magnetky
znamou odebylku od severu ukazoval
(obr. 18.), pak urfuje vitrnd riZe
nején hlavni strany svétové, jih a
sever, vichod & zdpad, ale i strany
vedlejdl (viz 1. st. §. 18. dloha 1)
Utohy, 1. Co jest zhpaduf a co vfchodn
deklinace?
2, Jakou deltinaci m& Amerike, atlant-
gky okeen, Evrops, Asie, Afvika?
" B Co jest magnetka odehylnd a co
magneth, sklonnd? :

Tanyrok, PHrodozpyt. IL stuped.

87,




Cast treti.

0 elektritnosti
§ 11. 0 galvaniekych &lenech (ifotézfch).

Pokus 23. Vnotfme-li do sklenice rozfedénou kyselinow
strovow napinéné desku zinkovouw a médénou tak, aby se nedo-
tykaly (obr. 14.), objevi se
na vyinivajfefm konel médi
- volnd Eladnd, na zinkw volnd
~ zdpornd elektiina, ale mno%-
stvim tak malfm, Ze pif-
tomnost jeji jen nejeitlivéjsimi
pHstroji (elektroskopy) dokd-
zati 1ze,

Piistroj ze dvou Kkovii
(médi a zinku) a kapaliny,
jimz elekifinu vzbuditi lze,
slove prosty Voltiv &i gal-
vanioky d&len (fetds,
zdroj), Jeden kov (mdd) jest
pélem kladnym, druhy (zinek)
_ zapornym. ,

Spojime-li oba pély drdtem médénym, pijde elektrioky
proud od médi k zinku. V kyselind béie se proud smérem opadnym
(od zinku k médi). . :

Polwus 24.  Spojime-li ndkolik prostfch é&lendv tal,
aby méd prvniho &lenu dotfkala se zinku &lenu drubého, méd
~druhého ¢&lemu opét zinku &enu tietfho atd. (obv. 15.), pak
objevi se (je-li takovych &lendt est) na madi (pélu) prvnfho a na
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zinku (pélu) poslednfho &lenu Sestkrdt vés#f napéti elektrické
net na &lenu jednoduchém, O femZ miZeme so presvédéiti,
kdy# kouskem pefetniho vosku &, ktery za rukovit sloudf, drdt
poldrnf k elektroskopu piitkneme, :

Nalezitym spojenim n¥kolika prostyeh &lenit galvanickych
vznikd galvanicky Fetdz sloZeny 8i galvanickd baterie
{(souzdrojf), ‘

Podobné jalko Voltove baterii lze sestaviti také baterii ze
zinku & poplatinovaného *(platinovou &erni potaZeného) stifbra,
ktevdZ slove hateril Smeeovou. , L

Uiohy. 1, Srovnejte baterii Voltovu & Voltovim sloupem! (L 8t §. 29.)

2, Srovnejte Voltovw Dbateril a Smesovy! .

Proud, ktery Voltova baterie dévd, jest velmi sldb a brzy
zanikd. ‘ . :
Silného & trvalého proudu poskytaji dlenové (zdrojové)
stall.

1, Glen (zdvo]) Danieliy (obr. 16.) sklddd se ze zinku, médi
a dvou kapalin: kyseliny sfrovd & roztoku skalice modré, které
sic vodivé se dotykajf, ale smichati se nesméjf. (eho# docilime,
oddéifee jo tak zvanou mddobou prilinditon. Nddoba prilintitd
‘jest himelek valcovity, tenkosténny, porovaty (divkovaty) vyro-
beny z hliny jemné, dob¥e vypdlens, ale nepolévant (bez glasury).
Do nédoby sklenéné nalejme nasyceného vodnatého roztoku
skalice modré a do ného postavme vilec ze stotoného méd&ného
plechu. Nddobu praiintiton napliime roziedénou lysolinow strovou

. . o _
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Obr, 16,

- {na 1°& kyseliny sfrové 8—12 & co do objemu vody). Do kyseliny

sfrové postavine duty zinkovy vdlec (aneb kiffovy hranol). Galva-
nicky proud Elenu zaviendho jde od médi k zinku. Jestit tedy vy-

- stupujfci konee méds pélem kladngm a konec zinkovy pdlem zdporngm.

2. Glen Meidingrlv (obr. 17. A. B.). Stojili vélec médiny
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dole v hust§im roztoku skalice modré a nad nim vélec zinkovy
v Hd&m roztoku ho#ké soli, menf potfebf oddslovati ob& kapa-
liny nddobou prilinditou. Do roztoku skalice modré sahd nddoba
sklen#ad (obr, 17.), v nff jest zdsoba skalice modré v kusech,
‘tak %o roztok neustdle nasycen zlstdvd, Takovy &len vcinkuje
i rok, ani¥ tieba jest znova jej napliovali.

~ Obr, 18,

3. Blen Bunsenfly (obr. 18) sklddd se ze szinku, whiu o
dvou kyselin: dusitné a strovd, Sestavujice Clen Bunsendv
potindme si takto:

Naplime z &dsti nddobu sklenénou rozfedénou kyselinou
sfrovou. Do nf postavme duty vdlec zinkovy Z a do tohoto nddobu
pritiintiton. Kdy# jsme byli do této nddoby nalili sehnané kyse-
liny dusitné, vstréme do nf hranol z uhln G, '

© Misto kyseliny dusidné nifvh se také s prospéchem aschnoného rozfokn -
dvojelirémanu draselnatého a kyseliny sfrové. (12 &hsti dvojchrémanu, 26 €.
iryseliny o 100--160 & vody.) :

Uhel jest pblem kladngm, zinek zdporngm.

Podobnd jako Fetézy Voltovy lze spojovati také Eleny stdlé
v souzdrojl (baterii). Za tim tfelem spojme médénymi drdty
vidy méd neb uhel (pél kladny) jednoho zdroje se zinkem
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(pélem zdpornym) zdroje ndsledujiciho, Posledni m&d neb uhel

jest pak pélem kladnym, posledni zinek pélem zdpornym.

Vedeme-1i elekiricky proud dvdma kuzely z ublf, které z prva sa do-
tykaji & jez palk ne hrnbé od sebe vzd4lfme, spatiime mezi ob&ma #picknma,
uhbly, byle-li baterle silna, z 45 Bunsenovjch &lendly slozena, mvétlo, jei
vyrovnd =0 svétlu 400 stearovich svitek. Ukivi se ho lk osvitlovinf ma-
jékdv o nuinyeh staveb za noci,

Ulohy, 1. Jmenujte tleny bez prilinéityeh nidob a &leny s nédobami
priinditymi,

2, Brovnejie tlen Danieliv 5 Meidingerovym !

8. Srovnejte &len Danieldy s Bunsenovim |

4. Kterych clektrobudiédv v § 28 L st. vyjmenovanfeh usivd se ku
sestavoviul galvaniclefch dlenft o kterych bylo by lze jedtd uditi?

b, Ktery kov tvorl ve viech &lenech kiadny pol?

6. Kternk plesvédéime se galvaniclymi zdroji o tdincfch proudu
(Viz I ot polusy G4.—87.)

§ 12. Luéebné tidinky galvanického prbudu.

Poleus 28, Hrdélko ndlevky
uzavieme zdtkou kandukovou,
kterou¥ dva drity platinové pro-
_ chdzeji. Drdty vybihajt v plati-
nové piisky (obr, 19.). Naplnf-
me-1i ndlevku vodou, do nf# jsme
nékolik kapek kyseliny sirové
plidali a spojime-li jeden drdt
§ kladnym, druhy se zdpornjm
pélem galvanické Daterie, tu
poénou ihned na obou plidcich
vyvinovati se plyny.

Schytdme-li jo do shuma-
vek, Lkteré toue nakyslou vodou napinénd a piekocené nad’
plech jsme Lyli postavili, piesvédétme se, #e ve skumavee, kterd
nad Zladmgm polem se nachdzela, shromdZdil se kysiék, ve sku-

- mavee pak nad zdpmﬂJm polem zavé¥end schytdn jest vodik.
Zdrovel znamendme, e v tém# dase vodiku dvakuit vice vyvi-
nulo se neZ kysliku.

-~ Voda sloZona jest z jedné miry kysliku a dvou mér vodiku.
Vodik jest kladn olekirickou, kysIik pak zdporné e!ektrickou
soucast| vndy

Qbr, 15
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© Ulohy, 1. Kterak pozoéme, ve kterd slumavce jest vodik o ve které
kyslik ?

%, Smés vodikn o kysiiku slove askevy plyn, Vedeme-li thaskavy
plyn do mydlové vody, lze bubliny takio povstalé zapdliti, Co vznilne
hofenfm tiagkavého plynu ?

8. Co e objavi, naplnfme-li elektriclou pistol (I, st pokus 84, b} — tlusto-
stdnanon — a ne veliltou} ténskavym plynem a vedeme-li jim elektrickon jiskru?

e e e e

Obr, 20,

Poleus 26, Naplime rowrw do U zahnutou roztokem
sfranu sodnatého (Glauberovy soli = NaG.80,), ktery jsme
lakmusem, do néhoZ jsime mali€ko kyseliny piidali, na fialovo
obarvili. Do kaZdého ramene vnofmne platinovy prou¥ek a spojme
jeden s kladnym a druby se zdpornym pélem galvanické baterie
(obr, 20.). Za mnedlowho kapalina na péla kladném zlervend,
na pblu zdpornén pak zmodrd. Na pélu Lladném  vyluduje se
kyselina sirovd, na zdporném pak kysliénfk sodnaty (zdsada).

Rozkldda-1i se sél proudem galvanickym, vyluduje se kyse-
lina na pélu kladném, zésada pak na pélu zdporném.

Uloky, 1. Pro& slovon zisady Idadnd elektrickymi, kyseliny palk zf-
porné elelstrickym! sonddstkami soli?

8. Na které misto plieme zésady a na ktelé kyseliny, sestavnjeme-1i
vzorce soli?

3, Které priky jsou kiadnd elekiriekjmi, a lkieré zdpornd. elektrickm i
gonddstmi ndsleduiicich slontenin: HS, 80,, KO, NO,, Ca0, Cu0, 80,7
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§ 13, 0 galvanoplastice.

Polus 27, Ddme-li do nddoby skalici modrou rozpugténou
ve vodé a vedeme-li roztokem proud pomoef dvou platinovych
pli$kiiv, pokryje se plifek, ktery tvoif pél zdporny, médi, Sai
rozloZi se na své souldsiky, toti% na kyselinu sfrovou a kyslitnik
mddnatf. Kyselina na pélu kladném, kyslienik médnaty pek na
pblu zdporném se shromdzdf. Jefto viak proud zdroveil i vodu
rozklidd, vyluluje se na pblu kladném také jestd Lyslik a na
pélu zéporném vodik, Na pélu zdporném setkdvd se tudis
Lyslitnfk médnaty s vodilkem. Ndsledek toho je, 2o vodfk s ky-
slikem kysliéniku médnatého se slutuje — odkysliduje jej.
Z vodikn a Lkyslfku vznikd voda a tak misto kysliénfku méd-
natého usazuje se na plechu méd.

Pokus 28. Dime-li do roztoku skalice modré misto pli¥kiv
- platinovych dvé desky médénd, bude zména jedind v tom zle-
Zeti, Ze va kladném pblu méd se okysli¢f a s vyloudenoun kyse-
linou sivovou spojf, tak Ze opdt sfran médnaty (skalice modr4)
se utvol{. Deska tvoffc{ zdpornf pél polkiyvi se jako difve
médi, Pri tom zhstdvd roztok neustdle stejnd nasycen, nebot
kolik médi na jedné desce se srd#f, tolik se ji op&t na druhé
- rozpoustt, Vistva médi bude tim tlustsf, ¢im déle proud potrva.

Obr, 21.

Je-li vistva tato dosti silna, lze ji sloupnouti, Byly-li na
pivodnf desce vyviSeniny a prohlubeniny (vikresy, slova), objevi
86 vérny, ale obrdceny (zdporny) otisk jejich t. j. vde, ¢o na
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desce jest vypouklého, bude v otisku proklubené, s co jest tam
prohlubené, bude zde vypouklé., Uiijeme-li zdporného - otisku
samého za pdl zdporny, vyrovnd se novy ofisk prvoini deace,
To je zdklad galvanoplastiky (galvanotvarstvi) &ili odlikovdni
galvanického. ,
Na obr. 21. vyobrazen jest galvanoplasticky p¥istroj.

Pokus 29, Do nddoby sklengné A
(obr. 22.) zavésme pomoci drdténého krubm,
ktery ve tfi ramena vybihd, védlec sklendny
nalofe otevieny, dole viak méchyfem ovd-
zany B, a to tak, aby mezi obéma dny
prostor asi na t¥i prsty vysoky zbyval.

Aby elektricky proud se vzbudil, za-
vésme do nddoby vnitin{ proufek zinku Z
(amalgamovaného), do vnéj§i nddoby pak
dejme vodorovanou desku méd&non . Obé Sl
desky spojme drdtemneb prouzkem médénym. © Obr. 22,

Koneénd vnitin nddobunaplime roziedénou kyselinou sirovou
(1 &dst kyseliny ne 20--30 & vody), vnéjii pak roztokem skalice
modré. Oba kovy, zinek 1 méd, dotfkajf se fu piiméfenych kapalin
i nastane proud elektricky, ktery jde od zinku k médi. Proud
ten spisobuje, %e skalice modrd zvolna se rozklddd usazujfc po-
pendhlu na formé F vrstva médi, Je-li pak na desce médéné pfed-
mét, jeho} kovovy snimelk miti cheeme, srdZf se na ném méd.

Usijeme-li misto roztoku skalice modré piiméfenych roz-
tokd stifbra neb zlata a za p6l kladny desky stfibrnd, zlaté (nob
platinové), srdZi se na predmétech zhotovenyeh z kovd obecnych,
je¥ jako¥to pél zdporny do kapaliny zavésime (obr, 21), zlato
neb stifbro. Takto se véci galvanicky postiibiuji a poziacujl.

Ulohy, 1, Srovnejte golvanoplosticlsy appalat obr. 22. se Elenem
Danielovym! . o

2, Srovnejte t§% pristroj se tlenem Mefdingeroviml

3. Srovnegjte oba galvanoplastické apparaty tuto vyobrazené!

ik bt et =



Cast &tvrta,

Chemie ¢Gli 1udba

§ 14. 0 kovech.

1. Cin (Stannum, Sn = 59) md barvu bilou & silny kovovy
lesk. Hustota jeho jest 7-8, tvedost 2—3%) Jest velmi kujny,
lze jej v tenky plech, staniol, vytepatl, Cin jest ohebny, ohy-
bdme-li jej, vyddvd skifpavy zvuk.

Cin slouZi na ndéini, k pocfnov‘im Zelezného plechu a midé-
nych nddob,

Ulshy. 1. Kolik g. v&#l kryehlovy om. s kolik Ly Lrychlovy cvm,
cinu. PH lterd teplotd sa cin tavi?

2 Ku kterym phistrojim eleletrickim pottebi stanioln?

2. Olovo (Plumbum, Ph = 108'6) m4 barvu namodralou, silny
lesk kovovy Hustota jeho jest 114, tvrdost 16 (Dz% so rypati
nehtem a pffe na papife.)

Polus 30, Olovo lze kladivem na tenké desky roztepati,
aniZ se rozftrhne. Talé jest velmi ohelné. .

Olova uziva se k déldnf brokd 2 kulf, k zalévdnf Zeleznfch
skob a mif# do kamene, na zdvaif, k troubdm na vodu a j.

Ulohy. 1. Kolik g vA3{ 86 kryehl. em. olova?

2, Co jest clovnice? (Stuped I. 8. 4,)

3, Srovnejte ¢fn g olovem.

3. Zinek neb oink (Zn = 32'6) md barva modravé bilon a
sﬂny lesk. Hustota jeho jest 7-2, tvrdost 25—8. Za obecné
teploty jest kiehky, v teplots 100~ 150“ viak jest kujny a tainy,
ale nad 200° opdt kiehlky., V ferveném Zdru (ast pu 1000“}
ohraci se v pdry.

*) Abychom roghodli, které ze dvou tél jost tvrddl, rzkusme, kierd do
ktordho wnikd, &1 které rfpe i kterd jest rfpino. Aby bylo 1ze tvrdest rez-
liénych idtel mezi acbou srovndivati, sestavenn - stupnice tordosts t. j. tada
nerostd, z nichZ kazdy ndsledujict jest tvrddl pledchazdjfetho a to: 1, mastal,
2. lmmcnné. s, 8. véipenee, 4. kazivec, B. apatit, 8. fvec, 7. lnemen, 8. topas,
9, kornnd (smyrelr gmirgly a 10, diamant,
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V podob& plechu slouZl zinek k pokryvdni stfech, k hoto-
“venf van a j. zboZi plechafského, Také se z ného liji podstavce
k lampim a j.

Ulohy. 1. Kterj plyn vyvinovali jsme pomoef zinku?
% Tu kterym pristrojiim galvanickym uzivA se zinku?
8. Kolik kg, va3{ 1[Jm, zinkového plechu lmm. tlustého?

4. M3d (Cuprum, Gu == 31'76) md barvu ervenou, silny
lesk. Hustotu mé 89, tvrdost 25-3. M&Q jest ohebna, i lze ji
kladivem voztepati a mezi vilcema rozvdleti — jest kujnd; taleé
ji lze vytdhnouti v drdt, jest tasnd.

Med stouzi k d&ldui trub, pdnvi, ku pokryvéni stiech,
k raeni penizd, '

Uloka, Ktery objem mé 1 kg, madi? _

6. Zelezo (Ferrum, Fa = 28). Rozezndvime 3 odrddy
Zeleza, je# dle toho, zda-li vice nebo ménd uhltku v sobé dvif,
rfizné vlastnosti maji. ' '

Odrfidy | Barva | besk | Husteta ; Turdost | Tafpost] Lom - Svai’l-. Roztop | ©
) tobnost™
T - ‘:'Iru'bno- \
1 zrny
5 nekujnd nesya- -
Litio | Gead | slng | 71 tomets BSERUE, meb 1 o 8~ 69,
zmny
uds '
Bluldong
& svafi 50
Todoro | Jamm | gng | T |wo—as! US| T o hilém 6%
. . . ' horka 2hra)
knjnd
: . kujné&
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Usitek, Zelozo jest kov nejuzitetndjsi. Bez Zoleza neméli
bychom ani Zeleznie, ani strojit, ani ndstrojfi, jako noZf, niick,
pil, nebozezt, pilnfki & j.

Ulohy. Taky jest roadfl mezi Zelezem kujnjm a ocell bledic k mague-
tiénosti? :

_ % Vyplitte prehrfdicu roztopitelnosti v piedehizojiel tabulee !

8, 'V ¢em se shoduji o &m od scbe se lisl litinn a Injné Zelezo, litina -
o ocel, lnjné Zclezo a ocel? - ‘

4, Kteff Femesinfci zd€livajl Zelezo?

# Dva kdsy #havého Zelezn jacuce na mebe polofeny a lovény spej
g6 tak, Ze nelze je od sebe vice odirhnouti.
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B. Kolik kg vAZ{ plotna z litiny 5 om. flustd, 120 em. dlouhd &
%6 cm, Sirokd?

6, Rtuf (Hydrargyrum, Hg = 100) Jest z& Obecné teploty
kapalnd, Sedobild, leskld.

Uloly. 1, Jaks jest hustots rtuti?

2. Kdy riut tajo o kdy se obraef v plry?

8 Iu kterym pifstrojiim fysilidlnym pothebi jest rtwdi?

4, Pro které vlastnosti hodi se rtuf -
k napliiovini teplomériiv® (Stupen L. §. 11)

. b Co jest rumdila? (St I § 83,
poliug 76.}

8. Prot viecky predehibzajfel leovy pluji
na riati?

7, Prod potipi se koule Zeleznd jen
néco milo pies polovic, lkoule kemennd jen

Obir. 83, po Y do rintl, kdeito koule dfevind po-
vrchu jejtho tdméF jen se dotiks ?

7. Stithro (Argentum, Ag = 108) jest barvy é&isté hilé,
znafného lesku. Hustotnu méd 105, tvrdost 256 -8 (mékéx médi,
tyrd3f zlats), - Jest kujné a taZné.

Ze stifbra se raz penize [1élﬂJl ge z ného §pelky i domdef
© ndéinf,

Uloha. Jak§ obJem mé, 500 8 tfibra?

8. Zlate (Amum, Ay = 197) jest krdsnd éluté silnd leskld,
Hustota = 192, twdost = 25-8. Zlato md ze viech Lovil
nejvE34 kujnost a tanost.

Listky pozlitkové hyvajl tak tenké, Ze kdyZ jich 10.000 na
sebs poloZfme, teprv tlondtku 1 mm. dziva}l

Uloka. Kollk g, va%i b krychl, em. zlata?

9. Platina (Pt = 99) md barvu bflou, jest méné leskld nei
stifbro, lesk mna vzduchu podrivje. Hustota jaji jest 215,
Jestit tvrd$f madi, mékdf Zeleza, velmi kujnd a teZnd. Roztdpi
se teprve pii 2000 D4 se svifeti _

 Utivd se j{ k hotoveni lutebnélio n4éin,

Uloha. Ku kierjm phstrojdm fysilflnym uill jsme platiny ?

10. Hoféik (Magnesium, Mg = .12) jest m&kky, stifbrobily -
. kov, z niho¥ drédt a tenké tzké proudky. (stuiky) se zhotovujf,
Hustota jeho jest 1'8.

11. Hlintk. Z obecné hlfny Tze phpmwtl leskiy, stifbrobily
kov hustoty 26, hlinfk (Aluminium, Al = 1375). Adkoliv hlina
jest velmi 1oz§hena a lacina, jest hlinik dosti dlahy, protoZe

“vyroba jeho jest ndkladna, nebot hlinfk od kysliku Jen nesuadno
. lze odlouém :



Pt Au Hg Ph Ag Cu Te Sn Zn
21'6 192 186 114 106 89 76 13 712

Obr. 24,

Fasem o 13 o . Ly ' LA ] .
Kovy jsou neprozraény, maji lesk kovovy, jsou

dobrymi vodidi tepla a elekiridnosti, Hustota jejich
jest bud vy%¥ neZ B a tu poditime je ke koviim
182k §m, aneb nizdf nez 5 a pak jsou kovy lehkymi.
Vodik, kyslik, dusfk, uhlik, sira, fosfor a ndkteré jiné
prvky nemaji vlastnosti kovit i slovou nekovy.

Ulohy, 1, Ktery jost nejpéknéﬁs{ kov, ktery nejuzitedndjsf,
a proé?
2. Etery kov jest nejtvrdsf, kterf nejméléi?
8. Jaké barvy spatfujeme na kovech?
4, Tterd kovy jsou velm! pévay, a které milo pevny?
5. IKiery kov jest velmi tazny o kterj velmi kiehky?
6. Htery kov jest velmi pruZay a Ittery velmi mélo neb
- neprugny?
7, Které kovy Ize svafeti?
- 8, Ktery jest nejlehéi o kiery nejtdssi prm]c?
9. Které lehkeé a Iiteré t&3lké kovy jsme poznali?
10, Z kterého vyjeva pozndvime, #e jest sodilc Lovem
lehkﬁm? (St. L. pokus 78.)
: 11, Které kovy jsou za vieliljch okolnost! tazny a které
jaouce za obecné toploty kichky stivajf se teprve za tcploty
vy&S( tadaymi? :
12, Z kg stifbra 4816 se 12 lzie, Kolik stejnd velkfch
© lzie Jzo uddlati z kg Al?
' 13, Brovnejte m&d o atifhro!
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§. 16, O slitinich kovovyfch.

Pokus &4, PoloZime-li na kovadlinu kousek kovu antimonu
a uhodime-li nah kladivem, rozskoéf se.

Olove a antimon roztopeny a smifeny dédvajl liteffinu, z niz
go liji pismenky, ktelymi knihy se tisknou.

Litetina nenf ani tak mékkd jako olovo, ani tak tvrdd a
kfehksd jako antimon.

M&d a zinek ddvajl mesaz, tombak, nepravé poz!atko a
barvy bronzovs, :

Mosaz jest tvrddf médi a mztapi se snadnéji.

Méd a cfn poskytuji délovinu a zvenovinu, Také staroZitny
hronz jest z m¥di a cfnu, kdeito bronz novovéky drif v sobd
mime méd & cin jedtd zinek

8litina mé&di s hlinfkem md barvu zlatou a slove bronz
hintkovy. Pakfong, argentan a éinské stfibro jsou slitiny z médi,
zinku 2 niklu.

(Nik jest kov Zlutavd bily, silng leskly, asi tal tvrdy Ja.ko
Zelezo, tainy a ohebny.)

Shtma stifbra & médi jest tvrdéi ne¥ stifhro #isté.. Slitina
zlats & stiibra jest bElejsl zlata a Cervendjif médi, obé sli-
tiny pak jsou tvrd$f neZ d&isté zlato, ZhoZi stifbrné a zlaté smf
ge u nds zhotovovati vedlé zdkona jen ze slitin, kterd drii v sobé:

“Slz'tina & I & I & L | & IV

stifbra . .| 950 | 900 | 800 | 760
tisfein distého stifbrar

Zate . . . 920 840 750 - 580
s tisfcin Gistého zlata

-Roztavime-li pospolu  dvé neb nékolik kovii, dostaneme
stejnorodé smési, které neziidka harvou, tvrdostf, roztopitelnosti
neb jinymi vlastnostmi nad kovy, z nich% smichany jsou, vyni-
kajl. Nazyvame je slitinami kovovymi,

Slitiny kovdi se rlut{ slovou amalgamy.
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Ulohy. 1. K Gemm uivh se amnlgami ve fysice? (Viz sf, L)
2. Kterd alitina drZ{ v sobd *f, sttibra o kterd *, zlataP
8, Které kovy vytalwi se v drét, z kterfch d%14 se plech?

4. Brovnejte kovy, z nich# slita jest mosazl
b, Kterd vlastnosti pozbyla a Lterd nabyle mdd ve sliting se zinkem?

§ 16. O kysliénicich kovﬁ.

Pokus 82, Tavme na plechové
¥ici aneb v porcelinové mistidee cin,
Povrch nabfhd duhovymi barvami a po-
tahuje se konetnd Jedym Skraloupem,
kteryZ slove popel cinovy.

Odstranime-li tuto vrstvu, objevi
se povrch leskly jako sreadlo, avidak
dal$im zahifvdnim vznikne opdt Skraloup,
ktery opét a opét se tvoif kdy% byl od-
strandn.

Roztdpime-li cin pmkryty vrstvou
paraffinu neb boraxu, netvol{ se popel
cinovy, povrch kovu zlstdvd leskly.

Podobné pokryvd se popelem olovo, tavime-li jo. Popel
olovény, 7 potitku Sedy, daldim zahifvdnim sezloutns a zGervend.
Zluty slove kiejt, terveny pak suifk & minium,

Polkws 38, Zinek roztopen jsa pokrfvd se popelem
barvy bilé. :
Drobné piliny zmkove hoil, &m¥ tvoii se bil§ prifek —
kvée zinkovy. '

- Pokus 4. Drdt magnesiovy hofi plamenem skvélym,
modravé bilym. Zbyvd hmota bil, rozdrohiva. _

- Zvézime-li kov pYed pokusem a bilou hmotu po ndm, shle-
ddme, e vdhy valné pfibylo. 12 & dle vihy hoféika d4 20 &
pradku. '

Polus &6, Vstréme magnetickou podlkovu do Zeleznych pilin
aneb lépe do Zelezného pra¥km (limatura ferri, ferrum pulve-
ratum) & zavdsme ji pak na jedno vameno vdh, Dejme na
misku na druhém rameni tolik tdry, aZ rovnovdba nastane, a
zapalme pak piliny kahanem lihovym. Je-li magnet dobry, prifek -
Zolezny jemny & vdhy citlivé, bude rameno s magnetem hloub
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a hloub Kklesati, “co¥
svddéf o tom, Ze Zelezo
hof{c t&Z¥m se stdvd,
_ Ustanovme, o kolik
vznikld vez Zeleznd vice
vi#i ne# piliny Zeleznd.
. Rozpaluje-li se Ze-
lezo na vzduchu, polryvd
se ternou korou, kterd
kovdnfim odletuje (okuje).
Tz l4tka jako okuje
tvol{ se, hoif-li struna
klavirovd neb péro oce-

Obr. 26,
lové v kyslikn, (Stupeil I, pokus 88.)

Polus 86. Zahifvdme-i na vzduchu kousek stffbra, zlata,
plech neb drdt platinovy, nezméni se horlem.

Rtut, stifbre, zlato a platina jsou kovy drahé ostatni
stovou ohechymi.

———

Jména obecnd Nizvy chemické Vaorce
Popel cinovy , ., | Kyslidnik cfnidity Sn0y
Klejt . .. .. Kyslignik olovnaty Pbho
Buitk . . . .. Kyslitnik olovnato- 2Pb0 + PbO, =
olovidity Pb,0,

Kvét zinkovy . . | Kysliénil zinetnaty Zn0
(Béloba zinkovd) | _
Okuje. . . . . .| Kysliénfk Zeleznato- | FeQ -+ TFe,0, =
felezity ' F,0,

-Pélend magnesia | Kyslitnik hofeénaty- MgO

Pdlené vdpno . . | Kysliénik vdpenaty Ca0

Natron . . . .| Kysliéntk sodnatyf | NaO

Cin a olovo jsouce si velmi podobny nespojuji se ve slou-
deninu, kierd by od ohou souddsti podstatnd se li¥la, ale kov
- olovo a nekov kyslik, dva sobé nepodobnt prvkové sluénjf se
v terveny suifk &li minjum,
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Nejve3[ sludivost jevi téla lakovd, kterd co nejvice od
sebe se li§i. Kovy (obecnd) jsouce na vzduchu zah¥i-
vany sludujl se s kyslikem — okyshculi sa. Kovy drahé
stuujf se s kyslikem jon nesnadno a jestli Zo se sloudily, rozklédajl
-se teplem op8t v kov a kyslik (L. st. pokus 76). Kovy obeoné
okysliéuji se, oviem ponendhlu, také za teploty obecné.

Kystiéniky kovd t&ikyoh jsou tdla tuhd, ve
vodé nerozpustnd, Kyslidniky kovil lehkyoh jsou bud ve
vodd nerozpustny (hlinity a hofednaty), bud tdzko rozpustny (vd-
penaty), ansh snadno luzpustny {draselnaty a sodnaty). (St, L
pokus 78) Kysliéniky kovové jsou hlavnd zdsady.

Kysligniky vysliytadl se také v pifrod& jsouce dile¥itymi
rudami, jako:

1. cinovec SnQ,,

2. krevel, ruda Zeleznd Zervend Fe,0,,

3. marrnetovec ruda Zeleznd &ernd Ie,0, = FeOQ, I‘eQO

4. hnédel, ruda Zeleznd hnédd Fe,0,.8HO. .

Podobné slofenf jako hnédel md také hnddoZluty prdéek,
Jim% se Zelezo na vlhkém vzduchu neb ve vodé pokryvd a ktery
rez sluje,

Rubtn, saftr, korund a smyrek jsou vice neb méng sty
kysliénfk hlinity.

Ulohy. 1. Jak se plipravuje kryslidnfl vipenaty? (St I, §. 43}

2 Kde zbyvh kyslidnfle Zelezity jolioZto zploding vedlejdi? (8t. I, §. 46.)

8, Juk sluje prirozenf o jek strojeny lysliénik cinidity?

4, Kterd ruda Zeleznd md toté¥ sloZenf jako okuje?

B, Vy]oite d¢j chemicky pil hobeni hakéflen: Mg + 0 = MgQ|

8. Ctsto rovnico: @) Sn - 20 = 8n0,, B) Pb+ O = PO, ¢) Zn 40
= Zn0, d) 8Pb0 4 0 = Pb0,, &) Cu 4 0 = Cu0!

7. Které kysliéniky (kyseliny) nekovii jsme (v I, st) poznali? Kterd
% nich jsou i8la tuh#, které kapaliny a které plyny?

8. Proé vyskytajl se kovy drahé v pifrods samoredé, ryzi, kdesto kovy
obeend nejvfco jen ve slondenindch s kyslikem (rudy) neb se sivou (kyzy,
ledténee, blejna) se objevuji?

§ 17. 0 vyrohd kovil -

Polus @7, Zahifvéme-li ve skumavee sniés  kyslitnfku
rtutnatého a prdfka uheiného, usadf se na studenych sténdch
skumavky zreadlo rtufovd.

Hotfei tiiska vstréena do skumzwky shasne.
Panyrek, I‘i‘[roﬂnzpyt 1N stupoit,

=]
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Kdy% jsme pouhy kysliénfk rtufnaty zahifvali (St. I pokus
76.), vyloutil se lkyslik.

Nynf sloudil se kyslik s uhlikem a vznikla kyselina uhligitd.

e | G
g
Hg | O

Pokus 38, Trofiek kyslidniku cinititého smichejme se sodou,
dejme smés tu do diilku
na uhl{ a rozpalujine ji
plamenem dmuchavkou
sesflenym *)  (obr, 27.).
Smés brzy taje. IdyZ
jsme ji byli né&jaky Gas
pdlili, vykrojme wnoZem
onu st uhlf, na nif
se smés tn nachdzi, ro-

tteef na drobny prééek
4 spldchnéme lehdéi &4-
, “stice uhlf vodou.

Na dnd misky najdeme té¥kd leskld kulatd zrnks cinu.

. Kyslik kyslidniku ciniditého sloudil se tu ¢ uhlikem v kyse-
. linu ublititou, kterd prehla; kovovy cin zbyl i slil se horkem
v zinka, temuZ pitomnd soda napomshd.

C
Sn | 0, }"’
Podobné 1ze uhlim vylouditi :

Olovo z kysliénfku olovnatého,
- zinek z kyslinfku zinednatého,
- méd z kysliénfku mddnatého a
Jelezo z kyslitnfku Zelezitého,

Odnima-li se kysliGnikiim kyslik, slove pochod ten adky-
slidovdn{ &li redukoe..

K odkyslidovdn( kysliénfki kovit drahgch staéi'pouhé teplo.

~ Obr, 27,

%) Usdvajfee dmuchavky nefoukejme vaduch. z e, nfbrs vyvozujme
p]r]m}_d veduchu pomoc] tvaH, kieré nadmeme, pii Zem# vzduch nosem vdy-
chujeme, S : .

zetfeme vie v misce |
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K redukel kovi obecnjch uZivd se odkyslifovadel (uhltku,

kyslitnfkn uhelnatého, vodiku).
Tim spfisobem dobyvd se obecnjch kovi z rud.

/ ‘
3
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R
=
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oy o
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000"
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7 Obr, 29,

Obr, 28,

Obrazy 28, a 29. zndzorfiujf vysokou pec, do nif se
stifdavé #eleznd ruda - a ubli nasypd, a tak litiny nabyvi.
Litinu lze pak ddle v ocel .aneb v Zelezo kujné spra-

covati, _
Na obr, 80. vypodobnéna jest pec, v miZ ruda cinova

s uhlim se roztdpi, aby nabylo se olnu.
I timto

Odnfméni sfry sirnikim slove taktéz redulce.
splisobem se leovy vyrdbéjl, jako zinek, olovo, mad, rvtut a j.
e
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TR

Obu. 80.

Obrazy 81.—84. vypodobfiujl rozlitné pece a to obr, 3l
pec na vyrobu zinku, 32. na vylouden{ olova, 33, na doby-
vin{ m&di & 34, zndzoviinje pec, v ni% rumélka se pdlf, &m% ve
riud a kyselinu sifititon se méni.

Ol 82, “Obr, 33,
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Ulohy. 1. Kolik g cinu a kolile g kysltku jest ve 100 g. cinovee?
Refeni '

Ofn sluéije se § lyslikem v poméra 50 @ 2 X 850 4+ 16 =

V 75 'g. cinovee jest 59 g. cinp

" 1 " b n "lr%' n n : N c
# 100 1t n M n_n X 100 = u_a_nn = 78"‘ Bt f.‘fllL'l, 100 - '785
3 g kysliku.

100 g, cfnovee (lcystidnfka cfméltého) d12[ Y683 g, cofnn a 21F g
kyslﬂcu. Clnovee mé tudfz 783 % cinu o 213 % lysiku.

2. téte nasledujlef redules:

a) 8Ph0 + O = 2Pb + CO,,
T 0y 2Zn0 4 C = 8Zn 4 CO,
= 2Cu -+ C0,.

¢y 20u0 + C

§ 18. 0 ‘dusiénanech,

Pokus 89. Hodime-li kousek
drasliku (Kalium, K = 39) na vodu,
glout{ se tak rychle s kyslikem vody,
Fo vylouteny vodik zapdli.

P¥i tom barvi utvoleny kysliontk
draselnaty plamen vodfkn fialové

K IIO + HO

N

KO \KO ‘HO.

Draslik jest kov mkky, lehti vody. Naffzneme-l jej, md
barve stibrmou a kovovy lesk. Na vzduchw pozbyvd lesku i

Obr. 306,
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barvy — okyslituje se, Proto prechovivdme jej pod klamennjm
olgjem.

Ulohy, 1. Srovnejte pokus 89, 8 pokusem 78. I st. !

2. Prod nelze draslik chovati pod vodou ?

8. Juk dokiZeme, e ve vodd, na kierd drasiik zmizel, jest rozpudténa
zhgada?

Pokus 4@, Piidejme do rozpusténého hydritu draselnatého
tolik kyseliny dusitné, aby v kapaling ani lakmusovy
papir derveny nezmodral, ani modry neztervenal. Na-
budeme bezbarevné kapaliny, z kterd, kdyZ ji odpa-

b fime, vyrfistajf v chladu krystaly (obr. 36.).
Zdsada sluduje se tu s kyselinou i vznikd sdl
dusidnan draselnaty Cili salnyte obeeny, pii Zemd
Obr. 36, voda 88 vyluduje.
' KO |HO &6
NO, | HO 63}”9
101 18
119
Kysehna dus:éna tvori se v pifrodd hnitim dusiénatjch
* litek tstrojnfch plsobenfm vzduchu, tepla a vlhka. Sluduje se
5 kyslidnfkem draselnatym sodnatym & vipenatfm, je¥ v phdd
obsazeny byvajf,

Tak vznikd dusiénan draselnaty élli salnytr obecny, dusiénan

spdnaty &ili salnytr chilsky a dusiénan vdpenaty il salnytr zednf.

Salnytr obeeny mé chut chladivou & na vzduchu se neménd.

Slousf k déldnl stfelného prachu.

Stfelny prach jest smés ze salnytru, siry a uhlf. Plyny
(dustk a kyselina ublifitd), je¥ zapdlenfm prachu rizem se vy-
vinujf, vyymdhajf tisfckrdt vé&&tho prostoru'neZ prach, ze kterdho
yznikly, 1 vyhazuj{ tudf¥ ndboj ohromnou silou.

Ulohy. 1. (tdte rovnici KO . NO, + 8C 4+ 8 = 800, + N + KS|

2. Kterd soufstha prachu sthelného hoif a Ilterd hobeni podndcuje?
3. Srovaejte oba plyay, jeZ zapdlentm prachu venileajl

Salnytr chilsky (obr, 37)) (&ilsky, NaO.NO;)
md gvé jméno od Chile v jiZn{ Americe, v které
zemi ohromnd loZiska této soli se nachdzeji.

Sloui k yyrdbén{ kyseliny dusuéné salnytru
“draselnatého a k hnojent.

Obr, 87. Uloha. Kyselina dusitnf vyribi se ze sa}nytru
chilského privé tak jako ze saluyirn obecného; tedy jak? (Viz St I §. 38)
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Salnytr zednt (CaQ . NO,) vyvétrdvd na zdech chlevi.

Pokus 44. Polijeme-li ve skumsavece ndco odpilek médénfch
kyselinou dusiénou, vyvinon se rudohnédé dymy (NO,) a ve ski-
mavee objevi se modrd kapalina,

Méd slouéi se s kyselinou dusifnou i vzmlme dusrﬁnan
médnaty (CuO . NO;).

Pokus 42. Déme-li kapku dusiénanu médnatého do sku-
mavky vodou napinéné a piiddme-li ammoniaku, vznikne modrd
harva,

Ammeniak jest skumadiem soli m&dnatych.

Pokus 48. TRozpustime-li podobnd stifbro v lyseliné .

dusiéné, nabudeme bezba?'evnych krystalit duswnanu strlbrnatého

(AgO.NO,). |
Dusiénan stlibrnaty, jinak pekelny.kamének zvany, slonZi

v lékalstvi,

Pokus 44, Piiddme-li do roztoku dusiénanu.sti'ibrnétého
kuchytiské soli (NaCl) ve vodé rozpudténé, vznikne hustd bild
srafenina chloridu sti'ibrnatého '

0.NO,
Gl Na

Ulohy, 1, Kterak dokézeme, zo ve stbibrmém desetnfku a dvacetnfku
jest stkfbro o mdd?

2. Co vzoikne, polijeme-li peniz tn!{ovy kyselinou dusiénou?

3. Kterh srazeninn se utvol(, philejeme k roztoku pen{ze v kyselind
dusi¢né rozpudténg kuchyisld soli?

4, Dame-i nyn{ vie na ced{tko, kiord slouéemna proteﬁe & kterd ma
ném zbude?

B, Jakd barva se objovi, kdyZ k procezenind ammomaku phidéme ?

Dusi&nany (slouceniny kyseliny dusidné se zasadamn) jsou

ve vodé rozpustny a rozkladaji se horkem.

Ulohy. 1. Kterak lze plipraviti dusi¢aany ?

2. Sestavto dusitnany, jez jsme poznali, do tabulky e trech prehrad-
kfich, z nich# prvnf nechi obsahuje Jméno obeené, drubé nbzev videck§ a
thet! vzoreo luéebnyl

8. 19. 0 uhliditanech.

_ Pokus 485. Dejmé na ceditko, které vloZeno jest do ndlevky,
hrst popele a polivejme jej horkou vodow. Kapelina, kterd
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protede, md chuf louhovitou a modii lakmus. Odpaifme-li ji na
misce porceldnové az do sucha, zbude $edd hmota, jeZ pélena
jsouc v kelimku (tygliku} porcelinovém zb&ld. Jest to nedisty
uhliditan draselnaty &ili pota§ (drasie).

Zvétrdnim hornin, jejichito sloZivo jsou nerosty draselnaté,
vznikd ornice. Ornice Zivi rostliny. Tak dostdvajl se sloufeniny
draselnaté do rostlin. Shofi-li rostliny (difvi), zbyvd ublicitan
draselnaty v popeli. '

Cisty uhliditan draselnaty (K0.CO,) jest prdiek bily ve
vod# rozpustny, na vzduchu rozplyvavy (piittahuje vlhkost).

Pokus 46, Polijeme-li ve sklenici ubliditan draselnaty
néjakou kyselinou (dusitnou, sirovou), vyvine se se Sumotem plyn,
ve kierém hoifel t¥iska shasne (CO,).

Uioha, Co zbudo ve sklenici, ltdy? polijeme- ubligitan draselnaty
@} kyselinon dusitnou, b) sfrovou?

Pokus 4%, Vaifme-i uhlititan draselnaty s haSenym
vapnem, vznikd ubliditan vdpenaty a #fravy louh draselnaty,
ktery odpafen ddvd bilé, kiehké Zfravé draslo (KO.HO),

o KO | CO,
é - HO.j Cal .
é Jako popel rostlin na¥ich ddvd potad, tak i -
ddvéd popel rostlin moiskych uhliditan sodnaty &ili sodu
obr, 5. (Na0.C0y).
Soda vyrdbf se z kuchyiiské soli.

Vyhranéna jsouc {obr. 38,) md 10 rovnomocnin vody a jest
bezbarevnd, Na vzduchu pozbfvd vody a promdiiuje se v bily
prddek (zvétravd).

Sody wfvd se ku pranf, k délin{ mydel, ve slldistvi a j.

Utohy, 1, Ze sody phpqu]e se hydrdt sodnaty (NaO, HO) prfwé tak
jako hydrat dreselnaty z potafe; kierak tedy?

2. Ze sody & kyseliny unhlidité vznikd dvojuhliditan sodnaty (Na0.CO,,
H0.C0,). Vylote, co jest piféinon Bumetu, ktery nastane, ldy# Sumivé
prégky (z nichZ jeden jest dvojuhlititan sodnetf a drahy kyseline vinod neb
citronovd) ve vodd rozpustime?

Pokus 48, Polijeme-li kifdu Ikyselinou solnou (HCI), na-
budeme roztoku chloridu vcipenatého

Ca. Co,
1 II = chlorovodflk
chlorid vApenaty | voda | kysel. uhligita.
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Piddme-li X roztoku tomu rozpuitdny uhliditan sodnaty,
znamendme, Ze spojenim obou &irfch roztokdt vznikne kapalina
mlékovitd; utvolilt se nerozpustny uhliditan vapenaty,

Cl
‘Na

chlorid sodnaty

Ca = chlorid vApenaty
0.CO, = uhli¢itan sodnaty
ubliditan vépenaty.

Polus 49, Pridejme k olovénému cukru (octanu olovna-
tému == PhO . A*) ve vodé rozpudténému roztoku sody. Vznikue
bild sraZenina whliditanu clovnatého, héloby olovnaté.

PbO . X 4 NaO. (O,

11_,.__1

PbO . CO,

Béloba olovnatd jest nejlepst bild bavva nativact.

Jo-li ze souddstek dvou rozpustnych soll, které v roztoku
se stykajl, néjakd nerezpustnd sloudanina moZnd, tu tato neroz-
pustnd sloudenina (sra%enina) se vytvofl a nastane rozklad.

Uhligitany (sloudeniny kyseliny uhlicité se zdsadami)
jsou ve vodd nerozpustny (mimo uhliditan draselnaty, sodnaty
2 ammonaty). V horku ztrdceji kyselinu uhliditou (a7 na tii
prévé jmenované), Kyselinami se rozkladaji, pii éemz kyselina
uhiiéitd sumic preba.

Ulohy. 1. Kterale plipravili jsme kyselinu ubliditou? (St. L §. 42)

9. Co vznikh z vipence, phlfme-N jej? (St. I §'43) . . :

8, Sestavte ulblititany, jez jsme poznali, do tabulky (podobné jako jsou
setadény lysliénfky na str. 321

§. 20. 0 siranech.

Pokus 80, Polijeme-li zinek v kalf8ku rozfedénou kyselinou
sfrovou, prehd se Sumotem vodik i mffe roziZat byti. V kalidku
zbude roztolt bezbarevny, ktery kdyZ procedime a odpafenim
S4stetnd vody zbavime, dd bezbarevnd krystaly siranu zinegnatého
& skalice bilé (%n0.80, = Zn8O, se 7 rovn. vody, 7aq).

#) Kyseling octovh A& = CyHy 0.
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| Zn = zinek
H | 0.80; = kysel. sirovd
vodflke | giran zineénatf

In HO.80, = 710.80, +H
325 o+ 148 4 16 4 24 = 825 4+ 84 16 -- 24 - 1
) T ,

——
b 49 & doit 80°5 & p L dhst
zimku kyseliny sfrové M slolice bilé vodflka

Skelice bilé usfvd se v 16katstvi ofnim,

Ulaky, 1. Srownejme polus 50, § polusem 79, vo stupni L1

%, Kolik kg, Eyeeliny sfrové dlufno vefti na 65 kg zinke; kelik
kg, slkolice bilé a Xolik kg, vodflzn pki tom dobndeme?

3, Kierak vznikh skalice bild v galvanickych &lenech a v kterjch?

Polus 4. Misto zinku dejme do kaliSku neb do sku-
- mavly kousky Zelezndho drdtu (aneb Zelezné piliny).
I nynf bude lze vyvinujfef se plyn (vodfk) za-
phliti, P¥idejme vody a procedme kapalinu
papfrovym ceditkem i odpaime ji. Z chladnouef
lkapaliny vyloud! se krystaly siranu Zeleznatého
¢ skalice zelené (Fe0.80; = FeS0, a 7aq).
~ {Obr, 39.) .

Te ‘
H | 0,80,

Pokus 52, Polijeme-li rozemletd dubdnky lfhem, dostaneme
po nékolika dnech roztok tiisloviny. Rozpustime-li néco zvétralé
(okyslitené) skalice zeloné a slijemeli oba roztoky, vaznikne
srazenina modroternd, thislan Zelezity (inkoust). '

Namodime-li Ilicek platény nejprv do roztoku tifsloviny,
pak do roztoku skalice zelené, obarvi se kidcek frvale na Eerno,

" Polus 83, Nﬁkapéjme do roztoku skalice zelené kyseliny
dusiéné, rozFedme vodou a piidejme n¥kolik kapek Zluté krevné soli.
Venikne temné modrd barva (Berlinskd modf),

Z1utd krevnd sil jest skumadiem Zeleza,

Skalice zalend slouzt T déldni inkoustu, zapuzuje se g
zdpach zdchodi a dochdzf ublvdnt v barvifstvl, o

Ulohy. 1.V Sem zdled! zvdirhvini skalico zelené? (Viz St I str. 58.)

%, Kternk si vyevitlime, Je inkonst a shalice zelend, podobnd chutnajf?

3, Kters sl jest vedlajifm vyroblrem pH dobyvéni sirevedikn? (Viz
St, L. pokus 118} : ' '
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Pokus 64, Opakujme pokus 112, St. I.! Rozpustme zbytel
© va vodé, procedme Jej a odstavme ku krystalovdn{, Dostaneme
krdsné modré desky (obr. 40.)
siranu  médnatého &ili  skalice
modré (Cu0.30, = CuS0,).

Skalice modrd md chuf
hnusnd kovovou.

Pokus 86, Rozpustme ve

skumavee horkou vodou - krystal

I skalice modré # vstréme do roz-

toku tisty n% aneb leskly drdt

telezny. KdyZ niZ as za Y, -

minuty vynddme, shleddme, Ze,

pokud do roztoku sahal, pokryt jest-meds. Setfeme-li méd s noZe

a vnoifme-li jej opdt do roztoku a- to na deldf &as, pozbude

roztok modré barvy a véechna mdd se.z ndho vyloudi. Za to
rozpust! se Felezo (drdt) a vznikne sfran Zeleznaty.

Méd sloudivii se s kyselinou sfrovou nezmizela, nef pii-
jala tolike jinou podebu,

M&d lze vovndZ vylowditl zinkem, kfery do roztokn vlo#fme, kdeZ
zbudé skalice bild. Podobnd lze z dus:éuuuu riutnatého vylouditi rtut médi
z octanu olovnatého olovo zinkem atd,

Obr, 40,

Pokus 86, Zahiivime-li skalici modrou ve skumavce, vy-
poudt! vodu, promé&iiujfc se v bily préfek. (Viz St. I, pokus 9L.)

Totér stdvd se, kdyZ kvystaly skalice n&jaky éas leZf na’
yzduchu, Polijeme-li préfek ten vodou, zmodrd opét.

Skalice modrd md b rovnomocnin krystalové vody.

Ulohy, 1. K Semu slou skalice modrd? (Viz &dst IIL o elektbing.)

2. Srovngjte skalici bilon, zelenou a modrou co do viroby, vlastnost

i nzitkal
8, Kterym gkumadlom dokiZeme, Ze skalice modrd je sl médnats?

Polkus 87 ZahFejeme-1i ve skumavee néco hilého
prafku, ktery shofenfm hoFdfku (pokus 84) vznikd,
8 nékolika kapkami kyseliny sfrové, tu prdfek se roz-
pust!, Vlejeme-li &iry roztok na misku porceldnovou
a odpaffme-li v&3& &dst vody, vylouti se ochlazenfm
roztoku jeblitky sfranuy hofednatého ¢ili hoi'ké soli -
(Mg0.80, = Mg80, a 7 rovn, kryst, vody).
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Horkd sfil nachdz{ se ve voddch hoikych (v Zajetické, Sed-
lické, Bylanské) a béte se pro podidténi,
Uloky. 1. Ctite » vylodte rovnice: Mg0 + §0,.HO = Mg0.80, 4- Ho;
Mg0.00, + 80,.HO = Mg0.80, + €0, -+ HO,
2. Kn kterému galvanickému ¢lenu bébe se hoilef, sil?
8. Co vznikne, polijeme-1i uhli¢itan hofeénaty kyselinou sirovoun?
4. Kterd sl vznikne, rozpustfme-li hoidfk v kyseling sfrové?
. Pokus 68, Utinme sehnany roztok salnytru
zedntho a pridejme k nému rozieddné kyseliny sivové
(aneb roztoku nékterého sfranu). Vanikne bild srafe-
nina sfranu vépenatého &ili sadry (Ca0.80, = CaSO,).
’ .V roztoku zhude kyselina dusiénd (neb dusiénan
Oin-. o, t6 zdsady, kterd byla v rozpustném sfranu).
Ca0O | NO,
80, Ho'
Polus 59, Pélime-li mirné krystal seichovce ve skumavee,
poudt! vodu a méni se v bflou drodbivow ldthu — sddru palenon.
Uloky. 1. Jal:y jest rozdil mezi palenfm vipna (L st §, 43.) o pélenim
sadry, & jekf mezi pilenfm vﬁ.pnem & phlenon sddrou? (Sadrovec = 00,50,
2aqh.
+ (I2 Vylofte luebny d&j, ktery nastane, kdys kiidu neh mramor polijeme
kyselinou sfvovou.

Pokus 60, Otodime-li kolem olilaJe vellého penize prouzek
papiru tak, aby vznikla vdlcovitd nddoba, jejiZ dno peniz tvoif,
& nalijeme-i na penfz sddry rozdélané s vodou, ztvrdne sddra
v ludtké dobd. Pii tom sloutila se sddra opdt s vodou. I bude
lze papfr i penfz sejmouti a na dolej§ strané sddry objevi se
vérny otisk penize,  (Déldn{ vécl ze sddry.)

Obr. 43.
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FPoleus 64, Zahi{vime-li v baiice (obr. 43.) smés kuchyiiské soli
(NaCl = chlorid sodnaty) a kyseliny sfrové, jme se vyvinovati
bezbarevny plyn, ktery na vzduchu mihy tvoff, pwtoZe 5 vodnim
parami se spojuje.

Jest to chlorovodtk. Jeden kryehl. cm. vody pohlcuje
500 em. chlorovodiku,

Pl NS e et

. ‘t ; i 7 \‘\ J) L “‘|-

Obr, 44,

32

S
"l 1

L
\

Vedeme-li chlorovodik  do vody lakmusem na modro obar-
vend, tu nejsvrehndjil voda zfervend o klesné ke dnu. Na jeji’
misto vstoupf vrstva modrd, co¥ opakuje se, a¥ vetkerd kapaling
ztervend. (Trubice nechf sabd jen néeo ma,lo pod povreh vody).

Kyselina solnd (chlorovodikovd, HCI), které takto nabudeme,
Jest kapalina bezbarevnd, velmi kyseld, hustoty 12

Uloha. Srovnejte phistroj, ze kterého se vyvinuje chlorovodfl v malém,
8 pifstrojem, ve lkterém se vyrabf tato lryselinn ve velldm. (Obr, 48, a 44)

7 kapaliny vyrostou v batice hrind sivanu sodnatého.

Na| €l
0| H
30,

Vylvanény sfran sodnaty (Na0.80,) &ili Glaubefova sii md
10 vovn. vody krystalové i tvoi{ prizragné hranoly chuti hofko-
glané,

Slou#i v 1ékaistvl a- ve sklaistvi,
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Ulohy. 1. Kterale dokazeme, e dfmy, je# se vyvinujf, kdy# kuchyiskon
gl 8 kyselinou sfrovou zabifvime, jsou lyseld?

2. 0d teho m4 kyselina solnd své jméno?

8. Wolik g, vody jest ve 161 g, vyhran&né soli Glauberovy?

Pokus 62, Smichéme-1i roztok sfranu draselnatého (K0.80,)
8 roztokem sfranu hlinitého (Al1,0,.850,) vyrostou z roztoku
osmistény chuti svraskavé (nasladle stahujfcf). Jest to podvojnd
siil obecnd kamencem, Inéebnd siranem draselnato-hlinitfm zvand,

Obr, 45.

Kamenee md 24 rovnomecniny krystalovd vody,

Slou¥f v barvitstv, v koZeluZstvi a v lékabstvi,

Sfrany (slouteniny nékteré zdsady s kyselinou sirovou)
jsou az na fii (barnaty, vdpenaty, olovnaty) ve vodé rozpusiny.

Rozpustnd sfrany - vznikajf: 1. pifmfm spojenim zdsady
5. kyselinou sfrovou, ‘ ‘

’
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2. Rozpufténfm kovu v kyselind sfrové. (Pkiklady.)

3. Z uhlititanu, sirnflu, dusiénanu (L. st. § 88.) neb chlo-
ridu a kyseliny sirové, (Priklady.)

Sfrany nerozpustné neb tdfko rozpusiné fvesd se vzdjemnym
rozkladem dvou solf rozpustnyeh, z nich# jedna md ¥Adanou
zasadu a druhd jest vozpustny syan.

ijlohy. 1, Keeré sfrany jsou bilé neb bezbarevné?
2. Kterd kovy rozpoudidji se jen v rozfedsnéd p Iteré jen v sehnané
kyselind sirové (za horke)?
8. Merotec (baryt) jest sfran barnatf; nnpxﬁte vzoTec jeho. (Baryum
= Ba)?
4, Ktery sfron mé 2, ktery 5, kterjr 7, kterf 10 n ktery 24 rovno-
mocniny krystalové vody?
5, Utéte o vyloZte néisledujie! rovniee:
KOHO 4 HO.80, = K0.50, - 2HO.
K0.00, 4 H0.80, = K080, 4 €O, -+ HO.
N20.C0, 4 HO.B80y = Ne0.80, + CO, + HO,
Ku § 18. aZ §, 20.
1. Drif v sobé viecky vyhrunéué soli vodu krystaiovou? '
2. Kterak vyhrandné soli pozbfvaji vody a kterak ji opdt nabjvaji?
3. Srovnejte sl Glauberovu & sodul '
4. Srovnejte lyselinu solnou & kyselinow sirovou a dusidnou!
B, Jmenujte souddstky kamence:
KO.50, - 41,0,880,

blizsf ) “TKOS0,  AL0,880,
i, ————a
vedflendji _®O B0, ‘alg, 850,
it e —, 4—"\-—-\ e e,
nejvzilendj X 0F 0, AL 0,.58 80,

6. Které plyny vyvinujl se, rozpoudtime:li kovy ¥ kyselmé glrové, &
které vedlsjdf zplodiny nuskytm{ e u vyroby sfranfi vibee ?
%, Qestavte sfrany, jo jemo poznoli, v phehlednon tabulkil

8. 21. 0 jingoh pamétihodnych solech.

Pokus €3. Plilejeme-li k roztoku olovéného cukru roztok
¢hromanu draselnatého (KO0.0r0,, Or = chrom) vznikne krdsné
7lutd srafenina chromanu olovnatého &li Zluti chromavé.

PhO . A 4 KO. OO,

octan drasel.

chroman olovuaty
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U'lahy. 1 K ¢emu vi{vd se dvojchromanu draselnatého (KQ.2Cr0,)

2, Jak nazveme nfsledujiel sloudeninu {rudn chromovou = barvestek)
Fe0.Cr,0,? .

Pédlenim kost{ zbyvd popel Lostovy, kiery mimo whliditan
vapenaty hlavnd fosforeénan trojvapenaty (3CaO.PO;) v sobd
chiovd. Jest nerozpustny ve vodd, kyselinou sfrovou méni se viak
v tak Teteny superfosfat, jenZ jest rozpustny fosforednan vipe-
naty (CaO.PQ;) a sddra. Superfosfat jest diileZité hnojive stro-
jend, nebot rostliny potfebujf ku vzniku a zdaru svému nevyhnu-
telné kyseliny fosforedné.

Ulolwy, 1, Jak dostone se fosforefnan véponaty do lost!?

2, Ktory prvel vyrabi se z kosli?

Pokus 64. Polozime-li na médény peniz, ktery v plamenu
kahanu lhového drifme, kousek cinu a drdt neb hiebik Zelezny,
roztopi se sice cin, avéak ani k médi ani k Zelezu se nepfichyti,
Potfeme-li viak difve méd i Zelezo kasitkou z prddlu boraxo-
vého & vody, spojf se cin s obéma kovy a po vychladnuti bude
drdt neb hi'ebfk s penfzem spojen,

Kov Ine ke kovu jen tenkrit, je-li povrech obou &isty, ne-
okyslideny, Aviiak, af kov sebe pedlivéji vyleétime v h01ku
pokriva se znova kyshéuikem

Roztaveny borax rozpoust! kyslidniky kovi a udriuje tak
povreh jejick &isty, #e mohou k sobd piilnouti,

Spojovdni dvou riznych kovi pomoci pdjky (kovu, ktery
snadno se roztdpi) slove pdjeni (letovdni).

Borax jest dvojboran sodnaty (Na0.2BO; - 10HO). Borax
tvolf bezbarevné krystaly a vyskytd se v piirodd; vd&dinou se
viak plipravuje z kyseliny borové a sody.

Kyselina borovd md v sobé zvldstnf nekov bor,

Ulohy. 1. Z &eho sloZena jest pajle klempiiakd ?

_ 2. Iteréd goli drageluatd, sodnaté, vipenats, hoieénaté Iinité, Zeleznaté,
médnaté a- sthibroatd jsme poznali?

§. 22. O hoteni,

Pokus 65, Kus dfeva nezapdli se v plamenu okamité ;
difve musi na jiston teplotu byti zah¥dto.

Pokus 66. Zabffvime-li kostik (neb hlavidku snek) na
pisku neb popeli, ktery do misky jsme vsypali, miiZeme teplomérem
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ustanoviti teplotu, pii niZ e kostik zapaluje (65—-70“ ¢) Sira
zaprluje se pii 204° C, stfelny prach pH téze teplotd,

1. M&-li hoflavina (palivo neb svitivo) zapilfiti se, musi
difve pFivedena byli na uréitou teplotu zdpalnou.

Pokus 67, Foukneme-li do plamenu svidky, shasime ji,

Pokus 68. Polofime-li Zhavé uhli na Zelezo, uhasne.

2. Ma-li hoFlavina hofeti, nesmi teplota je]i klesnout pod
teplotu zdpalnou.

A

Qlr, 48

Polkus 69. Svitka na stole postavend shasne, kdyZ ples
-~ ni vdlec lampovy tak postavime, aby vzduch dolem nemohl vni-
kati {obr. 46. A). Rovnd% shasne svitka, kdyZ na hotej¥ otvor
prkénko (aneb kartu) poloZfme. '

Postavime-li viak vdlec nepokryty na dvé prkéuka «bd
(obr, 48, B), hoif svitka jasné,

Pokus 70, Tenkd tifska na vzduchu hoti koui nevydd-
vajic a jen popel zhstavujie. . !

Kterale hoHM tifska v Lyslfke? (Obr 47, Viz StupeﬂI pokus 6.)
Kterak v ndm holf nhlf, sfra, fosfor, Zelezo o co vznikh hofenim jich (5t T.
polusy 85.—89.)¢

Vstréime-li ji viak do trubitky sklenéné na jedné strand

uzaviené (obr. 48.), tu vznikd kout o zbyvd z nf ubl.
Pangrek, Pirodozpyt. 11, etupeid, 4 '



Obr, 48,

Foukdme-li ‘do kamen wsty aneb méchem, podndcujeme
hoient.

8. Ma-li hoFlavina hoFeti, dluzno j pfivadéti ndleZité mnozstvl -
vziduchu (kysliku).

PFi hofeni sluﬁuje se uhlik a vodik hoflaviny s kyslikem
vzduchovym, pii demZ svétio a teplo se vyvinuje.

Ulohy. 1. Jolf uéel mé pii topent rodt a jaky komin?

2. Prot dluino pH topeni wivati vﬁehkého puliva v stavu co nej-
andffm?

8, Pro¢ zhustdny veduch, ktery do vysolé pece {ohr. 20.) se vhini,
difve ohtfvaji?

4, Pro¢ ho¥f v kammech difel neb uhll Spatndji, jsou-li dvhlm ote-
vienq, neZ kdyZ jsou zaviena?

B. Které jsou nésledky pledénsného zevien! roury, kterd vede z kamen
do komfna ? (Viz 8t. L § 41.)

8. 23. 0 sviceni.

Vodik kysliéntk uhelnaty, swovodﬂc, Jakoz i lth, olej,
petrolej a drivi hoif plamenem,

Uhlf dievéné pouze Fefavi t. j. hofi bez plamenea,

Plamenem hofi jen plyny, jakoZ i ona kapalnd a tuhd
téla, kterd hoiici plyny ze sehbe vyludujl.

Pokus ¥4, Drifme-li do plamenu lfhovéhe neb vodikového,
~ které ddvaj{ plamen bledy, drdt platinovy zdvitkovitd stodeny,
rozzhavi se drdt a plamen bude jasndjsi.
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Polkus '¥2. Driime-l ve p]amenu svitky strep porceldnovy,
usadf se na ném saze (uliltk).

Pokus ?&. Zoneme-li do svitietho plamenu vzduch (dmu-
chavkou), sniZzime tfim valnd svitivosf plamenn. -

Plamen svitky, lampy petrolejové, avitiplynu avit{, protoie
v ném uhlik se vyluduje a rozZhavuje.

Pokus ¢4, Driime-li drdténou sff na p#E do plamenu
gvitky (obr. 49.), plesvéddime se, %e vynitini &ist plamenu jest
temnd, Kolem uvidime jasny lruh a vikol ného rozihavenou
sit. (Pro¢ nepronikne plamen sit{?)

Obr, 50.

Na plamenu lze rozeznati 3 &dsti:

1. Vnitini tmavou &ist & (obr. B0.), kde pro nedostatek
vzduchu ‘spalovdnf diti se nemte. _

2. Jagn¥ svitief obal efyg, v ném# shavy’ uhlik splyva Zde
jest hofeni netplné.

3. Pl4&t modry sotva viditeiny b e d, kde¥ jest hotenf Gplné.

* Uohy. 1. Kterh S4st plamenu jest nejhordejii, lrterh nejjanndjdt o kterd
vyd&vh tepla nejménd?
2, V ktord thatl svitly zapili se hlavitks sirky nejucsnadpéi ?
Svitka 10Jova hoi{ potud Jasné, pokud z knotu jejiho vice
plynd se nevyvinuje, nekli jich. stykdnim se vzduchem miZe
shoteti. Jakmilo viak v&88{ mmoZstvi plynnych zplodin z knotu
vystupuje nez-li potfebi, zatne svitka Saditi a plamen jeji jest .
nejusnf,. Aby knot svitek nebylo t¥eba utfrati, napoult{ se
kyselinou borovou, boraxem a j. 'V hofic{ svilce pak knot na
stranu se uhne a.-sps.lmje.
‘ i*
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Knot jest svazek vliskovitych trubic (vliken bavinénych),
kterymi se tuk do vi¥e tdhne (viz St. I § B4.). Tloudtka knotu
musf byti pfiméfena tloustce svitky. Je-li svitka piili§ tiustd,
zbyvd na obvodu jejim neroztekly okraj a ten déld stin. V jeho
sttedu nashromaiduje se mnoho kapalného tuku, ktery plamen
zmenduje, jelto mnoho tepla na rozklad jeho jest tieba. Je-li
svidka piili§ tenkd, rozhfivd se vice tuku, neli knot v sebe
pojiti a plamen spotiebovati miZe; tulk pretékd. Také k ldtce,

z nf% svitka zhotovena jest, sludi piihlretl. Cfm nizéf jest
~ teplota, pii nf% svitivo se tavi, tfm tlustd mus{ byti knot. Proto
meji svitky lojové tlustdf knoty neZ stejnd tlusté svilky voskové,
stearové, paraffinové.

Lampy petrolejové s velikym knotem vymahaji dvojndseb-
ného fvdtii, aby plamenu ndleZité mmoZstvf vzduchu bylo pii-
vidéno,

Duty knot dopouti, aby vazduch do vnitf plamenu vnikal,
sklendny vilee pak splisobuje, %e proud vzduchu vnd- kolem
plamenu vane, Tim zvySuje se horkost plamenu, a joSto se tak
splyvajict v plamenu ullik sndze rozzhavf, piibyv4 mu i jasnosti,

Lampa éadi: 1. Vytdhneme-li knot pili§ vysoko, tu pri-
. vidime plamenu vice svitiva, ne¥-li mi%e pomoci vzduchu, ktery

“plamenem a kolem ného proudi ghofetl,

2 Odstranime-li vdlec, kde? zase vzduchu k dokonalému
hoten{ potfebného se nedostdvi.

Ulohy. 1. Proé dluZuo, aby otvory ve vystuplu {galerii), na néms
vilec stojf, vidy byly isty?

R, Prod, kdy% vetoup! délnik,
opatten jea kahnncem bezpednym
(Davy-ho), jehoz plamen zo viech
stran obklopen jest sftf, do bicich
véiret v dolech kamonouhelugch,
plyny toliko uvaitt lampy chytmon

Obe. 51, _ ven nepronikajice ?
8. Popiite dmuchavku (ohr, 61.) |

4, Opakujme z I, stupnd §. 65, o gvétloméru!

5, a) Kterak dokdZeme, Ze v 16hvi, ve kieré voskovA sviditdka hofeln,
jest leyseling whligita? (St I. pokus 102, & 103)

b) Co se stane, drifme-Ii nad hobfef svickou suchon studenon skienici ?
Co jsou drobné kapizky, které na vnitinf sténd sklenice so shromazduji?

¢} Co vanilkd hokenim avidlky?

) Z kterych prvkdl jest tedy svitke sloZena?

e) Co vh#{ vice, vosk, litery hofeuim se ztréwi, anehb voda n kyschina
uhlitit, jez hobenfm vosku vzniliaji?
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§. 24. 0 hasenf ohné,

V kyseliné uhlitité (St. I pokus 98. a 99.), ve vodilu (St. I
pokus 80.) svétlo hagne.

Podobné shasind svétlo v prostordeh, kde pivo neb vino
kvasf, ve studndch a Sachtdch Skodlivymi p!yny napinénych,

P11 poZdrech stiikime do ohné vodu. Voda pisobl tu
dvojfm sptisebem: ochlazuje hoifel predmét a polryvajic jej za-
mezuje pifstup vaduchu,

Chen hasime: 1. Zamezime-li pFistup vzdughu. 2. Ochla-
dime-li hoffavinu znaéné.
" Ulohy. 1. Prot mélo vody ucjen ol 1 nehasf, ngbrs joj joits vice pod-
néouje? (Vzpomefime si, z kierych a jalyoh prviet sloZena jest voda?)
2, Prot nelze hasiti holfef tuky (mastnoty) vodou, oviem pak popelem,
plekem, pilinami » .2
8. Hol{-li saze v koming, tu zapquJe ge pod komfnem sira, aneb otvor
kominu se ucpdvd. Vylodte v fom zdle2l udinek obou téchio spisobi
: 4. Pro¢ hasf voda, ve které jsou slouteniny tuhé (kanienec, sklo vodni)
lépe, neZ voda téchto latek prostd? (Viz St I. polwus 69),

§. 25, O kyseliné kiemidité,

Pokus 76. Vafime-li v porceldnové misce 5 g utludendho
pazourkn (kFesactho kamene) s 10 g. Zfravého drasla a 5O g.
vody, odpafujfe! se vodu stdle nahrazujice, shiedime, Ze &st
pridku se rozpustila a s draslem zahustlou kapalinu kremdSiianu
draselnatého utvoiila. .

Piiddme-li k roztoku Ikfemiditanu draselnatého rozie.
déné kyseliny sfrové neb solné, vylouél se bil4 huspeninovitd
(jake maz) sraZenina kyseliny kfemidité, kterd pdlenfm v Dily,
ve vodé nerozpustny prifek se ménf Jsouc huspeninou byla
kyselina kfemiditd rozpustna,

Doa jsou spisoby kyseling kfemidité « to rozpustnd o ne-
rozpustnd.

Kiemen (kii§t4l, pazourek, pisek a jiné odrudy kfemens)
jest sloudenina kitemlku s %ysltkem, kyselma kitemiditd (8i0,).

 Atkoliv tato sloudenina nemd ani chuti kyseld, ani v lakmus
“neplisobf, pFece jest kyselinou, nebof se slnéuje se zdsadami,
ddvajic soli, kremléliany
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8klo, porceldn, kamenina a hliny jsou kfemititany. Zivec
jest kiemilitan draselnato-hlinity aneb sodnalo-blinity, Zv&trdnfm
Zivee vznikd hlina (jfl). ' ,

Rostliny a zvifata piibiraj{ kyselinu kiemisitou ze zemé. a
z vody. Jeb obsafena i v peff ptadim; travém a pleslidee
doddvd ostrosti (ostiice).

Uloha, Srovnejte #vee s kamencem,

§ 26, 0 skle.

8kla jest télo beztvdrné, prizradné, bezbarvé neb harvens,
nerozpustné ve vodé, v kysalindeh a v Zlravindch, roztopitelns,
td se svaleli, jest velmi tvrdé, pevné, pondkud pruzné a vaind
kiehké.

Sklo jest sloudenina kyseliny kiemigité se dvéma zdsadama:

1. Kremicitan draselnato-vapenaty IG{E?O} 8i0,; z takového

skla délaji se kfivule, batfiky, skumavky a jiné ndéin luéebné.

2. Kfemititan sodnato-vépenaty Loy Si0,, k tabulin do-

oken, obyéejnym nddobdm sklenénym a j.

3. Kremititan draselnato-olovnaty 1]3%300} 8i0,, slou# k roz-

litnému -zho#{ sklenénému, mimo ‘to brousi se z ného skla do
brflf, drobnohledd, dalekohledi a jinych ndstrojti optickyeh
(optika == nauka o svétle). : .
'K vyrobé skla slonii ndsledujief 14tky (su-
roviny): 1, pisek neb kiemen; 2. popel neb
potaf; 3. soda neb sl Glauberova, 4. vdpenec
neb kifda; B, klejt neb sui{k (minium),
Ulohy. 1. Co zbjvé ve skle z potade, co ze sody,
soli Glanberovy, vépence s kidy ?
% Kterych surovin jest téeba. ku virobs skla
k tabulim do oken, lterfeh ku pifpravs skla no Efivute, kterfeh ko virobd
. aklg na bryle? - S
Suroviny na jemny prafek roztlulené a ndleFits promf{chand
voztdpdjf se v pdnvich z ohnivzdorné hliny (obr. 52)) ve skliiské
peci (obr, 58.). _ ‘
KdyZ sklovina v pdnvieh ndlezité roztopena jest, namotf
sklff oknem ‘do pinve 1—1'3 m. dlouhou Zeleznou trubici
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Obr, 53,

(skld¥skou pfdtalun) a nabere ne ni trochu skloviny, kterou pak
nafukuje & ve vzduchu ji sem tam médvd. Vyfouknutou tladf do
navlazené dievéné formy a silnjm foukdnfm nadouvd, aby jf
ddoue! podeby ku p¥. 1dhve, skienice dodal. Na to ji dle potieby
nizkami ostifhuje, tdka k nf pid&livd atd. _
Tubule do oken vovnds foukdnim se zhotovuji. KdyZ byl
totiz délnfk foukdnim a mivinim ve vzduchu vdleovité duté télo

Obr, 64,
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Obr, 55

- vytvolil, ptitkne pomoenfl na dno vdlce 84st #havé skloviny. Po té na-
fouk4 skldi vzduchu do dutiny, ucpe otvor piifaly paleem a nahifvd
vdlec u peci. Vzduch teplem se voztdhne a dno vdlee protrhne.
Otvor takto povstaly se ostfiline a rychlym otdfenim voz#fif, ¢fm¥
vznikne vdlec dole otevieny, Pozd&ji zbavi se vdlec kienby
hotejdf, rozifzne se po délce a konetnd v peci se rozvine a
vyrovnd. Obr, B4. a 55. zndzoriiujf postup prdce pii déldni tabule.

Sklo na zrcadla se lije.

Poleus 7@, Uchopime-li Bolodiskou Idhvithy (obr. 58.) tal,
aby jen silné dno ze zataté péstd ndm vyinivalo, mifeme timto
dnem v&f silou na dfevény stil uhoditi, aniZ obdvati
se mugime, Ze lghvillu rozbijeme, TolikéZ lze
spustiti ji s vf¥e 1 m. na kémen, aneb mfZeme
" ndefiti Ikladivem na tlusté dno jeji; ldhvieka zistane
neporafena, lede Ze snad ode dna stifpek odpryskne.
- Jakmile viak sklo na vnitinf stdn8 dost mdlo na-
- rfpnems, co¥ stane se, kdyZ drf kiemene do ldh-
vitky vpustfme a §i zatfeseme, tu nddobka na kusy -
s 1ozpadne

Polus 7. Slzzéka snd3f na silndj¥ konec i dosti

Obr. 86,
‘mocné uhozent, aniZ se roztlude. Jost-li viak sebe mendi ddst Epitky
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Qbr. B,
jejl’ ulomime, rozpadne se celd na drf, kierd na viecky strany
se vymrituje, tak Zo opatrnosti tfeba, by do oka nezaletéla.

Slziky vznikajf tim, Ze se ndco voztavend skloviny -do
studené vody kdpne.

~ Také Bolohiskd 14hvitky jsou
velmi kiehky.

Aby zho#i sklen&né mnebylo pHli§ kiehké, ohladi se ve
zvléitnfch pecich ponendhlu. :

rychle chlazeny a prote json -
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Skle se barvi kovovymi kysliéniky.

Ullohy. 1. Prot oblofens jest skifieka pfétala Sstednd dvevem (mi
dievénou rukojet)? i

2, Jaky vodié tepla a clekifiny jest sklo§

8. Kolils, g, nejvice a lolik neJméné vi2{ lrychl. om. gkla, je-li hustotn.
Jjeho 24—387%

Porceldn , kamenina, fajans & majolika a zhoZi hrnéiFské
zhotovuje se z hliny a vysufiuje i vypaluje se. IHlfna jest Lie-
migitan blinity vice neb méné &sty. Porceldn déld se z nej-
tistdf hliny (kaolinu), kiemene a Zivce.

Obr. b7. zndzorfinje, kterak otdéenim na lrubu nddoby
porceldnové se zhotovujf. Nddoby hranaté tvoil se ve formdch
(kadlubech).

Obr, 58, vypodobﬁﬁje klenuty pecnik hrnéfisky.



Cast pata,

0 tiZi tubhyoh t&L

§. 27, Co jest pohyh.

Sedime-li na stoliei, jeme v Alidu, jestli vSak plechdzimo
po svétnici sem a tam, pohybujeme se.

Ment-ti telo své misto, pravime, Ze se pohybuge.

Ujdeme-li za hodinu 5 kilometrft a za 2 hodiny 10 kilom.
cesty, tkéme, Ze Bl jsme rychlost! & kilometrit za hodinu,

Ujede-li paroviiz za vtefinun 10 m,, dime, Ze pobybuje se
rychlosti 10 m. za vtetinu.

Uréujice rychlost uZivime &ast&ji metrn a vteiiny ne% kilo-
metru a hodiny, Proto budeme jmenovati rychlosti délku
cesty (drdhu), kterou pohybujici se télo prob&hne za I viefinu.

Rychlost paenf lodé jest 6 m. .
» rychlovlaku ,  126—167 m.
»  holuba 5 80 m,
» orla s 81 m.
o koule ruénitné 470 m,
9 o (8lové , 722 m.

Utohy. 1, Kterf jest rychlost véwd? (8t. I. § 18)

2, Iterd jest rychlost clekttiny, zvnku a.avétln? (St I, §§ 10,,61,62)

Urazi-li parovils

za 1 vtef, 10 m,,

" %‘ t b m.,
. 20 m,
o T"i)’ ;] 0‘1 m's

» 60 , 60X 10m =600 m, pravime, Ze se pohybuje
a'ovnomé'?:né'. - :
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Pohyb, pfi némZ drahy i dasu rovnou mérou pFibyvé, slove
rovanomérny.

Lokomotiva, kierd jede rychlosti 10 m., wrazf za hodinu
60 X 60 X 10 = 86.000 m. = 36 kilom.

Drahu () pii pohybu rovnomdrném vypodteme ndsobice
rychlost (¢) dasem (1); 8 = ¢ X & ' _

Ulohy. 1. Jak brzy ijede viale drfhu jedmoho myrinmetru, jede-l

rychlost! 10 m.?
10,000 : 10 = 1000 vtelin = 16%; minuty,

Cas vypoétemne délice drahu rychlosti; t = %

2. Dievénd lostha na povrclni Feky plovonef urez{ za 8 min. 144 m,

Kteron rychlost! tete voda na povrchu feky?
Tiedend. Za 8 minuly & 180 vieFin urazi voda Id4 m., tudff za vieiiow
144 : 180 = 08 m. Rychlost vody jest ("8 m. ‘
. v o 8
Ryohlost vypoéleme délice drdhu dasem; ¢ = 2

8. Iter4 jest stiednf rychlost lolomotivy, jez za hodinu 46 kilom, ujede?

4, Jak brzy proliine zvuk 19.980 m.?

5. Jok dloubs jest jiti Elovilu rychlosti 0°Y5 m., aby urazil kilo-
metr cesty?

§. 28. Co jest sfla?

Pokus ¥8. Vezxméme nddobu s nékolika zinky hrachu do
ruky o pohméme j{ co nejrychleji s hiry dold. Hrdch rozsype
se na podlahu, Sfla ruky naSf spiisobila, %e nddoba rychle doli

86 pohybovala, avSak ve hrdch, ktery na dng lefel, nikterak pi-
sobiti nemohla, Hrdch nendsledoval nddoby v pohybu, opozdil
8e n octl se konefné na podlaze,

(Kterou silou dostal se na podiahu?)

1. Aby télo pfisle do pohybu, potfehi jest sily.

Polus 79. Vezm&me nddobu s hrachem do pravé ruky,
napidhnéme ruku levou a pohnéme rychle pravou rukou vzhiiry,
tak aby do levé narazila. Hrdch vyletf z nddoby a padne na
podlabu.  Silou ruky byla. uvedena nddoba do pohybu, s ni
pohnul se i hrdch. KdyZ pak pravd ruka do levé vrazila o tim
plinucena byl zastaviti se, driela pevns nddobu i nedopustila,
aby nddoba déle se pohybovala. Aviak ve hrdch, ktery volnd na



61

dné leZel, ruka plsobiti nemohla; proto pohyboval se hrdch ddle
a spadl pfes okraj nddoby na podlabu, .
2. Aby télo pohybujiel se bylo zastaveno, potiebl jest sily.
Sila miZe mitl dvojf éinelk:
1. Silou lze t&lo z klidu pfivésti do pohyhu.
2. Silou Ize télo pohybujict se zastaviti.

Na kuZelnfku lze kouli silou ruky piivésti do pohybu a
opét silou ruky ji zastaviti. Vlak na Zeleznici jen velikou silou
lze uvésti v pohyb a opét jen velikou silou lze jej zastaviti.

Vie, co lze snadno wodsti do pohybu, lze také snadno uvésti
do klidu; co pak nesnadno lze wvésti do pohybu, lze takd ne-
snadno wodsti do klidu.

Pokus 8@. PoloZime-li zdvaZi na stdl, zdstane nepohnuts
stdti. Sila, kterd v né pisobi (tffe), nemd wdinku %4dného,
nebot stitl prekdZi nedopoustéje, aby zdva#{ pohybovalo se.
Kdyby stolu nebylo, octlo by se zdval na podlaze,

Sila nemé vidycky pohyb za ndsledek, byvat rusena silou
jinou, kierd v protiviém sméru piisohi. O sildch, jez piisobi,
aniz jakys udinek se jevl, pravime, Za jsou v rovnovaze.

Ulohy. 1. Kolikery a ktery mi%e bytt ddinele aily? Kdy nastone pé-
sobenim sfly rovnovihe?

2, Jeky jest rozdfl mesi tf3 a spojivost{? (Viz L, st. § 2. o 8)

3. Tolil agpon sil & které plsob! v kazdé téle, jek v klidu se nachézi 2

4, Kieré dvé sily phsobi v pohyblivé dne dutého vilee do vedy pomo- -
Feného n SAstednd vodon naplnéného? (Stuped I, §. 65, obr, 64.)

b. Opaknjme z 1. stupné Prirodozpytu o Haky kapalin na stény (§.562.),
zdkon Arehimeddv (§. 5B) & o plovdnd (8. 56,1

§ 29, 0 prici.

Zdvihmeme-li 1 kg. metr vysoko, vykonali jsme jistou préci.
Zdvihneme-li viak tf% kg, 2 m. 2vy#l, vykonali jsme prdci 2krdt
v8&8f, a kdyZ jej zdvihneme do vf¥e 8 m., jest prdce nade
3krét véts, :

Prdce, jiZto jest tteba, aby I kg. zdviZen byl do vy$e 1m,
jest mérou prdce a slove kilogramometr.

Zdvizeni 2 kg. do vy¥e 1 m. vyiaduje dvakedt vE3S prdce
neZ zdvifenf 1 kg. na touZ vysku, tedy 2 kilogramometry .
Zdvihneme-li pak 2 kg. do vf$e 3 m, vykondme 2 X 8 = Gkrdt



62

votsi préei neZ kdyx 1 kg. metr vysoko zdvibneme, tudf% 6 kilo-
gramometrd atd.

Nésobime-li vdhu (kilogramy) vyzdviZenélio bFremena vyskou
(metry), do kieré bylo zdvizeno, vyposteme vykonanou préoi.
. Abychom stanovice prdci vyhnuli se &islim prili§ velikym,
zavedena také jeStd jind vEEE mira prdce, totiZ sfla konskd.

Sila kofiskd éinf 76 kilogramometrd 1 j. 75 kilo-
gramii vyzdviZenych za vtefinu do vyfe ! m.

Ulohy, 1. Zak pozdvihnul tabuli ... kg. té2kou ... cm. vjrsoko; kteron
préci ephsobil ¢

2. Nadennfle vynesl pytel 25 kp. td2ky do vide 17 m, jalke velikou
prhei vykonal?

8, Do vozu gzapaZeni jsou dva lrond, ktef! konajlee kazdou vteiinu
priel 90 kilogramomotrd jdou rychlosti 8 m, Iiterou milou thhnou ?

4, Prace jest th%, of vyzdvihneme: ,

100 lkg, 1 m. vyscko nneb

50 » 2 n bl
0, 5,
0, 1, .,
1, 100,

Jmenujte paterfm spisobem, kierak mﬁae vzniknouti price 20 kilo-
gromometrlil

8. 80, Kterak se sily skiddaji.

Pakus 817, Zavésme na obou koncich dzevéné neb mosazné,

veskrz stejnd tlusté tyée :

(obr. 59.) po 10 dekagra-

mech. Na tyé pfipevndme

Eitru a drime druby konec

jeif v ruce, Tyd Dude jen

. tenkrdt v rovnovize, kdy%

4 _ B Sitra prdvé uprostied se

T a nachdz{, V tyé plisobi dvd

¢ sily ; jedna v bodu 4, druhd

: v bodu B, maj{ tedy rdznd

, plisobifts, Co do welikost

J ‘ jeou si obé sfly rovny =

0 , 10 dekagr. = 001 kilogr,
' Obr, 59, i smér majf ty2 (svisly).
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Pi kazdé sile m&jme na zPeteli tii vdoi: I pisobists,
2. smér a 3. valikost. o
Poleus 82, Zavésime-li tyé na pruiné vézky, shledéme na-
pétl 20 dekagramft (kromé vdhy tyfe). Vedeme-li #hfru pies
kladku, mfzZeme sflu ruky nahraditi 20 dekagramy.
- Ptipojili jsme ku dvéma sildm jedtd thetf; phsobistd jeji
jest v G, smdr md svismo vzhdru a velikost! rovnd se 20 dkg

Pokus 83. Na vysledku nic se neméni, kdyZ obé zdvaii
8 koncl sejmeme a do prostied tyle je zavésime. Jedinou silon
1ze dokdzati tolik jako dvéma neb nékolika jinymi dohromady.

Sila, ktera s takovym udinkem piisobi jako nékelik jinyoh
(sloZek) dohremady, slove vysiednice, s

Nahrazujome-li nékolik sil sllou jodinou, pravime, Ze siiy
sklddime,

Jedto 1 difve, dokud jedt& zdvaif na koneich visela, byla
rovnoviha, dluZno za to miti, %e vyslednice z téchto sloZel do
prostfed tyfe padla, 20 dkg, &inila & smér méla ty% jako slozky.

Vislednice dvou rovnyoh a v touZ stranu rovnobding pii-
sobleich sil, rovnd se jich soudtu, ma smér s ohdma rovne-
bézny a plisobf up rostred primky, kterd piisohisté obou sloek
spojuje, :
Chceme-1i sﬂu vypo-
dobniti, vedme z bodu, kde
si plisobiité sfly myslime,
smérem , . kterym sfla pd-
sobf, pFmkw (obr. GO).
Abychom sfly i co do weli- ¥
kostt zobrazili, uéifimne plim- I
ku, kteri vyznatovati md
sﬂu Skrdt, Shrdt, 4krdt
voest | také Zkrait,_ Bkrdt,
4krdt delsi,

Polus 84. Zavisme vo vzddlenosti 16 cm, na pravo od
sttedu, v ném# tyd zavéfena jest, 10 dkg., ve vzddlenosti pak
8 cm. na levo 20 dekagramt. Nyn{ dlufno na &fifnu, kterd jde
pres kladku, zavésiti 30 dkg., aby byla rovnovdha, Jaky mé
smér a jakou velikost vyslednice, kde jest jeji pisobifté? (Viz

[
oy .

Obr, 80,
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obr. 61.) Nazveme-li vzddlenost pisobidté sfly od plisobikts vy-
slednice ramenem, kolikvdt jest rameno jedné sfly deldf nez
druhé?

A_¢ B A € B

Oby. 61, Obr, 62,

Pokus 85, Zovésme na tyé ve vzddlenosti 24 com. na
prave od mista, kde jest tyd zavéfena, 10 dkg., ve vzddlenosti
~pak 8 cm, na levo 80 dkg, Vyslednice jest 40 dkg., md
smér tyZ jako slozky a pﬁsoblété jeji jest sioZce thikrdt voddt
tiikrdt blfZe.
© Vyslednice dvou nerovnych, v touZ stranu pésohiclch sil:
I, rovnd se ich souétu,
2, ma smér s nimi rovnob8iny a
3. rozdéluje piimku, kierd plisobité ohou sloZek spojuje,
ve dvé nastejnd Gdsti, joZ majl se k sobd v obrdceném
poméry slozek. -

& Piisobi$td vyslednice vyhleddme, rozdélime-li pFimku, kterd
plsobidté obou sloZek spojuje, na tolik dild, kolik maji ohé sily
dohromady kilogramé, i ddme pak men$I sile tolik dilii, kelik
ma vE:G8i slla kilogramd a vad&§i sile tolik dili, kolik mi
mensi sila kilogramfi.

Ulohy. 1. Nesou-li dva 1idé bremeno 50 kg, téﬁké ng tyd 2 m. dlouhd,
kde je musf zavdsit, aby jeden 20 o drahf 80 kg, nesl?
% Dva ho¥i, =z nich% jeden 80 a druhy 40 kg, vAl, cht&ji si udalati

z prkng 8% m, dlouhého houpatkn, Kde musi prkno podepllh, aby, kdyx
kn#dy nn jeden konee jeho si gedne, byli v rovnovize 2
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§ 31, 0 phee.

Tak jako tyé v phso-
bidti vyslednice zavéiujeme,
lze ji v témZ bodd také
podeptiti.

Neohebnd tyé, kterd
jest opatfena podporou (o- Obr. 68,
porou), vitkel které se oti-
ceti mfize, slove paka (obr. 63),

Qdpor nebo tihu @, jiZto silon pfekondvime, zoveme bie-
menem. Pak jest CA t. j. vzddlenost podpory od smérn b¥emens
ramenem bremena & CB t. j. vzddlenost podpory od sméru sily
ramenem  stly.

Na pdce jest rovnovdha, kdyZ sila folikrdt mendi jest nei
‘hitemeno, kolikidt jest ramé sily v8&8i nez rdmé bfemena.

Ulohy, 1. Co jest pika rovnoramennd 8 co nerovnoramennd ?

2. No bidle 2 m. dlouhém nese otec se synem bfemeno B0 kg, Kolik
nese otee a kolik syo, je-li biemeno od konee hidla, kde nese otec, ("8 m.
vzdileno?

Tedent, Rozdélimedn celé bidlo 2 m. = 20 dm, na B rovnjch &dati po
4 dm,, pkipednou na otce 2 & na syna 3 éﬁsti. Rozdslime-1li také bemeno
na b rovayeh &stl po 10 kg, budou B &hgti tladiti ma otce o 2 8Ast na
syna; syn ponese 20, otec pale 80 kg,

8. No jeden konec palky 1 m. dlouhé méme zavésiti ziva¥l 6 kg a
na droby konec zhvaii 80 kg, I(de jest tieba podepifti phku, aby hy!a
v rovnovize?

Polus 86. Piipevné-
me na tyé ve vzddlenosti :
8 cm. od podpory &hfry, ¢
vedme ji’ vzhiru pfes klad-
ko & zavésme na volny
konec #ifiry 800 g. (Obr. EDl
64.). Zdroven zavésme na 4 ¢
tyz konec tyde ve vzddle- [iroisiiiiiieciiiviiiiiiy
nosti 24 om. od podpory B
zavazi 100 g.
Tpké mibZe v tych
mistech zdvaz{ 800 g. pli- Obr. 64
sobiti 'dolfi a zdvaZf 100 g, T

Panyrek, Pirodozpyt. IL. stuped, ’ b
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: smérem vzhirn (obr. 65.),
Y obou pripadech bude tyt
v rovnovize,
‘ . { Jo-li piisohidtd sily. i
4 hfemena na té%e strang
‘ podpory, slove pdka jedno-
ramennou (jednostrannou),
Také paka jednostrannd
jest v rovnovaze, kdyz sila
tolikrdt mensl jest neZ hie-
meno, kolikrat jest rameno
bifemena kratdi neZ rame-
Obr, 85, no sily.
Ulohy. 1. Miize byil paka jednoramennd zhrovedt rovnoramennd ?
2. Které z nfgledujlcich ndstroji jaou pdky dvouramenné (oboustrannd)
g Itteré jednoramennéd (jednostranné): socher, lepata, kledtd, nidky, kM,
trlice (chiastadka, ohybacks, klepadlea, potéradka, médiice) na len, lonskddek

na obechy, trakak, vesle, podnoZka (n brusn, kolovratu, Siotho stroje, sou-
struhu), cep?

Obr.- @8,

8, Vyloite dle piilofeného obr. 66. plsobent svalil pii olijhdni phze !
4, Vysvétlote pisobeni pojistovact zdklopky na Papinovs hrnei (obr. & )!
5, Naértnéte a vyloite vihu studnidnou)

8. Kdy jest pki prael viha piky Ju prospéchu s kdy lou Sloda?

7. Dvd sily, jichZ soudet &nf 180 kp,, phsol! na konefch dvouramenné
paky. Majl-li se k gobd délky ramen jako 7: 5, kolilk kg &inf Ie#dd
7% téchto sil?

8 Nu jednom 1:01101 jednostrannd piky 2 m. dlouhé ‘spisoben jest
tlak 18 kg ; jaky tlak vanikne tim v hodu phky, ktery 100; 150; 8§0; 20;
10; 2 cm. od podpory vadélen jest ?
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§ 32. Prdce pikon konand,

Pokus 87. Opakujme
pokus 85, Stladime-li pravy
konee pdky o dovolny kus
dolt, zdvihne se zdvail na —AA e
levé strand vzhiiru. (Obr. 67.) ‘
Métime-li oblouky, kterymi AL
ob¥ zdvaif se berou, shle- : r:l R
dime, Ze kond thikrdt va8dsf
zdvazi trikrdt mendf drdhu iy
2 uaopak. i

Dréha, kterou sila vy- =
kondva, jest tolikrdt v&gsi ' ' 4
nez drdha, fjizto biemeno - 0br, 67,
kend, kolikrdt jest sila
mens[ neZ biemeno.

Co sily pii prdci zlskdme, zirdcime opét drahy. Préoe,
kterou kond sfla pikou, jest uplne rovna prdei, jizto jest tieba,
aby bfemeno bez paky do téZe vysky se dostalo.

Vihoda pdky zdle# jen v tom, Ze milfeme odvéZiti se
price, kterou bez paky provésti nelze

- § 33, 0 vihfich obecnych,

Vdhy obecnd (obr. 63.) nejsou nic jindho neZ pdka stejno-
ramennd (vahadle AB), kterd kolem osy vodorovné volné se
otddéf, Ost¥f osy po obou strandch vahadla vydnivajic{ obrd-
ceno jost dolll i leZl na ocelovych deskdch, jei ve vidliel cely
piistroj nesouel jsou zapudtdny, Nad osou kolmo na vahadle
upevndn jest tak Pefeny jazjlek, ktery nabude téhof sméru
jako vidlice, jakmile vahadlo do vodorovné piijde polohy.

Ostatnf dvé osti{ 4 a B obrdcena jsou vzhiiva i slow#
k tomu, aby se na né misky zavéSovaly.

Vahy musejl byti pravy a citlivy,
Maji-ii byti pravy, potiehl:
| Aby byla ramena A0 a OB stejnd dlouhd;
2. aby méla- ramena tato stejnou vihu;
i%y
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3. aby mély misky stejnou vihu;

4, aby spoledns tézisté vahadla 1 misek 7' bylo svismo pod
osou O.

Majl-1f byt vﬁhy citlivy, t. j. maj-li i nepatrnym pre-
vazkem na jedné misce.z polohy vodorovné se vydinouti, dluZno:

I aby osa vahadla O jakoZ i oba zdvésné hody misek A
& B v téZe piimoe leZely;

2. ahy tezisté vahadla 7" co nejbllze bylo pod osou O;

3. aby ramena vahadla byla co nejdel$l a pfi iom 00
nejlehdi;

4, aby tieni osy bylo 00 nejmensi.
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Ulohy. 1. Jak slove poloha vahadia prote, Ze kdykoliv je z polohy
voderevné plivedeme, opét do této polohy se vratf?

2. V jaké poloze bylo by vahadlo, kdyby t¢jidté jeho leZelo v ose a
v jaké, kdyby lefelo nad osou? Jaké nésledky midly by polohy &y pro vahy?
3. Jest vodorovnd peloha vahodln dosietednou zdrukon, Ze wvihy jsou
“pravy ¥
~ 4. I demu nzili jsme vah na I St Phredozpytu?

§. 34. 0 prezmenu.

Prezmen (obr. 63.)
jest pdka nerovnoramen-
nd. Na krat¥f rameno

zaviiujeme predmét,

ktery cheeme vdZiti, na
deldm rameni pak, kterd
na dilky rozdéleno jest,
posouvdme zdvaif, bé-
houn Telend, sem a
tam, aZ jest v rovnovize
- se zhoZfm.

Pfezmen byvé tak ziizen, #e sdm o sobd bez zboXi a be
zdvagl jest v rovnovdze. Vdha zhoZi jest tolikrdt vEES neZ viha
b&houna, kolikrdt rameno CB deldf jest nei AC.

Abychom t¥%8f i lehd{ zboif mohl vAXiti, byvajf na prez-
menu dve zdvésniky na zboZ 4 a A’ :

Uloha. Jok dalgko od osy O dlufno podinouti behouna 1 kg, i8%lého,
vigl-Ji ma dvuhé strand zhoz! 40 kg ve vzddlf 26 mm. od esy? -

Obr. 69,

§. 86. 0 vAhdch desetinnjch (decimalnych ).

Véhy desetinné (obr. 70.) sklddajl se ze dvon pik PE a
AD a mistku MN, na néjZ zboii se klade. '

Jakd jest pika - AD, lkde jest podeptens, kieré body json plsobistd
gil o kterd jsou jejich romena? — Jakid jest péka RE, kde jest jeji podpora
8 kterd jeou ramens 8il? _

Véhy desetinné jsou tak z¥izeny, Ze rdmé AC desetkrat
det$l jest nez CB. - Mimo to kolikrdl jest ram$\DC delSi nez
BC, pravé tolikrat musi byti také PR deldl neZz PQ. (Je-li tedy, -
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Obr. 0.

jako na nafem obvdzku, PR Bkrdt deldf neZ PQ, musi byti také
rimé DC bkrdt deldf ner BC) Pak udrii kaidé zdvaZl pole-
Zené na misku 10krat t8Z4f zboZl polozené na miistek v rovnovize.

Je-li na pf. na mbstku zbo#f 100 kg., tu jednn &dst jeho
tladf na ostif &, druhd édst téhne tyé X dolt, Dejme tomu,
Ze zaujalo zboif mezi M a N takové misto, Ze &tvrtina €. j.
25 kg, tdhne v M o tedy také v B a tii étvrtiny toti¥ 75 kg.
tladf v Q na jednoramennou piku RQP. Je-l, jak jsme pravili,
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rdmé QF Obkrdt kratSf nei RP, nese ostif P 60 kg. a tyt ¥
silou 16 kg, tdbne se dold. Na pice 4D v pravo od osy pisobf
avé sily: v B tdst zboi{ 25 kg. a v D sfla 15 kg, alo sila
16 kg pisobicf v . tiZi tak, jako by Bhrdt vé&¥isfla (b X 16 =
76 kg.) v B plsobila, nebot CD = HCB. Obé sily tedy, kterd
v B a D pisobf, idhnou rameno piky fak, jake by v B 25 -
75 = 100 kg, zavéseno bylo.

Uloha. Srovnejte obr, 71. 8 obrazem 70! Kierfmi pismeny jsou po-
znadeny tyté# Efstky vah na obon obrazich?

§ 36, 0 liladee nebyhné.

Kladka jest kotou®, kterf kolem osy .
prochdzejici stiedem jeho volad otdéeti 1ze.
Osa upevnéna jest ve vidlici, Kotoud
opatien jest na obvedu Zidbkem, do néhoZ
klade se piovaz, ¥iiira neb Ietdz, Kladka-li
pii prdei miste své nemdnf{, slove ne-
hybnou (Obr. 72)

Polus 88. Zavésime-li na jeden konec
gifry, kterd kolem kladky nehybné jest
ovinuta, 10 dkg., dluZno ndm na druby
konec rovnd: 10 dkg. zavésiti, aby byla
rovnoviha, Stdhneme-li jeduo zdvaif o b dm.
dold, vyzdvihneme thn druhé. Aivaif 05 dm. _
- yzhitrn, I"_‘] D

Za rovnovahy jest na kladce ne- ’
hybné slla rovna biemenu, p#i préoi pak Obr. 72.
kond sila tak velikou drahu jake hiemsno,

Pomocf kladky nehybné lze seno, stému, trimy atd. vyte-
hovati do vf#e, pii Cem?Z Clovék i vfihou vlastniho tdla napo-
méhati mize. Vibec usfvdme kladky nehybné k tomu, abychom
- mohli smér sfly dle potfeby a pohodlf zméniti,

Ulsha, Srovnejte kladku nehybnou s pilou rovnoramennoul

8 37. 0 kladee hiybnd.

Polus 89. "Obratme vidlici kladky dolll, zavdésme na ni
20 dkg., upevnéme jeden konec Sitdry, kterd kolem kladky se
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vine, v néjaké vydi o téhnéme za druby konec do vyde. Kladka
i 8 bfemenem bude se zvedati, Kladka falovd slove kladkou

hybnou.

4

7

(e

Obr, T4, -

Vedeme-li volny lonec pies
Iladke nehybnou (obr. 73.), dlnZne
nafi zavésiti 10 dkg., aby nastala
rovnovdha, Stihneme-li mendi zdvaii
2 dm, dold, vyzdvihneme v8&SS zévaii
jen 1 dm. vyde. '

Za rovnovahy jest na kladce
hybné sila dvakrat mendi nez biremeno,
pii préci pak-kend sHa dvakerat
v8631 drahu nez bifemano.

Ulohy. 1. Jal velikou silon mus{ pravd
rake plisobiti, drifme-li v lnZdé ruee joden
konee itvy, nn niz kladla hybnd s bfemenem
4 lg, tézkym visi?

9. Srovngjte kladka lLybnou s pikeu
jednorsmennou wmnc, ne nfi rdmé sfly om
dvokrite jest vEEEL neZ rmé biemena om!

8, Mf se vyzdvihoouti pomoc! kladky
hybné 200 g do vyée G m, Jakou silon
diugno pii zdvibdn{ plisobiti? DokaZte, Ze
price, jisto kond sils, vyrowmd so priei, kteron
gtroj Jrond!

4, Brovnejte kladlku nehybnou a hybnou.
V ¢em sc shodujf a &m od sebe se ligf?

§ 38. 0 kladkosiroji.

Kladkostroj obeecny (obr. 74.)
sklddd se z nékolika (4, 6, 8) kladek
nestejné velikych, pod sebou umfstd-
nych, které rozddleny jsou ve dvé
tdsti, skiipce Felend. Jeden skfipec
jest nehybny, dvuby hybny. Okolo

_viach kladek ovinut jest jediny provaz,

Polus 90, Zavésime-li na klad-
kostroj o 4 kladkdch 40 dkg, dluZno
na volny konec &y zavésiti 10 dkg.
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aby byla rovnoviha; uZijeme-li v&t8i sily nez 10 dkg, pijde
bfemeno vzhiiru. Stdhneme-li mendf zdvaZi 80 cm. dold, vytdhne
se v8E4 zdvaif jen do vide 20 cm.

Biemeno, jeZ na vidlict bybného skiipce visf, neseno jest
dtyfmi kusy Silivy, které viecky stejnd jsou napiaty. KaZdy kus
nese tedy Y, bfemene, a tdhneme-li za volny konec Sifry,
dluZno ndm pisobiti silou rovnou Y, bi'emene, aby byla rovne-
vaha. P prdei pak dluZno vecky 4 provazy zkrdtiti, aby bie-
meno bylo pozdviZeno. Drdha, kterou kond sila, jest tudif-
dlvdt delS neZ cesta, ktevrou se béfe blemeno,

Mé-li kladkostroj 6 kladelk, tu sfla, kierd bfemeno v rovno-
vdze udriuje, &inf '/; bfemene,

Kolik kiadek kladkestroj md, tolikrat jest za rnvnovéhy
sila mensl neZ bfemeno,

Ulohy. 1. Nadrindte pedle obv. 74, kladkoshm obecaf o 6 kladkfch!

9. Biemeno 180 kg. vyzdviZeno byle 2 m. vysoko pomocf klndlkostroje’
obecného o 6 Kladledeh, Jaké sily bylo k tomu tieba, kteron drihu sfla phi
tom vykonala, Iolik (kilogramometirdt) proce vykonala sila, a kolllk préco
spiisobeno bylo na biemeni?

‘8, 39, O Kkole na hiideli.

Polus 94, Zavésime-li na kotoué o

priméru 4 em. (obr. 75.) 10 dkg, dluZno

na kotout o praméru 2 cm. zavésiti 20 dkg,

- aby nastala rovnovdha, Stihneme-li zdvaif

10-dekagramovd 2 dm, bluboke, vyzdvilne
ge zdvail 20 dkg. jen do vyde 1 dm.

- Price: 0°1 X 02 = 002 kilogrmtru,
02 x 01 =002

Polus 92, Zavésime-li na kotoud o
priméru 6 em. 10 dkg., musfme na kotoud
o praméru 2 cm, zavésiti 30 dkg., aby
nastala rovnovdha.  Stdhneme-li zdvaf
10 dkg. 8 dm. dolfi, vyzdvihne se zivazi

80 dkg, 1 dm. vyge. —H
woa . () oo U 300
Price: 01 x 03 = 003 kilogrmtru, el
03 X 01 = 003 Y Obr, 75,
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Poleus 98, Piipevnime-li na kotoud o priméru 6 cm.
20 dkg., potiebi na kotoud o priméru 4 cm. zavdsiti 30 dig,
aby byla zdvaif v rovnovdze. Stdhneme-li 20 dkg. 8 dm. dolt,
vyzdvihneme tim 80 dkg. jen o 2 dm,

Prdce: 02 X 03 = 006 kilogrmtru,
08 X 02 =008

Kolo na hifdeli sklddd se z vilce (hFidele) a z kotoude
(kola) pevnd s hifdelem spojeného. Na hifdeli zavéseno jost
bfemeno na provaze neb fetézu, ktery na hifdel jest navinut,
sila pak piisob{ na obvodu lkola.

Kolikrdt jest polomér kola v8dsi nezli polomér hiidele, tolik-
kedt jest za rovnovahy sila mensi nez bFemeno.

Misto kola bjvd na h¥fdeli Z¥ika, kterou hifde! se otdéf,
jak vidéti na rumpdlu (obr, 76.). Také nahrazuje se kolo tyemd, jes
: prostréeny jsou kifZem skrze
hifdel, jak spatfujeme ne
yratidle (obr. 77.).
Ulohy. 1. Srovnejte kolo .

na hifdell s pakou dvoursmen-

nou o ramenon nerovné dloukych!
2. Srovnejte kolo na hi-

deli 8 kladkou nehybnou!

‘ 3, Srovngjte vratidlo (obr.

77} s rampélem (obr, 76.)!

: 4. Jak velilé sily potiehi,

Obr, 77, o abychom kolem nahi{deli udrzeli
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v rovagvAze 50 Iilogramd, je-li polomér kela 10 cm, polomér hifdele pak
76 ¢m.?

b, a) Jak t6zké bremeno ndrzime silou 80Lg. v rovnovéze na rumpély,
jehoz htidel md polomér 014 m, dlouby o jehoz klika 0:85 m. 206l jest);
b} lolikrat se musi klika otoditi, aby vyzdviZeno bylo biemeno 26 m.?

g8, 40. 0 naklondné roviné,

Pokus 84, TPii-
vedme rovinu (obr. 78.)
de polohy vodorovné
(kterak pozndme, Ze
jest v poloze vodo-
rovyné?) o poloZme na
ni vilee. Vdlec leif
llidné,

Pozdvihneme-li
jeden konac roviny
tak, aby s vovinou : ;
vodorovnow  tvoFila Obr. 78,
ostry whel, stane se
z nf rovina naklonénd. Vilec po naklonéné roviné skulf se dold.

Pokus 886, Poloime vdlec na naklondnou rovinu i udr-
fujme jej na ni &idrow, kteron pies kladku vedeme a na jejiZ
konec zdvaiitka zavééujeme.

a) Vdz{-li vdlec 300 g, a je-li vidka naklonéné roviny dva-
hrdt mendf ne délka jejl (coZ nastane, kdyZ rovina naklonénd
s vovinou vodorovnou thel 30° obemik&), dostad! zdvaZi dvakrdt
mend{ = 150 g, aby vilec s roviny naklondné se neskulil,

b) SniZfme-li naklonénou rovinu tak, aby ¢&inila s rovinou
vodorovnou tthel 19%,°, pii &emZ vySka jeji bude trikrdt mengf
ne# délka, dostal! zdvaif t¥ikreit mendf, totiz 100 g, aby vdlec
v rovnovize udrzelo,

¢) Utinfme-li konefnd vigku naklonéné roviny &tyrilrdt
mend{ ne# détku (pfi thlu ndco ples 14%), stadi k udrZenf rovno-
vihy éqyrikrdt mendi zdvadi, tedy 75 g

8ila, kierd bFemenc na rovind naklondné v rovnovaze

. udrzuje rovnobdind s délkou piisobio, jest mens§li, nezli vaha
hFemena a to tolikiat, kolikrdt vySka naklondné roviny mensi
jest nez délka jeji.
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Pokus 96. Narysujme na tuhy papir rovnob&inik adcd
(obr, 79.) tak, aby strana ¢ b = 3 dm,, strana ¢ ¢ = 4 dm. &
thlopfitnd e d = B dm. byla.

Obr. 79

Nynf postavme dva stojany (ke kiivulim) proti sobé a za-
vésme na kaidy kladku. SvaZme tii hedbdvné nitky dohromady;
dvé vedme ples kladky i zavésme na jejich komec zivaZitka a
to na pravo 8 dkg, na levo 4 dlkg.

Piipevnime-i po té list, na ndmZ rovnob&Znflc jest nary-
sovin mezi stojdnky, shleddme, Ze obemknou nitky jen tehddZ .
takovy thel, jako strany rovnob&Znika, zavisime-li na t¥et! nitku
tolik dekagrami, kolik decimetrii jest dlouhd (thlopfind rovno-
bé&nfka. V nafiem pokuse jest dhel ten thlem pravym i dluZno
zavésiti na nit 5 dekagramd (S), aby byla rovnovdha. Zndme-li
viak sflu S, zndme také vyslednici sily P a Q, (K), kterd jost tak
velikd jako S a mé smér opdény.

Piisobi-li dve sily v uhlu, sestrojme ze pFimek, kleré smér
i velikost sloZek vyznadujl, rovnohéZnik (rovnob&Zznik sil)i
vedms v ndm hfopiidnou. Uhlopfidnd znadl pak vyslednici co
do sméru i co do velikosti pomdrné. Kolikrat jest totiz ahlo-
piiénd deld neZ ta neb ona sirana rovnohéinika, tolikrdt jest
- vyslednice v883( nez ta neb ona sloZka.
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-Tak jako jedind vyslednice B c¢o do Gdinku fiplné vyrovnd
se obdma slofkdm P i Q dohromady i lze ji misto obou téchto
slozek poloZiti, tak také naopak lze Gtinek sily jediné nahraditi
dvima silama.

' Pokladame-li sflu za vyslednici a vyhladavame-h k ni slozky,
pravime, Ze silu rozklddame.

Tize pFedmétu, ktery na naklonéné roviné leXi (obr. 78.),

vyznadena jest pifmkou 4B, Rozlotme si sflu tu ve dvd slozky
tak, aby jedna AC kolmo v naklonénou rovinu, drehd AD rovno-
bésné s ni plisobila, Sestrojime-li rovnob&inik sil, bude vyzna-
tovati AC tlak, ktery pevnosti roviny se rudf. Nalklondnd rovina
nese totiz onu &dst celé vdhy predmdtu, kterd pifmkou AC jest
vyznadena, Aby predmdt na naklonéné rovind se udrZel, potiebi
toliko slo¥ku AD prekondvati, coZ stdvd se tu silou AE, kterd
smdrem protivnym piisobic tak velikd jest jako sloika AD.
Zméitmeli AB, shleddme, Ze jest pravé dvakedt ves ne? AE
(je-l vyska roviny = polovmé délley).

Uloka. VyhledeJte rysovinim pomérnon velllost sloZky AD, je-li vyélza
naklon®né roviny Skrit, & pok 4krit mendf nez délka jejf (Pokus 93. b, ¢)!

Obr. 80

Vyvali-li se sud po Mze {obr. 80) od. nejniZifho mista &
na misto nejvys¥ e, jest vykonaud prace prévé tak velikd, jakoby
sud ten svismo do vide o kus de byl vyzdviZen.

Vézi-li sud 100 kg. o je-li vi&ka naklon&né roviny be = lm,
délka pal jejf ac =4 m., jest price, kterou vykonati tfeba, = 100
kilogramom. Sfla kond viak drghu 4 m., tedy drdhu 4krdt dels,
proto stadi sila 4krdt mensf, tedy 26 kg., pak '

price konand silou = prdei splsobené ne. bfemeni.
100 X 1 = = 2% x4
N, vt mtiiar?
100 kgm, 100 kgm.

v
4
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Jakou drdhu kond
sfla, kterd pisobf rov-
nobdZné se zdkladnou
neklonéné roviny AR
i jak vysoko vyzdvihne
bfemeno doklé z 4 do
C? (Obr, 8L)

Kolikrdt miZe

- byti sfla mend nei

bfemeno, aby price
Obr. 81, vykonand silou vovna -
byla préci - spisobené

na biemeni? P.AB =Q.BC.

Piisohi-li sila rovnohéznd se zéakladnou naklonéné roviny,
nastane rovnovaha, bude-li sifa tolikrat mensi bitemena, kolikrit
jest vy§ka naklonénd roviny mendl neZ zakiadnd jeji.

Ulohy. 1, Sud 224 ke, t8Zk§ mb spuditén bytl po lize, Joké sily bude

tbeba, aby na lize se udrzel, je-l lha 8% m, dloubd o leil-li jeden komec
jejf 1'8 m. vide neZ drahy?

% Zot dlngno pokladati sehody, Hikme poata.vené FeliFiky , selmce a
eesty pres vrehy vedoued, jalcod i Fediftd?

8, Pro& nevedou se cesty ma vysold vrchy pIImo, nybri lchvolako
aneb smérem hadovitym ?

4, Kdy jest prospdsndii sila vynalofens, pisobi-li rovnobézng g déllcou,
. ¢i so zildaduou nallonéné roviny a pro&?

B. Co jest nallonénd rovina, kteral piisobf a I demu slouzf ?

§. 41. 0 klinm

Pokus 97, Vioiime-li klin ostiim
(obr, 82)) do pukliny ve dievé a tluteme-li
‘neh tla¢ime-li na konec &r¥, rozstoupi se
obé Gdsti dfeva od sebe,

Klin jest dvojlla, pohyb!wé naklonénd
rovina. Plocha AB jmenuje se hithet neb

delo, AC, BC jsou strany a CD- délka
klinu,

Vrazime-li l{lin 25 cm, dlouh)"', jehoi
éelo B em, jest &iroké, silou 100 ke. cely
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do dfeva, vykond sfla drdbn 26 em. = 02 m, a préci
100 x 025 = 25 kilogramomatri.

Spojitost &dstic dfeva, do néhoZ klfn vrdifme, jest bfe-
menem, (dstice ty vzddll se 5 em. = 005 m, ond tedy be-
meno dréhu Bkrdt mend! neZ sfla, proto Jest bremeno Bkrit
V&S nef- sfla, tedy 5 X 100 = 500 kg

Kolikrat jest hithet klinu obsazen v déloe jeho, tolik-
krdt jest sfla k udrzenl rovnovahy potfebnd mensi nez biFemeno.

Ulohy. 1. Gim se 1i%f klin od naklonénd roviny?  Jak slujf _]eduothvé
plochy naklonéné roviny a jak slujf tytéz plochy u Idinu?

2. Co jsou dlata, no¥e, nfizky, sekery, jehly, hiebilky, zuby na pilnfeich
o pilsch ba i zuby nade?

3. Které hospodaiské ndstroje jsou klin?
4, K demu se uifvd klfnd?

B, Iaké rozméry.musf miti klin, aby zn rovovihy byla sfla rovoe
bfemeni ?

§ 42. 0 Sroubu.

Poleus O8. Navineme-li na
vélec pravothelny trojihelnik
z papfru, vznikne 2z podpony
kitvd &ira, kterd slove &rou-
bovice {obr. 83). Piipevnime-li
-na Sroubovici hranol tristranny
(obr. 84) neb é&tyrstranng (obr.
86, A) zdvit zvany , ‘vznikne
vieteno Sroubu. Ke vietenu nd-
leZ{ matice (obr. 85. a 86. B).

Obr. 84. Obr. 85, Oby, 86,

Matice jest provrtzinﬁ a Zldbkem tého¥ rozméru jako vieteno
roubu opatiena, tak e vfeteno v nf milfe se pohybovati.
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Otddfme-li vietenem nedopouitéjice, aby matice se. otdtela,
vystupuje vieteno v matici. Otdt{me-li matici a zabrafujeme-li
vretonu spolu se otddeti, posouvd se matice po vietend.

Sroub lze poklddati za naklongnou rovinu, Biemeno pisobi.
tu rovnob&¥nd s viikou. Sfla snafc se ¥roubem otdleti plisobi
yovnobésné se .zdkladnou. Vy¥ka naklon&né roviny slove tu
vy$kou otodky, vozmér pak, kterf na naklonéné roving nazyvali
jsme zdkladnon, jmenuje se zde obvodem vietena.

"V rovnovaze bude sila tolikrdt mensl nez biemeno, kolikvat
vy3ka otodky mendi jest nez obvod vietena.
BEAE Ulohy. 1, 2 kteryeh &hsti skladh
ge droub?

9, Kterj #roub (obr, 84. a 86, 4}
nozveme ostryf o ltery tupy?

8. Jalj tlok lze spfisobiti silou
5 kg, no lsu Eroubovém (obr. 87.), je-H
vysks otodky 001 m. s vzddlenost
rukojetf A i BI086 m.?

Ttefent, Drala, Lteron rukojef
vykond, jednou-li se otodf, jest 3'143<
036 = 11804 m, a préce b 3¢ 111804 =
5652 kilogramometri.

Pri tom stlaéi se Dbiemeno o
vjikn jedné ototky, t.j. 00l m, Jedto
pak sfly tolik aiskéme, co jsme drihy

Obr. 87, . ziratili, bude tlak lisem sphsobent
giniti 5653 : 001 = 5662 ke,
4, Srovnejte lis vodnf (St. I. § 50.) s lisem &roubovym!

§. 43, Co jsou stroje?

Péka, kladka nehybns i hybnd, kolo na hifdeli, naklon&nd
rovina, klfn a #roub jsou stroje jednoduché. Kladkostroj a lis
froubovy a j. jsou siroje sloZend,

Strojem nazyvame kazdé nadini, kterym se bud pihso-
bisté, hud smér, bud velikost sily mani aneb prace prendsi.

Uloha, Ktert stroje zaklidajf se na phce a ktors no naklonéné roving ?

§ 44. 0O setrvadénosti.

Polo#fme-li kdmen na ndjaké misto, ziistane na ném lleieti.
Podobné neopouitdji mista svého zstdvajice v klidu stromy,
domy, ndbytek nafich svétnic a p.
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Polous 99. Polokme na list papirn, kievy na stole lex,
penfz neb kaminek a tdhnéme papfr voln& po stole. Predmét
zlstane. na papfru leZeti a bude s nfm se pohybovati. Trhneme-li
papfrem, proklouzne papir pod predmétem, kdeito predmst ne-
pohnut zistane leZeti.

1. Jsou-li 18la v kiidu, nemohou sama od sehe hez vndjsi
pEGiny prijiti do pohybu. :

Kdmen , kiery s cesty odkopmeme, pohybuje se krdtkou
dobu a zistane opét leZeti,

Koule na kuZelnflu probéhne sice del¥f drghu, aviak také
8¢ zastavi, :

Koule po hladkém ledu zamrzlého rybnika hozena pohybuje
56 mnohem déle, aviak konetnd pfece se zastavi

Jakkoliv se zdd, Ze tato a jind pohybujie! se téla sama
0 sobé do klidu piichdzejf, pFece nenf tomu tak, nebof vidycky
a viude lze vypdtvatl pifeing, pro kieré télo pordd volndji o
volndji se pohybuje, a¥ ¢ koneénd v béhu svém ustane.

Povrch lLazdého téla mé vyvySeniny a prohlubeniny; vy-
vySeniny jednoho vnikaji p¥i pehybu do prohlubenin druhého,
z nich? opét vytafeny bjti musejf. Tek vznikne pro pohyb
valng prekdzka, kterou nazfvime trenim. Tielat se lkoule méné -
na hladkém ledu nezli na pistité pidé kuelnika. Proto dospéla
na onom dale nefli na této.

Mimo tfenf jest pohybujfefmu se t#lu také prekondvati -
vziuch, ktery se mu v cestu stavi,

Kdyby pak nebylo ani tienf ani odporu vzduchu, shledali
bychom, #Ze 2., jsou-li t8la v pohybu, sama o sobd do klidu
" pFijiti nemahou.

Pomdrné malé jest tfenf i odpor vzduchu u vilke neb wr-
lkw (sefrvadniku) t. j. kotoule, kterj kolem své osy se otdéf,
Otddi-li so rychle tézky olovény setrvainik v problubiné hodin-
kového sklitka, todf se asi 9, hodiny a v prostofe vzduchu
prizdné pohybuje se dokonce asi’ 2 hodiny.

Obé#nice ¢ planety krouzi od nepamétnyeh dob kolem
slunce a jeSto ani tieni ani odpor vzduchu jim nepiekdieji, se-
trvdvaji v pohybu svém bez piestdnf.

Viasinost t&l, ze sama o sobé bud klid v pohyb aneb pohyb
v klid zméniti nemohou, slove setrvaénost.

Panifrelk, PHrodozpyt. I1. stupeit. 8



82

Ulohy. 1, Proé tate vlastnost nazvéng setrvadnost(?

8 Prot vrédvorfme mimoddk Iu predu, kdy% viiz, na kierém stojime,
neolekfvané se zastavl, & prot klonime se nazpét kdyz kond nahle vozem
trhnon ?

8. Prod, béifme-ll s vrchn, télo najo snoZf se v pohybovdnf zapo-
&ntém setrvntl?

4. Prod, cheeme-li philzop pleskotiti, se rozbihéme? .

8. Vyloﬁte vyklepdvin{ oddvu, setfdshni sndhu a dedtl s kloboukﬁ
sethiednl ovoce se stromd, vrhint malty na zed lZief zednickou, vystukovaiui
inkeustu z péral

6. Co jest pitéinon zhoubnfch nésledled, lterd vznikajl, kdyx dva vlaky
proti sobd prudee jedone! se srazl?

" 4. Prot vnild topfirko do sekery, kdyZz jim na Spalek nardiime anecl
na nd kladivem bijeme? Iterak se niivd setrvadnosti pii $tfpinf difvi?

8, Prot vypoust{ ae phra do vzduchu difve, ne# vlak zastaven bfti md.?

9, VyloZte kKlouzénf se na hladlkém leds)

10. Vysvétlete, pro¢ détskd pieslitka v pohybu setrval

11, V jakém sméru jest nfim skoditi s vozn rychle jedouciho, abychnm
s mnoho neporanili?

§ 4b. © piekdzkdeh pohybu,

Polus 400. Sklopme naklondnou rovinu.(obr. 78.) tak, aby
byla ve sméra vodorovném, polofme na ni Spalidel dievény, pii-
vaZme Ik nému Sidru a
vedme ji ples kladku.
(Obr. 88.) Na #palidek
postavme Y, kg., na
siiire pak zavd¥ojme
zdva#f potud, af &pa-
lidek postréen po ro-
viné bude rovnomsrné
se pohybovati, Pottebi
zdvaif 250 g,

Pokus 404, Po-

Obr, 88. - ' stavine na  Spaliek

cely kilogram a je$td

tak veliké zdvadf, jako jest vdha ¥palitku. Na &idru dlugno nyn{
zavésiti 500 g, aby nastal pohyb jake difve,

_ Polus 102, DeJme na fpalidek 1%, kg o jelits dvakrdt

v8esi zdvaZi ne# jest vdha Spalfdku. Nynf potiebf jest 750 g,

abychom piekdZku pohybu pielkonal.
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Tytéz bbdjr &palitku posouvaly se tu po fadd vidy po
novych a novyeh bodech podpory, &m% vznikla plekaika pohybu,
kterd slove titeni viadné.

Jo-li tlak 2krdt, 3krat, 4krat vé8§l, jest tFeni rovndz 2krat,
3krat, 4krat v3E3I.

Trenf jest v pifimém poméru k tlaku

Pokus 408, Ddime-li jednon na prkénko 6 cm. dlonhé a
6 em, firokéd (= 36 [Jem.) a po drubé na prkénke 6 cm, dlouhé
a jen 3 cm, ¥iroké (= 18 (Jem.) steJné zdvaZi, uvede je pokazdé
stejné zdvaZi do . pohybu.
Nese-li 36 déinfki spoleéné b¥emeno néjaké, pocfti kaZdy
z nich mendf tlak, ne#li kdy# totéZ bifmé na ramenech 18 dal-
nikdt jest uloZemo.
Plocha 88 Jem. jest sice dvakedt veé¥3f noz plocha, 18 cm.,
mroto tie se dvakrdt vice bodd, aviak za tlaku dvakrit mendfho.
Trenl nezdvisi na velikosti ploch, kteréd se trou.
Zlrongleami jest dolkdzdno, %o &inf tieni
dieva. o dievo Y,—7, tlakn,
kovu o kov Y —Y, , a
na hladké sanici Y,, tlaku,

Gim hlad$i jest povrch t&la, tim mendl jest treni. OCisla
Yoy Yar Yay Yur Yosr kterd ukazuji, kolikdtou &ast tlaku &inl sila
ku pFemoZeni tFenl potiebnd, slovou koeffioienty (miry)
ifenl.

Mazadla, jako olej, lij, utfend tuha, zmenduji {fen,

Pokus 404, PodloZime-1i pod Epalitek, jehoZ jsme pii polku-
sech 100.—102, uilh, dva viletky ze dfeva, kovu neb skla, aneb
poloZfme-li na rovinu misto Zpalitku stejus téiky vdlec, dostadt
mendi zdvaiitko neZ prvéd, aby uveden byl Spalitek neb védlec
do pohybu,

Koulime-li kouli neb vilfme-li vdlec, stykajl se vidy jiné
a jiné body koule neb védlce s novymi a novymi body podpory.
Piekd#ku, kterou ndm pif tom piekondvati jest, jmenujeme tieni
valné. -

Tienf valné jest mnohem mensi neZ viadné.

Dlohy. 1. Jakou silou jest phsobiti lofidm, aby -viiz 500 kg, t&2ky,
na némi 2600 kg, nalozeno, utdhli @) po silniei vodorovné, 3) jede-li viz do

vrchu po cestd, kterd pf 100 m. o B m, stonpd, &) jede- 11 viiz po téfe cestd
8 vril,

(i3



84

Toefficient tieni &nf Y,,.

Refent. Po cestd

1
g (3500 -+ 500) =

vodorovnd jest kolifim tihnouti silon

8000
—25-" = 120 I(g.

Jede-li viz do vriku, musl piekonati ge stoupinf a tfenf. Viha agva-
hovd vozu a nékladu jest telikrdt mend{ nes vhha prostd, lolilerAt vidke

naklenéné roviny mend j
3000 kg, = 30 metr, cen

Obr. 89,

est neZ jejf déllea, VAha prostd jest 2500 + BOO =
tl,  Vydka jest 20kvat mendf délly (100 : 65 = 20),
Viha gvehovh jest 80 : 20 = 1%, metr. centu &li -

150 kg, Potbeb! tudfz sily. 120 -~ 160 = 270 kg.

-Aby viz ne svabu se wiiZel, pothebi sfly,

" kterd o tolile mendf jest neZ viha gvalovd, kolik &in{

tlend; tedy 150 — 120 = 80 kg. Jede-li viiz & kopeo
dold, pohybuje se touto silou 80 kg. i dluino uditi
zhvirky, aby téent valné v siln&js tien vladnd se
obrétilo.

2, Na kterém hospoddlském nAbad{ {(strojf)
lze znamenati tfeni valné o na kterém vlacné ?

8. Jakj adel maji keolefla na nébytku (po-
hovkich)?

4, Jok by ge ndm vedlo phi chied, ldyby
nebylo thenf? Vzpomefime si, jak obtfiné chodime
po leds, lde jest mice thenf malé, ale plec ndjaké,

§. 46. Pohyb 'po naklonéné rovind.

Polus 405, Vypustime-Ii po naklo-
néné roving ve Zldbkdch 1 dm., 4 dm,
9 dm., a 16 dm, dlouhfch scudasné 4 ku-
liéky, uslySime ve stejuych dobdch po sobd
Gtyfl zyuky, kteréZ vaznikly tim, #e kulitky
do piebrddky navazily, Misto struZek
(714bkt) lze uZiti drdtd, z nichZ vidy dva
a dva podle scbe napiaty jsou. Aby pak
zyuky, kierd kulidky vyddveji, byly patr-
n&j8f, lze na konei kaZdého pdru drdtd
upevniti zvonek. (Obr. 89.)

1. Dime-li vovind takovy sklon, aby
probéhla kulitka
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1. strufkou 1 dm. dlouhou za 1 vteFinu,

probéhne 2. I " » 2 viefiny,
bH 3. el 9 » ] * 3 »
» 4' i 16 HH n » 4 »

Na nakionénd rovind urazi tilo
za 2 vleFiny drdhu 4krat delsi,
n 3 [}] bH 9 _” n
”» 4 0 n IB 9 n
ne za prynl,

Uloha. Jak Dbrzy probéhla by Jelidka 1, 2, 8. a 4, struzkov, kdyby
poliybovala se rovnomérné,

2.V prvni vtefing Sy viecky kuliély pospolu a urazily po
1 dm. Ve 2. vtelind. béZela jen 2, 8. a 4. kulidka a urazila
kaZdd 8 dm.; ve 38, vtefing kulila se toliko 8. a 4. kulidka a
urazily po 5 dm, Konefn& ve 4. vtef. pohybovala se jiZ jen
4, kulitka a probéhla 7 dm.
Urazila tedy 4. kulicka
v 1. viefing 1 dm.

ve 2, 3,
‘ n 3' n 5 ]
O S 7 , atd,

Dréahy, které télo po naklon8né roviné v jednotiivich pn
sohd jdoucich vtefindch probihd, maji se k sobé jaku 1, 8,
¢, 9. .. &ili jako licha &isla.

8. TdZeme-li ge, 0 lolik dm, jest drdha, kterou lculitka 4.
probéhla, v kazdé nésledujici vieiing del$l nez v piedchizejief,

shleddme, %e ve 2. viet. ¢ 8 — 1 = 2 dm,
y 3 4 »DBH—8=2 ,
w b oy 4T —5=2, atd

Piibyva-li télu kazdou viefinou rychlosti, pravime, Ze jest
v pohybu zryohlovaném,

" Piibyva-li télu kaZdou viefinou stejnd rychlesti, slove
pehyb ten rovnomérnd zrychfovany.

Délka, o kierou draha v kaZdé ndsledujict vteFind vEgsi
jest neZ v predchdzejicl, slove zrychiovanl, -

Zrychlovéni jest dvakrdt véE31 neZ drdha, kterou télo v prval
vieFing urazi,
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4, Sbéhne-li kulitka, kdyZ se byla viefinu po naklondné
roving pohybovala a 1 dm. urazila, do struzky vodorovné (ohbr,
90.), urazf v ndsledulef vteiiné setlvaénosti a nikoliv vice tf3

jsouc puzena 2 dm.

Obr. 90

i —— —

Sbéhne-li ku- | po kterési na struXkn
litka po naklo- | se po- | vodorovnou | probéhme ji
- néné roving | hybovala |  dloubou

1 dm, dlouhé| 1 vtef. 2 dm, za vielinu
4 " ] 2 n 4 ) » £l
J L] ] 8 . 6 F] " "
16, » 4 8 ) "
M4 tedy Luliéka rychlost -
na konei 1. vtefiny 2 = 1 X 2 dm,
w2 n 4=2X2 4,
n - o9 3. » 6.=83xX 2,
o o» A, 8=4X2,

Jesto v pohybu zrychlovaném rychlost ustaviénd se ménl,
Ize ustanoviti pouze rychlost, kieré télo v jistém okamZiky —
na kenoi 1, 2, 8., 4, . . . viefiny — nabude a tate rychlost
slove rychlosti konednou.

Konedné rychlosti maji se k sob& jako sudd d&isla.

Kone&nou rychlost vypodteme, ndsobime-i zrychlovani casem,
po ktery pohybovani trvala,
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8. 47. 0 volném ¢i prostém pidu,

Koule olovénd 2, 3, 4 kg. t&Zkd nepadd rychleji neZ koule,
kterd lilogram vézi, '

Jestit oviem koule 2krdt, Skrdt, 4krdt atd. t823f, talké silou
2krdt, Skrdt, 4dkrdt atd. vé8& k zemi piitahovdna, za to viak
jest v konli té%8i také vice tdstic obsaZeno, které vSecky do
pohiybu pfivedeny byti musej{. Piichdz{ tudi? na kazdou &dstici
téchto kulf rovné mmoho sfly.

Pokus 406, Koule mosaznd neb Yeleznd padd stejnéd 1ych1e
jiko Ioule olovénd.

Pokus 407. Koule olovénd dopadne difve k zemi nei
méchyi vzduchem naplnény.

Pokus 408, Médény peniz (Styrkrejcar) dopadne dFive nez
stejnd veliky kotoulek papfrovy.

Polozfme-i vink kotoudek papivovy na peniz tak, aby okraj
papiru peniz nikdeZ nepiesahoval, a pustime-li je na plocho,
dopadnou stejnd rychle k zemi. Peniz vytlafil pfed papirem
vzduch o proto padal tenfo talk rychle jako onen,

Ve prostoru vzduchoprazdném padajl véechna téla, at jsou
z latky Jakékoliv, stejnd rychle,

Pads-li t8lo volnd, pohybuje se rychieji a urazf také v stejné
dobd mmohem v&&& drdhu mneZ na naklonéné roving, nebof pii
volném pddu phisobi tife pln&, kdeito na nallonéné rovind déin- -
kuje jen sloZlkou. :

Munohymi zkoutlami sezndno, Ze urazi 8o volnd padajlc
v prvnf viefing 49 m., pilizng 5 m.

Cint tedy zrychlovanl 98 m, &l tém&F 10 m.

Jinak spravuji se tdla volnd padajicf tymiZ zdkony, jako
kdy# po naklonéné roviné se pohybuji. Spadne-li télo

v 1 vtefing 49 m. hliboko,

gpadne ve 2., 8 49 , = 147 m
» " 3, » B, 49 y = 245 "
0 = 343 "

4, T.49,
] w 9.49 , 441, atd,

"
n "
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Drdbu za kteroukoliv viefinu (t) vypodteme, ndsobime-li
rdhu prynl vtefiny (g) tolikdtym lichym dislem (2t — 1), za

kolikdtou vteFinu drdhu hledame. (s = (Rt — 1) g) :

Pfi volndm pddn uraz{ iélo:
v prvni vief, 1 x40 = o = 49 m,

» brvnfeh dvou veel 1><49+3><49-4><49_.
. 2t X 49 = 196 ,
w oy tiech  , 1X4D L3 XL0LDHX49=
Ox 4D =3° % 49 = 441 m.
» w Ctyrech , 1X 4943 X4945X4947X49 =
=10 K49 =4 % 49 = 784 m,
st d

Dréhu za devolnou dobu vypoéteme, ndsobime-li drdlu za
prvai viefinu vykonanou (poloviénl zrychiovani = 5) dtvercem

5
tesu (1) (s = &.t2)

Uoky, 1. Znhzorndte prondkem papiru (slepenym z nékolikn) aneb
motonzem, jakou drkhu urazi télo volnd padajic za prent viehing,

& Vypodtéte stiednf rychlost tila volné padajictho v 1., 2, 8, 4. & ﬁ.
viefing, berouce zryollovdnl 10 m.

Toegent; .

Rychlost Rychlost

ne podithu na lronel . sibednt
1. viebina 0 10 2 —; 10 = B m‘.
2 . 10 20 - &%‘—20 = 15 m,
3., %0 30 2—0%;@ = 25 m.

atod
"8, Kierou drilw urazf télo volnd padajief v 5., 9., 18, 20., 60. viebing?
) 4, Kolilk m. urazl t8lo volnd padsjiel zo prvnfch B, 9, 12, 20, 60 vickin;
kolike zn fyy %, 9, vieliny?

5. Urazilo-li t&lo volnd padajic v 1. vf.ei 5 m, nabude na konei této
doby takové rychlosti, Ze by ve vteling druhé, kdyby tize plisobiit v né phe-
stala, pouze setrvadnosti puzeno 10 m, urazilo. Avdal tiZe plsobf ¥ né ve
& vtel. tak joko v L., proto uraal tfi hodno tnkovon drihu jako v 1 vieb,

totiZ B m,, tedy celkem ve 2. vtek, 10 -- B = 16 m. a v 1, & 2. vtel, dohwo-
mady5+15=20m._ .
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Padalo-li télo 2 vtel., ngbude lkonedné rychlosti R0 m. i urazi ve 8,"
yiel, dréhu R0 4 B = 20 m. a v preafch 3 vtei. 6 | 16 + 26 = 456 m,

Vystopujte podobnfm splsobem drahun za 4, & b, vief. jakoZ i za prvni

o prvnich & viebinl

6. Kterd rychlosti nabude tflo volné padajlef na koneci 6, 10, 17,
28, vtebiny ? (Zrychlovanf = 10 m.)

7. Juk dlouhe by padal ]cﬁmeu hozeny do dolﬁ Plibramslcgch, l:telé
jsou 1000 metrd hluboké ?

O #glo, jez znnmend dralw tdla volnd padajfctho, mifemae si mysliti,
%o vzniklo ze 49 nfsobengeh jeitd jingm dislem, které nalezneme, délime-li
1000 ; 49 = 204, Toto &fslo 204 znadl dobu, po kterou kﬂ.meu padal,
samu gehon zndsobenou, Hledime-li V196, nalezneme 14, nehot 14 ¢ 14
= 196, MiZeme tedy ifci, Ze do hloubky 1000 m. padal by kémen néco
ples 14 vielin, :

8. Po naklondné rovingd pohybujo me koule # takovou vychlostl, %o v L
vtel. urazi 0'1 m, @) Které rychlosti nabude na konei 8. vieliny? 5) Kterou
{drdhn vylkend zn 8 viefin?

9. Dopadne-1i kimen do stndnd hozenf zn 2%, viekiny k povrehu vedy,
jak hluboke jest povech vody ve studni?

10, ICteré doby poticboval by kimen, aby se Bpitky chrdmu Stragbuw-

sleého 125 m. vysokého spadl a s kterou rychlostf by dopadl ? (g = b m.)

11, Lokomotiva ptichizcjic do bdhu nabyvd kaidou vteiinow rychiosti
2 dm; o) kdy nabude rychlosti 12 m.? 5) Jakou drfln wraz{, neZ této
rychlosti nabude ?

- 8§ 48, 0 Lkyvadle,

Polus 409, Privedeme-li olovnici (obr. 91.) z polohy
svisné do polohy &ikmé, kyvd se sem & tam, jest kyvadlom.

Kazdé tdzké télo, které zavdseno jest na niti neb iyéi,
slove kyvadlo.

Z polohy &ikmé do polohy svisné pudi kyvadlo tiZe; z po-
lohy svisné do &kmé na druhou stranu dostdvd se setrvatnosti.
Pak phsob{ opét ti%e, po nf sefrvaénost atd.

Polus 440, Politdme-li po deldi dobu, kolikrdt kyvadlo
kyvne, divajice se pii tom na hodinky, shleddme, Ze udini v prvnf
minuté pravé tolik kyvi jako ve tfet{, atkoliv z poldtku probi-
halo oblouky mnohem del& neZ pozddji. Kyvadlo probihd patind
del§{ oblouky rychleji a loat¥{ oblouky vahavéji

Kyvadlo probihd kratsi a detsl oblouky v téZe dobg.

FPokus 444, TPozorujeme-li dvé kyvadla, z nichZ jedno
dvakrdt Jratd! jest neZ drubé, shleddme, Ze kyvadlo kratii sice



90

tase udini neZ kyvadlo delsi,
~ Poleus 442, Je-li jedno Iryvadlo (obr. 92,)
dlrdt Leatdf, udini 2krdt vice kyvil, je-li
9 » 3 ”n 8 n 1 " 1

16 1 ] n 4 # 7 "

v téZe dobé ne? jind.

Vime z pokusu 103, Ze kulika po
naklondné rovind probéhne ve dvow viefindch
drdbn Ztywilrdt deldf ned v jedné. Aby tedy
koule kyvadla setrvala na své dvdze ed (obr.
93.) dvakrdt delf &as, musf dréha tato majic
stejny sklon byti étyfikrdt deléi neZ ab, Po-
dobné must byti drdhs kyvadla 9krdt deldf,
: mé-H ji kulitke za thikedt dold &as pro-
Obr. 98, - béhnouti, '
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Kyvadia krat$i kyvaji se vychleji neZ delsl.

Kyvadlo 4krat, Skrat, 16krat delsi

kyva se 2 , 3 , 4 , zdlouhavdji.

Kyvadio, kieré tém&F | m. (994 mm.) zdéll jost, vyZaduje
k jednomu kyvu jedné viefiny Sasu. Takové kyvadlo slove vie-
Finové ¢Gili sekundové.

Délka lyvadla | Za kolik vtefin Kolik kyvit za
v metrech jeden kyv minutu
16 4 15
9. : 3 20
4 : 2 30

i | 1 60
Ya s 120
Yo } fa 180

*he : r Y 240

Ulohy. 1. Zkousejte, jde-li puls vA rychleji neb vihavdji nezl kyvadlo
vtelinovél
92, Kolik Xroki udélate za vteFinu?
8, Srownejto kyvadlo a olovnici !
4, 0 kolik mem, jost vtebinovs Iryvndlo kratdf neili meir?
B, Kteron silou dostdvs se kolifka neb éotha kyvadla s nejvydiiho
mista do nejnizéfho o &im pohybujc se z nejniziiho mista do nejvysstho?

Uzitek kyvadla.

Hodiny kyvadelné pohyhujl se zdvaZzim, které na Siitfe neb
Fetizku kolem vdlece ovinutélo visi, Kdyby viale zivaif vilcem
volnd mohlo otddeti, tu spadlo by jiZ za nékelik viefin, pfi éemZ
by vilec z potatku volngji, &im ddle viak tim rychleji se pohiyboval.

Toho vSak nedopouft! kyvadlo, které pomoci lotvice (obr.
94. B) do zubf koletka ¢ hned vpravo hmed vleve zapadajic pohyb
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Obr, 94,

zrychiovany v pohyb
roynomérny zaméfiuje.
Pii tom piitiskne zd-
va¥#{ jeden zub kola
k' zubu kotvice, &m
pokaZzdé v lyvadlo
glabfm tstrkem pi-
sobi. Tak se stdvd, Ze
hodiny jdou, jak vime,
celé dni, ba i nékolik
nedé! -jednfm nataZe-
nim neustdle stejné,

Ulohy. L. Prot zpo-
zdujl se hodiny v 1668 a
prot v zim& bah svii
zrychlujl ?

R. Prod jdou hodiny
kyvadelnd na vysolkich
hordch voln&ji nes v (-
dolich ?

3, Co jest pHéinon
pohybu hodin a &m ge
atavh pohyb fen pravideluy,



Cast gesta.

0 tiZzi kapalin a vzduS8in,

§. 49, Kterak stanovi se hustota tuhyeh a
Ikapalnyeh tél.

Stanovice hustotu hleddme &slo, Jterd ukaszuje, kolikrdt
vdha vody obsafena jest we vdze rovného objemu téla tuhého
neb kapalného. (Viz St. 1. § 5) Opakujme také zdkon Archi-
medtiv (St I. § 55.), .

Cisla, kterd vyznaduji hustotu, vyjadiuji zdroven, kolik gr.
va2l keychl. om. aneb kolik kg. vazl kryohl. decimetr (litr) téla
gili jeho vdhu mdrnou. ‘

Pokus 443, Na vyS{ misku Jydrostatickyich vdkel (obr,
95.) poloZme t&lo, jeho# hustotu urtujems, na pi. slilendnou zdtky,
na nizé palk misku zdvaZf, Vysledek tohoto  viZenf byl by
46 g Tim stanovime prostou vdhu téla. Abychom seznali, co
va# vodn, kterd md ty% objem jako sklenénd zitka, usta-
novme, kolik g, vody zdtka vytla#{, Zavdsme zdtku pomocf pii-
métend dlouhdého viasu ma hddek pod vy5Si misku a ponoime
zétkn do vody. Shleddme, %o zdvaii na ni¥#{ misce ponechand se
zéitkou do vody ponotenon nenf{ vice v rovnovdze a Ze na vy
misku zdvaZitka priklddati ndm jest, chceme-li opét rovnovdhy
doefliti. Dejme tomu, Ze bylo by potfebi 20 g. O folik stala
se zdtka ponofenim do vody lehdf. VdZ{ tedy voda, kterd md
ty% objem jalo zdtka, 20 g D&lime-li prostou vdhu t&la vdhou
rovného objemu vody, dostaneme jeho hustotn, 46 : 20 = 23.

Utohy. 1. Kolik krychl, em, zajimé zdtkn sklendnf, kterd vytladila
20 pr, voly?
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Qbr, 95,

. 2, Kiistsl (problede) vazi 161 g Kdy% ponofen byl do vody, musilo
ge philoZiti 60 g., aby na vAZkAch opdt nastala rovneviha. Jakd jest hustota

tohoto nerostu ?

8. Jisté télo vaZi na veduchu 800 g, ve vodd 448 82 g Které télo

to jest?

Pokus 444, Bylo by ndm wrditi hustotu mosazi, Odvafme

nejpry mosaz, &mf pozndme vdhu jeho prostou.

Ze by mosaz vdZila 160 g. Nyni{ naplime
vodou nddobku, hustomér Idhvitkovy (pikno-
metr, obr. 96.) & uzavieme ji zdikou pro-
vrianou , &fmZ nadbytek vody otvorem
v zdtce udindnym se vytladl

Nddobka s vodou vé¥ila . . . . .130 g
nadobka sama ., .. .. ..., 60 ,

voda..........:...”{'Ogj

Po té vlokme mosaz na dvobné kousky
rozdélenou do plné nddobky, pii éem# voda,
kteroun slitina vytla&ila, ples okraj pietede.

Dejme tomuy,

Obr, 96.
Nyni zevn&jsi stény midobky ofistme, nddobku opdt uzavime a
i 8 obsahem jejim svaZme. V’iiemm objevilo by se 270 g.
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7 téchto wdajiy lze hustotu mosazl spnadno vypoéfsti,
Predevifm jde o to, uréiti vdhu vody, kterou slitina vytlaéila.

Za tim téelem odefteme od . . . . . . . . . . .. 270 g
vihu nddobky se zdtkou . . . . . . . . . .. ... B0,
jakoZ i vihu mosazi do nddobky vnotené . . . . . . ., 160 ,

zhyvd tedy . . . . . . 50 g

cof jest viha vody, kterd pii druhém viZeni v nddobce se nals-
zala, Z pvvniho vd¥eni vime, Ze do nidobky vejde se vody 70 g
vozdil . ., .. . ... 20 g,
tolik vody vytladeno jest slitinon,
Kolilrdt obsaZena jest tato viha vody ve vdze téla prosté,
tolikrat jest huatota mosazi- vE&3f, neZli hustota vedy. Objevi
E1:) tuchz 160 : 20 = 8 hustotou mosazi.

" Hustomd8r ldbvitkovy hodi se také dobfe I{ stanoveni hu-
stoty kapalin.

Pokus A4, Nejprv napliime hustomdr ldhvidkovy vodou a
ustanovme vdhu jejl. Voda vdZi jako dfive 70 g Nynf vodu
vylejme, ldhvidku olistme, vysufme a napliime kapalinou, jeji#
hustotu ustanoviti hodldme, na pt. sehnanfm voztokem kuchyfiskd
soli. Roztolr vl by 84 g, 84 : 70 = 1-2 jest hustotou roztoku,

Ulohy. 1. Lih v lghvitee, do které se vejde 100 krychl, em. vody, v
82 g Jokd jest hustota 1ihu?

2 Do lahvidky jalkési vejde se 342 g, vody, avink Jen 268 g. “silice
terpentinové; kterd jest hustotn silice terpentinové (terpentinového oleje) ?

8, Zatka sklenénf viaZi ve vzduchu 46 g, ve vodé %6 g, v lihn
80 g, Joké jest hustota Ihe?

& 50. 0 hustomdrech.

Pokus £46. Nalejme do vilce tolik lthu, aby, kdyZz do
ného témdi celou shumavku vnoffme, a¥ k okraji sahal (oln 97).
Do skumavky dejme tolik brokil, aby v lihu a k ok ELJI ge po-
topila {4). Po té vylejme lih & V]le'ﬂe do vélce vody, 1 vnofme
slumavku broky obtfZenou do ni, - Asi 4, skumavky se potopi,
s vynoff se nad vodu (B). Naplnime-li konetné vdlec sehnanym
roztokem Lkuchyiiské soli, shleddime, %o v ném jostd vife sku-
mavka vyplave (C), Kapalina skumavkon vytlatend vaZ{ vidy prédvé
tolik jako skumavka, (Viz St. I, § 166) Vdéi-li skumavka i
s broky 12 g, vytladl 12 g. = 12 krychl. em. vody.
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Lihu, jeho# krychl, cm. jen 0-8 g. v4%{, musf byti 12: 08
== 1B krychl. em,, sby tolik v4zil, jako skumavka kdefto roz-
toku kuchyhiské soli o hustoté 12 dostadf jiz 10 krychl. cm.,_
aby tolik vaZil, kolil skumavka.

Gim #d3f je kapalina, tim hlouh se v nf plovouci téle po-
tapi a naopak.

Uioha, Kde jest t32iatd skumavky broky obtizend o kde t8%i§té vody,
kteron sknmavla vytladila ?

A 7 4

. ol e RO R I T Rk |

Obr. 97. Obr, 98.

Hustomér (aréometr, obr. 98.) sklddd se z vdleovité roury
sklenéné neb kovové, kterdZ na dolej$fm konel broky neb rtutf
obtiZena jest, tak Ze ve vodd neb jiné kapaling stojfc v poloze
stdlé pluje. Roura opatfena jost stupnikem & kdlou, jeji% roz-
délen{ zkusmo jest ustanoveno,

dson hustoméry, které bezprostiedné hustotu kapaliny
stanovl oznamujfce zdrovei, kolik kg, vd#{ litr kapaliny.

Md-i urtiti se hustota kapaliny, potiebf toliko. hustomér
do ni ponofiti a na 8kdle viéimnoutl si bodu, po kterf ndstro]
g potipi, )

Mimo to zhotovuji se-skoro pro kafdou kapalinu, jejiz do-
brota na tom zdle, kolik jisté latky v sobé dvZi, hustondry zvldsint.
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Sem ndleZejf :

1. Lihoméry &l vazky lihové, jimiZ uréuje se, lcolik litrd
lihu (alkoholu) nachdz{ se ve 40 nebo ve 100 litrech lfhovité
kapaliny., Hustota lfhu ménf se, jak zndmo, teplem, jsoue pii
vyS8i teploté mendf, pi niZ8 ve&Ssl. Z té piEiny musi byt
ka%dy lihomér opatfen teplomérem, jeho? nddobka rtuti na-
plnénd slouf spolu misto broktt za piftd% Vedle zdkonnyech
ustanoven{ nesm{ byti primér nddobky v&é¥, nef-li 18 mm. Celd
Skdla musi byti 160 mm. dlouhd a slovy: ,Zikomér pro procenta
objemovd Ihu 0795 hustého p# 12° B, Cte se shora." opatfena, Je-li
teplota niz§f neZ 12° R, tu se polet, ktery teplomér ukazuje,.
ku procentfim, je¥ hustomér oznamuje, pritte. Je-li teplota vy,
_dluino tolik procent odedisti, kolik teplomér ukazuje. Neozna-
muje tudf¥ teplomér stepnd, ale procenta.

2. Cukroméry (saccharometry), kterymi stanovi g6, kohk
procent tistého cukrn nachdzi se v roztocich.

3. Mlekomérem zkous! se jalkost mlélea.

4, Lyhomérem dovidé se mydldé, zda-li louh Jest dosti
silny atd.

Ulohy, 1. Srovaejte hustomdr s teplom&rem.

2 Xde jest nulla ma lihomdérech a kde na cukromédrech?

§. 51. O vize vzduchu n o plovani
¥ ném,

Pokus 447. DBaiku piilitrovoun neb
litrovou uzavieme zdtkou (kaudukovou) pro-
vritanou. Do zdtky vstrlme phistroj vypo-
dobnény na obr, 99, Pistroj ten sklddd
se ze dvou rourek b a ¢, jejich% konce
ponéknd saZené do tfet{ Zir& rourky o ne-
prodyiné jsou zasazeny, Rourka c opatfena
jest postranim otvorem o, Na otvoru
rourky b leif kotonfek kauduku %, jehoZ -
priimé o pozndn{ men§i jest ne¥ primar
rourky Firdf «. Ssejeme-li z baiiky vzdueh,
nadzdvihne se kotouiek % n vzduch vychdzf
otvorem o a rourkou ¢ do fist. PFestane-

me-li s34tl, piilebne kotoudek tlaten jsa Obr, 95.
Pangrok, PHrodozpyt, 11, stnpei. L
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ynéj¥fm vzduchem k rovnym okrajim rourky & a nedopusti, aby
vzduch do baliky opét vbéhl,

Zvgsili-li jsme na dobryeh viZkdch baliku vzduchem na-
plnénou a po té, kdy# jsme &dst vzduchu z ni vyssdli opét, shle-
ddme, Zo vé¥{ nyni ménd. Jsou pifstroje (vyvévy), kte1ym1 1ze
z nddoby (balonu) vzduch vylerpati Gplnd. Rozdfl mezi vihou
nddoby prdzdné a nddoby vzduchem naplndné dd vihu vzduchu
v nddobé obsaZendho,

Vzduch jest t§2ky. Kryohl dm. (litr) vzduchy vazl pri 0°
a 760 mm. tlaky 1’29 &ili téméf I3 ¢.

Ulohy. 1. Kolileht jest vzduch Hd3f mez vodn?

g, Kolik Irg. vAx{ krychlenf metr vzduchu?

8. Proé vizl méchyt oplaskly tolik, jako ldy# je vzduchem naplnén?
(Prod vAxf michyl smatlmutf pod vedow tolik, jako méchyk vadou naplnény ?)

Pokus 448. Mydlinové koule, které vodikem (neb sviti-
plynem) jsou napindny, vystupujl do vise,

Balonky kaufukové napinéné vodikem a balony z hedbdy-
ného papfru naplndné teplym vzduchem vzndiejl se rovndz
do vyke,

yVodik visl 14krdt ménd ne% vzduch. Balonek, kterf md
v objemu 1 krych. dm, vytlaéi 13 gr. vzduchu. Vodik i s obalem,
7z néhoZ balonek jest zhotoven v4#{ ménd Jako vypluje dievo
nad vodu, tak vystupuje balonek vodikem naplnény ve vazduchu
do takovd vyée v nf? vytladeny vzduch tolik vdzi jako balonek sdm.

KaZdé télo vzduchem obklopend
pozbyvd své vahy pravé tolik, kelik vaZi
vzduch, ktery vytladifo. .

Zakon Archimediv (I st. § 56.).
plati také o vzduSindch.

Ulohy. 1. Prot vyteat! se vodik z lihve

Qbr, 100, . otvorem vzhiirn postavend difve neZ z lihve,
kterd jest etvorem obrécens dold (ebr, 100.)?
%, Zméfite poutky z polusu 185, (I, st.) plynoue! tal, aby platily
o plovinl ve vzduchu,

3. Kterou silon stonpd krychl, metr vodikn do vazduchu?

4, Belon (obr. 101) v podobé koule mi v prﬁméru 12 m. & naplnén
jest gvitiplynem,

Kterou silou stoupd balon, mzt H Htlea (dyleyta), ze kierd jest zhotoven,
800 kg 8¢ vifm, ¢0 na ném jest privideno?: 12 m. = 120 dm.

120 X 120 X 120 X 814
3 =




99

Konle z vody rovnd veliké vizila by tolikés kg, Jedto pak vzduch
800krAt Hd&f jest nes voda, bude viZiti vzduch balonem vytiageny . .. lg.
Svitiplyn, ktery o polovici jest lehdi vaduchu, vi%f .., . kg o cely balen

«ovoeo= o . ., fedy o ., . . ménd, nek vAxi
vzduch bnlonem vytlateny, i bude stoupati silen . ., . lg.

§. 62, 0 pumpdch.

Polus 449, Vnof{me-li jeden (ziiZeny) konec trubice ne-
prodyinym pfstem opatiené (stifketky ruéni) do vody a tdhne-
me-li pist vzhtiru, vystoupl voda v trubici*)

Pod pistem vznikd prostor se vzduchem zfedinym, do
kterého vnéj& vzduch vodu vhéni.

Pondvad? vaduch na nejvy§ sloupec vody 10 m., vysoky
unese, lze timto spisebem vodu jer do vyfe 10 m. vytdhuouti.

Uloky. 1. Srovnejte provedeny privé pokus 8 pokusem 114, a, I, st

2. Jalt vysoko Dbylo' by ném lze pistem vytﬁhnuuti rtof? (L. st. §, BY.)

*) Vyndume -li ze slklentného modetn pumpy na zdvik (obr, 102.) doleji
zaklopku, mifeme pokus pravé uvedeny s ni provést.

7"



100

Pokus 420. Ponoifme-li model pumpy na
zdviz (obr. 102) jednim koncem do vody a
tdbneme-li pist vzhiru, tlad vzduch na z4-
klopku v pistu zasazenow a zavird ji. Vzduch
v uisl trubici zdvibd zdklopku dolej3{ a vchdaf
do prizdného prostorn, ktery vytaZenim pistu
venikl, Za nim vystupuje voda, puzena jsouc
tlakem vnéjiiho vzduchu, ktery nenf vice v rovno-
vize § tlakem vzduchu uvnitf trubice, Stlatime-li
pist opét doli, zavie se zdklopka dolejsi a zd-
klopkou pistovou, kterd se otevie, vyjde néco
vzduchu, Opétnym pozdviZenfm pistn ziedf se
zase vzduch a voda vystouplf, Je-li Loneénd
viochen vzduch odstranén, naplaf se celd roura

7 vodou, dostdvd $e nad pist a vytékd postran

rourou,

Pumpa na zdvif 8l ssact (obr, 103.) sklddd
86 7 roury ssact e & spojenéd s nf pondkud ¥l
roury zdvthact Gili boty b6 V boté pohybuje se

Obr. 102 tdhlem & pdkou pist stifdavé nahoru a doli. Pist
jest provrtdn a ptvor v mdm uzavien jest shora zdkiopkow (ven-
tilem), kterd vaduchu a vodd jen zdola nahoru prouditi dopoustf.
Podobnd zdklopka jest také na hofej¥im koneci roury ssact

NeuZivime-li pumpy &asto, stdvd se, e Iiife na pistu
. seschne a dobfe nepfiléhd, &m# pumpa vodu Eerpati pirestane.
Nalejeme-li na pist vody, 1ze vadu tu odstraniti.

Neni-li dolejif zsklopka nad povrchem vody ve studni vyde
ne# 8 m.,, tu éerpd pumpa vodu dobie.

Piftinu, pro kterou voda plné vy¥ky 10 m, nedosdhne,
shidf hledati dilem v tom, %e pist dokonale nep¥iléhd, dilem
v fipravd zdklopek, obzvld$td pek v tom, Ze z prostoru, kterf
mezi pistem o dolejdi zdklopkou se nalézd a prostorem Shodngm
sluje, vaduch vyssdti nelze.

Utohy. 1. Jalh jest pbla pii pumpd na zdviz?

2, Jaky Gdel md sito, kterfm dolejil konec roury asaci jest opatfen?
Pumpa na tlak (obr, 104) sklddd se:

1. Z roury ssact A, nad kteron jest zdlklopka 2.

2. Z rvoury plstovd B, lterd jest kratkd, a v niZ pohybuje
se pist plny.
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3. Z rowy zdvihact tili stoupact C,
v. nf¥ rvovné? umisténa jest zdklopka 2

Polus 424. 7 poddthu zieduje pumpa
v roufe ssacl i pfstové vzduch. Tladime-it
pist dold, kdy% voda aZ do boty se do-
stala, uzavie se zdklopka ssaci & voda mus{
ynikati zdklopkou z' do roury stoupact.
T4hneme-li po té pfst nahoru, nemiiZe
voda vraceti se, protoZe zdklopka v roufe
stoupaci se zavird.

Ultohy. 1. (im se 1i¥ pumpe na zdviz od
pumpy na tlak? :

9, Jak dlouhd smi byt vonra ssacl & jak
dlould roura stoupaci w pumpy na tlalk? '

8. Kterym jednoduehym strojem lze téinek
pumpy na tlak sesiliti?

Qbr, 104,
§. 53. 0 Heronovd bani & Heronovd zdroji.

Polkus 422, Tlatme-li pistem P na zétkn Z do jednoho
konce bouchaéky B, vylitne z druhého konece zétka Z , Dii femi
slyfeti jest bouchnutf, Jsou-li oba konce zdtkami ucpdny, uza-
viena jest v Douchadee jistd @dst vzduchu, kterd md takovou
hustotu jako ostatnf vzduch, Na kezdf Ctvervelny cm. ynitin{
stény tladf vzduch takovou silou, jako na &tveretnf centimetr
plechy vngjsi, toti I kg, (Viz L st. § B57.)

Obr. 105,

Vilatfme-li viak zétku hloub do roury, stlatime uzavieny
veduch do menitho prostoru i zhusttme jej. Tlak, kterym vzduch
ve vnitini stény pasobf, bude nynf v&&sL

Stlatili-li jsme vzduch na Y, phvodniho objemu, bude tlak
‘ten dvakrdt vessf, totif 2 kg na kafd§ (Jem. stény, &ili dvé
atmosféry.
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Stlatili-li jsme jej na V., bude tladiti 3krdt vice, totiz 3 kg.
na [lem, &li silon 8 atmosfér.

Stlatujeme-li vzduch ddle, nabude konedénd takové sily (na-
pitf, rozpinavosti), Ze premiiZe tienf, které jest piitinou, Ze
korek v otvoru bouchatky drif, a zdtka vylitne. -

Tou mérou, kierou objemu ubyvd, tedy hustoly piibyva,
phibyva i rozpinavosti vzduchu. '

Utohy. 1. Co jest piffimom Dbouchmut!, které uslydime, kdyy =zétls
z houchatky vylftne? (Viz I. st. § 60.}

2. Proé json nizdf vrstvy ovzdudl hustd nei vratvy vyi#i?  Slozfme-li
néleolik lkndh na sebe, kterd bude vice stlafovhna, hoFejsf & dolejsl?

Polus 423, Naplime Idhvidku asi do polovice vodou.
Uzayleme-li hivdlo jejl zdtkou provrtanou a vstyéfme-li neprodysnd
do zétky rourku, kterd dole téméF aZ na samé dno sdhd o na-
hofe v tenkou trubitku ziZena jest, mdme Heronovu bail.
{Obr. 106.) _

Nafoukdme-li do Heronovy bdnd vzduchu, bude vystiikovati
z nf voda z prvu velmi vysoko, ponendhlu véak vidy nfie a niZe.

Ulohy, 1. Kdy piestane Heronova bail stiflcati?

2. Kterak 1ze de Heronovy bind vpraviti vodu, aby nebylo thebn zitky
otvlrati, 1 kteralk mo¥no bAl pozvolna vodou dopliovati?

8, o se stane, zabicjome-li opatrné Heronovu ball, pki dem? otvor
rowrky prstem ncpeme a pak prst odstranime?

Obr, 106 Obr, 107,

Polus 424, Toukdme-li rourkou « do ldhve vymjvac
(vymgvatky, obr. 107, zhustime vzduch v prostorn nad vodou,
a voda bude otvorem b vystiikovati
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Ulohy, Co se stane: 1, fouldme-li do vymyvatky otvorem a; 2. ssaje-
me-H vzduch ofvorem ¢; 3, foultime-li de ldhve otvorem b; 4. ssajeme-li -
vzduch otvorém &7 Co se stane: 5. zacpeme-H otver b & otvorem & do vy--
myvadky foukdme vaduch? 6, zacpeme-ii otvor b & otvorem o vezduch do
gebe mgajeme? 7, zacpeme-li otvor a a otvorem b fouldhme do lihve? 8. nza-
vieme-li otvor @ & otverem b ssajeme vaduch z lihvo?

9, Kterak lze vymyvatku napiniti vodou, anif tieba zétln otevkiti?

10, Co se stanp, obrétfme-H vymyvaélkn vedou naplnénou dunem
vzhiira ? . )

11, V dem se shodwl a &m od sebe we lisf Heromova hid a vy-
myvadha?

12, Otevbeme-li kohoutek syfonu (lihve na strojend kyselky), tu voda
mocné z 14hve do sklenice proudi. Co jest toho pHéinen?

Pokus 425, Misto co shuitu-
jeme vzduch tsty, lze jej také shu-
stiti tlakem sloupes vody, jako
v Heronovd zdroji (obr. 108.) se
stivd, Naplnfme-li ldhev ¢ vodou
a lgjeme-H také vodu ndlevkou e,
hude rourkou f vystiikovati. Voda.
# nélevky naplnf vourku 4. Tlakem
tohoto sloupee vody zhust{ se do
jisté. miry vzduch v Idhvidce o
Jedto pak lahvitka ¢ s ldhvickou e
jest spojena, plenddi se tlak ten
také na povreh vody v hofejsi nd-
dobce. Tou mérou pak, kterou
voda z nddobky hofejsf vystiikuje,
vehdzi sem z dolejdi nddobky vrduch
o na misto vzduchu vnikd do do-
lej8 nddobky voda.

Jo-li nddobka ¢ vodou na-
plnéna, potiebl{ tolike cel¥ pifstroj
obrdtiti, abychom nddobku e znovu
vodou naplnili.

Jsou také Heronovy zdroje
z jediného kusu skla, jako# i zdroje
plechové,

Obr, 108,
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§. b4. O stiikadoe.

Pokus 426, Piistrojem na obr. 109,
vypodobnénym lze stifkati vodu do valné vyfe.
Jest to model stifkatky. '

Stilkadka vozova (obr. 110} sklddd se
ze dvou pump na tlak a z Heronovy bdnd,
kterd kotel vétrny (vétinfk) s nazyvd. Pumpy
umistény jsou v truhle, do nf% voda se na-
1évd. Pisty pump pohybuji se dvojndsobnou
pdkou tak, Ze jde-li jeden pist nahoru, jde
druby soutasné doli. Takio vhin{ se voda
nepfetrfitym proudem do kotle a zhustény
vzduch v hofej$l &dsti kotle vybhdn{ wvodu
rourou stoupact G a rourou siritact H v pa-
prsku vovnd nepletrzitém do znaéné vyde,

Obr, 109,

Obr, 110

Utohy. 1, {im se U8 kotel v8trnf od Heronovy bimé?

%, Vyloite aéinek piky u stbikatly vozovs,

8, Pro& dluino z potithu otvor roury stifkacl nzaviiti?

4. Jekou sflu musf miti ten, kdo chece unzaviiti otvor roury sthikaci,
ktory jest . . , (Jem. veliky, je-li tlak ve vétenila 8'fy atmosféry.

B, Natrinéte vedle sebe pumpu na tlak, vodnf lis o model stifladky i
srovnejte je. (L. st. § 60) ‘
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. § 5b, 0 méchn.

Méch jednoduchy (obr. 111) sklddd se ze dvou desek Yas-
naté zprohybanou koif vespolek spojenfeh a rukojetmi opa-
tienych, Na jedné strané se desky zuujl sbihajice se v érubku
(nos) d. Jedna deska md otvor s klapkou k%, do vnitf se otvirajfel.

Obr. 111,

Pokus 427, DBRozevieme-li méch, ziedi se v nédm vzduch,
vndj§ vzduch otevie klapku a vnikd do vnit} méchu. Sméckne-
me-H mdch, zhust! se v ndm vzduch, zavie klapkn a vychda
trubkou wven.

Ulohy. 1. Jaky Giel mé mich?

% Brovnejte mich jednoduchy se stiikatkou yulnf, V dem =0 gho-
duji. p &m e od sebe li#f?

’ 3. Brovnejte mich jednoduchy & pumpou na zdvizl

Obr. 112,

Méeh! dvojity (obr. 112.) se sklddd ze dvou jednoduchych
méchi 4 a B,

Poleus 428, Pohybuje-li se dolem sténa dold (co¥ se stﬁva
- vlastnf vdhou jejf podpovovanou nékdy zavéSenymi zdvaiimi),
vnikd vn&i# vzduch Xapkou % do prostoru B. Zdvihd-li se na
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to t4% sténa, zavie se Klapka % a vzduch vhbihd klapkou 4 do
prostoru 4. Z ndho vychdzi vzduch {laten jsa hofenf deskou,
kierd obyejnd zdva#fmi jest obtffena, proudem nepietriitym
trubkou o,

Dvojitého méchu pottebuji kovdii a zdmelnici. Také u
varhan se ho uifvd.

Ulohy. 1. Srovnejte méch jednoduchy s méchem dvojitym!

9. Srovnejte méch dvajity s pumpon ne Hak!

8. Srovnejte mdch dvajity se stithadkow vozovon!



Cagt sedma.

0 zvuku

§ 56. O odrazu zvuku.

Vyslovime-li hlasitd na blizku lesa, skdly neb vysokého
staveni slove né&jaké, usly$fme, Ze ndkdy opakuje se dvakrdte ha
i-vicekrdte; jednou piimo pki vyslovenf, po drulé pak, kdyZ
od stény se odrazivéi ucha nafsho dojde,

Dopada-li zvuk kolmo na vovnou stdnu, odrdZi se tymi
smérem, kterym byl piiset (obr. 113.).

&

It

=
S

Obr. 118, ' Obr, 114,

Dopadd-li paprsek zvukovy ZS (obr. 114,) na pevnou sténu
:§, odrazf se od nf smérem SU tak, Ze thel b rovedl jest dhiu a.
Je-li ucho v U, usly$i zvuk tal, jakoby vychdzel z né&jakého
zifdla, jeZ jest ve sméru US,

Dopada-li zvak na ravnou sténu smérem Sikmym, odrdZi se
v témZ uhlu, v kterém byl dopadl na stranu proti leZiel.

Je-li sténa od nds 17 m, (asi 23 kroky) vzddlena, potfe-
buje zvuk 5 == 5 viefiny, aby ke sténd dorazil a opét 5
vtefiny, aby od nf k ndm se vrdtil, Dostane se tudf# odraZeny
od stény zvuk po uplynuti &5 + &% = & = 5 viefiny do
na¥oho ucha, Cas ten jest tak krétky, e musf byti pévodnf
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zvuk velmi- ostry a silny, abychom od ného odraZeny zvuk
zietelnd rozeznali, Zdravé ucho mi#s toti# za viefinu na nej-
vy% 9—10 zvuk pojati; abychom pojali # zvuk, potfebf tudfr
dasu 5 vtefiny.

1, Je-)i sténa, od kievé zvuk se odvdZ, ménd neZ 17 m.
od nds vzddlena, dostihne hlas odraeny jedté pred uplynutim
Ly vtefiny ucha nafeho. Hias pifmy splyne tu s hlagsem odra-
tenym, pii fem# onen timto toliko ponékud prodluZovdn a se-
gilovdn byvd. '

Prodlugovani zvuku zvukem odraZenym slove ozvukem 6
ohlasem (pahlasem), :

92, Je-li sténa od nds vice neZ 17 m. vzddlena, tu dochdaf
zvuk odrafeny tepry po uplynut{ % vtefiny do nadeho ucha.
Pak budeme moci zvuk pavedni od zvuku odraZeného dokonsale
vozeznati, usiyime ozvénu (echo). Sesilovdnf zvuku ozvukem
#4douc! jest v lkostelich a sinfch koncertnfch; ozvéna byla by
tu véak velmi na plekdZku, _

Ozvéna jest jedno-, dvou-, trojslabiénd,
joli odragivd sténa 17, 2 X 17, 3 X 17 . . m. od mluvicfho
vzddlena. .

Je-li ozvéne jednoslabitnd, slySfme ze slova vicesiabitného
na pr. trojslabitného jen posledni slabiku. Vrdtft se oviem také
ostatni slabiky, ale ozvéna prvof slabiky splyvd s plvodnf sla-
bilou druhou, ozvéna drubé slabiky s pivodni slabikou tfetf,
tak 7e jen ozvénu tfet slabiky zfetelnd rozeznati lze.

Znémé jsou mista, kde ozvéna celé véty opakuje. Ozvéna
mie talké byti ndkolikondsobnd, mbZe fotif tyZ hlas, rdnu
z bambitky n8kolikrdte opdtovati, Vzniké tehddZ, kdyZ zyuk od
nékolika stén rozlitnd a piiméfend vzddlenfoh se odrdzf. U
Adersbachu (po Gesku ,Zgmrsky*) blffe Trutnova v Cechdch
jest ozvéna sedmerd, u Milfna v zdmku Simonetté jest pade-
saterd. : ‘

3. Ve vzddlenosti 20 m, neslyéfme zvuk dvakrdte, nybri
4krdte slabdji, ne¥ ve vzddlf 10 m. RoyndZ ve vzddlenostl 30 m.
neslydime zvuk t¥ikvdte, ale hmed Skrite slabgji ne# ve vzddli
10 m, :

Viny szvukové majf podobu Lkuli, proto ve vzddlenosti

okrdt, Skrdt, 4krdt vEesf, rvoziiff se zvuk na
Akvdt, Okrdt, 16kvdt v&&{ povech, (Viz §. 60. L st.)
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Cheeme-li, aby hlas nd§ do ddlky bylo slydeti, ddvdme si
pled tsta ruce na sphsob ndlevky. S lepdfm vysledkem uZivdme
hldsné trouby (obr. 115). Hidsnd trouba jest roura kuZelovitd
asi 1 m, zdélf, Mluvime-1i do ni, piidriujeme jej{ mendi otvor
It tstiim, Sténami trouby uclriujf ge viny zvukové pohromads.

Obr, 115.

Polus 429, Tiitladime-li jeden konee trubice kaudukovd
asi 6--8 mm, tlusté a nélkolik metrit dlonhé do ucha, tu usly-
&me zvuk laditky slabym ndrazem vrozechvéné, kterou ngkdo
na druhém konci trubice dvif, tak zfetelnd, jako kdyby laditka
u samého uecha na$eho se nachdzela.

Trubice zabraiiuje, aby zvuk na vBechny strany se neroz-
ptyloval. Podobné rouwry z kauéuku neb z plechu, opatiené na
obou koncich ndhubkou, slovon rourami zvéstnymi. Uffvzi g8 jich
na lodfch, v hostineieh, v tovdrndch a j. o

Obr, 116,

Naslouchdtko &li sluchadlo (obr. 116.) Jest kritled, ndlev-
kovité zak¥ivend trubice, kterd dle splsobu boltetv lidi a zvifat
jsoue zifzena md jako ony za Gdel, aby mnoho papuskiv zvu-
kovych zachycovala, spojovala a do vmtmiho ucha svidéla.

Uloly 3. 1. Jal dlonhf musf byti dvaha ZSU (obr, 114), aby zvuk od-
razeny za 1, za & , ., vtebiny pe zvukw plvodnim do T se dostal? °

%. Srovnejte odraz zviku 8. odrazem svdtle (I, st. 8 G6.)

8, Uslydfme-1i prvnf. slabiku viceslabitné ozvény za thi vteiiny, jak
daleko jest vaddlena sténa, od lterd zvuk se odrési?

4. Cfn se 1i#1 zvisind rourn od hldsné trouby o noslouchdtkn? -



Cast osma.

0 svétle,

§. 57, 0 zreadleech zakiivengel,

Zreadlo duté,

Pokus 43@, Obrdtime-li ke slunci zreadlo duté (t. j. takové,
které jsouc kusem povrchu koule [dseéi] jest na strané vypouldlé
amalgamem opatfeno) a drifime-H pfed nim 'v ndleZité vzddle-

nosti prouZek bilého papfru, objevi se na ném preskvély obrdzelk .
slunce. '

Obr, 117,

~Je-li MQ zrcadlo duté, slove stfed lkoule ¢, z ni¥. zreadlo
pochdzi, séfedem mérickiym ¢ stiedem zaksdveni. Stfed plochy
zreadelnd O slove stredem zrcadla optickym (optika = nauka o
gvitle). Piimka ¢ O, jeZ oba tyto stiedy spojuje, jmenuje se
ogou zrcadla. (Tak slove viak také tdZ piimka, je-li na obé
strany prodlonfena.) Primka SA7 znadi paprsek sluneéni, ktery
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s osou zrcadla rovnobéiny na zrcadlo duté dopadd. Je-li ¢ stied
areadla méficky, bude oM kolmici dopadu, nebot udf métictv,
fe polomérové (& ¢} jest polomdrem) viude na plofe kulové
kolmo stoji. AMF jest pak paprsek odraZeny.

Abychom k zdkonu o odrazu svétla (I st. § 66.) mohli ge
odvoldvati, mysleme si v bodu M (a také v kaZdém jiném bodu
zreadla) rovinu, kterd zreadla se dotykd — rovinu tefnou. Pro
bod A7 byla by »s takovdto rovina, Me jest kolmiei ndrazu,
tihel SMe bude tihlem ndrazn a e My thlem odrazu.

Tak jako SA odrd%eji se i vBecky ostatni paprsky sluneénf
TN, UO, VP, XQ atd, kieréd pro ohrommou vzddlenost slunce
za rovnobdiné pokldddny byti mohou, do bodu f\

Aviak v bodu f soustfeduji se nejen paprsky svétla, ale i
zdrovell paprsky tepla ze slunce vychdzejic! a od zrcadla od-
raenéd. T vznikd zde takové horko, Ze nejen t&la hoflavd se tu
zapalujf, ale vE&E&mi zreadly lze i platinu roztopiti a diamant
gpdliti. Proto slove bod ten éhniskhem.

7 1. Paprsky slunené
/ t.]. paprsky s 0sou rovno-
. : béiné odriZeji se do
jediného bodu zrcadla
\ y dutého, ktery% bod le
uprostfed mezi zrcadlem
T ‘ & stiedem koule, z niZ
! zreadle pochdzl, a slove

ohniske.
‘ : Odlehlost  ohniska
) ‘ od stiedu zrcadla jme-
Obr, 118, nuje se dalkou ohniska,

. Pokus 434. Dime-li za svitku zrcadle duté tak, aby se
svitke v ohnisku nachdzela (obr. 118.), budou se paprsky ns
zreadlo dopadajfe! odrdZeti smdrem rovnob&inym, ktery# smér
zachovajl, &fm# svétlo do v&¢s&l ddlky se dostane.

. 2 Paprsky svitictho t&la, kters v ohnisku dutého zreadla
80 nachdzl, odvdZeji se rovnobéind s osou.
- U svitilen uZiv se zreadel, aby se jimi paprsky v jistém smrs rovao-.
béznd odrézely. Takové zrendla slovou asvétlovacimi,
Bylp zhotovena zreadla, Iters vyzafujl svétle, jed ve vzdhlenosti
25,000 m, poubjm okem jako hvdzdu prvni velikosti vid&ti jest, .
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Poleus 482. Dejme ho¥ief svitku do v8881 vzddlenosti od
zrcadla, nezli jest polomér koule, z které zrcadlo pochdsf, a
vybledejme pied zrcadlem misto, v némZ na proutke papfru
zietelny obraz svitky se objevi, (Obr, 119.) .

3. Predmaét, ktery stoji ddle od zrcadla ne% stied koule,
ze které zread{o pochdzi, ddva mezi ohniskem a stredem zrcadla
skuteény obraz zmendeny a pievrdceny.

QObr. 119,

Qhr, 120,
Tanyrol, Piredozpyt, II. stupon. g
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Abychom obraz bodu A (obr., 120) urdili, dostadi, kdy# stopovati
budemo dva paprsky, kieré z ného nn zreadlo dopadajl, & to paprsel sovno-
bé¥ny s oson Ad o paprsek hlavni dce. Paprack Ad odrf2l se do olniska
F. Paprsels Ace dopadnuy na zreadlo kolmo, tedy v dhlu pravém, odris
g8 v tém# Ghlu, tedy smérvem ce od ného.

Oba odraZené paprsky sbihajf se v a; v a jest tudf obraz bodu A,

Podobnd vybledime obraz bodu B. Paprsky By a Beh odrizejl se
smérem gf a ke, kiterés selou se v &; v ¥ jest tedy obraz hoedu B,

Obrazy bodd mezl A a B se nalezajfcich padajf mezi o a b Jest,
tedy ab obrazem predmdtn 4B,

Obr, 121,

Olr, 122,
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Polus 438, Bli#-1H s predmét zrcadlu, spatiime, kterak

ponendhlu obraz se zvétiuje a od zrcadla se vzdaluje tak, Ze
piedmét i obraz vstifc si pfichdzeji,

4. Priel-li pFedmst do stfedu zrcadla, vejde tam zdroved
i prevrdeeny ohraz jeho, ktery jiz velikosti predmétu nabyl.

Obraz splfvd tu s pfedmatem, aé neposineme-li pfedmdt poné-
kud na stranu, kdef pak lze obraz vedle pfedmétu na stinidle -
zachytiti,

Pokus #34., Dime-li pfedmét mezi ohnisko 2 stfed, objevi
se pied stfedem zakiivenf na prisvitném papfru plevniceny
zvétieny obraz jeho. (Obr, 121.)

JakoZ paprskové z 4 a B (obr. 120.) p¥ichdzejicl do o a b
- odraZeny byvaji, tale také naopak paprsky, které z a a b vyily,
do 4 a B dostati se musejf, Na obr, 122. bude tedy ad
obrazem pfedmétu 45.

6. Z pledmétu mezi ohniskem a stfedem se nalezajleiho
vznikne obraz prevraceny zviiieny, skutedny, o vice nez dvoj-
nasohnou dalko ohniska od zreadla vzddleny.

Zreadla toalstni mivajl primér 13—26 cm. o ddlku ohiniska
25 c¢cm. Postavime-li v temné svétnici zrcadlo takové na stil a
pied né svitkn v rozliénych vzddlenostech, dodélime se ndsle-
dujfeich vysiedki:

Vaddlenost
rm— TVelikost obrazu
(1)]}31;2:1tlsnsvflglcy) Obl'a?ll
125 em. 31Y, em, A p1edm
100%) 33%y Yo
b " 37]/9 ) 1/2 »
B0 -, 50 o i,
37Y, 75 " 2krdt predm.
33Y5 o 100 o, 3, "
311/4 ] . 125 H . 4 " n I

*) Divime-li se vo vadalenosti 100—120 ¢m, do zrcadla dutého, uvi-
‘dfme plevraceny obraz hlavy avé, jakoby ve vaduchu splyval,

gt
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vEGI

Z toho jde: Obraz jest tolikrat mendi

kolikrdt jest vzdélenost obrazu { :12?1?[ }nai vzddlenost prad-

métu od stfedu koule, ze které zrcadlo pochdzi.

} neZ piedmét,

.

A

Obr, 128,

Polus 435. Drzime-li zrcadlo dufé ve vzddli 8—12 cm.
pred zreadlem, vidime v n&m zvSéSeny pifmy obraz svij.

Stepujme jako diive paprselr Wlawni n paprsck s osou rowacbédng,
které s mnohymi jingmi ze gvfifetho bodu 4 (obr, 123 vychézejice od
zvendla se odrd¥ejf. Onen Ae dopadaje holmo na zreadlo vrael se zajisté
smérem ¢de, tento Ad odrd3l se do ohnisks f smérem df. Oba paprakové
vozbihajice se vnikati budou do olra. Jedto vink oko klade obraz do omoho
bodu, ze kterého paprsky rozchizeti se zdajf, vidl v bodw @ obraz bodu 4
A ¥ b obraz bodu B. Bude tedy ab obwaz piedmétu AB.

6. Pfedmdt mezi ohniskem a zrcadlem duiym postaveny
ddvd vzpFimeny a zvéddeny obraz za zrcadlem.

Nen! to obraz skutefny, ne# toliko mérieky t. j. obraz,

ktery podobnd jake u zrcadla rovného za plochou zreadelnon
leZeti se zdd.

Ulohy. 1, Oim se U¥ zreadla zapalovae! od zreadel osvétlovacich ?
Které télo vysyls paprsky dopadajicl a kters poprslky odvazend pii téchto
i onéch?

2. Kdy jest arcadlo dntéd zreadlem zvédfovactn, kdy srcadlem gmendo-
. vachay tdy Rouzelngm, kdy sepalovacim n kdy osvdtlovarim? :

8, Diva-Ji pledmit, ktery jest ve vzddlenosti 20 em,, obraz G0 em.
vzddll od zreadln, kolikrat v8¢3 bude obraz nef predmdt?
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Obr, 184,

Zrcadlo vypouklé,

Pokus 436, Pohlédneme-li do vyleSt&ného, vypouklého,
kovového knoflfku, do kulitky teploméru, do baiiky temnou kapa-
linou (inkoustem) naplnéné, do koule, jaké v zahraddch hyvajl
atd., uvidfme obraz svilj zmendeny, vzpifmeny.

Je-li Ad paprsek hlavnf, ktery odvd#f se sim do sebe a
Ae paprsek rovnobdiny, kiery odrdl se smirem ¢y, stane ase
% a 76 zreadlem obraz bodu 4. Podobnd bude % obrazem hodu B,

Jest to obraz mevicky Cili domnély (zddnlivi), ktery za
greadlem, kde se ndm byti zdd, na stinidle uchytiti nelze.

Zreadla vypukid (vydutd) ddvaji vidy obrazy zmenfené a
vzpiimené.

Ulohy. 1. Kde jest na obr. 124, domnélé ohnislo?
% Y Ltergch zrcadlech objevujl se obrazy stejnd veliké jako pledmadt,
v kterfch obrazy zvdstené a ve kterfch zmendené?

§. 68, 0 Iomu svéila.

Polus 437, Hil p¥m4 do vody &ikmo stréend zdd se ndm
byti zlomenou. (Obr. 125,
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Obr. 126,

na vodu dopadaji, jdou ve vodd
~ve vzdochu

Obr. 1286,

Polwus 438. Postavme
tlyrhranoun nddobu (plyno-
pudnou vanitku) na stél a
vedle ni hotfcf svicku a to
v takové vzddlenosti od nd-
doby, aby stin, kiery jedna
sténa jeji &nf, celé dno
pokyyl (obr. 126) Na-
pinfme-li po té nddobu
vodou, nebude vice celé dno
v stinu (obr. 127.), nybri
tst jeho bude osvétlena.
Paprsky svétla, kterd Sikmo

smérem piikiejifm neZli ly

Obr. 127,

Pokus 439. Naxysujme na papfr obraz 128, na némi
fihel ABD = 60° a {thel CBE = 40%,°

D
4
ﬂﬂ:Q\
M B N
'I
E =
e ,," =

Obr. 178,
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Ponotime-li papir a% po vedorovnou pifmku AN do vody
a divime-li se smdrem piimky 4B, objevi se ndm misto &dry
lomené &ira primd. -

Piichdzi-li paprsek Sikmo ze vzduchu do vody (viibec
2z jednoho prihledného téla do jiného), méal svllj smér —
l[ime se.

Dopada-li paprsek koimo na povrch novéhe prihledného
téla, vohazi do.ndho, aniz se fdme.

Paprsek dopadly leéf s paprskem zlomenym v jedné roviné
tvoidice oba s %olmioi dopadu BD i&hly nestejné. TUhel ABD
zove se uhel dopady, Ghel CBE pak lhel lomu.

Vstupuje-li paprsek sikmo z priihledného téla fidétho do
hustgihe, na pi. ze vaduchu do vody, liméava se ke kolmiel
Jest pak thel lomu CBE mend{ nei thel dopadu 4BD.

Piichézi-li naopak paprsek z prithledného tdla hustdtho do
Fid§iho, na pt. z vody nebo ze skia do vzduchu, [dmévi se od
kolmioe. Pak jest patrné tihel lomu v&&8i neZ ihel dopadu.

Prichézi-li paprsek ze vzduchu do skle, lime se vice, ned
kdyz prechdz{ ze vzduchu do vody.

Na piirozenosti prihledného téla, kterym lom byl spiisoben,
zéledl, zdali paprsek od sméru piivodniho vice neb ménd se
uchyluje.

Ulohy. 1. Pro¢ hol sikmo do vody ponmofent zdd se mim Lytl zlo- -
menon, takto si vyllédime:

Paprskové CFE o CF, kiel mezi jinjmi z konce hole vychizejf, vy-
stupujice do vzduche limou se od kolmico, Papreek CT viak vice se od-
chjl, protoke thel, ve ktcrém no pomezi vody o vaduchu dopudd, viost jest.
Rozbihgjl sc tndfs oba paprsky po svém ziomen! vice ned pred tfm. Oko
kadoue bod G tam, odkud paprslry piichbzeti se zdaji, vidf je) Ve, totik
v ¢, Jedto véak i o kazdém jiném bodu ponofené do vody hole totéZ de-
khzati lzo, jest pochopitelno, proé #isf hole BC gkricena a lu hlading
vodnf pozdvizena, tedy v poloze BC' byti se vidf,

Vysvétlete podobné nisledujici vyjev: PoloZfme-li penfz no dno nadoby
2 odstoupime-li od nf tak daleko, abychom pro hranu penfz nevidéli, spe-
tHme jej opdt, kdyz nélkdo do nfdoby vody naleje. ‘

2, Stopujte papraek svitla, ktery prochdzl prihleduen sklendnou
deskou, jejis protilehlé stdny json rovnobéZny. (Obr. 129)

8. Stopujte papreele svitla, ktery prochdzi priblednfm tdlem, jeho?
protilehld stény rovnebéZny ngjsen, {Obr. 130)

4, Postavte na okno, do kterého slunce svit{, skleniel vedy. Pied
sklenief drzte lepenku, v ni% jest skuling 2 mm, Birokd o io tak, aby paprsck
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Obr, 129. Obr, 130,

svitla pedal nejdilv na prostiedek sklenice n po t& mimo prostiedelk, Sto-
pujte papreek ten v obou piipadech!
5. Pro¢ rybafk s éiston vodou méldl se bytl vidf ne skutelad jest?

§. 69, Lom svétla ve hranolu.

(Rozplylovdnt barev.)

Pokus 440, Divime-li se hranolem (obr. 131, 132.), jehoz
ldmavd strana o (obr. 182.) vodorovnd a vzhfiru obrdcena jest,
uvidime piedméty (svidku) vySe, neZli skutetnd json,

Obr, 181,
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Obr. 132,

Paprsek dopadly de ldme se nejpry v vchodu ku kolmici
¢g & pijde smérem ek, po t6 od kolmice % n vystoupf z hra-
nolu smérem Ak Oko %, Lkterd smérem Lk na pledmét 4 hledi,
spatfuje jej ndsledkem dvojndsobného zlomenf v

Aby odchylenf to mnoho osob zdroveii mohlo pozorovadi,
udifime za stuneéného dne nésledujici

5 polus 444, Upovntme hranol
- do stojanu na kifvule a stojan po-
o gtayme na okno. Je.li ldmacf strans
hranoln obrcena vzhiru, osvétli pa-

prsky hranclem prochdzejfcf mfsto na
podiaze, je# jest blife u okna, mneZ
Obr, 138, jsou ona mista, kterd paprsky nezlo-
menymi jsou osvétlena. Obrdt{me-li hranu tu dol& (obr, 183),
osvitll zlomené paprsky misto od okna vzddlendjsi (aneb misto
na prot&j¥f stdnd). V obou pifpadech objevi se na podlaze De-
revnd vidmo, které bude szietelndjdi, kdyZ je na bilém papiru

zachytime,

Polus #1422, Postavme za vedera 1 m. vzdilf od rozsvicené
svitky neb lampy desku lepenkoveu opatfenou otvorem, ltery
mé 2 cm. v primére a odtud opdt metr daleko papirovou zd-
slonu (obr. 184.). Svdtlo otvovem plichdzejicl Bifi se pifmo-
- &md i vanikne na prisvitné zdslond jasné misto v a. Upevnime-li
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Obr, 134,

viak tésnd za otvorem hranol tak, aby byla ldmaci hrana vzhiry,
odchiyll se paprsek svétla dold a osvétlf misto o,

Prochazi-li paprsek hranolem, tu nejen od sméru svého se
odchyluje, &le i v rliznobarevné paprsky se rozstdpuje (roz-
plyluje), 6imz vidmo duhovych barev vznikd,

Ve vidmu vyskytajl se barvy v ndsledujicim pofddku:

|, Gervend, 2, pomorandovd (oraniovd), 3. Zlutd, 4. zelend,
5. temné modrd, 6. blankytnd (indichova), 7. fialovd. ,

Paprsek fialovy odchyluje se od plivodniho sméri nsjvice,
derveny nejménég. _

Mezi barvou pomoranfovon a Zlutou lze rozeznati zlatoflutow, ‘mezi -
Hlutou & zelenou Zwlozelenow, mezi zelenou & modrou modrozelenon.

Pokus 448. Pustime-li pwplsek hranolem rozloZeny stejnym, -
aviak It prvnfmu obricend postavenym hlanolem, gpojime  tim
barevné paprsky opdt v bilé svétlo,

Uloha. Nadrinéte obn liranoly v priikezn !
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Pokus 444. Totfme-li rychle kotoudem dubovymi barvami
opatf-enim (barevnym vrtlileem), splynou jednotlivé barvy dohro-
mady i vytvoi{ barvu bilou (arci ponékud nedistou).

Bilé gvdtlo (na pf, slunednl) sklddd se z éetnych paprski
riznobarevnych,

§ 60. Co jsou barvy doplhovaei,

Pokus 145. Vynechime-li na barevném vrtliku barve or-
venou, tu ostatn{ smisivie se nesplyvajf v barvu bilou, nybri
v zelenon, Vynechdme-li Zlutou, spojuji se ostatnf barvy na
fialovou, a vynechime-li pomomnéovou, daji barvy zbyvaﬁci
barvu modrou.

Gorvend a zelena,
- zZlutd a fialova,
modra a pomorandova
a vibec dvé barvy, kieré na bilou se dopliujf, slovou bawaml
dopliiovacimi.

dervend
fialovd \ _ pomorantovd
/ |
il _
modrd Sutd
Y
zelend

Barvy doplfiovaci nazjvaji se jinak talké bervami harmo-
nickyms (souhlasnymi), protoe lklademe-li je vedle sebe, sou-
hlasu &li barmonie docilime,

7 barey harmonickych stiijte zde jedté misleduﬁci
rudopomorantovd a modrozelend,
Flutopomorantovd a modrofialovd,

Futozelend a rudofialovd (nachovd).
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Barvy: bild, dedd, derad jokok I barva slafd, stffbrad a vibos barvy
spojené 8 kovovym leskem harmonuji 8 kaZdou barvou,

Pokue 446. Driime-li nad Dbilym listem papfru neb nad
bflym pidtnem sklo dervené, po té modré, fialové atd., objevi se
paplr vidy v té barvs, jakou barevné sldo propoustf.

Bilé tdlo jevi se nim ve svélle slunednim neb dennim
proio v bilé barvé, Ze véecky dopadajici paprsky, jez v hflém
svitle jsou obsaZeny, stejnd odrdil.

Polus A4, Poustime-li svétlo riznymi barevnymi skly na
gerné sukno neb aksamit, spatifme vidy barvu fernou.

Pollouje-li t8lo paprsky vSech barev, kieré na né dopadajl,
téméF Zddnyoh neodraZejlc, jevi se byti cerné.

Pokus 448. Poustime-li na Eervené sukno jenom ony pa-
pusky, jer profly sklem zelenym neb modrfm, zdd se ndm
salno téméi derné biti, Osvéilime-li je viak paprsky pro¥ediimi
gklem &ervenym, spatifme skvélow é&ervefi. Sukno fervend roz-
ptylu_]e (odrai) pap1sky barvy &ervend, nikoli viak zelenych a
modrych.

‘ Télo zelené rozptyluje z bilého svétla, které na né dopadd,
obzvla¥td jen paprsky zelend, kdeito paprsky Zluté, Zervené,
“modré vétdim dilem pohleuje.

Téla jevi se ndm by ti barevna, kdyZ paprsky jistyoh
barey pohlcuji a jiné rozpiylujl (odrdZeji).

Ulohy. 1. Kdy se ndm jovi télo byt gedé?

2, Jokou harvu bude mitl rumdtlza, vle#fme-li ji do Servenych paprakd
vidma sluneéného, o jakou, kdyz ji vloZime do paprakii modryech neb fialo-
vych? (Udiime pokns|)

8. V jakd barvé objevl se ndm papfr potfeny pruskou modb, padaji-li -
nalt modrd a v jakeé, padaji-li nafl Gervend paprsky vidma? (U&ifime pokusl)

4. Jokou barvu md pomnénka, flalks o jrterail za svitla svitky neb
‘lampy pefrolejové?

B. Pro¢ dernd, hoarva viestnd nenl barvou?

8. 61. 0 duze.

- Na konci listiv neb stébel viddme neziidka malé kulaté
kapky rosné neb dedfové, kieré ve svétle slunednfm v prekrds-
njch barvich dulovych se tipytf.
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Duhu viddme tehd4z, kdyz kapky dedtové sluncem jsou

osvétloviny a my p¥i tom mezi mfstem, kde prdi, a sluncem se
nachdzime.

Obr, 188.

Obr. 185. zndzorimje, kterou drihou paprsek sluneén
v kapce dedtové se béte. Rovnobdiky §7 S2 vyznatujf paprsky
slunené; 7, 2 json kapky dedfové, Paprsek slunefni do kapky
vchézejfci so ldme pfodeviim ke kolmici, uvnité kapky se od-
rd#*) o po té u vchodu do vzduchu po druhé a sice od kol-
mice so ldme. Je¥to s dvojnfsobnym timto lomem nutnd faké
rozklad svétla spojen bjti must, vysilajf kapky v rozliénjch
smérech rozliéné barvy. Z jistfch kapek vnikajl pak do oka
pozorovatelova obzvld&té paprsky dervené, z jinfch opét Zluté
atd, Paprskové ti plichdzeji z Tady kapek, kferé ku stanoviiti
pozorovatele i slunce maj{ touZ polohu, t. j. které nachdzejl se
ve kruhu, jeho# stfed leif v pifmee vedené ze slunce ckem
pozorovatelovym,

Nékdy vidime dv8 duby, hlawnf a vedlejsf. Duha vedlejsf
vznild tfm, %e jistd Gdsf papmkﬁ odrdZf se v kapkdch detovych
(8, £) dvakrite.

*} Dopadd-li pepraek ne plochu v dhlu pili§ velikém, nelfme, ale
odrézf ge, kteryz vijev sluje odrazem diplngmn.
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V hlavni duze jest nejdoleji pds fialovy, nejvy§ pak barva
tervend. V duze vedlej¥{ jest sefadénf barev obrdcené, tak Ze
naproti dervenéd barvd duhy hlavni le#f dervend bm‘va dubhy
vedlejsi.

Ulohy, 1, Na které steand svétové viddme dubu dopoledne a no kterd
odpoledne ?

2. Pro¢ nelze duhu vid&ti v poledne?

8, Kdy objevuje se na obloze duha jen &fstmi piilluuhu?

4. Kterale vylodme si vznilk duby u vodometfi a vodopddd ?

5. Vidi dva pozorovateld, lkteif daleko od sebe stojf, soufasné tous-
duhn? (Divéme-li so na pdllrah se strany, co vidime? Jak by musela jeviti
ge duho dvéma pozorovatelim, z nichs jeden mél by ji pled seboun o druby
poziral by na ni se strany?)

Oprava

Str, 80, ¥, 20. m. ,,. . bélej§l slate a Servendjd mEadi &t , . . Gélgidl,
elate a médi dervendidi, . “
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Privo ku prekladini jo vyhrazeno.

Tlskom Hndf, Movoy-ho v Praze,



Piredmluva.

Adloliv na médtanskych $koldeh chlapeckyel vénovédny pif-

: mdozpytu ve III. tiid& 3 hodiny, neobsalwjo piifomny stupeil
tret! vice udiva nezli stupiiové piedehdzejicl, uréeni pro Hdy,
ve kteryeh fysice a chewii jen ve dvou tydennich hodindch se
vyufuje. Ze ldtka udebnd pomérng Lk veédkimu poétu hodin roz-

- Sifena nebyla, stalo se jednak proto, aby knily nejen na mé-
Stanskych Skoldch chlapeckych, ale i na divéich, kde joen 2
hodiny pro plirodozpyt jsou wrleny, uZivati se mohlo, jednak také
proto, Ze vedle osnovy ucebné ve tiidé IIL (8) utivo I a IL -
(6. a 7) tiidy prohlednd opakovati se md.

I tomuto piehlednému opakovin{ dobfe hodi se vedle
obrazi také tabulky z piedehdzejictho néiva sestavené a utivem
posledni tiidy doplnéné, je# #4cl ndvodem utitelov¥m snadnoe si |
upravi o kterd? u vée&im rozmdra provedend i v ulebné sini |
tas od Zasu vyvdovdny DLyti mobon.

Poddvaje tuto ndkteré ndvrhy k témto soubornym pfe-
hlediim udiva pfipomindm vyslovnd, %e jimi ani veskeré udivo
vylerpino nenf, ani Ze nejson takové, aby jingké byti nemohly.

I P¥ehled stroji jednoduchyeh.

} ‘
Jmdéno 1 Obraz Sila se mi ku blemenn
1, Péka _-Ijako ramé biemene k rameni sily
2. Kladka nehybnd sfla se rovnd Liemenu
13. Kladlza bybnd sfla se rovnd !, biemena
Kolo na hiideli jako polomér h]u(%ele In ]_)0]0111(51.[1‘
' ¢ . tola
jako vyéka roviny k onomu roz-
55, Nalklonénd rovina méru jejimu, 8 kterym sfla rovno-
‘ D&#né plisobi’
jako ¢elo Xklfan k onomu roz-
6. Klin méru jeho, ve ktery biemeno
_ kolmo plisobi
7. Sroub %Jnko vyskaototky kobvodu émubu
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1. Pfohiednd tubullka pryld (dle prof. P. Jehlitky)
- necht obsahuje misledujief prehrddky: 1. Jméno. 2. Znak (znatka).

3. Rovnomocnina. 4. Hustota. B, Twdfnost (skupenstvi,

barva,

lesk, chuf, zdpach, bod tdni, tvrdosta t. d.). 6. Povaha chemicled,

7. Obyt.

IIL. Souborny piebied o zrcadlech dutyeh lze sestaviti
dle tabully no str. 68, tohoto III st.

IV. Ptehled plynit

it p Holeni : Lahél
I Bozbarvé Vf?f‘!illl;l"lii Horl poilngeuji| Pyohatelns vaitughu
Vuduch COo, H Vzduch] Vzduch o
0 H N |, N(nesnadno) 0 -0 N
i I (Jlk Co al COo
| N 7101 G0, G0,
co 80, G, 0, Cih,
00, HS 1S N
G,
T
i Lo
S0,
Hs
| ; ] "
Baravad fﬁ%ﬂgﬂ:& Nahori Plﬁ:;“'"’ Nedychatalng VIdélifigll
al vzduch 0 N I 0
0 00, N N CO,
H N Co NH, 80,
N Cl CO, cl Cl
co Hal el oecl HCl
, vzttuch 50, HS HS
50, Hs co
il 00,
C.H, C.H,
CH, | CH,
50,

Jind pudobné soubory jsou (mimo svmhu zminény pfehlad
Eodek) jeStd tyto: Skupenstvi (8t L § 1), zmdna skupenstvi
teplem (8t. IL § 7. 4l 4.), Zelezo (8¢, I §. 13.), slitiny st¥ibra
a glata (8t IL §. 14.), magnety (St. 1T §. 8.), vodn! kola (§. 27.).

Jedna tabulka Xkoneénd mise obmhovatl vécl, jeZ #dcl
v pamém majt podrZeti (konstanty), jako: zryehlovdnf,



v
rychlost zvuku a svétla, tlak vzduchu, skupenské
teplo vody a piry a t. d.

Ze tetné tkoly rostrouené ve viech tiech stupnich jsou
takika pribifskym kamenem, zda-li Zdci podstatnd véci v pamdéti
podvZeli a %e rovndf dobré sluZby konati budou pii . opakovdni,
neteba tudim pfipominati,

Padostrej (8t IL 2. vyd obr. 62.), o kterdm v pPed-
mluvé k 1, vyddni stupné I zminku jsem udinil, zhotovuje
Alois Kreidl v Praze.

Kdekoliv t4hun se ke stupni I, vvddim §§ vyd prvého,

pii stupni II. pak minf se vydinf druhé,
' 0 potravdch, o nich% ¥r&i poudeni zvldstd pro Skoly divéi
velice jest Zddoucno, nepeddno vice za teu piféinou, %o PIi-
rodopis od Dra. Al. Pokorného a P. Jehlitky, jeho# na $koldch
mé&tanskych se uivd, v této piiéing pFitomny mij spis dopliiuje.

No konei Imihy poddna json nemnohd pokynut{ k po-
kustm, pif Gem# nevzddvim se nadéje, Ze jako mnohé jiné
tuthy Komenského teprv za nafich Sasi se vyplhuji i toho
se dotkdme, %o ,knihy dvoje budou: jeduy, je¥to se disci-
pulim do rukoun daji, ka#dd v sob® to, co tomu roku a té
klass{ ndleZi, plné obsahujicl, Druhé pro preceptory budou,
informat oria nazvand, ukazujfei, jokc podle ondch knéh s dis-
cipuly v dem postupovati maji, aby viecko s rozumem a ufitlrem
déldno bylo.*. (Navrien{ krdthé o obnoveni Skal v krdlovstvi deském.)

V Hradei Xrilové, dne 27, prosince 1879.

Spisovatel.



Cast prva.

0 teple

§ 1. 0 teple silavém.

Stojime-li na blizku horkyeh kamen, majice oblitej k nim
obriceny, poeftime horkoe ndkdy nesnesitelnd. Dr¥fme.li vdalk
knihu neb list papiru na spisob stinidla pred sebou, zmirni
‘e najednou teplo valné,

Jakmile objevi se za latniho dne slunce nad -obzorem, po-
~cifujeme ihned teplé paprsky, je vysyld. Za nedlouho obieje
se patrné i zemd na mistech, kam paprsky tyto padajf. PoloZime-li
na kdmen, na néj% slunce svit, teplomdr a po té dime jej
do vySe asi 2 metrit do vzduchu, shleddme, Ze jest vaduch
o ndkolik stupiit studendjé neZ kdmen, Teplo piichdzi tu
v ‘kratinké dobé od siunce 150000000 km. vzddléndho na zemi
nadi a nepotPebuje nizddné 14tky, kterou by se &iflo, ba vyHsf
vrstvy ovzdudf, kterymi se béfe, ani hrub& neohifvd. (Temena
hor byvaji véénym snéhem a ledem pokryta. Lidé, kteif v balonu
vysoko se vznesli, stéZovali si na velikou zimu.)

- Podobn& vysfi4 paprsky na v3echny strany kaZdé télo
Yhavé, ba i takovd tmavi t8la, jejich? teplota vySS{ jest neZ
teplota vitkoli.

Obr, 1,
Panyrek, PHrodozpyt. IIT, efupedi. 1



Teplo nepotiebuje nijaké hmoty (Ustiedi), kterou by od
ziidla svého k 18lim odlehiym se dostalo a je-li tu ustiedi
takové, tehddZ prochazejic jim teplotu jeho nezvysuje.

Tento postup tepla pifimo do délky nazyvime saldnim
neh zarenima teplo, je takto pocitujeme, slove teplem sdlavym.

Pokus 4. V ohnisku zrcadla dutého ke shunei obrdaceného
lze zapdliti sttelnou havinu, hubku, prach, paph neb jinou snadno
zapalitelnou latku. (Obr. 1.)

Paprsky tepla dopadaji na zrcadlo i odr‘iieji se od ného
do ohniska fF jako paprsky svétla.

Paprsky tepla sdlavého fidl se tymiZ zakony (odrazu a lomu) .
jako paprsky svétla. (8t. 1. §. 66. St IL §. 58))

Polus 2. Polepme jednu kddinku (tenkostémmou sklenitku)
staniolem a druhou papirem ternym (bez lesku), naplitme
- obé& horkou (asi 50°) vodou, pti-

kryjme prynf kotoudem z tuhdho
- papiru staniolem polepeného, -
druhou pak kotoutem z Eerného
papfru i postavme je do stinu,
I """"""""""""""" l 50 Teplota vody bude v obounddob-
wy 125 kfchKklesati, alenestejnérychle;
’ "~ rychleji vkddince ternym papi- -
rem polepené (nebo zadazené,
koptem pokryté) neZ ve sklenici
pokryté staniolem. '

Voda ochlazuje ge tu v nd-
dobdch tfn, e paprsky tepla na

" G, % v8echny strany vysyld (teplo vy-
zafuje). Podobnymi zkoudkami pozndno, Ze kopt a bélobu. sdlaji

-

~ teplo nejvice.

Poznadfme-ii teplo to 100, dostaneme pro ostatnf téla nigledujici
pomérné daln:

papir 98 vyleSténd mosaz 7
shlo % méd i
dnglkd tud 85 vylefténd ziato 8
ocel 17 vyleténé sthibro 3
platiza,. 17

Polkus 3. Nalgjme do obou leddinek (obr.' 3.) k pokusu pie-
de§lému npravenych vody studené a postavme je za jasného dne na
slunce, Po chvili shleddme, ¥e voda v obou nddobdch se oteplila.
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Teplej$ bude viak v kddince terné ne# ve sklenici nepolkryté.

Vidime, Ze derny papir neb kopt, ktery vice tepla vyzafoval nek
staniol, také vice ho pohleuje. ‘

Dobii saladi jsou také dobi pohlcovadi tepla a naopak.

Ulohy. 1. @) Zndzorndte ne

zildadd obr. 117, & 118 st. IL nd- i
sledujief pokus; Postavime-li dvé
duth zreadle nélolik metel vzdalf
proti sobé o to tak, aby osy jejich

" v jeding piimee leZely a ddme-li do
jedunoho olniska koiflek dritdng
shevym uhlim naplndng aneb do
béla rozghavenon lkulisku %eleznou e
a do drukého hmbku, prach stielny 2|
neb stkelnon bavlnu, tehdy vzejmou
go jhned lathky tyto. d) Prod nczdali
s pokus, kdyZ hublw DbMze ke
zifdin tepln polineme? — 2, Prod
nechavajl se Zeleznd kamna drgnd,
ba, aby drsnost jejich se zvyila,
jedtd tuhou se natfraji? — 8. Prod Obr. 8.
novatise voda v novych lesklych hrnefch tak bray jako v starjch zadazenjoh? —
4. Prot zhotovuji se kivovary s samovary na &aj z plechu Sisté vyle§td-
ného? — 5. Prod voda za horke (v leté) v lesklych kovovych nddobich
chladndjai se udrif, nei v hlinénjch? —

3

8. 2. Soubor.

Teplo mlZe z teplého téla k studensjimu dvojim spiisobem
pirejiti: :

bud 1. postupuje od &dstice k ddstici a to v dobrych vo-
dicich rychleji, ve Spatnych volngji, coZ nazyvime ro'zvddénim
tepla, teplovodem (8t IL § 1.);

aneb 2. prochdzi teplo od jedné hmoty k jiné vzdalens,

aniz téla mezi obdma hmotama leZic difve ohiejs. Spiisob ten
slove sdlédni tepla.

§ 8. Kteii json pramenové tepla?

1. Slunce jest hlavnim zdrojem tepla na nas zemi. V po-
ledne jest tepleji ne# rdno neb veder. V leté padaji paprsky slu-
nednf na severni polokouli pifkfeji (kolméji) neZ v zimé. Ctvero

. ‘ 1*
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potasf roénich vznikd tim, Ze zemd polohu svou ke sméru paprski
slunelnfch ménf, V ]naynzich, kde slunce o poledni kolme nad
hlavami obyvateli stdvd, jest mnohem v&2f horko neZli v pdsmech,
kam jen Sikmo paprsky shunelni dopadajf.

Nu stfechdeh ke shunci obrdcenych taje snih dffve ne¥ na
vodorovnych polich. :

Oteplujfei moc paprskd sluneénfch jest tim vd&si:

1. &m pifliteji (4m ménd #ikmo), 2. #m hustéji, 3, &m
déle na predméty pozemské dopadaji, 4 &m lépe pledmétové
tito paprsky pobleuji.

V hloubee 1—2 m, pod zemf jest teplota 109 €, ve hloubce
500 m. uZ asi 26° — Viidlo Karlovarské m4 teplotn 74° Te-
plické 40°, v Janskych 1dznich 29°, — Ze sopek vylévd se ohnivi ldva.

2. Zeme nase mé& své vlastni vaitini teplo.

Cerstvé pélend vdpno jsouc smichdno s vodou, zahiivd se.
(5. L pokus 108.) Voda siutuje se dychtivé s vipnem tyofic
hydrat (vodan) vipenaty. Tim vybavuje se tolik “teple, Ze voda
do varn se piividi,

Pokus 4. Kapneme-li kyseliny sirové na smés z chloreénanu
draselnatého, cukru a Zluté krevné soli, tu prdfek se zapdli,

Pokus &. Kdpneme-li éteru na kysehnu chmmovou, zam-
iime dter,

Jevi-1t litky sludivosf a spoji-li se ndsledkem toho, vyvine
se teplo,

Ihofenf jest d&jem chemickym a tudif také pramenem
tepla. Slufujef se tu uhlfk a vodik paliva nebsvitiva s kyslikem
~ vzduchovym, pii femZ svétlo a teplo se vyvinuje. (Viz St. II

%MMQKI tapla, l:teréhn jest:

_treby, nhz jfm '1 g - vody..ienlate.sxon.0, 1°C. x5}

[/
1 kg, vodika 83800 ,]edmc‘,ek T
1 , uhli dfevéného 900,
1, lihu 6850 |,
1 , uhlf kamenného énoo
t , d&iivi 2700—3800

Jsou-li hoblovatky, kiiZe, bavlna, vina (zvl4ité namast&né
odpadky obou téchto posledndjsich I4tek), seno, len, konopd, mouka,
obilf, uhlf atd. ve vé&Sim mnoZstvi nahromadény, zadnou hniti,
pii ¢em? nekdy dosihne teplota stupnd tak vysokého, Ze celai
hmota plamenem zaho¥{ — zapdleni samovolpé.--Uschovd-

véme-li podobné lé.tky, dluZno Je fostéji provétrdvati.-
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Také kazdy d&lovek, kaZdé zvife jest pramenem tepla,
nebot vé&%ina Zivodichd md svou vlastni na wvikoli nezdvislou
teplotu a v8ichni maji télesnou teplotu vy3¥ ned dst¥edf, ve
kterém Ziji, I teplo Zivoéidné vznikd spalovinim a jest tudiZ
déjem chemickym, Kyslk vzduchovy stykd se toti# v nestfslnych
malounkych dutinkdch plic s nadbyteénym uvhlfkem & vodikem
krve tmavé i slufuje se s nimi v kyselinu uhliditon s vodnf
péru, jeZ pospolu st zbylym dusfkem vzduchovim vydychujeme.

3. Hofeni, dychani a jiné déje ludebnd ]sou rovnéZ pramenem
i ziidlem tepla.

Pokus 6. «) Zasadme kovovy knoﬂlk, evodek neb peniz
do korkové zdtky a tfeme jej po prknd. Piidrifme-li jej po té
k t&lu, ucftime, o se zahT4l. '

Trenfm zapaluje se fosforovd hlavidka na sivkich. Tieme-li
ruce o sehe, zabfejeme jo. Vysufené dfevéné népravy, nsjsou-li
namazdny, zapaluji se jizdou. I Zelezné zahifvaji se a diuZno jo
taktd? nazati, Nebozezy, pily, pilnfky se pii prdci otepluji.

) Kiesdnim t. j. silnym udefenim ocflkou o kiesacf kdmen
(I'aizem) odletuji rozzhavené drobky oceli. V zdpalkdich (kapslich)
jsou traskavé soli, ktméz nirazem se zapalujf,

Poleus 7 Stlaéme-h pist vzdusného
roziehadla (obr. 4) tak moené ke dnu
vélce, jak jen sila nafe stadf, vyvine se
tolik tepla, e kousek hubky, ktery na
dolej¥im konei pist® jsme upevnili, se zapdli,

4. Trenim, rdzem a stladenim plodi
se teplo.

Parni stroj kond prdei tim, Ze ohei
ohifvd vodu v kotli a vznikajici pira pfstem s
.pohybuje. Olract se zde tudf% teplo, Jea
. hotenim uhli vznikd, v préci.

‘Teplo lze obratiti v praei.

Pokus 8. Bufime-Ii studenym kladivem
do studené olovéné kulitky, kterd na stu-
dené kovadling aneb na’kamenném prahu
le#i, zdd se, jakoby sfla kladiva ptichizela
tu na zmar, aviak prozkoumfime-i kulitku, shleddme, Ze se
zahfdla.

Praci fze obratiti v teplo.




Zkouskami jest ustanoveno, %e kdyby ono teplo,
kterého je tieba na zahfdnf 1 kg vody o 1°C (=1
jednitka tepla) v hybnou sflu se promé&nilo, vyzdvihlo
by 424 kg ve viefind do vyde jednoho metru coy
rovio jestprici 424 kxlogm;nometrﬁ\r

_ Posledndjsi éislo zoveme me chanicko uy, ov 11 omo cm\n o u
tepln.
| Viohy. 1. Kdyby teplo, litevé slunce no nasi zemi vysyh’x rovnomérnég
po celém povechu jejira bylo rozdéleno, bylo by lze teplem, leterd v minutd
na [jem. dopadd, 441 g vody o 1° ohidfi, Kolik jedniéek tepla dostiva se
tu plofe 1{jem. zn cely rok? {Odp, 281675 jednidek) — 2. V dolech PH-
bramsleyeh pibyvd vzdy na 100 m. hloubky 16°C teploty; v jalké hloubce
lze olekdvali teplotu tale vysolon, Ze by pii nf voda se vabila, ddme-Ii toran,
fe teploty tou méron plibyvd, jake v hloubee, do niZ se vaiklo (1000 m)?—

#. Iolik kg. ubli kamenného nutno spdliti, aby tolil tepln se vyvinulo, kolik.

Jje ho tieba, «) by 100 kg, vody ze 16° a% do vera bylo ohifto, ) kelil, aby
tyehz 160 kg, vody vakicf obricono bylo v phry? — 4. Které json podminly

hotenf? (St. IL §. 22.) — 5. Kterak hasfme ohent? (St. I1, § 24) — @, Které

zdroje tepla jeou zdroven pramenem svétla? — Y7, Kterak dokfieme, Ze
vpdychujeme kyselinn ubliditon? (St I pelus 101, a 108) — B, Teplem,
ktercho jest tieba, abycliom 1 kg vody ohidli o 1% lze ohidti & ke, Zoloza
wneh 1 kg cinka aneb 80 kg rtuti nebo zlate o 1% Nazveme-l muozstyi
topla, jehoZ jest tiebn, aby 1 kz. nijakého téla ohidl se o 19, teplom mérnym,
kterym efslem vyjidiime mérné teplo Zeleza, cinkn, rtuti a zlaia? —

§ 4. 0 vlhkosti vzduchu.

Polus 9. Nechdme-li Z{ravé drasio (St. II pokus 47)
neb suchy chlorid vdpenaty (St IL pokus 48.) na vzduchu
leZeti, poblif brzy tolik vidhy, Ze se v ni rozplynou.

Ve vaduchu jsou vidyeky a viude vodnf pdry, aviak nikdy
pies mirn urditou. Zkouskami jest dokn,.mno, Ze krychleny metr
veduchu miiZe v sebe nejvys pojati vodnich par:

i —20° ¢ 11/ g P 20°C 17 g

. —100 . ,  26% .22, ,
n 50 » 4 n " 300 " _29' "
n 0° " B " " 35° " 38 1
. BT . 400 49,
. 100, 10, . 100* , 595
" 15° » 13 ]

Gim vy3&i jest teplota vzduohu, tim viee .vodnich par miize

obsahovati.
Dezi-li vzduch folik par, kolik jich pii jisté leplote po;au
v sebe miiZo, pravime, Ze jost parami nasycen.

7
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Ovzdu¥f jen z¥{dka vodnimi parami byvd nasyceno, stivd se
to jeding za silného delté a po ném.

Jo-li v kazdém krychl, metru vzduchu pfi 16¢ C shuteind

13 g vodni pdry, pravime, Ze md 1007, vlhkosti, md-li viak p¥i

této teploté toliko 6%, g par vodniech, nutno vyjddiiti vIbkost

jeho 0%, atd. M4-1i vzduch v zim& pii —b° € v kaZdém krychl.

metru 36 g. pdry, md jiz 0%, vlhkosti. VIhké véei v ném ne-
osychajf i slove vlhky.

Je-li vzdueh vodnimi parami nasycen, aneb obsahuje-li 90
a viee procent vodnich par, pravime, ze jest vihky.

KdyZ v leté pfi26° C krychl. metr vzduchu 137, g. (. .
60Y, vlbkosti) v sob¥ dri, jevi ndklonnost vice vodni pdry v sebe
pojati, nebot pii té teplotd mohl by ty% objem vzduechu 227 g.
tedy 0 9 g, vice obsahovati, aby byl nasycen. Na povrchun vody,
ktord s takovym vzduchem se stfkd, tvoff se nové pdry, Véci
vIké v ném osychaji. Takovy vzduch jmenujeme suchym.

Obsahuje-1i vzduch znadné méné par, nedli pii té které
teploté pohltiti miZe, slove suchy.

Vidime =z toho, %e slova ,suchy vzduch,
,VIhky vzduch® neznamenaji, Ze jest ve vzduchu
mnoho neb médlo par, nybrZ e jest jich mnoho
neb méio v poméru k teploté Troto slove
vihkosf svrchu uvedenymi &fsly (%) vyjidiend g
vibkost! pomérnou (vziaznou, relativhou).

Obylejné obsahuje vzduch 50 aZ 70%, onoho
mnoZstvi vodnfch par, které by pi té které teplotd |g
pojati v sebe mohl, aby byl jimi nasycen. :

Viasy, vldkna, kostice na vlhkém vzduchu
se prodluZujf, struny stievové se skracuji, kte-
ré% vistnosti ufvd se k hotovenf vlahovidiiv,
hygroskoptiv.  Obr. 5. zndzorinje hygroskop
vilgsovy, IH jest vlas, ktery vikoel osy, na p
ni# rutitke se nachdzf, otofen a zdvaifm napjat ||
jest, Oblouk kruhovy, po némZ rutitka jezdf,
rozdélen jest na 100 rovnjch &4stf, Nickou po- §
znaten jest onen bod, k némui Xlesne ru-
Eitka , kdy% vldhovid pod zvon, v némZ vzduch
chloridem vdpenatym uplné jest vysnBen, po-
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stavime. Cislem 100 pak poznamendno jest misto, na nd%
ukdze rudicka, nachdzf-li se vldhovid pod zvonem, jehoZ stény
vodon jsou navlhleny a na jehoZ dn& rovan#% voda jest rozlita.
Vzddlenost mezi témoato dvéma body rozd8l se na 100 &dsti,
jeZ slovou stupné vlhkosti.

Utohy. 1. Srovngjte vldhevid vlasovy s teplomérem Celsiovim) —
2. Znazorndte rfiznéd objemy vody, kterdZ by poskytla pira k nasycons
1 krychl. m. vzduchn za teploty v tabulce na str. 6. uvedend, Zndzornént
staniZ se sloupci (hranoly meb vAlei) ndleZitd vysokymi, npjicimi za dno
1 Uem. — 3. Ku kterému stupni musil by se ochladiti vaduech, ktery pEi
26° 0 v ka#dém lryehl, m, jen 17 g. vodwmich par v sobé drZf, aby byl jimi
nasycen? ~~ 4. Wolil leg. vodnich par dr3f 1000 krychl, m. vaduchu za teploty
209, je-li vihkost jeho 60%? — &, Kolilt kryehl, m, vzduchu jest tieba, aby
pojnlo v sebe 100 kg par vednich pihi teplotd 86° C? — . Dokaite, 3o
nékdy {kdy?) mlze miti vaduch 2krat, Slkrdt, dladt, Sledt, Gledt, Thedt, Bkrdt,
Okedt, 10keit § 20krat vice vodnfch par ne# jindy (kiy 7y — '. Cim to Joat,
%c v mAji costy brezy vysychajf, kdeito po Viech Swvatyeh dlonho v Loleji
voda zistivad? —

§ b, 0 vodnich vyjevech ve vzduchu.

SraZeniny vzduchové,

Pokus 4@. Pfineseme-li v zimé sklenici neb ldhev
studené vody do vytopené svitnice, 'omif neb opoti se.

Pokus 44, Nalejeme-li v letd za horkdhe dne do ldhve
vody velmi studend, uvidime na sténdch Ifhve nddech, ktery
nic jiného nenf ne# predrobnd kapitky vodnt. Xapitky ty budou
veLdt a veCH, aZ koneénd, bylo-li ochlazenf postatitelno, po l4hvi
stélati potnou, ' ,

Poleus X2, Nalejeme-li do 1dhve smi%eniny mrazivé (St, II,
str, 7), kterouZ teplote klesne pod O, nesrazi se na idhvi voda
v podobé rosy, ale v podob® jini.

Piitinon téehto vyjevii nenf nic jiného ne# ochlazeni vzduchu
sklenici neb ldhev obklopujietho, mebod klesme.l ne pi. teplota
vzduchu z 15° na 10° G, musi z ka#dého krychl, metru vzduchu
5 g. par se sraziti, ponévadz o tolik m&l vzuch 15° teply vice nes
vzduch o 10° udrZeti maZe,

L. Oohlazeni vzdushu mivi za ndsledek srazku vodnich par.

Rosa a jinl. Je-li v letd po zdpadu slunce obloha jasna
"~ a vzduch Kliden, pozbfvd povich zemd sdldnfm vidy vice a vice
tepia, tak Ze jest o 2% 39 ba ndkdy o 7° ‘89, studendjii ne#
vzduch, Od zem® ochlazuji se i niZ¥f vrstvy ovzdui, z néhof
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pak &dsl vodnfch par v podobé rosy ng studenych télech (listf,
travé) se srAZf

Za jasnych klidnyeh noel vaznika ne]vlce rosy.

Piikryté predméty rosou se nepokryvaji. Podobné pésobi
i oblaky, nebof teplo zemi sdlané se od nich odrd¥f a k zemi
vracl. Talké za nocf vétrnych netvoii se rosa, protede vitr uata-
vitnd novy teply vzduch piinddf, &mZ zemi pied ochlazenim
chrdnt.  Zmrzne-li vosa, tvoti se jini & jinovatka.

Paprsky sluneénd.

P e E
N
h
[
o i 10° 4
o
Jint| rosa
0] ] MU S I N R
1] 1 Iz f\-’\-f\|
zond 1 160 ‘ B? l o | 120 8
YoEn jint i_anf rosn and jinf ani roga and jind

va dne e noc! jasngoh o tichych! noo zaoblagond  [noojosnd, tohd,
: i zomd pokrytd

Obr. 6.

Na podzim viddime nad vodaml jeko# i nad vihicow piidon
mihy. \ystupuﬁﬁ tu z vody nové péry, které vzduch vice pojati
nemige.

2. Prichdzeji-li nové pary do vzduohu jiZ nasycenelw, ohraci
se Gast par ve vodu.

Pokus 43, Otevieme- H okno v zimd v teplé svétmcl ve
Které mnoho Hidi bydlf, pohrne se mlha do svdtnice.

Smisi-li 8¢ vzduch 30° teply, v ndm? jest na pf. 28 g par, .
se vzduchem 0° studenym, jen? md par.2 g, nabude smffenina
‘teploty prostfednf 15° Primérné mnoZstvi pdry v obou spoustich

vzduchu obsaZené jest 28——"'—2“ = 1p g., tedy o 2 g vice, nefli

vzduch pii 15° pojati mﬁZe I musf nastati &dstetnd srvdzka,
kterd# ‘trvd tak dlouho, a# zbude jon tolik vodnich par, kolik- .
pHi 15% vo vzduchu udrﬁeti ge miZe.

3. Smigenl teplého a velmi vihkého vzduchu se studenym
byt i méné vihkym mivé za nasledek srdzku vodnich par.
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Mlha, oblak, dést, snih, krupky & kroupy.

Srazf-li se pdry ve vzduchu v podobd predrebngch bu-
blinek, stanou se viditelnymi, &m# prihlednost vzduchu se umensi.
Tak vznikd na povrchu zem& mliha, ve vyidich pak vratvich
vzduchu oblak. '

Klesne-li mlha k zemi, stdvd se ovzdudf susli, vystoupi-li
vzhirn, zvét&uje vihkost vaduchu, ddvajic podndt k dedti. Podoba
oblak se neustile mén{ a to nejen phsobenim v8tru, ale i tim,

Obr, %,

%e bud bublinky v neviditelné pédry se méni ve
vrstvdch teplej$ich (oblak miz{f) aneb Ze nové
bublinky vznikajf ve vrstvdch studenégj§ich (oblak
houstne).

Dle podoby rozezndvame oblaka: 1. Fasy
{berdnky)¥, 2. slohy (chmurypWW, 3. kupy
~ (babky)vvV, 4. ohlaka dedtivd (tude)v. (Obr. 7.)

Shluknou-li se bublinky vodni v lrapky, které
padajf k zemi, vznikd dé8% préi. Dle velikosti
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g mno¥stvi kapek rozezndvime mizeni, dést obydejny (prike),
lijak (tijavec) a priitrz mraden; dle rozsdhlosti pak jmenujeme
dést prehdiikou neb destdm trvalym.

Mno#stvi vody de§tdm spadlé mé¥i se deSfomérem t. j. nd-
dobou, kterd ndlevkou opatiena jest.

Je-li teplota dosti nfzkd, objevuje se misto deité snih.
Podoba sndhovych hvézdidek jest velmi rozmanita (obr.8.). Ble-
pi-li se klotky sn&hové, any skrz teplej8f vrstvy padajf, vznikajf
krupky, Neékdy padaji vES{ neb men3i kousky ledu, kroupy.

Ulohy. 1. Na které strand cpocujf se o zamrzajl olms i prod? —
2 Prot se nam v zimd od fat koubi? — 3. Jak je moino, aby vzdueh, ktery
byl odpoledne suchf, nifddnfch novfch par v sebe nepojav stal se veder

vlhkym? — 4. V tem se podobajf & #fin od sebe se 13 rosa n dé#t, palk
jinf a snih ¢



Cast druha.

0 elektriénosti

§ 6. O eclektiiné ovzdusi & atmosférické.

Pokus 4. Aby dokdzal, Ze oblaka jsou elektrickd, pustil
Franklin 1. 1762 do mrakd papfrového draka, ktery zadpitatélym
drdtem opatfen a se Shdrou, na nff draka drZel, spojen byl
Kdyz &hirs deftm navlhle a vodivou se stala, podafilo se mu
% Klite, ktery na konei Siifiry byl uvdzdn, jiskry elektrické vylouditi.

Pozorujeme-li na elektrice aneb Leydenské 14hvi podobu
a barva jiskey, tu byvdme mimodék na hrom upomfndni, Rovnés
blizké jest srovndni treskotu, ktery jiskru eleltrickou provdazi,
5 rachotem hromu, Hromem byvajl stény prordZeny, kovy roz.
topoviny, snadno zapalitelné véci zapalovdny, 1idé i Zivodi&i vamr-
covdni. Lidé, Iete¥f byli v domé, do n&hoZ uhodilo, vypravujf o
dusivém zdpachu po sffe neb po fosforu.

Hrom nenf nie jiného nez jiskra elektrickd s tim toliko roz- -
dilem, Ze jiskra na svodidi elektriky jen nikolik centimetrdi, hrom
{blesk) viak neziidka nékolik kilometri dlouhy byva.

Mraky jsou v &as boufe hned kladng, hned zdpornd elektrické,
Spoj-li se protivné elektfiny dvon mraden, vznikd hrom, Sjede-li
hrom Lk zemi, pravime pak, Ze uhodilo, Rachot hromu jest
zvuk spisobeny chvinim vzduchu, kterym hrom prochdzi, (St. I
§. 61) _ ' '

. Hrom hledi dostati se k zemi cestou nejkvatdf a proto bije
obylejné do vysokych predmétitv, vé#f, vysokych stromi, stéinf
lodnich a ¢. d.

Hrom nezapaluje vidycky; nejvats spousty, kterd spisobuje,
jsou ndsledek moeného otfesenf. I st lidf a zvifat jest takovy
- ndsledek. Na vodidlch dobrych nezanechdvd hrom niZddnycl
zndmek, ale ovéem na Epatnyeh.

Abychom doma pfed bleskem se zachranili, 1, neprodlévejme
na blizku kovovych predmétd, jako jsou kamna litiny, mff¥e
v oknech, -drity w zvonkdi a t. d. 2. NestGjme pod kominem,
protoZe sazo a teply zfedény vzduch hrom svésti by mohly,

Jsme-1i na uiici, jd&me prostFedkem 2 nikoli na hlfzku domty,
kde voda blesk vodici po #labech stékd se stiech. Venku nestavme
. se ani tak, abychom sami byli jedinym predmétem vyvySenym,
. ani%, hledejme ftotidté pod vysokymi stromy. Nejbezpetndji jest

8
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byti v takové vzddlenosti od predmétiv vyvySenyeh, kterd jest
dvakedt v8&8i neZli vidka jejich.

§ 7. 0 hromosvodu.

Hromosvod jest tyé feleznd 3—5 m. dlonhd svismo na nejvySiim
mistd staven{ postavend, nahofe hrotem médénym dobte pozlacenym
opatfend adole s vodidlem se zemf spojend. Svodidlo nesmi byti
nikde pietrieno, také nesmi vedeno byti po blfzku vé&ifch hmot ko-
vovych, protoZs v obou piipadnostech blesk obytejné odskakuje aopét
piiskakuje, pustode p¥i tom. Proto dluZno, aby kovové krythy, ple-
chové Zlaby a p. se svodidlem vodivd byly spojeny. Svodidla
vedou se do vlhké pidy, do nédrZek na vodu, do studni, anebo
vedou se v zemi dostl daleko, neb se i rozvétvujf a obklddaji
vypdlenym uhlim dfevénym, kieré jest dobrym voditem elektrié-
nostl.- Za vyndlezce hromosvodu poklddd se obyéejn® Benja-
min Franklin, aviak Cech Prolkop Divid postavil hromo-.
svod o Hest lot difve neZ Franklin (1. 1754). ]

Polus 45. Driime-li v ruce hrot (za¥pidat8ly drdf, jehlu,
gpendlik) a bliZfme-li se jim ke svoditi elekiriky, nebude lze ze
svodide dostati jiskry, af totime sebe vice kotoutem.

Kladnd elekttina svodife rozklédd tu elektiinu drdtu (St
I § 22.) zdpornou piitahujfc i s ni se V}lOVHﬂVELJfG a kladnou
do zem& odpuzujic.

Vznddl-li se elektricky mrak nad zemi nadf, plisobi v ni
v ten spisob, Ze elektriénost pfirozenou rozklidd, stejnojmennou
odpuzuje a nestejnojmennou pfitahuje. Proto hromadi se na pied-
métech nad povech zems vyénwagicich elektfing opdtnd té, jeZ
ve mraku se nalézd.

1. Hromosvod dopouftdjo, aby elektfina hrotem tyde pone-
ndhlu vyprouditi mohla, zamezuje hromadéni elektiiny, élmi na-
péti eleletriénost! proti sobd stojicich zmenduje.

2. Joli mrak silng elekiricky aneb phibliZuje-li se pi{lid
rychle, sjede hrom po hromosvodu do zemé a neudinf Skody ni-
34dné. :

§ 8. 0 elekfromagnetech. _

Pol:us46.Vedeme-li drdtem n p d magnetkou umfsténym proud
odseverukjihu, odchyluje se severnf pél k vy chodu. (Obr,9.)

Pokus 47, Jde-li proud pod magnetkou od severu
k jihu, odchyluje se severni pdl k zdpadu.

Poleus 48. Proud od jihu k severu nad. magnetkou.
vedeny vychyluje sevemi pol ]e,]i Ik zdpedu.
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Pokus 49, Prochdzi-li koneéns proud pod magnetkou od
Jjihu k severu, uchyluje se severni pél k vichodu.

Elekirioky proud vychyluje jehlu magnetickou z polohy jejt.
Myslime-li si figurku lidskou, ana smérem proudu pluje 2 obli-
dej k magnetce obrdceny ma, toz uchyll se severni pd! magnstky
k levé ruce této figurky.

\

Obr, 9, Qbr, 10.

Polus 20, Ototime-1i kolem tyle z mékkdého feleza (obr. 10,)
v podobé podkovy zahnuté drdt médény hedvébim opfedeny a
spojime-li oba konce drftu s ob&mpa pély Eldnku (neb baterie), -
unese podkova nejen kotvicl, ale i t8¥ké zdvaZi, Ze Feloza stal
se magnet (elektromagnet). Jakmile viak spojeni se &ldnkem
- bierubfme, odpadne zdvaZ{, nebot %elezo pozbylo magneti®nosti.

Elektromagnety jsou pomijejici magnety, je proudem elek-
trickym z mékkeého Zeleza vznikaji.

JiZ elektromagnet velmi maly vzbuzeny pouze jednim #lénkem
Bunsenovym nese nékolik set grammd; jsou véak také zhotoveny
plektromagnety ohrovské, kterd nékolik tisfc kilogrammi nesou.

Ne obou ramenou (obr, 10.) navinnt jest drdt v lavo, proud pak vehéaf
v pravo, - Konec mognet v pravo ledel stal se tu pslem severnim, konee
v levo polem ji#nfm. Kdybychom proud v levo vchézeti nechali, mély by
také poly opaénou polohw. Jestit severni pol klevé ruce toho,

kteryproudem elekirickym plujo & oblicej k zelezné tyéi mi
obréceny,

Ulohy. 1. Kam se odehylf jehln megnetickd, prochézf-li proud od
J k 8 npd of o soudasnd od 8 k J pod nf? — ICam, jde-li proud nad Jjehlou
od 8 It J 2 pod jeblon od J k 8% — 2. Kolilkery jsou magnety? —

Magnety
" privozend strojent
e
potiranfm el. proudem

- Eomﬁejicf ' trvalé,
(elektromagnety)
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8. 9. 0 telegrafu.

Nejvhodnéj¥i a nejiastsji uiivany jest telegraf Morsedyv.
Podstatné &dsti jeho jsou tyto:

1. Stroj zapisovaci- (tiskacf, obr. 11.). Z4leXf v elektro-
magnetu ¢, jehoZ kotvice § na jednom rameni pdky cc upevnéna
jest. Na konei drn-
hého ramena jest oce-
lovy hrot, . Probihd-li
proud dritem elektro-
magnetu,  piitaiuje
elektromagnet kotviel
a hrot pfitladuje se
ku prouZku papirovénmu
ff, ktery mezi dvéma
vdlel pomoe! hodinko-
vého stroje rovnomér-
né se pohybuje. Je-li
proud prerudien, pousdti Obr. 1L
elekiromagnet kotvic
a gzpruha (péro) e
vymrafuje ji. Byla-li kotvice jen na kreitko pitaZena, objevi se
na papite tedka, ptochazel Jdi véak proud deldf &as, posouval
se hrot déle po papira i vytlagil na ndm &4rku. Z téchto dvou
snamének sestavens jsou pfsmens, ¥slice i znaménlka rozd&lovaci,
a to sphsobem ndsledujfeim :

.- g ——, m -—--— t e

h —... h... n e—. u.. -

c —.—. ghome ——— 0 ——— Ve —

d — i p.—— X ——

e . Joo—m—= q === y———

é ., — k—— r .- g o———
f..— 1 e, 8§

1.—— 4,,..— A

2, ——— s R § ———.. Om——-——_—
3..—— 6 —.... 9 — ‘

tetka... é;hka ,—.—.— stfednik —,—,—. dvoutefka— ——..;

otaznik.. .. znaménko uvozovaci — o=, yykiinil —im,
.,aivmka e : :
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2. Proud pousti i zavfm se 1{11éem. (Obr. 12,) KIf¢ sklddd se
z mosazné paky a ze t¥i mo-
saznychsloupkd upevnénych
na prkénku 4 4. Sloupek pro-
stiednf slouZ{ za podporn
i dice, jejiZ jeden konec, kdyz
Obr. 12. netelegrafuje, sloupku e

se dotykd pérem fF k nému jsa piitlasovdn.

Stlatfme-li k& X (obr. 13.) dolfi, tu proud vychdzeje od
Kladného pélu baterie b vehdz{ do kifée a odtud smérem Sipek
jde po drdtu na IL stanici. Zde prochdzi klfdem X do elekiro-
magnetu w’, zmagnetuje #elezo, ndsledkem &ehoZ kotvice se pii-

TR

tdhue a na proufku papfrovém Zddané znaménko se objevi
Z elektromagnetn odtékd do desky madsné D’ v zemi zakopane,
¢imZ tvofenf novych proudd moinym se stdvd., .

3. Baterie, kterd ddv4 elektricky proud. Potet éldnkn
1di se vzddlenosti, do které se telegrafuje.

4, Proud vede se drdtem Zeleznym, ktery na porceldnové
klobouéky upevnéné na tyéfch jest poloZen.

Uiohy, 1. Jaky tidel ma,]i poreelinové kloboutky na tyéich telegraf-

nfeh? — 2. Kierd pismena jsou z jednoho, kters zs dvou a Iterh ze tif
. znamének? — 8. Ctéte m‘ts]eduﬁci telegram: .o sy ey

T Srovne_}ta p!ﬂm na ki Spakou gtroje aapmovacihol V éem
pe ahodmi & ¢im od sebe se HE{? — B, Dokalte, Ze kdyZ jsou 6ba klfde
vilidu (obr, 11}, nembie proud kelovati, — @, Co vime z pFirodopisn

o Ghoii elektrickém?



Gast trett,

Chemie ¢ili luéba,

§. 10. 0 &krobu.

Pokus 24. Trochu mouky pSenitné v klicku z tenkého
plétna neb muselinu zavdzané vypirejme ve studené vods. Nabu-
deme kapaliny bilé, kterd viak brzy potne se Cistiti usazujic na.
dné nidoby prédek bily — &krob. '

Pokus 22. Rozstrouhejme ndkolik zemdat na struhadle
& protlatme obdrfenou kadi klickem pldténym. Nechdme-li kalnou
kapalinu hodinu stdti, vyjasni se, jeSto té¥%f &krob na dng se

- usadi.

Skrob (Cy, Hye Oyo) jest bily, jemny, mezi prsty Sustéoi
pradek hez ohuti. Za studena jest ve vodd nerozpusing, ve varicl
vodé vak napuchuje a méni se v maz.

Obr, 14.

Drobnohledem lze jeden dwuh Skrobu od druhého (na pi.
bramborovy obr. 14, od pieniného obr. 16.) rozeznati, nebot
kaZdy se sklidd ze.zrneéek jiné podoby a velikosti. _

Skrob slouzf ku &krobenf prddla, lepeni, zahutovéni barev,
~a jest hlavnf souddstkon pokrmé monénych, V t&le lidském slounii
bud k vyvinovdn{ tepla, bud® proméfinje se v tul

Sago jest Skrob ze dfeni palem, sago nepravé ze zemdkd.

~ Prazfme-li suchy &krob takovim teplem, jakym se pekdvd
chléb (200%), nabyvd barvy naZloutlé. Nyni se ve vodé studené

Panyrek, Pifrodorpyt. I1L stupeﬂ
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i horké snadno vozpoudtf, nebof neni vice Zkrobem. Podobd se
velmi klovatind arabské (gummi arabicum) a sluje guma

gkrohovd & dexirin, - _
Uloha, Kolik %, ubifku, vodikn n kysliku jest ve krobu?

§ 11, 0 eukru.

Pokus 28, Uvaime 10 dkg. vody, ku které jsme byli 2 g.
kyseliny sfrové piidinili i piidévejme po malfch dstkdch 3 dkg.
skrobu vodou rozdélaného tak, aby lkapalina vifti nepfestala.
Abychom kyselinu nasytili, pfiddvejme plavené kifdy na Epidce
nofe, pokud roztok kyselé povahy nepozbude. Konetné oddélme
vzuiklou sedlinu (sddru) cezenim i odpaiujme kapalinu do houftky
SyLupu. _

Nabudeme syrupu $krobového, ze kterého lze piipraviti

1. télo tuhé, zrnaté — cukr Skrobovy (C,, H;, O;,). Jinak
slove také cukrem hroznovym, protoZe ve 8fdvé hrozndl hojné se
vyskytd. : .

Jiné druby cukru jsou:

2. oukr titinovy (Coy Huy Ogp) nachdzi se hlavnd ve titing
a Yepd cukrové, Repa cukrovd (burdk) se 1) pere a &sti,
2)strouhd v kadi, z nfZ 3)) vytlatuje se §fdva lisy hydrvauli-
ckymi, aneb se krdjina ¥zky, jeZ vyluhuji (vyslazujf) se vodou
(diffuse)! 4) 8dva ge zavdfl s vdpnem (8i&ténf, Sefeni),
6.) nadbytek vipna syti se kyselinou uhliditou (odvdpiiovdn{
saturace), 6) Vytisténd &dva procezuje se uhlim kosténym
(cezeni, filtrovini), 7.) odpatfuje se v uzavienych pi-
strojich o ziedéném vzduchu ve &fdvu téZkou, hustou, 8,) opét
secedf, 9)vaii se v kotli vivévou vylerpdvaném, 10,) poudti
se do kuZelovityeh forem, ve kterfch cukrovina tubne. Aby syrup
mezi brdndmi cukru nezfistal, 11.)pokry¥v4 s e nasycenym roz-
tokem ¢&istého cukru, kterf syrup vytladuje.

Cukr titinovy vyhratinje se v_hezbarvych priizradnyoh hra-
nolech (kandis). Jest ve vodé rozpustny. Teplem taje, pak hnédne
a rozkladd se. : _

8. Cukr mléény (C,, Hy, O,y - 2TI0) obsaZen jest v mléco
ssavcit a dobfvd se ze sladké syrovdtky. Jest nejméné sladky.

Ulohy, 1, Kolik kg. cukrn lze nabyti z 90 g, &lwobu? C,q H,, 0, +
PG == Gy Hy Oy, - 2, Které pokusy provedli jsme # culerom? (8t I,

pokus 68, 70, 71,, 72, 96.) — 3. Poplite liz vodni! (St I, 8. 80.) — 4, Popiste
vyedval (St. 1L § 49) — B. X gemu slout cular? .
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§. 12. 0 bunidiné {cellulose).

Polus 24. Vyvatime-li neklffeny papir postupnd kyselinou
sfrovou, louhem draselnatfm, vodou, lihem a éterem, zbude ndm
litke mekkd, bild, bez chuti a bez vind Jest to bunidina &ili
cellulosa.

Bunidina (C,, H,, O,,) skl&dd stény hunic a cev tvoiic hod-
statu 8ta rostlinného. Dievo, dFefi, Ijko a kira sklddaji se hiavng
z huniciny.

Polkus 28, Viejme do 1 & vody 4 &, kyseliny sirové a vnofme
bily nekiffeny papir do smési, ktery% za krdtko vyndejme, pe-
Llivé ve vodé vyperme a usufme, Pfipravili jsme prosvitavy pa-
pir pergaménovy.

Polus 26. Do smési 1 & kyseliny dusitné a 3 & kyseliny -
sirové vnofme na n&kolik minut bavlnu, potom ji vytdhnéme, vy-
perme a usu¥me. Bavlna zménila se v bavinu stFelnou.

Pokus 2. Stfelnou bavlnu lihem navlh¥enou polijmo dterem
a trepejme. Roztok takto nabyty (kollod) viejme do veliké baliky
a todme jf, aby po celém vnitiku stejnd se rozdslil, Kdy# lih a
éter v pdry se obritil, zbude na stndch baitky jemnd kiitka
v podobé koule, kterd siintd vodikem neb svitiplynem napingna
byti miZe. (Balonky détské.)

Obr. 16.

Vytisténg .bunitina slouZi jakoZto pldtno, papfr a .bav].nﬂ.
Kollodu uiivd se v lékafstvi (k zalepovéni ram) a ve fotografii.
K rozezndni vidken nejlépe poslouf drobunohled. Na obr, 16,
vypodobnéna jsou vidkna bavlnénd, na obr 17, hi dvibia
L : o
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vlna, na obr. 18, pak vina & bavlna, jak pod drobnohledem
se jevi.

Ulohy. 1. Prot asi nazfvajf so &krob, cukr, bunidina a klovatina spo-
lednym jménem ,uhlohydraty"? — 2. Které thaskavé latky jame a% dosud
poznali? — 8. Plirovngjte attelnon bavlna I stfelnému prachul — 4. V kte-
rjch kapalindch jest bunidine nerczpusina? — &. Srovnejte krob s cukrem,
Eltrob 8 bunidinou a cukr & bunidinon ! —

§. 18, O tlenf a hniti

Dtevo na hradbdch a Sindelovych sttechdch plisobenim vihka
(det®), vzduchu a slunce stdvd se ¢im ddle tim tmavsi a dro-
bivéjd, a¥ konetnd se rozpadd, kdefto dfeve na ndbytku nafem
jsouc v suchu velmi dlouho vytrvd. .

M4-1i vzduch pifstup neohmezeny, pfi tom véak vlhka jest
nedostatelk, rozkldd4 se bunidina v kyselinu uhlititou a vodu,
ktery# d&j slove tleni neb prachnivénf. Je-li viak za pitomnosti
vihka pHstup vzduchu ponékud obmezen, nastane hnith.

Hnitim vzniké
" uhlovodik lehky [plyn
bahnaty C,H,), ktery
jest bezbarevny a
hof{ plamenem ble-
dym. Objevuje se
také v delech na ka-
menné uhlf — odtud
slove talké plyn do-
lovy &i bafisky 2 byvd
piftinou  strafinych
nebtést, kdyz se
vzduchem smi-
chdn se zapali,
(Bici vétry.)

Obr. 19. znd- :

zorfinje, kterak lze : Obr. 19,
plynbakmaty ehytati.

Sufené neb v cukru naloZené ovoce nehnije, M’tso pii ledu
g maso nasolend déle se dvi. Mrtvd zvifata chovaji se v lhu
T cuky i sl i b odnimajf vodu, Pelomy v nddobdeh neprodysné
uzavienych mohou dlonho chovati se bez porufeni. KiiZe vydé-
land, maso uzend, dfevo skalief modrou napusténé hniji nesnadno.
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Talé kyselina arsenovd (AsO,) a karbolovd, chlorid rtufnaty a
zinetnaty a j. litky zamezuji lnilobu.

Abychom latky hnijitelné pied hnitim ochrdnili, L. zbavujeme
jo vody vysudujice je; 2. chovAme jo na misté studeném, 3. za-
mezujeme pristup vzduchu a vyhdnime kyslik z nich a 4. uii-
vame latek, které schopnost ku hniti odnimaji.

Utohy. 1. Srovnejte tlenf a hotenil ~— 2. Kterymi prostiediy se

zamezuje hniti o tlenf a kterak se ohen hasi? — 8. Prod opalujl se kily,
Iteré do zomé se zatlonkaji® —

§. 14. O piokapovdni & destilned.

Polus 28, Dejme do vody na $pitku noZe kuchyiiské soli a
zrnko fuchsinu (ferveni anilinové), Tento obarvi vodu na Eerveno,
ona pak dodd jf ‘
chuti slané. Vodu
dejmedo piistroje
destitatniho. Nej-
Jednodud§l tako-
vy pifstroj slo-
#en jest z kiivale
a 2 baiiky nel ji-
madia, {Obr, 20.)
Zahtivdme-li k¥i-
vuli, bude voda,
kterd v jimadle
se shromd#df, bez
barvy i bez chuti,

© Vodu, 1th & jiné kapaliny lze horkem obratiti v pdru, kterd
mnoho setkrdt v8&8 prostor zaujimé ne# kapalina, ze kieré vanikla,
a tndf# v nddobs, ve které se plod, dosti mista nenalézajfc uniki.
Ochlazena jsouc prechdzi opét v kapalinu. Na tom zaklddd se
piekapovani & destilace. Kapaling, kterd schlazenim vznikla,
slove destilat.

Destilaci zbavujeme vodu solf, které v ni rozpultény byly,
nabyvajice takto vody zuplna tisté, destilované & prekapané.

Méme-li smés lthu a vody, odpatuje se lh, ktery piiniZsi
teploté vie, difve ne¥ voda a plechdzf do jimadla, kdeito voda
z nejvets ¢dsti zbyvé.

Destilaci odd&luje se kapalina t8kava od méné t8kavé neb
netélave, T
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Jde-li o destilaci latek velmi t&kavych, jez nesnaduo zkapaliiuji, aneh
mi-li se v&EM mnoZstvi kapaling phelapovati, viklidd se meszi nédobu, ve
které se kapalina v péry ménf o nddobu, v nfy se
sraZend kapalina shromaZduje, tok zvani chladié
(obr, 21.).

Trubief ab prochizi pdra, trubidkou d phitéls
vode stndend, tepld pak odtékd trubidkon e,

l’l’[o}’ay. L. Jak nabyvime kyseliny dusiéné (St, I,
§.88) 7 Kdy jeme jesté kapalinu destilovali? — 2. Cim
se lif{ baiks od jimadla? — 8. Voda, kierd do chla-
dite tede, plivadi se dolem, kdeito ohFdts horem od-
ki proé? — 4. 1 kryehl. cm. vody poskytuje 1648
leyehl. em. péry; jalo veliledh by musela bjti nidoba,
By se do nf vedle pire z 1 kg vody vznilkls? —
3. Kolik tepla jest tfeba, abychom 1 lig. vody vaifei
proménili v pary? (8t I, §, 7))

§. 15. 0 kvaseni.

. Polkus 29, TRozpustme v Mhvi Y, ke,
I bilého culru v 1 kg vody, k roztokn pri-
¥ dejme kvasnic (drozdf), Idhev uzavieme kor-

b kem, kterym trubice dvakrdt do pravého thlu .

zahnutd prochdzf & ponechme v¥e v mist-
nosti 12—14% R, teplé, V ldhvi nastane brzy
pEnénf a vodou, do nf# jeden konec trubice sahd,
budou bublinky plynové vystupovati. Vedeme-li tento plyn do vody
vipennd, zakall ji, &% kysclinn ublititd se prozraznje. Po néko-
lika dnech bude v Ifhvi rozklad Gplnd ukonden, ‘

Procedme nynf kapalinu a dejme ji do pistroje destilaéniho,
Zehitvime-li Idivuli, prejde-do jimadla kapaling chuti palEivé,
kterd ledyZ zapdlime ji, hofi plamenem namodralym, Jest to 1ih.

Cukr rozklddd se v Iih a kyseliny uhlidifou, kierys vozklad
slova kvadenim (lthovym).

CyoH;,0,, = 2C,H,0, + 400,
cuky lih

Aby kvaSeni nastalo, potbebi:

L. kapaliny cukernaté, 2. kvasidla (houby kvasnidné) a
3. piimérend teploty (5--359). .

Lil (spiritus) jest kapalina &ird, viind dosti pijemné, chuti
paléivé, lehdi vody (hustota 0-8). Vie pii 78° Hoff i bez knotu
plamenem bledym. V Ithu rozpoustsji se mnohé latky ve vodé
nerozpusing. Lih jest jedovat. Rozieddn voden, se kierou v kazdém
poméru se misi, rozéiluje a opiji, '

Obr, 21,
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Vino. Z vinnych hroznd pFipravnje se lisovdnim &fdva
(mest), kterd% v kddich kvasf. Mladé vino pletddf se do sudd,
v nichZ dokvafuje. Kdy¥ dokvasilo, std&i se do 1ihvi.

Pivo vaif se z jelmene, chmele a vody. 1. Jetmen modf
se ve vodé, Modeny roste (stfeldi), nate¥ susf se horkym vaduchem
i sluje nynf slad. 2. Slad vozemild se na tlud a vystird se
teplon vodou. 8. Kdy% se byl 8krob proménil v cukr, stahuje
se sladkd kapalina a zavd¥{ se s chmelem, nate se chladf na
mélkych Stocfch, 4. DPo té spild se do kddi, kde} s kvasnicemi
se misi, aby kvaSeni nastalo. Koneéné stahu;e se do sudd, v nich#
mladé pive dokvasuje.

Kofalka jest lih vodou nedény Lih pllpl‘!WllJG ge bud
z l4tek pivodnd cukernatych (melassy), bud z ldtek, jez v cukr
Drevésti lze (ze Skrobu obsazendho v obili neb zemdcfch), Tlug
obilnd neb ka%e bramborovd zapaiuje se sladem a vodou (sla-
dem pievddi se $krob v eukr). Zdpara se ochlazuje a kvasni-
cemi do kvafenf uvddi. KdyZ bylo kvadeni ukonéeno, nabyvd se
piekapovinim lfhu.

Pivo (o 3--8Y%, lihu), vino 7—17"/0)a1{01a1ka (45— aO%
sluji ndpoje lihové.

: Ulohy. 1. Kterak vanikd kyselinn ublitith a jaké jsou jojf vlastnostl?
{8t. I. § 40, g 42.) ~ 2. Které jsou nejdilezitdjsl uhlititany? (8t. IL § 18.)
3. Cfm se 1 hvadenf od tlonf » &m od hnit(? — 4, Gfm to jest, Ze vino,
které s matolinami (vytladenymi bobulemi) z modrych hroznd kvast, nabyvi
barvy dorvené? (Viz lakmus!) — B. Které nipoje lihové jsou prekapovand
a které phipravujf se bez prelapovini? — 6. Srovnejte lih a vodal) —

7. Co jsou lihomdry ? (St. 1L § 48) — 8. Kolilc ke, lilu n kolik kg. kyseliny
ublicité vanikne kvefenfm 90 kg, cnkru? — 9. Kolik kg, lhu bezvodébo drif
v sob@ hekiolitr lhu, ktery 80 objemovfch procent prostéhe lihu obaahuje ? —

§ 16, 0 kysdini.

Pokus 3@, Pivo neb vino na teplém mistd zkysne.

Polus 84.  Rozfedme lih 9 & vody, piidejme kvdsku (kyse-
1ého tésta) a ponechme v&e nékolik dnf v oteviené nddobd na
teplém misté. Zépach lhovy se ztratf, i objevi se zdpach po
oct.  Kapalina dervenf lakmus.

Lih méni se v kyselinu octovou. -

C,H,0, + 40 = G,H,0, + 2HO
lih kys. 5. oetovd

Kyselina'octova jest kapalina bezharva, chuti silné ky-

selé, Se zdsadami dava soli — octany.
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Aby kysdni nastalo, potfebi: 1. lihu zfeddného, 2. kysadin
(jako kyseliny octové, kvdskn, kyselfch kvasnic a j.), 3. pfimé-
fené teploty, 4. pristupn vzduchn.

OGeet jest kyselina
octova vodou roziedénd.

D&ld se takto:

Sudy (obr. 22,) naplni
se bulovymi, octem nasdk-
Iymi hoblovinami, Na ty
pousti se malymi dirkami
vika B lh silné roztedény,
Zde olkyslituje se lih vadu-
ciiem, kiery otvory o do
sudu vnikd a vzhiun proudi,
Ocet vypoulti se pak ko-
houtkem .

Kyselina octovd jsouc.
plvodu rostlinného (istroj-
ného) jmenuje se kyse-
lina tstrojnd. Jiné

' kyseliny _ ustrojné . obsa.zeny
jsou ve &favdch msthnnych zvld§td plodech, jako: Stovikovd, 1a-
blednd, vinnd, ecitronovd, tiislovina dubénkovd a ).

Ustrojné kyseliny pitvodu #ivoti¥ného jsou: mdseind, palmi-
tovd, stearovd, olejovd a j. Jsou obsaZeny v tucich (mastnotdch),
Viecky tistrojné kyseliny sloZeny jsou z uhliku, vodiku a kysifku,
Kyseline mdselnd a olgjovd jsou jako kys. oetovd kapaliny, ostatnf.
jsou t&la tuhd.

Ulohy, 1. Jaky jest rozdil mezi kysdnfm o lkvafenfm ¥ — 2. Co jaou
Lkyseliny ? (St. L. § 86.) — 3, K Zomn u#{vd se octa? — 4. Kterak lze phe-
méniti §krol v oukr, jak cukr v lh a jak lh v kyselinu octovou? — B. Kolik
kg, kyseliny octové da 100 kg, lihu? — @, Cim to jest, Ze vzduch v sud,

ve kterém kih kyde, proudi z doln nghorn ? (P vielikém olyslidovéni vyvi-
nuje se teplo) — '¢. Ktery cctan jiz znfme ? -~

- §& 17. 0 destilaci za sucha,
Pokus 2. Roztlucme kousel kamenngho uhli, dejme pra-
Sek z ného do dymky blinéné, uzavieme dymku zdtkou z mokré
hifny i nechme Llinu vysehnouti. Po t6 upevndme hlavitkn nad
- plamenem knhanu plynového. Za nedlouho bude uchdzeti z trubky
Zlaty kout (pdra), kterd kdy% se mu svétlem piiblifme, jasnym
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plamenem zahok, Jestit to svitiplyn oviem nedistf. Pono-
fime-li konec trubky do vody, bude vystupovati plyn, ktery do
prekocend vodon naplnéné skumavlky schytati o pak zapdliti 1ze.
Svitiplyn dv# v sobé uhlik, nebot 1. 1ze z plamene jeho nabyti
sazf, 2. hofe vyddvd kyselinu uhlititou (jakoZ se o tom vodou
vipennou pFesvédditi miZems). - Obsshujef také vodik, nebof
dr#fme-li nad plamenem &istou suchou sklenici, usadi se na vniti-
nfch sténdeh jejich kapky vodnf.

Svitiplyn jest bezbarevny, neviditelny plyn, lehéi vzduchu a
zapalitelny. '

Hlavnf souédstkysvitiplynu json: nhlovodik lehk{,
whlovodik t&%ky, vodik a kyslitnik ubelnaty., Zne-
tistdn byvd kyselinou uhlititou, sfrovedfkem a nmmoniakem. .

Uhlovedik tézky (C,H,) jest plyn bezbarevny, ktery ho¥f
plamenem skv&lym.

Pdlime-li uhlf misto
v dfmece v phistroji na
obr. 23, vypodobnéném,
shromdzd! se v jimadle ka-
palina hustd, dernd (dehet
Jkamenouhelny), nad nf
splyvdé  kapaline  vodnatd
(voda plynovd) a v kij-
vuli zbudow uhelnaté koky
{coaks).

Palime-li latky nstrojné
v nddobdeh uzavienyeh, na-
zyvame vykon ten desti-
laei za sucha.

Véechen svitiplyn, kte-
rfm osvétluji se mésta, vy--
vibi se tymZ sphdsobem,
jako v predchdzejiefm po- Obr. 28,
kuse, jen Ze misto dymky .
hlinéné neb kiivule sklenéné uiivd se v plyndrndeh veli-
kjch obytejnd Llinénfch vdled € (obr. 245), misto ndprstku uhblf
spotiebuji se ho tisice a tisice centiv a konelné misto fikunmvky,
do které jsme plyn chytali, sbiv se svitiplyn v ohromnych plyno-

jemech (obr, 24 ¢) zhotovenych ze Zelezného pleu_hu. Aby so
© vyéistil, vede se plyn do hydrauliky B a chladite (konden-
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satoru) D, odtud do vymyvate OO0 a koneéné do tisti¢e M.
Z vody plynové vyrdbi se ammoniak a salmiak.

Dehtu ufvd se It potfrdnf stfech lepenkovych a d¥ivi. Mimo-
to vyrdbi se z ndho prekrdsué barvy anilinové Kokem se topf.

l’ilohy. 1. Jaly jest rozdil mezi destilnef a destilact za sucha? —
2, Které plyny mezi soudhstkami svitiplynu uvedené znime jiz od difvEjika.
a ktoré jsme teprvy nyni poznali? — 3. Srovnejte vodik s uhlovodikem lehkym
8 uhlovodik lehky g ublovodikem (32kymi — 4. Ctéte ndslednjicf rovnici:

BN

\*é Q?%‘\k\&%%

Obr, 24a,
¢,H,0, — 2HO = C/H,. — B, Vyjmenujte zplodmy, jez hofenim Jeduothvycb
gouddstek svitiplynu vanikajfl —
o 818, 0 barviveeh.

Pokus &3, Polijeme-li rozemleté dubénky lihem, dostaneme
po nékolika dnech roztolk tifsloviny, Rozpustime-li néco zvé-
tralé (olysliéené) skalice zelené o slijeme-li oba roztoky, vznikne
sraZenina modrotornd, tifslan Zelezity (inkoust). Namotime-li
klticek plitény nejprv do roztoku tfisloviny, pak do roztoku
skalice zelend, obarvi se klficek trvale na. derno.

‘Pokus @4. 1 & indychu rozetfendho se 8 &.. #ravého
vipna piidejme do roztoku 2 & skalice zelené v 80 & vody.
Roztokem -napliime ldhvitku, ucpeme dobie a obsahem é&as od
tasu tfepejme, Nabudeme kapaliny Zluté -(indob&l), kterd kdy#
slegjem ji do kali¥ku a stdti nechdme aneb kdyZ ji z nddoby
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Obr, &4b..

do nddoby prelévime, opét zinodrd. Podobnd zmodfﬁ tkanina neb
pifze (klficek vlnény), kterd do indob&li namotena a pak na

‘vzduch zavé&ena Dbyla.

Indomod#® méni se odkyslitovadly v indob8l, kterd na
vzduchu opét se okysliéuje g v indomodi piechdzi.

- Pokus @&, TH kousky bilého vypraného pldtna namotme
do roztoku kamence, jiné tii do rozpusténého chloridu einititého
a jelts jing ti do roztoku skalice zelend. KdyZ uschly, vybefme
ti1 kousky, » kterych ka¥dy v jiném voztoku so nalezal, pfi-
dejme k nim je§td kousek pldtna pouze vypraného a vybarvme
vSecky dtyry kousky v odvaru dieva #lutého. Jiné ttyry kousky
podobné sestavené vybarvme v odvaru Eerveného dreva {fernam-
bukového, pryzily) a jedtd jiné &lyry komeénd v odvaru dfeva
modrého & kampeSky. 8 kousky plitna, ve ktevé rozpudtdngé
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soli nepiisobily, budou netihledny a pranim barvy opét pozbudou,
ledeito kousky v solich motené budouobarveny trvanlivé a kaZdy jinak,

Nékterd barviva uchycull se hezprostiedns vldkna a slovou
barvivy samostatny mi. Jind dinf tak teprv pomoel zvlatnich
litek, mofidel, které jak k vidknu tak i také k barvivu Inou.
Takova barviva slufi prim&tnymi

ZamoFidla slou#( soli hlinité, clovnaté, Zelezité, einaté a cinidité,

Nerozpustné slouteniny, je¥ na vldkné mofidly se vytvoiuji,
lze piipraviti také o sobé jokoZfo laky barevnéd

Ulohy. 1. Kterak vaniks #lut chrémova? (St. I pokus 36.) — B, Co
-vite z pirodopisu o kodenile a rostinfich barviiskyeh?— 3. Co jest ruméllea ?
(8t. 1. § 33.), co béloba? (St IL pokus 44.) — 4, Kierd barviva nazveme
phirozenymi a literd strojenymi? —

§ 19. 0 bileni,

~ Pokus 36. Rozetreny burel polejme v bafice kyselinou solnou
a zahifvejme. Plyn, ktery se vyvinuje (chlér), vedme ohnutou tru-
bitkou na dno ldhve. Chlér jsa té#s, vypudi lehéf vzduch.

Burel {kysliéntk manganiéit): Mn ! O,
{ Cli H |-
Kyselina solnd H a

chlorid | voda| chlér
manganaty '

Chidr jest plyn tézky, Zlutozeleny, zdpachu velmi pronika-
vého, jedovaty.

Pokus @7. Hodhme-1i do ldhve, ve které jest chldr, mokry
kousel: obarvené litky bavinéné (kartomu) a tfepeme-l 14hvf, po-
zdude litka ji% za nékolik minut barvy své.

Pokus 88, Rozmichdme-}li trochn chlérového vdpna ve
vodd a vstréfme-li kousek harevandho kartonu do ného, nezménf
se barva ldtky. Teprv kdy# ji namotime do vody, do ktele ky-
geliny sfrové bylo nakapsno, potne barva poustdti, co kdy# opa-
kujeme, vybili se Idtka Gpln&. Tak bilf se ldtky v tovirndch. Ky-
selina vyluéuje z chlérového vdpna chlér, ktery barva tplnd nidh.
- Childrem (chlérovym vépnem) bili se bavina
Hedvdbt avina bilise kyselinousitiditou, (St. I § 45)

Pokus 39, Hézime-lij po trofkdch rozmdinény antimon do
chléru, vznikne obnivy désfi (Obr. 25,) Léhev naplni se bilymi
dymy chloridu antimonového.
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Podobnd slutuje se chlér s cinem, s médi, se sodikem a zlatem.
Chldr jevi velikou sludivostkekovimddvaje snimichloridy.
NejdiileZitsjs[ chioridy json:
sodnaty (NaCl, kuchyhskd sil),
ammonaty (NH, Cl, salmiak),
vapenaiy(CaCl),cini8ity(SnCly),
rtutidnaty (Hg,Cl, kalomel) a
rtutnaty (Hg Cl, sublimat). Viecky
uvedené jsou téla tuhd, bili neb
- bezbarevnd ve vodd nerozpustnd.
Chloridy pfipravunji se rozpu-
§t&nfm kovu v chlorovodiku neb
v ludavce krdlovské (smési kyseliny
dusiéné a chlovovodfku). Velikou
sludivost ke kovim jevi také jedté
nekovovi prvkové: brém, iod a
fluor. Brém = Br jest kapalina _ :
tmavohnédd, iod — | jest télo tuhé Obr, 2.
tuze podobné. _ .
, Ttohy, 1. Kterak bilf se pldtno na trévnicleh? — 2. Srovnejte chlér
8 kyselinon sitiditonl — 3, K emu uili jsme kuchyfiské soli, k temu sal-
mizku (St. [, pokus 95.) a k ¢emu chloridu vipenatého? — 4. Kternk isme
dobyli chlorovodikn? (8t 1I. pokus 62) — B, Jaky jest rozdil mezi chlo-
rovou vodou a chlorovodikem? — @. Chlérové vipno drzi v sobd
chlornatan vépenaty, chlorid vapenatf a hydrdt kyslidnikn
vhpenatého; napifte chemické vzorce tdchto sloudenin! — 7. Qo jeon
bromidy, co ledidy, co fluoridy? ~ 8. V fem se podobajf u ¢im od sehe se
ligf culer a Lkuchyilsld sfl? — :

§. 20. 0 tueich.
‘ Olej Indny, konopny, fepkovy, ofechovy, olivovy (dfevény)
vyskytaj{ se v semenech rostlin a sluji tuky rostlinné.

Mdslo obsaenéd v mléce, shdlo, 1, trdn jaterny a velrybi,
jo? hromadi se v dutindch t&l zvifecich, json tuky zvifecl.

Polus 40. Natteme-li olej In¥ny na plochu n&jakou, vyschne
ziplng ve vrstvu prizratnou a tvrdou, kdeito olej dilevény, Fep-
kov¥ a j. vzduchem hustnou, ale kapainosti nepozbyvaji.

Rozezndvime oleje vysychavé a nevysychave.

Zahi{vheli se olej lndng s klejtem, vznika z ndho poliost (firnis). Roze-
tieme-1i pokost 8 barvon n&jalon, joko bélebou, nabjvime clejovyeh havoy,

Polus 44, Vaime na porceldnové misce }ij s louhem sod-
natym, ai proméni se v prosvitavy rosol (klih mydlovy). To
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té plidejme néco soli kuchyiiské, povaime opét a nechme vychlad-
noutl. Nabudeme t&la tuhého, hilého — mydla, kterd jsouc ve
glané vodd nerozpustne se vyluluje.

Polus 42, Piitintme-l k horkému roztoku mydla ve vodé
destilované ndco kyseliny sirové, vylouéi se smés lkyselin mastnych
stearoveé (= giear), palmitové (= Palm) 2 olejové (=0
Spoduf kapalina vodnatd obsahuje sfran sodnaty. Kyseliny
mastné obsazend v loji sloudily se s Lyslifnfkem sodnatym, éimi
vzniklo mydle, ze kierého byly kyselinou sirovou vyloudeny.
V tucich slondeny byly s glycerinem, ktery ve vodd Ziravého
Touhu se rozpustil. Glyocerin jest kapalina bezbarvd, hustd a velmi
sladkd (fukoslading). . o

Stear
Glycerin { Palm -+ NaO
01
Mydlo
Glycerin 4 kyselina mdselnd == butyrin
Glyeerin » Dpalmitovd == palmitin.
Glycerin - w stearovd — stearin,

. Glycerin - ,, olgjovd — olein,

Tuky sloZeny jsou z kyselin mastnyoh a glycerinu. | ky-
seliny mastné i glycerin jsou sloudeniny uhliku, vodiku a kysliku.
Mydla jsou sfouéeniny kysliéniku sodnatého (mydla tvedd) neh
draselnatého (mydla mékkd, mazavd) s kyselinami mast-
nymi. Svidky stearové (Milly-ovy) jsou smés kyseliny stea-
rové a palmitové.

Polus 48, Do Eirého roztolu mydia ve vodd destilovand
nakapejme vody vdpennd, Vznikne sraZenine nerozpustného mydla
vipenatého.

Ve tvrdé vedé nerozpousti a nepénl se mydlo, prodez ne-
hodi se tvrdé veda ku prani. :

Tlohy. 1. Kterd tulcy jsou tuhd, lteré mazavé {polokapalué) a které
kapelné? — 2, Tterfch tokd dobfvAme lsovénfm o kterfch teplem {vydlva-
Bovinim}? -~ 3, Jak se hasf hobfcl tuky? — 4 Co vl litr glycerinn
{hustota 1'27)? -— 5. Cfm se li%f sviska stearovd od lojové? — G, SBrovnajte
nokus 48. s poluser 108, (8t, L} —'9. Joko z baylny vanilch stielnd bavina
& nitrecellulosa, tak vanikd z glycerinu mitroglycerin — tedy jak? —
(Nitroglycerin smichdn s klemenngm priskem, divé dynamit, jenz sloust
It trhénf glnl) — 8. Srowejte glycerin s cukrem! — 9. Kterd tuky sloug
- za pobrave, kieré poskytaji svitiva a ze kterjch d&l4 se mydle? —
10, Z teho a jak phipravaje mydlsl louh?
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§ 21, O sloudenindch bilkovitych.

Pokus 44, «) Zahifvejme ve skumavce roztok bflku vajed-
ného ve vodé — bilek (hilkevina zvifecl) se srdZi.

b) Vafime-li kapalinu, kters nad Skrobem pii pokuse 22. se
ustdla, srd?l-se vovnéz. Jest to bilkovina rostlinna.

Polus 45. a.) Krev pi zabfjen{ zvifete puiténd hned se . -

sra¥, jakmile z téla vyjde, tvoFic slitinu krevnou., Vypfrdme-l
glitinu krevnou, aZ pozbude harvy &ervend, nabudeme ldtky bilé

— vlakniny krevné.

b) Létka Bedd, kterd zbyla v klficku (pokus 21.), kdyZ jsme
z mouky #krob vypfrali, obsahuje vlakninu rostlinnou a sluje lep

& lepek.
Polkus 46,
kafi pak lisujme.

syrovina rostlinnd & legumin,
b) Pidejme k miéku bud nékolik kapek kyseliny solné aneb

syfidlo (branitku *) — srazi se syrovina miéénd & kasein.
Bilkovina, vldknina a syrovina sluji jmenem spoleénym slou-

deniny bilkovite.

&) Nabotnaly hrdch rozetteme s vodon, vzniklou
Z kapaliny, kterd protefe, odstraiime Skrob
(stdnim) a Dilkovinu (vafenim) i piidejme k nf octa.

_Srazi ge

Sloudeniny hilkovnté skladaji se z uhlika (58%),

vodiku (7%), Kkyshiku (22%,), duslku (18%), siry (Yo —

fosforn (0 —0-4%,)

-8%) a

Sloudsniny bilkovité jsou iatky dusidnaté, kdeito skroh,
eukr a bunidina (uhlohydraty) nilefeji k latkdm hezdu-

siénym.

Jsou sloudeniny bilkovité, kievé®

I
tepiem GH—70° O
se sraZejl —

bilkovina
(albumin)
ve vejefeh, v kv,
v mizdch
nych.

rostlin- -

IL
v {8le jsouce 1roz-
pustny, mimo télo

ihned se svdZeji —

vidknina
(fibrin)
7 nf sestdvaji svaly
(=maso libové), sli-
tina krevnd, lepek
=— vldknina ~ rost-
linnd,

#) glez = 4. Zaludek telect,

. 111

za piftomnosti kyse-

lin aneb syfidla se

sréZell —
syrovina
(kasein)

v mléee, v ludtindch

(legumin).
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Uloky. 1. {im sloZitdj§i jest slondening, tim snize se rozklidé — co
souditi v té piieing o latkich billcovityeh, které z B ba ze & prvké jsou
glogeny? — 2. Srovnejte billovinu s vldkninom o sylovmou! ~— 3 K tomun

slonzf bilkovina? ~

§. 22, 0 potravdeh.

L. Chléh.
Liétky, ze kterych chléb se peds, jsou tyto:

1. mouka { lepek . . . . oo T—9%,
) 13:941) S e e 480/,
2eVOUR v e s e e e e e e 459,
: kvisek do tdsta z éemé (Fitng) mouky e 29,
3. kvasidlo {kvasmce s o & Dilé (plenitné) , .. . %%

siil ' .

4. korent {km‘n }obaahuji t8kavé oleje & silice.

anyz

Skrob v téstd ménf se kvesidlem &fstetnd v cukr, kterf
ddle v lih a kyselinu uhlititou se rozklddd. Kyselina uhliditd
zyédinje objem tésta dinfe je houbovitﬁm a porovitym — pravime,
fe tdsto kyne. Pefenfm vypuzuje sei lih i kyselina uhlizitd, &mz
petivo jeStd vice se zdvihd, ale tolik tuhostl nabyvd, e vy-
chladnoue kyprim zistdva. -

2. Maso a polévka,

Maso jest smés svald, Zii, nervdl, tuku, kive a j.

Déme-li maso do wnici vody, sriZf se na povechu jeho bil-
kovina i zamezuje cestu latkdm ve vod& rozpustnym, kterd tudfs
v mase se udrif. Maso z(stdvd Stavnatym. I kdyZse maso pele
neb sma#f, sr4%{ se na povrchu jeho bilkovina.

Jde-li vink o to, dobré silné polédvky dosfei, stavime
maso ve vodé studené na oheil a zvolna je zahifvime., V jisnf
Americe piipravujf z masa vytah masity (Lleblgﬁv extrakt).
Maso libové vyvdii se vodou a jicha (polévka) zavdif se do sucha.
Na kg. extraktu spotfebuje se- 80 kg. masa. Polévka z extraktn
masitého piipravend jest velmi posiliujici.

3. Mléko, méslo a syv.

Mléko obsahuje vodu, cukr mlé&ny, sfrovinu, tuk a
s0li; ldtek tuhych jest ast 140/0, ostatni jest voda, Stoji-li mléko,
vyplyvaJi kuli¢ky tuku na povrch a shiraji se jako#to smetana,
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Vrcenim neb tludenim spojuji se krupitky mdselné ve hroudy
(maslo). V -teple mléko brzy kysd a ssedd & srdZf se; cukr mléény
proméiiuje se tu v kyselinu mlétnou, ¢fmZ syrovina se vylutuje.

Z mléka sbiraného d¥l4 se lisovdnim s¥r (fvaroh) suchy.
P¥iddéme-li syfidla do mléka neshfraného, srd%{ se syrovina zd-
roveh § tukem, &fmZ nabyvdme syra tuéného (Svycarského).
Kapalina, ktevd zbyvd, sluje syrovatka.

Miéko zhusténéd (kondensované) hodi se k rozesfldni.

4. Kéva, daj, Sokolada.

Zrna kévovd a suSené listy dajovnika obsahuji zdsadu
tistrojnon kaffein (thein) zvanou. Podobnon zdsadu dvii v sobé
také zrna kalmova, zo kterfch piiddnim cukru a koteni &olko 1 dda

* se pipravuje.

Jiné zasatly rostlinng -&ili alkalmdy Jako morfi o, shinin,

nikotin a j. vyskytaji se v rostlindch (jedovatych), -

Alkaloidy jsou slouleniny dusitnaté bud bezkyslitné neb
kysliénaté; v rukou lékafe jsou blahoddrnymi léky, v rukou zlo-
dince viak zhoubnymi jedy.

Ulohy, 1. Juk jest zakizen hroec Papini‘lv? {St. H, & 6) — B, Kters
gouddstlky mléke jsou sloudeniny dusidnaté a Irterd bezdusiind? — 3. Iterd
letky obsahuje podmdsli, kterd sjr tulny, které sjr hubeny, které syrovitke
sladlid (ZinBica) o kterd syrovitka kyseld? — 4. Co jest mlékomdr (galakto-
metr)? Viz 8t. IL § 48. — B. &fm se lisf hrdch, ¢odka a j. lnjténiny od .
zrn obilnych? — 6. Pro¢ nelze z ponhé cichorie varitl kfvu? — V. Které
lathy obsshuje chléb méslem mazany? — .

8. '23._ Soubor.

Chemie jest nauka o prveich a o slouGenindoh.

Znamajsi a dileZitdjsi prvkové jsou tito:

a) nakovy: kyslik, vodik, dusik, uhilk, sfra, fosfor, chlér,
brém, iod, fluor, bor, kiemik; ) kovy draslik sodik, baryum,
vapnik, hn ‘8ik, hlinlk, mangan, Zelezo, kobalt, nikl, chrom, oink
(zinek), méd, olovo, cin, (arsénm), anhmen vismui, riut, shihro:
zlato, platina.

Zivodichové a rostliny jsou by!usn ustrojné, narosty netstrojné.

0 latkdch, Jichz pilivodem jsou nerosty, uéi chemie ne-
ustrejna & anorganiokd . 0 sloudenindch vstrojnyoh pak
sjednava chemie Ostrojnd & organickd. Jinak slove chemie
ustrojnd téz .chemie sloudenin uhlikovych“, ponévaflz

viechny sloudeniny istrojné DbSEthji uhlik
Pangrolk, Pl‘froduzpyt T, Btupm‘i - 3
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0 ti# tuhyoh a kapalnych tel.

§ 24. 0 pohyhu tél vrienych.
I

Vrhineme-i 5 vysoké véfe Lkdmen svismo doldi rych-
losti 10 m.,, tu, kdyby zdroveil tife v ndj nepisobila, podrZel by
nésledkem setrvatnosti rychlost svou i urazil by ve viefindlO m.,
ve 2 vteiindch 2.10 m., ve 3 viefindch 3.10 m. a t. d. Jefto
véak, jak jsme vidéli (St. IL § 47.), zemd naSe téla padajict
vivihobm,ve204XXH =20m,ved09X5=46m
a i, d, piitahuje, dostane se kimen
v 1vt vrhem o 10 m, t{#{ 0o 5 m, celkem 15 m. hluboko.

ve2vt , ,20m, , ,20m , 40m

ve b vk, »30m, , ,44m , 7Hm

vedvt. , ,40m, , ,8m , 120 m "
Vrhneme-li télo svismo dolf, rovnd se udinek obou sil (liZe

a vrhe) soudtu jich udinkdv. 5

Rychlosti plibyvd jako pil volném pddd kaZdou vtefinou
0 10 m. Byla-li tedy, jak jsme pravili, v okam#iku, kdyZ kémen
ruku opoustdl, rychlost jeho 10 m., bude
ne konei 1,vt 10 4 10 = 20 m.
s » 2.9t 10 4 210 = 30 m.
5 oy S.vk 10 4 3><10 == 40 m,
s o 4vE 10-|-—4><10—~90m a t. d.
Konedrou rychlost téta svismo dolii vrZeného n’qdeme, pii-
dteme-li k ryohlosti podatedné soudin ze zryohlovani a Sasu, pe
ktery pohyh trval. I

Vyhodime-likdmen rychiosti 50 m., syismo vzhuln, bude mitl
na konei 1. vt rychlogt 50 — 10 = 40 m.

oon 2., " 40 — 10 =30 m, aneb 50 — 2.10 m.
» N 3- N 1 30 _ 10 = 20 IH. 3 50 . 3 0 10 ln.
. " 80 —10=10m. , B0—4.10 m

. B.

n M 10 - 10= 0 m. " 50— B ' 10 m.
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. O kolik tffe zvéééovala rychlost téla doli VIéeného, 0 tolik -

opét rychlost téla vzhiiru vrZeného zmenguje. Zrychlovdni jost
zde tudif zdporné a slove »&pozdovani”.

Koneénou rychlost téla svismo vzhiiru vezeného vyhfedame,
odedteme-li od rychlosti poddteéné soudin, ze zpozdovdni a dasu,
po ktery pohyb trval. '

Bylo-li télo vrieno 1ychlosti 50 m., dostihne v 6 vteiindch
nejvyistho bodu, za kierfs das vykonalo by 5.50 == 250 m,, kdyby
nebylo tiZe. TiZe viak za tyZ fas piivede télo to 0 52,5 — 125 m,;
jest tedy vide, které skuteénd dostihme, jon 250 — 1256 — 125 m.

Vehneme-li t8lo svismo vzhiiru, rovnd se adinek ohou sil
(tize & vrhu) rozdllu jich udinkilv.

& 0
Soh i
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B 4D
P T g
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AN
! ~
I "N
| ~
1 i I \,\
1 ‘\
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~
{ N,
i .
I ~
I AN
%ﬂ d i \‘\;J?
S -Z"—---_—-——-—————----—---"--'- I
Obr, 26. Obr, 27,

_ Télo volné padajfc pmbéh'ne za B vtefin - drdhu 125 m. a
nabude pii tom rychlosti 50 m. a bylo-li rychlostf 50 m. vr¥eno,
stoupd 5 vtefin i dostihne vySe 125 m. (obr, 26.)

Télo svismo vzhiiru vriené vystupuje tak dlouho, jak dlouho
potom padd a dopada touZe rychlosti, kterou vystupovati podalo.

Pohyb, pii n8m2 télu kaZdou vtefinou stejné rychlosti uhyva,
slove pohyhem rovnomérné zpozdovanym.

[Pohyb t8la svisme vzhiru vrieného Jest pldadem pohybu
rovnomérné zpozdovancho.]

g
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Pokus 47. Ve strufce rémce 4B (obr. 27.) pohybuje
~ se foupsdtke, na ndm jest hdtek nebo kladks, pres né% jde ¥hfira.
Jeden konec &itry upevnén jest na rdmeci; druhy pak nese kulitku.
Tdhneme-li Soupdtko z 4 do B, pohybuje se koule rovnobdins
se smérem Cwx, zérovell viak smérem svislym, tedy rovnobiné
s Cy se zdvihd. Z tdchto dvou pohybiv vznikne pohyb vysledny
smérem fhlopiitné CD.
- Pisobi-li vlodl (obr. 28.) vitl a proud zdroveit a to tuk
%o by v jistém éase-
(na, pt, za &tvrt ho-
diny)  dostala se
lodka.  phsobenfm
pouzhého vétru do
@ a piisobenfm pou-
hého proudu do B,
. tu lodka poddvajic
Obr. 28. . 8e ob&ms pohybim
- dostane se do d.
Télo, v ndZ soutasnd dvé sle;nmodych sil v tthlu pisobi,
puhyhu;e se smérem vhlopiicné rovnobdZnike, kiery vznikd z drah,

je by tdlo wrazilo, kdyby po stejny das kazdou silu zvléste
nésledovalo.

Hodi-li nékdo kdmen aneb jiny pfedmst smérem vodorovnym

a divime-li se se strany, uvidime zvld$tnf k¥ivou drdhu, kterou
piadmét ten k zemi klesd.

Pokus 48, Vrazime-li do koule, kterd na stole blizko '

hrany jeho ledf, nespadne svismo doli se stoly, a.le bude se
~ bréti. dvahou kiivou k zemi,

Pétrdme-li po priémé tohoto kfivoddrného pohybu, shleddme,
Ze tu pohyb smérem vodorownym s pohybem tf# sphsobenym
se spojuje. Sméry obou pohybiv stojf na sobd kolmo, Télo
{(kimen, koule, voda) mé&lo by totiZ ndsledkem setrvadnosti pro-
bihati smérem vodorovnym v rovnych ¥asech rovné drdhy. TiZe,
kterd zdroven pitsobi, nijak k tomu nemdZe plispéti, by rychlost
smérem vodorovnym zvééSila se neb umenfila, aviak pudf{ t&lo,
aby bralo se pohybem rovmomé&rnd zrychlovanym. svismo dold.
Jeito pak t€lo ob8ma nutnostem dosti ¢initi musf, béfe se znd-
.- mou kiivou drdhou, kterd paraboliokd (parabole==vrinice) slove.
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Kémen (obr. 20.) dostal by se ndsledkem setrvalnosti
v1,2,8,4at d viet.do 1, 2, 8, 4

Ndsledkem tiZe klesne v tych¥ '
po sobé jdouctch lasech do 1, 4, 9, 16a t. 4.

Sestrojime-li rovnob&Zntky pohybu a spojime-li body, ve kte-
rych se kdmen na konei 1., 2., 8., 4. viefiny octne, vanikne zmi-
nénd parabola.

v £ i1 "

14

{
]

Hi

Obr, 20, _ Obr, 80.
IV.
Kowe #ilkmo do vyde vystielend pohybuje se'v para-

bole. (Obr, 30.)) Rychlosti, které nabyla koule v déleo, letéla by
smérem od’ pohybujfc se ndsledkem - setrvadnosti rovnomérng,

takZe by ... ... .. e e v 1, 2,3, 4. vtefing
dostala se do. . . . . PR b‘ a' df
Soudasnym plisobenim tiie snese se viak ve

zminénych okamzicich o . . . . . . . a'a b, e, d'd
a dostane sedo. . . . . . v . e b d

kterés body kdyZ spojfme, vzmkne ktiva dréhe koule vystrelené.
Kolikvit jest &b vEE3 nei a'a?
» . 6C 4 dla?
n P d'd n " ala?

Ulohy. 1, T&lo wrkeno jest rychlosti 25" svismo dolfi, jekouw drihu

uraz{ ¥ b viekinfch a které rychlosti nabude po 8 vi.7— 2. Vypll'lte prézdné
prebradky v nésledujicl tabulca
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Rychlost, |V kolila vte-| D0 kieré vy éel Drgha, kte-

kterou téfo [¥indeh dosh.|0¥ ¥EOM Ensen o0 "ot vory.[Dokieré vide
e ne e ALl T VL
100 [10:10=196[1 X 10=10| 1XB=5" |10 —5=5"
0" |
a0~
o
R .
e |

- 8. @) Jak dlonho bude atoupati, ) jak vysoko vystoup! koule, lterd:
rychlosti 800 m, svismo do vyge byla vyatielena, ¢) jak dlouho bude lesati,
d) kterou ryechlost! dopadue opdt k zemi? — 4. Viak, ktery ma rychlost
12 m., pozhyvd prijfzdéje k stanici kniden vielinon 0°6 m, rychlosti; @) jak
dlonlo jeitd pojede, me¥ se zastav, 5) kterom drihn urazi, nez se za-
stavi? — 5. Srovngjte rovnehéinik poliyhu s rovnobéinikem sill (St. I,
§ 40) — 6. Zndzornéte dréhn, kteron se bebe voda z pumnpy neb kadny
vytékajicl! — ¢, a} V kolikn vtekindeh doletf koule z d8la rychlosli 700 m.
vysttelend do terfe 2100 m. vzdilenéhe? 0) Jak hluboke za ten &as piso-
benim ti%e se snese? ¢) O kolik metrf vyfe le?i tedy bod, na ngjz dluZno
mEFiti? — 8. Srovnejte vysledny pohyb s vyslednon silou, jef vznikajf, kdyz
piisobf dvé sfly v ngjaké tdlo @) tfm# smérem, ) ve sméru protivoém
¢) v thlul {St. 1I, § 88)

§ 25. O pohybu stiedohéiném,

Slavny piredozpytec Newton (ﬁutn) tlokdzal, %e sfla, kieron
na zemi tiZi zoveme a je splsobuje, e vyhozenj kdmen k zemt
se vracl, je td%, Ierd lunu k zomi, zemi palk a veSkeré obéZnice
k slenci pittahuje. '

Sfla ta slove viechecnou tizZi &ili gravitaot.

_ Nésledkem vSeobecné. tiZe spadla by luna (mésfc) k zemi,
zemé a ostatni planety se svimi druicemi (lunami) ke slunei,
kdyby od prvopoditku nebyl zdrovedi pohybujicim se t&dm nebe-
‘gkym udélen byval rdzem pohyb ve sméru na smdr pFitaZlivosti
kolmém,

Utinkem sily okam#ité vykonalo hy na pf. télo A7 (obr. 1)
prodlenfm kratidled doby drdhu 30, kde#to by za t% tas pisobenim
sily trvalé octlo se v « Sestrojime-li rovnobdinik pohybu JuNb, .
bude thlopifénd MN zndzoriiovati drdhu vfslednou. Prodlenfm
ndsledujict kratiké doby dostale by se télo setrvafnosti do ¢
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(pti dem? Ne = MN), kdyby nebylo pi*itaiiivosti, lfterzii pudi

je z N do d, prote? probihd drdhu NP, Timto spusobem pohy-
bovalo by se tdlo na dvdze MNPQ . . . Ofm rychleji véak

Obr, 81,

rézy po sobd ndsleduji, tim kratdf budou dhlopiféné MN, NP,
PQ, QR . .. 1 vznikne tak (ana piftaZlivost jest silou trvalou)
draha kfivoddrnd.

T&o O (slunce) slove hstiednim, piitazlivd sila, kterou
t&lo v A phsobi, sfla dostiediva & dostFedivost, pohyb
pele sdm, ponévad% kolem stiedu &i ob stied se déje, slove siie-
dohéznym & ohstFednym (centrdlnym). _

T&la nebeskd obfhaji vikol t&la dstiedniho (slunce) od nepa-
mdtnyeh dob a pohyb ten miZe trvati do nekoneéna, jelto ve
vzduchoprdzdném prostoru svétovém niZddné nent prekdky, kterd
by v bih jednou po¥aty rudivé plsobiti mohla. -

I. KaZda planeta pohybuje se viikol slunoe v draze elliptické
mélo od kruhu rozdilné. ' : ‘

2. Rychiost planet roste v blizkosluni (yFistuni) a ubyva
v dalekosluni (edsluni). ‘
3. Vzldlenosti planst od slunce jsou s Gasem ohéhu jejich
v urditém pomdru. : o

8, 26, O odstiedivosti.

Pokus 49. Uvdteme-li kimen mirnd t32ky na §idru a todi-
me-li jim v kruhu kolem vuky, ve které druhy konec Sidry dr#ima
(obr, 82.), .tu projevuje se nim zvldStni sila, kterd $ifiru napind
a odstiedivost{ sluje. _

Odstiedivost jest sila, kterd pudi télo v kruhu se otd-
dejiol, aby od stiedu smérem polomdry se vzdalilo.
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Pretrhne-li se iidra, aneh vypustime-li kimen (jako u praku
e stivd), zmizf odstredwosﬁ a kdmen pohybuje se setrvaénostf
smérem, kteryZ ustanovime, vedeme-li tefnou z onoho bodu krug-
nice, v némi nalézal se kémen, kdyZ jsme jej byli uvolnili, (4B)

Obr. 32, : Obr, 88,

Strojodstfedivy (obr. 38.) sklddd se zkola neb kotoude 4

& ¢fvky B, kierd femenem neb Sitdrou jsou spojeny. Je-li primér
kola 1Ok1ﬁt vEE¥ neZ primér civky,
otof se cfvka a § nf také pred-
- méty, které na osu jej{ jsme na- - |
 sadili, 10kvdt, kdyZ se hylo leolo - - 1
. jednou otoéilo, 0b1

Pokus 80. Spojime-li kulitky nestejné t2%ké a navleéeme-li
je na drdt vdmce tak, aby obd -stejnd daleko byly od osy,
tu, otdffme-li strojem, shhnou obé& na stranu kulilky vessf.
Dfme-li viak kulitku v&&S{ blffe k ose a to tolikrdt, kolikrdt vice
vii neZ kulitka mendi, tehddZ (vd%{-li na p¥. kulitka v&34 6 a
mend{ 4 g. o dime-li tuto 3 em. a onu do vzddlenosti 2 em. od
osy) zitstanou kulitky ne svém mfsté, i kdy¥ sebe rychleji strojem
otdtime (obr. 34)

a) Télo, jez Zkrat, 3kl'm Akrat vice vaZi, ma 2krdt, Skrat,
4krat v833i odstiedivost, '

b) Télo, které 2krat, 3krdt, 4kréijesidéle od stifedu, ma 2krit,
3krat, 4krdt véost odstiedivost, neZ jiné t&lo stejnd leiké v ste]ném
fase knlam stiadu krouzicl.

: Pokus &4, V rdmei, ktery na stroj odstiedivy lze piiérou-
- bovati, upevnéna jest pdka lomend abec (obr. 85,), kterd vilkol
o0sy ‘b snadno se otd#l a na konci @ kovovou kouli, na ¢ pak desku
nese, na niZ lze zdva#l vklddati, Déme-li na o takové zdvadf, aby
'koule e je zvedla, kdyi kolo neb kotoud odstredwého stmge
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jednou za vtefinu se otodf, pak zdvihne koule .
zévasi dkust v, kdy? Lkolo 2kidt za viefinu @ §§F
se otodf. ' 14
c) Télo, kieré 2krat, 3krdt, 4krat rychleji
“krouzi Gili za Y,, Y Y. Gasu kelem stiedu
obihd, m& 4krat, Okrdt, |8krdt v86Si odstiedivost
nezli pii ryehlosti jednoduché. -

Uzitek odstiedivosti.

 «. Susié odsifedivy sloui k sufeni prddla a jinfch tkanin.
- K tomu Gelu dévaji se tkaniny do médéné nddriky (bubnu),
_kterd svismo stojfc a mnohymi dirkami opatfena jsoue rychle se
otdd{. Tkaniny otddeilce se jsou znatnou silou ku stdndm nédoby
tlageny, pfi ¢em? voda dirkami v bubmu vystifld. Aby voda na -
viechny strany se merozstiikovala, obklopen jest buben pléstém.
' b, V culkrovarech uZivd se stroje odstfedivého k oddglovini
krystaliv cukrovych od syrupu (cdstfedivé cedidlo). o
¢. Dmychadio odstiedivé (ventilator) sklddd se z vélce, ktery
mé uprostied obou vdleovitfch stén otvory. V ose vdlee jest
h¥{del, na ném# zasazony jsou lopatky, jeZ velmi rychle se otdGejl.
S nimi otd&l se i vzduch a vhan{ se odstfedivosti k obvodu a
ubfhd velmi rychle rourou, je% k obvodu vdlce jest pridéldna.
Jekto tim vzduch u osy ‘valng se zfedi, vnikd novy vzduch do
méchu. o

Ulohy. 1. Srovnejte polyb stredobéfng 8 pohybem, ke nastaue,

kedy? télo mutime, aby kolem stfedn v krohu se pohybovalo! — &. Kterak

piisobl odstiedivost v tuhé, kapalnd o vzduind tBlag (Pliklady.) — 3. Jeden
vlak zsthéd se v ohloukn, jeho# polomdr jest 50 m. a jing v coblouku o polo-
mérn 100 m.; ktery puzen jest vétdi silow vyjeti z kolejf, jedou-li oba stejné
rychle? Kolikedt jost odstbedivost jednoho vEESI nek drahého, ros te-11 od-
stiedivosti dvoeu t&l, kierév kruzich o nestejn¥ch polomdrech
stejnou ryellostt krouzi, tou mérou jakon polomériv ubyva.

. & 27. 0 vodnich kolecl. .

"1, Vidévime nezfidka, kterak voda z rybmika, Feky aneb
jiné nddr¥ky Zlabem mirné sklonénym jsouc vedena padd na kolo,
kterd na obvodu svém korftky (korelky) opatfeno jest. Voda na-
pliiuje hofenf koresla, pohybuje se v nich doli yihou svou lolem
todfc a dole zase je opoultl. Mezi tim dostala se opét jind koretka
nahorn, do kterfch rovnéZ voda padd a tak neustdls strana vodou
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napinénd dolt klesd, kdeito strana prdzdnd do vy¥e vystupuje.
Takovd kola slévou kola na vrchnl vodu (koreénd kola neb ko-
reéniky), (Obr. 36.) '

2. Kola- na stfedni vedu. Do kol stiednich plivddi se
voda stavidlem asi ve viSce hiidele na lopatky tvarun lomeného.
Voda piisob{ tu nejen ndrazem, ale &dstetnd i vdhou svou (tlakem).
Mezi dv8ma lopatkama nachdzi se ve dnu otvor, aby moht vzduch
z kola vystoupiti, jinak by vtékajic{ vodé piekdZel,

3. Kolo na spodni vodu. (Obr,

87.) Vode.plisobi ndrazem v lopatky

' t.j. desky prkenné, ptipevnéné ku

Obr. 36. vénei (obvodu) i otddf kolem,

Piftok vody spravuje se stavidlem. Nejvyhodngji pisobf voda, mé-1i
kolo rychlost o polovici mensi ne# pFitékajici voda.

8 jakym ttinkem rozlitnd vodni kola pracujf, jakoZ i kde
se kterého vyhodnd uZivd, o tom viem nechf pout! nds ndsledun- -
jlei tabulka: :

Uzivé se jich,

Kolp - Vj]mn

wiitedny padi-li za

je-li apad vtelim vody

svrehod | 76—80Y, | 8Y..8" |01.06krm,
strednf | 60—85% | 1..4" |0L.2kr.m

spodni | 26—80% | 1...13™

Ulohy. 1. Na svechof kolo padf kasdow vtebinou 025 Irych, metrd
vody, jez mf sphd 46 m. Kolik kofiskfch sil pPenddt se timto Eolem na
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hiidel stroje, lze-l zn to miti, Ze vfkon uZitedny {v§nosnost) kola dinl 809,
vykonu absolutntho {délnosti) vody? — Befent, Vikon abgolutni (Ziveu
silu) vypotteme, nasobice mnoZetvi vody v kilogramech, kierd za
1 vtolinu na kolo padd, spidem (¢ j. vfikou povrchu vedy svechnf
nad povrchem vody spodnf) ustancovenym vmetrech.

025 kr, m. vody vAzl 026 > 1000 — 250 kg. Bpdd jest 40 m, tudiZ
vikon absolutnf 280 > 45 — 1125 kg, m., kierék uvedeny na Lkofiské sily,
dajl 1125 176 = 16 koiiskjch sil. Jedto viak pro sirdty a odpory ze sily vodnf
jen BO%, (4:) miseme vytdiiti, bude vykon nZitedny 16—%4156 = 16—3 == 18
kofiskjch gil, - 2, N kolo pitélé za 1 vtetinu 04 kryehl, m. vody, kterdmd
spid 1'5 m. Kolilk lrofiskych sil prenddf se tu na hiidel strojovy, inf-li vikon
uZitedny 40%, vikonu absolutntho? —— &. Bphd Y., #nadf, Ze no délka 2000
metrit klesd hiadine vodni o 1 m. Vysvitlete nfsledujic! apidy: Labe mezi
Vrchlabim & Podébrady Y., Labe mezi Poddbrady a Litomélicemi *pepp,
Labe v Némeekn Yygos, horské potoly Yeoo + « + Yior — 4) Neizli do-
béhne vodn od stavidla k lepatkim kola na spodnf vodn, ztrice! mnoho sfly
ttenim o stény #labu, mimo to ubfbd mezeron mezi lopathami & sténami
3labu mnoho vody bez Géinku. — Co z toho nésleduje?

§ 28, 0 mlyné obilném.

- Miyn jest dilna, v niZ se zrna chilnd proméiuji mietim v me-
livo (mouku, krupici, otruby). Ve mlfné rozeznati lze 1) stroj
mlect, kterim se obilf rozemi{ld & 2.) stroj t#{dfici (pytiovdnf),
jim# jednotlivé druby meliva od sebe se odddluji.

Hlavn{ #dsti stroje mleciho json dva vilco-
vité lameny, které uloZemy jsou mnad -sebou.
Spodni 4 (obr, 38.) slove spode’uk 8 vrchni B
b&houn

Spoddk le{ pevnd, kdeito bdhoun velikou
rychlost! kolem osy své se otddf.

Na jednom konei hifdele J jest zevmtr
mlfna (v lednici) vodnf kolo, uvnitf mlyna (ve
miynici) pak kolo 1f&nf{ A upevndno. Palce
tohoto kola sahajf do kola cevniho (kladuice)
@, které piipevnéno jest na syistém h¥fdeli Zelez-
ném (%elezf neb vietenn mlynském) D. Zeleaf
podepleno jsouc v 1o Zisku no#n{m Eprochaz Obr, 88,
otvorem ve spoddku a nese na hornim komei -
gvém béhoun.

Obilf sype se do koée padd do nizkého truhliku (kor-
&dku), ktery drkavd se pohybuje a odtud otvorem (ok em}
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béhouna mezi kameny, Plochy kamenti k sobé obrdcend jsou opa-
treny zvldStnimi vysekanymi ryhami. Zde se zrna obilnd roztiraji
a vychdzejf silou odstfedivou na obvod, Aby se melivo neroz-
hazovalo, pokryty jsou kameny
lubem (obr. 89, L), Z pro-
. storu mezi lubem a kameny
- svédf se melivo do pytliku
t. j. trubiny z vindného gdzu,
zavi$ené volné v moudni
trahle (moudnici). Aby se
usnadnilo prosévan{ -mouky do
Qbr, 89, , moutnice, musi se pytlikem
otfdsati, coZ stroj sim &inf, &fm# zndmné klepdnf mlynu se sptso-
buje. Hrub¥f &stky meliva pytlkem neproseté vychdzej{ na konci
pytllke z moudnice a padaji do $rotovnika A
Cely stroj mlecf nazfvéme sloZenfm.
Mlyny parni svim ziizenim od vodaich valnd se nelisf,

Ulohy. 1. Uim to jest, %o otfdf se b¥houn mnohem rychleji nes vodnl
kolo? — 2. Ktery mlyn nozveme o 1, ktory o 2, 8, 4 slofenfeh? _

Dodavek. _ _
§ 28, 0 parnim stroji. _

Polus 52. Ve vdlci sklenéném spojeném s koulf jest pist,
ktery tésnd ke sténdm ptiléhaje nahoru i dolit se pohybovati maze.
(Obr. 40.) Ddme-li do koule vody a piivede-
me-li ji do varn, vytlad! vznikld z nf pdra pist
vzhiirn. Ponoifme-li po té piistroj do stu-
dené vody, srazf se pdra a pist, tlakem
- vynéjsiho. vzaduchu puzen, sejde opét dold.

Para tlaél rozpinavosti (expansiv-
nostf) svou znadnd na stény nddob, ve
kterych jest uzaviena. Je-li jedna sténa
(pist) pohybliva, Zene i pdra pied sehou.
Na tom zaklddd se zifzenf parnich strojé.

1) Péra plodf se v parnim kotli. Jest
to nddr¥ka podoby vélcovité na obou kon-
cich obylejnd zakulacend, ze silného Ze-
lezného plechu zrobend, Kotel naphiuje a
_ ~ - dopliiuje (napdjf) se tim, Z#e vodu z nddriek
Obr. 40. vyie polofenfch rourou napdjeci do ndho
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vedeme, aneb jako pii pardch o vy&¥m tlaku ge stdvd, pumpoun
na tlak vodu do kotle vhdnfme,
- Btanovidtd vody
v kotli ukazuje vodo-
mér (Viz st I, obr,
60.) Nap&ti pary métt
separomérem (ma-
nometrem). Jako v tla-
koméru tlak vaduchn
sloupec rtuti, tak vhéani
itlak pdry v paromém
sloupec kapaliny (vodu,
_ 1tut) do trubice, kterd
s kotlem jest spojena. .

Aby phlinym napétfm péry kotel se neroztrhl, jsou na’
kazdém kotli dvd pejistovacl zdklopky (obr 41), jeZ se
otevrou, Jakmlle pdra plekrod{ napéti, kterého na nejvyé smi do-
sdhnouti.

Péra odvddi se z nejvysifho mistea v kotli & to proto,
aby co nejméné vody s sebou sirhdvala. ' '

Kdamen kotlovy, jenZ z vody se srd%f a na st@ndch kotle
usazuje, nutne as od Casu odstrafiovati, coZ se d&e zvldstnim
uzavritelnym otvorem hrdlovinou. ‘

2.) 7 parniho kotle vede se pdra parovodem d (obr. 42. a 43.)

Obr. 42. Obr.

- do parni komory; zde 1ozvédf se §0upeitkem (prfsthJem

‘rozvdddcim)-ss hned pod pist, hned nad pist %, ktery ku sténdm
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parnibo vdlce tésné (neprodyind) piilehaje nahoru a dold
pohybovati se dd. Vstoupf-li pdra dolejdfm prichodem pod pist,
Zene jej rozpinavosti svon piod sebou a vytladf jej a¥ k hofgj-
Smu konci vdlea. Vzduch, kterf nad pistem se nalezd, ustupuje
pii tom hofej§im prichodem o a otvorem « ven.

Dosdhl-li takto pist nejvy$§ftho mista, stladi se Soupdtko
do polohy ss (obr. 43.), Péra vchézejfc nyni prichodem hofejdfm
o do vilce, pisobl v pist se shora stladujfc jej dolt. Pdra,

~ kierd pod pfstem se nalezd, unikd prichodem dolejifm w a rourou
@ do vzduchu, ' '

Pii nélterych parnich strojfch odvadi se pira do hustidfiv & kon-
densatorilv, kie se srijf, : -

‘ 3.) Tak jako na pestici (kolovratu) noha na podnoZce jen
dold a nahoru se pohybuje a tak kolem otddi, romas i postupny
pohyb pistu (vzhitva, doltt, neb semt a tam) obrdtiti lze v pohyb
otéddivy.

Obr. 44.

Tahlo pistové JF (obr. 44.) zavdSeno jest uprostted piftly
. AD, kterd jednak s ramenem ED, jednek s koncem vahadla
AB jsouc spojena vahadlom pohybuje.. 8 druhym koncem vahadla
-8pojena jest vojnice B@, kterd klikou GFX kolo I otdd,
Na obr. 45. spojena jest s hofejéfm koncem tyte pistové
U pistnice B piftks O, kterd pomoef dvou kladek aneb siykadla
{sanf)- mezi dvéms tyfema (na nafem obraze jest jenom jedna
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vypodobnéna) se pohybuje i nedopousts, aby,pistnice na tu neb
“onu stranu se vyhybala. § pistnief spojena jest vojnice pifmo CD,
jez pomoef kliky D hiidelem stroje K otfti.

Obr. 40,

4.y Soupitko pohybuje se (vystupuje a sestupuje) pomoci
- excentriky L. '
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Excentrika jest kotout litinovy na bfdeli upevndny, jeho
stted lezf mimo stied hifdele (odtud sluje vystfedni) a jej%
kruh mosazny volng objimd. Tobi-li se kotout (vysttednf) kolem
své osy, pohybuje se lruh nahoru a dolii (aneb na pravo a na
levo) o jedto jest s nfm spojeno tdhlo, na kterém Zoupdtko jest
upevnéno, méni Soupdtko stifdavé polohu svou.

&) Aby stroj pravidelné se pohyboval, Ffdi se pritok pdry
rovnatelem odst¥edivym. o

Rovnate! odstéedivy jsou dvé Zelezné koule A7M, kieré, kdyz
0sa KL se otdti, v krubu se pohybuji. Gim rychleji pak hifdel
stroje se otddi, tim v&& bude odstiedivost kulf (srovnej § 26.)
2 tim vice budou od sebe se vzdalovati. S kulema spojen jest
kuZel #r, ktery na vnitini ose mnahoru a dolil jest po3inutelny.
Pii f nachdzi se spirdlné péro, jeZ rdmec (krouZek) na kugeli
neustdle na pravo tlati a tudiz zdkloplku & zavirati a tim pHstup
péfe do komory parni zamezovati se snaif. Cfm hloub pak kugel
ke zapadne, tim déle bude rdmec fi zatlalovin na levo a tim
déle bude také zdlklopka & oteviena, ndsledkem tshoZ také déle
pdra do vdlee bude prouditi, Naopak zase &m vide vystoupi
kuZel, tim méné pdry vejde do vdlce. KuZel /» stoupd i klesd
pisobenim rovnatele. Je-li rychlost stroje pfili§ velikd, otdéeji
se také koule pifli§ rychle a jdonce do vy¥e =zdvihaji kuzel,
nate ménd pdry do vdlee vebdzi a stroj voln&j&tho chodun
nabude. Jde-li naopak stroj pfili§ zvolna, Xlesaji koule a s nimi
- také kuZel, ¢im# chod stroje se zrychli.

6.) Na hiideli EF jest také jestd druhd excentrika F s tydf,

ktevouz pist P pumpy na tlak Q se pohybuje a vodu do kotle
. vhéni. :

7.) Md-1i vojnice tou# polohu (svislou) jake Iiika, nemi¥e
sfla pdry nijak k otdfeni kliky piispéti a byl-li stroj v klidu,
nemfize privésti jej do pohybu, (Odtud slovou hody ¢ a ¢'
(obr. 44) mrivymi body kliky.) Proto pfipeviiuje se na hifdel
veliké o t82ké kolo setrvadnik (hon), L (obr 44.) G (obr, 45.),

_ kterd setrvadnosti svou kliku z mrtvfeh tdchto bodd vydinuje
& stro} v pohybu vidy stejnd rychlém udr#uje; _
Lokomotiva (parnf viiz) jest stroj o dvou parnich véleich,
jez po obou strandech parntho kotle umistény jsou a jich# pisty
. pomoci vojnic v kola hmmc! phsobf vlak do pohybu privadsjice.
~ Lokomobila ‘nazfvd se stroj na koldch pohyblivy, lokomotivé
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podobny, jej¥ pomoci koni Ize prevaietl Uéiwi se jf pr: hospo-
ddrskfch u j. pracech,

Na parni lodi piivAidf parni strof v pohyh bud lkola
lopatovd, bud §roub {vrtuli) v podlodi umistény.

Jamoa Watt sestavil . 1766 parni stroj, kteréhe v podstate podnes
ge ukivd, Toulton vystavdl ». 180 prvel parni lod & Stephenson
. 1816 prvni parnd viiz,

Vyndlezee Sroubu lodntho byl Cech Josef Ressol (zumrel r. 188%).

Ulohy. 1. Pornf stroje délime na strojo o nizkém, sttednim a vysckém
tlaku, T strojiv o nfzkém tlaku uZivd se piry s napdiim ¥, o% ¥, atmosféry. .
U strojity o stiedofm tlako &ind rozpinavest pary ¥, a 8, u strojiv vysoko-
tlakyeh 3 az 10 & vico atmosfér. Jaky tlak pisobf v keidém z téchte phi-
padi ve (] em? (8t. I, § 67.) — 2. Jak vyhlisi pomps na tlak, kterou.se
voda do parntho kotlo vhani? — 8. Ktery jest zdkiad vodomdrn? —

Pangrek, Phrodozpyt. INL. stupedi. . 4
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§ 30. Kterak 'v.znikfl ton. v

Pokus 6&: M&me kotoué z lepenky neb mosazi, v némi
v lnuhu nachdzejl se 24 divky. (Obr. 46.) Otdfime-li kotoutem
rovnomérné a fou-
kdme-1i pii tom tru-
hitkou (sklendnou
neb kautukovou) do
direk, uslySfme ton.

nec trubikyono mi-
sto kotoude, v némz
dirka, se nachdzi,
probihd tudy proud
yzduchu, kteryztru-
hidky vychdzi, i vea#i
do vzduchu a shu-
fuje jej.  Otodi-ii
_ ge kotoud tak, Zo-
Obr, 48, piijde pod otvor tru-
‘Dbitky &dst neprovrtand, nemiZe proud vzduchu prochdzeti.

Md-li kotout 24 divky a otoli-li se 5Y,lrdt za viefinu,
vznikne 24 X bY, == 132 ndrazi o tolikéZ lamitd, jei ptavulelné
po sobd ndsledujice tén vydivaji
_ Jeli divek vice aneb otdéime-li sirenou rychleji, vznikne
vyEsi ton.

Tén vznikd Fadou maiych ndrazi (kmitd, vichvEjl), jei
v pravidelnych prestavkach za sebou ndsleduji. '

Tan hlubdi vznikd mendim, tén vyssf pak v8&sim poctem
naraziv {vychviji).

V hudbé rozezndvdme osm ténfiv, jich# posloupno&»ﬁ ucho
113]_)01(0]11]8 Jméns jejich jsou tato:

Piijde-lipodko- - .
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prima, sekunda, terce, kvarta, kvinta, sexta, septima, olktdva.
C D L Fr @ A H ¢

Téchto osm téndv tvoff tak zvanou diatonickou stupnici neb
gkdln, € jest ténem zdkladnfm, o oktdvou jeho.

Jsou zvli$tni pistrojové, kiterymi podet kmitd, chha ten
ktery ton vyméhd, ¢ill prostou vySku tonu, stanoviti Jze. Pii-
stroje ty slovou sireny. (Obr. 46.) '

Nejhlub3f tén, jejz ucho pojati miZe, musi miti nejméné
16 kmitt za vtefinu. Naproti tomu tén nejvy38i nesmi presaho-
vati 20,000 vichvéji za viefinu, Tdn kazdd vy¥¥i oktdvy vymdhd
dvakrdt vice kmitd ne? piisiufny tén oktdvy niZf

Nejhlubs{ ton na varhandch (subkontra) C' vymdhd 169
kmitti; prvnf oktdva jeho kontra C 2 > 16D == 33 atd.

. £
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204 297 B0 352 . 806 440 490 526

Délime-H prostou vidku téchto tond 264, nabudeme &isel:

T % % Y% %h h Pk 2

“Tchi dsel, kterd vyznatujf pom&rnou (relativnon) vyéku
ténd, nabudeme také v kierékoliv jiné oktdve.

Mezi C a D vlogiti lze ton (Cis nebo Das), ktery JBSt vyéél
nedli ¢ a-nizd nefli D a slove piltén. Podobnd vloziti lze i

4*
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mezi jind tony diatonické stupnice plltény, &m¥ vznikne stup-
nice chromatickd.
Cis DIS Fis Gis Ais
Des E F Ges G A Hes (B) H G
Ulehy. 1. Veels letic vydéiva tén m’ kdezto moncha ¢7; lkolik kmitd
28 vtebino &inf tato n kolik oma? — 2. Kterou prostow vySltu mi nejmizsi

(B) & nejvgsst (2" wifvanyeh v lndbd ténd? -~ 3. Joky{ jest rozdil mezi
gtupnici diatoniclkon o chlomutlckou? —

g8 31. O nﬁstrojich stmnovych

Polus 4. Zlmitime li strunu naladénou na o postupmo
ne %y, Y, Yy Y ¥ s Yo, ozve se
d ¢ f g a h ¢
1. Struna 2krat, 3krdt, 4kedat . . . kratdi da 2kreat, Skrdt,
dkrdt . . . vy38f ton. '

Pokus 5. Tendi struna na houslfch ddvd vy$8f ton 1 kdyZ
jest stejnd dloubd i stejnd hustd a stejnd napjatd jako ostatni.

2, Struna 2krat, 3krdt, 4keat . . . tendi dd 2krat, 3krdt,
Akrat . . . vySSi ton.

Pokus 86. Vyddvd-li struna na monochordu (obl 47) na-
piatd zdvaiim 1000 g. tén o, vydd, o
napneme i jiozdvadim 1562Y, g tén e
» o om " AW, , g
] ] ] 4000 ] -E-

]

1000 15621/B 2260 :4000=1:%/,:%,: 4
= 1o (3)%: 2%
s .om a b T 3. Struna 4krdt, 9krdt,
I6krdt vétsim zavaZim na-

vy$si tén,

Polus &7. Kovovd
struna na houslich, a8 stejné
dloubd jako ostatni, vydavd
hlubdf tén, byt byla stejné
" napjatd a stejnd tlustd,

_ 4. Hustdf struny dava|i
Obr. 47, - hlubgi tony.

-~ Pokus 68, Zavésme po celé délce napjaté struny tzké do

fhtu zahnuté papirky, drime ve tfeti &dsti jejf prst a tdhnéme

pjatd da 2krat, Skrat, 4krit
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smytcom po nf. Papirky s celé struny spadaji, toliko v & nespadne
co¥ jest dikazem, %e se chvéji velkerd hody vyjma bod S a T ‘
a pak body « i 2.

Pritiskneme-}i prat ve étvxtlné struny, & plivedeme-l tuto
&tvrtinu smyfeem do chvéni, zistanou papirky ve 2. a 3. &twr I;mé
struny, kdefto s ostatnich éﬁstf spadnon,

Na chvéjicl se struné lze znamenati body jednotlive, I{teié
ziistavajl v klidu. Jmedujeme jo uzly.

Ij‘loky 1. Nejobyé¢ejndjé{ hudebn! nhstroje strunové json: housle,
viols, violoncello, basa, kytara, citera, harfa a klavir, Které
z téchto ndstrojit maji tény jiz hotové a na kterych mutno teprva vyvozovati
jo zlracovénim struny (piitiskovinim jf ke hmatniln)}? — 2. Jal musime
strunn, kterfi 800 mm. diouhd jest a tén ¢ divd, postupmo zlcvacovati, aby
zaznély po robd viecky tdny stupnice diatonické? —

§ 32 O nastrojich dechovych,

Polus 59. PHloZfme-li skumavku k dolentmu rtu 2 foulkdme-li
pies ni, usly$fme tén. Prilévdme-li pak do skumavky po tdstech
vody a opdt foulidme, vznikne vidy vy3%f o vy#% ton. '

Vetréfme-li pist hloub do pi¥talky vrbovd, vznikne vyéél

tén, ne# kdyZ jej povytdhneme. Zavirinim postmnnich otvorfi

u ﬁétny, pistalky détslks a j. hudebnich ndstrojf vznikaji niZsi, otvi-
rdnfm jich pak vy3& tony.

1. Del$ pistaly davaji hlubgi tény nez krati.

Pokus 60. Srovnivejme ton piltaly otevi ené g tonem StEJné :
dlouhé pi¥aly zaviend (Lryté).

2. Pistaly oteviené dévajl o oktavu vysél tény, neZ stejné
dlouhé zaviena.

- Pokus 64. Piklnly dfeviné, sklenéné, kovové ba 1 cukrové,
vyddvaji stejnd vysoky tén, jsou-li jen stejné dloubé.

8. VySka ténu nezdvisi na ldtce, ze kieré nastro] hy!
zhotoven (oviem latkn doddv4 ténu zvidstntho rdzu).

Pokus 62. Dotkneme-}i se struny zndjici, prestane zniti,
Dechové ndstroje drii viak hudebnfci v rukou hrajice na né
‘i nepokazi tim ani dost mdlo tony, cof jest ditkazem, Zo

4. v nasirojich dechovych ton vydava vzduch a nikeli
trubice.

5. Foukame-li do zaviené plél’aiy silnéji, vzmkna tén vysal.

Pittaly varhan, flétna a pfatalky détské jsou pisi’a!y reiné
_(la.blalne)
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Vzduch, ktery proudem do piStaly vhinime, rozrdif se
ostrou hranou pi ¢ (obr. 48.), talk #e ho &dst otvorem O odchdzi.
tdst pak do pistaly vnikd a vzduch tam zhustuje. Za zhusténfm
ndsleduje opdtné zfeddni. Podobnym splisobem vznikd opét
a opdt zhusténi a zfeddnf. Cdstice vzduchu chv&ji se pHi tom
smérem délky pidtaly sem a tam tvofice takto vychvdje podéiné
(kdeZto struny kolmo na délku vybfhajice vychvéje maji priéné).

Klavinet, hoboe, fagot, harmonika ustnf a tahac{ a j. ndleZ(
k pist’alam ]azyckmrym Vzduchem do piffaly vhindnym byvd
tu nejprv prufny jazféek piivadén do ehvéni, kteryZ pohyb svfij
sdluje se yzduchem v piitaleé obsaenym. ‘

Obr, 48,

§ 33. 0 hlnsovém ustroji Hdském.

Polus G8. Piepnéme pies konee néjaké trubky blinu pruZnou
. na spasoh bubinkn & proffznéme ji prostiedkem od kraje ku kraji
protéjéimu, TFoukdme-li drubym otevienym Iconcem, vyloudime
rozlitnéd tény.

. Tomuto ndstroji podobd se v mnohé pnémé hlasovy dstroj
- lidsky. V podstaté zdledf v pridusnici, jej{Z hoteni konec chitdnem
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jest uzavien, Tento sklddd se z chruplavek, jim% svaly doddvaji
pohyblivosti, ndsledkem které# chitdn rozlitné délky o Sitky
nabyti miize. Na svém hotenim konci jest chitdn opatfen dvéma
gvazy, kterér mezi sebou toliko tizky otvor tak zvanou hlasovou
Stérbinn (hlasivku) zistavuji, Svazy sklddaji se ze thaniny velni
prugné a lze je bud napnouti, bud popustiti, &mZ moZno jest,
aby &térbina se sZila neb rozffiila. Vzduch pudf se z plic prd-
dugnief a hlasivkou do dutiny dstnf. Maji-li pak tony vyssi
neb hiub¥ byti, zdle#{ na v&&¥fm neb mensfm napéti svaziv
(tudi# ma &ifce hlasivky), na spisobu, lterym svazové sami se
chvéjf o na vEtsl neb mendi délee chitdnu, Schopuost viak urlité
hlasky vyslovovati &li &ldnkovitest hlasu lidského podminénd
jest polohou rtiiv, jazyka, zublv atd,

' § 34, 0 lidgkém wchu.

_ Ushol sluehovy (obr. 50) sklddd se ze tif hlavnich .
‘tasti: 2 ucha vnéjiiho & boltce (3) ze zvukovodu (6)
a ucha vaiténfho, Zvuko- - :
vod uzavien jest bubinkem (8),
za, nfm v tak zvané dutiné
bubinkové (7) nachdzejl se
ti kistkystuchové, které
vespolelr Kkloubovité spojeny
jsouce dle podoby své" jméno
maji a to kladivko (4), ko-
vadlinka (I} a timinek.

Dutina bubinkovd spojena
jest s nejvnitindj&f dsti ucha
¢ bludigt ém dvéma obvory
"bldnkou opatfenymi. Jsou to
talk zvand okénka, z nichd Jedno olténkem ovalnym (vejlitim)
a drubé okrouhlym slove. Kbludi¥ti (abyrintn) ndlezi sid,
- tii polokruhovité trubky (obloutky 2) a zdvitek (3).
Viny zvukové boltcem zachycené dostivaji se zvukovodem
. ku bl4nd bubinkové, kierdZ chvéjic se prenddi chvén{ toto na
kitstky sluchové a tyto opdt sd&lujf je okénkem oblym vedé
v bluditi, Vinénim pak této vody drdzdi se konetky nervu
~_ shuchového ‘zde rozloZeného, kteryZ kaidé podrd#déni mozku
zvistuje, &imZ se v nds’ pocit sluchovy budi.

" Obr. B0,
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0 svétle

§ 3b. Co jsou foéky a jak go rozddluji.

Semena tolky omezena jsou dvéma na vnéjfek vypuklyma
plochama, z nich¥ kaZdd jest &dsti povrchu koule. - Obé plochy
protinaji se, tvofice ostrou kruhovitou hranu. Jména ,Eofka
dostalo se i kusfm’ ¢istého pridhledného skla a to nejen, kdy#
podobu piirozenéd fofly maji, ale i viibec, kdyZ bud dvdma
pMochama kulovyma, aneb plochou kulovou a plochou rovnou ome- -
zeny jsow. Na obr. 51 jsou rozlitné druhy Zolek vyobrazemy

Treani w0

or .~ fa
Q4 oofen 7

a b ¢ d e f
Obr, 51, ‘ _

v prifezu. Cotky, ktevé uprostied jsou tludtdf ne¥ na
okraji, slovou vypuklé (konvex); éotka o, kterd na obou strandch
vypuklyma plochoma omezena jest, jmenuje se dvojvypukld
(bikonvex), & majfel jednu stranu rovmou, druhou vypuklou:
ploskovypukls (plankonvex), ‘¢ konetns na jedné strans dutd,.
na drubé vypukld o silngji zakiivend: dutovypukld (konkav-
kouvex), Cotky uprostied tenéi neZ na okraji nazy-
vime dutjmi (konkav). Jest pak & fotka dvojduté (bikonkav)
e ploskodutd (plankonkav) a f vypuklodutd (konvex-
lonkay). 4

Piimka, kterd obn stfedy ploch kulovych &odku omesujicich
spojuje, slove opticlkou osou a hod O, kiery uprostfed této
. osy leZi, jmenuje se optickym stiedem.
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§ 36, 0 lomu svétla v ofkich vypuklgch.

Pokus G4. Utifime do vika okrouhlé krabitky z kartového
- papiry, kterd tak velikd jest jako &otka, nékolik divek v kruhu
asi 1 cm, od kraje aJednu divka prdvé uprostfed. VieZme &otku
do vika a obratme ji k slunci tak, aby svétlo dirkami (smérem
o0sy) a Cotkou prochdzelo. Drﬁlme-h pak list papfru nejprv tésné
za Cotkou a palk jej od dofky vzdalujeme, uvidime, kterak svitlé
obrazy divek okrajnich vidy vice a vice k obrazu dhky pmstledui
- se blizf, a s nf dplné v jedno splynou.
- Pokus 6&. Postavme Sotku, kdyZ slunce sviti, tak, aby pa-
- prsky slunednf plné na povrch jejf padaly & dejme za ni list
papivu. Uvidime maly jasn§ obraz slumce. (Obr. 62) Dime-li
pepir do takové vzddlenosti od €otky, aby obraz byl co nejmonsi,
propdlf se papir na mist, kam obraz padl. Bod ten slove ohnisko
a jest u Godek dvkoypuklych tém&F ve sifedn koule, jejii tdst
(tiset) povrch Sodky tvoil Vzddlenost ohniska od optického stiedu
slove délkou ohniska.

Obr, 52, . . / Obr. B3,

4. Paprsky, které na oéku vypuklou rovnobdzné s osou

. dopadaji, shihaji se v ohnisku, -
Myslime-li si ¢otku rozdélenou plochami, ktexé jdou rovnobizné
8 osou, tu vzniknou &Asti, je# za hranoly poklddati lze. (Obr. 53.)
' Paprsel: 4B, ktery smérem osy optické Cofkou prochézi,
neldme ge, protoZe prochdzi istfedim rovnobéZuymi sténami ome-
zenjm. (St. IL § 68.. obr. 120.) Nazyvime jej paprskem
hlavnim. Ostatnf paprsky CD, EF, G, kieré po obou strandch
osy optické a s i rovmob&¥né dopadaji — jmenujme je pa-
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prsky rovrob&znymi — ldmou se k ose a to tim vice, ém
ddle jsou od osy, pretoZe (hly l4maci hranoldt od osy vzddle-
néjéich jsou vBtal -

Jedto cotky vypuklé rovnobéiné paprsky k tlustdfmu stfedu
limou v jediném hodd je soustfedujice, slovou proto spojné &ili
shéraci. ’

Pokus 66. Postavime-li dvé éotky spojnd tak za sebe, aby
odlehlost jejich rovna byla souétu obou dédlek ohniska, pH tom
aby osy jejich v jedinou p¥fmlku splynuly (obr. b4)), tehdd# pa-
prsky prvni dotkou do spoletného ohniska svedené budou druhou
tobkou opét do sméru roviob&Zného s osou piividény.

Obr, B4,

2, lo-li predmat v ohniskuy, vychaze|i viecky paprsky z Gotky
vespolek rovnobdZnd i nevznikd obraz Zadny.

Této dftlerité vlastnosti odek spojnfch uifvd se pii zfizo-
vini svétldren Gili majakdv, kteréd pomoel Codek do ddlky
svétlo vysilajice plovoucim lodém pied nebezpednymi misty vy-
strahu ddvajl.

Pokus €7, Dréfme-li Gotku proti svétln, objevi se na sti-
nidle, jo# za totkou se nachdzf, pfevriceny zmendeny obraz okna.

Pokus @8. Postavime-li ve svétnici, ve které zdslony jsou
spudtény, na jednu stranu Goéky svidku (ve vzdilenosti na pi.
60 ¢m.), tu objevi se na druhé strand Golky (md-ii Zolka 10-
centimetrovou ddlku ohniska ve vzddlenosti 12 c¢m.) obraz zmen-
feny a plevrieeny, ktery na listu papfru zachytiti lze.

B. Je-li predmét ve vzddlenosti vadsi neZ jest dvojndsobnd
dalka ohniska, objevi se vzdusny, prevrdceny a zmenseny ohraz
mezi ohniskeni ‘a dvojnasobrou dalkou jeho. .

Jde-li o uréeni obrazu, poéindme si tak jako pii zreadlech.
(St. I §. B7) ' ' ;

0 trech paprscich vime jiz, kam se dostanou kdyZ odkou:
byly prodly. Jest to _ .

1. paprsek hlavni, ktery se neldme,
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2. paprsek s osou rovnobdiny, kiery profed fotkou do ohniska
se dostane a
3. paprsek, ktery prochdz!{ ohniskem, vychdzif z totky smérem
rovnobdZnym 5 osou.
Hlavni paprsek 40 (obr. 55.) jde otkou nezlomen smérem
Aa; rovnobdzny paprsek AC ldme se v nf smérem CD ku kolmici,
. smérem pak DF od kolmice do ohniska F, tak %e v a s pa-

Obyr, BB,

prskem hlavnim se protind. T ostatnf paprsky, kiers bod 4 na
éolkn vysyld, dostanou se- do bodu a. Jestit « obrazem A, Tym# .
spisobem protinajf se také v D paprskové Bb a Hb i jest b
ohrazem boedu B a tudif také be obrazem predméiu AR,

]
A/
{ .
I
\\
H
X
—

Obr, 56,

Polus 69. Postavime-li na jednu stranu ¢otky, kterd md 23-
em, dilku ohniska, svitlm 2 > 28 == 46 cm. daleko a na druboun
stranu v téZe vzddlenosti od folky stimidlo (obr. 56. ), objevi se
na stinidle obraz svitky v piirozené velikosti, aviak pevrdceny.

4. Predmét, jehoz vzddlenost od dodky jest dvakrdt vécsi

nez ddlka ohniska, davd obraz vzdusny, prevrdceny, ktery jest
tak velky i v takové vzddlenosti za GoGkou jako piedmét.

Polus 70, Piblizime-li svidku k Ctolce, ale nikeliv do
ohniska, tu potiebi stinidlo- posumouti od &olky, abychom za-.
chytili na n¥m obiaz sic je§ts prevrdceny, ale v&¥E{. (Oby. 57.a58.)
Valné zvéiieny obvaz objevi se na sténé, kdyZ svitkae k ohnisku
tolky se DIl

& Jeli predmét mezi ohniskem a dvojndsohnou dalkou
joho, objevi se vzdusny, prevrdceny a zvédSeny obraz jeho za druhym
ohniskem u vzdalenosti v8¢8i nezli jest predmét.
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Qbr. 57.

Qbr. 88,

Komora temnd, (ternice, camera, obscura obr. 50, a) jest trublik
' ' uvnitf &ernou harveu
natfeny, ktery s jedné
strany md trubici, v ni#
totka spojnd zasazena
-jest. Trubiel tuto lze
vice neb ménd zastréiti
aneb povytdhnouti.

Obraz ab vytvoiuje
se na zadni sténg,
kterd ze skla na mdlo
4 3 i - broufeného (prisvitavého) ndélina

' jest. : :

-Aby jasny a zietelny obraz
pledmétn na desku tuto padl,
posouvime tvubici, &m¥ vazdd-
B i ~ . lenpst pfedmétu- od &ofky pro-
Obr, 59, b. ' méfiujeme.

.
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Temnice pro 'fotografy (obr.59.b) m4 dvé Eotky, kterd od sebe

vzddliti neb k sobé piibliZiti lze. Mimo to jest i zadni strana
jeji posouvatelas.

Kouzelna svitilna (Laterna maglca) V plechové skﬂm

stoji lampa L (obr. 60.), kterou se obraz na skie prihled-

nfmi barvami malovany neb fotografovany osvétluje. V pfedni
sténé zasazena jest tin-

bice se dvEma spoj-

_nyma Gotkama wnn A
. oo, které% jalto jedind
silnd todla plisobi. Deska,
na které obraz malovin,
zastrél se hlavon doli
do skuliny o za Godkn
spajnou tak, aby mezi
jednoduchoun &  dvojngd-
sobnon ddlkou ohniska
se nalezala.

Predmét tento ddva.
obraz zvédleny i pie-
vriceny, Itery bud na
bilé sténg, bud na koufi se zachycuje.

Jefto viak zvéiSenim obrazu vzduinému svétlosti ubyvé,
musi byti predmét co nejvice osvétlen, k temuZ zrcadlo duté H
dobfe slou#i. Aby je¥td lépe paprsky svétla na predmété 50 301U~
strodily, I tomu prispivd tofka mm.

Pii vyluzovdni obrazd mlh avych osvitinjl se predméty
bhud svétiem elektrickym (St IL str. 22), bud svétlem Dru-
- mondovym.

Drumondove svétle vanikne, spalujeme-li opatrnd sméy z vodilow o - -

Ieysliku v tom pomdru, v kierém vodu tvolf (wz 8t. I § 86, a drifce v pla-
- meni tom sloupec kkidy,

Novdjéi a dolonalejdi spiisob kouzelné svitilny jest skiap-
tikaon, jeho? uzfvd se k vytvolenf cbmyﬁ poudnfeh pii pred-
nd¥ledch,

. Polews w4, Hiedime-i na predmét mezi tofkop a jejim
_ohniskem poloZeny, spatfime obraz zvétSeny, vzpi{meny. Oblaz
bude tim v&&¥, &m bliZe ohniska jest piedmét.

' ¢. Jo-li pn“edmet mezi oskou a chniskem jejim, uvidime
na té¥e strand, na které jest pFedmdt, cbraz domnély, zvéiseny,
vzpiimeny a dale posinuty. ‘
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~ Hlavnl paprakové pi‘edmétu AB (obr, 61.) prochdzeji toflkou amérem
A0 a BO, anix se limon, Paprskovd rovnobéini AD a BE lamou se po-
T
\

Obr, 61

dobnfm sphisobem, jalkf jsme v pledesljch vylladech ‘geznali, o prichdzejl
do ohnisla ¥. Oko kiade -pak opdt obraz bodll 4 a B tam, kde rozbfhavé
yapraky nazpét sbihati se zdajf, totiz do bodu @ a b, Jest tedy abd obrazem
predmétn 4B,

Dileitd tato vlastnosﬁ dotley spmené gini 31 ndstrojem ne-
zbytnfm hodindfdm, ryjetm a t d, mimo to i piirodopiseim.
Cotka, kterd tento nifel md, slove zvd&¥ovacim sklem il
lupou. Byvd opatiena rohovou neb mosaznou obrubou, abychom
Ji sndze mohli drfeti, Divdme-li se na pismo v knize lupami
v rozlitné ddlee ohniske, shieddme, Ze &m men$i ddlku obhniska
totka md, tim silngjitho zvét¥eni se ji docfli.

Tlohy. 1. Prot jmenuji se dodky spojné také skly zapalovacimi? -

2. Srovnejte dotkn se zreadiem dutym, je-li predmdt ve vzddlenosti -

dvakrit v8e8 nei jest dalle ohniskoval — 8, Na kterém zikoné zaklddd se
temnice o na kterém kouzelnd avitilna? — 4. Prot fotograf, kdyz na obraz
na zadnf strand temnice vytvoleny se divd, prehaznje si pres hlavu lkus orné

latlky, kterd k tomnici phipevnénn jest? — 5. Nadrinéte temnici & kouzelnon

svitilnu 1 grovnejte je! — 6. Cheeme-li, aby na zadnf strand temnice objevil
se v8C3{ obvaz, dime temniel bliz ¢ dile od pledmétu? — ¥, Dali-li jsme
temnici blize k predmdtn, potlebi trubibi povytdhnouti & Zastréiti? —
8.V jaké poloze nutno vloZit do temnice zrcadlo rovné, aby obraz oljevil so
na hobefdl prisvitng sténd temné komory a tam pohodind mohi se okresliti?
(Viz 8t. L str. 91, 1l 4. shora) — 9, Které pamétihodné body o pitmlky nn-
skytajf se pii codleAch vypuklfeh? — 14). Kterak vyhledime dillku ohniskovou
dotky spojné bezprostbedné (vedle zilona 1) a kternk prostiedeénd (vedle
zikonn 4)? — 11, Jak daleko ttebe dati avitku od dotky o 25-centimetrovd
dilce ohniska, aby objevit se obraz tal veliky jalko predmit? — 182, Pros
Jjest zmendeny obraz svithy josnéjdi net obraz zvidiong? Méze-liz todks
k. svétlu, joz svitke vysjlh, néco svitla phiginiti? — 18. Sestavte vysledky
piedehizejicich pokusu 6171, do naslednjici tabulky :

L
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Ptehledn§ soubor,

0 h r a.z
JPredmét Fda ST _—
' | Jak da- | Nakberé [Zdepiimy) - 5,
vzdudny & strand | & ple- ax
| domnely?| K07 | gotky? | whconye| YeHI?
L { ' |
Fo— |
1L [ |
I1LL \
Iv. ‘
.
I ) !

§ 37. O &oblkach dutych,

Poleus 72, Vlezime-l do vitka z krabitky (pii pokuse 64.
blize popsaného) totku dutou a obrdtime ji k slunci, hudou
obrazy divek tin vice od sebe se vzdalovati, ¢im ddle od Colky
posuneme papir, na kterém obrazy direk zachycujeme.

Obr. 62.

V Soékach dutych rozhihaji se viecky paprsky rovoohézng
s 0sou, jakoby z jediného hodu. (domnéléhe ohnisla) vychazely.
Proto slavou otky duté rozptylovacimi (rozptyikami).

Polus 78, Divime-li se slrze Colkw dutou na jakysi
predmét, spatfujeme jej pifmy, smendeny & k &otce pribliZeny.
Rozptylkami uvidfime vidy obrazy yzpiimend a zmenifené.
. Tyto zddulivé & geometrické obrazy jsou na téie strané jako
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pledméty a to mezi domnélym ohniskem a optickym stfedem
totky. .
Za tou pi{dinou 1ze nazvati rozptylky také skiy zmenSovacimi.

., .
Lo

Obr. 63,

Papraek hlaval A0 (obr. 68.) prochdzl dodkon nezlomen. Paprsek de
rovnobSing s osou profed Gockouw smérem ed, vychdz{ z nf smérem-de jakoby
% domn@lého ohniska F phichdzel. Oba paprsky pak, jaloZ i jiné, kterd mezi
nima lezi z 4 vychdzejice, stopuje oko smérem, kudy do-ndho se dostaly, a
spattf v @ obraz bodu 4. Podobnd jest talté & ohrazem bodu B, Neazi tedy
oko predméte, nek misto ného domndly obraz jeho b,

fNisha. Srownejte rozptylky se zreadly vypuklymil (St IL str, 91.)

§ 88. 0 oku lidském.

Celd kulovitd bulva (jablko odni, zenice) obr, G4. potaZena
jest pevnou, tvrdou na piedni stmné prahlednon, na zadni.
: by strané bilou, neprithled-
nou blanou. Mendf &dst
jeji priihiednd, ponékud
vice vypukld, nazyvd se
rohovka 72, vd¥& &dst
neprithlednd 5 slove bé-
lina, bldnab{l4 neb tvrdd,

Zarohovkou lezf ba-
revnd z fGtlounkfch vl4-
ken utvorend duhovka 13,
v jejim# prostfedkn na-

Obr. 84 : lezd se otvor 10 zfetel-

‘nioe (panenkaneb pupilia)

zvany. Dle barvy, jakou mé duhovkn nazyvime lidi modrookymi,

fernookymi a i 4. Hned za zfetelnic! nloZena Jest dodka ki~
§félové..

Prostor mezi éoékou a rohovkou 9 vyplnén Jest Clrou lmpa—




6.

linou, mokem vodnatym 9 zvanou, V prostorn pak mezi &olkou
a bélinou nachdz{ se prillednd ldtka rosolovitd iéleso sklomté
¢ili skdina 8.

Pod balinou nachdzl se blina cevnd & cevnatka 6, kterd -
jest Gernohnédd, a na jejiz vnitini strand bled& fervend sitnice
7 roz¥ffena jest. Sitnice jest tkanina z jemmych vidken roz-
vétvenim zrakovéha nerva povstald. Ona pifjimd dojmy svétlové
a piividi je pomocf zrakového nerve 74 do mozku

" Qko uloZeno jsouc v kosténé dutind odnf, jest ve- visch
smérech poliyblivo. Vidks s brvami chrdni jo pied prachem i pied
utinkem piflidného svétla, obodi pak zadriuje pot s fela kanouei, -

Za jasného swéile se stdhnutim duhovky zietelnice zdiuje,
za slabifho svétla pak se rozSifuje. Jest tedy duhovka zdslonkou,
kterou mnoZstv! paprskit do oka vnikajicich se ifdf.

Tak jake na #adn{ strané temnice, zlomenim paprski
v Colee spojnd, vérny obraz predmétd vndjsich se vytvoif, prévé
“tale ldmou se paprsky » predmétu ba (obr. 65.) vychdzejic
pomoc! moku- vodnatého, fotky kiisfdlové a skliny vytvolujice

na sftnici zmendeny plevrdceny obraz ¢,b,. Prostiednictvim nervu
-zrakového donddf se Gfinek svétla na sftnici do mozku

Ilflohy 1. Prirovnejte olo lidské ke komolfe temnél — 2. Kterymi
latkami musf projfti paprsck v oku, nez dostane se na sitnici? — &, Kterd
© thstliy oka svitlo lamou a takllka vedom, a kterd je pocituji?

§. 39, 0 podminkdch ziotelného vidéni,

Pokus 74. Hledime-H skvz roztaZend prsty na vzddleny
piedmét, uvidime zietelnd bud jen prsty aneb jen piedmét, nikoliv
viak obé najednou. Zdrovedl pocitujeme, Ze v oku zména nastdvé,
IedyZ nejprv na vzddleny pfedmét hledfme a pak na blfzké prsty
se podivimo. Vime, ¥o &im vzddlendj¥l jest pfedmdét, tim bliZe
u Cofky spojné objevi se obraz jeho a naopak. Proto, jeli
zretelny obraz vzddleného pfedmdtu na ploSe, kde jest nerv roz-

yétven (sftnici), jest obraz blizkych prsti za ni a padne-li zfetelny
Pangrok, Phrodozpyt. ITL, stupsd. B
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obraz prstd na sitnici, bude obraz vzddleného piredmétu pled
sitnici.

, 4. Abychom predmét zietelnd vidéli, musi obraz jehe
padnouti na sknigi.

Lidé zdravich odf vidi do vSeliké ddlky stejnd dobie, toliko
piflidnou blizkost neb velikou ddlku vyjimaje. Hledi-i oko na -
vzddlené pledmdty, tu se vypuklé &dsti jeho zplodtuji, kdesto
kdyZ divd se na predméty blizké, vice se zakiivuji. Tuto schop
nost oka jmenujeme pr:spusohmustf jeha.

Drifme-li knihu blf%e i -ddle od o¥f, shleddme, %e nelze

v keZdé vzddlenosti ¥fsti; maf pfispﬁsobivbsﬁ oka své meze.
Zdrvavé oko vidi predmdéty nejzietelndji v dilce 25 em., kterds
vzddlenost nazyvd se stfedni & normdlnou (pravidelnou)
délkou zraku. Nekteif lidé musejf véci blize k oku ddti, aby je
zietelné vidéli, i slovou krdtkozracl Jinf opét, jmenovitd stati,
‘musejf predméty od obf vaddliti, jsout dalekozraci.

Oko krdtkozralkého byvd obylejnd =z predu pFli¥ vypuklé.
Neziidka majl také vnitini &dsti jeho, jako fofka a oba moky
v888{ ldmavost nedli tyté% tdsti oka zdravého. Tim stdvd se, Je
paprsky difve se spojuji, neili k sitnici dospély. Obnizek padn
tedy v oku Clovéka kydtkozrakého pfed sitnici.

Aby tedy krdtkozraky vzddlend predmsty vidsl zfeteing,
t. j. aby paprsky, které z predmétu do oka jeho padajf, na sftnici
v jednom hodu se spojovaly, mus{ u#iti to&ek rozptylo-
vacich (brejli) obr, 66, «. Témito pledejde se pilidnd ldmavost
oka, &im¥ obraz ddle postoupne a tak na sitnici se dostane.

Oko dalekozvakého je ponékud splasklé, coZi ma
z3 nfsledek, Ze obrdzek blizkfch pfedmétd, kdyby vibec vznik-
‘ ‘nouti mohl, teprv za sftnici by vznikl
Oku dalekozmkému pemdhd se &odlou
- spojnou obr. G6. &, aby sbéravest olka,
kterd zde pifli§ nepatrna jest, podpo-
rovala a tfm spﬁsohem obraz na sitnic
piivedla,

Dalekozrakosti stdtm plibyvﬁ, jodto oko
prodlenfm &nsu plodét se stavi, a moky odnl -

aOb 66, ’ © mavosti své pondkud pozbyvajl. Krétkozraky
" 24 tou pHEinon naopak v stAF pokroéllem dale

o vidf, -zvlaté evidi-li oko své tastdji hleddti do dalky.

Krftkozrakost  dalekozrakost byva talé nékdy nhsledek nfwykn o in
pak nenf radnc uivatl brejli. KdoZ jsi kratkozeaky a splisobils vadu tu sobé
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hledénim na blizké predméty, cvit oko své ziraje po prici na vzdalend pred-
méty, dalekozraky viak mechi pozorovani pledmétiv blizkych nezanedbavé.

Divime-li se s vrchu neb s véZe dold, zdaji se ndm dospsli
lidé byti mali jako d&ti. Ptdei ve vzduchu jevi se ndm byti
tim mendfmi, &m vyle letf, Stojime.li pfed ‘dloubym stromo-
fadim, zdaji se ndm stromy vzddlendjd! bfti meniimi a blije
u sebe, tak Ze stromofadf vyhlizi, jakoby se vzadu shihalo.

~ Vedeme-li od kraji pfed-
métu ab (obr. 67.) k oku o piimky,
vznikne thel «od, ktery’ slove
uhel zorny.

FPredmét «b md mendf zorny
thel neZ stejné velky avdak blizéf
predmét ed,

~Gim dfle jest pfedmét, tim mensi jost zorny
uhe];eho

Pledmét ed jsa mendi md mendi zorny tihel neZ stejnd
daleky, ale v&¥&{ pfedmét cod.

. OGim v&esi jest pfedmét rovnd Vﬁdaleny tim
v&Ei{jest zorny fhel jeho,

Domnéld velikost ptedmétu zaleZi tedy:
) na skutetné, velikosti jeho, 5.) na vzddlenosti jeho od oka,

Nelze tudff ndkteré piedméty vidéti:
bud a.) %e jsou pf{li§ malé, bud 2.) Ze jsou piili§ vzddleny.

2. Abychom piedmét zrete!ne vidsli, nesmi byti -zorny
tihet jeho prili§ maly.

Skutefnou velikost lidf a domécich zvitat, stromé & domft
znime:

Zndme-liskutednoun velikogt predmétu soudime
ze zorného tthlu o vzddlenosti pfedmétu,

Ho#i-li v noci, zd4 se ndm byti oheii hlZ8f, ne? kdyZ
ho¥{ ve dne, proto%e v moci stromd, domi a t. d., které mezi
ndmi a mistem poZdru jsou, nevidime. .

Mnozstvi véei, kieré mezi okem a pozorovanym predmétem
se nachazi, napomaha ndin stanoviti vzddlenost pFedmétu.

Domy obflend, hory sndhem pokryté zdajl se ndm byt
bliZe ne? podobné predméty. temné.

Ze zietelnosti & jasnosti pfedmétd soudime
0 jich vzddlenosti,

B
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Konetné soudime i dle vééitho neb menifho namdhdni,
se leterym obé ofnf osy na predmét naméinjeme, o jeho vzddlenosti.

Pokus #&. Divejme se na krychli a ustanovme, kterd
plocha nejvie, kterd nejménd a kterd prostiedné jest osvétlena;
rovné# vyhledejme, kterd hrany vét$i a kieréd mendi zorny thel
ddvaji, :

Pokus ?6. Divdme-li se do stersoskopu (tvarcjevu, télo-
iiledu), (obr. 68.) splyvaji oba obrdzky do ndho vloZené v jediny

g a my nabyvime tako-
i

vého ndzove, jalkoby-
chom skuteény télesny
predmét méli pred se-
bon, Divaji-li se -dva
lidé na t¥# predmét,
uvidi jej kazdy jindte
podle mista, se kte-
rého na piedmét hledi.
Podobné poddvd kazdé
oko nade jiny obraz
predmétu, protofe obé
ol ndkolik centimetrl
- od sebe jsou vzdéleny.
Ve gtereoskopu -diva-
me se na dva obrazy
{obr. 68) a' ¢’ D' &
@t o Do to tak, Ze
kazdé oko jen jeden
© vidf, obd pak odi oba obrazy na tém# mistd ach spatiuji,
- Télesnost véci poézndvdme ' . :
1. podle rozlitného osvétlend ploch,
2, podle rozlidnyeh zornfech Ghldl, ve kterych
jednotlivé hrany a p.oku se jevi
3, podle rozlitnych obrazf, jeZ v kazdém oku
7z véei vznikaji, ) _
(itdme pii svitee tak dobfe jako za svétla slunciniho,
 Vidfme za dne, kdy# slunce svitl i za svitu mésice, atkoliv lesk
“slunce 800.000krdt V&84 jest nei lesk luny za vpliku, Piijdeme-li
ze svétla dennfho do tmavé mfstnosti, nedovedeme hued pied- -
métd - rozezndvati, protoZe oko slabfimu svétlu se jeStd mepli-
spfisobilo. ' o
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Sevienim neb roz&ifenim zfetelnice Hdf si oko samo mnoZstvi
svétla, kterého mu ku zieteinému vidéni tfeba, Ndhl¥ pfechod
ze svétla do tmy, aneb ze tmy do svétla Skodi oditn

Nebezpedno jest hledétl do slunce. Rovné# Ekodi dtenf neb
prace pii siabém osvétlen! aneb v soumraku, Za pifhs pifleého,
jakoﬁ i za piili§ slabého svétla nelze vidéti.

- &8 Abychom predmét zietelnd vidali, musl byti primdrend
osvetlen

Kouli vystfelenou z rufnice nevidime. RovnéZ nelze roze-
znali ramen. a zubdt na kolech rychle se otdgejicich, aviiak jislru
elektrickon, kterd netrvd déle neZ 24000, tdst vtefiny, dobie
vidime,

4£. Abychom prredmét zretelne vidéli, musi dojem svetlo\ry
ndjaky 6as (u svétla silného ‘kratdi neZ u svétla slabého) na
sitnici. potrvati.

Blesk objevuje se ndm po celé drdze své od oblak a% dolt.

Pokus 7. PHiviZzeme-li kousek k¥idy na provdzek a toéime
jim rychle do kola, uvidfme bily loruh, Podobné pobybujeme-li
zhavym ulklem neb zapdlenou hubkou rychle do kola, spatiime
kruh ohnivy.

Polus 8. Je-li na Jedné strané papirového kotoude pifmlca
vodorovnd a na dvahé pifmka svisld, tu kdyZ rychie po sobé
‘kotoud kolem primé&ru jeho otdlime, tak aby hned jedna, hned
zag- druhd strana k ndm byla obrdcena, uvidime kifZ. Podobné
objevf se ptdk v kleci a t. d. (Divovrat, thaumatrop)

Pokus ¥9. Polepime-H polovinu
{Yor Y %) bilého kotoule papfrem
ternym, (obr. 69.) spatiime, rychle-li
kotoudem otdtime, barva Zedon.

. Dojem svétlovy potrvd
jesté po mnéktery &as v oku,
kdy#% byla pritina jeho sama
pominula.

Ulohy. 3. Dokadte s obrazu 67, Ze pii
stejnych lilech zornych mohou miti piedméty
pieee rozlitnon velikest o pki rovné velikosti
riizng zornd thly! — 2 Pro¢ se nim zdaji
byti dlowhé chodby v ddlce uzi o niZsi (jakoby
strop It podlaze o podlaha ke stropu se zdvihala)? — 8. Zdaji se ndm byti
phedméty, jei jsou DliZe, nez myslime, piili malé aneb pilis velled? —4. Jaldé
zdojl se ndm bjti predmity, které mime za DIizdf, nek skatedné jsou? —

O €9,
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5. Prof nelze rozesnati v dilee mezer mezi jednotlivimi stromy v lese? —
8. Pro¢ zdajl se nim piedméty v mlze védsimi bjti? — 7. Vychizejiel slunce
neb mésle zdaji se ndm byt v38s, nez kdyZ vysoke ne obloze stojf. Divé-
me-1{ se viak na nd skrze trubici, tn klam ten zmizf; prot? — 8. Vniki-li
do tmavé mistnosti paprsck slunedni, vidime vznddejfcf se tu prach, lkdeZto
lkaxdf paprael ihned zmizf, jakmila vnikne de prostoru, kam slunce nesvitf;
kterf jest toho piffina? — 9. Jedeme-li ve voze, zdd se nim, %a stromy
‘mimo nds na zad ublhaji; eo jest piféinou tohoto klamu? -~ L0. Vylo#te
piischenf hrancld A o T ve stercogkopu vedle § 59, St IL! Nyndjif stereo-
gkopy nemivajl hranoly o rovagch plochéch, nfbrz skla Ikbivoplochd, lterd
_ Jako ﬁouky spo,)ué zvdtiujl, - ¥X. DopiSte stereoskopl Kterak zamezeno,
3 " aby oko pravé neviddlo dasf obrazu uréeného
" pro oko levé a naopak? Iterak nutng divati
se oo tvarojevné obrazy priisvitnd o kterale
na obrazy neprithlednd? — 12. Vysvétlete,
proit splyvaji barvy dulové na barevném
vrtliku (St. 1. pokus 144.) v barve jedinoul
— 18, Kotoud (obr. 70.) m4 na pokraji svém
8 otvori; pod kaidfm otvorem jest obraz
kyvadla, aviak vidy v jiné poloze, Otadime-li
kotoudem pred zreadlem a divime-li se phi
tom skrz otvory na obrazy kyvadla v zrcadle,
spatiime kyvadlo, ano ge kyvf. Pokuste se
o vysvétleni tohoto vyjevu! — Opaljme o
kyvadle! (St, IL-§ 46)

8, 40. 0 drobnohledn.

Pokus 8@, Dame-li v temné svétnicl za plifek & (obr, 71.)
svétlo, objevi se na stinidle « zvéiSeny prevriceny obraz kiife.

Obr, 71,

Divime-li se Cofkou ¢ na obvaz ten, spattime jej je&td viee
zvéigeny. (Odstranime-li stinitko o, bude obraz zetelndjif.)
Obr. 71, vypodobiuje miodel drobnohleduw '

Povstalé zvétieni lue z obr. 72, kiery pisobeni drobnohledu
vysvétluje, snadno pochopiti. Cofka ¢ silnd zak¥ivend a mald
zove se predmdtnici (ohjektiv), Sotka de v8EH 1 ménd zakiivend,
k niZ oko tdsnd piiloZeno, jmenuje se odnici (olular).



Predmét AB jsa mezi ohniskem a dvoj-
= nésobnou ddlkow jeho, ddvd vzdu¥ny obraz
ab, Na tento zvétieny jiZ obraz «b hledfme
ofnici (lupoun), &m# daldtho se doclll zvdE-
Senf, protofe «b mezi fofkou a ohniskem
jejim f, se nachdzi, i jest pak @, b, obrazem
predmétu.  Vidime tudi# drobnoliledem pied-
mét pievrdceny sice, aviak valnd zvééfeny.

Drobuohled (mikroskop, obr. 73) sklidd
se nejménd ze dvou od sche oddélenych folek,
z nich? kazd4 v trubici uvnit? ofernéné zasazena

Qbr. 72,

tim#z totky do piim&iend polohy k sobd, jakoZ i k predmétu,
na kterj se divime, piivésti lze. Piedmét mezi dvéma tenkyma
skifekama uzavieny klademe na stolek, kiery pod drobnehledem
se nachdz{, Ve stolku jest okrouhly  otvor, kterym paprsky
od dutého zreadla odrazené prochdzeti mohou, piedmét tak

jest. Trubice miZeme dold a nahoru posouvati, . '
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lépe osvétlujice, Predméty neprihlednd osvétloviny hyvaji
se shora Cofkou spojnou, v jejims ohnisku jsou umistény,
“Je-li takto o piimétend osvétleni predmatn postardno, hledfme
jednim okem — drubé se obydejnd piimboui! — do trubiee,
piibliZujfce roubem, ktery stranou se nachdzf, drobnohled ke
stolku aneb naopek stolek k drobnohledu, a zvétlony obraz

-predmétu, jejZ pozorvujeme, co nejzfetelndji uvidime.

RozloZime-li néjaky lepd drobnohled, shleddme, #%e jak

ofnice tak i také predmétnice z ndkolika Goek slofeny jsou. -

Tim nabyvaji obrazy znaéné zietelnosti, :

Ulohy. 1. Ctm se’ li¥t obraz ad od & 0, (obr. 7207 — 2. K Semu
slouZi drobnohled v Zivodichopise, rostlinopise a nevostopise ? —

§ 41. O dalekohledu. .
Polus 8. Obrd-
time-li model dale-
kobledu (obr, T4)
na ndjaky vzddleny
piedmét, uvidime
na prisvitném pa-
“piie prevrdceny
- obraz . jeho, Kkifery

kdyZ jej folkou 17
pozornjeme,
Dalekohled hvézddfsky, dlendlezcesvého také Kepple-
riiv zvany, sklddd se -ze spojné olnice i pledmétnice. Kazdd
Sotka zasazena jest ve zvlddtni trubici uvnitt oferniné, Poson-

Olir, 74,

. vénim téchto trubic lze pak piibliZiti ofniel kn pledmétnici.

Piedméty vzddlend nelze uméle osvétiovati, Majf-li byti zietelny,

vitsimese byt vidi,

Ohr, 75,

dluino ddti pFedmétnicl veliky primdr, aby mohla co nejvice
paprskii pojati. Aby neddvala obrazy p{li§ malé, d&ld se o veliké
ddlce * obmislka. Obl_‘étz ab vzddleného predmétu AB (obr, 75.)
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objevuje se za ohniskem f, piedmétnice ed, a sice tim bliZe
u ohniska, & jest predmdt ddle od tobky.

Posuneme-li ofnici eg tak blizko k obrazu, aby obraz mezi
ni & ohnisko jejf padl, spatél oko za odnicf IcY nalezajlci pievrd-
ceny geometricky (domndly) obraz af 3.

Z obrazce vysvitd, Ze obraz o0 nenf vEEs, uybri e
mend{ jest neZli pfedmdt, pfece viak objevuje se oku, jef v o
se nachaz{, v8&4, protoZe jest mu bliZe.

Jedto vadudny obraz ab tim ddle za pledmétnici padd, &im
bliZze jest piedmdt, a obnice vidy v urtité vzddlenosti od tohoto
obrazu byti musi, proto povytdhmems trabici, hledime-li na pled-
méty bliZki a zkrdtime ji, kdyZ divime se na pFedméty vaddlendjsi.

Ze dalekohled hvdzddisky vzddlené pedméty plevricend
ukazuje, nevadl nijak ani pii pozorovdni téles nebeskych, ani
pil vyméfovdnf, aviak pi zivdini na domy, stromy, lidi a jiné
vzddlené predméty pozemni byl by velmi nepohodiny.

Obr, 76,

Dalekohled zemsky (obr 78.) podivd obrazy vzpi'iméné,
ku kterémuZ Géelu se mua jestd jedua &otka Ad priddvd.

Dalekohled holandsky &i Galilefv.

Skl4d4 se z dvojvypuklé predmétnice € (obr. 77.) a z dvojduté
otnice E. Predmétnice vrhi obraz vn&jitho pfedmétn AB do vnith
trubice. Di{ve viak, ne’li vzdusny obraz tento o’ b’ vanikne, zachyti
rozptylka slabd sbihavé paprsky jeho, splsobujie, Ze ObJEVI 50

oku skrze ni hledicimu vzpfimeny obraz ab..

Obraz 7, znbzorfinje chod paprskiiy joko# i vzmk zvétieného obrazu.
Hlavni paprsek A¢ padaje na rozpiylku v bodu D lame se vice od osy
nezli rovnobding paprsele. AG, ktery v 77 totku stihl. Za tou piféinou roz-
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bihajt se paprsicové smérem Ha a Jy o oko za dotkou se nalezajiel kiade
bod predmétu 4 do @ TymZ splisobem povstane v b obraz hodu B a ab
Jjest pak obraz ptedmétn AB.

Obr. 77,

Toliote zaifzenf dalekohledu uivd se u divadelnigh kukdtek,

Vynalezen byl 1. 1600. v Helandsku a téméb soudasnd od Galileiho
v Ttalii, proto slove i Holandskym i Galileovym dalekohledem.

Jim odkryl veliky pifrodozpytec Galilel mésico Kuilomocovy, Iruh
Hlndolotlv o skvroy na shing,
- Utohy. 1. Srovnejte dalekohied hyézdatsky s drobnohledem!| — 2,

‘Brovnejte delekobled Wepplexiiv s Galileovym! — 3. Kterd optlcké nfstroje

skladaji so z predmédtnice, kterd z oénice & kieré z pledméinice i odnice? -
4. ¥ kterjch optickfch néstrojich divame se na vzduiné obrazy Godkami
spojufmi o ve kterfeh rozptyllami? —- B. Zvéééov&uf, je¥ optické ndsiroje
aplisobujf, zdles! v tom, Ze vznikf vE&3L zorny uhel, nezli kdyi
prostym okem mo predméty se divame, Budiz dokdzdnol

§. 42. 0 fotografii 81 systloplsu,

Pokus 82. Nakapeme-li v tmavém prostoru do dvou sku-
mavek dusidnanu stifbrnatého a pak do kafdé nékolik kapek
jodidun draselnatého piiddme, nabudeme graZeniny jodidu stifbr--
natého .

JIKE
: Ag [ 0. NO,.

Pokus 83. Ponechdme-li jednu skumavku ve tmé a vyjde-

me-l s drubou na nékolik vteiin na denn{ svétlo, nezpozorujeme

- Tirubd #4dné zmény. Jakmile viak do kaZdé skumavky kyseliny
dubénkové nalejeme, zlernd . ihned sraZenina ve skumavee,
se kterou jsme na svétlo vysli, kdeito ve drubé zdstane Zlutd,
Pdsobenim svétla vznikla ze soli stifbrnaté ternd sl stifbiitnatd.
Co svétlo zapodalo, v tom kyselina dub&nkovd pokrafovala.

Pokus 84. Nékolika kapkami sn'uat'mu sodnatého lze
nezméndng jodid stifbrnaty rozpustiti.
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Polkus 85. Dime-li do skumavky ndkolik kapek dusiénanu -
sti{brnatého, na to n&kolik kapek rozpusténého chloridu sodnatého
(kuchyiigké soli), vanikne smienina bild.

s | 0.0,

Ponechdime-li smiemny néJaky tas na svétle, tu nemwe
zfialovat, pak zfernd. Nalejeme-li na sraZeninu takto zménénou
nékolik kapek sirnatanu sodnatého, zmizl dsteénd sraZenina. -
Zbytek JSOLI jen ony ernavé &dstky, jeX plsobenim svétla zménu
nevzaly, _

Polus 86, Vlejme na papir silny roztok dusideanu stif-
brnatého a usume joj ve tm&, Po té smodme papir do roztoku
kuchyniské soli-a opét jej ve tmd usufme. :

Polejme tabulku sklendnou voskem, do kterého bylo sazi
piimichdno & vyryjme do nf jehlou néjakou kresbu neb pismo
8 pak pod nj citlivy papir podlofme i plsobeni svétla ostavme.
Misty, s nich% vosk odstranén, bude vnikati svétlo ma papir,
ndsledkem &ehoZ chlorid stnblmty na ném zéernd, kdeZto pod
misty chlzinénylm zlistane beze zmdny.

Totograf nejprv pripravuje obrazy opiéné q zdporné (neg a-
tivné), t. j. takové, na kterych svétid mfsta pfedmétu Eerné,
temnd pak jasné se spati'uji. Zarovelt 0 )
jest na nich pravd strana levou a levd Ry
pravou (obr, 78), Pomoci negativi
zhotovuje pak obrazy pravé, kladnd,
positivy,

Ptipravaobrazuopdéného.

4. Fotografpoleje desku sklenénou
jodovanymkolodem t. j. yoztokem st¥elné -~ Obr. 8.
baviny ve smési 1fhu & étery, kku kterému? nékterd sloudeninajoédu
& bréomu (obydejnd jodid a bromid kademnaty i ammonaty)
byla se plitinila, (Povlikdni) ‘

2. Degka, na kterd takto teninkd bldnka byla vytvoiena,

namo®{ se nyni do roztoku dusitnanu stifbrnatého, &mZ se na
ni jodid & bromid st¥ibrnaty usadf, (St¥fbient)
" 3. Po té d4 se do tizkého pouzdra (kasetty) a v ném
do temné komory na ono misto, kde byla difve deska z prisvit-
ného skla. KdyZ bylo svitio nékolik vtefin v desku pisobilo,
zobrazi se na nf cely piedmdt. (Snimdnf, osvétleni)

4. Obraz nenf je&td viditeluf; aby se vynolil, uzivd foto-
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graf tak zvané vyvojky, kteron se deska poleje. Bjvd to
kyselina pyrogalovd (smahlodubénkovd) aneb kysely roztok
skalice zelend, (Vyvijent) :

&, Obraz, ktery takto vznikl, nenf stdly, protoze na véech
mistech, kde svétlo jen slahé pusobﬂo aneb pranic nepiisobilo,
mnoho neproménéného jodidu a bromidu stéfhbrnatého se na-
“chdzi, Aby obraz i na svétlo dennf pfenesen byti mohl, potiehi
jej ustdliti, k CemuZ uifvdi se sirnatanu sodn’ttcho jenZ
neproméndné soli stifbrnaté rozpoudt! i odbtrauuje. (Stdlent)

Ptiprava obrazu pravého.

6. Bilkovinou potaZeny (albuminovany) papir namod se
nejprve do roztoku kuchyiiské soli (chloridu sodnatého) a pak
do dusitnanu stfibrnatého, éimZ na papivu bily ehlorid
stFibrnaty se vytvoif
_ 7. Podlozf-li se nynf takovy eitlivy papir pod desku s prit-
hlednym negativem, otiskne se na ném obraz, na némZ svétlo
i stfn tak jest rozdslen, jako na predmétn samém. (Obraz kladny.)

"~ 8 Konelnd sirnatanem sodnatym obraz se ust4lf.

. Ulohy, 1. Kterymi polusy vysvétlili jsme zcitlivéni, kierym sniméni,

- kterym vyvijen{ & kterjm stileni obrazu kladného i ziporného? ~ 2, Ktorfch
" netigtrojngeh & kteryeh dsteojojeh sloudenin uzivh se ve fntngmﬁl? — 3.

- ¥ tom te shoduil a #im od aebe so M3 obraz v mcudle rovoém o opfmmy
obraz fotugraﬁckj? . :



Pozndmky k nékterym pokusiom.

K pokusu A, Ze svétla (na pt elektrického) lze zachytiti
paprsky svétla (rostokem jodu v sivouhlfku}, tal Ze jen paprsky
tepla jakoby procezené prochdzeji. Padaji-li takovéto paprsky
na zreadlo duté, ‘shromaZduji se v olniskn, kdeZ o teple pre-
svédeiti se mizeme rukou, teplomérem a j. Podobné lze pro-
cediti paprsky svétla a paprsky- tepla zachytiti a to tak, Ze
pustime je roztokem kamence ve vodd. Tehd4Z v ohnisku se ani
stieind bavina nezapdli. _ '

X pokusu 4, 2 & chloretnanu draselnatého, 1 & culru
a1 ¢ #uté krevné soli. Chloreéman draselnaty nutno

rozetiiti sdm pro sebe a prafek na archu papirun s rozmél-

‘nénfm cukrem a krovnou soli smiehiati.
K pokusu 7. Sndze nel hubku podab se nim zapdliti
kousek baviny chrémovou Zluti obarvené, jiz v roziehadiech
kapesnich viddvédme. _ ' :
K pokusu #4. Nenf-li pohotové voda dosti studend, miiZeme
~ochladiti ji tim, Ze v ni rychle rozpustime salnytr nebo dusiénan
ammonatf. (Viz St. IL pokus 10.) '
K pokusu 29. Pifstroj podobd se apparatu na obr. 48. S
L vypodobnénému s tim  toliko rozdilem, e trubice pojitovaci nen
potfebi, Misto roztokw cukru lze uiti také syrupn pokusem 23.
plipraveného. ' ' ,
X poleusu $2. Zkougka podaif se faké se dvéma skumavkama,
z nich7 jedna uzs{ vstréena jsouc ve druhé Xirsi tésnd ke sténdm
jejim piiléhd. Na dnd vEES ‘Skumavky nechit jest trocha vody.
K pokusu 66. Jsou-li obé odky ulofieny ve skiiiice sklenéné,
kterd naplnéna jest koufem, lze paprsky slunetni, jeZ miiZkou
do skifitky vnikaji, dobfe stopovati.
K pokusu 7@. PH polkusech s totlon o 10-centimetrové
~ délee ohnigka doddldme se ndsledujicich visledki:
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Vzdélenost :
Obrt;zk co do
velilosti
Fedmétn
(plomene svidky) obrazu
. {
210 cm, . 10Y, cm. 20 krit mendf
110 " 11 " 10" n "
60 ¥ 12 'n 5 b »
a o, 20 -, rovell pledméiu
1@, . 60 4 b kriit va&8f
i1, m o, - | o0, .,
vaesi

Obraz jest tolikedf { —

} ne predmét, kolikndt jest

mené{

K pokusu 79., jakoz k pokusu 83, lze ufiti s plospéchem
odstiedivého stroje.

K pokusu 8. Na obr. 71, _]sou v korkovich rdmcich Eoéky
¢ & d o 3-cm a Hom. ddlce ohniska, b jest plifek mosazny
se Hesti dirkami v podobé kiffe, & jest papir psaci olejem na-
pudtény. Obraz jest ¥, skute¢né velikosti, Pokus nutno provésti
ve svéinici temné,

vzddlenost obrazu { Vet } ‘neZ vzddlenost piedmétu
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