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Grfter Abfdnitt.

Don der Uebereinfimmung wnd Verfdyiedenleit dev
fiorper.

g« 1. Lovbegviiie.
Fefte, Mitffige und gasformige Sdrper.

Durd) die Stunedwalruehmungen gelangen wiv jur Kenntnid der
und umgebenden Gegenfrande.  Alfed, wad wiv duvd) unjere Siune
wabvnchmen, newen wiv Stoff odev MWiatevie. Bei dev Wahrnehnuumg
duvd) den (efithlé:, Gejdypmadss und Sevudysfinn it die wnmittelbave
Qevithrung  dev wabrunchmenden  Weatevie wit unjeren Sinnedwoert:
weugen  cvfovdevtich, die Wahrnehuug divdy den Gehdvsfinn  evjolgt
paduvdy, daf bev wabhryunchmende Stoff in cine cigenthinmliche Bewegung
verjelst werden mujy, welde meiftens vonu andeven Stoffen aufgenonuuen
md bis qu o amjeven Gehisvorgan fortgeleitet wivd,  Vei der Wals
wegmung duvdy den Sefidgisiinn fdnnen wiv nidt wehr entjdyeiden, ob
dicfelbe auf eine Veviihruug mit cinem cigenavtigen  Stoffe suvitdyu-
fithren ijt, wder ob diejer Wabruehmung cine eigenavtipe Bewegung
s Geunde Hegty die legteve Anfidht ijt gegentdvtig dic hevvideunde.

Begrenyte Wiatevie odev Stoff nennen wiv fovper,

Werfudi,  Acvveifit man Bwivn,, Seiden= oder Bindfiden vou
vevidyivdenor Tide, :,crbrid)\t man Hotyden von vevfdicdenem Quevjdhuitt,
serdvitdt unn trodenen Yeln, Mreide oder ein Stitddyen Aiegetitein, o
praudyt man dasu mele oder weniger Anjtrengung, ume dicje Kivper 3u
sevtheilen.

Saec, atwrchon, 1, 1



Grhfarnng. fovper, welde Jid nur mit ciner wapr
pehmbaren Ynftvengung jevtheilenw Laffen, beifen jeite
Kbrper.

FNenne ver{dhicdene fejte Korper!

Perfud. Senfe die Hand odev einen anderen  Segenjtand in
Wajfer, fo fann diefes ohue mervtliche Anftrengung qejebieben, dag Waijjer
weidht fehr leidit oug; bei einev gevingen MNeigung eiwes mit Wajier
gefiillten Gefifes flickt dns Whaffer fiber den Nand.

Gefifdesng. Kévpeyr, deven Theitden durd) vine faum
merfbave Unjtrengung von cimander Jetvennt werden
fonnen, Heifen fliffige Sdvper odev Flijjigteiten.

Nenue verfdyicdene Fliffigleiten !

Grfafrung, Oic Luft Oemerfen wiv bei cinem Yujtjuge oder bei
einem  TWinde, Dbefonderd wenn wiv geqen denfelben ju laufen judyen,
ober wenn wiv ein Brett oder cin Budy dev Wreite nady febuell ouedy
die fujt jdwingen wollen.

DWerfud, Uebergicfe ol wenig Sdpoefetvifen mit Salijiure in
einem Probievgliddyen; o8 entwidelt fidh cine wrangenchm  riediende
Ruftart (Sdwefelwaffertoff), und dev Gevud) verbreitet {fidy bald im
ganzen Zimmer,

Kaeper, deren Theildyen fidh fo Lange von einander entfeenen, bis fie
tinen olifeitip abgefhlofenen Ranm gany gleicymifig ansfillen, heifien
pasfsemige oder Inftfiemige Korper oder @afr. Gje fomuen nuv in
alffeitiy gejdhloffenen efifgen aufbewalhet werden.

Nenne verfdiedene Gnfe!

A Qligeneine Grgenschnften der Roeper,
§ 2. Tie Ansdehuung.

) Erfahrung. Gin jeder Sovper nimmt einen Naum cin, woer e
befilt Rdnge, Breite und Hihe: dieje Gigenjdyoft dev Rovper beifit dic
étuébcf)nlung. Die Gvife des eingenommenen Rawmes nennt man dex
Rouminhalt over das Volumen bdes Sdvpeed, und  diefes wivd
nad) ben Regelw der Geometvie gemefjen oder auf andere  Yleify
Beftimmt,

nfgaben hiesu nebit Getldvung vos Mefiens und der Mape !



§. 3. Die Theilbarteit.

Eefabrung,  Alle fejten Kovper Iaffen fidy duvd) medhanifeye
Vorvidptungen, wic Scdilagen, Stofen, Ferdriicden w, {. w., in Heineve
Theile jevlegen, odev fie find theilbo,

Nenne verfdpivdene Hovper, welde zerkleinert werden, und aib an, wie of
geidhieht !

PWerfied) o, BLESt man cinen Laftibrom in cinen ditmen Wajfer:
ftrabl, jo zevitdubt diejer tn wnsiblige Tvopfben.

he o Bvd st dund)  ein Wéhrden in Seifenaiicr gebtajen,
jo jteigen viele Blasden duvd) die Flitffigteit in die Hibe, wnd it
Quit gefitffte BVlajen fdwimmen an dev Therfldche.

Gefels,  Alle Korper find theilbar,

Behnung. Welde Rovper werden i der Haushalhung sevfleinert, welde im
(tewerbe 7 — Neune Ravper, die & duedy Spalien, b burd Sevidiagem, . duvdh
Jevreiben, d, durdy Jevdritken, e duvdh Jevidmeiden, £ duvdy Mablen sevkteinevt
werden ! Weiipicle jebv weit gebender Tbheilbarkeit. Gin Ducaten talst
fith su o ditnnen Goldbidttden ausidiopen, dajs man damit eine Meiteritatue in
Yebensgrifie verpolden farm, Drei dp. Cavwdw farben 10 #&q, Maffer  mevkish
rath,  Gin Giran Mojdus fann durdy volle 20 Jabee ein Jimmer mit fefnem
Gheruebe evfiitben, wenst aueh pas Simmer tiglich peliftet und dadurd) cine Menge
abgetoster Thetle in das Aveie aefibet wivd,  Beder aus Tuaijinhols maden die
cinpefiltten Shifigteiten jahrelang bitter. ‘

Ntolekitle und Afome. Nan niwmt an, dajo die medyauijdye oder
phujiiche Theilbavleit dev Kovper cine Gvenje hat, und dajd jedev
Sovper aud Theitdyen befteht, die nidgt mebr theitbav jind, Tie Bhyyiiter
naunten jotde  Theitdhen  Atome wnd feine ans mehreven Atomen
bejtehende (Sebilde Molekile,  J3n dev Ghemie evhalten dieje Begrifie
WDtolefitle und Atome  cine ehwas  abweichende  und  beftimuite Ten
g, Tie fleinfon duvdh medanijhe oder  phyiijde  Wittel  nidt
mebr theitbavern  Ztofftheildben, weldie fiir jich beftehen fonuen, nennen
vie Chemiter folehile, 3 B die Heinften  Binnobertheitdhen  nenut
man Binnober Woleliile. Hun Lefteht aber der Binnaber aus Suediitber
und  Zpociet, demnady ntien i ven JinnobevrNalefitlen nogh Heineve
Ztoffmengen vorfommen, de omur duv dhewifche fttel von cinandey
gervennt werden fomen, Ticie Eleinfren Peftandtheite cines Wiolekila,
weldie we aut demiidiwm d8ege ven einander getvennt  vder getheilt
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wevden fonnen, nennt man Xtome,  Dlan ninunt an, dajs cingelug
Utome fitw fich nicht beftehen Edunen, fondevn dajs sum mindejten jwei
- Ytome fich gu einem Moletil vereinigen witjjen.

&, 4. Die Nndpurddringlidleit.

Grfafrung. An die Stelle, wo cin BVudy liegt, Tamn ju gleidyer
Reit fein audeves Bud hingelegt wevden ; wo beveitd cine Pevjon Jitst,
fanu fich feine gweite Perfon Hinfegen; fury an dev Stelle, wo cin
feftev Qovper fid) Defindet, fann ju gleidyer Reit fein yweiter Rdvpev
jein. Bevfudht wman wit der Huud in das Holy oder in die Weauer
eingudringen, fo exfihrt wan cinen Gegendruet oder cinen Widerftand.

Gefildrnng,  Tefte Korper find unduvdhdringlid.

Beim Ginjdylagen eined Nagels in cin Vet werden die Holstbeilden vers
{hoben unb aueitianber gepreist,

Berfud a. Wird ein Stein in elnen mit Wajjer gefitllten St
cylindev eingefenft, fo fallt ev 3u Boden uud dag Wajfer jteigt i die
$Hiohe; nimmt man ftatt ded Steines cin Stitd Wiefjing vou dev Brisfe
eined fubifcentimeters, jo wird genau cin Subifeentimeter 2Wafjer wver:
dringt.

b, §illt maw eine idibevall gleid) weite Nobre jum Theil it
Waffer, und fet man einen Stempel nuf, dev wajfevdidit jlickt, fo
gelingt ¢8 nicht, den Stempel in da§ Wajjer bineingubriiden, wenn
mau fidy and) wody jo anftrengt ; bei {nuner ftavfer werdendem Trude
wiivbe bdie FRdhre endlidh jevjpringen, obne dafs dev Stempel merflid)
tiefer eingedvungen wive.

c. BWeingeift, Ocl und andere Fitjjipkeiten verhatten jidy gevade fo.

Celfdenwng.  Tliffigheiten find wnduvddringlich.

Uebung, Wic viel MWajjer verdvingt ein Stein beim Ginfenten in eine
Fliffigfeit 7 — Aus einem Glaseylinder, dev bis sum Rande pefille war, jind beim
Ginfenfen ded Steines viev Subifeentinieter Ydaifer hevrauspeflojien, wie arof ijt
ber Rouminhalt ves Steines? — Gin hinveidhend proher Glascylinber it nady
Subitcentimetern getheilt und um el mit Waifer gefidlt: wic wivd der Maum:
inhalt cined Wovpers, dev im Maffer unteriintt, damit Geftimme 2 - 3n rinent
Glageylinver ift da3 beim Ginfenten cines Gijenjtides verbranate L‘bun
8%/, Kubitcentimeter geftiegen, wie grofs wav das Sifenjtiid 7

Derfud) a. Gin Tvidter mit ciner engen Ausflufoffnung wivd
witteljt cines Kovt: obev Rautidubpiropfes (fujtdidyt in den Alajdyen
halg gejtedt ; Dclflld)t man wume Wajfer in die Flajhe ju gicken, jo
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flieft anfoangsd cin wenig hinein, fpiter jedod) entweder gav nichts odev
nuv jtofweije, wie je eine Yuftblaje entweidt.

Werfud) b, Nimmt man cinen wnten gejehlofjenen
Eylindev (Fig. 1) aud didem Glaje, und verjucht man cinen
Wiftvidyt fdyliefenden Stempel gegen den Bobden dedjelben 3n
pritden, jo wivd de ¥uft anfangs Leiht und fpater immer
jdpvicviger jujammengedrivdt werden Fonnen; & wivd abev
felbjt mit Mnwendung ded ftvtiten Dvudes nidt gelingen,
den Stempel bid an den BVoden  hinnbinbringen; Hisrt der
Drud auf, jo wivd dev Stempel wicder in de Hohe ge-
trichen,  2Wird der Gylinder mit andeven Gajen gefitllt, fo
beobachtet man dadjeldbe Vevholten,

Eriifdrnng. Tie Gaje {ind wndnvdporvinglich), dabei
aber sujammendritdbar und auddehnbar.

Gefefs.  Ale Kdrper find undurddringlid).

Worbereitende Werfude a. Aus dev Undurdidring:
lidgbeit dev Yujt ertldvt o firh, wavum das Waijjer in cin
wngefriteytes Teinfglas nidht weil condvingt, went wan dag
BHad unter dbie Thevflide taudt.

b, Ztetit man ein Drenuenbed Sevyden auf cinem Sorvtjdeibden
unter einen gy, dev onter dad Bdajjer qetnueht wivd, Jo brennt
pas Meviden cinige Reit, dann Lijht o8 aus, ehne dafs der Todit wnjd
gewovben wdre. VATt mtan die duvd) das Brennen erwidvmee suft ab-
tithten, wnd sieht nuwar e Sasfhury jo i die Hiobe, dajd wur ber Rand
Dew Milajes unter Wajfer taeht, jo bemertt man, dafs div Flijjigteit
tioendig hober Jrebt: ey it ungefdhr U, der Yuft verfdnoiotoen. 3n
ov itbrig geblichewen Yoft Wit ein brennended Mevichen aus,

Eelilarung,  Tie Yoft befteht aus yweet Sajen, vor denen cines
{ungefihe 20 dad Brennen unterhilt wnd dabet vevbrawdt nive, o
heiftt Zauvevitofis das andeve aber ') unterhilt dag Breunen nidt,
febenbe Whefen erftiden davin, o heift Stiditeif. Tor 2ol
it o ddnaen getipendiyg, aonageathinete Yuft entbilt nue febr weniy
Zanerfooff,

Nig. 1.

Die Eanderqfodie.
C hddve dev SSagtavy foogvelt, dadE el Wit davin Pag jande,
vhie hevaoesofadleir, Jo fonnee diofer in fenein wnrer Wafjer  qetanie
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werben, ofne gu evtvinfen. Solde Vovvidtungen heifen Taudiergloden.
Die uucI)erglocfe (Fig. 2) it cin oben etwas engever, wievediger Majten
aug  Sufeijen, dev an der
¥ig- 2 mteren  Seite offen und  an
' e vier  Zeitempdnden  mit
Binten vevjehen it in dev
Toede befinden jidy cinige Vidyer
wmit febr fravtem Hlafe vevtittet,
um Yidt  cinsidafien. Tas
Shange hingt an Metren und
faun mittelit ciner Majdiine in
die ZTieje des Wajiers hinab-
gelajien  und  wicder  hevaugs
gesogen werden.  Tuveh cinen
Zdlody I, wivd wvon  oben
b e wieder  dvijdie  Yujt
wadggepnmpt, wm die duveh das Athmen verdovbene ¥njr su evjeeen,
und win das duee) den grofen@rued in dev Ticfe vevvingevte Yujtvolmmen
wiedor u vevgudfern; dic halbverdovbene vujt emtweidhit S unteven
Rand in Blajon., Deitteljt dev Taudievglode tnnen vevfuntoue Begen.
ftiude, Weeevedproducte w. dyl. hevaufgebracht und Raugen witer Waiier
(Britefenpfeiler) anfgefithrt werden.

Jn neuefter Beit vevwendet man jtatt dev Tandwevgloden Kantidt

Rleidungen, Staphander genannt, weldhe den fanjen Norper waiice

- bidyt wmbittlen, vov den Augen ftavte Gtagfeniter wud vor deom Wunde

ein Rautfdutvohr sum Athmen tragen,  Turd divien santidmiiditaud
wird fortwibrend frijdhe Yuft eingepmnpt.

Aebuug, Waviw mitffen in Gufformen vodwr ioaesnannte hinspdeiiow

©oA

angebrad)t werden 7 — Wavum evfolar beim Clupioken cier Sttt fn ein
enghalfiges Gefdh mandhmal in Neberilicfuon, ohme pafe taz Gial aciiit 2

# 0. Tle Porsiitdr,

Erfahrung, An viclen \'tﬁlpun wic 3. W, un Biwedtein, Hadves
jdhwamm, Brot, Kort, Gidhenboly w. . w. bewerken wiv Awdichenvdume,

weldye nidyt- mit dev Qmpcmnb]mn, uummul[t find une Poren gesannt
werden.



7

Werfud) a. Wenn man dic Haut oder vevjdicdene Holygathugen
burd) ein Bevgrifevungsglos betvachtet, o fieht man chenfulld Poven.

b, Die Afadomifer in Floveny huben im Jahe 1661 cine
Joble Kugel aud Gold mit Waffer gefitllt, diejelbe 3ugeidyraubt und
ftarf gedviteft ; die gange Sugel hut fih mit einent feinen Whajfevthon
Defdhlagen, twebdier  duvd) dic Poven ded Golded duvdpgeprefet wurde.
Sugeln aud andern Peetallen feferten ein gleidhes Ergebnis,

Crlifdrung,  Fejie Kovper find povds.

Werfud) e Veim Grwdvmen des Wajfers bis nabe jum Kodjen
entweicht Yujt, welthe in den Yoven ded Wafferd enthalten v,

Grhldeng.  Flijfigleiten jind povis.

Ter desbeyitgliche Vevfud) Seite 2 lehet, dafs die Gaje {idy in dev
Yuft alljeitig angbveiten ; dousjelbe bemevfen wiv am Naudye ; dad it
nue mgglich, weif die Yuft und dic Gafe povss find.

Gefels.  Alle Kdrper find pords.

Bawending wnd Rebing, Muf der Rovojfitit berubt bie Juediilberprefie,
Tiefelbe Deftebt aus vinem itbevatt pleid weiten Gytinder, dev ot el Eibe mit
clnene Aolsboden verfdbloffen it diefer Gylinder wied theibweiie wit Tueetiilber
aefiitlt, wetdhes ooun dureh einen mit Gewalt bineingebvivtten  Stempel dures die
Woven des Dolies durdgepreist wnd o vom Staub w. vyl pereinipt wivd. Gvenfo
wevben Alidjigteiten vou feiten K orpeen durdy Filtvieven durdy porifen Aity, Siteviee:
papier, Mobfe obev Zanditein qetrennt.

Warnme wrinat der Mepen duweh die Mleider? — Warnm find Etcinr,m bie
Tamgeve el im Wajler aelegen Jind, qang durdmdist? - Wavun quillt bas Hols

fei Fombter  dittevuny aufy - Wdje evBlavt fid bas Devvevbrivaen  bes
Edoveifes wus ber Dauty - Hnf owelde MWeife fommt wman s Meuntnis der
PFovelitar dev Movper? - Neme povofe Rovper!

#o 6. Husdehudortedt uud Juinunnendeiidbavieit.
RWerfudi o, Wivd cine Weeffingbugel { Fig. B,
oic. Duver clieen Wieifingring  gevade  duvdygeht, idber
iner Zpivituetampe cvmiivait, jo bleidt fic cine Reit
tg auf dem Ringe Legen, ohme durdijufatlen.
Eelitlfdrung, Tie Nugel it duvd) die Wdvme
Avofer oder aue gedehnt worden:  beim Hbkiblen icht
fie fidh wicdir sujwmnen.
Weeudh b, 2ivd cin Slastvlbdien mit Jlitjjig:
feit angeinlly wnd dann mittelt vines geman fdlicken:
ven Pivopies, duvdr welden el caged Slaxeibedien
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gebt, fo ver{dlofjen, bdafs ber Bfvopf auf dev Fliiffigheit unmittelbar

auffit, und dafs bdie Flitffigleit big gu einer beftimmten Stelle in

bas Mihrdjen eindvingt, fo fteigt dic Fliffigleit im Robrden, fobald

man“bag Kblbden cvwdrt; Getm  uachhevigen Eifalten nimmit die

%’ﬂufﬁgmt ihren fritheren E}tmnn ein,

: Crhilivung. Dic Fliffigleiten dehuen fi) duvd) die Wirme aus
und ichen fich Geim Abfiihlen jufammen.

Werfud) c. Eine mit falter Qft gefiillte und fejt sngebundene
Blafe fdhwillt an, fobafd man fie eviirmt.

" Celifdrung, Die Ruft dehut fich duvd) bie Wivme aud und jieht
fih Deimt ADEhlen zufammen. :

Oefes.  Alle KRorper weeden durd) die Wiheme ansgedehut, bein
Abkithlen yiehen fie fihy sufammen,

Perfud) a. Hiingt man ein hinveidhend grofesd Gewid)t an einen
Metallovaht, fo wivd der Draht linger; ev wird jwar aud) ditnner,
aber im gangen ift fein Bolumen grifer, ald frither.

Crhifdentag,  Fefte Kovper werden aud) durvd) Rugfrifte aus-
gedefnt,

Ferfud) b. Wird ein Stic Kot jtaxf geprejst, fo wird e
fleiner. —- Geprigte Wiingen Haben ein fletneves QSOIumcn, a8 die
Peetallfcheibhen vor der Priguug.

Grlitdrig, Fefte Rdvper werden audh duvd 5D1ncfftufte in cin
- feineve8 Bolumen gebvadyt, ober fie find jufummendritoar. — Flitfjig
feiten find wr duvd) fehr gvofe Dunctfvifte fehr wenig sujammendriics .
Dar, ®afe jedod) fehr ftarf. (Bevfudy b, Seite 5.)

Gefefs. - Alle Korper find dued) mcd)am[rbc Krifte wlummtnbrﬁd\
bar, fefte fbrper find aud) duedy medjonifhe Kredfte ausdvehubur.

Uebing, Vou nadfolgenden Geicheinimgen it dev Erund angugeben: Glas:
ftopfel, welde im Flafhenhalfe fehr felt fisen, geben leicht Heraus, wemn man den
Hals evodizmt, — Giferne Reife werden im Geifien Suftande win dbas Rab gelegt
und Dalten dann felv feft. — Gin cifevner Topf, dev in Faltem Suftande gerade
burd) bie Ofenthitve T)menmq'd)oﬁeu werben - Ean, gebt in Heifem Suftanbde nidt

mebr fevaus. — Im Winter - gelegte Gifenbabuidhicuen, die eng an einanber
{chbieen, verbiegen fidh im Sommer. (Bovficht beim Legen.)

§. 7. Die Triinheit over Hasd ?Befjnvvium%herntﬁucu-

Crltfdrumg. Weun ein Rbrper von feiner Umgebung tnmer gleidh
weit entfevnt bleibt, fo fagew wiv, ev Gefindet fich im Aujtande bev”
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Qtube; wemn e pon cinem Rbrper fidh entfernt wnd eiment anbdern
iy ndhert, fo bewegt er fih, oder ev it im Buftande dev
Bewegung.

‘ Uebung. FNenne vubenve Kovper und bewegte fdvper im Simmer und it
Freten! — Bon welden Korpern bleibt dev genannte vubende fdvper gleid) weit

entfernt? — Bon weldhen Kovpern entfernt fid) der genannte bewegte Fdvper, und
weldyen nihert ev jidh 2

Ferfud) a. Man lege auf cine offene Flajhe cin Kovienblntt’
und auf diefed eine Mitnze fo, dafé fie fich genan itber der Mimdung
be8 Dalfed Defindet; durd) einen wagredhten und fdnellen Schlag tanie
man dag  Kavtenblatt I)mmcg]d)ncﬁen wiahrend bre Milinge in bdie
Flafche fillt.

b. Hiangt an einer Feder -ein Tvopfen Tinte, fo fillt ev heral,
wenu wan die Feder fhnell aufivdvtd DLewegt.

Crhtldrnag, Die Mituge und der Tropfen E)abeu dag Bejtrebert,
Can dem Ovte, wo fie fih befinden, im Buftande bder Ruhe ju vev=
havven, und nehmen an ber Bewegung nidht Theil.

Berfud) a. Wird cin Kueifel in Beweguug gefvgt, o Bemcgt er
fih uody fange, ofne daj8 wman ihu neuerdings dreht; auf einer rvauhen
- §lade fommt ev frither jur Rube, als auf einev glatten.

b, Wivd ein mit Waffer gefitlltes Glad auf cinem ebenen Tifthe
plolid) weifer geviicft wnd wieder angehalten, jo flieft das Wajfer beimn
Beginne dev Bewegung nad) riidwirts, am Cnde abet nad) vorne fibev
ba8 ®las hinaus.

c. Blagt man in verfhicdenen Entfernungen gegen die Hand ober
gegen elue Rm)e\\f{nm\m, fo Demerft wman die Dewegte Luft in vevs
~ fhiedenen Entfernungen ; bie Rufttheilcher bewegen fich cbenfalls noch
(ange nadh evjolgtem Druee duvd) die Lungen.

Erhlarung, Dic in Bewegung beftudlichen Kovper hHaben dasd
Beftreben, in devfelben ju verharven, obder fie fonnen ihren Bewegungs=
Bujtand von felbjt nicht dndevn. So oft ein Kovper jeinen’ Bewegungs-
Buftand dudert, tommt die Vevanlajfung hiesu von aufews :

Jede Wrjade, dic eine Aenudevung ded Bewegung 8=
Bujtanded cined Kbvpevs hevvovbringt obder hevvorgus-
bringen fudt, heift cine Kraft.

Gefels. Kein Korper  hanw Seinen Bnnnnh der Brmcgnug odex
Buhe vou felbft dudern, oder jeder Kovper hot das Befteeben, i dem
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Suftaude 3u veehareen, in weldyem er fidy befiudet, d. b, jeder Kdrper
it trdge. - ‘

Blebrng. Nadiolgende Grideinungen, die auf diefem Gefese beruben, find
su cvtlaven: Beim Sdyreiben fprigt die Tinte aug der Feder, wenn diefe auf bem
Papier gegen ein Hindernis jtopt. — Der Meiter fillt vom Bferde, wenn diefes
ploglich ftehen Dleibt ober einen Seitenfprung macht. — TWenn wiv in einem
tubenben, aber bann pléglid) abfahrendben Kabhn ober Wagen nad) vorwdrts figen,
fo fabrt unfer Obectovper” fdheinbar suviid, o, §. cv bleibt nod) in Rube surid,
wibvend dev Untevtdvper fich vovwirtd bewegt. — Weun man in einem pliglid
anBaltenden Rabhue oder Magen nad) vovwdrts filt, fo fahrt man mit dbem Obers
thvper Deftig vovan, — 9Woilte man aus dem vajeh fabrenden Gifenbahnzuge
fovingen, o wivde man beim Muftreten mit serfihmetternver Heftigeit in dev
Ridtung des Bugez su Voden gejdyleudert merben. — Auf einem {dhnell fahrenden
Dampfichiife fann man Vall fpiclen, wie auf dem Lanbde, denn der Ball behlt
wibrend bes Steigens und Fallend die Vewegung des Sehiffes bei @ ein ujdaner
am Ufer finute (eicht Geobachterr, dajad dber Wall wirklich fdief aufz und {dicf
abwiittd geht, wabhrend er dem Spieler fenfred)t auf: und absugehen ideint. —
Ebenjo ‘fitllt cin Stein, den man aus einem Gifenbahnivagen fallen [ifst, jdhein=
bav fenfredht su Boben, bejchveidbt aher fitw einen aufien ftefenden Sujdauer eine
idyief vorwdrts gehende Linie. — Sdjidytet man mehreve glatte Holzicdeibden
tiber cinanbder und jhlagt mit eineur Qneal jdmnell gegen eine Sdeibe, fo fliept
nur bie geteoffene Seheibe Hevaus, die daviiber Definblichen jinfen anf die wntern
und Dleiben damn ftehen; cvéliave diefes ! — Stift man eine Kugel, fo vollt fie nod
lange .foxt, ofne bais fie neuevdings geftofien wivd; endlic) fomuiitt fie jur Rube.
Eefldre diefes! — TWie faun man bdie Gefabhr Derringern, wenn nman voi einent
idnelt fabrenden Wagen Hevabfpringt 2 — Warum fallt ein Réaufer, wenu feine
Fiihe an ein Hinderniz fofen 2 — Warwm holen wir 3u einem fraftigen Sdlage
weit aug ¢

- Aunwendung. Bon der Trdgheit ber Kivper madhen wir Imvendung, wet
wiv den Stiel fefter in einen Hammer ftofien, indbem wiv denjelben vafd) aufitofien ;
ber Etiel Fomme banm plaglic suv Rube, vev Hammer aber fahut noch an dbemjelben
Bernicdery. — Beim Werfen, Sdleudern, Sdhiefen u. |, w. geben wiv einem
Kovper cine gewifie Gefdnwindigleit und ftbeclaffen ihn feiner Tvagheit, o gebt
dam in der Ridtung und wit. ver ®efdwindigleit, bie or beim Loslafien Hut,
weiter. — Yeint Springen itber einen Graben ober cin Hinbernis nebhnen 1wiv
einen Anlauf; bei vielew Turnibungen fepenn wiv unjern Kérper in Scivung und
Jenitgen die daduvch erlangte Gefdywindigeit. — Die fchweven Edywungrdder an
DMajdhinen Haber den Jwed, die Bewegung gleihfdriiger su maden und  bie
WMaidyine tber ven fopenannten todten Puut su bringen, b, §. aud) dpann nod)
s bewegen, wenn die Dampftraft nidyt nehr qvivkt.

|
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§. 8. Dic Sdwere.

Derftd) a. Man  lege cine Kugel, cinen Stein oder eluen
andeven feften Korper anf ein Brettdhen und eutgiehe ihm bdie Unterlage,
fo fALLt er auf den LBoden binab. "

b. Ebenfo hinge man diefelben Kovper an Fiden auf und jevfdneide
diefe, fo wicderholt fich dbag Hinabfallen.

e. Wird cine Rohre mit Fliffigleit gefiiflt und am untern Ende
mit cinem Pfropfe oder Hahne verjdyloffen, fo fillt audy die Fliiffigeit
beim Ocffuen des fepteren ju Boben.

d. Gieft man aus einem mit Kohlenfuve gefiiliten Eylinver diefed
®aé von oben auf ein brennendesd Kevydhen, fo wird diefes dureh) dad
Hevabfallen ded Rohlenfduregafed auggelvidt.*) ‘

Devartige Eridjeinungen in der Natur {ind: Tad Hevabfallew von
Qadsicgeln, Hogelfornern, Sdhneeflocfen, Regentvopfen und ded Wafferd
bei Wafjevfillen. )

Oefefs.  Alle Kocper find fhwer, b b fie fallew 30 Boben,
wenn ihwen die Ynterfihung entsogen wicd, weil fie vou der Erde
angesogen werben.  Die @ede befiht cine Anjichungshraft, welde wir
Sdyweeheaft nennen.

- Werfud). Man Hiinge cine Kugel an cinem Faden fo anf, dafs
fie die unten (iegende Qberfliche eines mit Sand gefitlften Riftcdhensd
Devithrt und merfe fid) die Bevithrungsitelle jorwic die Nidgtung ded Fadeusd
in der tubhe; daun faffe man die Kugel genan vom Anfhingepunite frei
hinabfalfen; fie wird in dev fritheven Ridhtung ded Fadens hevabfallen
umd an der frither bezeidhneten Stelle i Sande ftecfen bleiben.

Gefely.  Die Korper fallen gewan i jener Qichtang jur Erde,
weldye ein durdy cinen fdyweren Korper gefpounter Fadew hat, der an
eint Wapel oder dergleidyen befefrigt if.

Crhiffirung, Dic Ridtung, in weldher die Kovper fallen, Heifit
bie Genfrvedpte (vou Senfen), die. Lothredhte oder die Bevticale
Ein Faben, weldher an cluem Eude einen jchweven Rvper tviigt, Heift
voth (Zentel oder Bleiloth).

Blebung. b vevticale Richtungen an Gegenjtanden im Schulsinmmer, in dev
Wohnung, im Freien an! — Vejdueibe ein Yoth! — Was ift ein Loth? — Wer

= Warum die meijten Gaje in der Luft nidt sn BVoden finfen ober wohl
par in die Hahe jteipen, wivd fpdter angegeben werden,
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praudt ein Loth? — Wie foun man erfabren, ob ein Stab feulved)t inm Boden
ftect 2 — Gtede ein Stibehen {entvedit in den Sand! — Was ift cine Veeticale?

DWerfud. Jn cine mit Baffer angefitllite Schitffel laffe man
bie Rugel eined Lothed taudien, lege daun den cinen Sdjenfel eined
vecdpten Winkeld an den gefpannten Fadben, fo wird der aubdere Schentel
bie rufhige Waffevoberfliche genau beviipren.

Critfdvieng. Jede8 vubig hingende Loth fteht auf einer vubigen
Waffevoberfliche fenfrecdit. Dic Ebene, auf weldhev ein Loth fenfredht
fteht, Heift wagredt oder horvizoutal ~ ,

Anmwending und ebung. Die 6d)fotmage Defteht enhiweder ausg einem
breiecfigen Brette ober aus 3 gu cinem Dreiecde verbunbdenen Leiften. Die lingere
Geite it volEommen eben, ihv gegeniiber it an dev Spige des Drejeces ein Faden
befeftint, an welden eine Bleitugel Hiangt, Diefer Faden fallt in eine Rinne und
bie Kugel in eine Bectiefung, wenn die ebene Bafis volfommen hovizontal ift; bie
Rinne jteht demnach fenfredht auf dev Vafis, Gine Wbweidhung des Lothes von
diefer Minne tritt aber ein, fobald bie Bafig, mithin auch ihre Unterlage, nicht mehe
Hovizontal ift. — Genitgt dasd Rufjeben ber Schrotwage nady einer eingigen Richtung,
um 3w erfafeen, ob eine ebene Flade Hovizontal ift? — Wie fonnte man wters
fuen, ob der Schultifh, bic BVanfe, der Schulfhrant ober die Dielen wagredi
finb? — BVei ciner Schrotwage weidt dad Loth von ber Rinne .nac‘[) ved)td ab; o
it bie Unterlage H60er 2 Wuterfude mit der Sduotivage und swei Latten (vertical
und Horigontal), wm wie viel der oberjte Punft einer {dhiefen Flahe Hober Gegt als
ber unterfte! — IBer gebrandit die Schrotwage? — Was it eine Waguedhte ?

DWerfud). LWjdt wmouw eine Kupfer= und eine Silbermitnge ju
Hobden fallen, fo fallen fie gleidh fhuell, nidyt abev eine Supfermiinge und
ein - Stitd Papier, welded ben Boden fhiter evrveichty madht man jedod
bad Papier mit der Milnge gleidy grof oder Heiner, legt dad Papier
auf die hovigontal gehaltene Winge nnd (&8t Leided fallen, fo evveidhen
Miinge und Papier den Boven zugleid). — Wudh itn ciner (uftleeven
SRofre (Fallvohr) follen ein Stit€den Papier wnd Blei gleich {hnell

Gefes.  Jm [uftleeren Roume, wo hein Widerfand die Bewegunyg
hindert, fallen ofle RKdrper gleidy [dymell.

Dean fagt daher and), alle Kovper fiud gleich fdhwer.

§. 9. D3 Gewidt,

Worfud) a. Legt man cin Bud) auf die facdge Hand, fo fihit
nom, bafd die Hoand jelst einen Dvuc evleidet, dev fie abwirvtd ju bes
wegen ftrebt; gibt wman nod) ein Bud) Hingu, fo wivd dev Drvud nod)
ftavter. ‘
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Werfud) b, Stellt man cin feeves Glas auf die Hand und fillt
cé mit Waifer, jo empjindet dic Hand cinen um fo gropeven Trud, fe
mehr Wajfer hineingegoffen wivd,

Oefes. Alle Boeper fiben ouf ihre Unterloge einen Deud odsr
anf ihre Aufhingevorvidhtung civen Bug ous, weil fie von der Erde an-
gejogen weeden; diefen Drack oder Bup nennt man das Gewidt des
Asrpers.

Tad Gewidt wivd mitteljt der Wage bejtimmt. Dag Gowidyt wichit
wmit der Weenge deg Stdvpers ober mit dev Ansahl matevicller Theifdyen.

S Ghewichtseingeit ninunt man dad Gewidht vou einem Kubit:
continteter veinen ¥ajjevs (bei 49 ) au, und nennt diejed Gewidyt cin
Gramm,

Gin Kilogramm  Hat 10 Heltogramm (1 Ky, == 10 Hy.)

v Deftogramm 10 Defagramm (1 Hy. == 10 Ty,

y Tefagramm 10 G (1. == 10 gr))
w Gramm w10 Tecigramm (L gre == 10 ?g.)
o Teciprammn 10 Genfigramun (1 by, === 10 o)

o Gentigramm 10 WVitigramm (1 ey, == 10 my.)

Gin  Kilogramm enthilt jwei Bollpfund, Hunbert Kilogramna
bitbon den metrifdhen Sentuer,

Ta¢ Gewidht eines Kivpers ohne Midjiht anf fein Lolum heift
dag abjolute Gewidt dey Kirpers,

Tos Govidt eines Korpers, defjen Lolum cine Vofumseingeit
Detviint, beifit jein fpecififdes Gewidt, it dieje Lobhwmmdcingeit
s Sabifeeutimeter, fo ijt dag
jpecifivdhe (owidt des Wajfers . . o L L L L oL L1 Branum

" " R W11 T 3 . A RS .
" " w Gifense . oo oL 0oL TR
" " W Rupfers ..o, L L. L L O8N
" " D 11 1 D § £ | S
" s U1 L S
" " oo Sanedjitbers oo L 0 00 00 BEG
" " W Wotdee o000 o TG
” w L (17 (1T RV <) 0% £

Dreil el Subifeentimerey Taedfitber LS mal Jdcfer, ald edn
Subifcentimeter aijer, auf vie Wutevlage driidt, fo nimmt nwan an, dajd
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int Qubifcentimeter Quedfilber 136 mal fo viel matevielle heildyen,
al8 wie im Waffer, enthalten find. Auch miiffen die materiellen Theilden
im Quedfilber 136 mal ndher an einauder liegen, wad man damit
begeidhuet, dafd8 mau jagt, bdag Quedfilber hat eine 136 mal grifeve
Didyte. Die Didhte eines Kovpers evfibrt man, wenn man fein jpecififes
Gewidt durd) dag fpecififhe Geowid)t des Wafferd dividiert. Jm metvi-
fhen Gewidht werden bag fpecififhe Sewicht und die Didyte durd) die-
felbe Bahl ausdgedriidt. Die Menge der Matevie eined Korpersd in der
Bolumseinheit diefes Korpers nennt man audy die Pajje ded Kovpevs.
Fitv fefte und flitffige Kovper wird das fpecififhe Gewicht und bie
Lidte des Waffers al8 Mafeinbeit angenommen, wibhrend Gaje auf
Quft oder Waiferjtoff beyogen werden.
' Sufammenfiang wifdien Wolumen, fpecififdient und abfoluem Gewidite.

Aufgabie. Wie grofy ift 208 Gewidht von 9 Kubifom. Gijen?

CAufféfung. Das Gewidht pon 1 Kubitem. Gifen ift 78 gr., daher it vas
Gewidyt von 9 Kubitem, T8 X 9 = 062 gr,

Hegel. Das abifolute Gewidif eines Korpers wird gefunden, wenn man fein

[pecififdies Gemidit mif demr Wolumen des Korpers mulfiplictert.
- dufgabe, 2 Kubibm. Wafjer wiegen 2000 Kg., wic groh ift bas Gerwidyt
4 oon 1 Kubitm, Wafler (Fpecifijches Gewidyt)?
Auflofung. Maw findet dbas Gewicht vou 1 Knbitm. Wafjer (ipecifijdes
" @ewidt), wenn wan 2000 Rg. (abjolutes Gewidht) durd) 2 (Wolwmen) dividiert,
o Regel, Das [pecififdie Gewidit eines Rorpers wird gefuntden, wenn man [ein
abfolutes Gewidf durdj feimen SKubiinfalt (Fein Wolumen) dividierf.

Rufgabe, Gine Gifonmafie wiegt 269568 Ky, wic grof ift das Wolumen
berfelben ? ‘

duftofung. Dicfe Cijenmafie nimmt jo viel Kubitom. cin, als vas Gewidyt
von 1 Rubifom. Gifen (jpec. Gew.) in 269568 Kg. (abjol. Ghw.) enthalten ijt.

2695'68 Rg. : '8 = 34'56 Hom. ' .

Aegel. Wan fludef das olumen eines Horpers, wemn man deflen abfolutes
Oewidit durdj fein (pecififdies Gewidit dividiert.

Bebung." Teldher Unteridied ift swijdhen Sdnvere und Gewidhe? Weldyer
Uuter{dyied ift swifdhen abfolutem und fpecifijchem Gepidyt? = Mt einem Dad):
boven- fteht ein Bottid) von 15 Kubitu, Rauminhalt; berfelbe,foll mit Wafjer
angefiillt werben; wie grof ift der Dend biefer TWaflermafie? Jf?@ué Bewidt bes
Quedifilbers, momit man ein Flaldden angeftillt Dat, betvdnt I Stg., wie arop ijt
der. Rawminbalt des Cﬁ[dfd)c[)euﬁg,..q. Cin Stiid Platin hat cin abjolutes Gewicpt

~vou 634D gr. wnb uimmt etven Rowm von 3 Subifom, ein; wic grof it das
fpecfifhe Gewidyt ves Plating? — Weldyen Nawm ninmt ein Stg. Wajier ein?
— Gin leeres Fldfchdien wiegt 2 gv, mit englijher Scywefelidueee gefitlit 38 g,
wit Waffer gefittlt 22 gr; 1wie grof ift das Tpecifijehe Gemicyt divjer Selymefelfdure ?
— Gin lecres Flafdyden wieat 8 g, mit Waljer pefitllt 7 gr., mit’ Weingeijt
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gefillt 6718 gv.; wie groB {it das fpecifijde Gewidt des Weingeifres ? — Wie groh
ift bag Gewidyt eined Quedfilbereylinderd von 1 Quadvatem. Querfdnitt und
von 760 Mm, Hohe? — Cine Walferfaule wiegt 1036 Kq.: wie grof ift dasg
Volumen derjelben? MWie grof ift die HEe bdiejer Waferfaule, wenn der Quer:
fehuitt 1 Quadratem. betragt?

Wie grop ift die Didyte des Plating, der englifden ud)mefa[]auu, bes
Weingeifted nach ven Mngaben in den vorhergehenden Beifpielon ? —LEin leeved
Blajdden von 60 gv. Gewidt wiegt mit Waffer gefhllt 140 gr., mit Aether
aefiillt 11885 gr, 1wie grof it die Didjte des Wethers 2d— Mie wird die Didhte
einer litffigteit beftimmt ? —n bas cben genanute Flajdyden, weldjes gaug mit
TWafler angefitllt ijt, wird cin 60 gv, fdwerer Stein eingefenft und dad abilichende
Wafler forgfam abgetrodnet, das Flafdden wiegt danun 170 gr. 1wie gro ift die

Dicjte ves Gteines ? (Wire basg gonge Wafjer geblichen, fo mitfgte das Flajdden ;.

200 gr. wiegen; demnad) ift bad Gewidyt der verbringten mit dvem Steine gleid

grofien Waffermafle 80 gv. w. §. w) ~— TWie wird die Didte eined im Wafjer

unlogliden feften RKorperd Deftinvmt? —(\\cnmub Gat cinen Ring, deflen Didte 7

16 ift, ift ber Ming augd reinem Golde? — Die Didite deg wafferfreien Wein

geijtes - ijt 0-794; jemand Fauft aber TWeingeift von der Didyte 0-89, ift derfelbe

wafferfrei? Andever Weingeift Hat die Didte 094; melder enthalt melhr Waffer 73
— Ruary Haf die Didte 265; irgend ein Mineral Hat bdie Didte 3, fann e3

Quarg fein? — Wag fann man aus ver bHlofen Didite cines ftbrpers erfeunen?

— Wev gebraudt bie Didite ald Crfennnnpsmittel wnd afs Beweis fire die Ld)t—

heit ober Verfalidung einer Subftans?

Weldje von bden auf Seite 13 genannten Korpern Haben ‘mehy, yoelde
weniger Mafle als Blei 2 — JIn welder Begichung ftehen Maffe wud Didte ?

§- 10. Ubuahme der Sdhwere mit der Eutfernnng.

Berfud) a. Wird auf einen {pivalfdrmig jufammengerollten Stahl:
draht, der in elnem ‘@efjﬁufe cingefdyloffen und oben mit einer Sdale
verfefen ift (Federwage), ein Stein gelegt, fo wivd dber Drabt big ju
eirem Deftimmten Punfte uiedevgedviidt; ein griferer Stein dritdt die
Spiralfeder weiter gujanimen, ein Fleinerer hingegen weniger. Mit diefer

Borvihtung faun man aljo die Gréfe ded Druded eines fd)mum'

Kirperd oder dag Gewidyt dedfelben beftimmen.

b, Man Hat diefelbe fehr empfindliche Federwage und dens
felben Stein auf einen Hofen BVevg getvagen und dort den BVerjud)
wiederholt; der. Stein hat oben am Bevge die Feder nidyt fo fruot
sufammengedritcft ; dev Stein {jt oben leidyter gewefen, ev hat demuad)

bicfelbe Stoffmenge odev bdiefelbe Maffe, aber nidt dasfelbe Gewidt

cuthalten. e Hoher man geftiegen ift, defto gevinger {ft ber B
ober dag Gewidt ded Steined geworben.
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Grlifarung. Se bher man anf cinen Berg fteigt, befto weiter
entfernt man fidy von dem Ebmittelpuntte, den man a8 den i der
Sdwerfvajt amehmen fanu, weil dort alle Vevticalen der ganzen Erde
sfammentreffen,  Die Shwerbeaft nimmt aber mit der. Eutferuung ab,
b. B. in ciner giferen @ntfernung werben die fovper nidgt fo jtack
angezogen, daber wevden fie audy nidt fo ftat auf ihre  Unterlnge
briteben, oder fie werden leidhter werden. Dic genaneften Beftimuungen
dbiefer vt (affen iy wur mit dem Peudel ausfithren.

Achuteg.  Wie fann man mit einer fehr  empfindliden Federwage .
evfennen, meldhe Bunfte dev Grde néher an ihrem Mittelpuntte legen ¢ — Reifende,
< bie vom equator gegen bie Pole gesogen find, haben die obigen Verfudye mit
et Fedevwage gemadyt und_pefunden, dafg ein und derfelbe Stein invmer {hmwerer
wurbe (@m Bole wm Hapo mal fhmerer); wad folgt daraus? — Legen die Pole
ndher ober’ entfernter vom Mittelpunfte ber Srde ald bder equator? — Hat
daber die Grde. bie Geftalt einer vollfommenen Kugel 2 — Weldye Geftalt Hat fie?

®enaue Berfudje fiber die Abnahue der Schwerfraft oder bdev
Nugiehung, weldye die Erde auf alle Kovper audiibt, haben gelehrt, dafd
biefelbe nicht in dewr Mafe abuimmt, a8 wie dic Entfernung widhst,

jondern viel rafdper. Wenn €8 mbglid) wive, etnen Kpvpev in eine
sweimal gifere Entfernung vom Erdmittelpuntte gu bringen, fo wiivde
derjelbe vievinal {dhwidher, in ciner dreimal grdfeven Entfernuug neuns
mal ‘fhwider angezogen werden. Ein- Stein, welder an der Dbcrf[ﬁd)e%
ber Eide auf cincr Federwage gewogen ein fg. wiegt, witrde in einev ywei- 3
“mal fo grofien @ntfernung alg dev Erdhalbmeffer nur Y, Ky und in
einev dreimal fo grofen Gntfevnung nur ¥, Kg. wiegen.

Gefeh. Dic Sdywecheaft nimmt mit dem @uoadrate der Enifer-

nang ab,
f Aebung.  Wie fdwer ift ein K. in der Cntferuung bed Vlonbed
(80 Grdhalbmeifer)? — Wi wie wviclnal fdwader wird cin Korper in der Ent:
ffetnung bed Mondbesd angezogen, ald an dev Oberflade der Crde ?

Uilgemeine Sdjwere oder Gravitation.

Crhfarung, Niht blof ivdifde Kovper werden von der Erde
angezogen, joudern aud) bev Mond, bdie dibrigen Blaneten, die Sonne,
fuvy alfe Himmelstorper ; umgetehrt wivd wieder die Erbe von allen

© dicjen Himmelstdrpern angejogen, und dod) ftitvgen diefelben nidyt auf:
cinander 3 dev Gruud - davon wirh fpliter angegeben werden. Diefe gegens
feitige nzichung ded Stoffed oder der Miaterie geht duvd) den gamsen
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leL[tuunu und heift danw alf{gemeine Sdwere oder Pravitas
tion. Die Sdwere ift eine allgemeine Kvaft. Die Meteorfteine find
fleine Himmelstovper, welche in ihrem Lnufe der Grbe zu nahe fomnen,
von thr angejogen werden und auf diefelbe niedexftitvzen.

§. 11. Der Shvevpuntt der Kirper.

DWerfuh a. S))}nu uehme ein Stitd Vappendectel oder ein @olgf
brettdhent, Tege eS8 anf cin bdreifantiges Holziloucden (Pridma), verfdiebe
erfteved jo lange, bis ed vubig liegen BHleibt, und bejeichue die Linie, wo e
bie Rante bevithrt Dhat, mit einew Bleiftiftitridy; dasfelbe wiederhole
man in einer anberen Yage. Yegt man nun dasd Brettdhen genau in dem
Durd)fdhuittdpunite diejer beiden Linien nuf die Spige eined verticalen
Stiftes, fo. wird dns Brettdhen nidyt Hevabfnllen, wietwohl e unv in
einem eingigen Punfte unterftivhit ift. Ju jevem andbern Punkte
aufgelegt, fillt dbas Bretthen herad.

b, Man hinge Ddiefelbe Scheibe an einem Faden anf, Tlaffe
fie jur Sube fommen wnd verzeidhne Ddavauf bdie Ridhtung. des
Fabend ; dann befeftige man den Fadenw an einer andeven Stelle ber.
Sdheibe uud verzeidyue abermald die RNidtung ded Fabensd in ver Rube-
lage; dev Durd)dunitt8puntt bdiefer beiden Linien ijt devfelbe, mie“[lei '
dem Bevfudye a.

Crldrung. Man findet bei jeden feften .@mpet einen "Punft,

~in weldhem jener wnterftitht werden ann, damit er nidht falfe; iun diefem
Bunfte fdheint dabher das gange Gewidht ded Ksvpers|
veveinigt ju fein, und diefen Punft nenut man ben !
Gdwevpunft ded Rivpers. 5

_ Wefftmumung der Jage des Sdiwerpunties.

Berfud. Wird ein Wiirfel der Reibe nady an ben Mittelpuntten

pon drei in einer Gde jufammenftofenden Seitenflidhen aufgehiangt, fo

| “geben bie Ridytungen per Fitben burc[) pen Wiirfel und fdueiben fid
- tm Quuern ded Wiivfels.

Crhlarung, Dev Shwerpuntt legt im Junern bded RKivpers.

Ans den fritheren Berfudjen folgt, dafs die Lnge ded Shwerpunttes im

Kovper unverdndert Dbleibt, wie man den Kbvper” aucdh drehen obder

jvenden mag.

fauere, Wuturteﬁre, T. 2

=y,



18

Berfud. Wird an ciner Stelle der oben genannten Sdheilbe eilr
Stitd Bfei Oefeftigt, und wird the Schwevpunit neuerdingd ﬁe]‘timn_lt,
fo fegt ev niher an dem Stitde Blei.

Gefets. Wenn fich die Geftalt odev die Maffe cines Karpers dudert,
fo witd aud) die Luge des Scywerpunhtes im Jwnern dev Krper eine
audere: der Syweepnubt fiegt dev didyteren Stelle cines Korpers immer
ndhet. . :

h Werfud. Duvd cine Korfjcheide jtedfe man mae am Jande
povaffel juv Ahfe eine Stvidnadel und lege fie it demt ande auf
ben Zifh; die Rovfjcheibe wivd fid) fmmer fo jtellen, dafd bdie Strid-
unbdel bie moglidft tiefite Qage cinninunt. '

Gefe. Der Scwerpuuht fudt fets die fieffke Lage einjunchmen.

Weburg. Auf welder Seite wird cin Hevabfallender Kovf auffallen, in
welden man an einem Gude einen cifernen Nagel Hinetngeftedt Hat? — Wie fallt
ein Federball abwdrts? — Wie findet uman den Scyverpuntt eined Kovpers durd)
Berfuche? — Beftimure den Schwevpuntt eined Lineald, einer Stridnabel, ciner
breiecigen, quabvatifhen, redtectigen, vhombifdhen wnd ciner Eveidrunben Sdyeibe
aus Vappendecel ! '

Erhlaring. Bei Novpern vou vegelmifiger Geftalt, welde duvd)-
weg gleic) dicht find, Lifst fih dev Schwerpuntt von vovnehevein bHe-
ftimmen. Bei einer jdyweven gevaden Linie liegt ev in der Mitte, eben
fo bei einer Ruei8fdeibe wnd Dei einem Quadvate; dev Shwerpuntt
einer Qugel liegt tm Qeutvwm, Deim ‘gevaden Gylinder und  Pridma
fiegt ev im Halbievungspuntte dev Adyje; fury ev fallt mit dem Mittel-
punfte ded Kivpers zujammen. Dev Schwerpuntt eined Korperd fanu
audy anferhall feher Maffe Hegen, wie e8 Dei cinem Ringe, einer
Hoblbugel und einem Hohlen Cylinder dev Fall ift.

8§ 12, Gleidgewift anjgehiingter und untevitiiter Qivper.

Grhlrung. Die Bevticale, weldhe durch den Schwerpuntt eines
RQovperd gebt, heifit vovzugSweife die Ridtungslinie der Sdweve
ober die Divectioudlinie, weil der Sdwerpuntt in derfelben zu
falfen ftvebt odev wivklid) fidllt, weun fein Hindevni8 vorhanden ift.
Diefed Hindernid oder die Unterftihung mufé in ber Ridtungslinie
angebracht wevden, wad auf dreierlei Weife gefdhehen fanu, ndmlich
1) im Sdwerpuntte, 2) iiber dem Schwerpunfte odev 3) unter bem.
Sdwevpuntte. :
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Die meiften Kovper find nidht im Schwevpuntte untevitiist, jondern
fie haben ihven Untevjtipungspuntt itber denmt Schwerpuntte und han gei,
ober unter bem SdHwerpunfte mud ftehen oder Liegen.

Storper, welche durd) Aufhingen ober buvd) Untevitiipen am Fallen
gehindert find, befinden fich fm Gleidhgewidte.

Berfud) a. Cin Pridma (Fig 4), weldyes fich wm eine Adhje,
Die nidgt duvdy den Sdpwerpunft s geht, drehen fann, Lefindet fich nuv

dann fm Gleidygewidyte, wenn

xig. 4. bie Divectionslinie durd) dic Big. 4.

Achje geht; diefed ift nidt

mehr  der Fall, wenn das

Priswa aud feiner Rubelage

heraudgedbrveht wird, jo dafs der

Edywerpunft nach s, aljo
. hofer gu legen Fowmmt, Das
N Prigma witd nad) einigen
5 Sdwanfungen i die ete
=~ @leidygewidytslage suriictfehren,

wenn  e§ fid) jelbft {tberlafjen

bleibt.

Crlifdrung,  Jeder Korper befiudet fidh in ficherem oder fobilem
Gleidpewidte, wenn fein Fdyweepynkt die tiefte Stelle 3ur Erde cin-
niwmt wud bei ciner Drehung des Kdrpers um cine Unterfiy wngslinie
hiher 3n Liegen Rime.

Werfud. Dan drehe das ‘Bliémﬂ (Fig. B) fo, daf8 dev Schwer:
puntt s genan fenfredyt itber dem Unteftiipungdpuntte Lliegt; bdanu
hlubt bag Prisma war im Gleihgemidte, allein bei der (feifeften

Beviihrung wivd e wmjdlagen und evft dann wieder jur Rube fommen,
wenn dev Sdywerpuntt die miglidjt tiefite Lage cingenonumen haben
wird.  Jn die frithere wnficheve Lage fehut o8 uidyt mehu juviie.
Big. - , Grhifarmneg, Jeder Korper befindet fid)

j it unfigeeem oder Labilem Gleidygewidte,
wenn fiin Shwerpunht sberhalb des Unter-
~ Rithungspunktes liegt wmd bei einer Brehuug
7 des RKbrpers wm cine WntecRihuugslinie tiefer
T gu Liegen Rilne,

[

2%
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Berfud). Dean befeftige dus Prisma (Fig. 6) an einer Adhfe,
welde dbuvd) feinen Scywerpuntt geht, fo Dbleibt ed in jeber fage im
Gleichgenwidte.

Grhldrung. Jeder Korper bcmmct ficy tm indiffecenten @leidy-
gewidpte, wenn fein Sdwerpunht bei ciner Drehung wm cine nter-
Riyungstinie weder freigen wod) falien hawn,

ebung. Was it der Schwerpuntt ? — Weldhe Lage Einnen Sdywers und

%ia. 7. Unterftigungspuntt gegen einander Haben, wenn fid)
: bie Korper im Gleidygewichte befinben 2 — Jn weldem
Mleidpewichte Gefinden fich anfgehdngte Kovper, cin
mit ber Mantelflache am Tifde liegender Cylinbder, ein
jenfredht ftehender Bleiftift, ein Uhrpendel unp Bilber an
ben Wanben 2 — B (Fig. 7) ift ein leidyter Kovper, der
mit feiner Spige auf dber Unterlage A vuht; am Draht:
bogen M N Dbefinben fidh {dhwere Sugefn P; BGangt
ober ftelit diefe BVorridhtung? — Wie mil{ste die Malle
vertheilt fein, bamit diefe Borvidhtung im  ftabilen,
labilen ober iubifferenten Gleidhgewidte fid) Lefdnde ?
— MWas {jt mbtlmentes‘, Tabiles und ftabiles Gleidhgewidt? — Welde Sleich:
gewiditslage fommt am Gaufigiten in Linvendung ?

§. 13, Standfeftigteit der Qdvper.

Crifarung. Die weiften Gegenftinde werden in minbeftens drei
Punften, welde nidyt in gerader Linic liegen, unterftiipt. Die vou
dbenw Bevbinduugdlinien dev Unterftiipungdpunite um-
grenste Flade Heift die Nutevfiipungsflide eines
Ribrpers,

Berfud) a. Cin Prisma (Fig. 8), weldyes auf der fhmalen Seite
ftebt und wm eine Kaute a gedveht wird, fo dafs der SHwerpunft bven

ig- & Weg ss’ bejdyreibt, mithin bis s’ ftetd hiher ju liegen

fommt, fYehet, fich felbft itberfnffen, wieber in bie
7 fritheve Gtelfung zuvit€, fo lange die Divectionslinie
" burd) bie Unterftitbungsfiacdhe geht: ninumt e8 aber .
© bie punftierte Steflung ein, o befindet o8 fih im
Labilen @leid)gewidhte. '

b. Nimmt ‘man mehreve cylindrijhe Kork
pfropfe von verdiedener Ringe, {hueidet an beidben
Guben fd)tef gegert bie Riingenndhfe Stitde davon ab (Fig. 9) uud ftellt
fle auf einen Tifdh, fo werden nur jeme ftehen bleiben, bei weldhen bie
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Ridgtungslinie dev Seweve duvd) bdle Unterjtiungsflidic gebt, was
e ein daneben gehaltened Loth nadygewicfen werden fann; die andeven
alfent un,

Gefels.  Jeder Horper fReht Jo Llange feft,

s fein Scywerpunkt nody Lothredht iber feiner A
AnfecRiungsflddye Liegt. TR
Crlfdrnng. Dag Bejtreben cined jehweren

toeperd, in jeiner Geidhgewidtdtage ju wveys
etben, beift feine Standfeftigteit obder
Ztabititat, e wehr Avbeit evfordeviicy ift,
e ovper msuwerfen, defto grifer it jeine
Ztabilitit.

Werfud) a. Ein Bleiftift werde Lothred)t auf die ebene Tijchplatte
wftellt ¢ feine freigformige Unterftitbungaftade it Hein, nue wenig jue
Zeite geneigt, wnfs o wmjallen, b, Schiehbt man dagegen dag unteve
sude [othrvedht in vine bueite §Eovfideibe, {o wivd ber Weijtift tweit
efter jteben. e Moy feftee jieht ev, wenn in dem Hovke cin Stind
Wlei jtedt. . Lerfuht mon das Gange nmynwerfen, iudem  man
inmal gegen dag obeve Ende ded WVieiftiftes, dad auderemal in bdev
Hibhe ded Sorfed gegen ben Wleiftift deilet, jo bedavi e in {elterem
gadle ciner grifeven Avbeit,

oefels, Die Stabilitdl oder *tnnhfcltighrit tines L\urynr's it wm fo
cifier;Tje geifier feine Ynterfilungsfiiche (a umd 1) unbije prafiec fein
ﬁrmn) (b ond ) it je tiefer fein Schweepunkt llmt (o), mm»qr
iefer die Reaft, die ihn umsuwerfen fucht, augeeift (@) L

ebung, OGepenjtinben, die fider, jleben follen, wift man cine peofw Wntey
iimoefldache, Ocfeoert Jie wnten wit Wil o oply wavmn Y - cRemre olibe
iepenftande! - Mt eit teeres  obev ein pefillltes OHas teiditer winswmerfen #
feftinme die Untevjtimonmsilade sines Wagens, cines Sefjels, chwe Iiides, ciner
biei aupeleaten Yeiter! - - dgarn falte nivotine Wagen (Streifwapent fduperey
m, aks hobe oder hodh Leladene Weim Mepadfen der MWagen vper  Zdifie
weden die Tdnveriten Yajten wnten peteat; eev 2 o - Marmm febldaat cin Mabm
Adter um, wenn wan tarin frebt, ale soenm wan davin fikt ¥ Grmittle duves
cichunng, wie weit wan oin Reebted e vin febiciwintliges Ravallelogranin von
feicher Trovisoutaler Wafis uud aleider Mobe werianelt famr, bafs vie Midtnps
tie wady durdy die Majts pebt! - Nenne vie Bedivtpuupen der Standivitiafit!
- Nueh pie Natwe vichtet Jich nady dbom Stabilitideneiet, indem beim Wadifizu der
ddne uady derfelben Zeite, anf weldwey fid grodere Sweige bilben, unp mwohin




jidy munmehr ber Schverpuntt des Baumes neigen wiivde, aud) grofeve Wurseln
fih ausbhreiten und die Unterftibunasilade vergréfiern.

§. 14, Nuterititgung des Sdwerpunties (ebender Wefen.

Der Sdhwerpuntt eined aufrecht ftehenden Menjdyen Tiegt unge-
fir in dev Mitte des Vaudjed. Gin Menfd) befindet fid) im Gleid)-
gowichte, wenn die Nidjtungslinie durdy bdie von den Bevbindungslinien
oev Deiden Fufipiben und Ferfen umgrengte Untevftipungsflicde gebt.
Qe weiter man die Fitfe aud cinander ftellt, defto grfer wivd die
Unterjtitbungsfldche, defto fefter fteht man. — Beim vubigen Stebhen
gebt die Michtungslinie pwijhen den beiden Fitfen duvd) bdie Unter-
ftigungsflache. Beim Gehen mufs der Scdwerpunft abwedelnd iiber
bie cine und die andbere Fuffliche gebrachgt wevden; bdaher vithrt das
@dpwanten beim  Gehen. — Sdritthalten beim  Nebeneinandergehen
mebrever Perfonen. — Watfdpelnder Gang dev Gianfe und Enten wegen
weit audeinander jtehender Fithe. — Durc) Hinjufitgen neuer Loften
wird dev Schwerpuntt ded menfdhligen Rivperd verfhoben, demgemd
mujs die Haltung ded fovperd gedndert werden, e den Schwers
puntt dtbev die Unterftiigungéfiche s bringen.

AUebuwng, Wie mufs cine Rerjon jidh
neigen, wenn fie eine Lajt in der vedyten
ober 11t bev finfenn Hand (Fig. 10), am Riwden
(Fip. 1), mit nad) vorne pehaltenen Hindein
oder am Kopfe trigt? — Jemand, der nad)
rets su fallen brobt, frvect die Vinke Hand
und den linfon Fub aus; warum? — Wie
Daltcu fid) wolibeleibte Pervjonen ? — Wer
vou feinem Sige aufftedt, biegt fid) entweder
vorniiber, oder ev 3ieht die FHife suiiet
warum ? — Auf die verfdiedenen  Gleich:
gewidytsitellungen Haben Seidymer wnd Bilbhover wobl s adhten! — Warum ftellt
man [uim}?cd)tm, beim Stehen in cinem fahrerben Wagen ober Geim Gehen auf
cinent Sdifie die Filhe weit auseinander ? —

Fig Lo Fig. 11,

Whdhblid,
. ‘!ng» fiub fcjtc, fliffige und gasfovmige Storper? — Nenme die allgemeinen
Gigenfdaften vev Stdvper! — TWarum been fie allgemeine Gigenjdaften? —

gﬁei.io bicfff*[bcu an Wajfer und an der Luft nad)! — Was ift bdie Ausdebnung,
.¢[)o¥l'[varh"lt,~ ll“nbu}‘d)buugficf)foit, Porofitdt, Ausdehuborteit und Sujanunendri:
Davfeit, die Tnigheit und bie Schwere? (Cefldrung bavon.) — Was ijt cin Molekiil,
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ein Wtom 7 — Weldye Grjdheinungen und Anwendungen beruhen: auf. ber Undurdy-
oringlidfeit bev Korper? — Auf den Ubrigen allgemeinesr Gigenjdaften? —
Durd) welde BVerfuche ift jede der allgemeinen Gigenfdyaften sur Unfdauung ges
fradt worben? — Was ift Gemidht? — Weldyes Sewidt Veifit abiolutes, weldes
fpecififhed? — ad -ift die Dichte cined Kbvperd? — Was verfteht man unter
allgemeiner. Sdpvere? — Wie nimmt die Scdhovere mit der Entfermmig ab? —
it bie Sdwere an allen Ovten der Grbe gleidh grofiz — Was ift der Sepver:
puntt cineg Kdeperd; bie Nidtungslinie? — Das Widtigite ftber die Lage bes
Sdywerpuntted! — Wie wicd der Scpverpunkt durd) BVerfuche Heftimmnt? — Wann
ift ein fdnvever Sovper im Gleichgewicht, und tvie vielfad) it basjelbe? — S)Bcld)o,a
find bic Vedingungen der Standfejtigfeit? :

Gikorifder Bichblid.

H02 p. Chr. Reucipud lehrte, daf8 bie Matevie aus Atowen Geftehe,
1588 n, Ghr. Bwei Gricden madten su Tolebo vov Kaifer Karl V. Berjude,
mit einem wingefehrien grofen Kefjel unter Waijer 31 tauchen.

1638, (alilei entdedte dbas Jviigheitsgefes;,

1655 ,  , Mobevt Hoote ftelite suerft beftinunt dbie Wehauptung von ciner
aligeteinen Fougichung unter den Weltfdrpern auf. '

1661, - Die Afademiter in Flovens beweifen dic Vovofitdt des

(Soldes,

1672, Jfeaf Newton entwidelte die durd)y Hoofe verbreitete Theorie
_ ber allpemeinenr Ansichung und entdeckte dag Gravitntionsgeioes.
1716, Gbdbmund Halley erfindet dbic Tauchevglode,

B. #esondere (nrgmmtbaffzu ber %" Brper.

a) ([ul)iipimmcr[d)ninmtgcn.

§. 15. Miiperes {ider die Aggvegatzujtinde.

Crhifdrung.  Oben wwrbe duvdy Vevfudye geseigt, dafsd jur Fevs
theilung fefter Rbvper einc nambafte Srajtanftrenqung evfordevlid) ift;
paraud fchliefen wiv, dafd dic eingelnen Kovpertheildjen (Weoletiile) fefter
RKovper duvd) cine gegenfeitige Anziehungstvaft ujamumengehalten
wevben; dieje Rvaft Beifit Cohdfionsfraft.

Derfudy a. Man fiille ein in cine Spitse audgezogencsd beibers
feit8 offence ®lasvihryen mit Wafjer, veridhliefe die weitere Oeffnung
mit dem Davmen und faffe duvd) vorfidhtiges Wiften ded (etsteven ein
tlein wenig Flitfiigeit ausdtveten; diefelbe fallt nicht gleid) herab, fondern
¢8-0leibt efu Tvopfen an der Spitge Hiingen, in welhem Waffertheitden
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an Waifertheilden Haften. Beim Hevabfailen eines Tvopfend bildet die
naffe Stefle jteté einen vuubden Fledt; der Tropfen wav alfo fugel-
formig. »

Berfud b Wird Waffer wit Weingeijt fo lange verfelt, bis
ein Deltropfen n dev Wifthung an jeber Stefle jdpvtmmt, jo unimmt
biefer dic fugelgeftalt u.

Gefeh. Bwifdjen den eingelnen Jliifigheitstheilhen befeht Cobdfion.

Gelifdrung, Die gasformigen fdrper Bunen nwr in alffeitig ge=
fchloffenen @efiiflen aufbewabrt werden, weil ihre Wolefitle fid) vou
einander entfernen wnd efuen gubfeven Raum einjunchmen ftreben.
Aufolge bdiefed Bejtrebens fifen fie auf bdie Gefdfwdnde einen Drud
aug, wad man die Ausdehnbarfeit der Gaje nennt.

Die gadformigen Korvper werden audy angdehuiam flifffige
Govper gennnnt, yjum Unterjdhied von den tvopfbar flitffigen
fprpern. :

Der Buftaud, ob ein Kovper feijt, tropfbar flif{{ig ober
gadforntig ift, Deift fein Aggregatzuftand; die Mgichungsd- wmd Ab=
ftegungstrifte, welche diefe Buftande Dbedingeu, heiffen Molefular-
frafte. '

Rlefung. Wie vielfad) ift der Angrepatsujtand? — Worin Hat er feinen
Grund? — Wavwm find die naffen Flecke, welhe Herabfallende Regentvopien
betm Beginw eines Regens vevurfachen, ftets vund? — Bleijchrote werden ange:

< fertigt, inbem man gefhnolzenes Blei durd) ein Sieb von einem Hobhen Thuvme

Hinabaieht; evtlive ben Bovgang! — Nenne die Vevjude, weldye bereifen, dafd

ble Cobifion flifliger Kivper febr geving ijt! — TWenn Weingeijttropfen Elefner

als Wafjevtvopfen find, was folgt besiiglidy ber Eohifion bdaraus? — Was ift

bie Cobdfion’y — Wobuvd) untevidyeivet fidy dic: Cohifion der feften von ber Cos

hfion bev teopfbav fifiigen Kovper? — Wavum bildet aunsflicendes Waffer eihen -
suiammenhingenden Steahl? — Worauf Hevulbt o8, dajs IWaffer mandmal wie

¢in Glosftuvy ausficht, wenn e3 aus geeigneten Deffrungen ausilieft? —

§ 16. Bevidiedene Nvten fefier Kovper,
DBerlud, Bieht man Rautfduf, durdy Erhiten weich. gemadtes
&lad oder tweiches Pedh audeinaubder, fo jevveifien fic uidyt gleidy,

- CrRldeung. - Rovper, welde man durd) eine Bugheaft ftarf aus-
behuen ¥aun, ohue dajd fie jerveifien, Heifen 3dhe ober dehubar;
.[clétcrcé namentlid), wem die Kbvper nady dem Wnfhisren der Dehuung
ibre fritheve Fovm uicht mehr aunehuen ; fouft Beifen fie elaftifd.
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Berfud, Hammere ein Bleitorn su ciner Bleiplatte aud; biege
cinen weidyen Gifendraht oder cinen RKupfevdvaht ; jic sevbrechen nicht.

Erhfdrmag,  Kbvper, weldie fidh duvd) Touet oder Schlagen 3u,
Rlatten fovuren ober biegen faffen, ofne 3u jevbredien, beifen bdmome v
bov oder gejdymeidig. Gold, Silber, Platin, Eifen, Kupfer, Jinuw
wd Blei Gefigen diefe Eigen{dnjt.

Werfude. Vean verjude einen glaghavten Stahtovabt ju biegen;
ev bridyt; durd) clnen Edlag auj cin Stitddben Wiswuth, Schrwefel
odev Golophonium serfpringen dicje fovper in ungihlige Stitdden. —
Man bredye vou einer Gladthrane die Spite ab; fie jevitiedt explofions-
avtig; wman topfe mit chem ﬂﬁolumu‘]uﬂa:rl)lhvn anf cinen eifernen
Nagel; dag Flajhden Halt 8 andy (ifot wan aber ein Splittevden
stiefetitein hineinfatlen, weldher das Glas vigt, jo jeejpringt e in mehreve
Stitfe.

Sprive Rovper find Ghipeifen, atasharter Ztabl und Glas bejonders feby
rajeh abgetiibites, wie (Slasthranen und Bologneferitajbden; duber lanpinmes
AbEblen pon Fenjter: wntd anderowt (das), Stabl wivd dadured pebdrtet, dajs ev
glithend pemacht und dann duwveh vajcdhes Cintauchen n fattes Wafior abaetiiblt wird.
Tureh uachheviges Grwdrmen verlieet gedbivieter Stabl alluviliy feine Sidvcte wicher,
wobei folgende Sarberwandlng an der Therfldcde w beobachtear it : Gielh, braun,
purpurroth, Olau und fdwavigraw,  Diefe Aavhen dienen als Memueichen fiiv oie
Sdvte des Stables,

Werfud), Wahs, Vil und Gyps (affen fid) mit dem Fingernagel,
Saltjpnth) mit cinem  Kupferdeabt, Kupfer wit cinem Stahlbeaht und
Mag mit Kiejel vipen,

Erlifdrnng, Qivper, welhe dom Eindvingen cines andeven Mivperd
cinen gevingen Widerftand entgegenjepen, heifen weidye Mévper; harvte
Korpet jtellen dem Eindringen clues andeven Mivpers  cinen  grofien
diderftand entgegen.

RAebung, Wie untevidheidet wan, weldier von sioel Merpevn bavter ijt? -
ieperhole aws dor Mineraloniv dic Hiavtefeata! ~ Nenue weihe wd have Morper!

Qo perwendet man bavte Movper? - 000 Werbeupe und Vovvidhtungen an,
die aus bavten dévpeen betehen! - - Wie piclerlel fulte sovoer wurben im Rorber:
nebenden untevjdiiedens - el Movper nennt man debnbar, elaitiidy, hinuneys
bav odexr aeichmeidin, {prade, weids, havt (Gvblargi?

817, Wiiheves fibev clajitide Ndvper.
Perfudie. Wan siche cin Stied Ghanwiclaitionm . die vinge,
bivge vinen Fijdibeinfiveifon, cinen dbitnuey, wifig  havten Stabidvaht,
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behue cine Spivalfeder aus, odev man dviie einen mit Ynjt gefiilften
Gummiball jujnmumen ; beim Nadlajfen der wivkenden Krajt fehren dic
genannten §drper wicer in ihre fritheve Gejtalt juriid. — Wean lajic
‘tine an einem Faden BHingeude Elfenbetnfugel gegen ecine mit Hup
gefdwiryte verticale Mavmorplatte ftofen; die Sugel vevurjadht nidt
cinen punttfiviigen fondern cinen freigrunden Fle, dev wm jo groger
ift, je ftavfer die Qugel auffdllt; an der Kugel ift uicht dev mindeite
Ginbruck yu bemerfen, und dod) mufs bdic Kugel fither cingedriictt
gowefen fein.

Crflanng. Die friher genanuten Kovper find eloftifd)y, d. b
fie nehmen ihee frihece Gefalt wicder aw, fobold die Fraft, weldye ihre
Geftolt gedndert hot, 3 wicken nufhdrt.

Qm  gewdhulichen Leben unenut man voviugdweife joldie Krper
claftifd), weldye duveh cine geringe Kvaft fdyon ecine grofe Aenderuug
ifrev Geftalt evfabren.  Genaueve Unterfudungen hoben indefd geseigt,
dafs alle Rovper elaftifd fiud, wnd siome die fejten Kovper forooht
Rug: ald Drudbriften, die flijHgen und gasfirmigen aber nur DTrud
friften gegenitber.

g 12, Perfudi, Man nehme elnen Spivaldralt (Fig, 12, befeltiae
ihit an einan Enbe, lajfe iGn mit dem andern Ende frei herabbdnaen
% unbd belajte dbag freie Eube bev Neibe nad) mit tleinen Mewichten, die
= fidh verhalten wie 1:2:8:4: Big su einer gewifion Velajtuup wiro
= die Spiralfeber iebedmal nad) Wepnalhme des Gewidtes genaun in
= ibve feithere Stellung suriictfehren, und dic bewivften wnd gemefienen
usbehmmgen werden . fich verbalten wic L:¥: 84, b b wie die
@ © Gewichte. Sulest belafte man abev wit einew 7o grofen Siewichte, dafe
bie Spivalfeber nad) Wegnabime des Gewidites fidy nidit mehr: acnan

(8 i ihrver wefprimptichen Yanae vevfivst,

Erftlavung. Die Theilchen eines clajtifehen Movpers Ladten jid
nue biF su einer gowiffen Grenge verfchieben, tunerhald weicher ie
wieder i thee feitheve Lage juviictbehren obev vollfommen ebaitifa
find, wenn bdie veridiebende Kraft e wivken aufhért; iber ojefe
Grenge Dinaus verichoben, jerveifit dev Movper, over or bivibt fiw
immer theilweife vevidpoben. Dieic Grense heift vie Llafticitdls-
greme.

Gefeh,  Duuerhald der Slaficiidisgrense Y die Terldiiebnug

der Theildjen oder bie Wolumsdnderung efofifdier Rrper der Rraft
proporfiowal.
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Anwendung der Elafticitat.

1. Ats bewegewde Rraft: Bei Ubren, feldftjihliefenden Thitven,
um - die ferzen bei Wagenlaternen in gleicher Hohe ju erhalten, el
Zhitvkinten, Klappen mufifalijder Juftrumente, Bogen und Balliften. Die
Elnfticitat der Luftavten findet Verwendung bei Qiftfiffen, TWiudbiihien
und Feuevjyprigen ; fie ijt Urjadhe der weiften Erplofionen, 1o\me bex
BWirkung ded Shiefhulvers und dev Dawmpfinajchinen.

2. Wm innige Beeihrungen hrevsrynbringen, 3. B. bei Tajden:
tintenzengen, Sovf: und  Kautidutpiropfen und Reibfiffen der Elefivi-
ftevinafchinen.

3. U Stahe 3u mildern, 3. B. dei Wagen und den Puffern der Eifen-
Dahmwaggons. Hieher gehort dad Auspolftern der Sige, Wiibel w. dgl.,
pag Empacden gebredhlidher Sadyen in Heu, Strol) oder Papterfdnitel.

4. Ym RKrifte Ju mcﬂ'tn Cin Rraftmefier (Dynuamowmeter),
weldher zur Angabe grdperer Jugfrifte und aud) 3uq[cu[) vou Drud:-
frdften bdient, ift in Fig. 13 abyge-
bitbet. Dev ovale fehr elaftifihe Big. 13
Stablreif tunn durd) eine Bugfraft
nady der ngenviditung anggedehit
werden; dann wird ev aber in der
LQuevridtung jufamutengedriidt. n
dem unteven ‘Theile diefed teifes ift
-eine  Metalljcheibe  Defeftigt, inelde
wmit cinem  Beiger vevfehen ift, dev
fich mit YReibung um o drehen Lajst.
W den Puntt e dreht fidh dev
Wintelhebel d ¢ o. Das Gifenftiid a d ift mit 1£)m burd einr Geleut
bei d verbunden, eé felbft Lif8t fich nm a drehen. Wird nun per JReif
sujammengeovittt, fo ndbert filh a dem e. Dev Wintelhebel mujs alfo
den Beiger nad) fints vevidhichen. Die eine Sealn dient dazn, wm die
bie Rvaft angugeben, mit weldher das Dynamometer dev Langenvidytung
nach) gedehut wurde, die aubeve, um 3. B. dic Diustelfraft anzugebeun,
weldye angewendet wurde, unt e mit den Hauden an  beiden G-
biegungen sujammengudriicfen.

And) ju Gewidytsbeitimmungen werden folehe elnftifdhe Stahlringe
ober Dvabtipivalen bei den fogenannten Fedevwagen benigt.
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5. Die Gvidheinungen ded Falles, ded Lidtes und dev Wirme
beruben auf dev Elafticitit der RKirper.

§. 18, Feftigfeit dex Kérper,

g?ctl'ltnf) Eine Joaqfc[)afe werde an ecinem Faden anfgehdngt, und
anf diefelbe werden fortwithrend fohweve Stmpel ml{gdeqt Dig ber Faben
ﬂthEf‘t

Erftldrng. Das Gewidt der fdweven Kovper jammnt ver Wag-
fhate ift ein Elein wenig gvdfer, al8 die Eobifion de§ Fadend wund
Deftimmt den Widerjtand, welden der Faden dem Abreifen entgegens
fetst; dejer Widerjtand Heifit die ub[nlute ﬂ[hglmt oder die Dugfefig-
Aeit des Fabdens.

W verjdhiedene sorper wgf 1[)1'0, abjolute gsc]tmfmt s pritfen, miifen fie
alle cinen gleidh grofen Quevidhnitt Geben, 3. B. von 1 qem. Man gibt biejen
Hivpernt die Fovm von vievectipen obder vinben Stibden, Ocfejtipt das cine Enbe
in einer WPauer oder cinem EGranbitocte wnd Hangt an das andeve Gude o lange
allmilis Gewidte, 6ig das Stibden abreift. Das tleinjte biesu cvorbevliche Ges
widt mit Ginfup des Gewidytes von bem abgeriffenen Stike des Stabes {jt
pog Mok ber Jupfeftigheit. So hat man fiiv nadftehende Rivper von 1 gem,
Querfdimitt folgende Sugfeftinfeiten gefunben:

Gijen in Dvihten . - - . .. GhBL Mg,
. Gifew tn Stiben . - . 4188,
S8tahl oo e 8664,
Supferdrabt und Meffingdraht 5270
Bleibraht -~ . . . o .. JEN A
TH e . S BB,

Die abiolute Feftigfeit it von ber VYénge des Stabed unabhingiy und
widst im gleiden Verhialtnifie wie ber Queridhnitt; fo trdat ein Eifendralbt von
2 gen. ober 3 gent. Tnevjdnitt 13162 ober 19743 sta. Die abiolute Fejtipfeit ijt
pon ber materiellen Vejchaffenheit abhiingig. Dev Eiderheit wegen timntt man im
pewerhlichen Yeben Dei Metallen /;, bel HDolern Yy, bei Seilen Yo der durd) Ver:
futhe cvmittetten Sugfeftigbeit als dleibende Velajtung.

Werfud).  An ein wagredhted Stibden werde eine Wagjdynle
gehingt wnd fo [ange @ewidht aufgelegt, big dag Stalbden jevbridht.

- Crifdaenng. Dad aufgelegte @ewicht und dag Gewidyt der Wag-
fhale geben den Wiverftand an, welden dag Stibden dem Fevbredjen
entgegenftellt; bdiefer Widerjtand heifit die Brud- oder relutive SFeftig-
heit. Diefe w8t gevade fo, wie die Breite des balfenfovmigen Korpers,
fie wivd aber 4=, 92, 16mal grofier, wenn dic Hohe deg BValfens 2-,
3-, dmal grifer wird ; dagegen nimmt fie wm vad 2-, 3-, 4fadje ab,
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wenn der fbrper 2=, 3: dmal ldnger wirh. Die velntive Feftigteit ift
chenfallé von ber mateviellen Befdnffendeit ber Kovper abhingig.

Dee Bujammendang der verjdyiedbenen Bruchfejtipleit eines unb besfelben
Balfend mit den llntuftummgc“puutten unb it ber Vertheilung der Laft ergibl
fih aus folgenben wvier Fillen: ‘

1. Fall. Dev Ballen it an cinetmt Ende Dbefeftigt unv am auderen Gnbe

belaftet.

2. Fall. Der Balfen ift an einem (,ubc befeftigt, die Lajt ift aber tiber den
ganzen Balfen gleidmafig vertheilt; dbaun ijt dle Brudhfeftinfeit 2malgrdper,
als im 1, Falle,

3. Fall. Ter Balfen ijt an beiden Endben Defeftigt, dic Yot ift aber uur
an einer Stelle angedbradt; dann ift dic Brudyfeftigfeit 4mal grifer, als
im 1. Falle,

4, Fall. Der Balfen ift an beiben Gnden Defeftigt unbd bdic Lajt ijt fiber den
. gangenn Walfen gleidymahig vertheilt ; dbann it bie Vrudfeftigfeit Bmal

grifer, als im 1, Falle , ‘

© Runbe Balten leiften mehr Wiberjtand, als vievtantige von demfelben Ttuer:
fduitt. Hobhle Kuoden, Hohle Haln, und Hohle Balfen tragen mebr, als Mmaifive
vou demtfelben Matertal und Gerwidht, '

PBerfud, Cin Stiicdchen Rreide werbe fo Inngc Delajtet, 0i3 es
serbritdt wivd.

Crhldrng. Die Grife des @elmc[)teﬁ weldhes yum Bevdritcen
evforderlic) wax, gibt dag Maf fitr die trhdwirhende odet Brackfefig-
heit. Dicfelle wiadhst gevade fo, wie dev Quevjhuitt des
fovpers.

, Bei gleidhem Dueviduitte und demfelben Stoffe ift bie Drendfeftigheit am
grbhten, wenn der Querfduitt ein Kreis ift; aud) falt fie wm {o grofer aus, ie
weniger bie Hihe ber Saule vom Durchmefier abweidt.. Bei Mauerjteinen pilegt
man nur Yy dev Fejtigleit in Unfprud) su nehmen, Hei 550[5. 1/ o unb el Gijen Yy,

Die Torfions- ober Dvehuugsfeftigleit ift dev Wiber-
ftand, ben ein Korper dew Bevwiuben entgegenfelst, wemnr er ;. B. an

beiben Enbden bon entgegengefepten Svdften gebreht wivd.

: Die Berdrehungsfeftigleit mufs bei Bohrftangen und Wellen bevit-
fihtigt werben; fie hiangt ebenfali® vowr den Dimenfionen, von der
Form und dem Materiale der Kovper ab, und fie ift bei Hohlen Walseu
wnter jonft gleichen Umftdnben grnf;el al8 bei maﬁmeu bon bemferen
Gewidpte und Stoffe.

Aebung. Nenne Gegenjtinde, metd)e bie Bupfeftigteit Befujcn mifjen! —
Gbenjo fir bie Brudye, Druds und Torfionsfeftigleit! — Gin Stab von Fiditenhols
bat einen Queefdhiitt von 1% qent. und wird duvd cin Gewidt von 1296 Kg.
gerabe gevriffen: mie grop eraibt fidh dbaraus bdie Bugfeftinkeit dbes Fiditenbholzes fitv
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bert Stevjdiiitt von 1 qem.? — Welches (Si_c]uicl)t‘ fu}n} Di_e.ljcr §t116 lnit EiSQCL'I‘)L»it
tragen? — Weldyes Gewicht it sum .;f}vrr'uzli(‘.lg vines ,_Utc:]m/l‘g,bul.btc:; u.nu ‘/3? tm,'_
’Dlli‘d)lltvffcr evforber(id), und weldyes Gewidht t(}ml.L“L‘)lllt}‘:lS}C}‘f)‘l‘lt tulg«,qn ¢ ~
Gin jdynriedeiferner Stab von quadratijchem C.}wr]’d)matt _IL?“ ‘emv ~\)a]t' umt }0 Lc;}ntnu
tragen; wic aeof mujs die Seite bes ‘Dlll‘l‘]d)ll(tt’t‘ﬁ u‘m'./. — x:m 1134([)}1 Yinge
mﬁfho etiie Stange von Bilei von durdygdngip g[}jd}ﬂl}l ‘\.;}t'rlcl)lllttt‘~ ‘vou
1 qun dued) ibe eigenes Gewict servifien 11»f'1"bcn? (\:l(.‘l).c !pcc‘_“(v}ig}u.) - Wenn
ein Gifendrabt von 1 Meter Lénge und 1 ﬂ)@l{lnm_‘tcr Lf\ufc'c o ﬂbang‘_r. 6 Grammn
wiegt, bei weldyer ¥inge witrde devjelbe oureh jein v.tgcncs-(éwn.md)t 301‘}111911 werden,
die abjolute Feftinteit ves Gifondrabtes von b.u‘mu Duﬂ:ldnuttc = .\h[ogr.u_nnu
nefete — Wilede fich alsbann ein ei]’qrncf; Ic.[ugmpf)cntahu[ it einer Eyh'crcsitcllc.
von 12,000 Meter Tiefe beim Levienten jelbft tragen fb’mwu?.—— .\to‘nnte~ 111}111
vielleicht diefen Uebeljtand duveh vicdere Drhte m-rmei_bt_n_x? — Dive velative Sejtip:
teit- cined Ddlsernen Balkeng, dev an einem Gubde [wn:]tmt.unb am andern Q‘1_1bc
belajtot ift, betviigt ¢ Gentner: wie guofs it dle Vruchfejtigheit, wenn _bor Yalfen
an beibenr Gnbden auffiegt? Wie prof in Deiden Fillen, wenn bdie *Ja)t'ﬁﬁvv\bun
nangen Balben pleihmdfiy vertheilt wirdy — Warum bricht ¢in [I}HQL‘E Steg
leidyter a8 einv Puvier Bei gleicher Dicfe und Breite? — Warum 1wird eine {dngere
Bant mehrfady untevitiiptv (Britdenjoche, Schiitthoden, Valfone wiow) — Gin
Balten vermag 5 Gentner 3u tragen; wie viel fann er tragen, wenn die Breite
bei gleidher Hibe und Linge Smal grdher wivd; wie viel, wenn b pleidher Wreite
und Yinge bie Hihe 3mal grofer wivd; wie viel, wenn bei gleidher Wreite unp .
Dihe die Yange Bmal griper wirh? — Gin. Stab von ber Yange 1 Meter, Breite
1ont wid Hhe 1 em. vermag, an einem Gnbe untevitiigt, 9 Mg 30 teagen; wie
arofs it vag Tvagvermgen eines Yaltens aus demielben Mateviale, wenn perfelbe
an Oeiden Enbden aufliegt, 4 Doter lang, G em. breit und 8 et hody ijt, und
e die Yajt fiber den gangen Valfen aleicmapin vertheilt wird?

b) Adbhifauserftheinungen,
§. 19. Die Adpiiion oper Flidenangichung.

Berfud.  Anj cine Glosplatte freue mon Rveides oder olo-
phoniumpuloer vdey Devenmedl; cin. Theil ves Pulvers bleibt audy dann
nod) an der Platte Jbingen, wenn die befrvente Fliche nach unten ge-
feft wivd. : ‘ ‘

Cehldrng.,  Rovper, deven Oberflichen fich bevithren, werden
durd) die Fladenangiehung oder Abbiifion an etnanber feftgehalten.

Fetfud) 2. Wonn niqn wei fehr eben gefehliifene Metal(= oder Glasplatten
(Adhifionsplatten) auf einander fdhicht, fo (affen fie fid) nidt leicht treuneu; jind
Beide Vlatten it Ringen verfehen, an welde man die cine Pratte aufhgngen, oie
andere aber mit Gemwidyen betaften Fanny, fo Eanu bie Grifie der Adhdfion
beftimmt wevbden, : C :
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AWerfud by A das clne Cude eines Wapbaltens hige man vine wobt
polierte Glagplatte, beinge die Wage in's Gileidygewicht und (ajie die wntere Atide
ver Weatte mit einer CuediilGeroberfiade in Veritprung fonvmen, Die Vlatte Bofiet
ant Caeedtfitber feit iy wenn man in die andbere Schale nad) und nad)y Gebidyt:
dhen suleat, fann man die-@WrdRe dev Adhdfionstraft ywifden Btas
und Suediitber crmitteln, — Rimmt anan Waijer frart Tuectfilber, fo
findet wan die Plakte wach e Abveifen mit ciner Wafjeriebichte Hededt; hior aibt
pas jum Abreifien der Platte erfordbevliche Gewicht die Seaft an, weldhe noth:
weudig {ft, wi eine Waiferfehichte von ey anbdeven e fvennen; die Cobifion it
bicvr grifer, als bie Adbdiion,

Erltfdramg. Die Uefode dev Adbdflon ift die yuijhen den fich
bevithrenden  Rdvpevtheifdhen thitige Angichungstraft; jo inniger jid)
daber jwet Movper bevithven, dejto ftiveer wivd die Adbijion werden ;
deahalh ijt die Abdbdfion swifhen fejten Forpern {nodcher, old wifden
fejten und flifjigon. «

Wivd die Adhdfion wifden feften wd fliiffigen Kévpern grdger,
als die Cobdfion dev  festeven, fo werden dic feften Wdvper von bden
Aliiffigteiten benept. «

Srfdeinungen, die auf der WOhdNon Hernfier. Das Platteren des Mupkers
wmit Mofo und Sither.  Ter Mopf der Stednabel haftet nur duwd Abdbijion,
Staub bajftet aud an dew Sinmerbeden, Das Sdreiben und Jeidiuen mir Mveide,
Bletirift wnd Oriffeln, die Pajtelmaleved w. 7. w. Divje Sebviften {ind teidt ver:
witdhbar, weil Jie we anf den vlevften Chevildcentheilden haften. Veim Sdweiben
mit Tinke, beine Maden wit fGifigen Savhen w1 ow. drinpt div Alitifinteit nidt
blofi in die Vevtiefunpen, Tonoeen audy in dic Loren cin, nipunt div farbenoden
Iheildien mit wno ejst die beim Verdunjten suried; daber baften dieje Scriften
wnd Feichen fejter. A ddmdicher Weife ceflirt fid audr das Anbaften putuanifcher
Rievevidlige beim palmaniiden Verpoloen und Verjilberst, div Scuervergoldiog,
pie Torgoldunp auf wafiom MWepe wnd vas Anbaiten ver  Jinnqueditibeviotic an
ven qemdbdicien  Zpicaeln, - Nuf der profieen Adhdfion swiichen feften und
flitiiigen Mivpern berubt wodr das Yeimen, stleijtern, Yothen, Nitten, Wanern mit
Martel, Boeim Yetmen 5 N, falt man die Boren und Vevtiefungen von SHols:
iliiden mit fidiinem Yeim aug, Jo dafs Bein teever ifdenvanm bleilt ind]Hofs
wnd Yeimn nady dem Yrodnen mwer cine eingige feite Maifie bilbes, S folden
Tpevationen, wie Mleiftern, Ritten w, £, it daher fmner cine fitfiige odex
wenigitens weidie, aber fparer folt werdende Madie taualid, weldw s den betrefjen:
ven Movpeun dvbafion bat. i folden Aitlen tann bie HAdbifion des victiads cin:
preifenden Nindemitiets oft jo prof fein, daje, wic bei altem Mawerwvert, wo
audy noch ein Aejoerden fuwvd) diemifche Verindergen cintvitt, die vefumdenen
soeper ehev an anbderen, als an den- Wiubeitellen bredien,

Aebuug, Warwm werden deim Uebeveinandovjehichten von Spicpelnlastaien
Papievitveifen danwiiceen petept? - Grblive das Veneken Der Baud duvdy Wajjer!
- Wefteeidht wan die Band wmit Heremmebl, 1o bleidt fie beim Eintaudwen in's
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Wajjer trogen; warum? — Warwn [Guft Wajjer beim Ausgichen an der duperen
@efipoond Gerunter 7 — Beftveidht man ven Rand wmit etwasd Feit, jo wicd das
Hevabrinnen vevmieben; warum? — Warnm wird dad Spenglerleth flifiig ges
madt? — Wag ift Adbhfion, und wodurd) unterfdheidet fic fich von der Eobhifion?
~— Binn, Blei, Gold und Silber werden vom Quedfilber benest, Hols, Cifen,
Platin und Glog nidt; gid die Wifade an! — Warum mdgen die Sdhywimmovdgel
e Gejicber 6fter wiit eimer fettigen Dritjenabjonderung beftreichen? — TWavuwm,
wevben Seile, Tivher uubd, Sdiiffe getheert? — Nenne Adbéfionserideinungen
awifchen feften, sedgleiden Dmuc[)eu fejtenr und fliffigen Kovpern. ‘

) &, 20. LWivug und Mijduug.

DWerfud, Wird ein Stivd - Juder in das Waffer gelegt, fo ver:
{Hwinbet 8 fiiv bué Auge ; dag Whajjer fdymectt hievauf {if uud ift
bidyter geworden.

Grhldrung. Biele Kovper, welde Flirfiigleiten abfordieven, werbden
pou bdiefew -abforbicvten Flitffigeiten felbft ju einer fliiffigen Mafje ver-
wonbdelt, Mo fagt, die Kovper (Bfen fih in der Flifjigleit. Ehie. dev-
artige Bertheilung cived feften Lovperd in einev Fliiffigleit Heift eine
Wfung; bie Fliiffigleit {elbft Deiftt dad Ldfungdmittel

- Dad Wajfer ift ein Ljungdmittel fitv Buder, Kodhfal;, Alaun,
@afpeter und Kupfervitviol, nidht aber fitr Sdiwefel uud Harze. Wein:
geift ift cin RbfungSmittel fitr Havze und Lade, Wether oder Benzol
fiiv Fette und @tblnefe[fbb[euftoff fiiv- Schwefel und Phosphor,

Berfud. Dan jdyittte fein gepulverted Saly (Bffelweife in eine
beftimmie Menge Waffer wnd Iaffe die eingelnen Portionen nad) uud
nad) fidy {ofen; die Auflsfung geht fpiter immer laugfomer vor fid),
Sund julepst B[eibf ba8 Saly {mmer ungeldst am Bodeu liegen.

Gefef 1. @in Lofumgsmittel Lost vow jedem Kieper nue cine
beftimmte fMenge auf.

Erhilarung, Gine Anflof ung, bie nidyts mef)t nom qL[uéfeu Korper
aufgunchmen vermag, heift gefatfigt.

BerMud). Wiederhole den vorigen Verfud) wit Salpeter, bHig fidy
nidhtd mehr (88t; beim unadphevigen Ervivdrmen der R[Wfung (66t ftcf)
abev der frithere uugeln@te Aleberfdyufs.

Gefes 2. Dic Menge des  onfgelosten RKorpers bdugt o der
@tmpzratur ves Lofungsmittels ab. ‘
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160 Theile Waffer nehnren bei gewdhnlicher Temperatur 57 Theile
Kodjnly euj (leidt ©B80d), 462 Theile Waffer bhingegen unr cinen
Theil Gyps (fdpoer [980id)).

Werfud. 12 Dg. Kupfevvitriol werben in 40 Dy, Wajfer von
mittlever Temperatur (15%) gethan wnd anf dem BVoden  ded Gefiifies
rubig legen gelaffen. — Danchen wivd bdiejetbe Kupfevvitviobmenge in
diefetbe Wenge Waijfer gebradyt, doch fo, dajs man die Fryjtaile verhin:
bert, untevyujinfer. Man bindet fie ju dicjem Rweete in ditnune Goze
sufanumen, odev gibt fie in cin peffended Sich und hiugt jic jo in bas
Waifer, dajd fie jid in den obevjten Sdyidyten degfelben Befinden. Aud
dicfes (Mefifs Oleibt vubig fteben; tm pociten Gefife geht die Ydjung
vafdyer vov i), wihrend fidh im evjten nuv g Boden eine gejittigte
Lojfung bildet,

Crifarung, Das mit Kupfevvitviol gefittipte Wafjer ijt fdwever
und finft ju Bodeu; dabuvd) tritt inumer neued nidht gejittigres Wajjer
Bingu, und die Yofung crfolgt vajder.

Gefels 3. Cin Jaly last fidy Leidhter, wenn ¢5 foctwihrend mit
ven oberen Flifgheits/didyten in Bervihrmuy bleibt.

DWerfud), Die Flitffigteit mit den Mryjtatien vou Supfervitviol
am: Loven, in weldjer die ¥ofung nach wehreven Togen nicht votdlendet
ift, werde wmgeriithet,  Die dunfeldlone o Voden befindliche Sdyidhte
vevmijdt i wie dom LWaffer e einer hellbloen Wung, und batd
beginnt fich wnten von wenem eine dunfelbloue Schidhte ju ditden. MNadh
wicderholtem Hmvithren wivd endlich andy der lebte Neft der svyitalle
qelpat,

Gcfely 4. lhmfll)rcn befdylennigt die Xufldfung.

g'ﬁ’rfndj Nehme diefelbe Whenge Mupfervitviol und Wajjer und
erwdvine das Hansge, jo cvfolgt de Aufléjung batd,

Gefely 5. Crwdarmen befdyleunigt die Anfldluny.

QTcrfurﬁ Ein Wajjevtvopfon, auf Suediilber gebradt, sevilickt,
ebenfo cin Teltvopfen auf Wajler; dbod) Jind aucdh bt grifieven Weenpen
dic Sdhichten dentlidy su unteridieiden. Weingeijt, auf Waijjer gebradyt,
seigt uidht dicfeibe Erjcheinung, c& cvfolgt an bdee Bevithrungajtelle cine
pegenfeitine Tuvdhvingung dev beiden Flitffigteiten.

Cefldarung, Yud Flifjigheiten adbhdvieven an einanbder. it dic
Adhdjion. grofer, aly dic Cebidfion, o durdivvingen fie jidy peaenjeitin,
Div eine 1684 fieh in dev audevi oder fie mijdyen fidy; ifr ibve Adbijion

'

S ey, Natubelbre, L 0
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fleiner, af8 bdie Cobifion, jo mifhen fie fidy nicht, fondern fie ovdnen
fih wah ihrem fpecififhen Getwichte iibeveinander.

Bebung, Nenne Fjigleiten, welde fich  mijden! — Gepulverte tmpc
{Bfen fich feichter auf, als in grafeven Stitcen ; warnm? — Wavum wird das Sal
sevvieben ? — Worum 3ieht man feinfornigen Sucer vor? — Womit werden Havys
flecfe, womit Fettilede aus den Kleibevn audgebracht? — Worin wird Sdellad
geldst? — Wovanf bevubt s Wajdhen? — Warum tougt warmes Waijler befier
aumt Wajcen, a8 faltes? — MWoburdh wird eine Lofung befdleunint?

§. 24, Sivyftallijetion,

Derfud) a. WSt man eine gefittigte Kodjalz(diung in- einer
fladpen Schale an einem mihig wavmen Ovte vuhig frehen, o verdunijtet
bag Waffer allmilig, dag Saly wird wicder feft und uwinunt dabei die
Form von Witvfeln an; dompft man ehne audere Kochfalzldjung vajd
ab, fo Dleibt dn8 Salz auch guviid, abev in viel Fleineven Wiirfeln, bdie
nuv duvd) ein Bergroferungsglas wahrgenommen werden Lonnen.

b. €58t wan 8§ Dg. Salpeter in 4 Dg. fohendem Waifer auf,
lifst die Lofung abfithlen, fo f cﬁelbet fih Salpeter in  faulenforinigen
Geftalten ans. ,

¢. Gdmilt man in einem Topfe Sdpwefel und - [a]ét ihn
_\mebex abfithlen, fo dibevzieht ev fidy mit einer fefien Hoaut; durd-
< ftidht man diefe Haut und giefit vuvdy die Oeffnung den nody fitffigen
Sdefel aus, fo bilden fid) inwendig an den Schwefelfruften 3ahilofe
Sdywefelfryftalle,

- d. Gewirmt man ong in eine Glugrihre eingejdloffene Jobd, fo

‘,,uu'blcbteu fih die %bbampn an den filteren Stellen 3u gldngenden
- Dlittden.

@w ﬂlt)ftaﬁbt[btmg ecfolgt:
=l durd) Entfernung bed Lofungsmitte(s;
2. durd) AbERhlung dev Anfldfung eined Korpers, dev ficg in
_ beifter Flirffigheit in grofever Menge (b8t;
3. durd) Erftavrenlafjen cines flirffigen S?m:pmé
~ 4 durd) Gritarventaffen eines gasfsrmigen Kirpers.

@e[e{; Bur vollkommenen Kenfallbildung mufs die Materic flii fig

fein, damit die Hbrpertheilthrn don 3mt[rbcn ihwen - wivhenden Kedften
ungehindett folgen hdwmen.

Beim  langfamen Reyftaliifieven entftehen qloﬁe beint . {chnellen -

fepftallifteren Eleine Fryftalle.
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oinfige AmAdude der Kepfalifation.

Wevfud,  Ehe grafeve Menge laun wivd in beifiom deftillievten odev in
Heifem Meaenwaiier nelést, jo viel als diefes davon awfnebmen fanmu, JIn bdie e
taltende Atitfjigteit bingt wan cinen Jwivnfoden, o dafs ev bdie  IWinde des
(Gefifies nidt devitbet; nacdh dvem Gefalten Hat fieh ein Theil bes Alouns am
Hoben frojtallinijd) abgefdhieden, aud)y an dem Faben find cinige Mvyjtatie awge:
wadien, MWan entfernt vorfichtig die Eleinen wnd wivegelndhigen svoitatle vom
Faber, wdbrend man den grofiten und vegelhndfint pebitdeten davan Lijst, hingt
b den Faden frei i oeine geifeve Menge von falter eoncentvierker Alauntofung
wnd Lifst das CGhefaf vabig fteben; der Mvojtall wadat weiter,

Eelifivung. Die sepftalle Tegen Jidd gerne a fefte Sdrper an; dalier bitben
jieh die erjten Meojtalte an den Wdnben oder am WVobdben bdes Ghefifies ober an
Binetupebdnpten Schuiiven, Edenfo wicd die Megjtallifation bepiinitint, wewn man
ciien fevtigen sryjtall in die Yojung Lept. OFt wivd die SKepjtatlijation duvch cine
jchwadge Gejehiitterungy cingeleitet,

Aunwenditng,  Beln Mandisiuder defardbert wan die Meyjtallifation duedy
Ginfiibren von Adbden in die ¥ajunp, — Turd) Meyjtallifation werden viele Subs
ftangen D veinewt Jujtande darvpejtellt und audy von qubern Verunreinigungen
getrennt, jo ber Satpeter, der Alaur und das Nochfals, weldes i dber Natur wiit
Ihon und Gops veruneeinigt vortoumt.

Rk blid,

MWovon haupen  bie Hggrepatiuftinbde dber Rbvper ab? — Wias it die
Cobdafion? — Wad finp havte, weiche, debubare, fpride und vlajtijche Rovper? -
Was ijt die Glajrcitdtsprense? — OHb Anmwenovugen der Clajticiedt anl - Was
ift bic Sejtipteit? -~ Wi vieleviei Aeftigleiten wutevidheider man? — Wovon hangt
piv abjolute Sejtigkelt eines Mivpers ab? — e fiubet man biejelbe? -~ YWovon
hingt die velative Aejtipbeit eines WValkens ab? —- W vielerlei Fille verjhicdence
velativer Avejtigfeit Edwnen besiplich oev Auflage und der Voertheilunp der Yajt bei
Walten vovfonunen? -~ Was it Aobdjion? — Woburd) uuterfcheidet fie fich von
vor Gobifion? — Was it ¥ojung, was Mifdnmp? - Wodnrd) wivd die Yojung
Bejivbert? -~ s find. Mepjftalie? -— W teitt sepftallifation cin

.

3



Bweifer Abfdhnitt,
Wiirmelehre,

A, Ginlettung
5. 25. Bovbegriffe,

Aus dent Seite T uud 8 angefithrten Vevfuden evgibt fich, dafs bné
WVolumen der Kovper vbevgrdfiert wivd, wennt mon fie fiber eine Wein-
geiftflamnte- Hilt 5 viele Kovper fonnen dabei fliffig werden.

Berfud) a. Nihern wiv die Paud einer gliibenden Kohle, beviihren
wiv den geheizten Ofen, Holz, Eifen oder Schnee, o vevfpitven tviv
eigenthitmfiche Gmpfindungen, tn Folge iwelder iwiv die genanuten
Kovper heif, wavn, Lauw oder falt f)etﬁeu, devartige Emjpfindungen

neunei wiv &mmeempfmbuugeu

b. Wivd ein Stid Eifen in glithende Koflen geftect, fo wird ed
an dem Herborvagenden Gnde anfangs Iom, damn wavm und endlidy
unevtriglich Heiff werden. .

Grlifdrung. Die nubefanute Wrfade bdevartiger Evidel=
nungen feifit Wavme. Die Warvme-Uvfadge Lann in einem Kévper in
per{dhiedenent Grade vorhanden fein; wiv fpveden von Wirmemengen.
Die gefmmmte Wivmemenge eined Kovpers beftimmt den Grad des
Warntezuftanded odev die Tempevatur dedfelben. Temperatur
und Warmemenge eined Kovperd find wohl . wnterfdyeiden; fo
enthiflt 1 Rifogramm Waffer 33mal mehr Wirme, ald 1 Kilogramm



Quedfilber, weun beide @ub)tan&eu “g[Ele) warm- find ober diefelbe
Temperatur habeu, .
00 mit dem LWorte ileme der Q}Sa vmezuftand, die Wavmes

773
Lwmpfiudung oder die Wriade, beider gemeint ift, folgt aus dew
Buyammeubange “der RNede.

Die obigen Bevfuche Tehren, dbajé dbie Warme von eiuem Kivper ju efnem
aubereir, dex - den evfteven Devithrt, iibergehon. Fantr; dabel gibt dev wdrvmere fbvper
an_den fdlteren fo lange MWiavme b, 6is Deide pleiche Temperatur haben, Dicfer
Borgang Deift Mittheilung devr Warme, Wi nennen dieje langjam von
Kovper 3u Kovper fovtfhreitende odber geleitefe Warme and Kdvpers
Wwarue,

Berfud. Glibende stoblen cvvegen aud) in der Gutfornung foaleid) das
Gefithl dev Warme, fobald man einen Sdhivm, dev fic verbedte, wegninant.

Crfaffrmng.  Dic Hinter einer Wolfe Hevvortretende Somne erwdrmt ung

fogleid), ofme daig babei bie Luft erwdvut wivd.
: Erfitarnng. BVon cinem exlipten Kovper oder von der Sonne
Dreitet fid) aud) Wrne nach allen Midtungen duvd) den leeven
Maum, duedy die Luft und andeve Kdrper mit jehr grofer Gefhin
bigleit (bligartip) aus, ohne die lebteven Norper zu evwdvmen; diefe
MWiavme nennen wiv jtrablende Wavme,

Berfudi. Taudt man cine Haud in faltes, die anbeve
in heiftes, hievauf beide Hande in laues Waffer, jo hitlt man
leitered nad) dev Empfindung an jener Haud fitv wavm, an
dicfer fitr falt.

Crhldrung, Unfer Gefifl ijt nidt ausreigerid, um
fiber die Tempevatur eined Kovperd mit Siderheit 3u !
uvtheilen, e8 wird dureh die voraudgegangenen Empfindungen :

* beeinflufst. Buv Veftimmung der Tempervatur etned Kovpers
oder zum Meffen ded Warnegraded Dedienew wir und der
Zhevmometer odev Wavmemeffer.

S 26. Thermometer. . L

Dag Thermometer bevuht auf dev Ausddehuing der
Kovper duvd) die Wavme. Bei cinew Thevmometér hat
man auf dvei Stiide 3u jehen, auf die tf)euupmetufcbn
&ubjtang, dad Gefdaf und die Scale. ‘

1. Thermometrifye Jubfau3 Heifit jeder Stoff, welder
gum  Mieffen dev Tempevatur taugli) ift.  Die thevmos,
metvifdye Subftang foll fich bebentend und fir eine gleiche

AR
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Wirnegufuhr um  cin ®feiched ~oder - vepe (mifig ausbehnen ; jic folf
die Wivme (eicht aufuehmen’ und durd) ihre gange Majfe jhnell
vevbreiten ; fie foll gut fidthar jein ; jie foll, fallg fie flitffig ijt, eft
bei einer I)Df)en Temperatur fodjen und bei einer niedvigen Tem:
pevatur evftarven ; fie {olf sur Grwdvmuug feine gv nf;e&atmumug ver:
brandhen. Dag D ue{ilber entfpricht diefen Anfordevungen awm weiften,
wiewnhl aundy Weingeift af8 thevmometvifhe Subftany vevwendet wivd.

2. Das Gefifi Defteht aus einem engen, durchgehends gleidh weiten
ober wobfcalibvievien @lasvihrdyen, an welded an einem Ende ?iue
grofere &ugel obder ein Gylinder angeblafen wivd.  Um bdiefed cnge
Mohrpen  mit  Queckfilber ju fitllen, wird oben eine iweiteve Rihre
tidterformig angefdywmolen ; bdiefelbe wird (Fig. 14) wit Onedfilber
gefiillt, und die Quft wird ang der Sugel duvch Erwdivmen iber eciner
Weingeiftflaninune theifweife andgetricben. Beim Erfalten zicht fidy die
fuft in der Kugel zufammen, und bag Quedfilber wivd duvd) den
Quftdrne vou . aufen Bincingedviidt. Duve) Wiederholen diefed BVovganges
wird bie Fitllung vollenbet. Die Itbhre muf fo lang fein, dajs das
Quedifilber Dbei gewshulider Temperatur ungefdhr Y, dev Fohre, bel
ber Rodjhitse des Waffevd aber die Rihre faft bmﬁmublg angfiifit. Mm
den Appavat {uftleer zu waden, -wird dad Quedfilber jo lange erhift,
big beim  offenen Eube eln Quediilbertrdpiden  yum Vovjdyein tomuut,
mmauf bag Miohrdjen fofort jugefdmolzen wirvd.

. Die Scala befteht aus den beiden 81111bumcntnLpnnften
mkl’ und einer Theilung des Wbftanded derfelben.

Berfud. Taudt moan ein o gefiilited Rohrden in
fdhmelzendes Gis oder Sinee (Fig. 15), fo wird man fo
fange einen figen Stand ded Quedfilberfadens beobndyten,
bi& afle§ &g gefdymolzen ift.

Crhfarung. Dev Punft, big 3u weldem der Qued-
filberfaben deg Thermometerd beim Ciutauden in {duelzens
beg Ei8 veidt, Beift Cispunkt, weil ev die Temperatur ded
{hntefzenden Gife angeigt; ev wird am Glasrihrdpen be-
jeidhnet.

%erfnd) Man  ftede dag fiiv ein Thevmometer hevgeridytete
Rohrdpen mittelft eiled bmd)bof)rten Rovfed in -ein @efdR mit (angem
DHalfe (Fig. 16), welcdhed oben ywei Anfaprdjrchen 3w Cutmelcf)en Deé
Lompfed hat und unten mit Waifer gefillt ift. Dad Waffer wird jum
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Stodyen gebradgt. Eo fonge dagd Soden des LWhajferd dauert, bleibf der

Stand des Cuedfilberfadeng wieder unvevdnderlid.

Griilfdrnng. Do Juntt, b w5

' weldhent dag Quecfilber i Thevmometey (\

l reidyf, wenn e8 der  Temperatur  von i

Ty Dimpfen an der VYuft fodhenden Whajjers i
|
1

Rig. 16,

auagefelst wivd, Heift dvev fody- odev Fiede-
punht, weil ev die Temperatur des fiedens
pen Whafjerd angidt, Dev Eid: und Siede-
puntt beifen Funbdbaweutaipuntte, und i
Abjtand Drigt Fundamentalabitand.
Ter Fundainentalabftaud rivd in S, 160
odev 180 gleidhe Theife oder Mrvade cin-
getheift, jo uadpdpem man die Scaln nod
Jteaumur, eljius oder Fabhrenfeit
anfertigen will, Vel der Scealn nadhy Héaumur und Sejing
werden dic Ghrade vom Eigpunfre an geydhe, deshalb wird
vicjor mit O beseichuet wnd audy Dullpunft genonnt. A Siebepuntie
fteht bei dev afteven Scala 8O, bei dev ‘mcitcn pie Ball 100 (Fig. 17).
Fahrenbeit feit am Eigpuntte die Bahl 32, wund am

[ e s AR

- ALl 1M,
Sicbepunfte 212 Wudlpmét und  Eigpuntt find an
. o= o~ R i~ ¥ ! Al
dicfemt Thevmometer werfdicden. M affen Theruto: ," ‘( £
wetern wivd die Theilunyg unter dic Rullpunfte fort- s’y dos juge
gejest ¢ dic Gheade obevhall bed MWullpunttes heifen 1,,)‘ TR
Wivmegrade, die Geade unterhat degjelben heifen - |
" . s ,,-_ .- o i ! I
Maltegrade; jene wevben tn dev Sdift duvd) dad so | o
g .. . . - ¢ s
Acidhen -4+, dieje durdy - geforneidnet ; - 6" R, ; L2
= TN P - . LA Hir
heipt 6 Warmegrade nad Réaomur ;. — 1H I heijt ; T
10 Sittegrade wach Fabrenbeit. au Y 11
Rufgabe. o find die Nugaben ver Temperatur nach 72 e o2
cier Sealn i bie aleihoerthinen Mupaben andever Scalen 4 i
W BN, ”"1 a0 P2
Anfafnug,  Pevpleidt man bie drei Scealen 3w, 181 “ ™
it ciander, o fdet na, dojs o m
FYORL o PR L e ROY I, 0. oo |aa
find, Mad entipredonser 2bfivsuun . "
AR SO A 1
0 jn

Ju I\I. .',‘n (l . 5n4u I“‘ 4
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40R, = 1°C. == 9°F
. 4,0 R, = S/xnu C = 1°W

Dafer werben dic Angaben nad) Réowmur in Celfinug umpewandelt, wenn
man dic Anzahl der Grade mit *,, in Fahrenleit, wewn man mit %, multiplicievt,
et der Wmwandhung ver Celfiugihen Grave in RNéawnun’jche wird mit Ys v
Fabreneit'ide mit % multinliciert. Beidesmal ift bei der Unuwandlung in Fahren:
heit'jche Grabe gu wmevben, baf8 wegen des tefer fegenden Rullpunttes su den
ethaltenen Producten nody 82 su addicven ift. Fabhrenbeit'fde Grade wiiffen
suerit ut 32 verminbert und bie Differeny wit 4o ober. 5y wmultiplicievt werben,
fc nadhdem man ngaben nad Réawmur ober Celfing haben will,

Weingeif-Thermontefer.

Dag Quedfilbev gefricvt bei — 40° €. Nahe dem Erftarruugs-:
puntte zieht fid) dad Quectfilber nidit mehr gleichmafig zufammeon,
Gin Quedfilberthermometer fann daher nidht gur Bejtimmung  einer
fehr grofen Riilte angewendet werden, wmmn wihlt hiesu lieber cin Wein:
geiftthevmometer, b 1. ein Thevmometer, weldes ftatt des Quediitbers
wafferfreien wnd gefivbten Weingeift enthilt. Der Weingeift dehut fidy
ndmlicy et fehr niedvigen Tempevatuven nody gleichmifig aug, wnd ev
ift nody bei feinem bigher beFannten Kéltegrade erjtavvt. ;

Der Weingeift dehnt fich ober dem Gispunfte nur fehr ungleidy:
miflg aud; will man daher cin Weingeiftthermometer audy i Tenpe:
vatuvgvade ober dem Gigpuntte Denitgen, fo vegelt man bdie Theilung
degfelben nady einewt Quedilber-Thevmometer,

Oefterd dft o8 witnfdhendwerth), bdie Hachite .und dic nicdvigfte
Lemperatu, weldge an -efnem Orte wabrend - einer Deftimngen  Reit
ﬁlef)“}‘l'fd)f hot, su erfufren. Diefen Jweet evfiillt e Magimum: wud
9?““““‘1“1=c£f)t’1'“1011I6tt’1‘. Bu bdiefein Bebufe befeftigt man ein Qued:
‘flIffm und. et Weingeifithermometer  hovizontal auf einem Brette
(ig- 19). Oberhald bdes Quedtfilbers befindet fidh ein HHeined Gijens

g 1%,
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ftiftchen, weldhes duve) dag fieh nuddehuende Dueefilber vovwirts g
jehoben wivd, -beim Buviifgehen  degjelben abevr liegen bleibt und das
Diagimum oder die hdite Temperatur angibt.  Jm Weingeijtthermo:
meter befindet fidy cin Stabdyen aus Gtas, weldes beim Buvitdweidyen
pes Weingeifted mitgeiogen wivd, wihrend ef beim Ausdehnen dew
Qeingeiftes tiegen Dleibt und das WHnimum oder die nicdrigite Tempe:
vatur ansetgt.

(ebyandi des Thermomelers.

Tie Temperntur eines sovpers wird Oeftinune, indem  man dag
Thermometer Jo lange damit in Veriihrung beingt, 6i§ Jid dev Sned-
jilbevftand nidht wehy dndevt. Jn flitfjige und gosformige Sovper taudy
man dag Ehevmonteter cin,

e die mittleve Tempevatur cined Bliwmmers o finden, hingt wan
bas Thevmonteter in dev Wtte ded Bimmers auf.

Bur Weftimuumg dev Yufttemperatiyr im Freen I)mmt man ein
Thevmometer an der Scdhattenjeite dex Hanjed 1, bix #, Weter ven dev
Wand entfernt an cineam jdledien Wavmeleiter auf.

Tas Ablefen am Thevmometer foll nidt ous 3 grofier Mibe
vovrgenommen wevben, nmd dad Auge mufs fich in gleider Habe mic daw
freien Ende ved Tuedfilberfadens befinbden,

ehungs Wie wird et Thevmometer ungefertint? ~— Wie vielerted Warme
unteridieiten wivy - 3n cinem Seller, bev forbwabrend diefethe Tempevatur bat,
fount e uns b Sommer Hibl, im Winter wovm vor; evbliare das! o hicldy
Gigenfchaften Toll eine pute thevmometrijde Subjtans befinen? - Ydas veritebt
man wntee aleichmaniper Ausdebuung? - Man foll - 24" R, - W' R, 4 T 1R
uud - (2 Reoin Gheade dev Celfins'fen ung Sabvenbeitiden Seafa verwandeh:,
o g Tollen b+ 80" CL, o TOY L, - 1100 CL i Oleaben der Héaumt und Sabrent
Zeata auepcdriidt werde - Jemand jolt b LY, e wde I, ofe 205 P

3P fu Giende ber Heaum, umd Gelf, Seale wisandetn, - Tie wpvmnly
Wiuhvarime dee Menichen betvagt <+ 375" € wie viel nad Wéamuer unp Sahren
beit 7 - We FIBIC fidy ein sovper vou < 49" O gy o Man beobaditele dew
om0 I e ven 2 und 20" O owie il wird das arithwetiide Miseet
picier Defoent Tempevatwren in Chvaden dev Aabvenbeitjden Seata betragen
Semand bewerfte am 1o Jdmaer - FEORL qm 20 Nauner o YU ued o
SooSdammer 20 Fooanie viel wied dic mittlere Semperatur der 3 Iage in Mraden
ber Néaum, Zcata ausmadien o~ Jwed der sdugel am Thevmomerer: T
jither bebmi fich Geim Gomnvmen von 0F anf 1007 Cowm Y. Teines anfygtidien
BVolumows aus; wme wie viel wivd fids cin Twedittberiaden in viner Thermoneter
vibre von 110 G Yanae ausoehuow, wemt doe Gntse pon O auf L0r G vemaving
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wird? — Wirde dieje usdehnung dinveiden, wm dieje Gradve criicdelich naden
s Einnen 2 — Die Quedilbermafie, weldye bie stugel und die Ihevmometervihre
bi2 sum Nuilmorfte ausfitllt, Dat ein 1000mal griferes Lolunen, als das Bolmen
ped Thermometerrphrchens von 1 Cm., Kinge betrdat; wie groft wivd ber Tuediilbey:
faben pon 02 an fein, wenn man dag Thevmonteter in fiedendes Wafjer fredt, und
wie lang iftein Gead? — Kounte man an elnew {olden Tbermmneter noth Finjrel
eines Grabes beobadpten? — Was fitr einen Juwed hat die Sugel — Wie muis ein
febr empfindlidhes IThermometer, mit weldem nod) Wruchtbeile cines  Grades
beobadhtet werden jollen, eingeridtet fein? — NAuf weldbe Mt fann man unter:
fuchen, ob eine Thermometervohre wberall gleich weit it (Cuecilberiantdien) -
M welde vt fann man eine enge Glasrobre von unpleichem Matider in Ibeile
von gleichem Nawminbalt theilen? — Man hat cine in Theile von pleidem Hawms
inbalt getheilte Glagrdhre, an bderen civew Gude fidy cine hohle Mugel Gefinvet:
wan foll dejtinumen, wie viel ber Rauminbalt dev Supel prifer ift, als dev Nanu:
nfalt einer btheilung bev Ribre; wiv Edvnte das pefbehens — Rritie vin Iher:
mometer auf die MNidtigheit feines Rullpuuttes oder feineé  Siebepunites!
Beftimme die Temperatur der Luft in eivem gebeisten Jimner nabe am Boven,
mitten ime Jimmer und nabe unter ver Finmerdede! -~ Stede die Ihermometer:
fugel in die NchielGbble, oder (epe jie wnter Do Junge und  beobachte die
Lemperatwe I —7 Teldhe Vovtheile gewdhren Twedfilber = und  Welngeiftther:
mometer? — Wird Jemand die Temperatur su hody oder - niedrin ablefen’
wentt fein Auge beim Ablefer wter dem freion Gude s Tuediilberiadens liet,
und wenn pie Seala a) vor und b} hinter dem Tuectiilberfaden anqebrat ijt 2
— Wie vorhiilt fidh die Swehe, wenn vas Anpe des Ablefenden bisker livat alg
bag freie Cnbde pes Tuedfilbeviadens? — Crlfutere dicfes duvdy cine seidmuug,

B. @W@irhungen der TWirme.
L fonptwirkung dev Witewe. Ausdehwung der fAdrpor.
§. 27, Uusdehuung dev feiten fNdvrper.

Werfud). Die Lingenausdehmunyg cines feften Rorpers e d  Fig. 20
beftimmt man dadurd), dajé man dag Eude deajelven geaen elien feiten
g, 20, Kovper ££ anftemme und
pad adere Ende aui den
tivseren Mem be pines
Winfellebels o b e wivken
tdjde. Ter tingeve Hebels
e OUNL uh o diefes Jujten-
,y% mentes, ockdes PEyvo-

c e ter genanwnt wivy, be
o feeide, yoenn dev ftorper
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duvchgehends  gieich  jtavt cvbigt wivd, cinen Bogen, welder die Hus:
dehmimg dee Stabes it Geaden angibt,  Tuveh Reduung findet man
de ingenausdehnung. '

Tuvd) dbnfidye Vevfudhe und  genaune Meffungen hat mar ges
junden ¢

Gefeh 1. Matericll veefdyicdene Kocper dehnen fich bei gleidyer
Tempeenturcehdhung ungleidy Roek ous.

Gefely 2. Die meiften feften Kovper, insbefondere dic fMctalle,
dehnen fid) swilchen dem @is- und Sicdepunkte gleidymifig aws.

Eritfarung. Dic Aabl, welde auedriigdt, nm wie wviel ein Weter
ober de vdugenecinbeit von cinem Kévper fidd ausdehnut, wenu cr von
urobis 17 CLevimdent wivd, beift ber Ausdehrnungs=Codfiicicut
der Viinge. Tebut fich afjo ein MWieter Bint, von OF bix OO crwdemt,

Wwoeiner Yinge von 10085 MWE aus, jo ift die Ausdehuung fiir 1KY
== OO035 DL and der Ansdehnungs:Coiifficient «== 0-ONOOBH:

Ealielle dex widitigfen Rusdelhmogs-Eolicientar.

el ..o L UONNS S Wlatin . ..., .. CFINHRHISGH
Ztabeifen . .. .. U 16T Silber ... (FERBRITRON
GSlas, . ... PITHR0RG2 111 [VLRRIERS)

supjer L ... (PR 717 Staht, bavier . . UiHRHI[2U5
Meijing ... ... (0NN s (T § X 1.1 T ST RN

v diee Fladennusdehnung wivd  bder Huddchnunge:
Cocfrcient der Vinge yweimal genommen ;3.0 B fiie Rupjer betvigt
v O ON0OR-E8,

v de vdumlice uadebnung wird der Anadelnungs:
Coisfiicient der Yange dreimal genounuen s 30 B, file Eijen betvine o
dunn (FUOGOBHL,

Tiefe Sefepe gelten fite abfe Rorper von durchgehendd aleidwr
Weidaffenbeit.  Sind jedody die Poven der sivper wmit  Fendiinteit
angefiitty, wodurdy div Mévper anjehwellen, o entweidit die Feaddtigteit
bei bisbever  Tempevatur, und  jotdie Sdrper sichen figh dann Bei
nefmender Wavne jujanunen, tropdem ihve Subftany fid duvd die
rivwe chonfalls ansdelmt.  HAu diefen jdeinboven Ausvaluen gebiven
Hoti, Then, veder und Papicr,

Aebung,  Tie v viner Glienbabnidione betedapt 3 ], bel v €04 wie
fang wdrd Qe i 250 Ly Gine  Sinfitanpe har bei 0% €5 ebne Yanae von
1M wie lang it e et o s Gine Mieliinafrange bat Def e O g
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Qange von 2 WL, wie fang it fie bei 0° C. 7 — Gine Gilasitanage bat bei 25" C.
eine ¥dnge von 1Y M5 wwie Tang it fie bei 400" C.7 — Meldie Yange muis oy
mefingener” Dtafijtab Gei 15° C. haben, damit ev bei 0" C. genan 1 M. lang
feiz — 9Bie groi ift die Linpenausdehnung eines cijernen Stabes
m;{" o von 1+ M. Linge, wenn cr um 1% C, eewivme wird? — A div
] usbehmmg ciner gleich Tangen Jinbftange unter deniclben Verbit:
niflen geifer ober Eeiner? — Wie lang mufé eine Jinfftange bei
0° fein, damit fie, wm 19 €. evwivmt, fide chenjo jtare ausdehnt, wie
“eine Gifenjtange von 1 M. Yinge? — Bei einem sveivabminen Hojt:
pendel (Fig. 21) ijt an dem eijernen Anfbanpeftine a b, defien eberer
Theil and efner MWhrfeber Defteht, cin eiferner Malmen a b £ g befeftint,
bag untere Quevjtiit g trdpt swei aleidy lange Stangen TT won
Jint, das durd) die Warme jtavker auspedebnt wivd als Gijen, wnd
bas olere Verbindungsititet o d divjer Jintitangen trigt die mittlere
eiferne Pendelftange S, welde durd) ein Yo ves unteven Theils f
oes cifernen Mahmens  durdigebt. Wie Lang miifien div inneren
Stongen. TT fein, wenn die Oefammttdnge der cifernen Penpel:
ftange ¥, WL fein foll, damit dev Schwerpuntt des Reuvels duved
bie usbehnung der Jintitangen chenfo jtave peboben werbe, als o
ouec) die Ausdebuung des Gifons finkt? — In Gilas téwmen fite dio
Dauver nur jene Metalle cingeichmolien werdben, welde nabesn deis
jelben usbehunngs = Cot'fjicienten Haben ;
weldye Metalie find v6? — Telmt fidy Gifen
ober Kupfer ftirfer aud? - Gin efjerner
und cin fupferner Steeifen weeben an cine
anber geldthet und find bei 15" N. poll:
Fowvmen gerade; nady welcher Seite Eivnmt
ficd ver Doppeljtreifen, a) wenn devjelbe iiber
16° R, evidvmt und b) wenn er unter 15" R.
abpeEihlt wivd? — G5 wird oin Gompen:
{ationsitreifen i der Ueife Derpejtellt, dajs
man ein Silbevplittden mitkelft Sotd auf
ein Platinplittden Bthet, das Ganse febr ditn walst, tw Ztreifon {dhueivet s
jo sw-ciner Spivale winvet, dujs dag Silber nad aufen fiebt; wic trebt fists oic
Spivale Dt gunehmender Temperatur 72—~ Weeguet's Wetall: Thevmomotey
(Big. 22) Geftelt aus einem jebr ditnnen wnd fdmaien fvivaliorminen Gompen:
jationsfhreifen A, Ne nadydem bie Tewpevatur sz oder abnimmt, ereht fids dic
Cpivale anf ober 3u, und ein Aeiger d tiuft nadh dev einen pder anecren Seite
an einer thermometrijden Kreistheilung, - Warnm eianen vie Metais by aut
- Thermowetern 7

o BT TR
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§. 28, Ansdehuung. tropibar iiiffiger Kdvper,
_ (Bergl. Seite 7.)

"“ﬂ:t[ltd). Mean fiille cin gewogened und beslighich feines Volumens
genteffened Flajchden (Fig. 23) big yur Mavfe a mit etner Fltfigheit
von 00 C., beven Gewidht man Deftimmt; Hievanf evvdvine i, 25
man big ju einer Beftimmten Tempevatur; bdie Flirffigteit 4
fteigt dabei iiber die Marte a, wovauf fie big e Marfe hinab
entfernt und dbag Flajdhden abevmals gewogeu wivd, Aus den
fo gefuubdenen Gewichten (@8t fidy dev fubifdye odev vaumlidpe |
Ausdehunngs-Coéfficient fiir 1° C, bevedynen. Dabel mufé audy
die Ausbehuung de8 Glafes beviidfjidytigt werden.

Devartige genoue Untevfudungen habven Folgendes etqcben

Gefess. Bie tropfbaren Slafigheiten dehnen fich durdy die FWidrme
[h‘itku, als die feftew RKdeper, und je wady der woteriellen BefdyafFeuheit
in nugleichem @Grade ans. Ju dew felfenfren SFillen if die Inuhrl)unng
jwifdyen 0° nud 1000 C. pleidymifirg.

Quedfilber dehut fidy fiiv je 19 C. wm /55, feined BVolumens
bei 0% funerhald bdev Tempevaturggrense von ehvad ither — 40" C.
big 150° C. g[ud)nmmq aus.

Berfud). Pan fiilfe efit Thevmometergefif nut Wajfer uud tub[e
bagfelbe imner mehr ab, o wivd dad Wafferfaulden innmer filvjer; unter
4" abgefithlt, wird aber dad Wajferfdnldyen wieder Linger.

Eine merhwiedige gutmml)mc von bem Ausdehnuugsgefehe durd)
die Wiirme madt das Waffer in dev Wihe des Eispunktes; von 0° bis
+ 40 C. crwidrmt, yieht fi) das Iaffer jufommen wud eveeicit bei
+ 42 C. feine grﬁﬁtc Bidte: fiber 4° C. erwdemt, dehut es fich fortwihrend,
nber nngleidymifig ans.

S einem jehr enghalfigen Gefiife fann dag Wajfer big — 100 C.
abygetithlt werben, ofne ju gefrieven; bei — 10° C. hat dag Whaffer dus-
felbe Bolum, twic Dei - 200 C., und bet 0° dasdfelbe Volum, wie etwa
bei 4 85° C.; demuach sieht fid) dag Waffer beim Grwdrinen von
— 10° bi§ auf + 440 C. forbwibrend ufammen, Gine wifjevige Koch-
jalstdfung von 1:25 % Salzgehalt Gat bei - 2:3%, eine folde Kod)=
fat3lojung von 25 % Salgehalt bei — 1°6° Bi8 — 17° bad Mayi-
mum der Didyte, :
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Bebung. Veftimuung des Ausdehuungs: Codffficienten. '

a Ritfnometvijhe Methode, CGin Pifnometer (Jig. =0 wieat beor
20 Gramu, Get 0° 65 ur Mavte a mit FliTigleit pefilit, 50 Gramm, bei 1 xzvi‘;e_-:;-
Bis sur WMarke gefllt 20 Gramnt; wic groj ijt dev l’lusbclmunué-'L‘of"r'ficicnf biver
Fliigeit7 Mudentung @ Mewn Gramn Fliffiateit dei 07 debnen n.-q betin U
Ciemen o aus, pafs fie bel 40° das Voluny, welhes 10 Gramue Stidigteir bot
0% qusfiillen, einnehmen.) — Welhen Fehler verurjadt die aletdhieiting Ausdeburny
des Glafes et diejer Beftimmung 2 Vevedne diejerr Aebler mir Dille des Yaugen:
ousdehnungs=Codificienton des Glajes! , . '

b, Thevmometvifehe Wethode. Gin Thevmometerpefdh ¢ Tilmtometery
wicgt Teer 10 Gramm, Get 0 bis s ciner Mavte an ver Hébre aleidh ober ter
Sugel mit Quedfilber gefille 146 Gramm, 0ig 4u einer Wavke nabe wom offenen
Gube bes Nohrdens mit Queedkilber gefiddlt 1596 Gramm; wic qrok it bus
Bolum des Gefdfies 0ig sur evfien Marte, twic grofi it das Votum des Molvdns
swifthen den poei Mavken? — Wenn die Yinae ves Nabrdiens  jwiftbent den
Mavten i 100 gleiche Theile getheilt wivd, wie grofs ift bas Vohwm eines yivifdien
swel Theiljivichen gelegenen Stitfes? — Dicfes Giefify Goi 0¥ bis e Warte Hiber
ber Kugel wit einer Fhiffipfeit pefitltt, werde in cinem Wivmebade bis aui 30
evipdrmt; wenn mm bie Fhiifigleit Hi5 wm 200 Teilfteidh peftivaen i, wie nrod
it der Ansdebuwngsd:Codficient diefer Flitjiigkeit 7 — Verechue deu Aehlov weaen dev
Nusochnung ves Glajes!

Weldhen Rowm nimmt vas Queiiiber Dot 80" € ofn, weun e bei 07
5O Kubitem. ausfillt? — Weldgen Rawm nebmen 25 subitem, Tuetiitber von
15° C.oein, wonn man fie big 100° C. evwivmt? Waw hat el 187 U ainen
Bavometerfrand (Dile einer Quedtiilborfaule) von 33645 Yinien beobaditet, wie
arofy it er ouf bie Normaltemperatur 0° veducicrt? ~ G& foll div bef — (27 I8
beobadytete Bavometerhihe von 745 Blw, anf 0 veductert werden, — Mavunt fantt
Wafior nidt als Hermometvijdie Glxl»ftqus verieendet werden ¥

§ 29, Ansdehnung gasfivmiger Sorper.
(Bergl 2, 8.)

Derfud. U die Ausdehnung lufjtformiger Rovper u meiien,
wivd el Glodgefif nad) Avt dev Thevmometer mit chnem Mhaje gefidtt
unbd diejes duvd) einen Quedfilbevtvopfen abgejpévvt.  Beim Ginjenfen
i el Whvmedad witd dHas Gnd audgedehut und dev Tiuectiitbevtropfen
bouiwtivts gejdoben.  Mit Beviidfichtiqung ded fritheven Wolumens und
be8 Buwadyjes evhift man den Ausdehntngd-Coiffictenten.

Gefel. Die Gofr dehnen fiy viel farher, als die tropfbaren
Stafligheiten wnd fets gleidymifiy ous ; ihr Rouminhalt wadst bei allen
nahesu um ein Gleides bei Crwdrmung ouf denfelben Wirmegrad.

- Tod Volumen eines Gajes widyst bet vinev Grivtivmung wm 1° {2,
umt den Yooy Theil feined Volumens bei 07,
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Die Luftacten debuen fidh awm Jrdréiten aus, fitv 100" um chwa Y5 die
e o 3 . - , : [ ! T 1
flitfiigen Stivper viel weniger, fiiv 100° wm Y5 big Y5s, 3. B, Qele civea wn /1)-.-,
9Bafier um Yo, Quedfilber um *igg, bdie feften am wenigften, file 100° um Y,

B Ve, 3 B, Blei um Yigg, Gold i Yagp, Stabl um Ygen, Glag wn *p.

Gelinderte Unsdefjuuug dexr Gale durd die Wdrne.

‘ e ein Gud von. 0% auf 273° C. cvwdvmt wird, o nivmt & dag
boppelte Vohumen ein, bei 2 X 278° = B4AY pas dreifache Volhonen, bet 819" das
vieefache Wolumen w, §. w.; dehalt aber das evhigte Gas fein wefpringliches
Volumen, weil e5 in ein Sefdfh foit cinpeidlofien i, o ijt es bei 273° auf bie
Hilfte, bei 546° quf den dritten ITheil, bei B19° qui ben vievten Ileil jeines Det
biefent Temperaturen unter den gewdhulichen Verbaltnifien natinelidhen Volumens
sujammengeprefst, folglidh wivd jeine Epounmung nad)y dem {pdter ju evdrternden
Mariotte'jdhen Gejepe 22, B2, dmal grifer; man nennt diefe Junabme dev Gas:
fpannung mit ber Gastemperatur Ha8 GayLijjac:Pariogtefhe Gejen.

lebing. Weldhen Rawm werden 5 Kubifmeter Luft von 0° cinnehmen, wenn
bie Quft Big gu 100° C. evmwdvmt wivd, ber anf fie wivfenbe Trutt aber derieibe
bleibt? — Gine Luftmafie von 800 Kubifmeter Jnbalt und 10” C. Whrme wird
auf 200° C. cvwdvmt; welden Rawm nimmt fie bei 09 und bei 200" C. ein,
wenn der Dendt devjelbe Gleibt? — Gine wic viehmal grofere Spanntraft witede
diefe Quft bei obiger Grwdvmung aber evlangen, wemn fich i0r Volum widt vee:
grfern Eounte? — Wie ftavt wufs die Luft cvwdvmt werden, bowmit fie bei ges
hinberter Ansdehnung dic Spanntraft von -2 Atwofphiren erlange, wenn fic bei
0" die Spannifraft von ciner Wtmofphive Defint? — Wie wveit mifste dieje Yuft
abpefihlt wevben, bamit fie gar feine Spannfraft Defiafe? — Wenn bicje
Spambeaft ber Yuft {o wie das Wefenr der Warnme nur in ber BVewegung der
Eleinjten Qufttheilchen liegerr, weldyer BVewegungssuftand wiivben bdie Lufttheilden
bei diefer legteven Tempevatur befigen? — Abfoluter Nullpunkt der Witrme!

2. fouptwirknng. Evwirmuug der Kirper,
L grwdcmung oned) SLeifuug.
§. 30. Wavmeleitung fejier Kdvper.

Werfuud). Fajdt man eine Stricknadbel an ecinem Ende mit den
Hingern und Halt fie am andevi Eude in cine Spivitudflamme, fo wicd
man wahrnehmen, dafé die Stvidnabdel aud) auferhald der Flamme
immer wirmer wird, wad fi) 68 yur Unertriglichteit fteigern Fanu,

Wicderholt man diefen Verfud) mit cinem Holifpan, fo mertt
man an dem Ende auferhald der Flamme feine Wivmesunahme, felofe
ventt ber &pun i anbern Ende Jum BVevlbrennen fomiut,

Crhlarung, Die evhibten Dictalltheildyen geben an die fie bes
rithrenden LTheildhen jo lange Wivme ab, -big alle diefelbe Temperatur
Haben; fo-{dyreitet die lbmmc vor Querfdnitt ju Querjdnitt bis an
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dag Eude bed Stabes fort. Diefe Audhreitung der Waivme in einenm
Rovper nennt man Leitung der Wivnie. . ~

L Kieper, weldye bei der Berihrung mit wirmeren HKadrpern die
Wicwe vafdy aufuchmen wnd fhuell duedy ihee gange Maffe verbrriten,
nennt mowe gnte Wdrmeleiter, ‘

2. RKeper, welde die Wiirme der fie bevihrenden Koeper Lang-
fam aufnchmen wd fehr longfam durd) ihre AMaffe verbreiten, heifen
flecyte IV drmeleiter.

Gute Wavmeleiter find die Metalle; minder gute Warmeleiter
find dic Steine; fdhlechte Wavmeleiter - Hols, Papier, Letimvandy,
Wolle, Scide, Federn, Strok, Rohle, Saud, Sdnee und Gig,

Berfudi. Hilt man. gwei gleiche lange wnd bicfe Driihte aus Gijen
wd Kupfer anfaltend gang gleid) in diejelbe Flamnie, fo wird man
gesoungen fein, den Kupferdraht frither follen su (affen al8 den Gijen-
drabt.

Cehlirng. Die Warvme breitet fich nicht in allen eitern gleich
fhnell aud.  Den Untevjchied in der Wiarmeleitung bevaujdynnlicht
folgender

Xig. ot ‘ erfud. Durd) die Seitentwand eines
bledyernen Gefdfies (i, 24) find gleich dicte
&tiibe aus vevidyiedenen Materinl ouvchgejtedt
und mit Wadys gleich forniig libevgogen; im
Sunern deg” Gefiifes umgibt fie eine feife
Sliffigeit; das Wadys fdmilst in devjelben
Beit an bden wvevfdiedenen Stiben ungleich
weit abd,

Crhildriug, Die Warme der Sliiffigheit theilt fich den Stihdyen
mit; diejenigen Gtibden, an welden dag Wadhs 5u gleicher Beit weiter
abgefchmolyen ift, find beffeve: Warnreleiter, Berylei dyt man dieje pom
Wadgfe freien Lingen, fo fon man die Warmeleitungsfihigeit dov
Etibchen durdy Rablen ausdriicten. ,

Sebt man hag ‘ll\(iruw.[cit1nm§ucrlllﬁgen bes -Silbers gleidh) 100, fo cfgibt
fieh it Supfer 74, Gold 53, Meiling 24, Gifen 12, Vo 9 Blatin 8, Neufilber 6
und Wismuth 2 als Wetrmeleitungsverm sgen. '

Yerfud). Wist man ein Bievbreugevftivet und ein Stitek Holy auf
einem geheizten Ofen jo. lange licgen, big jidy Deide gleich ftavt evwdvmt .
haben, fo wivd fihy das Bievfreuserftited wivmer anfithlen als dag Holz,
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Crhlarung, Gute Wavmeleiter geben die Warvine jdymell an die
faltere Umgebung ab, und fie tithlen daher fhncller aus, ald {dledyte
Widrmeleiter. '

Awendung wud ebung, Gute Warmeleiter werben bendist, wenn
man bie Wavwme fdhynell mittheilen will; fo 5, B, nlmmt man metallone Kochs
pefape, ciferne Defen; aud) ald thermometrijde Subftanzen averben me gute Lejter
verendet, ’

Sdyledyte W rneleiter werben bendipt;

a. Jur Verhinbevung dev allsurajden AGERHIung Dic Aleider
wnd Vetten werden aus fdlechton Wdvmeleitern verfertipt; Steinbiben werden
mit Yrettern und Teppidgen belegt, Vawme wnd YBrunner wit . Steol) wnbiillt;
Thondfen Halten dic Warme Deffer als eijerne, ingleidhen jdyigen Strohbader
Beffer als Metall = ober Jiegclbacher aeyen bie sdlte. Steigbitgel unuwideln die
Reiter im Winter mit Strol. Eine Sdhueebede {diipt die Vilanzen vor dev ftarfen
Winterfiilte; vor Kilte Geftavete, i weldpen das Leben nod) nidyt erlojchen ift,
weeben mit Schuee Debectt, dawmit fie fich wieber Tangiam ervdvmen, weil el
aw feneller Grwdrnung Entglindmng und Vrand eintreten.

b Fue VWerhindevung ciner 3u ftavien Srwdrmung, So halten
bie Boliernen Hanbgrifie  an Metallgefafen, Wlitteifen, Fenerhaten, Ofenthitven
w. dal. bie Hige von der Hanbd suviidk; cin unteepelegtes Stid Papier [djst bie
Warme von demt Ofent Tangjam su cinem bavauf acfteilten Glaje dbevgehen und
fhiigt es wor dbeat Jevipringen; swijchen die Doppebudnde feuerfiderer Sduinte
wirh Ajdye gegeben; Eigeiler werben mit Steol), einer sohlenz ober Nfhenidhidie
und mit Holy wugeben. Die gange Gydoberflade fhitpt ald {dlechter Warmeleiter
die Whurgeln der Vilanzew im Sontwer vor dem BVevborvren, tm Winter aber vor
demr Gefeieven,

Aebung. Berithrt man die Thermometertugel mit der NDand, o fteigt das
Quectfilber; wavun? — Kot dag MWalfjer jdueller in einem filbernen ober in
einem eifernen Gefife 2 — Weoun man auf die Hand eine fingeedide Yape Afde
Gringt und dbavauf eine plithenbe Koble legt, fo ift die Mand gegen bus Berbrennen
pefidbert; warn? — Gin angesitndeted Rauderfershon anf Metadl peftellt, evlifdt,
auf Holy geftellt, Geenut o aus; wavnm? — MWenn man bei fehv grofier $ilte
fn Freien befiudlides Metall anfajst, jo frievt die naffe Hand jogleid) an; bei
Holy it dies niht dev Fall; warum nidt? — Ieldpe Vorsiige und Nadytheile
Daben ciferne Tefen i Vevpleidhe wit thonernen? — Warnm fpringen  dide
(ilajer, in die wman Yeifie lifiipkeit gieft? ~~ Wie fiiblen Jich Mefjing und Doly
vou gleidyer, aber Geibe vongevinperer Tempevatur, als 20° R., an und warum?
e verhalten fidy diefe Glegenjtiinde bef ciner hheven Tempevatur?

§ 31, Wavmeleitung dev tropibaven Flitifigleiten. ,
Werfud), Ein Probicreylinder (Fig. 25) werde mit faltem Waffer
gefiillt wnd in cinem Stefovtenhalter feicf eingeflemmt. Am  obeven

offenen . @ude Dringe man dbud Waffer by ) eine untevgehaltene "s[mumc
RKauer, Naturlehre, I,
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A Rodhen; dad am Boden Defindliche Waffer bleibt falt. %ieberf)o.[t
man den WVerfud) mit andeven Flifjigléiten, fo erhilt man bdasdfelbe
Hefultat. o
Gefel.  Die teopfbaven Sliffigheiten find
[dledte Wirmeleiter.
Dag Quedfilber alg WMeetall madht eine
Ausiahe, '

Sdinelle Sriwdrnmng der Jibiffighetfen.

Perfud) 2. Crwdrnt man aber den in
Fig. 25 abgebildeten Probicveylinber mit Waffer
guerft am unteven Euoe, fo wird bdag. Waffer
aud)y am offenen Ende bald fo feif, bdafé man
vent Gylinder nidyt mehr angveifen fann.

- b Qu oeinem widyt gu Eleinen Rochfolben
(Fig. 26) werde Waffer, in dad man Bevnitein-
butver oder Siigfpine geftrent hat, itber dev Spivitugflamme evdrint ;
an der Bewegung des pulverigen Korpers wird man Strbmungen be-

Fiy. ¢ mevfen; ummittelbar itber dev Flamme fteigt das Waffer
anfwdvts, und an den Winden finft ed wieder herab.

CeRfdrung. Durd) Crhien der Bovenflide bes
ftolbens werben die unterften Waffevfdjichten erwirmt
wid audgedehut, fo dafg in einem beftimmten Roawmtheil
jebt weniger Waffevmaffe enthalten ift, al8 frither, obev
dbad cvwivinte Waffer ift leidter geworden. Dag leid)tere
Waffer fteigt im Edlteren Waffer m die Hihe wnd gibt
jeine Wivme an dag umgebende Falte LWaffer nad) nnd
nad) theihveife ab, wihrend bas falte Laffer von feit-
wirts hev an feine Stelle ftrimt und nenerdingd an der
heifien Bobenflidye evwivmt wird. D) diefe Strsmungen wivd die
gage Fliiffinfeitémafie fdnell eviwdvmt.

Aehuliche Stromungen entftehen in einer Slitffigeit, wenn fie von
oben Hev abgetihlt wivd, weil dann die Filtere Bliiffigleit fdhwerer wird
und gu Bobden finft, wilrend die wirmere und leichtere in die Hiohe
gedvdngt wird, wm ebenfalls ju evfalten wnd ivicber niedevaufinten.

Beim Waffer evfolgt das Niederfinfen des Filteven BWaffers wuy
big ju einer Temperatur pon 4 4° C., Dei weldher dag Waffer die
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guifite Didgte hat (vergl. Seite 45). Bei iweiterem AGkihlen vou
4 4° C. big 0° Dleibt 'bie filtefte Wafferfdhidyte ftetd an ber Ober-
flicge, wo audy eudlic) bie Gisbilbung eintvitt. Das Meerwaffer . hat.
nahe bei — 20 feine grogte Didyte. o

Crfdeinungen in der Wafur, Am Uequator wird dad Meer-
wafjer am ftaviften evivdrmt und ausgedbehut, in Folge deffen fliefit e8
beiderfeits gegen die Pole hin; e8 jollten alfo im freien Weltmecre die
Preevesftromungen auf der ndrdlichen Halbfuge!l ftet8 von Sitden nad
Norden gehen; affein durd) die Adhfendrehung der Erde wivd cine all-
milige Aolenfung diefer Meevesftronmungen nacy Often ju hevbeigefithrt ;.
am Neeeredgrunbe geht die entgegengefeste Stromung des falten Waffers,
pon deu Polen gegenr den Wequator hin. Diefe fo gu fagen theoretifdhen
Pecvesftrsmungen  evfeiden aber Burd) die Vertheilung des Feftlandesd
und die Geftaltnng des Veeercsbodens vielfade Abdnderungen. Gine fitr
Guropa hodhft widytige berartige Meevesftromung ift der Golfftrom,
welder aué dem meyifanifden Weerbufen in den uniidlidher gelegenen
Theil ded atlantifdyen Oceand gelangt. Dasd wavme Waffer bdiefes:
Meerbufend fann des vovgelngerten Coutinented von Novbamerifa wegen
nicgt nad) Jovden firduien, fondern e ywendet  fid-erft beim Hevaus-
treten in den atfantijden Ocenn nordlid), fommt in fitdweftlidser Richtung
nad) Europa, Defpiilt die Ritften vou Grofbritannien und Novwegen wnd
tritt endlidh in bad udvdlide Eismeer ein. Dag warme Wafjer’ ded
®olfjtromes wilbert die Winterfalte ber nmbmefthd)eu Linder Curopn’s
bebentend.

&ine rubig {tehende grofere Waffevimaffe i Freten, etma ein See,
erwivmt fid) in Deifen Sommertagen blof an der Oberflade Hedentend,
in mifiger Tiefe ift dbas Waffer jhon Filter, und fo wird dic Tempe-
ratur wm o uiedriger, - je tiefer man cindringt, iweil da§ Wajfer ein-
fohledter Wavmeleiter ift. Jn bder fLalteren Jahreszeit: Hilt nun das
Waffer an der Oberfliche ab und finft ju Boben, wihrend wirmeres
Waffer in die Hohe fteigt, tun ebenfall8 absulithlen und dann Hinabjufinten.
Widep dicfe Strdmungen ununterbrodpen. vor fid) gehen, 0§ das
Waffer auf 0° abgefithlt wire, fo wivde fidh das Gis vom Gruud s
bilden, wnd die gonge Waffermaffe witede fih in einen (Elsﬂmnpcu vers’
wandeln. NDieeve, Seen und Flitfle wiivden in einem eingigen Winter
gu €ig evftavven, ielded buvd) die Wivme ded davauf folgenden

Gommers uidt mehr gefdhmolzen werben ¥ounte. Ein fidivifdhes Klima
‘ 4%
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und die Unbewohnbareit vieler Gegenden der Erbe wiven bdie Folgen
bavon. Diefed witd durd) gwei Umiftinde verhindert. Dag Niederfinfen
des faften Waffers Hhovt bei + 4° C. unf, fo dafs in der groRten Tiefe
© die Temperatur nidht weniger ald 4° C. betragen Tann, wedhalb die {veiteve
Abkithlung Blof an der Oberfladje exfolgt und fich wegen dev {dhledhten
LWirmeleitungsfihigleit ded Waffers nur bis in gevinge Tiefen fort
fept; bdaun gefriert: bad Waffer an der Oberflide zu Ei8, weldes
leichter al8 Wajfer ift und. daher bdie Oberfliche ded Wajfers als
fchitgende Decte vov vafdjer Abfiihlung Gewabrt. Devfelbe Hevgang fin-
bet Bei bew weiften Fliffen und Stromen jtatt; nur bei fehr vajd
fliefenden fleinen Gewdffern wird das Waffer gleidhfsrmig durdheinander
gemifdht und abgefiihlt, weshald fih Grundeis bilden faun.

Hebung, Wic mufs cine Fllfiigheit evwarmt werben, dbamit fie fdhnell zum
Fochen fommt? — Wanwm entftefen Feine 6is auf den Grund veidenden Stro-
mungen, wenn man cine Fifiigkeit von oben evwarmt? Warnm nidht, wenn bie
Flitfligeit vou oben Ger unter 4° C. abgefiflt witd? — Sn tiefenn Seen wird
bag Waffer mit sunehmender Tiefe inumer Eilter; wie tief Fann die Tempervatur
bout finfen 2 — Wobnrd) wird das Lebender Wafferthicre im Winter cemiglidt 2 —
Woourd) evflivt fidh die anferft langfame Grfaltung grbferer Waffermafien 2 —
Wavum gefrieven felr tiefe Seen felten u% — Breiavtige Speifen bleiben lanuge
Beift; warum 2. :

§. 32. Wiavmeleitung der Gaje.

Berfnd). Man Jalte dagd verfdloffene Ende eines atmofphivifdye
fujt enthaltenden Gylinders in jdjriiger Stellung mit bdem offencen
Gnde nad) abwirts itber die Spivituglampe: und bringe an dag untere
Gnbe die Qugel eines Lhermometers, weldjes feine nennendwerthe Tem-
peraturdduderung  angeigen witd; ein - vojdhes Steigen des Qued:
filber8 erfolgt hingegen, weun dasg offene Enbde des Cyfinders nad) anf-
wiirtd gefehrt ift und Hos unteve gefhloffene Eude evwivmt wich.

Berfud). Man binde eine Sloumfeder an einen fehr feinen Faden
und balte fie in paffender Cntfernung fiber die Flannme eines anges
glindeten Lichted ; fie wivd burd) die aufwirts gehende @trﬁmul‘?g der
warmen Luft in die Hihe geriffen.

@c["ef;. @afe find foledte Whrmeleiter yud erwdrmen fid) [dymell
durdy Stedmung, fobald fic von unten erwdrmt werdew, ’




IL Srwdowng durdy fErafilende 2Wdrme. ,
§. 33, Gigenjdajten dev ftrahlenden Wicwe, :
Nidt Blof die Sonne und andeve -glithende Kbrper, fondern aud
wavnie duntle Kovper flrahlen fortwdhrend Wdrme aud; man uuter:
fdjeidet Tendhytende und dbunfle fivahlende Wirme. Die ftrahlenbde
Warme verbreitet fid) vou einem Korper fm felben Mrittel (Ruft,
Waffer, leever Rawm u. dgl) nad) alfen Ridhtungen hin fo lange in
gevaben Qinien, B8 fie an die Tvennungsflade cined anbeven Mitteld
fommt. Gine foldhe gevade Linie, [ing® welder die Wivie fort-
fehreitet, nwennt man cinen Whvmeftrahl. Die Wivmeftrahlen
bringen in eincr gréfeven Entfernung cine geringere Grwdrmung
fhervor. . ‘
Boerfud. BVon jwei gleic) grofen Medicinfidjdhdhen werde bas
eine -niit Ruf itbevzogen und hicvauf beide mit gleid) vicl wnbd gleid)
warmem Waffer angefitllt. An cingefenften Thevmometern bemerkt man
im Devuften Fla{dden fortwihreud eine uicdrvigere Tempevatur, HiS
- Deibde Flifdyhen die Tempevatur dev umgebenden Luft angenonunen haben.
Achnliche Bevjuche haben gelehrt, dafs die Wivme, welche die
Stdvper ausznftrahlen im Stande find, von devr matericlfen Befdnffen:
feit der Kovper, von der VBefdyaffenbeit der Obevfldche und von der
Temperatur dev Kovper abbiingt. Kienvuf fieablt die Wivme am Leften
aud, dann Yommt Waffer, Glas und Papicr. Erdiger Voden ftrahlt
dic Wavme beffer augd, als Steine, weldye wegen ihrev grifeven Dichte
auch) mehr Whvne aufnehnen und daher den BVodeun linger warm
halten, RNoube Flachen ftvahlen mehr Wdvme aus, ald glatte ober
polievte Flichen. Je Hisher die Tewpevatur eines Tovpers ift, defto
beffer fteablt ev dic Wdvnme aus.
erfud. Qifst man auf die jwel Fldjddhen des vovigen Vevjudyes
Sonnenftrahlen ebmwivten, o evoivmt fid dad tw bevuften Flajdychen
Dejindliche Waffev jdueller. egt man ferner an cinem jonnigen Wintevs
rage Tuchffecfen von vevidicdencr Favbe anf cine Sdmecflade, o jdymilzt
per Shuee unter den fdywavien und dunfeln Fleken am tiefften, unter
ven twoeiffen Flecen hingegen fonm mertbar weg.
Davoud geht Hervov, dafd dunfle uud vauhe Oberfliichen dev
Korper die Wivme leiht aufuehmen und abforbieven, wihrend an
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eflen und polievten Obevflachen die Wirmeftvalen wieder in das fritfeve
Meittel suviicttehren oder veflectiert werden.

- Derfud). Lifst man den Strahlenfegel dev aus einem Brennglaje
austvetenden Sounenftrahlen duvd) eine swifdjen pavallelen Glaswinden
befindlide - Rodhfal3lofung gehen, fo fann man im Brennpuntte nod)
fmmer leidht entzitudliche Rovper angiinden; wendbet man aber Kupjer-
vitriol- ober Rupferdhlovidldfung an, jo zeigen fich im Brennpuntte nuv
@puven pon Wdrme.

@inige Kovper laffen die Wavineftrahlen duvd), ohne dabei cviwdrmet
it wevden, andeve abforbieven bie Warmejtvahlen wnd evivdvmen fidh
dabei. Die evfteren beifen bdiathevmaunle (Wirme duvdliffige),
bie [legteren athevmane Rbrper. Diathermane RKovper find Kodhe
folz, ©las wnd Wafjer. ZTrodene it ijt fir fendhtende und duntle
LWiarme febr diatherman, wihrend vom Wafferdunft durddrungene Yuft
die leudytende Wavme, 3. B. die Sonnenwivine, duvd)(djst, duntle Wirme
dagegen guofentheild abforbievt. Diefed ift fiiv die Ervwdrmung ded
Bobdensd fehr widgtig. Ungehindert fnnen bdie lendhtenden Wirmeftrahflen
ver Sonne duvd) die Luft um Boden gelangen, wo fie abjorbiert uud
in Kbrperwavme vevwandelt werden. Weil der Boden diefe Wirime
unr ol dunfle Wiviefteahlen abgidt, fo wird diefelde durd) den Dunfts
gebalt der Ruft juviicgehalten.

Die Crwdvnumg be8 Bodend dureh) die Sonue hingt von dev
Yage desfelben, bon der Dauer dev Ginjtraflung und von feiner Be=
fhaffenbeit ab.. Je weniger fihriig die Sonuenftrahlen an die Obers

flicye ded Bobdeus fommen, defto mehr erwivimen fie denjetben. Davausd

evflivt fih die grofere Wivme am Aequator und in pen anliegenden
Segenden, die grifore Wivme im Sommer, in dev Wiittagsseit und
an ben fiiblichen ehingen der Berge und Hitgel.  Auf den nach
Siiben gelegenen Abhiingen 3eitigt oft vovstiglicher TWein, wihrend die
aungrenzende E0ene diefed Ovted nur foueven Wein (iefert, dic ndrd-
lihen @ehinge hingegen nicht ciumal yum Getveideban fich cignen, fous
derit mit Wald Gebect find.

- Die Grwdvmung bes Vodens hHingt aud) von der Dauer dev
Ginftrahlung b, Davin fiegt ein weiterer ®rund, warmm  ¢§ i
.@mnmer wavier ift, al8 im Winter. Ju weit ubrblid) gelegenen
Gegenden treffen die Sonnenjtrahlen allerdingd den Boben fehr Jdyvig
und befiien daber wenig evivivinende Reaft, dafiiv find aber die Tage

e
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im Sommer dovt fehr lang, und jo fommt ef, dafs dad Getveide aud)
in hohen Breiten nod) yur NReife gelangt.

Die Erwivmung ded Bodens it vevfchicden, je nadydbem devjelbe
fteinig, fandig, evbig ober wit Pflanzen Dbedecft ijt. Die Farbe des
Bodens Hat aud) Einflufd auf die Erwirmung. Dunfel gefivbter, humus-
veicher Boven evwivmt fid) beffer, ald lidt gefirbter BVoden. Unfer den
bunfel gefivbten Gvdablagernngen fchmilzt dad G auf einem Gletfder
ticfer cin, twdbvend o8 unter den befferen Wiavmeleitern aud Stein
wenigev tief abjdmilst und su der Bildung dev fogenannten Gletjcher-
tijhe BVevanlajfung gidt.

1L Die jur Lrwdvnumg erfordeclidie Wdrme.
§. 34 Specififde Wivme,

Werfudy a. DVian erhite in Oel vou 1500 hig 180" . gleid
fdweve Kugeln aud Eifen, Blei, Widmuth und fupjer und lege fie

¥ig. 21, auf eine 15 MWillimeter dide Wadysjdeibe (Fig. 27)
pon 15 Gentimerer, Duvdmeffer.  Dic Kugeln finfen
mit verjhicdener Gefchwinbigleit ein; die Eifens und
die Supferfuge! fallen duvd) die WachEjeheibe, wibhrend
die Widmuth= und Bleituge! pleich tief cinfinten.

b. MGt man 1 ilogr. Weijfer von 7V C. mit
1 Rilogr., Cuedfitber von 1097 ., o zeigt bdie Mijdhung  nidyt
mehr al§ 10" C.

Crifarung. Die Wirmemenge, weldye 1 Kilogr. Suedfilber um
G490 G evdvmt, vermng 1 Rilogr. Waffer nur um 5% L 3
Cevipvmen; folf 1 Sifogr. Waffer uwm 1% OG0 evidvmt werden, jo
braucht man dasu Bdmal mehr Warme, ald wn 1 Kifogr. Tuedfilber
une 19 L sue evwdrnten,

Gefels. Diejenige Wiicmemenge, die cefordeclidy i, um 1 Kilogr.
Waffee wn 1° C. 3w eewdemen, neant wtan eine YWdrmeeinkeit odee
Calorie.

Die  Warmenmenge, b i die Wngahl Wavwmecinheiten, welde
erfordevt wird, damit die Temperatur der Gewichtdeinheit eined Hivpevs
um 1 @rad evhibt wird, nennt man die fpeeifijde Wavme diefes
ftorperd,
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Aehnliche BVevfudhe, wie dev vorhevgehende, haben gelehrt, dajs die
Flitffigleiten eine viel grofeve fpecifijde Wirme, _a[é die feften Kbrper
haben. Dag Waffer Hat die grifite {pecififhe Whrme.

et man die fpecififhe Wivme, be8 Waffevs gleid) 1, o wird
bie fpecififthe Wiivme jeded andeven RKbvpers duvd) einen echten Brud)
auggedviteft werden; 3 B. bie fpecififde Wirme de§ Quedfilbers ijt
damn Yy, Diefe Brivde geben dad, Bevhialtmid dev fpecififhen Warme
etne§ Kovperd zu der fpecifif@en Wivme des Waffers au; diefes Vers
hltnid beifit die Warme-Capacitit,

afel 1fiber fpecififdie Wdrme,

Namen - Sypecififche TWivme Nawmen ) Specififde Wivme

Waffer........ 100 | Wismuth, Platin| -
®lag ... ...... 018 ! und Blei ... .J S
Supfer ..., 009 I Sdhwefel . ... .. 020
Gifew . ..., .. 011 Sauerjtofi .. .. 4]
Silber .. ... 006 | Stidftoff. ... . . 27
Lueilher . ... 008 = Yy ' Wafferftoff ... . HpY)

Blebustg, Dev Erdboden Hut die Warmecapacitit ober fpecifijche Wdrme ta
ev crwfvmt fil) am Tupe aljo jdneler und tihlt aud) in dver Radt wm o
fdmneller ab, as fir cinen Ginflujs wird diejer Umtand qui das Continental:
Sitftens und Jnfel=flima Gaben? — Vergleidye damit das iiber Yand: wnd Seo:
wind, Seite 60, Gefagte! — Jn ver grofien Tpecifijhen Wirme des Wafjers lieat
aucy eh Grund, warwit grofie und tiefe Seen felten sugeivieren, — Wegen dev
grofien fpecififdhen Witvme des Wafjors wund por periigen der Yuft vermag warnes
Waifer eine grofie Luftmenge s evivdvinen, und davaus ertlirt jidy Der anfer:
ovbentlid) grofie Ginflufs, ben die aus dem meritanijden ol Fommende warme
Meevesftedmung, der Golfitrom, auf die nordwejtlichen und ndrdlidien Miiften uno
Jnfeln Guvopa’s ausiibt; daburd) werden Gegenden i Guvopa bewobnbar, wo in
- Awevita unter gleichr Veeite cin jibirifches Slima su teeffen ift Hel den nady:
Tolgewden Rechuungen ift fo su verfalron, als ol stérper wnter 07 keine Warme
Datten. — Wenn mene 7 stilogr. Waifer von2s” wit s Milopy, von 65" mijeht, weldhe
Temperatur Hat die Mijdung? A nleitung Die Sunme der Ssdrmeeinbeiten
vevtheilt fid) auf bas Gejmmmtgenidt. — Weldye Temperatur bat efne Wifdng
voi G filogr, Duedfilber von 20° und 4 Milopr. Ruedfilber von 608 % — Wan
but 10 RKilogr. Gifen von 100° wit 18 Silogr. Wajfer von 15" gemifdht wnd
daun eine Tempevatur von 20° beobacdhbet; wie profs evgilt i) davaus die
foecififde Warme bes Gifens 2 — Hwei Simnwer, wovon das evfte 40 und pas
andere 50 fubifmeter Rowminbalt enthslt, find jo gebeist, daf jenes - 107 €L
und diefes 4+ 16° C. enthalt, Weldhe Wivme wivd in Beiden entjreher, wenu die
Tempevaturen fich gepeneitin ing Gleichgemicht jefen 7
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IV. uf die Sewdvmung beyiglide Srfdieinungen.
‘& 35. Die Peizung.

Roudyfduge. Wit cin Feuer im Freien angejitndet, fo jteigt die
evivivinte uft jo lange in die Hobhe, bi& fic die Tempevatur dev wm-
gebenden Luft angenommen Hhat; an ihre Stelle frdmt unten die au-
liegende falte Quft in dad Feucr und vevjovgt dadfelbe fmmer mit
frifhem Sauerftoffe; je guofer das Feuev ift, defto Heftiger wivd dieje
Luftitednmng, Witvde man die cowdrmte Luft fiber dem Feuer nod)
linger vor ALERLung jchitben, fo wivde fie vefder und hiher auj-
fteigen 5 dicfen - Bweet erfitllen die Raudfinge, weldhe nud  fhledst
Teitendem  PMeateviale gebaut werben.  Aber audy im YWoudyfange tvitt
eine allmilige AbEihlung dev anfjteigenden Naudgaje ein, der su Folge
*fepsteve fid) jufonnmenziehen und das Niedevfalfen dev dufeven falten Luft
pon obenfer crmiglidyen, wenu de Naudfinge duvdgehendd gleid) weit
find, Diefe nicdevfolfende Luft witvde den nad) auhwdrtd gehenden Jug
perminbern; deghald werden die Naud)fange nach oben hin enger gemadt,
i diefe Webeljtinbe ju verhinbevn, Achnliches gilt fitv die Lampengtdjer.

Bimmerheiznng. Die Ocfen in Binumern wevben bis jur Feuers
ftelle (bem Yojte) evodrint, und fie geben die Warme theils ald frrahlende
Wirme, theild ald geleitete Warme nn dic anliegende Luft wicder ab;
dit evwivmte Luft jteigt in die Hohe nund breitet {ich an der Dede nuy,
wibhrend an ihre Stelle fortwdbhrend fdtteve Yuft jum Ofen trith, wd jo
die gunse Yuftwmajie in Giveulation Fommt; diefe Strouumy  evitredt
fih aber muw auf die Yujtichichten LIS yur Feuerjtelle Hevab, weshatl
pie ticfer (iegenden Schidhten falt blciben. ’

SMeifiner'Tdye Luftheizung. Um aud) dic unteven Yuftjdichten cines
Almmevs vajcdher wnd die gauze Rinnmeriuft gleidhmdiiger jn eviodrnen,
Geniit man hiufig die Meifnevfde Heizuug, Wan amgidt den
Heizofe i cinem weiteren  Abjtawde mit  cinem - gownauerten  odev
metatlenen Weantel, weldher oben offen wnd unten mit Deffnungen vev:
fehen ijt. Heist man mun den Ofen, fo evwivmt fidy die jwifden ibn
und dem Weantel enthaltene Yuft.  Sic wird dadurd) awdgedehnt und
fteigt sur Bimmevdede cmpor, an ihve Stelle tritt nun vom Loden
hev duvd) die unteven Oeffnungen die Glteve Vuft, weldie jid) cbere
fallg crhebt, nachdem fie cvwidvmt worden it ; dadurd) werden awd die
untevjten vujtididiten i die Stedmung  einbezogen, wid  de ganie
Aimwerluft wivd gleidnudgiger cowdrmt, Do Mantel fingt o dic
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ftrablende Wivme auf, welde den Aujenthalt in der Ndbe des Ofensd
unangenehm wadyt wund den Einvidtungsitiicfen fdyadet.

9 grbfeven Gcbiuden, wo viefe Bimmer gu bebeizen fiud, bringt
man im  Grdgefdhofie einen grofen Ofen in einer eigenen wofhlver=
fchloffenen Rammer an; vou diefer Heizfammer ang gehen unten und
oben durd) dag Mauevwerf Rohren in bie ju beheizenden Bimmer.
Dic obeven Rohren fiihren den Bimmern wavme Luft ju, die unteven
Teiten dic fiflteve Qujt wieder in die Peizfammer juriif. Anjtatt Heis-
Fautnmtern gu Dendtgen, evivdvmt man die Luft and) in cifevnen Nohren,
weldhe den Feuervamm in Windungen duvchgiehen. Gegen (eftere Luft=
heipumgen wird al8 Bedenfen evhoben, daf8 die Wnjt ju jtavt ausdges
trodnet wirb. : :

8. 36. Die Wiude.

Werfnud). Wird die Thitv cines geheizten Jimmerd ein wenig
gedffuet, fo ftrdmt die Quft oben in den falteven Nebenvam hinous,
wieten aber in dag RBimmer juvii€, in der Miitte jedoch befindet fich
die Luft in Jube; durch eine Kevzeuflamme Fdnen diefe itber elne
ander ik cntgeqcngcfcgtel RNichtung hingichenden Stedme nadhgerwiefen
werden,

Celilarmng, Dicfer Vevjud) und der Wovgang bei dev Biwmmer:
heisung evfdntern dad GEntjtehen dev Luftftrdmmigen nud Winve in der
Jtatur. DOie Sonnenfteahlen, welde duvdy die Yuft gehen, vhne ifre
Zempevatur wefentlich gu vevdubdern, cvwdvimen bden feften Grdbobden ;
diefer theilt die Wirme den anfiegenden Luftfhichten mit, weldhe daun
(cichter werden und tn die Hihe jteigen. Wo die Stvahlen fentvedit auf
die Gvbesfallen, alfo swifchen dew Wendebreifen, ift die Erwivmung dev
Evdoberfldde am guiften. Dort fteigen die Luftftvome auf und flicfen
bon oben nadh RNorden und Siiben gegen die Pole ab, wihrend dic
jdweveve Yuft der Polavvegionen gegen den equator jrdmt, wm den
Plag anggufitllen, welden die warnme und Ileidte wuft vevlaffen hat.
Auf diefe Weife entfteht ein wunanfhvrlider Sveislanf (Fig. 28). Weun
oie Grbe bowegungslod wive, witvden dicje Leiden Strpme divect nach
orden und Sitden laufen ; alfein dic Eude dreht {id) wm ihre Achje,
und  feaft diefer Umbdrehung wird die ¥uft am Aequator mit einer
Ecyuelligeit vou 225 Meilen in ciner Stuude nad) Dften bewegt.
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Revntvge dev Trigheit behalt die Luft diefe Gefdhwindigheit nady Often
bei und cilt den Orvten in grifever Entfernung bont %equatm nad)
Often vovang ; fie jtvedt cines-
theild nad) )‘mbcu md anderns
thetld nadh Often nud wird dafer
eine  Miittelrichting  einjdylagen.
Je weiter die Luft nod) Norden
fommt, befto mehr wird fie von
ihrev urfpriinglichen Ridhtuny abe Sidpol
gelenft, defto mehr wenbdet fie fich :
oftiodrtd und ftrebt dad u werben, wad wiv ehwenr Weftwind nenuen
wiivben. ©as Gegentheil findet feine Anwendung auf den Stvem,. dev:
ot Novden fonmt; diefer geht vou Stellen langjrmer Bewegung zu
©tridgen fehueller Bewegung iiber, die Grbe Fommt ihm entgegen,
qeldye - Bewequng wiv aber auf die Yuft im entgegengefesten  Sinue
fibertragen, gevabefo wic wiv efuwen Luftftvom wabrguuchuien - glauben,
wenn wiv und fehr {duell gegen die vubenude Luft bewegen,  Taber
witd der Wind, bder jich '
al8 Vtordwind crhob, cvjt
s Atordoftivind und dann
immer gftlicher werben, je
mebr’ e fidy dem Uequator
nifert (Fig. 29). DTiefe
Luftflvdmungen tveffen die
beiffe  Bome auf der nird-
fihen Halbfugel afg Rovd:
oft= und anf der fitdlichen
ol Edidoftwind (Pajfat-
winde). Beide Paffate find
Tegen  bed  fenfredht auj-
fteigenden Luftjtromed am
Aeqnator durd) die Region
bev Binditillen oder Calmen, welde eine Bueite von 6 (&raben
ciimehmen, getvennt.

Dem Gefagten 3ufolge  follte jeder Out bu Gude feinen beftiine
bigen TWind Haben, affein die vevjchicdenen Gebivge nd Bodenverhilt:
niffe und voviiglich die gegenfeitige Einwirfung des Aequatorialftromes

§ 28,

VNurdpul
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und des Polarftromesd auf ciwander bringen cine fortwihrende Hende:
rung der: Windridhtung hervor; fo folgen Oftwind, Siibwind, Wejtwind
wmp Novdwind mit affen  Bwifdenvihtungen  aufeinander. Dicjes
Drehungsgefes hot Dove guerft begritndet. JIn Guropn find Oft= und
LWeftwinde vorhervichend.

Qand- und Seewinde. Bei Tage cvwdvmt fid) dad fefte Land
fdneller, af@ dag Waffer, daher wivd andy die Luft ftber dem fejten
Laube wirmer fein, ald tber dem Meeve, und ed ftrimt (wie bei dev
Bimmevthitve, Seite 58) die Fifteve Mecvesluft ald Seewind auf dag
Land, wihrend die wivmeve Yuft dtber dem ¥ande in die Hibhe jteigt
und von dovt aud gegen dad Meer fvimt.  Jn der Nadpt D fid)
bag fefte Land wicder vajdhev ab, daber frdmt die tilteve Yuft alg
Randwind fiber die See hin. Beibe Winde bewalyren dag Kiiften-
flima vov bebeuttnden Lompevaturidwantungen; dev Scowind ver-
biudevt bic ju gvofie Hige am Tage, dev wivmere Landwind ves weiter
guciid gelegenen mnd ftaveer echipten Biunenlanded die ju grofie Ao
fithlung in dev Madht.

ebung. Was fite Wevmeleiter find Gajer — Warin baut man bei Fabriten
febr hobe Maudfange? — Wodurd) entfteht efne Yuftivomung ¢ — Greblire el
Luftsug, bev Gel grofen Feuersbriinften entfteht? — e pebt die Yuititednumgy in
einem gefeisten Simmer vor fi 2 — Warmm {it s i efnew acheisten Simber
an e Decte wiivimer, afs am Voden? — Wo in der Stube viecht wan es suerh,
wenn Raudpevwoert auf einen Deifen Sfen geftrent wivd? — Warnmn beist fidh ein
niedriges Bluwer befjer, als ebn holhes? — Soll die Heizdiinung eines Thens hody

ober uiebrip fiegen? — Goflave dle Wirbung oer Toppelieuniter, Toppelthitren,
Nebergicher und Relge, — Mazwm 1t bas Klima an den Rijien gemiidigier, als
fumitten weiter Landferidye — Warmmn fiwd mdhin oweite Mlefoer  warmer,

alg enge,

3. fanptwicknng. Aemderungen dos Agaregabuftandes dev Kdvper.

37, Das Sdmelzen dev fdvper,

DBorfud) a. Wird Wadhs, Blei oder At in einem cifernen
ffel iber einer Spivt tusfamme eriit, fo wird dasjelbe fliffig oder
e Jhwmilst.

Aan wimmt aw, dafs alle feften Kdeper, infoferne fie durd) die

ﬁit)"t vidht erftiet werden, pefymolsen weeden Kdnmen, wenn fie wur
gewitgend farh crhipt weeden,
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Werfud) b. Wird Schnee ober Ei8 jum Sdhmelsen gebradyt, wihrend
man ein Thermometer in die {dmelzende Maffe einfentt, o dudert fid) dev
Thevmometerftand nad) dem Beginne ded Scymelzend nicht frither, ald
bis bev Schnee oder das Eid vollftandig gejdmolien 1ft da8 Thevmo=
meter jeigt conftant 0° an.

c. Man ziche gefchnolzened Paraffin ober weifed Wach8d in cine
feine @lodvdhrden (Hooveshrden) durd) Anffangen und  jente die ers
faftete. und evftarvie Maffe in cin mit Waffer gefiilltes Bedjevplad
cin, wetdhed man eviwdvmt; an cinem cingefenften Thevurometer wivd
bic Tempevatur beobadjtet.  Sobald  die Tomperatur deg  Wajferd
477 C, evveidyt Dat, jdpmifzt dad Pavaffin, abev evft vei 68° C. {dymilst
bng Wad)s.

Oefes, 1. Gin Korper [dmilst nne damw, wenn e bis 3 cinew
gany beftimmten Temperotnrgrade, welder fein Scmelspunht heift, -
wirmt witd,  Veefdyicdene Korper habew verfyiedene Schmelspunkte,

Bei einem Kivper, weldjer ju fdymetzen beginnt, dient alle ihm
jugefithrte Wavie nuy dagu, dad Scdhmelzen ju unterhalten wnd su
Dejchleunigen. Dicje Warnie fann deshalb die Temperatur de§ Korpers
nidjt cvhohen und wivd gebundene oder (afente Warme im Gegenfaty
s jener Wivme genannt, welde duvd) dad Gefiibl und dag Thevmn-
meter yonhrgenommen werden fanne und fenfible odev freie Wivme ge:
wannt wivd. Die Deim Sdmelyen verbraudyte Warme ift daju vew
wenbdet worben, die Cohdfion gu {iberivinden und die &svpertheilden in
jene ¥agen wnd BVewegungen ju bringen, iwic o8 Dei flitfjigen Kovperr
der Fall ift; fle hat Avbeit geleijtet,

Oefey 2. Beim Scdymeljen wivd Wdeme gebunden.

Sdineliprubile eiviger Adrper.

Cauediilber fdmilst bei -~ 34" . A jdmile bei - PRHLAS
Tevpeutingl» « . . . e 10 3 BH
Gis o v 00 o 0 Silber « « . . . 04
Batger . - s e =Ro2 supfer « . . . . 1000
L 0y Supeifen » « . . T1H - 122K}
Job ..., P ()i Sdnicoeifen . . . TN
Zdpoeief » . . 0., 111

Weefud, Man mijhge 1 Kifogr. &g von 0¥ und 1 Kilogr, Waffer
pon 100" big jum vof(ftindigen Shmelsen nud prife mit dem Thevmno:
meter, Tie Tempevatur dey Gemifdyed ift 10459,
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Erhldrung, Dic juci Kilogr. Waffer enthalten mur 21 Warme-
einbeiten, bahev find 79 Wavmeeinheiten dagu verbraudyt tworden, um
bie Theildhen des Gifed aus ihrem Bufwmmenhange zu veifen und fo
gt orbmen, wie fie im Waffer geovbuet find.
Bein Sdymelzen von 1 Kilogr. Eis weeden 79 Warmeeinheiten
verbrandyt (gebunden oder Lotent). :

Sidltemifdnngen,

Derfud. Ju veines Waffer werde fein gepulverter Salpeter oder Salmiaf -

gegeben wnd bad Waffer vafd) wmgerithet, Die Salze (ofen fich auf; dabei fiutt
oie: Temperatur, was man an ehnen cingefentten ThHermometer evbeunt,

Crhfinmg. Die Salze entsichen, -indew fie fidh (Bjen unbd dadnvd)-jlitfiig
werden, dem - Waffer TWarme and binden fie; dadureh wird dus Wafier abgetithit,

Ocfeh. W ein feffer Korper durd) Wuflofmg in den fropfbor Mifigen
Bufand dibergeft, wird Warme qebunden.

Kaltemifdungen Gine Mifdung von gleiden Gewidhtstheilen Schuee
und fochfaly Dringt die Tempevabur von 0° auf — 149 R. Kepftailifiertes Chlors
calcinm wmit Sdmee gemengt, it eine nody fraftigere Kaltemijung. Cine gute itdltes
wmildhung geben audy 5 Theile Salpeter, 5 Theile Salmiat und 10 Theile Wajier,

§. 88. Das Gritavven dev Sirvper.

- Crfafirung, Gefhmolzenes Wahs, Blei und Fiun werden beim
Abtiihlen wieder feit; das Whaffer veviandelt fidy Gei einer Abihiung
unter vew @efrievpuntt ju Gis. :

Gefeh. Cutyicht wan einew tropfbar ffigew Koeper bis 3w cinem
Defimmien @Grade Wirme, fo eefarrt or endlidy, b, h. ev wied fent.
‘ Das Giftarven cined fliiffigen Kbvpevs evfolgt Dei ciner Tempe:
ratur, welde wit bem Schnelzpuutte in ber Regel snjammenfallt.

Berfuwd. Will man dag Waffer zum Gefricven Dringew, fo ijt e
nidt genug, daf8 ntan e8 auf Nuil Grad abfithlt,” e8 muf& nod) ferner
einer niedeven Tempevatur ausgefet werden, damit c& Wiarme an dic
Umgebung abgibt; dann fann s evft gefrieren,

Oefeh. Beim Erlacren wird die Wihrmemenge, welde beim
Schmelyen gebunden worden it, wieder feei, :

Berfud), Fillt man ein Olagflifdden volftindig mit Wafjer
o, vevforft e8 fovgfiltig wnd fet e8 fo lange dev Ginwivfung einev
Railtemifdung. aug, big dag Waffer gefroven ift, fo wird man bas
Flafdden gefprengt finben, Aur Winterggeit tann man die Kalte wibhrend
einer. hinreidyend falten acht dagu Genitten, |
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Erhliirswg. Dad G nimmt cinen grgeven Rawm cin, ald dad
Wajjer, aud weldem ed fid) gebitdet Hhat, deshalld ift das Flijdichen
sevfprengt wovben, Dicfe Auddehnung ded Eijes beim Gefrieren gebt
mit jo unpibderjtehlidher Glewalt vov fidh, daf& felbit ciferne Womben,
welde man mit Whajjer gefiillt und der Gimwivfung der Silte andge:
jett bat, jevjprengt werden.

Dicfe Nanmvergriferung, welde das Waffer beim GSefrieven ev:
fithrt, vevanlajdt monnigfadye Matnrvevidheinungen. Weil dad Cis
(eichter, al§ Wafjer ift, jo jhoimmt o8 als Scdhumittel gegen weiteve
Akihlung an dor Oberflidhe ded Waffers nnd vevhindert die Bildung
pon Greundeid,  Dad Waffer, welhed im Hevbfte in die Spaltenw und
Riken der Feljen cindringt, gefeiert tim Winter uud treibt die Feljens
majjen auscinander, weldie danu beim Wnftharen ded Gijes im Frithlinge.
hiufig Devabjtitviei: dadjelbe gefchicht im Kicinenw bei Steinen und
feftem Yehmboben, weldie auf bdicfe Weife jevtviimmert und aufgelocert
und dodurd) bev weiteven WVerwittevimg 3 fendytbarem  Ackerboden
Leichter ugduglidy wevden; Zteajenpilafter, unter weldhes LWafjer ge-
prungen ift, wivd duvdy den Froft geboben; Biwme bevften, wenn in
jehr fteengen Wintern il Saft evjtavet,

Aebung, Wavnm capfindet die Hord wachivndve Milte, wenn fie cin Gis
jrie limger umichliefit? - 8ird cine Weikugel v ditmwes Papier einpowictelt,
dajs ew allicitip eng anichlicit, fo vevbrennt das “Rapier et dum, Bis bas Biei
peidmiotien ijt; warum? - Zo lange i Avibjnbve Sdtee und Gie Tdnnelien,
Gleidt oie Yuft fbl; wanunz - Y%as it ladeute Wavme s -~ Big e welchew
Iompevatwrprate nad Celjius fonute man 1 Stilopr, Yafjer von U mit der
Nirme erwacmen, die beim Scmelien vor 1 Miloar. Gis latent wivd? -~ Wies
niel Miloar. CGis faun man wit 20 Miloar. YWaficr von LY ¢hen jdmelsins
Weldie Tempevatur evhalt man, weun man 40 Riloar. Gis von 0 und H0 Rilopr.
Wafier non 70" mit cinguber mikht? - Welde Temperatir witede wan exhalten,
wet man jtatt des Gifes 40 Riloar, Wafier vour 0Y wdhine? —~ Warnm it Gis
vont M cin viel fraftiperes  Ablihlwopentittel, als MWajjer von 0% - - Turds
Mirdien von 3 Milogr, Gis von 0 wmit 7 KRilopr, Weifer von 100" €L Dat wman
‘lllm'ier_ von L erfalben; wie profy bevedsuet fich barang bie beim Sdnnelien
des Gifes fite jedee Milopramm pebatbene Ydvme? - Weldie Tempervatur bat
pas Wajier, weldes wma echalt, wenn man 51 Milopr. Cis vou U* wit 4 Mitogr,
ficoendem Mdaffer dberpieRt? ~ Wieniel ilopr. Sdmee von 0 mujs wan wmit
#i Miloar. Waiier von 85" C. mildben, wm Wadier von 10" su crhalten’? ~ Yiijsy
man Waijer, weldes fidh Dy oefnem enpbaliigen Gefidfe befiudet, an einem
talten Wintertage vollfommen rubip ftehen, o fann es fogar bis anf -— 10 ab:
aetithlt worden, ofme e peivieren: bei aevinpfter Gueichitterung gefrievt ex jeoodh
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und die Tempevatur jteigt His auf 0° woher fommt biefe ;Tcnm'emtlu:’
erhdbuug? — Gine Wadyslerse fhmoly Lei 60° C.; war bas Sﬁasf)s vein ? —

Wosie fann der Sdhmelzpuntt eineg Kovpers benfist werben? — ‘Das'ﬁ'Balfer in
Ealilifungen gefricet Det ciner tieferen Temperatur, al3 0% Das fn_gehllrbete' Eis
it viel falsgvmer, ol8 bdie Lofung, und enthalt da3 Saly nur m.ed)amfd) cinpges -
fdloffen. Diefer Wimftand wivd in falteven Gegenben jur Safsgemmnul}g benugt,

indem dued feactioniertes Ausfricven eine immer veidere Salsfole Devgeftellt wirh.

— Ju bie Hohlung eines  Gighloded (Fig. 30) wirh eirne

eijferne Sugel von 1 Kilogr. und big 100° C. evhist hinein=

pelegt wnd dicjelbe mit einem davauf paffenden Gisftide yer=

fdyloffen. AL8 bie fugel die Temperatur des Gifes angenommen

hatte, waven 015 RKilogr. Gis gefdymolzen, welde fpecifiifche

Wirme Hatte das Cijen? — Hitte man 10 Kilogr. Queck=

filber von 100° C. Dincin geacben, wie viel Gi3 warve dann

aeidmiolen ? — Wavnin it die gervinge ipecififjche Witvme bes Qued{ilbers ber n=

werdung  desfelben su Thermometern el gimftin? — TWorauf bBewuht die

Wirkung ber Gisteller?

Fig. 30.
N

: 8. 39. Das3 Sicden,

Herfud. Gin Rodyflajgden wevde jum Theil mit Waffer gefitllt
und diber einer Heizfilamme evhint. Bald feigen tleine Quftblafen, die
vom Whaifer abforbievt waven, empor und enteidjen. Nad) einiger Reit
bifden fich am Bobden de8 Gefified quisfere Blafen, die fid) vom Boden
{ogveiffen, in dev Fliiffigleit -emporfteigen, -{immer feiner werben unb
- enblic) wiedev vevfdywinden; dabei hovt man eineigenthiimiiches Geviiufd,
welhed man - da8 Singen bed Waffers uennt. - Endlid) erfolgt bdie
Blafenbilbung duvd) die gange Waifermaffe, die Blafen fteigen duvd)
die ganse Flitffigteit empor, werden fmmer gréfer und entiveichen. Die
Sliiffigkeit “fommt dabei in eine wallende Bewegung und  verjdhwindet
bei. fovtgefetem Guwdvmen ginslich. ‘

Erhlirung, Durd) bie Grwidrmung des Waffers wirh anfangs die
abjorbierte Quft audgedehut, ihre Spanntraft wird evhdht und fie entweidyt,
fhiter geht bas Waffer in den gadfdrmigen Buftand, in Waffergas oder -
Dampf, iber. Die anfinglichen Dampfblafen werden in:der obeven
tilteven Flitffigheit wieber abgeftiplt unbd ju LWaffer berdidytet, burdh
eldyen Bovgang bas @erﬁufcﬁ.f)erborgebrad)t ivd; Dei fortgefetster
Grwdrmung evfolgt bie  Dampfbildung burd) die gange [liffigteits-
maffe, und man fagt, bie Blitffigeit fodht ober fiebdet,

Oefeb. Dic Wirme verwandelt teopfbare Sl figheiten in @afe oder
Bimpfe, wenn jene widt friher 3ecfest werden,
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Perfnd.. Wicderholt man deri vovigen Verjud) mit dev Ab-
dndevung, dajd man ein Thevmometer in die Fliffigleit ecintandt, fo
bemerft man anfangd ein Steigen dev Tempevatur; fobn[b aBeL ba6
Rodjen begomnen Hat, 0bleibt die Temperatur,
ver Flitffigleit wuvevinderlid), bid Dder [lefste
Tropfen perdampft ift. Jm Todhenden MWaffer
zeigt dag Thevmowmeter 1000 C. und fm Wein-
geifte 78:5° C. Mau- hebe dad FThevmometer
(Fig. 31) fo, daj8 ¢8 die Flitffigleit nidt R
beviihrt, daun jeigen die Dampfe diefelbe o
Tewpevatur, wie die veinen Flitffigleiten.

Stdrkeces Cehiben ciner hochenden S [fig-
heit veemehet ihre Tempeeator widgt,  fodecn
es befdylennigt nov die Verdampfung. -

Criifdrnng. Die Temperatur, Hid ju
weldyer cine Flitjfigleit erodvmnt werden mufs,
pamit fie fodyt, Deifit der ®1ebcpu utt der
Flinfiigkeit; die jugefithrte Warme wird jur Dampfbilduig ncumnﬁet
b, h. fie tveibt die Flitffigleitstheildhen fo weit audeinander, dajs bie
@obifion -derfelben vevfdywindet wnd bie Flitffigleitstheilhen in den. Be-
wegungdynftand gnsfovmiger Lovper vevjelt werden; fle - hat Avbeit
geleiftet.

@c[cfs 1. Beim Sieden wicd Wirme gebunden oder latent.

2. Per Stthtpunkt hingt von der matecicllen @cp’d)nmnl)nt htr
Sluffigheit ab.

ig- 31

ATy

SV
~a

ESiedepunkte ciniger Aliffigteiten:

Cd)mcr ige Sduve todyt bei — 10" C. Fufels! fodyt ei . - . . . 131° C.

o Blavfaure . - . + 26'5 © Sdwefel .. . 0L L 440
Wether + « . - o . . 36 -Schwefeljauwre © - . . . . 525
AlEofol . D 2 Quiedfilber v« « v 365
Wajfer » « . 4« o100

Berfudf a. Mau bringe Waffer von beildnjig 50° C. wnter den
Recipienten einev Luftpumpe; dasjelbe beginut ju ficben, weun die Luft
“audgepumpt wivd, Dot jcbbd) bald twieder auf; werden aber audy bdie
Dimpfe duvd) roeiteves anépumpen entfernt, 1‘0 bcqumt b8 @lebm
v neuen.

b. Der Puldhammer, d. i eine etwn 15 Em. laige unb
2 Em. dide Glasrdhre, weldye .gegen ein Eude bcLenqt und jenjeits der

.ﬁ‘nuer Raturlelre, I, b
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in cifiem papicvenen Behilinific sum Stoden gebdracht; wic ift diejes mdglich?— Kévper,
bie nidyt fiber den Giedepuntt des MWaflevs crwivmt werden jollen, bringt man
inein Rajferbad, bad ift Wafler, meldes in cinem oifenen Geftifie erhist wird;
marum 2 — Warn wicd die Thermometerfugel beim Beftinunen beg Siedepunttes
nidt in das todende Waffer cingetandht, fondern blok den Didmpfen ausgejeyty
— Fewmand will bad Wafier bei einer niedvigeren Temperatur als 100° C. Fodjen ;
weldje Borkehrungen mujs er da treffen? — Tie Vacuumpfannen in Juderfabriten
find gefdhloffen, und die Luft in denjelben ift verdiinut. Dev Judeviaft fiedet dafev Dei
nicorigever Tempevatur, mithin frither, ks in vifenen Gefihen, unb brennt veshaib
nidit an,

§ 39. Tvopibarviwerden des Wofierdompfes. Deftillation.

Erhldrung, Bringt man dad Waffer in einem halb angefiiliten
®lngtolben jum [ebhajten foden, jo erjdjeint der wit Dmpfen aug:
gefiillte ®ofben gauy leer wund farblod; oberhalb des fKolbens bilden fid)
Stebef, und an einem falten Gfadftury, in welden man dieje Nebel
leitet, feten i) Waffevtvopfen an; der Gladjtnry wird dabel evwodrmt.
Gin eingefenttes Thevmometer jeigt im Dampfeawme innevhald dew
RKolbens 1000 C., im Nebel{trome jedod) cine gevingeve Temperatur,

So fange dev Wajferdampi feine Wavme  bebalt, ift er un-
figtbar; fobald er beim. Hufjteigen in der ujt abgefiihlt 1ivd,
perfievt er feine Durdhfidptigheit und evideint nwnmelr in der Geftalt
cined weifgen Mebeld, wobei er hohle Wafferblisdyen bilbet, weldye in
der ujt {dhweben ; bei nody weiter fovtidjreitender AbkHihung vevdidhten
fich endlich dicfe Mebel wieder su Waffevtropfen.

Berfudi. Man nehine ans dem e Fg. 1 abgebildeten Sylinver ven Stews
pel Devaug, leite aus cinem Nodyfliiidhehen mittelit ciner gebogenmt Gosvohre
Wafferdampfe - langeve Seit durd), {v dais devr Gylinder vollftdndig wit Waiier:
dimpfen angefitlit ued anf 100" cvwdvmt etideint; drfictt wan jest den Stempe!

e den Gylinder hinein, fo wird der gange Dampf 3u Waifer vevdiditet.

Gefes.  Durd) Abkdhlung umd Drud witd der Dampf tropfbar
fafiig. »
€rhlarung. So wic dev Wafferdmnpf verhatten fich nicht nur andere Slitijig:

feitsbimpfe, jondern aud) vie Gaje; wue wirfien lestere ftdvter abpelihlt over
einent; viel - grofeven Drude auspefent werden, wm {liiffia- su 10erden. -Schveflig:
f&urcgaﬁ muf§ auf — 10° C. abgetihlt werben. Mohlenjdurepas auf — 0¥ abpes
Libtt wnb einem Dvud vou 36+ Atmofphiren auggeieist, wird fliffig ; 1&{8t man
diefe flitffige Moblenjituve aus einev  feinen Cefinung ausjtedmen und i einem
I)ch)m.wu fiebavtigen Glefife verdampfen, o witd sin Ietl bev finifitgen Molhien:
fduee fo weit abgetiiblt, dajs daraus eine eite, iduecartipe WMaiie entiieht fein
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fehv lebvveiches Veifpiel Gber ven Sufommenhang jwifden Wavme und Hpgregat:
suftand).

Berfud. In einer Gladvetorte a
(Fig. 34) werdbe Waffer sum Koden ge- Fig. 4%
bradt, und die Dimpfe leite man in cine
Borlage b, welde fo weit wit Faltem
Waifer gefitllt worden ift, dajd der offenc
Hald der Retovte unter Waffer mitndet.
Die Wafferdimpie wvevdidten fid) in dev
Borlage, und dad vovgejchlagene. Whaffer
wird eviodvmt.

GrRklarung. Duvd) dicjen Verjud) wivd Dbewiejen, dajd die
Wajferddmpfe ju ihrev Bidung wnd gu ihrem Bejtehen Warwe nithig
haben, bajé fie duvd) ALHEHIung iwieder in den tropfbor fliffigen
Buftand fikevgehen, und dajs dabei die frither (atent gewordene Wiirme
wieber al Jenfible Wavme nuftritt,  Wird dev. Vevjud) quantitativ
ausdgefithrt und dad Waffer vor und nad) dem Lervjude gewogen, ebenfo
bie Tempevatur jedesmal beftinunt, fo (Ef§t fid) davaus. die Ber:
sampfungdwiivine ded Wajjers oder die fatente Whrme ved Waffer-
dunpfes ftuben,

Um 1 Kilogr. Waler von 100° in Bampf von 100" C. 30 per-
wandeln, brandt man HL0 TDEcmeeinheiten.

Dejtillation.  Wird eine Fliffigleit duvrdy Evwdrmen in
Diimpfe verwanbelt,
und werden diejelben
duvdy Riih(vovridhtuns
gewwicder yuie Fiifiin-
feit verdidhtet, fo beijit
viefer Lovguy De:
ftiflntion. '

Nig, A9 jtellt
cinen Dejtilfierappa-
rat vov, welder daju ‘
perwendet wivd, wn Wajjer wnd awdeve Fijiigteiten im Grofew u
beftillieren. Gin tupferner, imvendig veviinnter Steffet 1, die Deftitlier-
blaje, wird in einen Dfen clugamanert and 3w jwei Drittheilen wit
Wafer gefitite, weldes jum Werdampfen gebradyt wivd; die Dampfe
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sichen gunddyft dureh einen sinnernen Aujjng A, ben Teftitbievhelmn,
und fteeidien dann durdy ein siunerned Schlangenvoby, weldied i dew
fihlfaffe D ficy befindet wud duvch falted Waifer abyefihlt wird,
Das aug den Dimpfen bvevdidytete Waffer fliekt bei O in cine Vor-
lage. Um bad verbampfte Waffer 3u evjeen, befindet fidy in der
Deftilficrblafe cin fiic gowdhnlidh duvd) cinen  Pfropf pevidyliefboves
Ynfagrohr. Dad Rithhwaffer cowdvmt fiy allmdliy und mujé mmer
wicder erncnert werden,

CAnwendung wund Uebnung. Die Teftillation. ded Wajiers wird  unter:
nommen, wit das Wajier von den davin mzmv!o- <ten nicht flivhtinen Beitandtheifen
gu trennen; die erfren Portionen enthalten das im Yajier auipetoste freie soblen:
fduregnsd, fie werben nidht” bendigt; audy wird nidbt big e Ivodene abbdejtitiiort
wm bad Sprigen und die Serfetung der im Wajier anigetdsten ovpaniidien Sub-
ftangen su vermeiden, woduveh brensliche Stofie entitehen winrden.

Sur Defrillation fu Eleinerem Mafitabe cignet jidh ¥iebip's Riblappavat
am Deften. (Fig. 86). Tie Ddiiwmpfe, weldie fich im Nolben A entwidel, jtreiden
durdh die Gilasvahre by diefelbe
jtedt in ciner weiteren  (Mlags
W . Y rohre wud wird durdy  einen

29 o Ztrom falten Wafiers, weldies
bei d einflieht und bei s abs
jliefst, ubnetithln ; duduveh werben
pie Tampie abacltithlt und ver:
diditet, und die Alifigbeit fticiit
bei ¢ in die Rorlage,

Tie Teitilation wird and
unfernenen, mn Sitfiiateiten
von uchuemwu Ziedenuniten
PO cinander 3t trenne, uml die Flifiipkeit wit deut nicovigeren Sicpepuudt
guceft abbejrilfievt, Auf diefe Weife worben  Weingeiit wud  ajier,  Ravhta,
Petvoleunt und Theer vou cinander gefrennt,

Wenn i cinem Jimwmer blecherne Rebren, welde von Tampien duvdijtrome
werden, fich Gefiuben, fo cvwidvmt fid) die Sinumevluit; wavwm # -~ Ter Jnderint
witd in ben ;‘Bm‘mlllwfmuwn dadurd) sum Modien  pebrasht, dafe ter Boden ans
Edlangenrdhren Deftedt, die von Waiferdampion durditronmt werden; evtlare den
Bovguug! — Die Ivodomwalsen in Lapierfabviten find Gobl wud werden wit
Dampf ﬂFI)Ciz!t; weldhe  WVortheile mag das haben? — M Mg, Waijer vou 10
'ﬁnb‘ owed) dent Dawnf ven 1 Mg, Wajfer ani 40” C erwiivmt worben, wie
beredimet wman bdavous dle  [lntente Wirme Ddes Wadierdampjea r - Ieldw
Emuucmftl‘w Defisen hu 4 Sg. Wadier, welde durdy Ginleiren vou 1 My, Tauwwi in
4 stg. Wafior vou 0 entftanden find? — Wie viel Warmeeinheiren enthait 1 Mp.
afjerdantpf vou 100% wenn mar anujnunt, dais Wajier von U feine Whdrme
enthdlt? — Ceitet man ben Tampf ven 1 Ry fiedendem MWaifer in G0 Mg

Fig, S0,
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Waffer von 0% auf welhe Temperatur wird dies dadurdh gebradyt? — Menn aber
bic HO g, Waifer dev vorhergehenden ufgabe - anftatt 0" die Temperatur 16°
achabt bitten, auf weldyen Wirmegrad wiivden jie dann gebradit worden fein ?
»»»»» Wie viel Ma. Tampi von 121° C. fraudt man, w800 Ng. aifer von 11°
auf 25" Cooqu ermdrmen? — Um wie vielmal it bie Verbamphungdmdrnee veg
Railers vow LN grdfier, als jeine Sdymelymdvme y — Wie oit it die Sdymelzs
wdarme des Waffers in der Wavme von 1 Mp. Tampi voun 100% C. cnthalten ¥
— Wi piel Mg Gis fen durd) 1 Ma. Wajlerdampf von 100° gefdnnolion
werden? — 4 Rp. Gis owerben durd) 1 Re. Waflerbampi erbint: welde Tempe:
ratur haben die bavaus eutftandenen 5 Mo, Waffer 7 — Jemaud dejtitliort 20 Mg,
Waffer; wie wiel stiibbvajjer braudt o, wenn dusjelde fidy Glofs bis L0v .

eriodrmen joll 7~ Jemand will einen subitm, Waifor von 10" R. auf die Bad:
wdrme vou 30 C duedy  fochendes Wajier bringen ; wie viel Yiter Waifer muis
v Bis sur Rodibise Orinpen? -— Wie viel Waifer mil{$te er verbampien, wenn
ot diefes Vadewafier dvurdh einen Tampijtvom evwdrmen wollte

5. 40. Berdnujinng,

Werfud).  vafst mon Wajfer, Weingeift odev Aether in ecinem
Seydldien frei jteben, fo vevjdhoindet die Flitffigeit vollftindig aud
demifelbeny im gongen  Rimmer vevbveitet {id) im  [esteven Falle ber
~ Yethevgeend).

Erffdrung. Tvopfbare munmmtcu geben audy bei eiver Teinpe:
vatur, die unter dem  Eicdepunfte liegt, in den ausdehnjun fliffigen
oder gasférmigen Ruftand fiber, oder fie vevdbunften odevvevflitds
tigen jich, Die aus ciner Fliffigheit duvd) Verdimjtung entjtandenen
gaafiriigen Mévper nenunt wman Tiinfte.

BWeelud) o, Van fitlle tn ein Peobievglidden wud in ein flades
Sehitchen gleidy viel 2Raffer und (aife beide neben cinanber ftehen; dag
daffer i Sdilden verdunjtet fehnelier,

b Man nehme ywei gleidh grofie Sdydldien und giefe gleidy piel
Wajier hinein; dad cine Schildyen wevde an cuen wavinen vt geftellt
opey auf ciie andeve Weije  cvwiavme, withrend dad andeve Scdiildien
nidht - evwaymt wivd, Tie Flijfigfeit vevbunjtet im cvwivinten Sditlchen
jehuifev.

. Dan wicdevhole den Wevjudh boin der deife, dajs man
die Sehatdien neben einander finftellt wnd das cine Sdydlden mut
cinent (Maaftiey itbevdett s die Flitfiigeit int legteren vevbunftet febr
wenig. ,

d. Waa wicderhele den Veviudh b in bev Weife, dafd man dag
eine Schatchen i cinen vajtiug ftett odev cinen Yuftitrom davitber
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Leitet, wibrend das uube\e in rubiger Quft von derfelben Tempevatuv
ftehen Oleibt; bdie Flitffigheit im Edyildyen, iiber weldes der Luftjtrom
gebt, belbunftet {dynelfer.

Gefes. Dir Vecdunftnng wird 1. dordy ?llm'gwﬁernng der @ber-
flidye, 2. dued) @rwiirmen, 3. durd) rufthes WegfdyufFen der Dhnfte nnd
4. duedy Peeminderung des iﬂtud\ea befdylennigt.

Der Bevfudy a lehrt aud)y nod, daf8 die Berdunftung nur au
ber Obevilade der Fliiffigleit vor fich geht, wovin ein weitever
Untevjdyied zwifhen Vevdunftung und Sieden liegt.

Derfud. Befeuditet man die Hand mit Waffer, und Iayﬁt man
Diefes verduuften, fo empfindet man in dev Hand eine Abfithlung, U
widelt man die Thermometevfugel mit Leimwand und befeudytet diefe
it Waffer, fo jinft die Temperatur ded Quedfilbers jogleih. Dag
®efithl der. Rilte und da8 Sinfen ded Quedfilberfiulchend wird viel
ftavter, weun man ftatt Waifer Aether nimmt.

Gefess. Bei et Dunftbildung wied Wdrme gebunden oder lutent.

Diefe Wdrme iwivd dev verdunftenden Fliiffigleit und dev nadyjten
Wingebung  entzogen; beide evfaften bdaher und bdied nm |o mehr, e
{ihueller die DOunftbildung evfolgt.

Berfud. Nan blafe den Houd), dev in wavmer Yuft nidt fidt-
bav ift, gegen eine falte polievte Metallplatte; fiv bejdlagt {ich wit
Lhautropfhen und wird wavm, wenn man den Vevjud) lange genuyg
forifeist:

Ocfefs. Die Dhnfe werden duedy Abkihlung wieder tropfbay
fliiffg ; dabei wird die (ntente Wmme wieder frei.

"(cﬁmtg wd  Amwendug. Fig. o7
fryonhor. In bev Kugel A (Fig. 37) / R
. Defindet fid) chwas Wajjer; dag Jn-
frrument ijt (eftleer. Taud)t man die
Rugel A {n eine Kaltemifdhung, jo pes
frievt bag in der Sugel B befindlide
MWaffer; warum #

o Yringt muw ein weiteres offencsd Gefaf (Fig. 38) mit concentrievter Schwe:
felfaure md ein Uhrplasden A, theilweife mit IWajfer gefiill, unter den Revi:
pienten ciner Luftpnmpe, fo wird durd) vas Juspuinpen der Quft etue Jehr vafde
Beroumfng ves Wadievs Herbeigefithet; dle Wafferdiinite werden itherbics wvon
- -ver Sdywefelfaure felr begierig abjorbiert. Durd) biefe rajde Vevbunjtung wird
eing. foldie ABERD g beé’ TMafjevs Devvorgebradyt, dofe das Wafjer g\rrurt —
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Auf viefent Vrincipe bevubt eine Maichine, wm Enjtlich, jelbit mitten tm Sommer,
Gi5 su Dereiten, ;

Set man unplajievte Thougefdfie, welche Wajier ent-
halten, bem Yujtsuge ansg, o verbunjten die burdy die Poren
herausteetenden Waflertropfdien jebr vaidy; vaduvd) witd das
Maffer im Gefdl abgekithit,

iy, dd.

TWarim {dyldagt wan Batter, dic wan iwe - ommer defm
Traigporte vor dem Hevgehen {chitpen will, o nafie Thdier
ein? — Wavin wird bureh pag Aufiprigen von Wajjer die
Temperatur eines Jinuners hevabgemindert? — i die Wier:
wikrge vajd) abutiiblon, wivd fie im fogenaunten Kith({chiife, einemn
feichten uud febr grofen Vebilter, ausgegoiivn ; sudem jorpt man
Fiv guten Yujtpg, - Warn werden su trodnende Oegenftinde, wie Wafde, o
1w, dgb. atspebrettet? ~ Tie Salgpdrvten jind profe jlache Teiche, in denen. Weers
wafier duzeh die Cinwirtung der Sounenwdrme verdunjtet, — Tie qejattigte Sals=
jole wird in grofen flacien Subpfannen abgedampit. — Giradierhdujer. —- Yarnon
smpfindet man in der feuditen Hand mebr Ralte, awenn fic betvept wird 2 — NRafie
Sdyeiften Dringt won vajder jin Teodwen, wemn man fie berumidueentt, -
Warnm. pichen wir fliffige Geie Speijen in fladhe Tefier, vithren jie um odev
blafen darauf? — MWavwm wird auf Tvocenbaden ein jtavker Yuitiup witevhalten?

- Zdmee wd Gig overdbunften cbenjalle, denu aneh pefrovewre Wifdie  trodnet,
— MWenn wiv bel winditillem Wetter die Midiung bes  Yultitromes erinbeen
woltew, halten wir den befeudgteten Aluper in dbie Yuft: an der Spite, wober div
Yuft fommt, empfinden wiv eine grafere AGHOumg; warum? -~ Wenn fidh nody
cinent Mepen ein fracker MWind echebt, o troduet der Grdbodent {duell; wavum ?

Tuveh bie AbHiblung bei ber Werbunjtung aowinut man in Tibet, China
und Citindien fellbjt b - 8% R fim Aveien Gig, voraiepefest, daje die Nadite
heiter wnd JHlE fine, Man grabt ndmtid aui ven Aeldeen 30 Centhingter tivfe und
L= Mteter (ange wud breite (heuben s ver Woden divier Gribe wird mit idleden
Wharmeleitern, 3 W wit Strob, Dedbedt, um die Wirme des Grolvdens juvitdu
Datter, du vie Ohrnben fellt wan fladie, vovife Giefiafie wmit Wogier; festeves Jidevt
purdh Die dRaude, werdunitet an dewdelben uud an dey freien Cherfliade; dabel
wirk dem in den Miefaien Gefinolidien Wadfer jo oiel Warme enboaen, dads o
peiriert.

Sarnm faon man fidy ourdr najie Mleioer leidt cine Grekaliung sisivien ?

Sgtarwn empfindet wan Srditels, wene man ans dem Vade feigrs - T
heitige und anitrenpenes Boweguug wicd febr viel Waiarnwe eviengt, ebenjo uad
vent Cipnufie evbihenoer tetvante, und dod it die Vlurwdrme conftant, cheniv
- Sowmer, wie i dinter: e Berounftung vepelt biele Yebensiarme,  deun
biv Vhntwavme cine fdiivliche  Stefqevimg cefubven fotte, fo teite einé iebbmite
Sdneifibifomty cin; ) Bevbunjten tes fereven wird der Rdrper genigend b
actuihis. el engliche Twetoren biclten fich ohne Nochtheil fiee ihye Giefundheit
einige SRt W eiem Stowe aud, i weldem Xleiid Driet; oie war das moalife?
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§. 41. Die Wiftfeudstigfelt.

Berfud. Vean (jfe tvodened Chlovealeium an dev Yujt (iegen;
pasfelbe with feudyt und jevfliefit endlich gans.

Grhlarung. Dad Ehlovcalcimm ijt eine Subjtany, weldye jehr
Begievig Wajfevditnjte aunimmt, bdiefelben verdidhtet nnd fidh dann in
biefem,‘, Waffer auflsst. Wo diefe Eridyeinung cintvitt, find aud) Whaifer.
diinte - borhanden.

e obie Luft gelangen die Wajfevdiinjte duvd) Verdunjtung des
ﬂBnﬁch an der Dberflidye der Dieeve, Seen und Flitffe und and dem
feudyten Erdboden fowie aud den Pflanzen jonbern i) fovtwihrend
Waijferditnjte ab. o fommt 8, dajé die Lnft ftets mehr oder weniger
Wafferdiinfte enthiilt.

- Werfud, Ju cin ;o Theil wit Waffer gefiilltes Slas giefe
man jo fonge falted Waijfer ober lege feine Stitdden Eig hinein, big
i auf der Anfemvand des Glajes eine Tritbung, von feinen Waifer:
tropjdjen hevvithrend, 3eigt; sugleid) bejtimme man die Temperatur des
Lajfers. Wacht man dicjen Vevjud) beim Beginue ded Untervidytes
wd jum Edufs der Sdhulftunde, jo wivd man die Tempevatur, bei
weldjer die Tviibung ded Glajes eintvitt, veridyicden und ipiiter hdber
finben.

Celtfrung, Wenn den Diinften die Wavme entogen wivd, jo
werden fie tvopfbar fliiffig. Wiive die Wuft jo mit Wajferditnten auge:
fitllt, daf8 jie feine wehr anfuchmen fénnte, odev wive jie mit Adnjfer
ditnften gejattigt, fo twiivbe jdjon bei der gevingiten AbFibiung ein
Niederjchlag evfolgen; je weniger Diinjte aber porhrubent jind, dejlo
ftivfer witffen fte abyefiilt werden, big ein Nicdevidylag entitcht. Dev
wijfevige Niedevidilag, welder fid) bei dev Abtithlung der vuft durd
tofte Rovper an der Oberfliche dev letsteven anjefsf, heigt Thaun, Ter
Bivmegrad, bei welhem fich die Wafferdiingte dev it niedeviujchingen
Deginuen, beift dev Thaupuntt.

‘ Die. Quftfeuchtipteit bringt Gei wiclelt Matevien Wevinverungen  hervor,
Enldie Kdvper et man Yygroftopiide Stoifr.

A Zvoctene Pottajde sevftieRt an der vuft; Geim Modyials wechieln RTINE
tipfelt and Troctenbeit mit dem gleichen Suftanve der Yuit.

b Biele nidht ufammengedrelte, organijdie  Stoffe, weldhe iich verliugern,
e fie feucht wevden, 3. B, Haare, Fifdybeinjojern, Dolsfafern, viele Pitansen:
beftandtheile, bejonders die Srawnen pebbven hiehev. Yenteve ftreden fich im fvnchien
~ Aujtande, wahrend fie ficy fvivalfériig windveu, fobald fie troden werden,
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. Bicle afammengeorehte unb gowrndene ovganijcdie Morper, 3. W Tarme
faiten, velingern fid, Stride vertiivien fich im feuchten Juftanbe. "

Beim Paavhygrojfodp (Fig. 39) ijt cin euts Rig. 99,
fetteted Menjchenhanr b von iemlidier Linge an einem %
Gnde bei a befejtigt, am anbern Enude ift 8 in dem
Sdpturloui - ciner  fleinen PRolle Defeftint, relde nody 4
cinen goeiten Sdptuvlauf enthilt, in welihem ein Seiden=
faben  fejtgemadt ift, der cin Gewidht g trigt. Dasd
Gewicht erhilt den Faden gejpannt, An der Roffe ift
cin Beiger angebradt, welder fidy vov einem eingetheiften
Rrcidbogen Dewegt. Wm die Seala anjufertigen, bringt
man bag Jnftomoment in cinen Kaften, in weldiem die g
funft durdy Chlovacalcinm vollfonnmen getvodnet worden
ijt.  Dev it bei weldyemn der Reiger nun jteht, wivd §
mit O bejeidhnet. Hievauj (ajét man Wajferdimpie duvdy
piefen &nften ftvcidien und beyeidmet die wene Stellnng
beg Beigeva mit 100, Den Abjtand 3wifdpen O und 100
theilt man in 100 gleidhe Theile und nennt diefe gleidhen = -

Theile Fenchtipfeitdgrade nady Eoaujjure. An cinem  Geigefiigien
Therntometer anu die Vnfttemperatuv abgeflefen werben,

Dicjed Jnjtvument gibt war den grifieren oder gevingeven Dt
gehalt in der ¥mft an, jeigt aber nidit on, ob die Yuft fendit obex
troden iit,

vaft, wetdye jo viel Wajferdunit enthalt, daje jie feinen mebr ang:
nebwen  fann, heift mit Dimjten gejdttigt. Je whivmer dic Luft ift,
befto mebr Weiferbunit Faun fie aufuchmen. Dev Fendjtigheitdgrad bdev
Yuft wivh nidht nady der Weenge ded Dunfted beuvtheilt, welder in dev
Yujt diberhaupt vovbanden ift, fondern dovnady, wie weit dieje Dunjt
menge oo Sittipuugspunfte bei dev hovejdenden Tempevatuv entfernt
iit, aljo davand), wie weit der Thoupunkt von dem Jervidendven Tem:
preatnrgrade abjteht.

Gedbutidy betvagt dev in dev Yujt cuthaltene Wafferdbunjt HO
bis TO Procent dev Duniuenge, weldie  juv voliftdndigen Sdttigung
v Yuft mit Tiiunjten crfovderlidy ift. 3t dieje Tauftmenpe grsfer,
fo crjtheint die vuft wuangenchm feudht wnd Jdpoill, it fic Heinew, nuans
nele troden.  3n feuditer it liegt dev Thaupuntt wabe am Tempe:
raturgrade dev Vuijt.
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Tus Hpgrometer {Feuthtigbeitsmeifert von
Danicll (Jig. 40) dient zur Veftimmung des Thau:

punftes; es Dbefteht aug. ciner” sweimal umgebogenen,

an ben Guden mit Glastugeln verfehenen glédjernen
Robre (a tb), Die Kugel & ift theilweife mit Sdpvefel:
ither gefitllt, in weldien die fugel eined T hevmometers
t taudt. Die gange Vorrvidtung ift Luftleer wund cut:
halt mwue Aetherdunjt, Tvopft wan auf bie Mouifelin:
Dillte . ber: Sugel b Aether, jo verbunftet ev felhr raid.
Die Hugel b wirh dadurd) abpefithlt wud der in ibr
enthaltene etherbunjt tropfbur fidiifiy. Dev Aether in
ot ouf's newe abbunften.  Duvd) bdiefe vajehe V=

bunjtung wird gunddit der Aether in &, donu die Glastugel und die mugrenzende
9nfnd)|d)to fo weit nbactihlt; bafs die “Bnnvlbumtv per Luft fich aufi der jpicgetn:

Figs 41,

den vergolbeten \“bclﬂad)o ber Mugel nieder{chlagen
und dicjelbe teitben. JIn biefem ugenblide pibt das
i ether Gel 2 cingetandpte Thermometer & den
Thoaupunft dev it dev atmofjpbhirvifden Yuft cont:
haltenen MWajferdbiinfte au, wibrend die Yufttewmpe:
ratur an bem am hiGernen Gejtelle angebraditen
Thevmometer abgelefen wivh. Nady den Angaben
der Deiben Thevmometer beftimmt man den Feuditin:
feitsprad.

Das Piydrometer (Majstiltemeiier) vient
and) dajw, den Feudtipfeitsprad dev Yuft su be:
ftimwen und beruht davawf, dajs die Verdunjtung
. deg Wafiers an dev Yuft um fo vajder evfolpen
wird, je trodencr die Yuit ift; es befteht ans pwei
febr empiindlidien Thevmometern (Mg, A1), bie an
einemt Tvitper Defeftigt find, Die Mugel bes cinen
Thevmometers it mit einer Mouffelinbittle nm:
widelt, welde theilweife in ein Oefifs mit Waifer
taudht und fo fortwdhrend Feudit -evhalten wird.
Durd) die- Vevdunjtung wivd der I hevinometertugel
Weivme entzogerr, und das Cuecfilber fiukt wn o
ticfer, je rajcher bie Verdunftung vor fidy acht, . b,
jo teodener die Quit ift. Diefes Juftrument it sur
Beobachtung bed Feudtigeitsarabes das bequemite.

Die Wafierdiinjte, weldhe am feudptemn Thermometer eutfteben, midfjen fortiodbrend
weggeichaift werben, weshalth ein anbaltender ¥uftsug eviorverlid) ift.
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42 !ﬁuﬁculletenre-
" Whan mlb WUeif.

FBerfudy a. An einem  mit I)uuelcf)cnb fa'l'tun"lBuﬁeL gefiilten
®laje {dlagen fich) die Wafferditnfte der Bimmerluft ald feme Waijers
twmd)en nieder.

b. Nady Sonnenuntergang I)ange man i Freien cin A,I)muw
metev ] MDeter  hody diber dem Boden auf, ein andered lege man
daneben in dag Grad. Jit ed windftill nnd heiter, jo wivd man finden,
daj8 die Temperatur ded Grafed tiefer ift, ald die der Luft; nad) und
nad) befdylagt fiy das Grvas wit Than. Die Temperatur des Grafes
fintt degd Nadjtd oft big 10° amter bie icmpemtm der umgeben-
ven Luft. ‘

Die Wirne, me[cf)e die beu vor der Soune durd @tmblunq
evhalten Bat, geht audh guofientheil8 wicder duvd) Hnsftvahlung vers
toven. Dev Evdboden ftvahlt mehr Wivme and, af8 die Wnft, woduvdy
bev erjtere ftavter abgefithlt wevden mujs, Allmilig werden and) die demt
Bovden jundd)ft befindlichen Luftfhichten und die davin -enthaltencir
Diinjte  abgetithlt, wodbnvd) bdie leppteven zu Waffevtvopfhen, weldye
fih an den falten Gegenftinden aujeten, verdidytet werden. Diejen aus
fleincven oder gudfeven Tudpfdhen beftef)mbcn wiffevigen ‘Juebu]d)lag
nennen wir Thau.

Evdiger und mit Bflgnzen bebccftex Boden jtrablt mehr Wivine
aud; alg fteiniger Boden, daber {dldagt fidp au den Pflangen. der meifte
Thau niedev. Wenn die Wivweftrahlung duvd) Bweige, Loub, Didper
oder felbft Wolfen verhindevt wird, {inft die Temperatur nidt o ftavk,
und- ed entfteht fein Thau.  Wehulid) wwivkt dev unfidtbare Wafferdunit
in der Luft, ev bilbet einen {dyiifenden Mantel iibev: die ganze Gegend.
Wiire gar fein Wafferbunft in der Luft, fo. witvde -die Abkihlung duvdy
Etvablung in einer cingigen Nadyt hinveiden, die gauge BVegetation 3u
vernidhten.  Die aufevordentlich - faften Nddte inmitten groger Cons
tinente 3. B. in Tibet; in Eenfralafrifa und im. Jnnern von Anftralien,
werdert durd. die grofie Trodenheit der Luft dafelbt unb oie babmd)
mnoth{)tc Abtiihlung . duvd @tmb[uug evfldavt.

Bei windigem Wetter entfteht ~deshalb fein I)au,_um[ per
Wirmevertuft duvd) Strahlung dadurd)  evfelt wivd, dafs die wirmere
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Quft beim Bovbeiftreichen ftetd vom neuem Warne an dic Pfianien
nbgibt. . ' .

Dev Reif bildet fich an den bethauten Gegenftanden, weun ibhre
Gkihlung big unter 0° evfolgt; “ev befteht aus feinen Eisnadeln, ijt
nidhts al8 gefrovener Thau und bildet fid) unter ghulichen Bedin-
gungeu, wie diefer. Gr tritt eher in den Thilern auf, ald auf luftigen
Aubhohen.

Qebef nnd Wolken.

‘ Die SSuff pou einer Deftinunten Temperatur fann nur  eine
bejtimmte  Menge Wafferdiinjte aufuehmen; ift nun die Nujt mit
Dilnften gefittigt wnd tvitt eine Abihlung ein, jo erfolgt eine Vev:
bichting der Waifevdiinfte zu hohlen Wafferblasdhen, weldye mit Yuft
gefiittt fiud. Diefe Wafferblasdden madjen die Luft wnduvhjidhtig, und
wir uemmen fie MNebel, weun fie fih an der Therflache ber Erde
bitven. Nebel entftehen audy, wenn der mit Wafferdunfe gefattigten Yujt
nene Wafferdiinfte fid) beimifden. Die Mebelbldddpen find fehyr leicht,
fie folfen fehr fangfoan ju Boden wnd werden von bewegter Vuft leidt
it fovtgeviffen.
Simepfe: und  Gewifjer Fithlen am Abende und wibhrend dev
Nadt langjamer ab, ald das fejte Land wud die davitber befindlidie
“guft, in welder die Wafferdiinfte duvd) dic AbHIHlung der Mueyt obne:
bied - ihren Sdttigungspuntt erveid)t haben. Wenn daber aus dem
wavimeren Waffer nene Wafjerdiinfte auffteigen, {o miifjen fidy tn den
Quftichichten fiber den Gewdffern tebel bilden, wie wiv diefes vorjugs:
weife im Herbfte itber Flitffen nund Seew odber iiber dem Feuditen Frds
boden beobadten,
‘ $Hobe Bergipiten Habew eine jehr niedvige Tempevatur, wenn
~baher fendjte Windftrsme vovbeizichen, fo verdiditen fid) ihre Waffer-
bitnjte zu ebeln, welde mit dem Winde pwar fortgefithrt und in
einigev Gntferuung vom Bevge duvdy die Wirnie der Lujt wieder in
unfidhtbaven Wafferbunft wmgewandelt werven, aber wm den Berg
bilden- fidy forhwdhrend neve iebel, fo dajé die Spikeu diejer Bevge oft
buvd) lingeve Beit' unnuterbrodyen in Nebel gehirflt evjdjeinen,
& Wenn wavme und - falte Luftfvbme jufammentreifen, oder wenu
- Bafferdiinfte in hohere, filteve Suftichichten auffteigen, dann Fonuen ficy
- yuitten dn der Luft Nebel bilden, welde wiv Wolfen newnen. Beyitg-
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lidg dev Geftalt und Didpte der Wolten  unterjdeiden wir Feder
wolten, Haufenwolfen, Sdidtwolfen wd FRegenwollen.
Die Federwolten bitden lange, weife, jerfajerte Streifen oder flocen:
avtige Gebilde. Die Haufemwolfen bilden unvegelmipige, duutle Naffen
von veridhiedener Geftnlt und fehen mitunter, weannr fic von ver Sonne
bejchienen werben, twiv ferne Gebivge aud. Die Sdidhtenwolten bitden
wagredite Stveifen vou grigever Ausbehuung, und die HRegemvolten
haben eine dunfelgraue Favbe, fie fiud jehr dicht wud dehueu fidy qleui)
mafpig iber den Himmel aus.

Regen

Wenn  die Abtithlung  der uft nodh fravter wird, ald die
Nebelbilbung  ¢§  evheifeht, danu  erfolgt and) cine weiteve Bers
didhtung dev Vebelblidden ju Wafjevtvopfen, welde ald NRegen hevab-
fallen und fidh beim Hevabfallen nod) immer mehr vevgrifern. Aug je
guiferen Hoheu die Regentvopfen fonmen, defto grfer find fie. Nad
ber Grofie und Menge dev NRegentropfen unterfdeiden wir Stanb:
regen, Plaobregen und Wolfenubritdhe. ]

Der Negen entjteht, wenn warme mit Timjten delavene Yuftitvome in kilters
(egenden Fommen und dovt abpebithlt werben, Fiv unjere Gegenden bringen div
Zitds, Sidwelts und Weftwinbe Jegen; denn diefe Winde Eommen aus warmen
Clegenden, aug Wivita wnd Sidamevita, wnd beladen fich fiber dem Mittelmeere
und dem atlantifchen Oveane mit Waijerdiinjten,

Wird der fendyte Shidweftwind duvd) eine weftliche oder fiidlicye
Bevgwand geftaut oder abgefiihlt, fo entfteht dovt am meiften Regen,
wihrend bie audere Seite ded Gebivges wnd deffen Hintevland wenig
Jegen evhalten; die FRegewmenge ninmt audy mit dev Entfermmg von
e Weltmeeren ab. Die Regen, weldje duvdh dag MNicderfinfen des
Hequatovialftvomes entftehen, vevbrveiten fidy diber gubfiere Yandftvidye
und danevn f(dngeve Beit wmit magiger Stivte und Heineven Tvopfen;
wiv nennen fie ¥andvegen,

Der Regen tonn audy durdh bag Einfallen Ialter wnftiivdme odev
durdy da¢ Itiederfinfen dev Wolfen in tiefere mit Wafferdinften
gefattigte Cuftichichten, weldje befondevs iiber grifeven Whldevn fidy
bilden, eintreren. Diefe Wegen haben meiftend nuv gevinge Ausdvehnung,
und fie entftehen jumeift durch das Eiudvingen des falten Polarftronwes
fie daunern Hirzeve Beit mit groBer Wienge und diden Tvopfen. Diefe
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S}fcgén Beifen @trid)rcgcn, jie find baufig im Enfnmcr Illlit ®e: -
wittern, im Frithling mit Graupeljdnuern und im %mte'r bei gleidy
peitigem Tovdiweftwinde wit Sdyucegeftober verbunden. Mit be‘r fort-
fehreitenden Entiwaldung cinev Gegend werden dieje Regen dovt feltener.

Sdince, Sranpelun, Hagel,

Die Wafferditmjte dev Lujt tounen gleidy fo jtavt abgefiihlt wevden,
bafé fie fduell gefieven wud dann ald Edjuceflodfen hevabfatlen,  Die
@dueefloden find leidyte, nady den Gejegen dev Kryjtalle entftandene
@ebifde, in welden ald Grundgeftalt cin jedSectiger Stern cvidpeint.
Die Mannigfaltigeit diefer Fovmen ift jehr grof.

Huter Granpein vevjteht man Schueebilidyen von vegelmifiger Rugels
gejtalt,” bie Bochitend Grbjengrofe Habew nud fm Fuithling wnd Hoevbft
bei den vajchen Tempevatuvwedifeln, die mit dem Vevdringen ded Sitd:
weft duveh den Movdoftwind verbunden jind, entftchen.

Der Hagel bejteht aus Koruevn, deven Hevn cin Schnecborn i,
wetdyes von  concentrifhen Gigjdhalen umlagert ijt. i Hagelforner
find im Duvdyjdhnitte jo guof, wic die Hofelniiffe, mitunter evveihen fie
felbit die Grisfe eines Hithueveied.

Jbre Entjtchung ift noch nidgt andveichend fejtgejtellt; ndeR nhmmt
mon jet an, dajé bie Waffevtrdpfdyen ciner hogelbildenden Wotke unter
Null Svad abgetiihlt jeien, wihrend fiber ciner jolden Vinife jidy cine
Sehichte Cisnadeln beftude. Ein Wivbelfurm, dev dag Pagebwetter inmey
begleitet, {djleudeve die Gidnadeln jufaurmen, balfe fie yu eivem Graupen:
forn, welded durdy die Wolfeujdhicht wit fibevkaltetem Waijfer hevabfdilt
ud mur diefed Waifer ploslih) evftavren L,

Hiaufig gebt der Hogel einem Gewittervegen vornus vbder fommt
gieidpseitig mit, Hodyjt jelten adev nady demfjelben, Wibhvend der Sthuee
dew Winter, die Gvaupeln dem Friihlinge anpehdven, §Elt dev Hagel
im Sontmer und jwar vovieiegeud aud) in der heifen Tagedieit, aljo
hachjt felten Dbei ~dev Nadyt. Die Hagehwetter find an den ejttiijtons
landern Ewropad haufiger, dod) hagelt 6 dabei an cinigen Drten oft,
onandeven nie. Gine Wiefe, cin LWald madt oft einen Wnteridyied.
Gafalbeve in Untevitalien fatte jonjt nie Pagel, jeitbem aber dort ein
bewaldeter Bergndhaug audgerodet’ und beacfert ijt, hagelt ex dovt
ieded Jaky, a ‘
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Die Menge. dev wiiffevigen Niedevidhliage beftimmt man mit dem
Ombrvometer (gricd). Regenmeffer). Ein offencs weiteved Ge-
fif vevengt fih nad) unten gu einev Jthre, an weldpe ein R‘aut]d)u‘f
johlaudy befeftigt. und dadurd) die Vevbinduug mit einem jweiten gang
gefplofienen @efdfy hevgefrellt wevden famn. Jm unteven Gefife fumnteln
“fidh die in dag obeve offene ®efdf hineinfallenden MNicdevidhlige an und
fonnenr von dort in etn Mafigefdf gegoffen und gemeffen wevden. An
bem unteven ®efiife ift oft ein Communicationdgefdf mit einer Scala
angebracht, an weldyer nman dag Wiaf dev im Segemmefier enthaltenen
Wajfermenge ablefen fann. Dev Fladeninhait bev nberen weiten Oeffuung
mujs befonnt fein. '

Blebng, Warum vevwahren die BVervfiufer vas Saly in feud)ten Riwmen?
~— Vet feudpter Lujt fougen die nur geglithten Kohlentheildyen, welde wmit dem
Raucde emporfteigen, unmittelbar {ther .dem Sdyornjtein Wajferdiinfte ein, werdei
fihwerer und fallen fogleich su Boden; baber gilt basd Mederfinfen bes Roudes
bei ftitfem Wetter als ein Angelden von grofer Feuditinleit dber Lwft, — Die
Brillenglifer, Gewehrldufe Heidlagen fidh, wenn -man fie 3w Winterdseit i1t cin
gebeistes Jimmer bringt; warum? — Grifive bag Unlaufen wnd Ginfrieven ber
Fenftevicheiben ? Auf weldher Seite exfolgt der NRieberidhlag? — Weldie Luft nennt
man feudt? — Wie farn die Luft Gei demfelben Dunftgehalte Mudmittag troden,
am, Abend aber feudt fein? — Was. ift der Thoupunft? — Durd) weldye einfadhen
Hiffsmittel tann Jomand bden “‘I')mlpuutt mmnl)cmh genaw Deftinnien, Dfmo ein
?n)gwmetcl s Defiten ?

S per RNihe: ves Rothen ))ltelcu finkt, wenn ber Heife Witjtemwind omlmm:
webt, der Gehalt an Feudtigheit 6i anf 7 Vrocent ver jur Sittigung ndthigen
Menge bevab; wird dicje Luft feudht oder tvoden fein? — Vevgleidhe das Hupro:
meter vor Daniell mit dem Biydhrometer! — Wuter welden BVedingungen thaut
es nidht? — it e8 vidhtip, wern man fagt: Dev Thau falite — Welde Jahres:
und Tagesseiten Dringen bew meeiften Thau? — Wavum erhalternPoeridicvens
fovper vevidicvene Mengen Thau? — IWavum thaut eg wunter BaumenTnict 74—
Weshald bebecten die Gértner in Frithfingsniditen die junpger BVilanzen 2—2Sind
Frithjahrs: uud Herbifnadtirsite verheerender fitv dle Piansewwalt auf Bavpern, wo
Quitsug Yeveieht, oder in windftilien THdlern? — Weldhe Jabhresseiten Dringen
ben meiften Reif? — Warum belaftet der Jeif die Bflangen wmehr als anbeve
Korper? — Wavwm werben  in Weingegenden im Frithiahre furz vor Sonnen:
witerpang Feuer angeziindet und der Raud) wher die Meben fhreiden gelafjens —
Worum Halten Haarloden nidt - feudbter Buft? — Warum entfteht in aus:
aegeidmnet fdhdnen aber felhr windigen Nadten fein Thau? - Warwm biloen jich
anf Dhoben Bergpipfeln Teidht wnd Daufig Mebel? — Beftiinwe den Thoupuntt
mittelit eines Tvintglafes, Thevmometers und Falten Waffers! — Jit Quft, weldhe
90. Procent Feudytipeit enthalt, foudyt ober troden? — IWorum  evideint fehr
fendyte Suft folpwitl 2 .

£ awer, Naturlehre, . o I



C. Bie Gnistehung der Wlirme.

§. 43. Quellen dev Wirme,

1. Wieme durd) Arbeif,

Beefud) a. Cin Korf wird mit ciner Stednadel duvdybobrt und
iiber eine Stvidnadel gefdoben; bewegt man den Kovf jehnell hin und
ber, fo daf8 er{ih aun der Stridnadel, dic wman fejthitt, veibt, jo fithit
man bald, wenn man die Stridnadel mit den Fingern bevithrt, dafs jie
febr warm geworden ift.

b, uf den Bapfen s ciner Sdpoungmaidine (Fig, 42) wevde
cine ‘etwa 7 cm. fange und 1 om. weite MWieffingrobhre gejdjrandt;
diefelbe wivd mit Jein-
geift oder Waffer gefiillt
und mit einem Kovkpjropf
verfd)lofien. Wahrend des
Drehend wird dieje Wiej-
{ingréfre awifden cinev
impendig  mit  Kovtholy
auggelegten Holzznngeaa
gequetidht. Dev Weingeijt
oder dad Wafjer Fommt
dadurd) jum Sochen, wnd

Fig. 42

ihre ',’Dﬁmpfe fdhleudern den Qorf fevaus.
{.r"_ﬂ" Durd) Reibung witd Wiheme entwidelt, ‘
, Derfud o, Wird cine Bleifugel ju ciner Platte aus
gehimmert, oder ein ciferner Magel  mittelit friftigor
Dammerfdlige breit gejhlagen, fo eviwdrmen fig die Bilei-
platte und bder eiferne Nagel.

b Qu einen feften, wuten gejchloffenen Glageylinder
(Big. 43) pojst cin Stemypel (uftdidht, an weldhewr wnten
ein - Stiidden Feuevfdpwammn Defeftigt wivd.  Wird wmr
ver Stempel heftig in dic Rihre peftofien, fo entsiindet jich
der generfdvanm, (Pucmmatifdyed Feuerseng.)

Durdy Stof, Drudh smd Brominderung des Volumens
wird Witme entwidels, |

Grltfdrung. Durd) die Reibung wird die Beaweguug
berjdgert, durd) das Unffallen deg Hoammers wivd bdie Be-
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wegung dedfelben gang aufgehoben, ebenjo wird die Bewegung des Stems
peld duvdy die gefteigevte Spannfraft dev jujonmumengepreisten Vujt aufges
Doben; itbevall vevfdhwindet die Korpevbowegung oder bdie Avbeit afd
{olthe, und dafiiv tritt Wdarme auf.

Gefeh.  Arbrit wird in Wirme verwaudelt, wenn fie als Arbeit
verfdywindet; die Avbeit ift cine Wicmeguelle.

Amwendbng wnd Uebung. Davy Lradite pwei Cisftlicke puveh MNeiben an
cinanver um Schmelzen, — Durd febr empiindliche Snitvumente Lijot fidy die Gus
wavng nadpoeijen, welde durd) das Schleifen eines Raficvmeifers auf dem Streid)
ricmen evieuat wird, — Wahrer, Sdgen und Neilen evbiben fieh betm Mebraude
bedeutend, — Wagenadien, welde nicht qefebmieet find, Eunen Getm fdmelten
Aabren sw brennen anfangen oder aliibend werden, wenn fie aus Wetall befteben
wobei wegen der geringen Aejtipfeit des plithenden Gijens  feieht Achifenbriicie vor:
Fommen Eomnen. — Mavwm veibt mane bel tabtem Wetter die Mdnode an einanber?
— Veim feinetien Yanfer unn beim ‘“clmtolnm erhiten wie uns ;) wavum? - i
ift s moplich, dajs die Arbeiter im Aveien sur WBintersselt wabrend anpeftrenpter
Arbeit pans leight bebleibet Jird, obme 3u frieven? - Idavw find Winsan pang
warm, wenn fie ous dem Peapdtod fommen? - Wavian evhisenr fidy Sewmmidiule
Deimt (ebvaued? - Tas Aenerseup der W8{en bejteht ans swei  trodenen Holye
ftiten, welde jie von wngleid harten HVawwen nelmen wnd o lange an cinander
reiben, bis jih Sintdien seigen: bann R €Y
wmhitlten Jie dictetben mit trocenen BVhit:
tern,  Tdnoingen fiv in der Yuft bin oue
hev und fuehen daduveh eine hetle Stame
an. Al b ertdutert eine Borviditung,
peren i bl Tacotw: Indiuwr bedicnen,
nm Avaer s mashen, Gin Stab o b ouon
trodeneny, bavtem Hokie wivd uvifchen e
Bretter AB cingelent, welde mit ciner
Heten Bevtictung e Nuinalae - dev
Ztabenden vevichen fing; das obere Brett
wird fdnvads aufaedtiwlt, und dann wive
per ZStab mml; piv in ey A eefiieliche Roarvidiung in umlw Motation vevient
Sobald b Svuer wint, naberr oeine sweine Rovton ein it Suser. o Tas
Aowerseuit aus bl wud Stein berubt aud davmecsiengung - s Mot ble
puvch oen bartew sivielein tosgeviivuen Zrabitoaddien weviea ghidhend e tonnen
Auueer s Serevfdumamu entaimien, - Tie Retbsinobolahen Zernibmuppen
wnd wewevbuaeln jine teine Stmmetsfover, bl bl ol Ao fediire peben
und vabei o der YVt fo wiel Meibung eviabren und die Yuft vov ibnen foo e
vishten, tars e plithend werden

Die Somnenwdrme, Tic Hanphodvmequetle filr die Erde ijt
de Sonne, Tie Zomme gidt allidbelidy cine jo groafe Wivmemenge an
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bent FWeltvaum ab, dafs diefetbe ausveichend wiive, cinen 44 m. diden Eis-
Bimumel um die Sonne hevum, deffen Halbmefier gleidy dev Srdmweite pon
20 Milfionen Meilen fein Tounte, zu fchutelzen. Nady Mayer wird die
Sownenwdvme diwed) dad Anffallen zahiveicher Meteoviten erhalten ; nad
Helmbolts ift fie duvd) die allmilige Fufonumenziehung der Sonnenmaterie
aug ehier MNebelmaffe entftanden und erhilt jich duvd) die forvtdauernbve
Aufammengichung dev Soune. Solher Mebelmafjen, mitunter mit eivem
ftivfer lenchtenden Rern, Hat man mehreve im Weltvaume beobadtet.
— Audy die Sonnemwivime wird alfo dem Verfchwinden von Arbeit
sugefdhrieden.  Diiherved iiber die Erwivmumg durd) die Sounenjtrahlen
fiudet fi Seite H4 vor.

3. Die fnnere Erdowdrme. Die Wivme, welde die oberjte Erd-
fhihte vou der Sonne evhilt, pilongt jich wegen ver {d)lecdhten Leitungss
fihigleit dev .Erdwnfie nwr {angfam fort; daber thauen die tiefer ges
legenen, gefrovenen Erdjdidhten fpiter auf, al8 die obeven.

D Magimnm und Minimum dev Taged= wnd Jahresteruperatuy
treten in  tieferen Schidhten ju andever Reit cin, afd in den oberften
- Sdyidhten, aud) wivd dev Abftand povifden Marimum und Dinimnm immer
gevingev, fo dnf8 die tdglichen Wydrmeverdudevungen bei 1 m. Ticfe
in dev gemdBigten Bone nidyt mehr wahrnehmbar find. Ju ciner Tiefe
vou 20 m. Gleibt dort jahraus, jahrein diefelbe Temperatur. Jn den
Rellern der Pavifer Stermmarte jeigt dag Thevmometer bei ciner Tiefe
vou 24 m. fdhon feit beinahe 100 Jabren ftets + 11-7° €. Anf dicfe
und dabev aud) auf bdie tiefer gelegenen Gvbfdichten bt die Sonuen-
wivme feinen Ginfluj wmehr aus. Wan hat jedod) gefumden, dafs
unterha(h diefer Shidyte von unverdnderlicher Temperatur dev Wiirmies
grad suninwmt. Die Crde mufd demnady cine iy cigenthiimlide
Wiarme Defiten, welde fich wegen dev fledhten Seitungsfibigfeit der
feften Grbrinde an devr Oberflidge nidit wevkiid gufiern fann.  Wenn
viefe Wirmegunahme im Junern der Grde fid) fovtfet, jo wivd o eine

Sielle geben, wo bie Hitse {o grof ift, bajs bie Gromaffe dovt im ge-
fhymolenen Bujtande fidh) Lefinbdet,

Gefes. 1. Die Temperatur der oberen $d)td)ttn bes Erdbodens
fieht mit der Temperatur der Luft in naher Beyiehnng. °

R. Bei riner Tiefe von 1 m. fmb die tdglnd)tn Sd)wuuhuugtu der
gu[ttsmpcrutur nidt mehr mcrhlld)
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3. Bei ciner Tiefe von 20 m. veefdhywinden audy die jalrliden
Temperotutunteefdyicde,

4 Yom Acquator ju den Polen widyst die Tiefe der confanten
Bodentemperatur. )

A Dic conftante Badentempevatur iR diefelbe, wic die mittlere
@emperatur cines Ortes.

6. Bei grofierer Tiefe wimmt die Wirme ouf je 30 m. om clwa
1o

Aebung, In weldier Tiefe des Grdimnern heveidt eine Temperatur von
20, Y, B0 Cor e Xnoeldier Tiefe hevefd)t die Modhhike bes Wailers? — Jn
weldwr Tiefe jebanilst Bled, Eifenr — Jm Winter ijt os in Mellern wivmer, als
fw Avefens in tiefon Mellevnt Gudevt fidy die Tempevatur wendger, afs in feidten;
warum? - Tie warmen Tutellen, die Pulcane und Grabeben tonunten leidt aus
pey Grdwdvme eviliet yoerden, —~ Wavwn wobuen nordijde NDotter in dor talten
Sabresseit unterivdifdy— Nenne Thivre, die fitr die Jeit bes Winterfdilafes fich Grds
hablen grabden! - Weldie Temperatur heveidit in einem Ecbacht von 100 m, Tiefe?
-— Yeim Tuvehjtich pes Mont=Cenis wurde im Innern des Berped eine Hobere
Temperatur beobachtet, als in den Gufeven Parten des Gefteines. — Am Snfie
hober Hevpe tommen Suelten s Bor{diein, devenl Tompevatur das gange Jaby
bindurdy wicht mevElich fieh andevt; evbire dicjes!

4. Chemilhe WVorgdnge als Wirmegquelle.

Berfmd),  Ucbergicht mon cin Stivd gebrannten Kalt mit cowad
Waifer, 1o witd e fehr beify; cbenjo evhigt jid) taltes Waifer, wenn
man eoncentricrte Sdpvefeljaure in diimnewm Strahl unter Leftdnbigem
Nutvithren hineingieft.

Erfifdrung. Jn beiden Fillen gebt cine Weveinigung der Kalt
und  Sdmwefelidnvetheilchen mit Wajfertheitdhen vor fid), wnd bei einev
jeldien  Leveinigung  oder  demijdyen Lerbinduupg wive Wirme  ote
widelt.

Tic bedewtendite ivdijehe Wavmequelte ift die Wevbrenununyg,
i bie demifdhe Veveinigung  cines  Sdrpers mit Sauevitolf wnter
viditerieheinungen.  Tabei tichen die WAtome dev wverjhicdencw Kovper
und die Saucritoffatome cinanber gegenjeitiy an, {tivien aunf cinander
und  balten  jich peaenjeitig  foft; oo wvevidnoindet offo  aud)  hier
Bowequng, und Wivwme teitt anf. Wan foan de Saueritoifatome,
weldye mevmige dev diemifdien Ynsichung auf dic glithende Kohle l(og:
futvyen, mit den Deteoviten vevgleidhen, welche in die Somne fallen
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Die Vevwefung wind Faulnid ift ebenfalld ein demifdjer VBovgang, daher
tritt aud) Wavine dabei nuf. Ditngerhrufen, noffe Futter- und Getveide: -
vorriithe, welche -feft iibeveinander .gefdhidhtet {ind, evhiten fid) mitunter
big gur Selbjtentsiindung; dedgleichen bemerft man Evhitung gefivnifiter
Zenge, nidt entfetteter Wolle wud Tidjer, wenn fie feft zufammen-
gepadt werden, weil dag Fett uud dev Fivnif viel Sauevitoff auf:
nehmen wnd fidh mit ihm dGemifd) veveinigen. ‘ ‘

AUebwng, Beim Verbvennen [iefert 1 K.

Wafjerftoff . . . - 84600 Warmeeinheiten
[ebt - oo : 9000 wo
Koblenftoff .+ . . . 5000 .
Weingeilt . . . . . . 6800 "
Steinfoble . .. . . 6000—17000 "

Hol3 -« + v v ... 97003600 Y
Holsbalile . . . . 7500

Wie viel Calovien werben bei einev Vevbreunung vou 5 g, veiner Koble
evseunt? — Wie viel Steinfolle mujs verbranut werden, wn 100 Ky, Waijer
vort 16° C. Big sur Siedhige s cxwivimen, vovauspefest, Dajs bie gange Wey:
Drennungdwirme vevwenbdet wird? — WBie viel Steinfohle ift weiter erfordeviic,
i 190 g, Waffer von 200° O zu verbampien? — Bielfahen Seiabrungen
gemdls vedinet man, dajg bei Dampfteficln mit ywedmdiin cingevidyteter Jeuerungs:
ftatte burd) 1 Ha. gute Steintoble. dundjchmittlich 6 K. Waffer  von ber Tempes
rabwr von 12° C.opevdampft wevben, &8 {oll bie dabel verloven gehenne MWivme

’ berechret werben ! — Man joll den Steinfohlenbebarf eines Dampfteliels hevediien,

dov ftliudld) 1 Stubitm, Wafin verdampft! — Wenn 1 Kinfter  Inftteodenen
Holes 1500 S, wiegt und 22 Gulben, dagegen 1 Centner Steinfolile 1 Gulden
Loftet; wie vehalten fidh bie Bremuverthe diefor Brennjtoffe 510 ebnander, und welder
Brennftoff ift wollfeiler? ‘

‘ 5. Bie Lebrwswihrme wivd tm - thicvifgen RKovper povsugdweije
by dhnlihe Bovgiinge, wie fie beim Yevbrennen ftattfinden, erzeugt.
Ale Shugethiore Haben diefelbe Blutidvme vou 37'5° C. ; die Vigel
befierr et ctwns hihere Blutwirme. :

CRhdb i

. Was it Wavine? — Welde find bie voryiiglichiten Wivkungen ber Warmae ?
— Wag it Tempevatur? — Was ijt vin Thevmometer? — Vefdhteibe bas Toted:
ﬁ(ImrﬁI)ermnmeter! ~— TWie witd bie Temperatur eined Sdvpers beftimmt? —
‘l}&ic lmirb _bie usbehnung fefter Kovper beftimme? — Wie bed flifiigen unb gos:
formigen Kérpern? — Wie oelnen fidy fefte, flitfiige wnd gasfovmige Sdeper aus?
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— (B0 Gricheinungen o, bie auf der Husbehuung der Kovper duvd Wdrme bes
vuben! — Wag it geleitete Wavmer — Wag find pute wnd jdledhte Wivme:
Teiter? — YReldher Sdrpev ift der Gefte Warmeleiter? — wendung puter und
fdylechter Wivneleiter! — Anf welde Weife werdben Flitfiigteiten fehnell evivdrmt?
— MWeldher Vorgang tvitt Dei einer Jhmmerheizung cin? — Wag i ein Mittel
hat man, die pange Simmevluft wmoglidit pleichmdnin sn cvwdrmen? — Gyflire
pas Eutftehen der Winbe! — Welden Jwed Haben bie Randfdnge? — Wie ers
Elivt fich ber Lands und Seewind? — Was verffeht man unter Sdhymelsen und
Sdhymelzpunft? — Wag ift latente Warme? ~— Wo wird Wdrme latent? —
Was it cine Wivmeeinheit? — Was it {pecififde Warme 7%— Wie prof it dic
fpecififehe Wavme des Ouedfildersy — Weldper Mdvper hut die arifte ipecifiiche
MWarme? — Welche Grfdheinungen Gevuhen pavani? — Seblive den RNupen pes
Golfftromes fitv Guvopa! — Welche Naturverjcheinungen berubhen davauf, dajs das
Waifer bei 4" C die grofite Didhte Hat, uud bajy das Gis cin groferes Volumen
cinninunt, als die pleiche Gewidtsmenge Wafier bel 07 — Nenne Kaltemiidhungen,
— Wasg it Siedben und ver Siedepuntt? — Wovon hiingt lefiterer ab? — Weldyen
Awed Hat ber Papin'fde Topf, wnd wo wird ev angeweudet? — Wie Fann man
in einem geheisten Sinumer Gis evengen? — Wie grofy ift die Sdmelse, wie grof

bie Verbamphungsindrne des Wajjers? — Warum fiedet das Wafier auf jebr
fohen Wergen bei einer nicdvigen Temperatur? — Was {jt Dejtillation? — Ye:

jchreibe den Teftillierapparat! — YRelehe Alitfligkeiten wevden deftilliert? -~ Ueber:
cinftimmung und Verjdyicdenheit swifdhen BVerbunjiung und Berbampfunp ! — Bon
welden Mmijtanden Hingt eine vajhe Vevdbunjtung ab? — GHO Falle an, wo Ab:
Hiblung onedy Verdunftung einteitt! -~ Weldpe Molle fpielt die Verdunjtung im
Qebenséprocefs? —— Was ift Tohau, Nebel und wann entjtehen beide? — MWas ijt
dov Thaupuntt? — Y8ie wird cr bejtimmt 7 —~ YWoin wird cr bendigt? — Weldye
Luit wennt mait troden, welbe feudht? -~ Nenue die Warntequellon !~ Wie lanpe
Hat es pebanert, bis dag Thevmometer bie vollenbete CGinvidtung nach Celjing
crhaltn hat, nacdbdein Corneling Deebbel fein Thevmometer crfunben hutte?

Hikorifder Ridblid,

1585 Govneling Teebbel, cin holldnbiider Avst, crfindet das Thermometer;
vasiclbe Dejtand aus einer Slasréhre mit einer angeblafenen Mugel und
taudbte mit bem offenen Gude unter pefdrbtes MWajjer, weldies div Hohve
s Theil augjiitlte, wahrend ver fibrige Mawm ¥nit enthielt,

1650, Tie Atavewmiter in Nloreny uuhmm aly  thermomelrifde  Zujitang
Wheingeilt, maditen das Glas fuftieer und fdmolien e s,

675 Saltey idilug Quediitber als thermowmetvifdie Subjtans vor.

1080, Wapin bejdweibt feinen Digejtor.

16504, Menwldini bradte wn Weingetitthevmometer eine Svata an,
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1704,

170,

1742,
1785,
1802,

1A,

Sahrentoit, ein-Medanifer aus Tansig, fiilte das Thermometer mit
Caedjitber, fitbete die feften Puntte ehn und verfah das Thevmometer wit
jeiner Seala,

Néaumur kehree sum Weingeijtthermometer suvitd und wablte den Schnelzs
puntt-ves Gifes ald figen Punit.

Geliius fibrt die 100theilige TDevmometerfcnla cin,

Sanfjure conftrniert das Haarhygrometer,

My Lifiac beftimmt ben Ausdehnungs-Eoificienten dev Luft.
Pouiblet beftinuut dic jageiide Sonnemmdtine.



Dritler Abfdinitt.

Magnetisnus.

g 44, Ratilelidie WMagnete, Magnetifhe und povamaguetijde fdvper.

Berfd. Wivd cin Magneteifenjtein. in Sifenfeile getaudht, fo
erfdjeint er beim Perauduehmen mit Eifenfeile bedeckt; ebenfo werben
fleineve Eijenftitde von demielben fhon aus der Entfernmung angejogen
und fejtyehalton.

Eefifarnug, SKovper, weldye Eifen anzichen und dadjelbe fejthalten,
beiffen magunetijdye Rovper oder Waguete; dic Urjndye ber magues
tiden Grideinungen feift Niaguetismus,

G wikd ersiblt, oafs man in alfer 3eit in der RNibe von Wagnejia,
ciney Stadt mleingjiens, Steine gefumben habe, weldse Gifen angesopen und
feitachalten  baben.  Andeve  behaupten, ein Schifer mit Namen Magnes
Dabe folde Zteine juerft auf vom Werge Jba baduvd) entdedt, dajs fein mit
Gifen beidlagener Hivtenitab und feine mit eifernen NRipeln bejdlagenen Schube
davan hangen peblicben feien. Solche Steine hat man deshald Maguetiteine
penannt und fpiter an wmebreren Srtem, 1 W, in Jlovwesen wnd im Ural, in
arofien Yagern pejunden. Tiefe WMagnetiteine find voviiiglihe Giienerie, Dejtebend
aue Gifen und Saueviioii, und werden natiivtide MWanncte penannt,

Bl ipitter voraenomuenen Beviudjen evgab fidy, dajs aufer bem Eifen audy
nedr Bie mehr oder weniger feltenen Metatle: Nidel, Cobalt, Wanpan und
Ghrom von cinem Wagnete angesopen wevben. Révper, welde vom WMaanete
anpesogen wereen, obme aber von Ratur aug im o Stonde ni fein, andere Movper
an jidy s sichen, Geifen pavamannetiide Moeper.
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8. 45. Qiinjtlide Magnete uud iGre Eigenidaiten,

Berfud, Bel den nativvlichen Magneten bemevtt man Stellen,
wo die Gifenfeile in grofever Menge hangen bleibt; diefe Stellen nennt
man Pole Nimmt man nun einen favfen nativlichen Meaguet, dleift
ihn an cinem Pole glatt ab wund ftreidht wit diefem Pole einen ditnnen
gepivteten Stahlftad, 3 B. eine Stricnave, jo wird devjelbe chen-
fallg Gifentheile angiehen wund fefthalten.

Criifarung. Do Magnetidmug (@8t fich in einem Stab aus
hartem Stahl duvd) Streiden mit einem natitvliden Meagnetpol bleibend
ergeugen; maguettid) gemadyte Stahlftabe heifen Eitnftliche Magnete.
Audy Finjtliche Magnete Fnnen jur Ergeugung von Magneten vevivendet
erde.

Man unterfdieidet Stabmaguete, wenn diefelben gerade, und
Hufeifenmaguete, wenn fic nad) Avt cined Huieifens getriimmt

find. Siinjtliche Magnetftibden aud Stahldled), dic Deideveits jugefpilst

find, beifen Magnetnabeln

Perfud) 2 Wivd ein’ Stk weiches Sijen, ein Teabeftift ober ein Eeiner
Sdlitfiel an' einem Eoconfaben (ungebrehte Seibe) anfgehingt wund ber Ehwiviung
ber Gdywertraft tiberfaifen, fo hangt die Vovridytung vertical: wivd aber diejer
Lorvihtung ein Magnet pendhert, 7o wird dev Faden aus feiner verticalen NRiditung
gegen ben Magnet hin wm o ftiveer abgelentt, fe mebr ver Magnet qenihert wird ;
endlid) wird bas Gifen feftgehalten.

Ocfe., Der Wagnefisnms wicht audi in die Jerne; die Hhdrhe der Fern-
wirfinng nimnet mit der nffernmrg ab. ’
Beefud) b, Man wicverhole ben Berfudh »
i der Weije, dajs man ein Magnetftabehen (Nip.45.)
i an cinem Goconfaven anfhingt wund bdasfelbe einem
' Gifenjtad ndbert; jent wird das Wagnettibdien ab.
aelenke.
Oefess. Die Vngiehung swildien magnelifden
und paramaguetifdien Stofew it eine gegenfeifige.
Berfudi ¢, Bwitden das abpelentte Eifen:
jtiet und ben Mognet im Vevfude & Gringe man
dev Meile nady eine Mlag:, Holy: ober Wappidyibe
oie blentung des Gijons burd) den Maguet bieibt,
‘ Gefefl, Der Wagnefismus wicht dned audere
Sdrper i die Ferne.

J¥ig. 45,
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Berfnd) 4. Wird cin Viagnetitab in Eijenfeile getaudht, jo o
fepeint ev beim Hevausnelmen nieht gleidhmifiig mit devjelben bededt; nn
swwei nabe an den Gnden Liegenden Punken
(fig. 40) it dic guohte Wenae hingen
geblieben, gegen die Mitee Hin  fmmer
weniger, und in der Wiitte o feine.

Gritfarung. Dic maguetijde
Sraft it tn einem Weagnetjtabe
nidht gletdhmdfiq veviheitt, jie ift in swei Puntten nabe
an don @ubden awm ftdvifren; in der MWitte dujert cin
Magnet gav feine magnetijde Wiviung,

g, s,
m

m’

Tie Puufte, wo der Wagnetiomns am friftigiten wivtt, heife
auch bei dew Hiufilichen Wiagueten Vo le; die fie verbindende Bexade.
Jeifh die wagnetijdie debie: der Punkt in ibre, we jub fen
Wagnetismue jeigt, beilit dev Judiffevenypuutt, nod cine (W
vade mom’, weldhe i dicfon Puntee auf dev waghetifden Udiiv jonfredst
feht, Beift die newtvale odev dMe Witteliinie

Gefets, Cin Magnetfinb befit Poloritat.

Werlwd) o, Wan ibertaffe das im Lovfud b deidvicbene wnd in
Fig. 1D abgebilbere MRHaguetitibehen, das fib in bovisenfaber Siditung
frei bewegen toms,  fidy felbit; es wivd bald eine beftimmee 2 teltung
cinehmen s bvingt wan ve ane dicfor Ztellung bevane, o febrt o nad
vintgem Hinc und Hevidmoanten wicder in dicie Zteltung juving ;. bhat
man cinen Bob buvdy ein miacitedies Ravier beseidinet, Jo i man
bemerfen, daje devjelbe Pob frers nadr devjetben Sditumy gt

Eritfdrung, Tie Pole ctwee Wagnetes  Jind  pevidbivden von
ciirudey, donn ber et Pob octiee e bovientaleyr
Widtuug frad beweglidien Dagseted Wit Tiefe jogen
Rovdvi, dev aubere gegen Suden: ber ofteve it
poshatl dev Mowv b, Doy bebtere Div ZRdpol, WMan
Peseichiet Dy Yote anf cinenn Magnetitab mie N ouud X,

Tie eben boipvodienen Berfide fann now aud
mit vieer Maguetnaded Fiq. 47 ausfubren, die in
der UHitte dovdbbredien uud Gibey  fer Oeffuuug ie
cinem Ditechen veviehen U1, weldied min einem At
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audgefletdet ift; mit bdiefem vuht ed auf einer verticolen Stabijpige.
Dic Hilfte, anf welder dev Fovdpol liegt, ift gewshnlid) blan ange-
laufen. Gine jolde BVovvidtung feift Declinationdnadel

Aebung. Wo zieht der Plagnet ein Stid weidhes Gijen am ftivifen an?
— MWeww man einen friftigen Magnuetitad Gei cinemt Eifenpendel der Linge nad
vorbeifihrt, weldye Gxfhenungen am Vendel werben ju beobadyten: fein? — Yept
mon cinent Magnet und chenjo cin Stid weiches Eijen anf fovt und 1EJst jie
am Waffer jdwinunen, was fitv eine Grideinung wird cintveten 2 — Wie fann
man  Gifenfeilfpdne von Velmengungen andever Metalle tremten? — Warum
wigen die Wrbeiter iu Nabelffabrifen magnetijdhe Gefidhtsmasten trapen? — Wie
fann man Dinab ober in Spalten gefallene Nihnabdeln leidt quibebeny — Wie
fann man an einem gemalten Ragel cinen eijernen SPUfel anfhangen? — Bes
ichreibe vine Declinationsnadel! — Wie viel Magnete unterjtheidet man Deziglich
ber Form? — Wie wird cin Stahloraht magnuetijdy gemad)t? — Wie Eann man
unterjuden, o ein Kovper magnetifd) ober pavamagnetijdy ijt? — Wie Laun man
mit der Declinationduadvel unterfudher, ob in ivgend einem Korper Gijen enthalten
ift? — Nehere ein Gefdf aus Weifbled) der Vtagietnadel!

§. 46. Ginwivbuug gtocicy Magnete auf cinauder.

Berfudi. Dan ndheve dem Nordpol einer beweglichen Magnet:
nndel von der Seite fer bden Siidpol cines Magnetes, e8 wird cine
Angiehung eintveten ; diefelbe Wnzichung evfolgt, wenn man dbem Siidpof
der Jadel einen Novdpol des Magnetes nihert. Vevjudt man jedod
bent Novdpol der Nadel den Nordpol des Magueted und chenfo Siid:
und &iidpol einanbder nahe yu bringen, fo evfolgt AdbftoFung.
 Gefe. Ungleidynamige Moguetpole sichen cinauder au, gleicynamige
fiofien cinander gb. ‘

Berfud). Man hinge an den ciuen Pol eines Diagnetitabes ein
fo grofies Stitd weiched Gifen, ald o nod) ju tragen vermag; néibhert
fian moe den: gleidyramigen Bol eines jiweiten Magueted von oben her,
fo fdllt dag Gifenftitct hHeval. Werden jedod) swei gleich ftarte Wingnete
mit den ungleichnamigen Polen dibereinander gelegt, jo vevmap Ddiefer
Doppelmagnet an jedem Pole -cin grofores Stid Gifen su tragen, alg
jebev cingelne Meagnet. ,

Crlif@rumg. Jn den wngleihnamigen Polen cined inguetes
fuBern fid) entgegengefetste Maguetismen. - Die im Nordende hervor:
tretenbe vaft heift Rovdmaguetidmns (+ M) ober die pofitive,
die in bdem Siibende hervidende Kraft sber Siidmaguetidmus
(= M) ober die negative feaft. Bei der Veveinigung der beiden
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Magnetidnen Hebt der eine die Wirfungen de§ andeven auf, daher in
einemt &ovper beide Magnetidmen vorhanden fein fonuen, obue dajs fid
einer von beiden offenbart.

Uebung, Nit Hilfe der Magnetnadel ol veftimmt wevden, ob cin Korper
magnetii ijt; sunleidy joil bic Yage dez Novdb: und Sitdbpoles angegeben werden,
wenn o maguetifd) ift!

8, 47. Magnetifievunyg duvd BVevtheilung.

Berfud. Man tlemme ein Stiicd eined wohl audgeglithten Eifen:
brahted in cinen Netovtendatter (Fig. 48) wund bringe den Pol eincs
Magietjtabed dem cinen Dvahiende uabe, wilh:
vend da§ aubeve Drvabtende in Eijenfeile ge:
taudt wird; der Deaht wirkt wie cin Waguet,
veht Gifenfeile an und Hilt jie jo Yange fejt,
ald der Maguet nobe bleibt, Tev Draht be:
fist am von dem Weagnete abgewendeten Ende
den gleidunmigen, am jugewendeten Ende den
entgegengefesten Rol, wie der Waguetjtad.

Grhfarung. Das Viaguetijdpverden in
ber Nihe cined DMagueted heifit Magnetifievuny
onrdy Levtheitung,

Gefefs. Ein jeder Maguetpol cryengt in
tinem paramagnetifden Kocper Magnetismns und
jwar am ndberen Ende dew ungleidnamigen vud
am entfernteren den gleidmamigen Pol.

Einer jeven maguetijchen Anzichuny geht eine Wagnetificrung ded
pavamaguetijhen Kgrpers durd) Vevtheilung vovoug, und dann erfotpt
die Anziehung nady dem Sefetse dev ungleidmamipen Pote.

Uebung, Dangt wan an einen Wagner et Tealtititddion, To tann man an
oiejes ein sweites, an dicies cin drittes n. 1. {. hiangen, Dis endlich teines meby ingey
Dleibt; fobald man aber das erjte votn Mapnete onbfernt, fallen atle awseinanper;
erflitve divjes! — Warum Hiloen fich an einew in Gijeuivile petandsten Raqiete
pose Schuiive vou FEifenfeiler — Dangt man an jeben Lol eines Hufeiiommag:
netes furse Trabtjtiddien, an dieie wieder newe u, 1§, 10 siehen Jidh die lenten
freien Gnden an und vercinigen fich au ciner Mette (platonijche Metted: warum ¢
— R8ird iber ciuen Wapnetitalb oper itber cinen Mujeiienmanguet ein Papieridiivm
pebreiter und davauf Gifenteile tureh ein Haarfied aeftrent, o oronet fich vie Fiten
feile s cinem Zuitem ven Cuvven ober frzmmen Vinien fwagnetiide Guypen:
evflarve bieiva!

vig. A%
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§, 48, Magnctifiernug durd Streiden.

Dad Material, aud weldem finjtliche Magnete angefertint werden,
ift Stahl, b 1. Gijen, weldhes 1 bi§ 2 Procent dyemijd) gebundencn
Koplenftoff enthilt. Jm Stahle wird der Magnetidmud nidt o 4lcid)t
hervovgerufen, yoie im weichen Eijen, aflein ev ift Dleibend, wihrend
weicdged Eifen nuv fo lange magnetifd) bleibt, ald e§ fid) in der Nike
cined Magneted befindet odev denfelben bevithrr. Dev Stahl wird im
gehivteten Buftaude magnetifiert; deshald mujd ev frither in die vers
fangte Fovm gebvadht und mit den ndthigen Begeihnungen vevjehen
werden. Stablftibe werden vovgitglidh) auf jweierlei Weife magnetifievt:

L Durd) den cinfaden Strid. Man legt den Stahljtab
auf den Zifdy, febst den Pol eined Magnetes in dev Mitte auf und
fithrt den Stveidymagnet unter fanftem Dvucte gegen dag Eude des
Stabes und itber diefes hinaud, fehrt in cinem Bogen duvd) die Wuft
surtid und beginnt dag Streidhen von Newem. Diefes wicderholt man
15- big 20mal, wovauf wman den Streichmaguet wendet wnd mit dem
sweiten Pole die audeve Hilfte deg Stahljtabes cbenjo behanbelt, Die
beiven Halften cvhalten Pole, weldhe jonen entgegen:
gefetst find, mit dewen fic gejtvicdhen werden

2.Durd) den Doppelftrid). Gin Dufeifenmaguet wit jehr
nahe fiegenden Polen wivd anf die Mitte des ju magnetificvenden Etaple
jtabed mit Deidben Polen -aufgefett und fo dawmit gegen das Ende hin
geftrichen, daj8 ein Pol vovansgeht ; dovt angetommen, fithrt wman ben
Nagnet, ohue 3u wenden oder aufsuheden, suviic und fiber die Miitte
hinaus Gi¢ anm dag audere Gubde, Dicfeg Hin: und Hevfithren des
Meaguete wicderholt man ungefibhy wangigmal wnd hebt julelst in dev
WMitte ab, wenn  Deide Dilften gleich oft “geftrichen worden  find.
Dabdei evhalt jened Gude den Movopol, weldyem beim
Streiden dev Sitdpol sunddijt Lag.

Viegen bie Pole bes Sufeifenmagnetes nidyt nos nahie Bl einanoer, To it
ev sur dusfithrung des Doppelitriches nidyt peeipnet s der bamit peftrichene Stab
erhdlt nionblidy mebrere RNord: wnd Sitbpole, die vev- Meibe nad) auf vinander
folgen. Solde bdurd) fehlevhnftes WMagnetificren  Dervovgeruione sablveidhe Fole
fetfen Solgepuntte, .

Pufeifenfsrmige Stahl-Lamelfen werden maguetifiert, indem
man vor bie Euden cin Stitct weidyes Eijen fegt und fo befeftigt, dajé
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e ficdh nidht vevfchieben fann; dann jetit man einen entfprechend grofier
Hujeifenmagnet fo anf, dafd je ein Pol dther dad freie Eude dev
Lamelfe u fiegen fommt, fihrt hievauf gegen die Kritmmung und fiber -
biefelbe hinaus, bringt ven Magnet duvd) die Luft suvii€ und beginnt
bag &treidjen von Neuem; nady 15- big 20maligem Streidhen wichst
bie magnetifhe Krvaft im geftridenen Neaguet nidht meh.

DieSdentel bev Stahl-QamelleecvhaltenPole,
weldhe mit dben Polen des @tvucf)maqueteé’ gleid=
namig find.

Der Streidymagnet verliert nigte an Gewidht wnd maoguetifder
Rvaft, der geftrichene evjahrt feine Gewidtszunahme. Die Stirvfe des
ervegten TMaguetidmus wicdhst bei wiederholtem Streihen nur bid 3u
einer gewiffen @renge, weldhe von der Stirvle des Streidhmagnetes, von
dev Pivte und den Dimenfionen des Staplitabed abhingt. Fimmt
dic Stirfe des Magnetidmus in einem Stahljtabe nidgt mehr 3u, o
[agt man, ev ift mit Maguetidmud gefattigt. ‘

Aebung. - Made Stvidradbelit oder Nahuadeln durd) Streichen magnetijd, wrd
pritie die Wnorbnung der Bole mittelft einer Magnetnadel! — Stahl wird aud
in Folge andauernder Gridhittterungen. magnetijdy. — Wolher formmt es, bafs die
uiciften Stahlwerfzeuge, wie Hammer, Feilen, Meifel w. dgl. magnetifd) find?

§. 49. Toetlung cines NMaguetes. Magnetijde Elementden,

Borfud. Man wchme cinen magnetii@en Stahlbraht (maguetificrie Stric=
nabel), sevbreche: diefelbe n der Mitte, zevbueche f{odanun bdie eine  Hig. 40, '
Halfte abevmald u. . f. und taude alle Stidden in Sifenfeile; fic w
sichen alle (Fig. 49) an ben Deiben. Euden Gijenfeile an;. unterineht
man bdie eingeluen Stitde mit der Maguetnabel, o 3eigt ein jedes
eien Nord= und einen Sitdpol,

Der Nordpol zeigt fich Gei jedem bhl(f(‘ oI dedn Gubu, welches,
o fange dev Stab nody ungetheilt gewefen ift, feinem Novbpole 3us
gewendet war, der Sitbpol aber an dem entgegengefehten Ende. Fiigt
man bie erhaltenen Stitde in ber wrfprimglidhen Ovbnung wiecber an
etanber, o ver{dwinben alle Jwifdenpole. Diefe Stiwfe wirken daun
sufammen gerade fo, wie der Stab, alg er 1od) pany war.

Eehldrung. Jn jedem Vagnete find die Heiben Magnetisuen
on cinander getvenunt, dod) nidt o, wie es ben Unjdeinhaben
tBunte, dafs in dev cinen Halfte aller Novdmagnetismus, in ber -
anderent aller Stdmagneti®mus angefanumelt wdave, Wenn. diefes der
Fall wive, fo wiivbe man cinen Magiet {1 swet Theile serlegen
Finnen, beven jeder nur einen Nagnetigmus Hatte: dev obige BVevs
fuch fithet {m Gegentheile dbarauf Hin, dafs in jedem Stahlmolekitle
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Deibe Magnetismen vorhandven find, bajé ein jedes Stablmolefit auf dev
einen Geite Siid:, auf der anberen RNordmagnetidmus  babe; v Joldpes
magnetijhes Moletitl neunt man ein maguetiidhes Clementdyen, Withvend  vieje
Fig. 70, maguetifdpen She:
OO0 mentdien i winiag:
: QOO0 netifden Suftaude jo
D O0EEDOOBOOTOOOOOOOOO0OE it S I
0000000000 0OV OOOOOOODVO el or e
QOOOOO0000O OOOOQOOOOOO ot Tmd, dals Dic
- ¢

h magnetifden Rrafte
fih gegenjeitip binden, find fie in cinem Magnete alte nady devielben Midytung ge:
prouet, wie e Fig. 5O davgeftellt.

§. 50. Bevmehrung und Grhaltung der mognetijden Nrajt.

Beefud, Man Delajte einen NMagnetpol duvc) weided Eijen o
weit, al8 moglid); wird mun -itber den evften Deagnet ein jweiter fo ge-
legt, dafé die gleichnamigen Pole fibeveinander liegen, fo fann man
jeden Pol nody ftivfer belaften; cbenjo wemn wan nod) civen dritten
PMagnet in- devfelben Weife wmit den Deiden fritheven in Verbindung
bringt: jedoch widpst dag Gewidjt des weichen Gifens, weldjes ein
folde Miaguetbitudel zu tvagen vermag, nidt mit der Ansabl dev
Maguetitibe. Drvei gleid) ftavke Magnetftabe fibeveinnndergeiegt, vers
magen nidyt dreimal fo wiel weides Gifen ju tragen, ald jedor eingelne,
fondern weniger, (3u diefem Vevjudhe touuen pwecmifiy magnetifierte
Stridnabeln genomuien Joerden.)

Crldrung. Cin Biindel von Magnetftiben, wetdhe mit den gleidy:
namigen Polen itbeveinandevgelegt find, wivkt wie cin eiugiger ftirfever
‘ Maguetitnb und heift maguetijdhes
Magaginodbevmagnetijde Bat 7™
tevie

Aud) hufeifenformige Piagnete werden
gw o cinem folden  Magagine  veveinigt
(Fig. B1). Bei ciner ungleihen Anzaht »
von amellen wird die mittlere am (dugften
gewdblt, die beibervfeits angelegten werden
m imumer fivger,

Tragivaft Qe frajtiger ein Viaguet ijt, defto
_ mehr Gifen mufé ev gu tragen im Staude fein.  Ein
friftiger Maguet mufs minbdeftens fein cigene8 Gewidgt tragen tonuen.

iy, 5L

8
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Avmatur, Nativlide NMagnete und magnetijhe Magazine er-
halten cine Avmatur (Fig. 52), b. h. fic werdben an ihren Polen mit
Gifenplatten 11° belegt, weldye unten in den Hervovvagenden Gifen-
ftiiten p und p’ (den Fiifen) enden; diefe crhalten dic BGeiden Pole
vued) Bertheilung, :

Anter. Bei Hufeifenmagueten wivd ein Stit weihes - Gifen
mbm (Fig. HL) an die Sdenkel :

PR, o . Sig. 54,

beg Miaguetes angelegt, und dicjes

beifit Amfev; bei Stabmagneten B g

evhalten je el (Fig. H3) cbenfalls
gwei Anfer,  Die Daguete wivten
anf bag weide Eifen fortwdhrend
magnetifievend duve Vevtheiluug, wo-
ped) ibve Tvaghajt evhalten wivd.

PWerfud) v Hingt wan an den Anter cines Dagucted cine Wng-
jchafe wud belaftet diefelbe 618 3ur Gvenze der Lragfihigleit, fo fann
man von  Beit s Beit Heine Sewichte julegen. Sollte dabei der
nfer abgeriffen wevden, fo vevinag dev Wagnet die frithere Beloftung
nidt wehr su tragen. Beim Abzichen ded Ankers nad) feitwiivts wivd
bie Traglvaft des Wiagueted nidyt gefdwidt,

b. EGue wagnetijde Stridnabel werde mit  cinem Eube duvd)
ben fovt ciner Flofde gefett, uud ihrem audeven Pole gebe man
ein hinveichend qrofied Gifenftitd  3u teagen.  Davaunf criwdrme  man
vie Yeabel duvd) eing untevgeftellte Syivituslampe. Bald wivd fic dasd
Eifen nicht wehr tragen fBnmen und o8 lodlnffen, tweil der Magnetis:
mud buvdy dad Grwivwen gefhwidit wivd.

Behandluug cined MWaguetesd, 1. Ein Maguet mufs be-
jdyiifeigt wevben, bdiejed gefdhicht duvd) den Mnfer. 2. Dev Anuler drof
nidgt abgeviffen, jondevn ev muf8 feitwdvts abgesogen wevden. 3. Dev
Wognet mufd vor bedeutender Evwdivmung gefehiist werden;  Cebilen
bigs juv Stothpluth zevitdrt dew Magnetismug vollftindig. 4. Dev Magnet
mujé vor heftigen Erichiitterungen Oewalrt werben, H. Das Noften bed
Dinguetes ift hintanjubalten,. :

Aebung. Gib bie Yage der Polo in dev Avmatur und im “[nfct atl, wie
fie durdy Bertheiluny ervept werben!

Werfwdi, Bringt man dem Novdpole einer ’»Dcclinntionﬁlmbc[ dent
&iidpol cines Diagnetitabes {n die Ndhe fo wird die Nadel aus ihver

© ganer, Nobuclehee, 1, 1
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Richtung gegen den Mdaguet hin abgelentt. Mihert man nun dem Ziib:
pol des Magneted ein  Eifenftiet bis suv %le‘ﬁhljllllg, jo wird die
Tagnetnadel theifweife wicder ihrev fritheven Gleidgewidtslage fid
niihern.

Gefe. Durd) die Auniherung cines Cifentorpers wird die Wi
fung bes Piagnetedanf feine itbvige Lmgebung wm jo mebr gejdwidt,
je uiher dag Eifen dem Vagnete fommt,

Erdmaguetisnns.

§. 49. Moguetifhe Declination,

“Werfud. Wird anf einer Hovigontalen Unterlage (Fig. H4) die
Mittngslinic ns vevzeidhuet wnd cine Declinationsnadel fo daviiber
gejtellt, daf$ ihve vevticafe Umdrvehungdadije, hinveidend
vevldngevt, duvd dle Miittog®linic gebt, fo wird dev
Novdpol niht genaw gegen den Novdpunft n, jondern
gegen cinen yweftlid) gelegenen Punlt b weijon.

Erhlfarung, Do Winfel, welden die wagnetijde
Ahfe einer in Jovizontater Midtnng frel Deweglidien
Weagnetnadel it dev Mittngatinic  bildet, heift bdie
maguetijde Declinntion, Tie verticale Ebene,
\ weldje duvd) die beiben Pole ciner Teclinationsnadel
----- gebt, Beifit moaguetifdier Veevidian; derfelbe fallt
\ nidht mit dem oftvonomifden jujonumen.

B a\ Fiv Wien betrug  die weftlihe Declination am
1. December 1878 10 Grad & Niinuten.

Die  Declination ift widt wnvevindevlidh; fie cvteidet a. tiig
tidhe, b. jdhviicdhe und e. feculdre Edpwantuugen ; tefteve bejtehen
gegenwdivtiy fiiv Wien in elner jahrlichen Abnahme von 63, Viip:
fhltige, Grdbeben, wnlfanifdhe Ansbritde wnd das NAuftveten eines Nord:
lidjted verfeen dic Declinationdnadel in beftige Sdwantungen.

(\Boggu RNovben unb Sitden von Wien Liegen Tute, weldye divielbe Teclination
baben; weitlich von Wien wichst die Declination, erreidt ibron qrvften Werth

Fig, 4.

im aflontijen Dcean, ninomt dawn wicder ab, wird im ditlichen Novvanerita

g%eid) 0, non borE_nod} va)r weltlidy wivh die Declination ojtticd, wadist wivher
[ll::: Fu cinen grdpten Werth, nimmt ob wid aebt im ajttichen Muflane vy 0
wieder in eine weltlide {iber, Wenn man auf ciner Grblarte alle Trte, weldw bies
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felbe Declination haben, duvd) Linien miteinander wverbinvet, fo erhalt man bie
ifoponijden €inien, Die Agone ift cine Linte, weldhe alle Ovte mit der Declis
nation 0" miteinander vevbindet,

§. 50. Magnetijdc Stné[iluntinnl.

Berfud, Gine Magnetnadel (Fig. 55) wird dadurd) nady allen Seiten frei
Deweglid gemad)t, bdajs fie fid) in ciner fogenannten Scheve um die Achie a b nnb
joamnt ber Uchie wm cinen Coconfaben, au weldem die gange Vor= Fig. 55,
vidytung aufgehangt ift, brehen Eann. (usg Deabt, eiver magnetijierten
Stridnadel und cinem Stickdhenn Kovk fann wman fich eine folhe
Vorvichtung  sujommenfiellen). TWive bdieje Magnetnadel fich jelbit
iibeviafien, jo ftellt fie fid) in ben magnetifdhen Mevidian, und dbabei
fenft fid) in TWien der Novdbpol wnter die Hovizontalebene, in welder
bie Achfe a b [iept.

Crflarung. Der Wintel, weldjen die maguetijde Achie einer
allfeitis frei Geweglichen Draguetnadel in der Rubeloge mit dev
Hovizontafebene bilbet, Heihit die magnetifdhe Jnclination.

Die magnetifde Jnclination bettug am 1. December 1878
in Wien 63 Grab 27 ‘ﬂhnutul, fie ervleibet dhmliche Schwantungen
wie die Declination,

®egen Often und Weften von Wien legen Ovte, weldhe biejelbe JInclination
Daben; gegen Jovben wird die Jnclination grifer; in Novdamerita Hat man eine
Hegend (Boothia felix) gefunbden, wo bie Jnclination 90° Hetrdgt. Gegen Siidben
vott Wien wird dip Juclination immer Eeiner; in Afvita in der Nabe des Aequas
tovd wird fie 0% nod) mehr fitblich feuft fich ver Sitbpol ber Magnetnadel wnter
die Horizontalehene, und diefe Abweidhung wadhst mit dem Foviihreiten gegen ben
Siibypol,

Werben auf einer Gedfarte  alle Ovte, weldye ™ diefelbe Jnclination Habern ,
burd) Linien mit einander verbunben, fo evhalt man bdie ijoclinifden Linien.
Dic Mceline ober aud) maguetifdher Wequator ift eine devartige Gurve,
welche afle Ovte mit der Juclination 0° wmiteinander verbinbdet; fic nimmt ibren
DVevlanf theils ndedlid, theils jidlid) von dem Grbaquator, den fie poeinal durdy:
{dhrieidet; divfe @md)]c[)mttspunftu find veranderlid)y unb viwken gegewwirtig gegen
QBeften vor.

2Aebung. Die Declination war ju Paris

Sint Jahre 1580 110 807 sitlid)
.. 16680 :
w1700 g weftlich
L. 1180 19' BB,

W 1814 922084,
1862  19° 3¢’

TWeldye Sd)manfuugcn fmb Hier verseidmet? — Smn diefelben auf etrt. Jabr
Devedhuet, in den eingelen Beitvaumen gleid) avoB? — Die Jnclination betrug ju
Bavig im Jahre 1671 5% gegenwitvtig ift fic ungefihe 67°

7k
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§. 51. Die Grde als Magnet.

Perfud a. Die Crfdeinungen der Declination und Jnclination
fann man finftl ) Gevbotbringen, wenn man unter ciner alljeitig frei
beweglicdhen Dtaguetnabel, wie fie in Fig. OO abgebildet ijt, cinen grofen
Pagnet vorbeijdjiedt. Die Declination dnbdert fidy mit der Ridytung bes
Magnetes ; die Juclination wird wn jo grsfer, je mehr fidy ein Mag-
uetpol dev Weaguetnadel ndbert; aud) wivd fie cimmal ngvdlih und iiber
ber anbdeven Hilfte des Magneted fitdlid). Wnmittelbar itber den Deiden
Polen Detviigt die Jnelination 909,

b.MaguetdevLage. Eine Eifenjtange, dic man pavallel juv Rid)-
tung dev maguetifdyen Jnclination eined Ovted hiilt, wird coenfall§ in dicjer
Lage am ftavEften maguetifdund geigt am unteven Ende cinen Rovdpol,

Erftlarung. Da fid) die Declination und Juclination an den wvers
fdhiedenen Punften der Evde verjdhieden grof und dhnlid) den Veriinde:
rungen, wie im Bevfudje a, jeigen, da ferner der Magnet der ¥age cine anfs
fallende Bevwandtfdaft mit der Grfdeinung dev magnetijhen Reviheis
Tung seigt, fo folgt, daf8fidhbicErdealdeinMagnet betvaditen
Laffe, deffenPole nahe an ihrenUmdrehungspolen liegemn.

Dev maguetifdye Novdpol liegt in Boothia felix, dev Sitdpol ijt
nod) nid)t aufgefunden worden.

Aebung, Wenn ver Grdmagnetismus des ndrdlidien Poles Norduapnetis:
mus genannt wird, find -unfere Venennunger Aovdpol, Novbmagnetismus bet
einem Wagnetftabe dann vidtig ? — Wie follten fie Heiben? — Die Frausofort uubd
Euglinder enennen und beseidhuen die Pole entgegengeieht wie wir. Daraui bat
man bei Bevjuden mit folden Magueten su adyten! — & werden e Ko und
Gitopol aud) die Beseidyunngen Geqennovdpol, Gegeniidpol oder Bol gen
Rord, Pol gen Sid vovpefdlagen. — Woavwn rwerden eijerne Aenjteritanaen,
fentvedt ftehende eiferne Gelinderftangen und Sjenfauten athuilip mapetijcy »

B B2 Unwendung des Waguetismus,
Big. 5. ) Stellt man die Drehnchie einer Des
P clinationsnadel in den Weittelpuntt ciner
Rreigfdyeive, deven Umfang entweder in
360 gleiche ZTheile over Gwrade, oder in
24 gleirhe Theile vder Stunbden, pdev endlidy
nad) den Weltgegenden getheilt ift, und jdhlient
man dag Gange in ein Gebiiufe oder ein
‘fo bot man o Bout Riftchen (Fig. :T)(iz mit einer Gnsidyeibe ein,
Leme Soujfole awelde and) Compais genanut wivd.
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Der Compais wird von den Sceefahrern und Reifenden als Weg-
weifer, von den Yerglenten jur Ovientievung unter der Grbe und
iiberhaupt jur Gumittlhung ber Himmeldgegenden benitfst ; ev Faun aber
audy unt Binteluteffen vevwendet werbden,

Fig. H6 fteflt cine foldje Bouffole vor, weldhe jun Winfehuefien
gecignet ift. Dag Jnfhrument wivd im Scheitel ded Wintels anfgeftellt
und fo lange gedveht, biS man buvd)y dad damit feft verbunbdene Fevu:
vohr einen entfernten in dem cinen Schenfel des Winteld gelegenen
Punft bemertt, Dev Stand der Magnetnadel wivd jefst abyelefen unbd
noticvt; ed betvage 3. B. die Abweidung der Pagnetnadel von einer
pavaffel jur Seitenfante wnd  jum Fernvohre auf der  Kreididheibe
gegogenent inic nach lnfs 20°  Hievauf dreht man den Upparat fo
{onge, D8 ein entfernter Puntt ded andeven Schenfel8 durdy dasd Ferus
rofr gefehen werden tann; dev Stand der Maguetnabel wivd wicher
noticvts e8 betrnge bic Ablentung der Magnetiadel jelit vecdhts von bev
oben Denanuten Minie 15", jo ift der ju meffende Winkel offenbar
35° grofi.

Perfude  Wird chie magnetijicete Stridnabel penan in dov Vlitte entpwei
gebrochen, und werben bie beiben Dilften jo dburd) cin Stithen sovk qeftedt,
bafd bie unpleidnamigen Pole diber einanber s licgen fommen, o bleibt diefe
Rorrichtung, an einem Coconfaden aufnehingt, in feder Lage im Geichgevichte
unb breht fich nidht webr in ven magnetifchen DVevidian zuvint.

Eritlarnng. Werden swwel pleich Jrarfe Magnetnadeln durd cine Vorrichiung
fo mit cinanber feit verbunden, dajé die unaleidynamigen Pole (ber einauber su
Tiegen Fommen, jo beifit ein foldes Nudelpaar eine aftatijde Mapnetuadel,
Dic Anmzichung, die der Crbmagnetismus aunf einent ungleihnamigen Bol ber einen
Stadel ausiibt, wird purey vie Abftofump auf den darither Yiegenden paleichnmnigen
Pol der anderen Navel aufgehoben, und bod) it der Magnetismns i beiden
Sabefn vorbanbden,

Webuug, Warnm wiifien die Seefabrer ein genanes Berseihnis der an den
pevfdiedenen Trtew der Grde beftebenden Declinationen befipen? -— Teov Sehifjs:
compais wird vor dem Stewermonue, devjein Mefidt dem Scbifisichnalbel sivenbet,
anfpeftellt, und it o cinperiditet, dajs die Wagnetuade! au den Zdhwanfungen
bes Sdhifies nidht Iheil nimmt. Die DMagnetuadel fpielt enbweber ither einer
unbowealichen Zdwile, ober bdiv Zcheibe it an der Wapuetnapel Dejeitint und
bredt fidh mit biefer! - Heichue fite feive Adlle cin Shiff mit dem Compaid im
Bovisontalen Turdichnitt, wenn das Shiff dev MNeibe nad) qegen die vier Haupt:
bimmelapegenden  peribtet ift. — Wenn die vier Hinvnelspependen auf ein vov:
geleates Wapievblatt fo aufpetragen wevben, dajs oben Rovden (N, unten Siibven
(%) vethts Tieen (O3 und links 98eften (W3 vevseichnet ijt, nach weldyem Dudiftabion
stelt ber Nordpol ber Wapneinadel, wenn bas Sadiii nad) Rorben, Ljten, Sitben
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ober Tejten filbvt, fin jede vt Gompais? — Herricht Uchereinftimmungy ~
SRarum ndgen die Guglander dben Compais mit unbeweglicher Windrofe o eins
theilen, bafs oben N (Nord), unten S (Sitd), (infs L (Dft) und vedhts W (2Weit)
vevseidmet ift? — Beftimme die Mittagslinic mit Hilfe des Compaiies; ebenjo
bie Qage der Bimmerivdnde! — Jiehe swei fid) {dhmeibende Gevade und mijs wmit
ciner i ein vievediged Kdjtden cingejdlofienen Voufjole bie vier Stheitelwintel!
— 9{bdiere die vier Grrofern und Deftimme den Grad der Genanigteit! — Stisgiere
bie lepte 9ufgabe der Douptiadhe nach in einer Hovisontalen  Durdiichnits:
seidnung!

Bidblid.

Welche stoper nenut man Magnete? — Wie vielerlei WMagnete gibt cs%
— Wi ijt der Magetismus in cinem Stabmagnete vertheiltr — Nenue parvas
magnetijhe  Kévper! — Was verfteht man unter Novdpol, Sitbpol, magnetijder
Achie und Mittellinie? — Gib die Gigenjthaften cines Maguetes an! — Wie
Heifen bie ®efepe itber magnetifche Auziehing und Abjtofung? — Wi niele
WMagnetidmen werben unterfdicben, und wie werden Jie deseidmet 2 — IBie barmo:
niert diefe BVezeihuung mit dem Cromaguetismus? — MWasd verjteht man unter
magnetifder Vevtheilung? — Wie werden Hinjtlide Magnete angefertigt? — Wie
ift ein Magnet ju behaudelmn? — Bejcdhreibe cine Declinationsnabel? — Was
Beifpt Dectination und JInclination? — Wie dudbern jid) beide nady den vier Welt:
gegenbert, wemt wiv von umferem Heimatdorte ausgehen ¥ — Wosu werven Magnete
bendiyt?

Hikorifder Blhblidk

1100 v, Ghy, der Gompaid in China unbd

1200 w, G, in Guropa befanut.

1576, Mormanu entdectt die Jnclination,

1831, Rop (Bater) entbedt ben magnetijden Rordpol ver Grie,
1841, Mok (Sohn) Lommt in die Nithe ves magnetiichen Siivpols,



Bierter Abfdnitf.
Clektricitit.

A. lehtricitit burdy Beibung wnd Yertheilung.

1. Gigenfdyaften der Reibunge-Elektricitit.
g 53 Gleftrifde Qdvper,

Weehed. Wivd cine trodene Gladftange mit cinem Woll- oder
Scidentuch fraftig gevieben (Fig. H7) und dann in die Ndhe vou Papier-
fdmigen obev Hollundermarktitgelhen gebvadyt, dic auf cinem Tijde

Kig. &7, ¥ig. b8,

(Fig. BY) Hegen, fo werben diefe von dev geviebenen Gladjtange ange:
yogen und bievan wicher abpeftofen.

njtatt dor Glasitange toun eine Siepelladitange ober ein Stab aus Havt:
auumi penomuen wevben ; beide werben mit Pelsweek gevieben, 205 Meibienn fine
®las vermendet man am swedmabinlten einen amalgamierten Yeberfled, Das
Homalgam befteht aus 1 Theil Jint, 1 Theil Jinn und 2 Thetten Ted{iiber, ed
wird pepufvert wnd auf bem mit Fett Gejtrichenen Yeber veveieben.
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grhlarng, Kovper, welde die Gligenfd)aft‘ Defitsen, (}ntzcre Ici'(ptc
Rbrper anguziehen und nady evfolgter ‘Jfllgxu[u}ng m_lcbvr abug)_to];gn, l)ngc.n
eleftrifde Rovper. Die Urfade bicfeﬁ.Bu]tanbL‘ﬁ l)l"l]_;l‘ Cletivi
citit. Die fovper werden duvd) Reiben v[c_t‘tm]d).

Diefe Sefeheinung war bereits ben Gricchen mlf)_ Jahve v, Chr, [»urmmt;
fie Deobadhteten diefebe suerft am Vernjtein, bt‘n‘ jie ¢ l\t‘ f(trm‘l nt_nmt'nl, b.}lwr
tommt bie Begeidpung Eleftricitat, Neber L’()Q() »\\n!u.'e Jrand  dieie Gt
vecfung veveingelt ba, B3 im Jabre 1600 der Cuplinder Giilbert swinte, oajs
oud) andere Korper durd) Reiben eleltrifch werden. o -

Berfud, Wird der obige Vevjud) im Dunteln wiedevholt, fo tann
man einen blajgblanlichen ichtjchein, weldier den gevicbenen Stab eine
bitllt, Gemevten. MNiihert man den Fingevinddyel demr gevichenen Ztale,
fo fpringt gumeift cin ¥eines Finfden iiber, wobei cin jdivacher Snag
u hoven ift.

Grklavung, Das Anfiveten dov Elektvicitit ift anch von Xidit:
b Sdallevjdeinungen begleitet; namentlich fpringt dic Glettvicitdr
bon einem fovper auf den awdern duvdh die Yujt in Mhejtale cines
Funfens, ded cleftvifdhen Funtens, iber,

Derfudy. Wird cine Glasvohre jum Theile mit Couedfitber gefiifit,
nabegu [ftfeer gemadyt und daun sugefdhmolien, jo vevbveitet dag durd
eibung an den Glaswinden cleftvifd)  gewordene  Tnediitber  den
elebtrifdhen Ychtfchein, wenn man die Nobre i Truteln iehitrec(e,

Oefely. Alle Korper werden durdy Veiben elehtcifdh.

Uebung, Was ijt ein elobtrifdher Korper? — Werpleiihe sie Fieltvicint mi
bem Dagnetismus! — Weun man jidh vie Haqwe mit inent Semme dus Dart:
pummt fammt, fo bemerbt wan ein Mnijtern wnp flebt, s vs fry Tantedn
neichieht, Fiukdon; wober viibre dbas ¥

§. b4, Glettvifievung durd MEetheilung. Sute und jdiedite Peiter,

Fig. 5%

e

FerMd. Wian hinge cin Kiigeldien aus Hotiunder
markoder cinen Papicvbalion (TG DY anvinem Seiden
faben anf unbd bringe cine geviebene Siasituge in die
Ndhe, dod Kilgeldhen  wird esmien und  daun
abgeftofien.

Grlifdrung. Das an cinem Zuidenfadben auf:
aehiingte Siigeldhen ans Hollundermart Buitt cteftvis
fded Pendel wnd ijt fehv geciguet,  nasbymveiien,
ob cfn Rovper eleftviich it odev nicht.
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Berfud). Dem eleftrijchen Pendel, weldes audh ausd einern Ballon
pou Metallpapier Deftehen fann, und weldes mit der geviebenen Glags
ftange in Berithrung wav, ndheve mon ein poeites Peudel ; o8 erfolgt
HAnziehung uud gleich davauf Abftofung deider Penbel,

CrRldrung, Dad wmit der Glosftange in Bevithrung gewefene
Pendel ijt alfo eleftrifd) geworden; die Gladjtange hat o dad Penbel
Gleftvicitit abgegeben obev mitgetheilf. Die Eleftvicitit fann von
einem Rovper auf den andern iibevgehen,

Oefe. Die Anzichung 3wifthen cinenr elehtrifden und cinem nidt-
elehtrifdyen Korper ik gegenfeiti.

PBerfudie. Man fteeidhe cine DMetallfugel, weldpe von einem wohl
abgetrodneten Glasfufe getragen wivd, mit ciner gericbenen Stange
ang Havtguntmi oder wit einem geviebenen @ladftabe; niihert man nun
pad eleftrifdhe Penbdel, fo evfolgt Anzichung und daun Ab-
ftoffung dbed Peubeld von allen Seiten bev Kugel. ‘

Man Oevithre Neetallfugel wnd Peubel entweder mit der Haud
ober mit-einem Metallftabe, den man in der Hand halt, und bringe
jelst dad Peudel in die Nihe der Kugel; ed zeipt fich feine Spur vou
Elettvicitit.

Crlilirung, Das Metall und der menjhlihe Kovper fteflen der
Aufnafme und Ausbreitung dev Elefiricitat fein Hinbdernig entgegen, fie
geben aber aud) die gejanunte Eleftvicitit wieder (eidht ab: Bingegen
Dalten der Gladfuff und bdie umgebenbe Luft die Eleftricitit auf dev
Rugel guvitd und geftatten ihy nidt den. Duvdgaug, iwas aud
dadurd) Geftitigt wird, dafd der Glnsjtal fich nur- dovt elebtvijd) eigt,
o e gevieben wivd, "

foeper, weldye die Elehtricitit oufuchmen, diefelbe fopleid) fber
ihee gunze Oberflddye ousbreiten wid cbenfo fhusll vollFdndig wieder
abgeben, wenw fie durdy gewiffe Kovper mit der Erde fw Perbindung
gefeht weedew, heifien guic Elehtricitdtsleiter.

Hideper, weldpe die Elehtricitdt wne ow der Berdihrongshelle mit
cinen clehtrifyen Korper aufuchmen und fefhalten, decfelbew die Hus-
breitung durd) ihre Maffe widht oder nwv fehr lawgfam geatten, l)nﬂcn
flecyte Elehivicitdtsleiter; fie gebew die Elektricitdt wur vou jener
Stelle ab, wo Jie mit ciwem gutew Elehtricitétsleiter berfihet werden.

Oute Gleftricitatsleiter find die Metalle, die Cize, Kofs, Kohle,
picfe Fliffigteiten, feuchte Quft, fendhted Grbreidh) wud der menjdhlide
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Rivper; fdlechte Leiter find Glag, Schellad, RKautiduf, Suttaperdn,
Seide, Haare, trodene Gafe und Luft, ferner Talg, Wad)d und fette Oele.

ebung. Warum gelingen cleftrifehe Verjuche {dledht in cinem feudyten, warnm
Beffer i einemt warmen wnd trodenen Himmner oder in dev MNdbe des gebeisten
Ofend 2 — Warum wird dag elefivifde Pendel an cinem Seidenjaben auigehingt 2
— $Wovan tonnte 3 nod) aufgehingt werden? — MWas wiirdbe gejdheber, wenn
man & an cinem feinen Metallbraht aufhiugen wide? — Wie wird wan einen
Wetallitab cinvichten miiffern, nwm zeigen su founen, dafs o duvedh NReibung
elefteifd) 1w0itd? — Warum ift die Meibungdelettricitdt an einem jdilediten Ceiter
entbectt worden 2 -~ Ware es leidht gewefen, die Meibunpseleftvicitat s cutbecten,
wem bie Luft ein guter Clebtvicitdisleiter ware? — Wie mujs wan elwen Movper
etnvidyten, damit cv die Gleftvicitat Dehalte? — Ginen Sdrper wit felodten LYeitern
unigeben Beipt, ihn i{olicren; wad find Jfolatoren?d — Lerfuche, ob eine
an einem Seibenfaben aufpehangte Glastugel von cinem elettrifden Rovper ans
gejogen 1oird!

§. 55. Paofitive und negative Glettvicitit.

Berfudf a. Man verfertige et elebtrifde Pendel, Gevithre fie
beive mit cincv gevicbenen Glasdftange uud niheve die Peubdel cinanbder;
fie ftoflen einandber ab.

b. Dic Peadel werden beide wmit der Homd bevithet, um e
uneleftrifd) su wadyen, Hievanf bevithre wan fie wit cinent gericbenen
Giegelladjtabe nnd nibheve fic einander abermals, jo eviolgt wieder
Abftofgung.

c. Nun made wan dad cine Pendel duve) Vevithrung  wit
bev gevichenen Gladftange, dad andere duvd) Bevithrung mit der
gerichenen Siegellactftange eleftvifd) und niheve jept die Penvel ety ;
fhon aud einiger Eutfermumg evfolgt Auzichung 0i8 v wnmittelbaven
Bevithruug, und in den meiften Flfen find dann beide Wendet wnefet=
teifd); e8 fann jedod) nadh evfolgter Bevithrung andy Abftofung ein-
treten.

Crhfdnng, Die Cleftricitht dev gevichenen Glasjtange ift von
dey Eleftvicitit ber geviebenen Haryjtange bevidhieden; die cine Gleftvi
citdt beifit &fa8- oder pofitive Gleftvicitat und wird mit
-+ E bejeicnet, bie andeve Beifit Havs- oder negative Eleftvicitit
umd wivd mit — E bezeichnet.

Ocfel. Gleidmamige clehteifdye Rorper Rofien cinander ab, wn-
gleidynamig elehtrifdye Korper sichen cinauder an, wobei fidy dic entgegen-
pefelten Elehtricititen vereinigen, Die Korper cefdyeinen dann nnelehtrifd
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weny beide @lehfricitdten in gleidyer Menge in ihnew vorhanden waren,
oder fie eefdheinen mit dem Récker clekivifdhen Kovper gleicynamig elehtrifd).

Qm letsteven Falle erfolgt nady der Bervithrung dev beiben entgegens

gefebt cleftvijhen Pendel Abftofung.

Da durd) die Beveinigung entgegenyefester @Ieftrmtateu bie Rrper
unefeftvifdy werben, fo legt die Vevmuthung unhe, dafs in febemr wun=
cleftvifdhen Rovper beide Elefiricitaten in  gleicher Menge vorhanden
find oder fich im Gleidhgewichte befinden. Einen Kovper eleftrifd) maden,
biefe dann nuv biefe Eleftvicitdten trennen. Diefed wird bmd) fo[genben
Berjudy Deftitigt : ‘

Berfud), DVian reibe eine Gladftange auf einem amalgamievten
Leverflect, bev if olievt ift, niabeve die Glasdftange einent mit pofitiver
Eleftvicitat und ben geviebenen Redevfled einem mit unegativer Gleftri-
citit gelnbenen Wenbel ; in Deiden Filfen erfolgt AbfIofung dev Penbdel

Oefes. Bei jeder Elekivicitdtserregung durdy Reibung entfehen
beide Clehtricitdten: der geriebene Kbvper und das Rreibjeng find ent-
gegengefeht clehtrifi). :

Aebmg, IReldes ift dasd fidherfte Kenngeidhen, dufs ein Korper elefiriid)
iit? — Ranmn man aus der ngiehuwng - cines fovpers burd) eimen cleftrifchen
fovper fdhon {Gliefien, dbafsd dev erfteve wneleftvijd) mar? — Wie viel Slettvicititon
pibt ¢8? — Reibe ein Stivt Sdpvefel unb untevfuche die Eleftvicitat bdesfelben !

§. 56, Wertheifung ver Glekivicitit auf der Lhevilidie,

Berfudi. Gine ifoliecte Metallfugel werde eleftrifeh) genadyt: iber diefelbe -
werden el metaliene Halblugeln, welde die Metalfugel volfonunen wijhliefen
ud an glaferien Hanbdgriffen gehalten werdben Eonnen, gegeben und Hievauf wieder
gleidhseitin entfernt. Die beiden Metallhitlien seigen fid) cletteijch wnd bie Metall:
fugel wird uneleftrijd.

Grifdrnng. Die einew guten Leitbr mitgetheilte
Gleftricitat verbreitet ficdh mur fiber die Dberflache und
nidt i Innern desfelben.

Wenn der cleftrificvte Leiter die Heftalt ciner Kugel
hat, jo ijt die Menge der Gleftricitdt an allen Stellen
der Rugelflache aleidh) arof; bat ev icbod) eine anbdeve
®eftalt, 5. B. die in Fig. 60 dargeftellte, {o Haben Ver=
fudie pelehrt, daf8 an ben entfernteren und fpiigeren
Theilen b unbd ¢ die Menge und fonit die Didte der Elef:
tricitat auf ber Flachencinheit eine guopere ift, ald aneiner
Stelle a, die dem Mittelpuntte ndbher lieat; ebenfo ijt bdic
Didte der Gleltvicitit an Hanten und Eden und bHefon-
verd an Spigen jehur puof.
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Der cleftrije uftand eined Kbvpers ijt cin Jwangsuitand; die an der
" Dberflade ongehiufte Eleftricitit W6t in ihrem Streben, 'ﬂ.bsuﬂi’t‘j‘n‘ll, anj bie '-d)[lid)r
Teitende Mmgebung einen Deud aus, welder die elebtrijdhe Sp anunung heipt:
bicfe wadat mit der Didyte der Elebtricitdt; fie wivd alio in den jdarfen Manten
und Gyigen am groften fein, und bie Eleftricitdt wivd von dort aus am leichtejten

entiweichen. N o
Yebung, Warum werben Apparate, dbie sum njanumein dev Glebtricitit
dienen, fiberall wohl abgerunbdet? — Warum  werden 5111\\? aleich grojfie Metall:
Fugeln, von benen bie-eine hohl, die anbeve mafiiv ift, g[vicln‘ﬁlct‘tricit.(itsl_tlcuncu aui
nehmen?— M weldyer Stelle hat ein elebtrijher Hepel bie grifte eleftrifdre Spannung?

2. Elektrifierung duvdy DVertheilung.
§. b7. BertheilunpSeriGeimmgen. Gebundene Elektvicityt,
Peefud) . Witd einemt Metalleylinder B C (Fig 61), dev an
beiben Gnben fugelfsrmig ift, Doppelpendel and Hollundevmarvt wund
(eitenden  Bwivnfiden  tviigt
ud - anf einent ifolicvenden
Gndfuff vubt, cin eleftvifder
storper A (obev eine geviebene
Glogftange) genidbert, jo dvev:
Cgieren die Pendel an beiden
Guden.  Wav dev  elettrije
Shrper A - eleftrijdy, jo ijt
dad  entfernteve Gude 0 o4
eleftvijely, wic man duvdh cin
gentihevtes - cleftvijdhe Pendel nachweifon fann,  Wivd der eleftrifihe
Rovper A entfornt, fo fallen die Penbdel gujcmmen, wnd der Kovper
wivd wneleftvifd).

b. Man wicderhole den Verjudy a und  febe withvend  bess
felben den Metalleylinder B C durdh  cinen guten  Yeiter (Fig. n2y
Tig. 62, oder audy dadurh, bajw man
~ ben Eylivder mit dev Hiand
Devithvt, mit dev Gedein leitende
Werbindung.  Die Pendei am
entfernteren Eude O finfen -
famuten, die bei B divevgivven
nod) ftavfer., Nun bebe man
die [leitende Bevbindung wmit
dev @Erde auf wnd  entferne

Fig. 61,
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ven eleftvifdhen Rbvper A. Dev Cylinder ift jelst bleibend eleftrijdy, wnd
affe Pendel divevgicren mit negativer Eleftvicitat, wenn A - eleftvijd) war.

Crklarung, 1. QJeber Rovper enthilt von Natur aus beide
Eleftvicitaten , die fiy in ihven Wivkungen gegenfeitiy aufheben, in
gleicher Menge,

2. Wird cinem guten Glettvicitdtsleiter cin  clefvifder Kovper
genihevt, fo wivd tu evftevem dad elebtvifhe Gleiggewidt geftovt, die
ungleiuamige Eleftvicitat wird angejogen und bewegt fich gegen das
bem elettrijhen Kovper jugetehrte Gnde, die gleichnamige Eleftvicitit
wird abgeftofen und evfdheint amr entferuteven Ende. Diefer Bovgang
heift Glettvijicvuug duvd Bevtheilung odevr Yuflueny.

3. Die wngleidnmmige Elettvicitit wivd aud) duvd) den jehledhten
Yeiter  Hinduved), tvelder gwifdhen dewr eleftvijepen Kivper und cinem
guten Heitev  fidh Definbet, feftgehalten obevr gebunden, wihvend die
gleiuamige Gleftvicitit duvd) ecinen guten Leiter abflicgen fonu, fie
ijt fret.

4, Duvd) dog Freiwerden dev gebundenen Elettvicitit nady dev
Entfermung deg elettvijdyen Korperd famun Leidht duvd) den Bevjud) dev,
Boweid gefithre werden, dafd die ungleidnomige Eleftvicitdt am 3ue
gefehrten Ende fich angehinft hotte. Bugleidy wivd dic Mpglichteit yejcigt,
wie cin fovper dovd) Juflueny bleibend eleftvifdy ges
madt werden fann.

Bebung. Wie wird der Bevlanf der Gejcheimutgen in dent Verjuchen 2 und
bojein, wenn ber elebtrijdie Mivper A negativ elettvijey e -~ Heidpue die Sus
fommenitetlung der dabel gedrandten Hppavate im Duedidnitte! — Wie famn man
pureh einen Wevjueh leicht Deweifen, dajs am gupctehreen Gnbe bes durd) Jnjluens
elefteijdy peworbenen Yeiters bdic entgegengeiente Cleftvicitdt aufteitt? — Warum
pioergicren bei dem Bevjudhe b die dem elebtrifden Mérper nither legenden YPenbel
jtavier, jobald man wven Golinder BC ableitend Obevithet? — Wenn wman dem
SWafjerjtrabl eines Spvinpbrnunens einen elettrijchen Stab ndbert, o sertheilt
fih vev Wajievitrahl padmformin; wavum? — Swifchen swei WMetalifcheiben, wvon
weldhen bie untere vt der Gede in leitender Vevbhinduuy jtebt, dbie obere aber olievt
iit, befindet Jich cin Molundevmarttigelchen; wird nun die obere Piatte 3, W, -~
eleftriieh, To fprinat das Milpelhen pwifden Geiben Metalifcheiben auf und ab; evs
flave den BVovgang! — Ydas pebt einer jeden elebtrifhen Ynziehung im aupeiope:
new Morper voraus? — Weshale evfolgt dann die Ansiehng? — Wenn ein
ifpliertes Dothundermartfineidien jich pegen cine gevicbene Siepelladitange bewegt
e dicfelhe Gevithet Gat, Oefommt das Dolundermartiigeldyen wivklidy negative
Slebtricitat von dev Siepelladitange 2 ~ Woriw bejteht deveipentliche Borgang, bafs bagd
Rilgelchen danw neantin clefteifdh wird? ~— Hat das Migelden Glettvivitit betowmmen
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ober abgegeben? — Weldhe Glettvicitit Hat e abpegeden? — Rimm wei polierte
Metalltugeln ober foldpe aws Hols, die mit Stanniof fibersogen find, ftetle fie
neben einanber, dajs jie fidh Deviihven, ndbeve der cinen davon eine geviehene
@lasitange und entferne bann beide Kugehn von einander; wie ijt fede eleftviicy?
— Werben diefe beiden entpegenpefent eleftrifchen Stugeln cinander gendbert, o
fpringt ein eleftvijdher Funfe iber, und heide Kugeln find dann unelettrife); wany
entfteht bev cleftrifdhe Funfe? — Was hat bdie elektrijhe Vevtheilung mit der mage
netijden gemein, wnd wobure) witer{cheiven fic fid)?

8. 98, Ras Gleftrojfop,

Perfud). Wivd cin vedhtwintlig gebogener Metalidraht (Fiy. 63)

Fig. 63,

rm

-

mittelft cines fovte§ in cinem Flijhhen befejtigt
ud an dag Hoviyontale Stitd ein sujarmmengelegter
Papicrjtveifen aufgehingt, o divergieren die beiden
Enden “degfelben, fobald man dem Drabhte Eleftvicitit
mittheilt, '

Critfdvmng. Dic beiden Papievjtveifen werder
gleidnamig clefteijdy und ftofen dedhulb cinander ab,
Borvidytungen, welche dagu dienen, wm 3w evfennen,
ob und wic ein Kovper cleftrijlh ijt, heifen Glot
troffope.

Dad Goldblatt-Clektrofhop (Fig. G4 bejteht
aug cinemt Nietalldrabte, welder an dem cinen SEnde
swel Soldblattdhen und am andern Ende cinen Mictall:
fnopf oder cine Metallfdieide tvigt; diejer Denht ijt
in dem Hatfe einer Flajdye befeftigt, wm die Sold-
blattdhen vor Luftaug  wmd Feudhtigteit sn fehiiGen.
Wird dic Platte mit cinem elebivijden Sorper in
Beviihring gebracht, fo theilt ev devfelben Elebtvicitiit
mit; diefe geht dureh den Drvaht in die (Boldblittdyen,
elhe  nls  gleidhnomig  clebteijde Korper  einander
gegenjeitig abjtofen.

Dog Gotdblatt-Cettroffop hat Wenuet (1787)
evfunden; Bolta hat frither (1783) Zhodhalme dazu
vevwendet.  Oefters wivd dag Juftrument mit cinem
Gradbogen bcrful)cn, e bie Grifie des Nudjchlages
ber Goldbldttdyen gu meffen ; damn wird dus Eleftrojtop
ein Eleftrometer genannt.
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ebung. Wivd dem Eleftenifop (Hig. 64) ein ftovt cleftrifher Norper Hlof
gendhert, Jo dbiverpieren die Moldblittchern; woavum? — Wt welher Clefivicitdt
divergieren die Bldttchen 7 — Ein Golbblatt=Elettrnfop enthalt pofitive Glebtrivitit;
man ndbeet demjelben cinen gevichenen Glasftab ober einen peviebenen Havyjtab:
wag wird in belben Fillen gefdehen? — Wie fonn man evfabhren, mit welder
Elettricitdt bie cleftrifd)  gemadten Soldblattchen divevgieren ?

3. Apparate 3um Euzengen wnd Anfommeln grofever Mengen
‘ Elekivicitat,

‘ § 39, Die Elettriffermnidine.

Die e hiufigiten in Anwendung fommende Eleftvifiermaihine
D) Defteht:

1. Aug dem geviebenen Kdvyper, o 1. cinev glattge{hlif
fenen Sdyeibe nud Havtem @pieqelging; dicje ift an einer gldfernen
Horizontalen Achje K I befejtigt und fann mitte(jt cinev Suvbel gedveht
werden; der cie Tvdger 10 S ber Achfe ift cbenfalls vou GHad.

(Tig.

Nig. 65, Nig, Gu.

2. Mus pem YNeibyeuge Diefed wivd vou zwel nmalgomierten
Ledevtijfen gebildet, weldhe an Holibrettdhen befejtiar fiud und ju beiden
Seiten dev Sdheibe in eine Holzfdheve eingefdhoben werben; elaftijde
Fedevn vevmitten civen janften Duend ded Reibjeuges auf die Scheibe.
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Bum Sdyute dev Gleftvicitat find Fliigel ané Wadystaffet an die Yeder-
fiffen angefiigt. Das Heibseug wird vou cinem ijoticvenden Glasfufe H
getvagen, e§ jteht aud) mit cinem wohlabgevundeten Gylinder O aug
Meffingbled) in Berbindung.

3. 9us dem Gonbdbuctov., Devielbe ift jumeift cine Kugel A A
ané Meffingbled) wund wivd von dem ifolievenden Glasfufe G getragen,
Der Gonduetor fteft in leitender Vevbindung wit el Holsvingen D
(Sauger), welde an der dem Glaje jugewendeten Scite mit Stanniol
fibevsogen und mit wetalfenen @pifen wvevfehen find.  Vie Griope des
Gonductord wujd wmit der Grofie der Seheibe in vidhtigem Vevhalmife
{tehen.

Die Winter{dhen Elettvificemajdhinen enthalten als einen Bejtand-
thetl des Gouductovd cinen gut leitenden Holyving (Fig. 66), weldyer
auf den Conductor geftedt wird.

Alfe Tvager find in ein Holzbrett B cingefitgt.

Bor dem Gebrandye der Slektvifiermajdine werden die GMastviger
mit einewt evwdvmten Wolltudye gut abgewifht, uud dnd MNeibieng
wivd duvd) einen guten Yeiter wit der Erde in ieitende Verbindung
gejelst. Wird dic Sdheibe pwifdhen den NReibjeugen duvdhgedveht, jo wivd
fie pojitiv eleftvifd), wivkt anf den Gonductor und vovingsweife auj die
Spiten der Sauger vevtheilend, und aud diejem ftrimt — I auf die
Sdeibe und fattigt die -4 I devfelben, wdhrend am Conductor die
burd) Vevtheilung freigewordene 4 K bleibt, Die — 15 des Neibyeuged
entweidyt in die Evde. Wl man — I anfrmweln, o wivd der Cous
buctor A mit bev Gde in leitende Wevbinbung gefelst, dic leitende
Yerbindung de§ JReibjeuged wit bder Grde jedod) aufgehoben, dann
fammelt {ich beim Drehen der Sceibe auf dbem Cylinder O, dom
negativen Qouductor, — I au.

§ 60. Berjude mit dey Glefiviftermaidine

Die Eleftvifievmnjehine dient dazu, um Eleftvicitdt in griferer
Menge und von grofever Shaunung daviujtellen, und mit Dilfe ders
fethen faun wman die Gigenjdnjten dev Elettricitit dejfer jur Hnjdhanung
bringen.  Dic Eleftvicitdat bringt mechanijhe, Yichts, Waivmes, demijde,
maguetifde wnd phyfiologiidhe Wivkungen hevvor,

1. Medonifhe. Withungen, Dic wedyanijchen Wivkungen beruben
sumeift auf dev WAnziehuug pwifchen elettrijhen wnd nidht eleftvijeen
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Kbvpern und der davauf evfolgenbden %(Entnﬁung gm]cf)en gleichnamig
eleftvifcgen Kbvpern.

Berfud) a. Wird bder Papievbufdh (Fig. 67) anftatt ded Ringes
auf den Conductor geftectt, o Dveiten fich die Papierftreifen und)y aflen
Richtungen aus, fobalb die Mafchine in Thittigheit gefest wird.

b. Gin efeftvifhes Penbdel (Fig. 68) cd, Fip. 67, Aig. 63,
welded fich bei ¢ wm ecine Uhie -drefen faum, M i
ift an einem gut Ceitenden Holftab befeftigt;
dic Achfe geht zugleich bdurdy den Weittelpuntt
cined Halbfveifed, i bdeffen Grabtheilung die
©rife ded Winfeld gemeffen werden faun, um
weldgen dag Peubel abgeienft wird, fobald es
auf den eleftvifchen Conductor gefetst wird. Diefe
Borvidtung Heift Quadcanten-Elektrofhop von
Henley. Nach einiger Beit ninumt dad Pendel
eine beftinunte Ruhelage ein, jum Beweife, dafs
fih am Couductor nuv eine beftinumnte SD’imgc
@leftricitit anbiufen [d{8t.

Mittelit ded8 Quadvanten= @[Lftwgfupeé lajst ncf) nadpoeijen, bdaf$
dbic Wirffamteit der Gleftrifiermafchine in tvocener Lnft eine beffeve
ift, und baf8 die cleftrifhe Spannung der Eleftricitit fehr geving wird,
went man gugleih am Gondbuctor cine Spigge anbringt.

c. Dev ehehtrifthe Hogel. . (Fig. .69.). Ein Glaseylinder ift Beidev=
feit8 mit Metallplatten verfchloffen; tm. QSl)Imbel Iaennben ]tcﬁ .@nﬁnnbeu
martfigelden, weldhe ficy febhaft auf wid ab bewegen, 7 o0 '
fobald-die eine Platte mit dem eleftvijdyen Gorductor,”
bie ‘andeve mit der Grde in leitende Verbiidung. 'g'e=
fest wird; dad dabei entftehende cigenthinmliche Ge-
viufd wicd mit dem Geviinfd) vor einem Af)aqel unb
wabtenb bedfelben werglidyon.

uf derlei Anztehungs = und Abftofunggerfdeinuugen Herubeu bic
eleftrifche Fliege, dev cl. ZTany, dev el Hamnier, die el. Tromuel, dasd
el. ®lodenfpiel u. dgl.

d. Qifst man die Elefivicitdt 31n1fc1)en Aoei Cpligeu uﬁufpuuqcn
ywifden weldye cin Kavtenblatt odev ein, Blatt Papicr ifoliert- gef)alteu
witd, fo wivd dasfelbe duvchhohrt, und die Deﬁmmg seigt beiderfeitd
aufgemworfene JRinbder. _ )

. Rauer, Natwrlefre, L, 8
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Werfud) e. Der Jolietfdrmel (Fig. 70) ift mit Glasfiifen verfehen ;
ftellt fich eine Pevfon auf denfelben, und bevithrt fic mit dev einen Hand

S, 70. den eleftrifden Gonductor, fo ftrduben fid) ihre Haare
und die auf die andeve Hand gelegten Papicridnigel
fliegen fyringbrunnartig tveg.

£, Dev elehtrife 1Wind. Auf den Counductor
2 einer Eleftrifievmafhine wevbe cine Spite (Fig. 1)
aufgefest ; cine gegeuniiber gebrachte RKevzenflamme wivd duvdy den Luft-
ftrom, ber von der Spike weg geht, umgelegt oder wohl gar aunsdge-
Blafen ; die Yufttheildjen iwevden wegen dev grofen Spannung dev
Eleftvicitat in bev Spige fehr ftart eleftrifdy uud abgeftofen.

Fig. 72,

g. Das elehtrifde Slugeiddyen (Fig. 72) eflirt fid) aus ver
elettvifchen Spitenwivtung. Duvdy ven eleftvijden. Wind, der von
jeder Spifse vine$ beweglichen Radchend weggeht, wivd dasjelbe in ent:
gegengefepter Nidtung gedeeht, fubald eé anf den eleftvifdyen Lnnbuctm'
pefetst wivd,

2. fidtwirkungen.

Beefnd) a. Dev elehtrifdye junkr Wicd dem  cleftrijehen Con-
ductor ein guter Gleftvicitatsleiter, welder mit dev Grde in Berbiudung
Hig. 78, ftebt, gendbert, fo fpringt die

Eleftvicitit in Geftalt cines
glingenden Funtend auf den.
felben itber; wegen der Nady-
wirfuug ded Lidhteindruced ev-
fdeint eine Yeudytende zidyact:
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formige Luie, oder ed wird {m Dunteln die i Figur T3 abyebildete
Lidyterfdyeinung DLeobachtet.

Die quofte Entfernung, v welder wody ein Funfe dbevipringt,
heift die Sdlagweite; nad ihr wivd die Veiftungsfibigeit cinev
Gleftrifievinnjchine benvtheilt.

Werfud) b. Dic Plikjrohre (Fig. T4 ijt cine Slasvihre, weldye mit
getvenuten Stanuniolblattdyen jpivalformiy betlebt
ift.  n alfen Untevbredyungsftellen  evicheinen
gleichseitig glingende Funten, jobatd dag cine
Enbe ded Stabed wit demt negativen Sonductov
in Verbindung  gejelst und das andeve Eube
dew pofitiven Gonductor gendhert wird, aus
weldew ein Funte iiberjpringt. Die Elettricitit
legt i cinem Supferbvahte in ciner Secunde
GLODO Weiten yuviid. —  Dieher gehovt die
Blitajet.

e. An ciner am pojitiven-clettvijdien Con=
buctor nufgefesten Spie fieht maw einen violetten
Cidytbitfchel ; Lilt man dic Spige dem Condue:
tor gegenitber, fo nimmt wan an ihr wne ein
foades Glimmen walr.

d. Das clehtrifde Ei (Fig. TH) it cine
Borvidhtuny, in weldyer mittelft dev Luftpunpe die
Yujt vevdiinmt werben taun; i verditnnter Luft wird die elettrijdye Schlag-
weite grofiev, der Funte breitet iy ywifchen den Metalltugelu o und b i,
ganzen Maume aug und wid blajeviolett. — Geifiler’s Mobhren
(Fig. TG} find unabesu fufticeve Yidhven mir cingefdymolzenen Platine
brihten ; der durchichlngende clettvijdie Funte jeigt fhone Lidytericheimen-
gen. Tev Tuftleere Joum verbindevt dad Uebevipringen ded eleftvifden
Fnutens uud ijt vemnad) cin Jiolntor. ‘

Fg. ™.

b ‘nu{niujl‘ﬁv‘lii i
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3. Wirmewirkungen.

Berfud. Die clehtrifde Piftole (811 17) ift eine Vovvidtung
sum Gutgiinden ded Ruallgafed odev eined Gemenges von Schwefelfohlen-
ftoffbampf mit Luft duveh den eleftrifden Funfen; ba ift ein Draht,
per in ein Glogrohrdhen tt und mit diefem in die Wdand ifoliert einge-
fittet ift; dev Fuufe fpriugt bei a auf die Metalloand ftber. Duvdy die
Gyplofion wird ein Pfropf hinausgefdhlendert.

4, @hemifthe Wickungen.

Werfud. In dev Nibe einer Eleftrifievmnjehine bemertt man einen
eigenthitmlichen Blisgevu, fobald die Majdjine in Thitigleit gefesst
wivh. Diefer Gevud) wivd duvdy eine Vevdnderung de8 Sauerftoffes
bev Luft duvd) bdie Eleftvicitit f)cwmqe[uad)t Devartiger Sauneritoff
heifit Ozon.

h. Maoguetifhe Wichungen, .

Berfud, Wird ecine Gladvihre mit einem ditnnen, gut iiber-
fpounenen und gefivnifSten fupferdraht wmwidelt mud in die Rife eine
nmmaguetife Ndhnadel gelegt, fo wivd diefelbe maguetifch, wenn
burd) ben Draht mittelft dev Eleftrifiermafhine Eleftvicitit dvdhges
- leitet wird. .

6. Phyfiologifye Wirkungen.

DBerfudj. Mdbert man dem eleftrifdyen Conductor einer Eleftrifier-
majchine den Fingevtndchel, fo empfindet man in lepterewn einen ftechenden
@dmerz, fo oft cin Fuule anf den Finger fberfpringt. Wird eine
Perfon auf den Jfolievidjemel gefjtellt, fo fann man aug devfelben an
jeder Stelle des Rbvpers Funfen jichen, wobei die Berfon an der
betreffenden Stelle einen Shmery emmmbet

Elektrifdyer Strom.

Berfud. Wird dev negative Conductor ciner Eleftrifiermafehine
mit dem pofitiven Conductor durc) einen gutén Qeiter (Metallborden, _
- Metallfetten) vevbunben, fo jeigt fig beint Drehen dev Cd)elhe feine
‘Spur vou Eleftricitit in dean Coudnctor,

Crhlirung. Die pojitive Sleftvicitit wird fortwihrend duveh die
negative Eleftvicitit des eibjeuges aufgehoben, fo wie fie buvdy Rei-
bung  Bevgejtellt worden ift, wnd  fiebmt buvd) ben Leiter id)ema
bav - fortwihrend zum  uegativen Gondnctor, wihrend | bie unegative
Gleftricitit in umgefeheter Ridtung  ftegme. Diefer cigenthitmliche -



117

Rujtand  ded Leiters heifit elettvijder Stvom wnd madt jid)
durd) moguetifdje Wivkungen bemertbar.

61. Tev Elebtrophor.

Celifivung, Dev Elettrophor (Fig, 78) it ein Davstuden 4, dev ent:
qoeder fefne fladie BVledhidiiel aegoticu ober wur auf ein wit Stanniol fthersopencs
Wrett e gelegt worden ijt, weldhes die Form, ge: ig. 7.
namut wirh, Darauf wird ein gut leitender, an
ben Manten abgerundeter Dectel b anfpefeht,
weldper mittelft ciner ifolicvenben Handhnbe,
eines  (Blasftales odey  mittelit  Seidenfiben
abaeboben werden tanu.

Perfudi, Tev Darsbucdhen wivd mit einem "
Fudsfcheiie gepeitidit wud clefteiid qomacdht, Sept man wun bew Dectel anf, o
fann man davaus einen Suunferr sichen und Clebtricitdt duvd) Bevithrung  des
Tatels mit cinem guten Yeiter ableiten, Wird der Dedel nady der Veviihrung ab=
gehoben, fo  fanu wan abermals cinen Aunfen aus  vemfelben  sichon. Dew
ool wivd bei wickerhottem Muiicken, fetbit nadh (dngever Fett, elefteifdy, obue
bajs ber Mavifuchen newevdings pepeiticht werdens davf: deshallh Heift dicfe Rors
viditmpg GEebtvicititstrager (Elettvophor).  Bid ber Dectel olme vorhevige
Nerfibrunp wbgehoben, fo 1 ev wnelettrijd. ‘

Eehfdvung,  Duvds das Peitfchen wird der Navstuchen wegativ elettrijd;
pivfe Gleftrivitat wirh fdion weaen der {dhledhten Yeitungafahipbeit ded Daries
Bavtnddia suviidgebalten; dies wird jebod) nody deadwwds crhiht, dajs die — B
vertheilend auf bie put leitende Fovm wivet, tnoweldiey die — ¥ suviidpeitofion
und abpeleitet, die - B oaber vor der -~ E bes Mudens theiboeije gebunben wivd,
fo bafs ber SHavibudhen  Gei oweiteron Scitapen neue  Gleftricitit  anfuehmen
funu, Die bl wm Davibuhen feele Cleftvicitat jo fravt i, als Hary doed
Meiben mit Pelswert  elebiidh werden faun. Daouedy evfliivt fih das lange
Mnhaften dev Clefteicitdt.  Tie MWirtung des Clefivophors Dejteht davin, dafs
wr put leitende Dedel beim Anflepen chenfatls durdy Vevtheilung elebteiidy wive,
die — I bew Todels wird abpejtoien, uud jic fann burdh die cvite Vevithrung
abpeleitet werben; die ~+ 18 bes Dedels wird aebunden, Geiw Abheben jebodh wird
fiv frei. Tov Clettrophor fann o wic cine Glefteijievmajdyine deniint werden. Weil
tem Glettvepbor  feine Glettvicitat dueh \DHEtheilunp entsogen wirh, fo Dleidt er
nach cinmatigem Beitichen tanpe wirkfam.

ive der Tedel olne vovberpehende Beviibrung abpeholben, o vercinigen fidy
bie vy Bertheilung eveeptent -+ K uud =~ B bed Dedels wivder,

Rebung, Wie faun man nadnoeijen, dals die swevit adaeleitete Clettricitit
- ¥, die am abpehobenen Tectel abier 3 B ity o~ Werjudie, bie verjdicbenen YWy
fungen per Glefteicitat mit vem Gleltrophov nachiumweijen! — Wie faun man einen
Conbductor mitkelit des Glebtrophors it B [obenv
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4. Elektrifdye Condenfatoren.
§. 62. Franflin’s Tafel.

Berfud a, Auf eine gut feitende Unterlage, welde mit dev Grde
in eitender Verbindung fteht, werde eine Vietallplatte, auf dieje eine
grifieve ®lagjdyeibe und davauf abermald eine mit dev eviten gleid) grofie
Metoliplatte. gelegt.

QBivd dev obeven Metalfplatte aug dem clettvijdien Conductor
einer Eleftrifiecrmaidyine ober durd) sfteves Veviihren mit dem elettvijden
Decel des Sleftvophorsd Cleftvicitdt mitgetheilt, Dievawj bdas unteve
Beteg duvdy einen Metalldvaht mit dem obeven in leitende Berbindung
gefelst, fo fpringt bei der Wnndberung ded Trabtes jdhon in ciniger
Eutfernung ein glanjender Funfe unter cinem jtavferen dnall ibev, ol
pon einew gewdhnlichen Conductor.  Beviihrt man beide Belege mit
bem Finger, jo cmpfindet man cine cigenthivmlide Cridyiitterung,
namentlid) in den Gefenfen dev Hand und des Avmes, weldie wan den
cleftrifden Sdlag oder die elebftvifde Eridiittevung nennt.
Au (efstevemt BVevjuche Deniigge man mr jdywade Yadungen!

. b. &ifst fid) die obeve Wectalfplatte an cinem ifolicvenden Hand:
guiffe abheben, fo fann man der MNeihe nady die beiden Metatiplatten
und die Gfastafel jeldft anf den elettvijhen Bujtand prifjen, iic jcigen
fich unclebtvijehy; felbjt beim Beviihren pweicr Stellen anf den entgegens
gejetsten Seiten der Gladplatte crfolgt feine elettvijdye Cridhittterung.
Beim nachhevigen Fujammenlegen evicheint bie Borvidytung wicder geladen.
Gehldrnung, Wn dic cvwibuten Vorviditungen nisht jmmer wieder
bom Neuen jujamnmenftelfen  gu wiifjen, dedient man fid) ju den Vers
fudgen it vevftiviter Eleftvicitiit
ver Frantlin'jhen Tafel (Fig. 79
und 80). Gine Glostafel wivd von
einem PHolygejtelle getvagen wud ijt
~ betdevfeitd bis auf einen 3 big 4 ¢m.
“breiten Streif am Roude wit Stan-
niol Detlebt. Dev von Stanniol freie
Haud wivd aud) nod) wit aufyelss-
tem Siegellaf oder Sdellacg Oe-
fteidhen, wm ihn nod jhfechter
leitend ju macden,

Nig T RIEELUN
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Beim Laden diefer Tafel wird bdad eine (evfte) Beleg mit dem
eleftrifdjen Conductor dev Eleftrificvmafdine, dag andeve (3weite) Beleg
mit dev Erde [eitend verbunben. Wive nur dad cvite Veleg vovhanden,
jo witrde nuv o lange Eleftricitit vom Conductor anf dad Beleg ftber-
gefen, big die cleftvifden Didten fowohl am Conductor, ald am Belege
gleidy grofi wiren. Enthiclte dev Conductor anf cinem Quadratcentimeter
bic GEleftricitit 4 100 E, o witcden audh auf cinen Qem. ded crften
Beleges + 100 E iibergeben.

BWivd wn de leitende Verbindbung mit dem Eouductor wnters
brochenn und dag mit der Erde in BVerbiudung ftehende jweite Beleg
hingugegeben, fo wivken diefe 4~ I 100 ded evjten Beleges vevtheilend auf
bie- natitelicge Eleftvicitdt ded zweiten Beleges, 3ichen bie negutive
@(eftricttiit deg jweiten Beleged an wund binden fie, wahrend die gleidye
Menge pofitiber Eleftvicitdt vou dort abgeftofien wird und in dic Evde
abffieft. Wic viel negative Eleftvicitdt gebunden wivd, Dhingt Howpss
fadlid) bon der Dide ded Glafes b, fmmer jedody ift ihve Weenge
gevinger, alg bdie W‘cnge ber Gleftvicitiit anf ciney gleich grofen Fliche
beg evften Beleged, Betrigt ‘mc Weenge dev gebundenen Eleftricitiit ctwa
neun Behntel der an'ﬁcubul To werden die obigen 4 100 B auf cinem
Sem. Flache des pweiten SBc[cgcﬁ — 90 E biuben. Dicfe — 90 I bed
swveiten Beleges wivken wicder Dindenud auj die pofitive Elebirvicitit ded
*erften Beleges juriid und binden davon 90 X Y = -~ 81 L.

Oemgemdf wiven dann anf eiuem Qom.  ded u)tcu Et[cgcﬁ
-~ 81 I& gebunden und - 19 E- feei, LWeun nun dasd vlltc Beleg wieder
mit-dem Gonductor in Bevbindbung qefest wivd, fo faun fidy der eben
eviprtevte Lovgang fo oft wicderholen, fo oft - 1‘) B in - 100 E cents

balten ift, o. i »1-1(3? mal; danu evjt betvigt bie freic Eleftricitdt auf

efnemn Qem. ded evften —BcIcgeB -+ 100 E geradejo wic auf dbewm Gous

“ductor, und es- Ffann feine Elebtvicitdt mehr auf dag evfte BVeley iibevgehen,

Die gebundene negative Eleftvicitit auf dem 3weiten Belege betrigt dann

1{{? X Y0 B = — 4737 F, dic gebuudenc pofitive Glebtricitit auf

bem crften Belege Detviigt -+ 81 X 11‘{? = - 426:3, und werdin die

-+ 100 E freie Eleftricitdt dagu gevednet, fo evgibt fich cine efeftrifde
Diffeveny von 4 H26'3 E — (— 4787 E) = 1000 B, b, i, cine
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sebumal grifeve eleftrifdje Diffeveny oder Spannung, ald dev elebirifde
Gondutetor gegen feine Umgebung dufevt.

Die entgegengefeten Eleftricitaten dringen von den Belegen aug
tin dbas &las und werden duvd die [dlechte Reitung dedfelben an der Vereini=
gung berhindert ; mitunter wird jedod) die eleftvifhe Diffeveny oder Spans
uung fo grof, daf§ bag Glad durdbohrt uud bdie Tafel unbraudbar
wivd, weshalh die Gladplatte nicht ju dilnn gemommen werben dary.

Die Belege dienen nuy dagu, die Eleftvicitditen itber eine grifeve
gladhe augpubreiten und beim Cntladen ihre fdhuelle BVeveinigung zu De-
wevktel{igen.

Gine folthe Tafel bleibt lange gelnben; iwerden jedoc) Dbeide Be-
lege duve) einen guten Reiter miteinander verbunden, fo erfolgt bdie
Beveiniguug der beiden entgegengefesten Eleftvicititen fofovt, und die
heftigen Wirkungen erfliven fid)y aud der gvofen Peenge von Eleftricitit
auf tleiner Fliche oder aus der drofien Spannung der Eleftricitit.

ebung.  Weshalb mufsd beim Laden einer Fran¥in’fden Tafel dag cine
Beleg mit der Erde Leitend verbunden werden? — Warum  darf vad Glas nidt
su dimn fein? — Weldhen Jwed Haben bdie Belege, da dodh dic Elebtvicititen ihren
Gig nidht auf ihnen haben? — JIn Fig. 80 ift ein unter einew pigen Wintel ges
bogener Draht mit Kugeln an ben Euben evfichtlich; auf eine geladene Franklinjde
Zafel ge[nuc[)t ndbern fich bie Heiden fugeln abmediemd den Belegen, und dadurd)
erfolpt eine allmdlige Entladimg dev Tafel; evblive den Vorgang! — Ceflare den
Borgang bdev Ladbuny einer Frantlin'jhen Tafel mit — B — Berfuche, eine ifolierts
Frautlin'{de Tafel s laben! — Wie grof ift die eleftrifhe Diffevens der beiden
%LIPQL einer Franflin'iden Tafel, wenn der Gonductor + 100 E Gefigt und
— 100 E bavon gebunben toevdben? — IWie grof ift die e[vfhnc()c Diffeveny dey

beiben Belege, wenn der Conductor + 1000 E DGefipt wnd — EU L gebunden

werden? — Wovon Hingt die Starke dbev Labung ebner Frautlin’jdhen Tafel ab?
§ 63. Dic Letdner vder Nleift'ide Flajde.

CrhlfFrung. Die Leiduer oder Rleift’fde Flafdhe befteht
aug einem Glagitnry, Gladeylinder (Fig. 8L) ober ciner Flafdhe von
belicbiger Form, welhe in- und auwendig His ju einer
gewiffen Hohe wit Stonniol Gefegt ober mit einem andern
metallifgen Uebevsug vevfeben ift; der freie MNaud wird
mit aufgeldstem Siegellnd befrvidhen. Diefe Vorridyting
wird mit einer Holyz, Korf oder Pappfdeibe verfchlofien,
duve) weldhe ein Drabt gelht, dev einevfeits cine Metallinge!
trdgt und am - aubern in der Flafhe Lefindlidhen Ende mit
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OMetallbovden wverfehen ift. Die Leidner Flajdhe wirft gerade fo wie die
Franflin'fde Tafel und bat iiberdies eine Dequemerve Fovm. _

Qe gudfer eine foldhe Flafhe ift, defto ftavfer Yann fte gelaben
werden, unbd defto tvdftiger ift ihre Wirfung. Anftatt eine eingige grofe
Qeibner Flafde angufevtigen, veveinigt man mehreve Fleine zu einer
fogenannten eleftrifdhen Battevie (Fig. 82). Sammtlide inneve
Befege find miteinander in leitender Vevbindbung und enden int B
leiter ¢ die duferen Belege werden dabdurd) (eitend verbunden, dafs bev
gemcinfdaftliche Lviger a b mit Stanuiolftveifen beffebt wird, worauf
bie Flafdhen mit ihren dufern Belegen zu ftehen formumen.

Fig. 82. ig &8

1tm die @ntlabung oder Anugladung einer Frauflin’{den
Tafel, einer Qeidner Flofche odev elner eleftvifchen Battevie of)ne Gefaby
povnehuten ju foinuen, Dedient Big. &b
man  filh de8 usladevsd
{Fig. 83); derfelbe befteht aus
swei mit Kugeln  verfehenen
Drihten, die mittelft eines
Ghorniers weiter und enger
geftellt mwerben = fiunen, und
aus ciitem ifolierenden Hanb-
griffe. ‘

Blebrng. Nan frelle eine Letbner A[mcf)v (Fig. hi) aur einen mo[)[ ifolievenben
Hovstuchen, wdbrend die fimere Velegung mit dem ein Quadranten=Glettrometer



122

tragenben Conductor der Gleftrijicrmaidyine leitend nm‘buup'm i[t. dWird die Majdine
gebrebt, o Jteigt die Wugel bes Eleftrometers augenblictid); jehon n'ad) t‘i_ncr e
beebung hat fie ifren hochiten Stand ervreicht; wenn aber nun die dufeve Ye:
legung mit dem Boven leitend vevbunden wird, fo falit vas cleftrijde Pendel
Berah, und e Debarf wun 10 bis 20 Umdrebungen, bis das ‘.Bonbcl miobcr 3
fetiter vovigen Hibe aufteigt; evblive dies! — Wavun entladet ficdh cine peladene
Qeibner Flajhe alfmitia von jelbft, wem fie nidht mele mit dem elettvijhen Gons
puctor in BVerbindung feht? — MWovim geht diefe Euntladbnung wur jelir langiom
vov fidh)?

§. 64. Verindie mit peritiviter Eleftvicitir,
UAlle tm §. 60 aufgezibhlten Wivkungdavten dev Clebtvicitit [affen
fidh mit Zubilfenafme der Vevjtdvtungsflajdhen nur nod) friftiger yur
Unfdhanung bringen. Davoun feien eviwviihnt:

1L MWedynuifche WivEungeu. Vefejtigt man auf ciner Glog
fafel mitteljt Wacha zwei Nadeln einander gevade gegenitber, vevbindet
bic eine durd) einen Leiter mit dem fufeven Weleye und nihert dev
anbevit den fnopf ciner geladenen Yeidner Flajde jo weit, bi§ ein
Funte iibevjpringt, jo wird dad Glag durdbohrt. — Eine mit Wafjer
gefitllite. @ladvohre wivd zevfprengt, wenn wan cinen Funfen duvd) dads
felbe bon einem eitev jum andevn ibevjpringen Ldjst.

2. Warvwewivtungen, Wird Aether anf ein metaltened Sehil:
den gegoffen, und wird diejed wmit bem dufern Beleg ciner Veidner
Blafde leitend verbunden, fo entzitndet der Aether fid), wenn man dew eleftri:
fden Funfen duvd)jdlogen (Gjst. Ebenfo eutsiinden fidh ansjtrimendes
Lendhtgad, Schiefbanmwolle wnd andeve teidt  brennbave Ztoffe. —
BWird i den Schlickungsbralt, weldjer die beiden Betequngen einer
Battevie vevbindet, cin fehr ditwner Gijendraht ciugejchattet, jo wird
bevfelbe bei Gntladung dev Battevie glihend wnd jdymilst bei febr
ftarfer Yadung.

8. Phyfiologifde Wivtungen oder Wirtungen aui ben
[ebenden Orvgauidmus find mit verftivtter Elettvicitit bejondevsd friftig.
Wenn mehveve Perfonen fid) die Hiinde veichend cine Kette bilden, nud
die erfte Perfon dag anfeve Beley, dic lepte aber bden Stnopi ciner
grifeven, geladenen Letdner Flajde bevithrt, fo ewpfindben Alfe sugleidy
cine beftige Cridittteving in den Avmgelenten,

Gin gu heftiger Seylag tanu bleibende Lahntungen oder Blutipeien,
bel Fieineven Thieven den Tod fevbeifiihren.
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B. 3tmosphiirisde Elehtricitit.

§, 65. LQujt= unud Wolteu=-Glettvicitit. Getvitter,

Werfud). Um die Natur des Gewitterd ju exfoviden, lief Frauflin
1752 in ber Mihe von Bhiladelphia, alé ein Gewitter drohte, cinen
fogenannten Dradyen fteigen, wovan ein jugefpitter Metalfdraht befejtigt
war, Diefe Spite ftand mit ciner [leinenen Sdynur, an welder dev
Dradie gehalten winde, in Verbindung. Damit die Eleftricitit nidyt
ourd) ben Kovper in die €rde abfliefe, Daud Frantlin die Sdnur an
ein feidened Ludy, weldhes ev in dev Hand Hielt, wdlhrend cin eiferner
&dlitffel an der Sdhuur alé Sonductor diente. Bei bder Anndbe-
Tung ciner Gewitteroolfe founte man aud dem Shliffel cinen Funfen
aiehen. : }

Crhilirung, Durd) diefen Vevjud) wurde bdie eleftvifde Natur
bed ewitterd Deftdtigt.  ®enaveve Beobadytungen mannigfadger vt
Haben folgende Evgebuiffe geliefert:

Die Quft in den obeven Schichten Defifst jedevyeit freie Elets
tricitdt. Die atmofphdavifde Eleftvicitit ift- el Heitever und felbft
Bei tviiber Yuft meiftend pofitiv, bei vegnevifdem Wetter aber
meifteng negativ, Je feuchter die Atniofphdve ift, in defto grofjever
Wienge wird bdic pofitive  Eleftvicitat der Luft jur Grde hevabgeleitet,
- Daber geht, wenun Movgens bic Luft abgefiihlt wnd feudht ift, viel
- Elettricitit hevab. Wenn aber die Sonne hiher fteht, fo wird bdie Luft
troden. Die Eleftvicitit geht daher nidt mehr hevad, Nach dem Unters
gang der Sonne wird die Luft feudht und- leitet die Eleftricitit ans
bev Hohe herab. Jm Winter, wo der Feudytigheitdgrad der Quit grofer ift,
wird dic Eleftvicitat aus bcn hiheven Ruftfdichten beffer I)emqucltct
ald int Sommer, wo de Yuft tvodener ift.

Die gcmobnhrﬁcn Wolfen {ind fajt imumer negativ, Gewitters .
welfen hingegen bald pofitiv, bald negativ efeftrife.

Am wmeiften freie Elefivicitit Oefiben bie Gewittevrwolfen.
_Entladet fidy cine cleftviffje Wolfe . gegen eine andeve ober gegen dic
Grde hin, fo crjtheint der Entladungsfunte als Blig. Der Sdhall,
welder durd) den grofien clettvijen Funfen Dei feinem Durchgange
burd) die Quft evvegt wnd duvd) den Wiberhall am Wolfen, Gebiuden,
Biumen u. dgl pevjtivft wird, heifit Douuer,
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Das Wetterlendhten ijt der Wiberfdwin von den Bligen cined
fehr weit entjernten Gewitterd.

. 66 Der Bliggapleiter. Bevhalten fiei einem Gfelvitfer,

Der Blity tifit leicht evhabene Gegenjtinde, wie Thitvme, Bitume,
Sdhiffe u. {. w. und folgt dabei benjenigen Rovpern, wetde ibn bejfer
Teiten, Sdhledte Leiter burdjbohrt und jevtvimmert ev; gute Veiter
werden mitunter cvwiivmt, in @tuth vevjelt, jevvifien, geidymolien wnd
bei devr hichften Wirkung in Stanb zermalmt. Dic Yujt wird, wenn Jie
jur Leitung ded Blite§ dienen mujs, glithend  beify nud eutsiimdet dany
brewnbave Kovper.

Um Gebiiude, Sejiffe wud andeve hervovvagende Gegenjrinde gegen .
die Wirtungen des Blies su fdhithen, verficht man fie auf Frantftin's
Bovidlag mit Bigsableitern. Der Bligableiter beftebt :

1. Mg dber Anffaugitange, d. i ciner cinfadhen eijevnen
Gtange, die fidh) nad) oben jufpitt. Dev obeve Theil der Spige ift
pon Supfer wnd vevgoldet. An den Fup ded aui das Hol ves
Dadjes Oefejtigten Bligableiters bringt man cinen hevpovragenden Htand
vou Metall an, unt dad Hevabrinnen drd Whajjerd tn dasd Holy wnd
die davaud entjtehende Faulnis su vevhinvern.

~ 2, s der AbLeitnung, db.i. cinem dicen Trabte, wetdjer ober:
halb bes Randesd dic Stange feft nmjdylickt und an dem Dade wund
pem Manerwert cined Gebiiudbed 0i8 in die Grde ununtevbroden
Binab geleitet wird. Die Wbleitung veiht big =, Meter ticf in dic
Gvde, wird dort in einer 3 Mauer fenfvedhten Nidhtung entfernt und
e ocinen Brunuen oder fu cinen in bev Ndhe Lefiudlidhen joudbten Ot
gefithrt.  Gine jede Auffangjtange jdiist nur  civen  Heinen  Stwis;
ein audgedehutes - Gebiude wivd babher mit webhreven uffongftangen
perfelen,

Qn den Wolnungen Halte man fidh ferur vou griveven Wetall:
mafjen, wie effernen Oefen u. dgl. - E§ ift uidyt vathinm, in div Hahe
per famine gu geheu, denn Ruf und NRoueh jind quic Etebivicirdtatviter,
veshath ift o8 aud) vathjont, dag Feuer auf dew Hevde wibvend cined
Gewitterd uidgt zu untevholten,

Jue Freien ift of unbefonuen, fid) unter einen cingein frehenden
oder fiber aubere Bervorvagenden Bamm su jfrellen, fih unter (depreide:
Haujen ju-vevbevgen ober in der Wihe vinee hewifives aufiubalten
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Ylfein aud) gany fveie und baumlofe Flidhen find ju meiden, weil der
PNeenjdy hicr, als dev hochite Gegenjtand, der Gewittevivolte am nichjten
ift.  Beffer ift e, in dev Ndbe eined hohen Baumes, docd) wenigftens
7 Meter von feinen (dngften Bweigen entfernt, ju vevweilen.

] Uebung. G ijt von jedber Ginvidtung des BVligableiters: und von jeber
Berhaltungs: Mafiregel Ot cinem Gowitter der Grund anugeben.

C. Glehtrrentit durehy Berithring.
1. Grimmdwalrhciten iiber Berithenugselchivicitit.

§ 67, Bolta's Fundamentalveriud. Spannungsveije.

PWerfudj. Eine vunde Plotte aud Fupfev, welhe 4 big 6 e
im Durdymeffer hat, wird mit cinev gleid) grofen Jintplatte aa
ifolievenden Haubgriffen in Bevithrung gedbvadht wnd nach evfolgter Tven-
nuug an cinem jehr empfindlidhen Elettroftop auf ihren cleftrijdhen Bu=
ftand gepuitft; die Bintplatte jeigt {id) pofitiv, diec Fupfevs
platte negativ eleftvijd. Die beiden Platten mitffen auf ciner
Syicgelglagidyeibe gany cben gefdhliffen, blant und frifd) metallijd
jein. Bwecimdfig bebient man fich dobei de8 in Fig, SH abgebildeten
Fednev'iden Eleftvoftopesd, von dem vorldufig fo biel witges
theilt werden wmag, daj§ ywijdhen 3wvel eutgegen-
gejept eleftrifchen iheiben a und g ein Solds
blattchen an cinem Wietallftifte, der oben mit
einem Snopje vevjehen ift, hingt. Das Sold-
blatichen o fo geftellt werden, daj8 ed von den
beiden Echeidehen . gleidy ftav angezogen wivd
und fomit im Gleichgowichte bleibt; wird dem:
fetben abev vie gevingjte Spur Eleftricitit wit-
getheilt, Jo with o won dewm entgegengejelst
©elettrifdyen Sdjeibchen angeyogen, vom gleichnamig cleftrijehen abev ab-
gejtofien und bewegt fih gegen das cvjteve, Do winn die efeftvijde Bes
fchaffenbeit der Sceibdhen fennt, fo evfahrt man duvd) bieje Vewegung
- sugleidy, weldye I8 dew Gofdblittchen mitgetheilt worben ift. Gewshnlich
find die Rin: und die fupfericheive fo cingervidytet, dafd fie auf den
Draht, ver dad Golddtittden trdgt, abwedfelud aufgejhrandt werden

N, 85
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fonen. Devr cIeftufd)e antanb dufert fch) dann nady bem Ubheben ber
obeven Platte.

Berjude mit Jint und anbdeven Petallen oder mit je 3wl
Metallen Gbevhaupt [wfetten basjelbe Ergebuis.

Gefef. Dutd) gegenfeitige Bcrul)rtmg jweier Metalle wird (Eleh
tricitdt ereegt.

Grhiaeung. Dic Eleftricitit, welde durd Berithrung jweier ver:
fehiedener Gleftvicititsleiter cvregt wird, heifit Vevithrungdelet:
tricitdt ober nad) ihren Entdecforn Galvani und Bolta aud
®alvani'fde oder Volta'{de Eleftvicitit. Dic Urjache dicfer &let-
tricitits - Greegung ift die eleftvomotovijde Kraft. Die Korper,
weldge  duve) DBerithrung Cleftvicitit entwideln, werden Eleftro:
motoven genanut. Da ein wund dagjelbe Metall, 3. B. Kupfer, mit
einigen Metallen (Biuk, Eifen) uegativ, mit andeven (Silber, Platin)
hingegen pofitiv eleftvifd wird, jo hat man diefe RKdupev in cine Jteibe
sufammengeftel(t; einige @licber diefev Jeibe find nady Volta:

- Biuf, Blei, Zinn, Cijen, Kupfev, Silber, Gold,
Platin und Kohle.

 Gefefie: 1. Jedes Glied diefer Weihe mit einvem nadyfolpenden in
Berkthrung gebeadyt, wird pofitio, das nadyfolgende negativ elehtrifd).

2. Bie Menge der Elehtricitdt, mttbm dic clehtrifdye $pununng,
wird bei dicfer Berkhrung wm fo grﬁﬂer je weiter dic Rarper in Dder
Spanunngseihe anscinander feben.

Dev Tepteven Gigenfchaft wegen Deift diefe Neibe and) Spans
nunggveife. Die Gleftricitatsleiter, welde fidh dbem (dejehe Dev
Spannungsreihe fitgen, heifen Veiter dev eviten Dvdnunyg,

Aus der Griofe der Divevgensy der Goldblattdhen feined Eonden:
fators (Glettvoffopes) hHat Bolta die Grofe dor eleftromotovijden Er-
~vegung - abgeleitet und duvdy nadhfnlgende Fahlen andgedriict: :

Bt Blei =D, Blei|Zimm=1, Bim]|Cijen =13, Gifen]
Rupfer == 2, Kupfer | Silber == 1, Bint | Sitber == 12, Rinn | Rupfer ==
=5 und Bint] Cifen = 9.

3. Dic clehtromotorifdye Crregung jwifdyen jwei Metallen ift gleiy
der Summe der clehtromotorifden Erregnngen wifdyen dew cm3cluen,
T3wifdyen jenen Metallen Rehenden Gliedern.
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Die elettrontotorifdye Grregung ift von der Grofe dev fidy be-
vithrenden  Rbvper, der Wizl dev  Bevithrungspuntte wnd  der
Dauver dev Bevithrung unabhingig. Die. elettromotorijde L.uegung
swifdpen gwei Metallen ijt diefelde, wenn die Metalfe fid) wnmittelbar
berithren, ober wenn fie duvd) anbdeve \n,ml;d)eu (tegenbe Metalle wittel-
bav in Bevbindung ftehen.

&. 65. Berithrunps=Gleftvicitit jotiden feften und fiiffigen Leitern.

WBerfud., Auf el empfindliches Gleftroffop (Fig. 80) wird cine
oben {ovgfiltig chen gejdliffene Bintplatte gefdraudt; auf bdiefe legt
man eine mdglidft diiune Gladplatte, die vingdum vov der Rintplatte
hervorvagt.  An der obeven Flide der Gladplatte
. wird die su prifende Fliiffigleit, ctoa  verditunte
"’Lbd)mcfc[mmc in eciner diinnen Schidyte ausgebreitet,
L ein mit gwel ijolicvenden. Handgriffen verjehener,
ftcmfunnu] - gebogener  Binktreifen witd  mit  bev
Q,mtplﬂttr umd an feinem oaubdeven GEnde mit  bev
Flitjiigteit in Vevithrung gebradt. Sowohl bie Flitf-
figteit alg andy die Binfplatte find eleftvijd) goworden,
alfein die entgegengefesten Elettricitdton betder wivken
duvd) bic Gladplatte aufeinander und binbew {id).
Nady Entfernung ded Rintjteifend und dev Bladplatte
wird die Eleftvicitit bes Bintes frei, und bdie Bliitt:
dyen divevgieven mit negativer Elettricitit, MNimmt man jtatt inf andeve
Meetalfe, fo werben aud) diefe negativ eleftvifd), aber jdpwider al§ Rint.

Hicvitber angeftelite Vevjudpe liefevten folgende Evgebuiffe:

I, Quu veinen Wafier werden die Wietalle negativ elektrifdy ;
Bint wivd jtavt, Platin une Jdwady negativ cleftvifd).

2, Gn Salilawge werden die Nietalle negativ elektvifed.

3. %n verdiinnter Sdpoefeljiuve werben Bink,  Eijen wnd Kupfer
in abuehmender Etfivle negativ, Sold und Platin pofitiv cleftvijdy,

Fig. 86

Die Ervepumg vou Bint ift ebenfo grofi, die von Kupfer weuiger
ftart al§ durd) Wajjer.

4. Sn vevbiinnter Salpetevjiure wevden Eijen und Bink negativ,
Platin uud Gofd (Jticker als duedd Schwefelfauve) pofitio  eleftvifd),
Supfer bleibt inbdiffevent.
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5, Qu fituflicher Salpeterfdurve werden Gifen wnd  Binf negativ
e‘let‘t‘i"iir[), aber jdhwicher als in verbiinuter Sduve, Hingegen werben
Platin, Gold und Kupfer pofitiv eleftvifd.

6. Qu gang concentrievter Salpetevidure wivd Ainf fehr [dwad)
negatiy, Platin, Gold, Kupfer wnd Eifen werden poiitiv eleftvijd).

7. Qo concentvievier Finfvitviollojung wivd Bint jtart negativ,
Qupfer und Platin werden jdwach pofitiv cleftvijd.

Ocfeh. Durdy die Deciihrong cines Leiters der erfen Odunng mit
einer Leitewdew Slitffightit wird Elehtricitit ceeegt,

Erllarung, Die Fliffigteiten fitgen fich) dem Sefegge der Span-
nungsreihe nicht; moaw nennt fie Beitev dev jweiten Orduung.
Duag Binf wivd unter allen Leitern dev evften Ovdnung  in Beviithrung
mit fedev Flitffigleit am ftavtften negativ clettvifd); aud) wivd 8 dabei
piet jtévfer negativ, al8 in BVeviihrung mit fvgend einem Leiter der
evjiten Ovdbuung  pofitie  elettvifch.  Davaus crgibt fidh, dajs die
gegenfeitige Berahvung einer Flitjfigleit und ciunes
feften Grvegersd ald bdie Hauptguelle dev Galvani’iden
Gleftricitdt anjujehen ijt.

Derfudi. Wird eine Jinf und cine Kupferplatte jugleidh) in ver-

dimute Sdwefelfauve getancht, fo crjdeint dad Bint am hevvorragen:
bcu GEnde negativ, dbag Kupfer Hingegen pojitiv elebtrijd.
: \ukf(mmg Binf wivd in Bevithrung mit vevdiinnter Sdywefel=
fduve wegativ und die Scdhwefelfanve cbenjo fiart. pn]mv clettvijhy. Die
ilr_l)tlglmtcn der freien Elettvicitiiten anul dird)y — B0 e d + 3806
mw&eﬁlufﬁ Toerben; — 30 e wund 4 80 ¢ werben durdy die elettros
motovijde Svaft_euseinandergehalten,

Bint (e )
Sdwefelfimve  (-m0e )

Qupfer wnd verditnute Schwefelfauve vevhalten jich ebenfo, nuv ijt
vie eleftyifde Gvveguug Jdpwiidper,

Shwefelfawee (F16¢ )
Supjer (—1u¢ )

Werden diefe dei Eleftromotoven o augeorduet, daj§ die Scpvefels
fiuve die Leitung swifden Bint und Kupfer vevmittelt, fo evlangt die
Sdywefelfirre durd) bdie gleichseitige ‘Eelul)umq mit %mf wud Kupfer
bie Eleftvicititen 4- 30 e WS 16 e,

g

B o ‘ PP e :
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Rint . (—30e+1()e=——~—L4e)
Sdywefelfiure (480 416 e ) .
Rupfer (‘— e .80 == A1 ) 3

Weil die eleftromotovifdhe Kvaft zwifdhen Binf und Schwefelfiuve

mr die Beveinigung von — 30 e und ~- 30 e verhindert, fo foun jede
aubere Meuge von -~ e die Berithrungsijtelle paffieven, und die 4 16 e vers
breiten fidy dtber dag Bint als cinen guten Gleftvicitatsleiter ans, ueus
trafificren dbovt — 16 e, {o dbaf8 nodh cin Ueberjdhufs von — 14 e bleibt.

Ebenfo fonuen die - 30 e, and der Bevithrung von Jint und Sdyvefel= '

fiuve Devvitbrend, dic Beviihrungsftelfe wijdhen Schwefelfauve wnd
fupfer ungehinbevt paffieven, weil dovt nur 4 16 e uud — 16 ¢ iibers
sutveten durd) dic eleftvomotorijhe Kraft gehindevt werden; diefe 4 30 o
perDhreiten ficy dtber die RKupferplatte und ueutvalifieven bmt — 16 e,

weshatd nody ein Ueberfhufs von - 14 e bleibt und dag Fupfev poﬁtme"

Elettvicitdt geigt, wdbhrend baé&amf negafiv elettvifeh ctfd)emt

Gefe. Werden jwei Leiter dev erften Orduung durdy einen Leiter
der jweitew Ocdnvng (FINE jliilﬁglmt) mit eiwander vecbuuden, fo werden
bie hervorvagenden Theife des in der Fpanunuugsreihe frher  fehenden
Leiters_negativ und die des auderen pofitiv elehfrifd.

2. Galvani'fdge Kettew mud Batterien. -

8 9. Dic Bolta’jihe und Smee’ide Kette.

C @rllgrarg,  Bwe verfdhicdene in eine Siuve oder Salzlofung
getaucgte Reiter der evften Orduung, welde nidht in wetals  Hig. 87
(ijdger Verbindung ftehen, bilden cine offene Galvani’jde
oder Vo lta'fhe Rette. m engeven Sinne verfieht man
Cunter ciuem BVolta'{Hen Clemente vder ciner Volta'jdhen Kette
bie Rufammenftellung (Fig. 87) von Bint, S%‘upfcr und
perdiinuter Edwefelfiuve. '

Weil das aus der Fliffigleit perborvragende Supfer .
pofttive Gleftvicitit, bdag Rint dagegen uegative Elettvicitit hefll;t fo
bifoet bad Kupferende den pofitiven und das %lufenbe bcu
negotiveu Pol.

i I

Werfud). Werden die Geiven Pole ciner Bolta'{chen @ctte mlt‘

einander durd) einen guten Eleftvicitdtdleiter m Bevbinduny gefest,

faner, Natuelehre, I 9
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fo bemerft man fogleich ein. Aufbraujen in dev Flitffigheit, weldhed von
einem Gafe evriihrt, das fidh an der ﬁ‘npfuplatte abfondert und wpoy
bort entmci“d)t. Qﬁirb die leitende Berbinbung der Pole uuterbrodhen,
fo hort die Gadentwictlhung fogletd) auf.

Crhildrnng. Die gut leitende Verbindung der gwei Pole ciner
Galpani’fdyen Qette heift der Schlicfuugsddraht; wenn devfetbe beide
. Pole bevithrt, fo Geift die Kette gefhloffen. Jn ciner gefdhloffenen
Rette fonnen fid) die 4~ £ ded pofitiven Pole§ und die — K ded nega-
tiven Poled ausdgleichen, affein gleich davanf wivd duvd) die eleftromo:
tovifdhe Ruaft swifhen den Meetallen wund dev Flifjigleit nene Elettricitit
erzeugt, und fo hat e8 den Anfdjein, al8 ob durd) den Shliefungsovaht
pomt &upfer jum Bint fortwihrend 4 E mud in wmgefehrter Rihtung
— I ftegme. e der Flitffigteit ift e8 umgetehrt. Duvd) die leitende Vevbine -
pung dev beiden Pole wird eine uene Eleftvicitdtdquelle in dbad Element
gebracht. Diefen Bovgang in einer gefdhloffenen Rette nennt man einen
Galvani’fden Strom, wud man fafét dabei wur den pofitiven

Gtvou, b 1. den ucbnqmlg der 4 I vom pofittven zum mgutmen
Pole, 1118 Muge.

Gin foldyer Strom bringt mamti;facf)u Wivtungen Hervor, und bie
obige Gadentwidlhung ift die Folge ciner folden Wirfung.

Gine anbere vt ber BVolta'{den S'tvtte ift .
Figur 88 abaebilbet; hier wird ber fhiffipe Leiter von
etemt Tuch= ober Filzflede T aufgefogen, meIc[)m:

swifden die Kupferplatte X und ble Bintplatte Z
bradht wird.

ﬂe @meefd)c Sette Gefteht aug einer nnt fein zertheiltem Platin
(Platinmobr) itbevjogenen Silberplatte, welde wifden gwei mit ein-
anbder -vevbundenen ftavfen Biutplatten eingehingt wird. Die Giev ange-

wendete Flitffigheit ift verditnute @tf)mtfv[fame Diefe Rette ift viel
wirffamer, al§ die Volta'{dhe: '

Fig. 88,

§. 70. Bolin'idhe Battevten odex Sinlen.

Deefudl. Werden mehreve Volta’{de Ketten (Fig. 89) in ber
Weife mit einander verbunden, dafs die Kupferplatte der.erften Rette
mit der Binfplatte der gweiten, die SLupferylatte der jweiten mit der
Binfplatte der duitten Kette n. . f. durd) einen RQupferdraht in BVev-
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bindbung gejeit wird, jo jeigt der duferfte Bintpol der crften und
dev duferite  Supferpot bdev felten Stette cine wviel gudfeve clettrijdye
ESpuitng ; twevden endlidy
aud) diefe beiden Pole ges
fhloffen, o wmerkt  man
fdhon an der lebbhofteren
®agentwiciung, daj¢ and
dev Galvani’{dye Stvom viel
fedftiger ift, al& bei einer
cingigen Mette,

Wi hi,

Gelfdrmng, Werden mebhreve Malvani’foe fetten o wit cinander
buvd)  Supferdribte verbunden, dafs fmwmer ein unegativer Pol ciner
Seette it dem pofitiven Pole der folgenden Sette in leitentver Verbin:
ounyg freht, jo beikt man eine Jolde Rujanmmenitellng cine Saloani'je
YBattevie; nacd) Avt dev Hetten, ob diejelben Wolta'johe oder Smee'{de
waven, wntevjdieider man eine Wolta'jhe oder Suree'jehe Vatterie. Sie
werden angewendet, um vedit trdftige Stedme ju evieugen,

Werfudi, Woevden wmebrere in 3 69 aud Fig, 85 befdbrichene Rolra'iche Gle:
mente in ber Weife (¥ig, 400 dibereinander gxidichtet, dbade su unmterit dne Mupfers
platte, doomr ein mit verbitmnter Sdmwefelidure vder mit conventrievter Mochials:
Lofung petrdantter Tudlappen, dann cine Jinfplatte, dann wieder cine Mupferplatte
wi s lepen fonmuut, bis bag Ghanse it einer Jinfplatte eudet, fo hat man
cine Wolka'fbe Sdule oufpebont. Audy ‘dieje  Siule Rig, At v
atht nantentlich ebv  Eeditipe pbuiiolonifde und Mﬁ&% ’
diemifdie Wivkmaen, wenu fie gejdiofon wicd, b b i
wenn man die wnserfle Mupferplatte odev dben poiitiven
Pol it devr obeviten Jinlptatte, demt neantiven Poly,
durds einen Schlichunpsdrabt verbinbet.

Tie tvodene Saule, Dae fopenaunte Zilber:
papier wivd bei feiner Decjellowy wmit Jinne: uud JJinl
pubver, das falfde Glolopapier mit Mupfevitaub  anj
tebrigtm vunde Bejftrent. Yot man et Neeisiteibon
aus unedhtem Zither: und Sieldvapicr mit den Lapier:
fladen qeaen einander, 7o bat wan, pa die Lapicvmafi
ftets melie pber winder feusht i, ciwe cinfadie offenc
Aotte, St man vedht wicle Toldie Metten, 5 W
T000 naeh ber et bev Bolta'fden in ciner tilasealive
(Nig. 913 ibercinanber unp prejel jie, fo seint eine joldn sufammengeiente sette
an Deiden “Bolen freie, entgepengercnte Gleftvivitdt; defe ift jebod) bebeutent gevinger,

Hal

e e 2T
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al8 Dei ben Stetten mit einer Jwifdhenilitifigheit. Im (‘h‘guniu}; su lesteren heipt
fie bie trodene Sdunte (Samboni'ige Siuke). Eie Oleidt oft jabrelang elettrifd.
s Fedynerfde Elettvoftop (Fig. 92) enthilt cine foldhe Joumboni'fehe
Sanle in einer Hovisontalen Gilasrihre ¢ L einpefdhiofien;
Big. 92. an die Deiden Pole fhticfien fich Mieifinaplatten au,
e pavan find Meffingorvabte wittelit Eharnieven Obefejtipt,
fo bafs fic) biefelben fammt den Cnoplittden s niher und
entfernter vou einander ftellen taffen. Das anf der Seite
oes pofitiven Poles Hegenbe Plitthen trdgt das Heiden
4 und enthilt freie + B, das audere das jjeithen —
wid enthilt freie — B Jmilichen den Platten & wnd g
Dingt das Goldblatt cines Glettroftopes, bdejlen Wivt:
famfeit aus denr Voltw'ichen Fuudamentatveriucy fe:
befount ijt.

3. Ridt-, Wirwe-, phyfiologifdhe wnd dyemifde Wirkungen des
Gatvouni’fden Stromes.

g 71. Lidt- und Wivmewirfungen.

Berfied) a. Nibert man die Cudftiide ver Sehlicfungsdrilte
einer. @mee’jhen Battevie odev eiuer Volta'jdyen Sdule bis jur Vevith-
vung, fo bemerft wan fowohl Leim Selicken ded Stromes als nud)
peim Untevovechen dedfelben einen glimgenden Funben; devjelbe ijt weifs-
feudhtend, wenn man den efuen Sclicjungsdvaht in Quedfitber  feitet
unb in biefed mit dem andern Enbe abwedhielnd cintaudt; cin Funfen:
jorithen von véthlidjen Funfen bemevft man, wemr man den einen Yot
mit ciner eifevnen Feile verbindet und mit dem SchlicRungsoraht itber
die Feilenfladhe Hinfihrt. Die verfchicdene Favbe dew Funbeud wivd duvd
bad - Bevbreunen fletner Deetalltheilden Hevoorgebracht,

b. 2afst man den eleftrifhen Fuuten ciner fehr feiijtigen Batterie
aug 20 big 60 Bunjen'jchen Elementen Jwifdyen Kohlenfpiten (Fig. 93)
fherfdylagen, fo Tomumen diefe junt. Glithen, und wijdyen den Sobleu:

Fig. 93, fpitsen bildet Tieh ein fehr
ftavf  glingender  Yidt-
bogen.  Der  {eudjtende
Bogen  entjteht  duvdy
glitheube Stobhlentheitdyen,
die vou einem Pol jum
andern gehen; in der Ruift vevbrennen fie jugfeich, Nody fhiiner entjteht
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per Qidhtbogen im [uftlecven Roume,  Diefes Galvani’fche Fobhlenlidht
paft audy Solavlidht und wird ju Ydteffecten in Theatern ober bei
Beleudtungen Denufst.

Perfudj c. Vevbindet nan dic Sdhficfungsdribhte ciner Galvani’jdhen
Battevie duvdy einen diinnen Eifen: ober Platindvaht, o wird ev Gald
voths odev weifglithend wnd fdymilst ab.

Amwendung, 1. Ginen je Gingeven und dickeven Gifens oder Wlatindralt
etne Galvanijde Kette sum Glithen bringt, defto Feaftiger ift fie.

2. Galvanijd) crplitbende Drdhte werden in der Chivurgie and) yum Wep:
fehueiden von uswidhien angewendet. Dabel it die Blutung vermichen.

3. Dag Ghen von Metallbrdhien durd den Galvani'fhen Strom fiudet
Toeim Gprengen von Minen und Felfen feine Amwenvwng, ie Fiindpatrone
Defteht aus einer cinige cnr langen Néhre, in weldhe jwei fid) nidt Gevithrenbe
Supferdribte gefchoben find ; witten in der Mdbhre Definbdet jidh ein feiner Gifens
oraht, ber mt die Gnben ber Supferdriabte geldthet ift wub fie feitend verbindet;
ble Madre wivd wit dem leicht entsindliden Jimbpulver aus Sdnvefelantinion
wnd Salinmdlovat gefiillf, wid Jie wivd entweder in die mit Pulver gefiillte Spreng:
patvone oder i das sunt Theil mit Vulver gefitlite Sprenglod gejtect.  Werden
bie Patvouen twafierdicht angefertipt, o cipgnen fie fich su Sprenpungen unter
MWaiier.

Dic Clettrvicitatifteine Quelle fir Lidtund Warme:
wiv finnen Eleftricitat in ¥idht und Warme vevwandeln.

§ 72, Bhyfiolopifde Wirkungen,

Perfud). Die beiden Polmrdrithte ciner GSalvani’jehen Battevie
oder nody Deffer viner Wolta'jhen Sdule werden in hohle Miefiingeyline
ber cingeflemmt, welehe wman in die mit Satzwaijer befeuchteten und
daduvdy Dbeffer leitend geadyten Hianve nimmt. Sowoll beim Sdyliefien
alg Deimn UnterDrechen ded Stromes empiindet man cinen Sdlag. Diefe
Gridittterongen werden dadbuvdy gejteigert, dajd man die Sdhlicfungen
und tevbredyunpen jehr vajeh nuf einandev folgen Lijst. Dad vajde
HUnterbvedhen wid Sdhlicfien des Stromed wird mm einfad)jten daduvd)
eryielt, dafdoer Schlicfungddvaht mit cincr Feile in Bevbindung gefet
wird, wibhrend Jemand mit dem Eude ded am Diejfingeylinder befind-
lidgen Trvabtitivdes dtber die Flide der Feile hinfihrt, jo wic cd beim
eleftvijehen Funtenjprithen angegeben wwede, Bu diejem Rwecte bedient
man fidy audy ded in Fig. O davgeftellten Wnfevbrediungdraded.
Ein metaftencs  Znhnrad 2 wivd  mit ciner fuvbel gedveht, dabei
fovingt vin federnder Mupforftveifen b, weldher mit dem bei £ oeinge:
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Hemmten Polavdrahte in leitender Berbindung fteht, von cinem Bahn
jum  andevi, woduvch die Heitung jum andeven Polardrahte, welder
bei d cingeflemmt ift, abwedhfelnd Herge-
jtellt wnd unterbroden wird. Die Klemm-
fpraube d fjteht mit z durch den Drafht a,
ond meffingene &aulchen und die metalfene
Radadyfe in Teitender Vevbindbung.

. Werfud. Vean tlenune einen blanter
Bint= und einen Kupferftveif cinevieits ju-
fommen und free die Bunge zwifden die
freien Gnben; liegt die Binfplatte oben auf, fo empfindet man einen
fowecven, liegt die Supferplatte oben anf, cinen [angenbhaften e-
flomac. Dicfelbe Wivfung bringen die SdjlieRungsdrihte einer cin-
fachen oder sujamimengejeten Rette hervov. Dasd cine Ende deg Schlie-
fungsdrabtes wmit dem Zahnfleifhe, dad andere mit bem feudjtern
ugenlive in Bevithrung gebvad)t, verurfacht elnen bligavtigen Lidht-
jhinmer. ‘

Fig. 94,

— Sig. 95 geigt  die  enthiuteten
' gy Ocgenfel  uebjt dem untern  Theil bes
Riidgrates eined chen getddteten Frojdes.
Mafet man bie Sdenfelnerben von cinem
Aintftreifen z, die Shenfelmustel von
einent Rupferftreifen g, und enblid) die
beiden Mietalle felbjt einanbder bevithren,
fo hat man eine -gefdhloffenc Bolta’fche
fette, deven Stvom beim  Oeffnen wnd
Schticfen bie Frofchfchentel in  bejtige
Rudungen verfest.

Diefe Cricheinung war die Veranlaffing jur Gntdectung bev Bevithrungs-
eleftricitdt. 3w Jabre 1790 Hat ein Bolognejer vst wnd Profeffor,  loyfius
Galvani, Berfude mit der Gleltrifievmajdine angeftellt, wihrendh ein Gebilfe in
bev Niibe Frifde subeveitete, wn cine Vrithe 3n Heilywecten daraus 3u maden;
sum gropen Grjtawnen aflev nwejenden suckten die to dten wvbiche alfe lebhaft,
o oft eine Funfe aus ber Gletteificvmafdine gesopen wurde. W bie MWickung ber
Lujtelebtricitdt anf bie Frofdhicdjentel u evforidhen, befeftigte Galvani bdiefelben
‘o einem Supferdrabte , der mit bem cifernen Gelander cines Balfons in
Becbindung ftand; fo oft bdic Frvojchihentel mit dem Gitter in Berfihrung
foaner, suetten fie. Galoani {dyvich bie Gleftricititéerseugung dem Ovganismus,
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Bolta aber der Berithrung ber beiben Vetalle zu. Der Deftige Streit jwifden
beiben gab Bevanlaffung ju widtigen Entbedunger.

Die Reizbarfeit der Fuofdfdentel durd) ben Galvani'fdhen Strom ervlijdt
nady einiger Beit. So wie die Frofdichentel fiud die Musfel anberer Thieve, in
ber gange Ovganidmus bis fury nady dem Tode fiiv Galvani'{de Strime enpfind?
i, Dtan madt - hievon Anwendbung, wn Scheintodte vou wivlid) Todten u
unter]deiden. Die elebtrifden Er{ditttevungen wevden su Heilzmecten bei Lihmungen
und nevosfen Leiden angewendet,

WUebung. Yept man auf cine Binficheibe cine grifieve Kupfeemiinge wnd auf
Tetere cinen Blutegel, o prallt er, wie von cinem pléplidhen Schwmers Detvoffen.
suid, fobalb ex vou der Kupfevmitnze hevabsubvieden verfudt, Grilire den Vor:
gang ! —

8. 3. Chemijde Wivkuugen.

Perfud. Bevieung ded Waffers. (Fig. 96.) Der Hald
cine8 Lvidhterd A wixd wmit etnem Pivopfe, durdy den pwei Platindvihte
mit Platinplatten duvdhgeftectt find, verfhloffen. Der Tvidhter wird mit
Winfler, toeldhes mit einigen Lropfen Sdhwefel:
janve angefducrt wovden ift, gefiillt und ithev
jeved Plitiden ein Eeiner wit Waffer gefirtiter
Secipient geftitlpt. Weittelft Klewimfdyrauben ff
tann cine Galvant’{de Battevie cingefdatiet wer-
den. Sobnld dey tvom gefdhloffen wird, fteigen
ither Detden  Platinplatten  Gasdbliasden auf,
und beide Qylindver fitlfen fich nad) und nach
mit farblofem Gad. An der Aundtvittitelie
pe Stromes (wo der Draht jum Rinf- oder
negativen Pole fihet) entwicfelt fidh dem
Bolwwen nach) genan jweimnl  fo -~ viel Gas,
alg au vev Eiutvittftelle (bem pofitiven Pole).
un wird dev EYlinder h, welcher die grofere
Gadmenge enthilt, unter Waffer wit dewm Finges
feft vevichloffen, danu umgetehrt und vov einer Flanme geiffuet ; dad
Gad brennt mit wenig leuchtender, faft farblofor Flamme; man nennt
e Wafferjtoff. Ebenfo wird bder Reeivient o hevausgenommen;
burd) einen cingetauditen glimmenden €pan, dev davin it Hiamne
md grofem Glanze vevbrennt, wird dag Gas als Sauerftoff evtunt,

Dic Viormige Rohre (Fig. 97) wevde wmit Salsfiuve gefitlit,
welde mit ctiwa® Judigo blan gefirbt ift; taudt man in beide Schenlel

Fig. 96,
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dbev Nohre Platinplittchen an Platindrahten ein, und leitet man  den

Galoani’fhen Steom duvd, fo entwidtelt fidh) an dem  uegativen Pole

ig. 97, Wafjerftoff; am pofitiven Pole entfirbt fich) die

/. Salsfiure punidit, wud nach einiger Jeit entweidht

puvd) dle Flitffigeit cin fdhweves, gelbgriines

®a8, weldhes fehr heftig, sum Huften reizend,
viedht und €hlov genannt wivb.

Derfud. Die Visrmige Nihre werde mit

(e el . Qupferditviollsfung  angefitllt; (dfst man  den
Galoant’fden Strom durd) etuen Kupferdvalht eintveten, Hingegen duvd
cinen Eifendraht austveten, fo wivd fidy dev Eifeudraht uad und uad
mit fupfer tibersichen, wihrend der Kupferdvaht aufgelvst wivd.

Celtlinong, 1. Der Galvani’{he Strom ift ein midtiged Bev-
fegung@mittel jufammengefester Kovper. Die dabet auftvetenden Beftand-
theife Haben gang nndeve Gigenfdhaften, old die zevfesten Kdvper, und
fie lnffen fid) haufig nicht weiter zevfeen, bdanun Dheiffen fie einfacdhe
Stoffe, @rvundftoffe vder Elemente, 3 B. Saucerftoff, Waifer:
ftoff uud Sfupfev.

2. Durd den Gatvani’fhen Strom werden wur jene Kovper jev-
legt, weldje gute Gleftvicitdt8leiter find uud bder Beweglidhfeit ihrev
tleinften Theildpen Leirr, Hindbernid entgegenftellen, alfo nur gefdmolzene
oder Qeldidte Rbvper.

3. Die bei dev Galvani’jhen Zevlegung (Eleftvolyje) nuftretenden
Gtoffe fdheidenr fih) nur an der Ein- wnd Wustrittjtelle ded Stromes
ab, wenn diefe aug einem Stoffe bejtehen, womit der audgefchicdene
Stoff feine newe Verbindung eingeht.

Aebung, Was find Grunditoffe oder Glemente? — Weldhe Glemente nennt
man cleftropofitto, welde cleftronegatin? — Wie viel Bolwme Waffexftoff und wie
viel Bolume Saueritoff wevden bei dev Sevlegung bes Waifers abyefdyieben? —
Wodurd) 1t ber Wafjerftoff, wodmrd) der Saucrftoff evbennbar? — Wenn bei einer
Galoani'fden Serlepuing von jedem Glemente fo viel BVolume Gag fidh abfdheiden,
o8 Atome davon in einem Eleinften Theildhen bed wnserlepten Korpers fich bes
finben; aus wie viel Mtomen Wafjerftoff wnd Sauerftofi Hefteht ein Wajfernuoletiil 2
— Das Gewidt bes abgefhicdenen Wajferftofiz @ Bolume) verbalt fich sum Ger
widhte bes abgejchicbenen Sauerftoffs (1 BVolum) wie 1:8; wie viehnal fhwever iit
e Atom Sauerftoff als el Walferftoffatom P — BVerfude leheten, dafs bet

b(‘}‘ Beriepung dor Salifaiee 1. Volun Ehlor und 1 Volum Wafferftoif fich bilven:
wie viel Atome Ehlov und wie viel Ytome Wafferftof find bafer im Salziduvemolefitl
— Dag abgefdichene ChHiov ift 85 Bmal fdroerer, al8 die dem BWolume nndy gleich
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grofie Menpe Wajierjtoff ; wie vielmal jdwoever ift das Chlovatom, als cin Wafjers
foffatom? — Wie victmal fdwerer it das Chlovatont, als cin Sauerftofiatom?

. §. 74, Galvanaplaftit,

Werfuwd. Wenn man ven GSafvani'fhen Strom duvdy cine fupfer
pitviollBjung feitet, jo wivd bdiefe zevfelst, und dle Justvittjtelle ded
Stroned witd mit Mupfer dbeviogen. Gt der Strom fihwady uud
paunert feine  Ghweivhung lange gemug, fo bildbet fidp cine fejte, 3ue
jammenbingende  Supfevidyichee, weldhe todgeldst werden fann. Das
fupfer bat Jichk jo innig aw bic ustvittitelle angelegt, dajd dic
feinften @bdbungen und  Bevticfungen  devjelben anf der Supferplatte
alé Vertiefungen und - Erbhihungen evjrheinen;  beine Abldfen der ent?
ftandenen Mupfevidichte crbialt mon einen negativen Mbdvaet,  Bendilst
man dicjen felbjt ald Audtvittitelle ded Stromed, o evhilt man cinen
pofitiven Abdrud.

Dicjes Verhalten ded Stromes hat man beniilst, um Gegens
fiande auj Gnlvani’fdem Wege nadhiubilden, was man Gafvaunos
plaijtif neunt.

Fig. 98 tellt cinen AUppavat vor, welder Dbendipt wivd, wm
grifere Gegenjtinde uadysubilden, Dad (infs ftehende Eement Liefovt
dben Etvom; der veedhtd jtebende Trog ans GMad it mit coueentricvter
Stupfervitviolfdiung  ye-
fiitlt, weldye duveh ¢ineine
gehingtes, mit Rupjerni:
tetol  gefittltes  Sdcden
ftete gleidy coucentrievt
crhatten wird. Anj dem
Glastroge  tiegen  3ioci
supferjtibe B ound D,
welehe it denw Poten
pes Glemente$  [eitend
vevbunden jind. An dic
wit dent pegativen Pole verbuubene Stange wivd der abjuformende
Ghegenftand fo anjgebiingt, dnje die gouse abjujormende Flidye in dbie
vojung cintaudt. An der wit dem pofitiven Pole verbundenen Ztange 1
wird als Eintvitifrelle ded  ZStvomes cine Supferplatte in die Ydjny
gehinge, Hat fidy cine binveidiend dide Kupfevididte auf dewmr abius

Fig,
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formenden @egenftande abgefet, fo wivd fie abgelddt; bdiefer negative
Abdreuct oder bie W atvize wird dbann ebenjo wic jrither der Gegen-
ftand Dbehanbdelt.

Bumeift ftellt man aber die Watvize nicht anf Galoani’jdem, fon-
deri auf medpanifhem Wege bar; man fertigt von dem Gegenftanbe
etnen - 2Abguis in Sdpwefe!, Steavin ober @YHps, ober einen Ybdrud in
Guttaperdha an. Diefe fdhlecht leitenden Mratvizen werden durch Auf-
tragen von fehv fein gepulvevtem Graphit leitend gemadyt. So wevden
Holzfhuitte, die gravievten Platten yum Stahls, Rupfer- und Bintbruce
verplelfdltigt, woburd) die Oviginale gejdyont werden,

Sehy widhtig ift die Galvani’jdhe BVevvielfaltigung dev Dructpiatten
filv Stactspapiere, Stoatd-= und Banfnoten, bdbamit alle Eremplove
polifomuen fibeveinftimniend find, woduveh Flfdyungen fehr leicht evfanut
wevrben, o
Sollen Gegenjtinde nur mit einer Shidte aug andevem Metall
itbevgogen werben, wic beim Vevginten, Berfilbern, Vergolden, fo werben
die entfprechenden Metall Anfldfungen in den LTrog gegeben; zum Bev
filbern wivd eine Anflsfung vou Chlovfilber in Eyantalinvm, jum Vev-
gofden eine Léfung von Chlovgold tn Ehanfalium vevwendet.

i Die Galvani’fhe Vevgintung Hat den Fweef, dad betreffende Metall

bor den ngriffen ded Suuerftoffed su fdhiten, benn das [int wird
in Berbindung mit affen Vetalfen cleftropofitiv, wnd cg wird daber
bou dem elettvonegativen Snuerftoff allein angegriffen, wihrend das
damit werbundene elefronegative Metall vor Oypydievung gefdiibt ift.
Aug demfjelben Grunde werben die fupfernen Schiffbefchlige burd) -an
venjelben befeftigte Streifen von Binf, Gifen oder RBinn vor Opydation
gefehiitat.

4. Conftante Ketten,

§. 75, Chemiier Vorgang in der Valtn'jden Sette.

Ferfudje Wird ver Galvani’{de Steom einer BVolta'jhen Rette (Sinf-Stupfers
fette) mittelt eines eingefdalteten Strommefjers: gepritft, o seigt ev fih anfangs
jebr fritftig, wird aber immer {dwdder wnd Hovt endlidh gang auf.

Erftlirung, Die Wefade dicfor Lnd)emungcu ftegt in ben  chemifchen Vor-
géngen in ciner gefdlofienen Bolta’{chen RKette. Das Huftveten ves Waijerftoffes
an der Kupferplatte vithet von dev Berfetung des Wafjers ) den Salvani'{den
Strom her, welder in bel Blifitgteit ber Rette vom Sinke sum Kupfer geht.
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Der auspeidicdene Waiieritoff leat fich an die glatte Mupferplatte an, wo:
o) bie metallifche Verithrung des Mupfers mit vev Flitfjigkeit theibweiie aufges
hoben wird, Diefes it vie eine Urfadhe dev Schvddpmp des Stromes.

Der Sancrjtofi des gerfesten Wafjers wird an ber Bintplatke abpeidicden
unp werGiubet Jidh it dem Jinte su cinem newen Rovper, weldher Jintoryb
heipt. Dos Jintorpd it unldslicdy, leitet bdie Glettvicitit Hehlecht und witede den
Strom Gebeutend jdnoddhen, wenn vs die Jinplatte nady amd nady dbersichen
witrbe, Dicfem Ucbeljtande wivd dburdy Uebersichen ber Sintplatke mit Quediilber
(malgamieving) und vorstiglich durd) bie Scpwefelidure depeguet. Die Schwefol
jiure bilbet ndmlbidy mit dewm Sintoryde vinen neuen jalzartigen sovper, den Jink
vitriol, welcher vt Waifer Estich ijt. Tabdburdh wird die Jintplatte awar metallijd
rein gedalten, aber os wivd iguner webr Jintviteiol in dev Flifiinteit angebiuwit,
wibrend die Schwefelfdnre vermindert wird, wodbwh die Fliifipleit {dyledpter
feitend, alfo der Strom gefhmwddt wivd,

Der Strom wirkt aud) gevjehend auf den Sintvitviol; der eletlropojitive
Weitaudtheil besfelben, bas Jiuf, fdeidet fich an ber Mupjerplatte aus wud ibes:
siebt Jie nuh und nad gans, Daburdy tritt dbas Kupfer gany anfer Wirkung und
per Strom bavt auf. Alen diefen Uebelitdnden fuehte man durd) die fogenanns
ten conjtanten Retten abiubelfen.

Werfud, Dev Wajferierfepungadpparat (Fig. H6) fum jo eine
pevichtet werden, dujs nan cinen Appavat, weldier g Vorhandenjein
uud bic Withtung cines cleftvijhen  Stromes  angeigt wund  Rbeojtop
geununt wivd, einfdalten fonn Wied wn der Sehlicfungddralt von
demr pofitiven YPole ber Wattevie entfevnt wid gleid) davanf mit dem
v negativen Pole ausgehenden Schlicfunpdvabte in innige Weriih:
ring gebracht, jo it die Wattevie audgefdaltet wnd die Wafferjerietuny
wnterbrodien wovden, wnd dody jeigt vay Rheojfop einen Galvani’jden
Stront an, weldier die entgegengejetste Richtung von dem die Wajferyer:
jeung wevuvindenden Strome fnr, mmer fdhwider wivd und cndlid)
qoy aujhbrt.

Evfildrnng. Vei dov Wafjevierjepung verdidhten fidhy die Gafe
auf den Platiubteden wnd bitden jo pleichiam cine Wajferftoff- und
cine Snuerftoffplatte, welde duve) den Schlicfungsdvabt wit clnanber
in leitender Werbindung frehen, wihvend fie Jefdjt wit bev FLifjigkeit
ein Boltn s Eement vitden und {omit einen Salvani'iden Strom
evsengen, weldier in dev Flinjfigleit von dene cleftvppofitiven LWafjevtoff
sum elettvoucgativen Sauceftoff geht. Dicfer Strow, welder anfaugs
fehr fviiftipg ijt, sevlegt chenfulld W¥ajjer, woduvd) an jeder Platte bdod
eutgeengeferste Sue wie frither frei wivd, Yus dem frei geworbenen
ud dem von friiherher vorhandencn Gaje bitdet jid) aber jofort Wajfev,
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und jowohl dev Wajferftoff ald dev Saucvitoff wird daduvd) volljtindig
berjehrt, wad e Aufhiven diejed Stvomes bedingt. Ein foldher Segen-
ftrom tvitt uatielid) aud) wdbrend bder Whaffevserfelbung auf, Heifit die
Galvani’fdge Polavifation und ift cine Haupturiadhe von bder
Sdwihung des Stromesd im Galvani’fden Elemente. Jm Bolta'jden
Glemente wivd die Polavifation bduvd) bas Unfagern des Wafferftoffes
an bie Supferplutte hervorgerufen.

8. 76. Gonftonte fFetten.

Die Daniell’fhe RKette (Fig. 99) Defteht and einem Glasgefage
V, weldes  verditnute Schwefelftuve und eine eylindrifch gebogene
Binfplatte Z enthalt. Jn bdie lfefstere wird ein unten gefchloffency
- @ylinder aud povdfem, fdpwach gebranntem Porcellanthon, dag foge:
nanute Diaphragma D, geftellt; dadfelbe wird mit einer concen-
 triecten Auflsfung vou Kupfevvitviol gefiillt, wnd iw diefe wivd ein
Gylinver aus Kupferblech C hineingejtellt.

Qi ber Abtheilung ded Binfes geht diefelbe dhemifhe Beviinderung
vor {id), tie in der Bolta'{den Kette,  allein dag Diaphragma Hindervt
bag Gindringen bes Binfvitriold in die inneve Belle, aud) feheidet fich
auf der Kupfevplatte fein Wafferftoff, fondern Rupfer aus, woduvd) dic
Platte mateviel nicht veviindbevt und die Polavifation vermieden wird.
Dev jevfebte Kupfervitriof mufé immer wieder evfest werden, damn
bleibt bder Strom [lingeve Reit wuvevdubdert oder conftant. Die
Ablagerung des fupfers gab BVevanlaffung gur Erfindung der Galva:
noptajtif. Der BVerbvand) an Jinf, dag Anftreten vou Binfvitriol und

Fig. 99, , Xig. 100,
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bie Ybnahme von Schwefeljiure bedingen audy Diev ein alfmiiliges
Sdwiderwerden deg Stromes.

Dic Bunfen'fihe Kette (Fig. 100) Dat eine dhnliche Ginvichtung
wic die Daniell’fhe, und fie Gefteht aud dem Glasgefife V, dem Bint
chlinder Z, der in wmdfiig verdiinnter Sdywefelfinre fteht, und dem
Diaphragma D; diefed enthilt aber concentrievte Salpeterfiuve, in
welder ein S?nf)ftnct)[mbex C fteht.

Der demifdhe Vovgang auferhald ded Diaphragmad ift devjelbe,
wie im Daniel’{hen Elemente; auch hiev foudert fid) an der Kohte
fein Wafferjtoff ab, weil er der fouerftoffreichen Salpetevjduve einen
Theil des Sanevftoffs entzicht und damit Waffer bildet, wihrend bdie
Refte dev Salpeterfinre ald gefbbvaune, iibel riedende Dimpfe an dev
vauhen Roble leicht entweichen und ald cleftvonegative Kovper mit Kople
feine fehidliche Polavijution vevurjacher. Die Anwendung folder Bats
terten wird in gefchloffenen Rawmen der Dimpfe wegen (dftig.

ueh Dier fiud bie gewshulihen Urfadpen bder Shwidung bdesd
Galvani’jden Stromesd vermieden, und devfelbe dndert fidh uur in demn
Mafe, al8 die Fliffigleiten duveh) Verditnnung duvd) bdasd neugebildete
Wajfer und den Binfvitriol fehledhter leitend wevden, max? aber {ongjam
evfolgt.

Dic Grove'[dhe Kette unterfdeidet fih von der Bunfe’fhen nur
badurd), dafé ftatt ded Fohlencylinders eine Sformig gebogene Platte
aug Platinbled) ald Eleftvomotor angewendet wird ; die itbrigen Bejtad=
theife ftnd- gleid). '

Die Sturgeon'fe  Kette weidht vou dev Bunfen’[Hhen davin ab,
baj8 anftatt Rohle ein Eylinder aus Suficifen genommen iwivd.
Anjtatt concentrierter Salpeterfinre im Diaphragina wird eine Mifhung
pon 2 Theilen concentrievter Salpetevfiuve, 4 Lheilen coucentrievter
Schwefelfduve und 2 Theifen ciner concentrierten Lofung von Salpeter
im Waffer empfohlen. \

o Die Smee'fifpe Kette verlievt deshalb ihre Wirtfambeit nidht fo
jdguell, weil fidg auf dber mit Platinmohr iiberjogenen Silberplatte der
BWafferftoff nidht fo leicht ablagert. Durd) ticfe Gefifie ift dafitr geforgt,
baf8 die wit Bintvitriol vevfehene {dpweveve ‘Y[unzqfclt immer ju Boden
finft und nicht jo bald ftovend eimwvivkt.
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Die Meidinger'fthe Kefte. Die feften Eleftromotoren find Rupfer
und  Rinf. Dad Kupfer fteht in einev concentrievten Anflofung von
Rfupfervitriol, dag Bint in eincr mipig concentrievten Auflofung von
Bittevfalz. Diefed Eloment liefert cinen Strom von gemlidy conftanter

Stirte und wird gegenmwdrtig mit Borliebe beim Telegraphieren nenvcubet
Fig. 101, .

Alfe diefe genannten cinfacjen Ketten unen ju jufarmmengefessten
Retten oder Batterien veveinigt werden, wodurd) fehr friftige Strime
Derbovgebradht wevden. Fig. 101 fhellt wehreve Bunjen’{dhe Retten zu
einer Battevie vereinigt dav.

Aebwng. Was haben alle bdiefe genaunten RKetten gleidh? -~ Wobywd
unterfdeiben fie fid)? — Bervgleidhe bie Volta'jdhe RKette mit jeber! — Ehenfo fe
swei mit eianber | — Woburd wird der Strom i Bolta'{hen Glemente ges
[Owadt und endlid) gang aufgehoben? — Gib ben demifdhen BVorvgang in jeber
der genonnten Ketfen ant — Woburd) ift bei jeber conftanten Kette bie Shwidung
b3 Stomes vermieden? — Welden Swed hat das Diaphragma? — Wie viel
Glettvicititsquellen Eommen in feber ber conjtonten & Petten vor? — Yiefern alle
fetten eleftrijde Stedme in gleidem 6mne9

5. Maguetifthe Wirkungen des Galvani’fdyen Stromes.

§. 77, Ubleutung der Maguetnade! durd den Galbauni'jden Strom,
Berfud, BWird ein Kupfevdraht oder cin Blechftveif (Fig. 102)
Big. 102. s einent Bieved jufmmntengebogen uud
i mit deffen Gbene in den magnetifchen
Mevidian geftellt, fo wird ecine Magnet-
wndel, welhe man pavaflel zu den Stizcen
cd und g f Balt, aug ihrev Ridhtung ab-
gelentt, fobald bdurd) den Bledhitreif ein
®alvani’{dher Strom  geleitet wird. Die
Ablentung ift verjdhieven, je nadhdem bder
Strom  oberhalb . oder  uutevhalb  dev
Declinationdnnbel vorbeigeht, wie ed in

;
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ber Fg. 102 durd) die Pfeile an der Nabdel bl d angejeigt ift, odev
fe nadbem die RNidhtung des Stromed ift. Dic Adlentung dauert fo
lange, af8 bev Stvom geht.

Cehldrung, Gin pavallel ju ciner Niagnetnadel vovbeigehender
Galvant’fder Stvom judyt diejelbe jentrecht anf jeine Richtung gu ftellen ;
sugleidy wivd die Magnetnadel vom Erdomaguetigmus in den magnetifden
Deevidian juviicdgeyogen, wovaud fich eine mittleve Rihtung, e welher
die Nadel verharrt, evgibt.

Ampire’(dies Gefes. Man deunkt fid) rine mit dem pofitiven Strome
fwimmendye menfdhliche Figur, weldye ihy Gejicht der Maguetnadel yu-
wenbdet; der Uordpal der Magnetuadel wird Rets nad) der linkhen Land
diefer Signr abgelenkt.

Webung, Wenn i der Fig. 102 ver Novdpol gepgen N und der Sitbpol
aegent % lept, dev pofitive SPol bei b, der negative bei & eiugefchaltet wivd; wie
with die jedesmalige blenfuny der PMagnetnadel in den brei angeseinfen Lagen
erfopen? — Wie wird die Ablentung erfolgen, wenn der pofitive Yol bei & wnbd
der nepative Dei b eingejchaltet werben? — Gin Sehliefunpsvvaht ift oberbald ciner
Declinationsnabel uud pavallel s devjelben angebradt; jobald die Sette gefdhlofien
wird, weicht dev Noropol nad) Djten ab; in weldier Rihtung acht der Stvom?
— Dbevhall winer Deelinationsnadel wird cin Strom vovbeigefibee, unterhellb
perfelbent ein soeiter {e entgegenpefenter Michtung; unterjtiigen i diefe beiden
Strome besitalich ibrer Wirkung auf die Viagnetnadel? —

Berfudi, Man verfdaife fidh eine Declinationsnadel, vie ider ciner Sdyeibe
mit Mreistheilung fpiett, und jtelte auf 0 e, Dievauf wird dew SdleBunpsdbralt |
einer Mette parallet ver Habel und nabe nn berfelben vovbeigefiihet, jedoch in |
weitem Wopen suwr Kette suviidpeleiter; die Grife bes Mblentunpswintels wird |
woticet, Nun fithve man den Scblicunpsdrabt eben fo weit unter der Nabel, wiv |
ev oben wvorbeigedt, pavallel sur Nadel suritd uud Deobahfe wieder bie Hblenfung; 3
biefe wird jest grofier jein.

@rilavung, WMittelit ves  Ampereiehen  Gefeies  findet wman  Teidht, dajs
Steome, weldhe oberhald und unterhald Bei ciner Declinationsnadel in entgepens
aefepter Michtung vovbeigeben, die Navel v demjelben Sinne ablenten, aliv fidy in
ibver Whivkung wuterftiigen, Iic jwei entgepengelepte Strime wirft aber ber oben
wid unten in entaepengefepter Ridtung vorbeipehende Strom in demielden Sdlic:
fungsbrabte.

Turd nehrmalipes Vorbeifiliren  besielben. Scliciungsdrabtes oberhald
und unterhald dev Mapnetuadel fonn wan die YWivkunp nod verftdrten.

Aur groferen Vequemlichkeit wickelt woam den ijolievten (uit Seide iiberiponne:
new) Mupherdralit auf ein Solsrdbmden und Gringt die Magnetnadel in dbie Pih:
Iung desielben, jo bdars die Dwvabiwindungen pavallel mit ber Declinations:
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nadel qeberr; bie Cuden eines foldhen ’El'uhtqm:intice werden it ‘bcu Beiden
Polen einer Stette verbunden. Tevlet Vovvidtunpen ijmmt ik, wm Satuani'ige

Fig. 103 Zredme evjicktlidy su waden wnd  flhpe
Hicbtuna su beftimmen; fie beifen W
tiplicatoven,

Multiviicator mit ajtwti:
jeher Nadvel wxin, BELE Nody emtpfing:
lder seive ooy MMubtinticator, wenn man
jrace der Techinanipnamaeel cine ajtas
tivdre Nadel sineme, pie an cinem unge:
drebten  Seibeufaden  ing:, Tie eine
Magnetuadsl fpicht terbath, die andere
olerball  oes Trabtaoeintes  wnd ibey
cher Mretsthelinn, Tas Glanw  jjt
purch  vinen Migsdtuvs ver Vaftiug ge:
febitit, Peb Giebraatibe wevoay 2l “Hadebr
pavaiiel s o Yipoanaen e Zble:
Brngsdvabtes ol RiEbelit eines ders
avtigrn Ruttinhivaters  faun man oie
o ditos Malves e Sheme nad:
w eifen,

8. T8 Eleltvomaguetismys,

PWerfud, Wivd cin Stitd weides Eifen mit vinvem Sdilicfungs:
braht Tpivalfovmig wmwidelt uud dawwdy eteren ein Sadvani"jfier Strom
geleitet, fo wird dag Gifen frdaftly mognetijd, - Vet man dar Strom
i wmgekeheter Nidjhung  divdy den Schlivihugadeabt geben, o o
jcheinen dic Magnetpole vertanfhit. Ter Winguetiduus danert nur jo
(ange, wie dev Steom. Wadt man bdiejen Bevinds mit cinemt Stahl-
cylinder, etwa mit vinev Etvicdundel, 7o wich devfetbe bicitend wmaognetijdy.

GrRlaenng, Dov Gatoani'fe Ztvomverwandeliweihes
Eifen und Stahl in Wagnete: nady dem Aufhoven ded Stromes
pevfieet dnd weiche Eijen den Wengnetismud wieder,  Tie Yage dev
Magnetpole wivd nady dev Ampire’feben Sedpvimnvegel beftimuut 3 dev
tovdbpol fiegt juv (nfen Hand dex Schwimmers, dev jein Chjidt dev
Achie des Stabed jmwendet. Tuvdy dew Galvani jben Strom magnetifdy
gewordene Eifenjtabe Heifen Eleftvomaguete.

Die Eleftromagnete huben meiftend die Gejtalt eines  Hujvijens
(&ig. 104), fiber defien Sdyentel Holiipulen geidioben find, welde bas
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ijolievte Drabhtgewinde tvagen. Man legt einen WUnfer aud weidjew
Eifen vor und faun witteljt einer Wag{dale durd Gewidte die Tray-

fraft bed Gleftvomagueted Deftimmen; fie ift viel . 100

gedger ald Dei Stahlmagneten, denn ein Elettromagnet
fann unter Wmijtdnden weit mefr ald dag Hundvertfade
feined Gewidytes tragen.

Dic Stivfe cines Gleftromagueted Hangt von
dor Stirfe ded Stromes, vou den Dintenjiouen
beg Gifenterned wnd wou der Wngaht der  Draht:
juindbungen ab.

Wiv find fm Stande, dvurd) Eleftvicitit PMagne-
tigmus 3 evieugen. '

Berfud). An dic blanten Endffdden eincs Elek-
tromagneted wevbe dev eifevne Anker vovgelegt; devfelbe fallt nidht herab,
* {obald dber Strom unterbrodhen wird, er mujd jogar wit einiger Kvaft-
anwendbung entfernt werden.  Nun bedede man bie Gudildden dev
- Sdjentel des Gleftromagneted mit cinem Blatt Papier und Ilafie den
nfer angichen; er fallt fofovt herab, wie der Strom. unterbroden 1wivd.

Erhlfdrung. Wenn der Anter cinen Hufeijenfrimnigen Eleftroma gne
metalfij) Gevithrt, jo ver{dwindet nady dem Aufhsven ded Galvani'jdyen
Stromes nicht der ganje Maguetidmus, fondern ¢d bleibt ein gevinger
Autheil suviiek, welder vemaneuter Daguetidmusd heifit.

Bebung. Tiirfen beide Schentel cines Cleftromapnetes mit dem Sdlichungs
orabte fm felben Sinne wnnvidelt werden? — Revpleidbe cinen Stablmagnet mit
einem Clettromaguete ! — Wicderhole die Crsenpungsarten von Magneten ! — Woven
hingt die Stivte ehwes Cleftromaguetes ab?

§. 7). Dev eleftromaguetifde Telegraph,

Die widytigite Antwendung von dem Gatvani'jdien Strome windyt
man beim Telegrvap hierecu, worunter man dad fehu jehuelfe Ber:
mitteln von WNadriditen in grofie Entferuungen verfteht. Die Vorvid):
tungen, deven man fid) dagu bedient, heifen Telegrapbhen; fie flud
mannigfady eingevidhtet und mebhr obev yoeniger vollfonunen.

Ter 0i& felst vollfommenite Telegraph ift der Huglhesjde
Drudtelegraph, welder die i die Ferue gejandte Nadyrvidt, tel e
graphijhe Depeihe, jopleidh in den fbliden Budftaben nuf
Papicr dendt: feine Ginviditung ift jedod) siemlid) complicievt.

Rauer, Naturlelee, 1 10

*
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Sebhr haufig im Gebvaudpe und ugleich geeiguet, die BVovginge
beim ZTelegraphieven (eicht verftandlidy ju wadpen, ift dev e¢{eftv o=
magnetijhe Dvudtelegraphvon Morvje

Bei demfelben formumen drei Stitde in Betvadht:

1. Die Galvanifde Battevie, wele den Gafvani’jden
Strom (iefert; dagu fann jede friftige Galvani’jde Battevie vevwendet
werden ; ihre @vife, d. . die nzahl der einfachen Ketten, vidjtet fidy
nady der Entfevnung dev Stationen, wifdpen weldyen  telegraphievt
werden foll.

2. Der Zeidenbringer oder Sdhveibappavat (Fig. 105)
Dejteht oug jwet Eleftvomagueten bb, bdie duvd) ein cifernes Quers
ftitf aa ju einem Hufeijon= Eleftromnguete verfunden werden. Den
Edpenteln des Eleftromagnetes fteht ein Infer ce ang weidgem Eifen

i

Rig. 10A.

gegeniiber, weldjer bon cinem Ende ded Meffingftabes d d, dev fidh um
eine Achfe drehen Tann, getvagen wird. Dad andeve Eude diejes
Meffingftabes tviigt einen cifernen Stift, weldher gegen cinen Papievitveif
oriict, {obafd ber nfer von dem Eleftvomagnete angejogen wivd, b, i
fobald ein Galvani’jher Strom duveh die Drahtwindungen ded Elettro-
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magneted geht.  Dev Papievfteelf wivd von jwei Walien eh boviirts
acjchoben, weldhe wiecder duvd) cin Uhrwert in Bewegung gejeit werden.
Damit die Eindritde auf dag Papier dbuvd) den eijevnen Stift Friftig
audfallen, Defindet fidy an der dbem Stifte gegeniiber liegenden Stelle
dev Walie vingd hevum eine RNiune; diefe Gindritde fiud Punite,
wenn dev Stift muv cinen Woment lang auf da8 Papier driidt, hine
gegen Stridhe, wenn ber Stift (dngeve Beit gegen dic Wale driictt.
Ang dicfen jwel Aeidien wird dad telegraphifde Alphabet jujammenges
fte(lt. Wermitteljt ciner Suvbel n fann dad Uhwerf in Gang  gefest
wd untevbrodyen werben. Damit der Anfer den Eleftromagnet nicht
wnmitte(bar bevithre, woduvd) vemanenter Miagnetismud eveugt wiivde,
jhligt dag Stabende, weldhed ihn trigt, friiher auf ein vor bdem
Eleftvomaguete befindliches Mieffingfiutden auf. MW den Anter nad
pem Aufhdven ded Stvomed fogleidh wieder vom Eleftromagnete wud
damit ben Etift vom Papieve ju entfevnen, ift nod) cine Spivalfeder £
agebradt.

3. Der Beidhengeber, mfd; Sdlitjjel odber Taiter ges
nannt, webjt dev Dvafheleituug Dev Edliffel hat die in Fig. 106
abgedifdete Ginvichtung. Auf ciner bitzernen Untevltage ift cin Weeffing-
faulhen ab befeftipt, weldes eine wm die AWhije b deehbave Stauge
(Hevet) hfe fd aus Weffing tripgt. Dicjer Hebel tragt cinevjeits einen
hitzernen fnopf howud ift mit 3wei
sapfenformigen Anjiigen ¢ und d
perjefien.  ym Mubhesujtond  duitet
dev Rapfen o feft anf cin Wietall:
jduldien s beim Telepraphicren
wivd dev Bapfen ¢ anf dag Wietalf:
fiuldyen n gedvitdt, wodbuvd) die
Beviirung vei v oufgehoben wivd,
Dic clajtijde Feder g fithrt den
Hetel fmmer wicder in feine Nubpes
fage suvitd, Dag Sduldhen n jteht
oure) cinen Supfevdvnht wit cinem
Tole der WPattevie in Werbindung,
dag Shuldhen ab b der Hebel ftehen mit dewy Telegraphendrahte in
Leitender Lerbindung, wind vowm Shulden & geht cin Lupferbrabht in
ben RAcidiengeber oder Schreibapparat, Dildet dovt die Trabtipulen um

10

Fig. 106,
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ben Gleftromaguet und geht damn vereint mit dem Polardraht bes
anderen Poled dev Vatterie in die Evde, wo ev in einer Kupferplnte
endet. Der Telegraphendvaht ift vou Kupfer oder Eifen und mufs
ifoliert von einer Station zur andern gefithrt werden; diefed gefchieht
mittelft Dolyjtangen und eiferner Halen, welde an cinem Cubde in
piitden aug Glag oder Porcellan gefittet find; auf diefe Hittdhen wird
per Draht gewidelt. ~

Der Bovgang  beim  Telegraphieven ift durd) dic ALbilbung
(Fig. 107) ecfidtlicd) gemacht; dicfelbe ftellt die Haupteinvidtungsiticte
ber eleftromagnetijen Telegraphen sveicr Stationen jammt der Strow:
leitung dar, Bou Dder red)tSjeitigen Station aud wivd telegraphiert,
0. i ber Strom burd) Miedevdriiden des Sclitffels gefdhlofjen; der

Fig. 107.

Stvom geht 3 B. vom pofitiven Pole dev Battevie b duvd) den
@dyliiffel unbd die Drahtleitung in den Seliiffel dev jweiten linkdfeitigen
Station; ev muf8 bei diefer Stellung des Shliiffels durd) den Reidjen:
geber diefer Station gehen, wadt dag weide Gijen desfelben magnetijd
und flieft duvd) die Rupferplatte in die Grde ab. Die gut feitende
@rde erfest einen jweiten Telegraphendraht, wodurd) der Strow sum
- negativen Pole dev Battevie juviicgeleitet werden miijste. Die Bieile
geben dic RNidtung des eleftvijdhen Stromed an. Durd) cinen auf bdev
Station in die Ritung eingejdhalteten Multiplicator itberseugt man
fidy, baf8 die Leitung nicht unterbrodyen ift.
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Snymbole des Velegrapfen wady Worje:

P R 0 — — =
b — Poe——
[ q o—— -
d -, b —
e §
f . —. t -
g — - n —
h v -
1 . w —_——
k —.— X — i
1 —_ Y -
) 1 | IO —
n —
) A, b o—....
2 ——— T ——..
8 e 8 -
4 ... L
H ... 0 -
Punkt L. , Semicolon v s , Gomma = —, Golol —-nee et
Arageeidien oo~ —.., Museufungdsetchen = — o ——, Vindeftvide - .. . —,
JSuirnf —e—.—. - sl — == Gin Eteidy nimmt dreimal fo viel-Pawm

ein, als cin Punft; der Jwifdenvowm swifden Steiden und Puntten in einem
Uudftaben it fo avok, ald dber Raum cines Vunbres, Jede chen Widhitaben
bitbende Jleidhenpruppe ift von ber andevn um die Lanpe eines Stridpes entfernt,”
Ter Mowm awifdhen pwei Waetern mufs wenigitens dem Rawme vou vier Punkten
pleidh fein.

Aehung. Jeidie dag Sdema dev in Fg. 107 vavpejtetlten Ginvidtung
socier Ztationen blof mit Yinien!

D. Eryeugung elehiriscdher Strine durdy Irduction,

g, BO. Die Bolta’ide Induction.
Werfud), Eine Holifpule A (Fig. 108) werde mit iiberjponnenem,
didom Supfevbrabte wmwicfelt, jo bdaf§ bie freien Enditiide x wud v
in den Ediliefungiteeis ciner Galvani'jden Battevie eingejdaltet werden
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tomnen. Gine gweite Holzjpule B, welde mit ijofievtem, ditnnem ftupfers
brafhte in vielen Windungen untpickelt ijt, vuht auf einer Unterlage k
and fann mitteljt de8 Sdjieberd S beliebig weit iiber dic erfte Spule
g, 108, gejdyoben werden. Die Eudititde
des ditnnen Drabhted {tehen mit
den flemmjdyranben p und g
in Verbinoung. Wird mun in
p und o ein Niultiplicator
eingejehaltet, fo wird die Nadel
‘ i Weomente ved Sdylichens
bed burd) die evite Spule geleiteten Salvani’{djen Stromed abgelentt,
fehut abev fogleid) wieder in ihre Rubelage juviid. Beim Unterbrechen
bed Houptftromes evfolgt abermald ein  monentancr Augjdlay der
Multiplicatov-Nadel, aber jelt nndy entgegengefehter NRidtuug.

CrhlGrung. Jeder Galvani’fdie Strom ervegt in einem benuedy- -
Bavten gefchloffenen Leiter ebenfall§ einen efettvijdhen Strom, weldyer
fuducievter oder Juductionss aud) Nebeuftyowm heift, wibreud
der evjteve Hauptitvo m odber inducicvender Strone genanut wird.
Die oben befprodhene Vovvidtung heift Inductiongrolle.

Gefefs. Der Webenftrom danert nor cinen Nupenblik und hot beim
Shlicfen des LHaupthromes die entgegengelehte, beim ©cffuen desfelben
aber diefelbe Ridtung wir der Houpthrom.

Berfud). Werden dic beiden Endititde einer friiftigen Inductions-
fpule duvd) eine Eleine Cuftidhidhte getveunt, und wird der Hauptitvom
burd) Ginfdalten cined Unterbrecdhungsraded vedt jdpnuell hinter cinander
gefchloffen und unterbrochen, fo fpringen an dev Unterbredjungsitelie
bed Mebenftromes Funfen iiber; {chaltet man cinen Wajferzerietunge:
apparat ein, jo liefert devfelbe fnalfgas; leitet man den Funten duve
ein fnaligasgemenge, fo vevanlajst cv die explofionsartige Weveinigung
bon Gauerftoff und Wafferftoff ju Waffer; jdattet man den menith:
licgen Rbrper in den Nebenftvom, fo empfindet man heftige, elettrijche
Eridyiitterungen. ,

Gefels.  Der Webeufrom bringt diefelben Wirkungen hervor wie
dec fauptheom; ev befiht cine grofie Spannnug, der jufolge die medani-
fen oud phyfiologifden TWicknngen desfelben fehr Rark find.

Gine geihlofiene fette frellt feldit clwen geichlofienen Yoiter vor; dabev
wevben i by Beim Schlicfen und effnen momentane Shedme  induciert, welidhe
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Grtvajtvouwe bedhen. s ertlict fidh wo, wavion man beim Definen der

Stette eine jtarteve Grichittterung vevipitet, als beim Schlicken ;- dort hat dey Grivas

jtrom biejelbe, bier bie entgepengeieste WHichtung wie der. Dauptjtrowm.
Amwendige Der Jebenitram wivd vorsitalich 0 Heilweden perwendet,

§. 81 Wagneta-Juduction.

Perfud a. Gine Jnductionsvolle A werde mit einem Multi:
plicator M (Fig. 108) verbunden; jobald man einen Stahlmaguet mit
g 10w, frinem Siidpole vovan in die Hibh-
~ lung ber ZSpule cinfithrt, wird dic
Maguetnadel  abgelenft ;  die  Ab-
(enfuny der Miagnetuabel erfolgt in
entpegengefeister Midhtung, fobald der
Weagnet wicder herausgeogen wivd.
Solde Abtenfungen, nur im ent-
gegengejeten Einne, erfolgen, Wwenn
der Wiagnet mit jeineur Norodpole
i die Juductiondypule hHincin und
hevaug bewegt wivd,
b, Dic Hihhumg ciner Judue:
tHondfpule werde mit  cinem Mevn
ang weidem Gljen oder mit cinem
Bitudel vou devlei Drihten ausyge
fitdee. Mahevt wan diejemt Gifenferne den Pol eines friftinen Pioguetes,
fo entfteht in dvem Drabtgewinde cin Mebenjtronr, edenfo bei der Eut
prnung ded Wiagnetpoles. ~
Crhildrung. Dic Nebenfredme, weldhe nwvdy Weagnete  hrroer
geenfen werden, beigen maguetoeleftvijdhe Strome; divje Indur
tion Beifit Wagueto-JInduction
Gcfels. Jeder bewegte Maguet cuft in benudbarten und gefdylol-
fenen Leitern clektrifde Steinte hervor, weldye and) durdy Eryengung
and Xufhebung von Moguetismus im weicdgen Eifen ereegt werden,
Tie Magueto: Jndnction soied bei den Wanneto-Clettvifiermaithinen oder den
maguetoetefreijchen Motationsaypavaten benupt,  Tiefelben  Dejteben aus viwew
 beifrigen Stablmogiet, Gei defien Bolen it lasgen ad ditmen Atupjeravabicn
unnwivelte Judbuctionsimtlen mit weidem Gifenferne vaide vorbel pedrebt werden;
Dei der Wnnibernng o den Pol une der Cutfermg davon wivd in der Spule
e Strom . evsewtat; durh  entipredinde Borriditnnaen  wive  bavirl, dbais iy
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Snbuctiongjtrome alle it vevielben Nidhtung durd uingefd)u[tctg Mpparate vder Per=
" fonen gehen. udh {olde Magneto=Elettrificvmaidinen werben sudHeilsweder vevwendet.

Hebung, Welde Eridpeinungen bei Magneten wund elettvifdhen Hovpern find
ben inbucierten Stvomen dhulid 2 — Wie wird durd) Clettvicitit Magnetismus,
wd  dburd) Magnetiswus Slefivicitdt evvegt 2 ~ Wodburd) wnteridheidet jidy bie
Jnbuctiond=Elettricitdt von ber Veriihrungselebtrieitdt 7 — Qﬁcfdmiﬁc einen nduc=
tionsapparat! — Wag it ein Epteafivom, was ein Nebenjtvom ? — Welde Gre
{heinung wird burd) den Grtvajtrom cvflirvt? — QBm‘unk werden bie g‘}irfungcn
bed Jtcbenftromes bedewtend ftivfer, wenn man in die Hihiung der Hauptipule
Gifendrabte cinjdyicdt ¢

E. Thermo-CGlehtricitiit.
_ §. S2. Thevwmoelewente und Thevmoidulen,

Derfud). Jn Fig. 110 ftellt po einen Wismuthjtab dav, auf
weldhem ein Biigel mn ang Kupfev ober Antimon anfgelsthet ift. Jn
dev Meitte ded aumes, weldjer 3wijden beiden bleibt, ift cine Stafl=
fpige angebvadyt, weldye eine Magnetnadel - trigt. Wirdb nun  der

: Apparat fo aufgejtellt, dajd die Lings-
fanten von po in der Ridtung bes
magnetifhen Mevidianes liegen, o jtellt
fidy die Wiagnetnadel pavallel 3u ihuen.
Zobafd aber eine der WWthitellen (o) eve
wdvnit - wivd, evfolgt eine Ablenung bdev
Jadel wnd dauert jo lange, al8 der Tem-
peratuvnntevjdhied. Kihlt man jedody cine
foldye Qothitelle, alfo vielleicht vieder Gei o, duvdy ein aufgelepted Stitef«
den €is ab, fo evfolgt ebenfall8 eiue Ablenfung bev Diagnetnadel, aber
nad) entgegengejeiter Rdhtung wie frither,

Eekldring. Wenn cin gejdyloffency Ring nus jwei oder mehreven
verfdyicdencn Metallen sujammengejest ift, fo fann fein Strom ente
fteben, o lange alle Lothitellen gleiche Temperatur haben. Zobald aber
cine \Bhitelle evivtivmt odev abgefiifit wivd, wihrend die andeven un-
berdudevt- bieiben, cutfteht foglei cin Stvom, fuelcher thevmoelef:
trijder Strom genaunt wird, '

Gine Verbinbung jiweier Wetalle, 3B Wismuth) und Antimons
au dem Bwede, einen cleftvifdyen Stvom durd) Gewivmung dev Loth-

ftelle hevvorsubringen, Beifit cin thevmoeleftrifdhes Element ober
Lhermoelement. ’

fig, 110,
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Bei einev folden Jufanmenftelfung von Wismuth und IAntimon geht
per Stvom an dev eviodrmten Lothitelle vow Widmuth sum Antimon;
an dev abgetithiten Sothitelle gehit dev Strom in umgefehrter Ridtung
pom Untimon jum Wismuth.

Duvey dhnlidie Bevjudye, wie dev cben angefithrie, find viefe
govper in Beyug auf die Stromvidhung und Stvowijtdvte beim Ers
wivmen ihver LBehftellen unterfudt wud ju folgender Reibe jufammens
geftelit worden:

Antimon, Eijen, Biuf, Gold, Kupfer, Weifing, Blci
Rinn, Silbev und Wiguuth,

Fiiv  diefe thevmoefeftrijde Spannungdveihe gelten
folgende swei Gejetie:

1, Wevden 3wei dicfer Wetalle yu ecinem Thevmo-
efementevevbunven, fogeben fie bei gleidev Erwiavmung
ginev Qo thitelle einen nm jo ftavieven Strow, je weitev
jicangeinander ftehen.

2. Bei der Erwdrmung dev ¥ithijtelle geht dev pojis
tive Strom von dem in dev Reihe {pdter (\ufgeful)rtcu

SO etalle 3u dem frither ftefhenben.

Tie thermeefeltviidhen Glemente werden  ebenfalls  su sufammengefesten
thermrocleftriichon Metten wverbunden. Nig. 111 feellt efme devavtipe  Fig. 11
Suwfomueniigpung  webrerer  etnfucher Glomente st ciner yufannnens
fefenten Mette odev e viner Ihevntofdule vov. Tas feeie Cube -0
pes Wismuthitibhens it dev pofitive, das freie Gude — b des Hnti-
monjtibdens dev negative Pol,  Werden die Llints liependen Yith: =
ftelten enwdrnt, die vedits liepeuden dagepen aleidizeitip  abaetitbte, fo erbdlt man
einen fraftigeven Thevnoftvont, abe bei cinetnt Glemente.

Tie thermoelebtrijehen Strame seipen alle Cipenichaiton dev elettvifchen Styime,
nur beiinen Jie cine gevinge Starle, cignen i alfo winder gut sum Telepraphicven.

Wivd eine foldie Thermoidtde mit eivem ey entplindtiden Mutiipticaror
aws didewm Trabte verbunden, To erbialt man eine pepen Wharnewnterjciede febr
cunfinblide  Bovridtung, welde bejonders et Wnteviudingen  itber flrablende
Siarne verioendet b,

HAebung, Iavum entitebt in dem in Sig, 110 abpebildeten Theemoclenente
citte hvfere H0lentung, wenn man bie cine Yothitelle cowdentt und gleidyseitin dic
andere ablithlity — MWeldie Metatle clgnen ficd am Gejten e Thevmoiiuten? -
Warim davf man cin Thevmockoment Giin, 1104 midit fo dtelien, - dajs die Anbel
fonbeedit auf oo Yaugenadiv febt, wenn wan ibve Nbtentunp durd) den theento:
efeftriihen. Ztvom beobaditen willz = Mene die Wedfelbesivhunpen swifden
Wharme wud Elebricitat?



F. Thierische Clehtricitit.

§. 83, Gleftvijde Fijde. Dev Frojditvom, Mustelftrime,

Erfahrung. Gewifie Fijde tonnen fo ftarfe eleftvijhe Shlige auss -
theilen, bdaf8 bdavon Thieve getddiet; werden; fie Deniigen diefe Kvaft,
um fich ihre Nahrung leihter ju verfohnffen. Devlei Fijde find die
Bittevvodyen im wittelldndifden wnd atlantifden Meeve, die
Bittevaale in den Laudfeen Sitdamerifad und die Bittevwelfe
im Senegal und Nil. Die Unterfudhung diefer Fijhe hat gelehrt, dafs
fie mit eigenen Ovganen jur Evgeugiung von Elefivicitit verjehen
Aind, die Dei den eingeluen Wvten vevjdieden eingevidptet uud anges
orditet find. - ’

Werfud), Ndan hat folde Fifde, 3. B Bittervodyen, lebend ywifchen

ywei ifolievte Silberplatten gelegt und leptere durdh) Schliefungsdrihte
- mit cinanber leitend verbunden; o8 jeigten fid) Funfen an der Unter-
brehung8itelle, bie Dingnetnabdel cined NMiultiplicators wurde nbgelentt,
fury es geigten fidy affe Wirtungen eined Golvani’fhen Stromes.
‘ Crhilrung. Die Gleftvicitit, welde an efeftvijden Fifden wahr-
genontwen wird, beifit thicvifdhe Eleftricitiat; fle seigt fid
mr fo Ionge, ol8 der Lebendprocefd in den Ovganen thitig ift. Die
Eutlabung jcheint aug fehv vielen, duferft vafd) anfeinander fdfgenhen
Shliagen ju Deftehen. ‘

Derfud. Taudt man die Fiife cines Frofdpripavated in ecin
®lag wmit Kodfallofung, bdie Wivbelfaule in cin yweites gleichfalls
mit Rodjfalzlofung gefiilltes Glas, und verbindet man bie beiden Fliiffig:
feiten durd) cinen unifen Asbeft- oder Baumwolldodt, fo judt dasd
Pripavat fo oft, ald dev Dodyt in die Lfung eingetaudyt ober heraus-
genouimen wivd,  MMittelit mehrever Frojdprivparate wnd %ed)el fonn
man jogar eine ganje %nttem Fujenumengtellen,

Crlifdarung. Aud i den Musfeln uud Nerven frifdy getdteter
~Zhiere finden eleftvijdhe Strome ftatt. Der Strom geht im Frojd-
priparate von dem Fufie nad) dem Beden und fheift der Frojhftrom.
Sdon -Galvani ftellite die Behauptung auf, baf dic Nevven uud 9)2115~
teln ded Frojdyes E! cftuutatéque[[en find.
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Perfud. Vevbindet man bdie beiden Drahtenden einesd ecigend ju
biefem Bwede eingevidhteten Deultiplicators wit fe einem Sladgefdafe, in
weldiem Salzwaffer ift, wud tandit man in jedes SGlag cine Hand obder
cinen Finger, fo entfteht augenblidlidhy cin Stvom, jobald man einen
feiner Finger ftark frfimmt und den Muskel in dicfer Spannuug einige
Nugenblicde evhilt. Wenn mehreve Perfonen dicfen Vevjudy ausdfithren,
inbem fie fidy vie Hiande veidhenw und auf Commando deu gleidhen Avin
sujarmmengichen, fo entfteft ein jtavferer Strom, ald wenu eine Perfon
affein den Bevfudy madt. Gewdhnlide Piultiplicatoven cignen fid zu
cinem devartigen Veviudje uidht. ‘

- Grkldarnung.,  Dev uatiivliche obev finjtlidge Querfdnitt cines
Tebeuden oder nidht todesjtarven PRuskeld vevhdlt fid) negativ elcttvijdy
gegen feinen iangenfdgnitt ; werden beide mit einanver feiteud verbuuden,
fo gebt ein clefivifder Strom von dem Léngenjdnitte yum Querjdnitte
und durdy ben Peustel suviid. Solde Verbindbungen gibt ¢8 im leben:
pen Dvganisnus, nud o8 mibgen dajelbft fortwilrend elefivifde Striime
ftattfinden.  Pau fanu bdiefelben aber aud) nadh auBen Teitem, wenn
man 3 B, die beiden Hinde leitend vevbindet; cin cingejdhalteter Multi=
plicafor geigt aber im natiivlicgen Rubeguftand dev Wuskeln Eeine Ad-
tocidyung der Nabdel, weil bic Strdme im Ihifen und vedyten v ent-
gegengefelste Nichhungen haben , uud toeil fid) ihre Wirkungen auf den
Wultiplicator gegenfeitig anfheben. Wird abev dicfes clektvijde Gleid)-
gewidt daduvd) geftort, daf die MWiuskeln ded cinen Armes oder Fingers
eine Avbeit Ieiften, fo gigt dev Miultiplicator dag Borhandenfein elet:
trijper Strgme.  Die Ablenfung der Maguetnadel fiubdet audh nod
ftatt, jelbft wemnn man einen mehreve Hundert Meilen Tangen Tele-
grapfendralht cinfdaltet; won fBnute alfo audy durd) die abwedhfelude
fviimmung bdes vechten und linfen Fingers bvis auf die griften Entfev:
nungen telegraphicren ! ‘

Bikblid,

Menne die Clettricttitsquetien! — Gib die Gigenfhaften der NReibungs:
eleftvicitdt an! — Weldye Rovper werden  durdy Reibung eleftrifdh? — Muf wie
vielevlei Wt fann cin Sdrper efefteijch wérben? — Was verfteht man wnter Sleftriz
ficl'yl11;1 buvd) Mittheilung, was dburd) Influens? — IBas frd gute Leiter de
G‘[cftricitﬁt? — Wosn werden fie Geniist? — oz werden die Yfolatoren ewiint ¥
— Wie viel Clettvicitaten gidt 57 — Wie verhalten ficy oleFevifdye Sbvper gepen
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cinanber? — 98ag ijt clefteijpe Spannuung? — Wovon hiugt jie ab? — Wag
ift ein Gleftvojfop? — Bie viel Gleftroffope find evfldrt worden? — Was ijt ge
Bundene Eleftricitat? — Wo fpielt fie cine Hauptvolle? — Vejdyreibe die Elebtri:
fiermajdyine! — Grtldve die Wivkung des Elettrophors? — Wefdjreibe bdie Yeidner
Flajde! — Grflave die Ladung derielben! — Gib das Widitigite fber atmojphii=
tijdhe Gleftvicitit an! — Warn find Gewitter am Vrovgen und im Winter jelten?
— Wie Hat man fid) Dei cinem Gewitter ju verhalten? — Was find Yeiter dev
eeten Drdonung ? — Weldhe Gefepe enthilt die Spannungsreihe? — Was {jt ein
Lolta'jdyes Element obder cine Volta'jde Mette? — Wasd ift cin Galvani'fder
Strom? — Welde Wirfungen Oringt ein Galvani'ider Strom  Hevvor? — Hes
fchreibe dag Fedner'ide Eletivojfop und feine Gebrauddweije! ~ Welder Vor-
gang  fudet in einer gefdloffenen Wolta'fhen Kette jtatt? — Weldye Morper
nennt man eleftropofitiv, weldpe eleftronegativ? — Was verjteht man unter Gal:
vanoplaftit? — Vel welder Gelegenbeit, und von wem wurde fie entdectt? —
Wogn witd fie Denitgt? — Warum tann man mit cinem Wultiplicator {elhr
idwadye Stedme mefjen? — &b bie evbldrten conftanten MRetten und die Urjndyen
bes Deftandigeven Stromes babel an? — Yiefern fie wivklich einen ftets gleid) ftavten
Strom? — TWie lautet das Wmpdre’ide Gefes? — MWag it ein Glettvomagnet?
— Gufldre den Mor{e'fhen  Telegraphen! — Weldpe Strdme nennt  wman
Juductionsftrome? — Wie vielfad) ijt die JInduction? — IWosu werden die Jns
ductiongftrome benmust? — Wad ift Thevmo=Elebtricitit?

Hiftovifder Riadblid,

- 600 v, Ehr, Den Griedhen war die elektrifdie Gigenfdaft des Hernjteing Gefannt,

1600 n, €hr, Der Engldudber Gilbert entdedt nody anbeve clefteiidie Meqenitinde.

1672, Dtto von Ghuevide, Vivgevmeifter su Diagdeburg, wmadit die erjten
Gleftricitdtsveriude, indem ov eine Sdywefelfugel wmitteljt, einer Muvbel
brebte unbd wmit ber Hand vieb.

1729, Stephan Gray entdedt Leiter und Nidytleiter.

1738, Du Fay unterjdyeidet die beiven Glebtricitdten.

144, Hanjen und Wintler Ganen die evite Glebtrifiermaidyine,

14, Muidenbrdf aus Leiden und von Mleijt in Camin eutbeden widllip
und pleidseitin die elettrijdhe Verftartung.

1752, Frantlin entdect die elettrijye Natur des Gewitters.

1753, Ganton conjtruiert dag Movtfugelelettrometer,

1772, Henley evfindet dad Quadvanten:Gleftrometer,

1775, Bolta crfindet den Eleftrophor,

1788, Voltn erfindet den Conbenfator,

1787, Wenuet conjtrniert bas Ghodhlatt=Cleftroitop,

1789, Galvant entoectt die Wertihrungs=Flebtricitit,

1799, Volta evfindet die nady ihm Genaunte Volta{de Saule.

1804, Delite verfertigt eine trodene Sdnle aus Silberpapior wnd Sint




1507,
1807,
1814,
1820,
1820.
1821,
1825,
1831,
1833.
1837,

1838,
1848—
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Davy fheidet Ralium und Rateium durd) demijde Wirkungen ves Strowes ab,

Sommering jrellt suevit! in Mimnchen einen Galvani'iden Telegraphen Her.

Samboni conjtvnievt cine tvodene Siule,

Devited entoedt den Sleftromagnetismus,

Edyweigger cefindet den Multipticator.

Seebed cudedt bic Thevmo-Elettvicitdt.

Ampere jrett jein Gefes auf.

Farabay ontoedt die Magucto:Elettricitit, .

@auf und Webev Jrellen den erjten gnlvanomagnetifhen Telegraphen hov.

v, Gttingshawjen in Wien conftenievt eiue jelr braudbare magneto:
eletteifdhe Majchine,

Nafobi und Spencer erfiuden die Galvanoplajtit.

1860. Du Vois Meymond entdedt bie Mugkeljtrsme,
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