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L. Fysické a chemické tkazy.

wer

§ 1. Kterak rozpoustéji se rizna téla?

a) Téla tuhd.

Rozpoudténi fysielé. Pokusy. «) Rozpondtdjme ve zkumavkdch gil, salnitr,
kamenee a modrou skalici nejprve vodou studenou pak horkou, pokud rozpoustéji se.

b) Podobné rozpoustijme iod vodou, lihem, etherem -a smichejme roztoky
povstalé.

¢) Roztoky na miskéch bu@ odlkuime, neb ostavme na vzduchn vomé od-
pafiti, — &im¥ vyhrani se rozpu§téné litky, — Rychleji lze odpakiti kapku kazdého
roztoku na skle hodinkovém a pozorovati hréné lupou.

) Vijsledek. Pozbudou-li Shstetky t¥l tuhych v kapalinach sou-
drZnosti tou mérou, Ze jich nelze zrakem postihnouti, ¥kame, Ze

rozpoustdji se. — Kapalina plvodni slove rozpustidlo, kapalina po-
vstald roztok a d&j rozpousténi. — Barevné latky poskytuji barevnych

roztokll. Rozpustidlem byva voda, lih, ether a jiné kapaliny. —
Vypali-li se rozpustidlo, zbyva télo, kterd rozpusteno bylo, beze zmény
a bez abytkn na vize. —

Rozpousténi, jimz vlastnosti t81 se neméni, slove rozpoustint fysické.

04 ¢l v kapalinich rozpusténgch lisi se t8la v kapalinich rozpty-
lend tim, ze &hstetky jejich mo%no drobnohledem pozorovati, pitkladem
ve vodd zakalené &krobem — téliska &krobové, ve mléce — tdliska
tukova, v krvi — bunicky krevai (polus). : '

Rozpouténi chemieké, Pokus, Pustime-li do zkumavky na osthizky zinkové
kyseliny solné a na msdéné kyseliny dusidné, — vyviieji se prudee plyny a kovy
rozpousteii se. Odparime-li ddsti roztokd ny skle hodinkovém nebo na plisku platino-
vém, vyludujl se z roztoku zinku bilé, z rostoku madi modré hrang.

Vijsledele. Rozpousténim zinku a médi v kyselindch vznikla nové
t8la, rozdilnd od pvodnich. Lot rozpoudténi chemickd.

Kterak podporujeme rozpoudténi? Pokws. Nalijme do 4 kidinek stejnd °
vody, pustme do nich rovné dily &erveuého chromanu draselnatého, a to do prvé

kousek, do ostatnich chroman rozménény, — Zstavime-li prvé dvé kadinky,
ve theti obsshem michime a ve Stvrté zahiivime — pozorujeme, #e v 1. pii-

padé rozpouiti se chroman znendhla, ve 2. rychleji, ve 8. jeitd rychleji a ve 4. nej-
ryehleji, ‘ :

Vijsledele,  Rozpousténi tuhyceh t¢1 podporujeme, kdy% je rozmdl-
nime, michdme a zah¥ivime s rozpustidlem.

Nasycené roztoky.” Polusy. «) Sypeme-li sill do vody pilnd ji michajice, -
rozponfti so siil do jisté miry, daldi prisada soli zbFvi na dné nerozpudténa.
Ohiejeme-1i; rozpusti se o trofku soli vice nezli za studena.

Dra. Hejzlara-M, Hofmanna Chemie zkufebnd, II vyd. 1



b) Uéinime-li podobné se salnitrem, rozpusti se ho za teplda mnohem vice
nezli za studena.

¢) Thepime-li prafek sddrovee s vodou, nelze ani pozorovati, Ze by se roz-
poustél. Teprv odpabime-li kapku ¢iré kapaliny na plifku, zbyvd bily ndlet.
. OhPejeme-li roztok sidrovee, kali se vyloudenymi &istedkami.

Vysledek. KaZdé rozpustidlo réznych 181 rozpoustl jen urdité
mnoZstvi, jehoZ nelze ptrekroéiti za uréité teploty. Prikladem rozpoudti
100 g vody: 36 g soli za studena, 39 ¢ soli za varu. — Tolikéz vody roz-
poudtl za studena 24 g, varem viak 246 ¢ salnitru a jen asi 025 g
sadrovece. — Podobné roztoky slovou nasycené za -studena nebo za
varu. Pravidlem rozpousti tepld kapalina vice tuhych tél nedli studend.

Jak méni se teplota rozpousténim? Pokus. Rozpoudtdjme vodou salmialk
a Ziravé draglo michajice teplomérem. Pozorujeme, e rtuf v onom piipadd klesd,
v tomto stoupd.

Vijsledek. Rozpoustsjice tuhd t8la v kapalinich pozorujeme na
.vnofeném teploméru, %e teplota dasto klesd, nskdy také stoupi. Klesini
teploty rozpousténim slouzi p¥i délani chladivych smdsi. Pifkladem
smés z rovnych dilii soli a sn&hu sni%uje teplotu z 0° na — 18°.

b) Kapaliny.

Pokusy. a) § vodou lze misiti 1ih, s lihem ether v libovolném poméru (liho-
viny, kapky Hoffmannské). «

0) Avsak tfepime-li s vodou ether neb olej, vypluji opdt na povrch vody,
chloroform pak a nitrobenzol jsouce t&%% vody za tych# okolnosti pod vodou se
usaznji, .
Visledek. Je-li p¥ilnavost dvou kapalin v&tsi nezli jejich sou-
drZnost, rozpousti se jedna ve druhé a porkytuji smési jednorodé,
jejiz ka%d4 kapinka stejné jest sloZena, jevic tudiz totoznost s celkem.

¢) Plyny,

Zkudenost uéi: a) %e vystupuji bublinky plynu z vody pitué a chytaji se na
sténdch sklenice. Pobneme-li sklenici, prohaji do vaduchu.

b) Pustime-li sodové vody ze sifonu do kaliiku, prehd z ni mnoho plynu, jens
fumi, zavatime-li ji ve zkumavce, prehd plyn viecek.

Vysledel. Rozlitné plyny mnestejns pohlewji &i absorbuji se ka-
palinami. Pravidlem pohleuje kapalina za nizké teploty a zvyendho
tlaku munohem vice plynu nezli za teploty vydsi a tlaku zmenseného.
Sumivé nipoje vznikaji nasycovanim chlazend kapaliny plynem
uhliditym, voda pramenits a ¥ién4 pohleuje plyn uhligity a vzduch za
obecné teploty.

Smésovani riznyeh plyni dgje se v libovoluych pomérech,
¢im# si vysvétlujeme Sifeni se vind ve vaduchu. — Pifkladem ve
kv&tnicich a v lesich jehlidnatych voni vzduch parami silic t&kajicich, —
v léke’m,rnéch a v obchodech zapichd vzduch vypary t&kavyeh latek.

Ukol.. Uvedte jedtd jiné pitklady,



§ 2. Vyluéovani tél z roztoki a smési.
a) Krystallenim.

Pokus. Za varu nasycené roztoky salnitru a modvé skalice vylijme na hodin~
kovi skla, jeZ pluji na studené voda.

Viyjsledek. Ochlazenim roztokft nasycenych za horka vyhraiiuje
se tolik latky, o kolik rozpousti se ji vice za horka nezli za studena.
Kapalina, kterd slita byla s hréni ochlazenim vyloudenych, jest nasy-
ceny roztok za studena, jenZ byv odpafen op&t zfistavuje hrind.

Krystallovi voda a zvdtravini krystallh. Pokus, Zihejme ve zkumavkich
vysuSenych trochu salnitru a modré skalice: — Salnitr tavi, ani? se zkumavka
uvniti orosi. Aviak modrd skalice se rozpadi v bily pridek a zkumavka se orosi
vylouéenou vodou.

Ze zludennsit vime a pozorovali jsme, %6 hrandni soda na teplém vzduchu se
rozpadavd v pradkoviton, protoie voda z hrdni se vypakuje.

Vijsledek. Mnohé soli vyhraiiujice se z vodovyeh roztokd piijimaji
a poutaji vodu, kiersZ bud niz§i nebo vys&i teplotou prcha, &imi

:

hréng se rozpadavajl &i zwétrdvaji. Voda takto v krystallech poutand
slove woda krystallovd. !

b) SrdZenim.

Polusy. «) Pustime-li do roztokdl salnitru, skalice a sidrovee ve vileich nebo
ve zkumavkich trochu lihu, pozorujeme, Ze vyluduji se z roztokid téla rozpudténd
jeZ cezenim oddéliti lze. ‘

) Pridéme-li vody ke kollodin a polituie, vyluluje se z roztokd nitrovani
bavina a pryskybice. :

Vijsledek. Vy-
luduje-li se roz-
pusténé télo z roz-
toku zménou roz-
pustidla, ¥kéme, Ze
se sré#. Vyloudené
télo slove srafenina
(praecipitat). — Pu-
stime-li kapalinu se
sraZeninou na ce-
ditko (filter), zadrzi
e na n&m srazenina,
prithlednd kapalina
pak (filtrat) pro- - Obr. 1.
sakuje. :

" ¢) Prekapovdnim & destillaci.

Pokus. Vatma trochu studniéné vody v baiatce spojené s chladidem Lisbigo-
vym (obr. 1.). Varem. obraci se voda v celém absahu v péry, jek sraZeji se ve chlu-
v 1#
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digi na vodu destillovanou, v Dallatee pak zbyvaji téla, kterd byla ve vodé
rozpudténa, jako’to sedlina (kotelni kimen).

K destillaci na veliko slouZi piistroj z kovu zhotoveny (obr. 2.).
Sklads se z kotlu B, klobouku A a hadice C, kterd vine se chladi-
gem D.  Destillovand voda vytéka do nadoby O.

m
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Obr. 2

:Vysledel. Prekapovini & destillace zaleZi v tom, Z%e kapalina
v uzavieném kotlu byvdi zah¥ivina obraci se v pary, které ochlazo-
vanim kapalngji poskytujice destillatu. — Destillaci nabyvime vody
‘chemicky &isté, destillované, které k ldkatskym a chemickym tdelfim
jest tieba. 'V lihovarech oddéluji destillaci t8kavjsi lih od vody a
Jinych litek. Destillace uzivi se v chemii velmi dasto.

d) Sublimaci.

Pokus. Smichejme prasek salmisku s piskem a Zihejme ve zkumavee. Salmink
t8kd parami, jex schlazovinim srizeji se na zkumavee v t8lo bilé, hranfing,

, Vijsledek. Obraci-li se teplem tuhé t8lo v pary, je’ ochlazenim
sré,ée_]l se op&t v télo tuhé, Fikame, Ze télo sublimuge, vanikla sraZenina
slove sublimat. — Subhmam distime a odd8lujeme tekavé litky tuhé
od netékavych.

Ukazy, jimiz téla v podstaté trvale se neméns, slaji fysickd; spa-
daji v obor fysiky, — Ukazy, kterymi podstata hmoty trvale se méni,
slovou zmény chemické; jimi zabyvd se chemie. — Chemické zmény by-
vaji provazeny vidy ukazy fysickymi ve piirods, primyslu a domdacnosti.

IL. Chemicky sklad ¢éi synthesa.
3. Kterak pisobi vzduch v téla?

Polus, Zihejme po deld dobu trochu olova na misce porcelanové neho nu
liiei (obr. 8.).

Pozorowin, Olovo rostdpl a potahu]e se rizné barevnou korouw. Deliim pi-
lenim lze proméniti viecko olovo ve prigek zlutf, jemu massikor 61 popel olovnf dime.



Opakujice pokus i s jinymi kovy na p¥. s plechem médénym,
Zeleznym, zinkovym a t. d., uvidime opét, Ze kovy méni se v rizno-

barvé popely. — Podobna proména kovii na
vzduchu d&je se 1 za obecné teploty, oviem
znendhla (rezavéni kovd).

Pokus. Zihejme dritek nebo plifek stiibrny, zlaty
a platinovy — netrati barvy ani lesku, neméni se.

- Vysledek. Kovy, které se méni na vzduchu
vy$8i i obecnou teplotou, slovou obecngma (47 kovil);
av8ak stiibro, zlato a platina, ponévadz se ne-
méni, drahymi kovy se zovou (3 kovy). ‘

Ukol. Povézte piiklady ku proménd kovd na
vzduchn ze Zivota obeeného.

Obr. 8.

Piidina promény kovili. Pokus. Drime zkumavku nad plamenem. Vypu-
divie z ni vaduch, pustme na jeji dno nékolik médéngch anebo mosaznych krouZe-
nek, jek ihejme v povstalé vzduchopriznotd (neh aspoit ve vzduchu velmi rozbedé-

~ném), jestli jsme zdroven zkumavku neprodyinou sitkon ucpali. — Beze vzduchu

trvaji méd a mosaz v lesku i kdy% ochlazeny byly.

Vysledele. Nemfize-li ke kovim vzduch, nem&ni se kovy; aviak
mbze-li vzduch plistupovati, méni se kovy v rfiznobarvé popely.

Pokus. Ve trubiei (obr. 4.) #ihejme
médéné kroufenky v proudu vzduchu
vytladovandbo =z vilea B plitékajici
vodou @ jimejme z trubice unikajici
plyn do stejného vilee A nad vodou, —
KrouZenky potihnou se rizné barevnou
povlakon. Nachytany plyn zabird
0 /s mensi objem nezli vzduch. Holfei
thiska ve plynu hasne.

Pokus. Zavésme na konec vahadla
(obr. B,) magunet podkovovy, ponoime
jeho poly do prisku %elezného a utinice
rovnovilu podpalme Zelezo, — Prisek
zelezny se rozpali u po ochlazeni plibylo
mu vihy,

Obr.




Pokus. Zihejme ve zkumavee (obr. 6.) spojené s vanou plynmou trochu pepelu
rtufového. V bezbarvém plynu, jenZ se vyviji, vzejme se doutnajici tifska plamenem,

2w

na zkumavee sraZi se rtuf.

’ Obr. 6.

, Vijsledek. Kovy, ménice se na vzduchu, stavaji se t828imi, ponévadz
sluguje se s nimi v popely ona souddst vzduchu, kterd hoFeni udriuje a
zbyva souddst vzduchu, jez plameny hasi. Popely jsou sloueniny.

Hoten! udrZujici soutdst vzduchu nazval Lavoisier kyslikem
(Oxygenium).!) Drubd soudast vzduchu slove dusik (Nitrogenium)?),
jeZto hofent hasi &i dusi.

e

.8 4. Kyslik, - L .

Okyslicovani. Hofeni. Kyslicniky. Kyseliny. Zdsady.
Poleusy.  «) Vét& mpozstvi kysliku zjednime si, pdlime-li v bufiatce nebo ve
Iefivuli spojené s plyncjemem chloreénan draselnaty, jemuz Y, rozméluéného hurelu
jest plimiSenn. Ze plynojemu vy-
J tladujeme kyslik do nddob k po-
2 kusim urdenych.
1) Vnotime-1i dontnajief tisln
dovilee kyslikem naplnéného (obr, 7.),
vzejme se tidske ihned skvélym pla-
menem; podobny tkuz jevi se takd
na doutnajicim knotu, hubee a t. d.
¢) Fostor o hobdik hovi v Idhvi
o kyslikem naplndné oslinjicim, sodilk
jasnym u sira modrym plamenem
{obr. 8.).
d) Vaofme-li do lithve s kysli-
= kem Sroubovitd stodeny odistény
Obr. 7. Obr. 8. drit, anebo péro ecelové, na jeho
konei  jest upevnénn  doutnajiei
hubka (nebo dontnadka) — ehytne od ni #eleso n shodl prudee vysokym Zivem,

Y) Oxygeninm od feckého oys = kysely o gennao == tvofim.
%) Nitrogenium od latinského nitrum = salnity o gennao,
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Viastnosti kysliku. Kyslik jest plyn bezbarvy, bez chuti a zhe
pachu, hustoty 1-106, podnécuje a udrZuje hoteni i dychani, sam viak
nehotl. Téla hoflava v ndm ho¥i skvéle, divajice zar mmohem vysm,
neZ ho¥i-li ve vzduchu.

Okyslidovani. Kysliéniky. Hofenim sluduje se kyslik s tély
hotlavymi, ¢imz vynll\a‘]l nova tgla. — Toté% d&je se znenédhla pro-
mé&nou kovlt v popely i rezavénim kové. —

- SluSovéni se kysliku slove okyslicovdni 8i oxydace, sloueniny pov-
stalé jsou kyslicniky 61 oxydy. —

Hoveni.  Vyvinuje-li se okysli¢ovanim teplo a svétlo, nazyvd se
okyslidovani podobné horentm. Zplodinami hofeni jsou kyslidniky.

Kyseliny a zfisady. Pokus. Pustime-li roztoku lakmusového do bafatels,
v nich% hotelo dfivi (obsahujici uhlilk) a fosfor, — zabarvi se kapalina dervend a

jevi chut slabé kyselou. — Thepame-li Serveny roztok lakmusovy s obsahem batatel,
" v nich# hodel sodik a hotéik, — zmodrid a mai ehuf louhovitou,

Nékteré kyslisniky jevi se ve vodd rozliéns. Bud maji chut
leyselou a modry lakmus barvi Servens, poskytujice kyselin (uhlidité,
‘fOSfOIGGIlB a j.), nebo maji chut louhovitou a Gerveny papn lakmu-
sovy barvi modfe, poskytujice zdsad (sodiku, horéxku aj.)

V jakém poméru dle vahy sluéuji se téla s kyslikem?

Vazime-li tsla pred slouenim a po sloudeni, seznavime, Ze slu-
&uje se piikladem vzdy urdité mnozstvi kyshku s urfitym mnoZstvim
drubcho t8la, povstaly kyslitnik obsahuje vzdy urdité mnoZstvi
soutastl. Sludujef se:

24 g hotéiku se 16 ¢ kysliku na 40 g kysliéniku horeénatého,

23 X 2 g sodiku se 16 ¢ kysliku na 62 g kyslidoiku sodnatého,

12 ¢ uhliku se 16 X 2 ¢ kyshku na 44 g kyslieniku uhliéitého,

81 X 2 g fosforu se 16 X 5 ¢ kysliku na 142 g kyshénlku fos-
foreéného a t. d.

Z uvedeného jest patrno, Ze sluduje se v;"’
kysliku vZdy 16 jednotek nebo nasobek jich
dle vahy. .

& b, Dusik a vzduch.

Polusy. n) Pokryjeme-li holdei sviei, jez plove
na korku, sklenici nebo bani (obr. 9.) tak, aby fato
okrajem svym vody lakmusem obarvené se dotj-
kala, hoti svice chvili, do nidoby’ vystupuje voda.

) Misto sviee lze poloZiti na korek mistidku
se zrnkem fosforu, ktery zapilime horkym koncem
dratn skrze hrdlo bdné, nafei ihned ucpeme. —
Fosfor hoii pod bani slabéji, az zhasne, do biné




vaikd voda a zaujme asi 'f; objemu. Nad vodou v bini nehoii ani jing plamen,
ktery tam hrdlem vnofime, — :

Vijsledek. Ve vaduchu hoii téla pokud se kyslik nestrdvi. Zby-
vajici plyn jest dusik. — V 5 objemech vzduchu jsou p¥iblizng 4 ob-
jemy dusiku a 1 objem kysliku.

Viastnosti dusiku. Dusfle jest plyn bezbarvy, bez chuti a zi-
pachu, hustoty 0:97, nehorl, hasi plameny a dusi sivosichy, aviak Jjen
pro nedostatek kyshku, nebot jsa dostatetnd smifen s kyslikem (jako
ve vzduchu) jest nefkodny.

Vzduch jest smés kysliku a dusiku, Nehledi-li se k podFizenym sou-
Gastkam, drzi vzduch dle objemu 219 kysliku a 79% dusiku, nebo pf¥i-
blizng Y, kysliku a %/, dusiku.

Oba tylo plyny jevi ve vaduchu vlastnosti své. — Kyslik Jest
podminkou vekerého %ivota na zemi (plyn zivotni); dusik chL mirni
priligné a prudké phsobeni kysliku.

$ 6. Kterak pasobi sira v téla?

Smideniny, sloudeniny, proky.
DPokus « zkuSenost. a) Michejme pmbek Zelezny s Lvdtem snnym v pomeru

libovolném, Pozorugeme-h smés lupon, uziime éastecky Zeleza a siry vedle sebe.
Magnetem oddéluje se Zelezo.

b) Ze zkuSenosti jiz vime, %e vzduch jakoito smés kyslikn a dusiku jevi
vlastnosti obou t8chto soudisti.

Visledek. Smési jsou t&la slofend v poméru lihovolném, maji
vlastnosti svych soudasti, které Ize v nich rozeznati.

Polusy. «a) Smlche]me levét sirny s prafkem zelc/nymvpomeru 82:56, nebo
ve zkriceném pomdru 1:175 dle vihy a zahtejme smés ve zkumavoe (obr. 10.). ~
Obsah z,kumuvky ndhle se rozpali a kdyz byl se ochladil, objevi se tdlo zoela nové,
ve kterém bychom marné af lupou af magnetem phe-
- deslych souddsti hledali.

) Opakujeme-li tento pokua s tim rozdilem, Ze
vezmeme bud Zeleza nebo siry vice, nex jak dotéeny
pomér vyjadtuje, objevi se po ochlazeni totés télo- nové,
ale vedle ného jeitd volnd sira nebo volné zelezo, jeZ nad-
bytkem jsme vzali.

¢) Destillujice rtuf se sirou sloudili bychom je po-
Gobné v poméru 200 : 82, nebo ve zkriceném poméra 695 1
dle vihy na sirnik rtut’naly’ &1 rumélien. — Prebytek kierého-
Tkoli téla zbyvi neslonden.

d) Roztoplme-h ve zkumuvee kousek sodiku a pou-
$time na n&j po trodkdich sirného kvétu — rozpdli se ohsah
zkumavky prudkym sludovinim sodiku se sirou ve tma-
vohnédy sirnik sodnaty, jen? rozpouiti se vodon a modn
derveny lakmusovy papir jako zdfsada.
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Vijsledeks. Sira sluduje se velmi prudce s kovy, dasto byvi
sluovani provizeno ukazem tepla a svétla jako p¥i hoFeni. — Slou-
Geniny -povstalé slovou sirniky &i sulfidy.

Téz sludovani siry déje se v urditém poméru podobnd jako p¥i
okyslitovani, piikladem sluéuje se: '

56 gy Zeleza se 32 g siry ma 88y sirniku Zeleznatého,

200 g rtuti se 82 ¢ siry na 282 ¢ sirniku rtutnatého,

23 X 2 g sodiku se 82 g siry na 78 ¢ sirniku sodnatého.

Z uvedensho jest patrno, Ze slubuje se siry vidy 32 jednotek
nebo nésobek jich dle vahy. :

Sloudeniny jsou téla sloZend v uréitém pomdru. Ve sloudenindch
nelze souddsti rozeznati. ~Slouceniny nemaji vlastnosti souddstem pii
sludnych, nybrz zcela nové a zvlastni vlastnosti.

Prvky jsou téla jednoduchd, prvotnd, kterd Zddnymi posud znimymi
pomiickami rozloZiti se nedaji. Z prvki Ize skladati sloudeniny, sloude-
niny lIze rozloZiti ve prvky.

Sila, kterd poji prvky ve sloudeniny slove sludivost i sila che-
mickd " (affinita).

e

§ 7. Kterak piisobi prvky halové v téla?

Prvky halové jsou: iod, brom, chlor a fluor. — Tod jevi se der-
nofedymi Supinami, je# teplem obraceji se v pary falové. — Brom

Jest kapalina tmavohn&da, je snadno se vypafuje a odpornd phchne.
— Chlor jest plyn #lutozeleny zapachu dusivého. — Fluor jest plyn
bezbarvy. — Todu a bromu dobyvaji z popelu mo¥skych rostlin, chlorn
ze soli kuchyniské. ' ’

Pokusy. «) Pustme do upevndné zkumavky ns kousek fosforn nékolile $upinek
iodu — za mélo vtetin vzniti se obsah zkumavky plamenem a povstane t8lo barvy
rumélkové, ddid fosforédny.

#) Na dno veliké kidinky postavme malon kidinku, v ni# nalézd se trocha
bromu., Tustime-li pak &isteSkun lesklého drasliku do bromu, vybuchne a veniti se
obsah prodkym studovinim, Venikd bromid draselnaty vodou rozpustny. (Opatrnosti
tieba). ‘

¢) Do vilee 5 vysuienym chlorem vnofme liigku s ohfatym sodikem. Sodik
shoii ve ohloru plamenem na bily pra3ek chuti slané — chlorid sodnaty & sil
kuchyniskou,

Vijsledele. Tod, brom a chlor sluduji se prudee s kovy a s fos-
forem. Toto sludovani provézeno byva Sasto ukazem tepla a svétla
podobn& jako hofeni. — Sloudeniny iodu slovou <odidy, bromu bre-
midy, chloru chloridy, fluoru fluoridy.



10

Také sludovani tdchto prvkd déje se v urditych pomérech, p¥i-
kladem:

23 g sodiku se sluduje s 35'5 g chloru na 585 g chloridu sodnatého,
39 ¢ drasliku se sluduje s 80 ¢ bromu na 119 g bromidu dra-
selnatého, : ,

81 X 2 ¢ fosforu se sluduje 127 X 5 g iodu na 697 g iodidu fos-
foreéného.

Sluduje se tudiZ chloru vzdy 355, bromu 80 aiodu 127 jednotek
dle vahy nebo dle ndsobku uvedenych éisel.

Rozhled.

Dosud seznali jsme, Ze shoduji se znanon mérou svymi Gdinky
na ostatni prvky kyslik, sira, iod, brom a chlor. Sludujice se p¥imo
s kovy poskytujl kyslidnikt, sirnikt, iodidf, bromidh a chlovidfi. —
Slouteniny chloru, iodu, bromu a fluorn jevi vlastnosti soli, odtud po-
chazi nizev prvkd tdchto: halogeny ') éi prvky halové.

Mnohé dosud vykonané pokusy pledstavuji nam dkazy, jimiz
povstala zcela nova téla, jsou to zmény (reakce) nebo déje chemickd. —
Slutovini se dvou t8l rfiznych v t8lo nové slove chemickyf sklad & syn-
these, — t8lo povstalé nazyva se sloudening.

Ukol. Uvedte pidklady skladu dle vykonanjch pokusd.

ITI. Chemicky rozklad ¢éi analysa.

) § 8. Rozklad vody.

Polusy. «) Poloime tist sodikn na mokry papir — objevi se zluty plamen,
h) Vrzme &ast drasliku na vodu, kterou jsme lakmusem obarvili na - éervenn
(obr, 11,).

Sodik a draslik rozklidaji vodu vyludujice z ni
vodik, jenZ se zapalnje; plamen jeho barvi se parami
sodikovymi #luté a draslikovymi fialovd,

¢} V banatce se #iriim hrdlem vabme trochu vody,
a% vytladi para z batiatky vaduch. — Pak vnolme rychle
do pary vozsviceny pdsek hobéilku.

Ho¥efk rozkladaje vodu hoti v pafe, oviem
ménd skvéle nezli ve vaduchu.

Od hoféiku chytne v Gsti hrdla vodik a
T obr 1L hofi mnesvitivym plamenem, kdeto kyslitnik
hotednaty do vody pads a s ni poskytuje zdsad

)

') Halogeny od Yec. hals = sfil, gennuo = tyobin,



1 jez  lakmus
modii a lou-
hovitou = chut
jevi.. — DPo-
dobng  jako
ho¥é¢ik rozkla-
da vodurozpa-
lené  Zelezo,

, poustime-li

“‘ pres .né vodni

paru. —

l d) Ve phistroji (obr. 12.) rozklidejme proudem
i vodu, kteréz jsme asi '/ kyseliny sirové primichali, aby
! elektiina lépe proudila,
d Voda rychle se rozklid4: na -~ polu vy-
. luduje se kyslik a na — polu vodik, aviak dle
. objemu 2-krate tolik jako kysliku. Kdyby-
chom vylou&ené plyny va%ili, méla by se vaha
vodiku k vaze kysliku jako 2:16 & 1:8,
Vyjsledek. Voda sloZena jest z vodiku a
7 kysliku die objemu v poméru jako 2:1 a dle
Obr. 12. _vahy jako 1: 8.

§ 9. Vodik. .

Dolusy. o) Vyvi-
jejme vodik z vody zinkem
¢ roziedénou kyselinon si-
rovou nebo kyselinou sol-
nou ve zkumavee a zapalme
na okraji. —

b) Vétdi mmoZetvi
vodiku zjednime si ve
phistroji (obr. 18.), jimdme
vodik do wvdled.

¢) Vadik, byv zapi-
len, hoti plamenem modra-
vym o nesvitivym, tiiska /
v ném hasne (obr, 14.), Obr, 14, Obr. 15.

d) Drime-li dva véletky, jak obr. 15. ukazuje, presvédéime se hoiiei tidskou,
ze prehl vodik rychle z viledku dolejiiho do hotejiiho — vodik jest lehdi vazduchu,
co% vidéti i na balloneich vodikem naplnénych, jei ditkim byvaji k zdbavs.

¢) Nachytejme vodiku do suchého, dnem vzhiiru obricendho vilee — vodikem
vytladi ge vzduch; zapdlime-li potom vodik, srdZi se na stdnd vdlee voda, je# vznikd
hofenfm vodiku.
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Viastnosti. Vodik (Hydrogenium)?!) jest plyn bezbarvy, bez
chuti a zhpachu; byv zapalen, ho¥f modravym plamenem velmi paléi-
vym, hoticl tsla v ném hasnou. — Jest nejlehdi ze viech t€l, hustoty
0-0698 (asi 14%/,-krate leh&i vzduchu). Smés vodiku s kyslikem anebo
se vzduchem slove traskavy plyn, ponévadz byvsi zapilena silnd
traska. — Hotrenim vodiku tvoi{ se voda.

§ 10. Rozklad jinych slouéenin.
Ocl]cysliéovdni Redulkce o substituce.

Polusy. «) Zihame-li trochu
kyslidnikn olovnatého & klejtu v
dilku na ubli (obr. 16.), vzniké zrnko
olova. Pravime: kysli¢nik rozklddd &
odkysliduje se hoticim uhlikem.

) Smichejme prasky kysliénika
médnatého o uhli dievéného v po-
méru 25 ¢:019 ¢ a palme ve zku-

mavee. — Smés rozpaluje se, méni
barvu do ruda, ve zkumavce holicl
tiiska hasne. — Opdt rozklddd se

kysliénik médnaty hoficim uhlikem,
méd  vyluduje se a - thiska hasne
v povstalém kysliéniku uhliditém.

Podobné Ize odkyslicovati mnohé kyslidniky kovi. — Uhlikem odni-
ma se kysliénikiim kyslik, proto slove uhlik odkyslicovadlem a déj sdm
odkyslicovdnim.

Obr. 16.

Polusy. @) Zihime-li ve zkumavce smés sirniku rtufnatého nebo rumélky
s prafkem Zeleznym — vyloudi se kapinky rtuti o vaznikd sirnik Zeleznutif, protoZe
mé sira vétsl sludivost k Zelezu meili ke rtuti. :

b) Zavésime-li na dennim svétle trubici s chlorovou vodun, sztrici znenihla
voda barvu, méni se v kyselinu solnow a u zalitého lkonce shiraji se bublinky
kysliku. ‘ ‘

. Chlor maje velikoun sludivost k vodiku rozkladd vodu, &m# vy-
luéuje se kyslik a vznikd chlorovodék, jenZz ve vod& rozpuitdn byv

poskytuje kyseliny solné.

‘ ¢) Phsobi-li na zinek, na kysliénik hofednaty a na sirnile Zeleznaty lkyselina
solnd — vyvinuje se v prvém pripadd vodik, ve druhém tvoii se voda a ve tietim
vyviji se sirovodik, — Slijeme-li povstalé roztoky a odkouiime, nabjvéme chloridu
zinebnatého, hotednatého a Zelexnaidho,

Mnohé kovy rozkladaji chlorovodik pro velikou k nim sludivost
chloru, s nim#z se sluduji ve chloridy, vodik pak se vyluéuje.

1) Hydrogenium od fec, hydor = voda a gennao.
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Mnohd kysligniky a sirniky kovil iozklddaji se vzdjemnd s chloro-
vodikem, nadez sluéuje se vyloudeny chlor s kovy ve chloridy, vodik
s kyslikem na vodu a vodik se sirou na sirovodik. — P¥ tom na-
. hrazuje se vodik kovem, d&j slove nahrazovdni & substituce. — PF
vzijemném rozkladu jevi se dwojitd substituce.

Rozhled.

Seznavie z pokusfi v oddile pededlém sludovani se dvou prvka
ve sloudeniny, pozorovali jsme nyni ze sloufenin vyludovati se jejich
soudasti — prvky.

Zména, kterou ze slougenin nabyvame prvki nebo jinych slougenin,
slove chemicky rozklad &i analysa.

Substituce jest zvla&tni zplisob chemického rozkladu, jen# byva
provizen skladem, kterym vznikaji z vybavenych soudasti nové slou-
deniny.

Jako p¥i skladu, podobn& p¥i rozkladu plsobi na sebe rtizni
téla vzdy v urditych pomdrech.

Ukoly. 1. Uvedte priklady rozkladu dle vykonanych pokust. 2. Srovnejte
chemicky sklad a rozklad. ce

§ 11. Molekuly, atomy a pismo chemické.

Co jsou molekuly? Zkufenost udl, Ze maZeme vodu vidy na
mensi a mendl kapinky, siru vidy na mendi a mensi Sastedky déliti;
pii tom pozorujeme, %e kapinky 2z vody vzniklé jsou op&t voda,
tastelly siry opét siva. Aviak domnivime se, %e bychom nemohli
déliti do nekonedna.

Domnglé &hstetky, které fysickymi prostiedky nedslitelny
a s phvodnim t8lem stejnorody jsou, slovow molekuly.’) — Rozezni-
vhme molekuly sloudenin a prvké. Veskerd hmota skladsd se z mole-
kul; molekuly maji uréitou vahu, —

Co jsou atomy? Majicc na paméti rozklady rozliénych slou-
Genin, pifkladem vody a kysliéniku rtutnatého, jakoZ i domnénku .
o molekuldch, mbZeme ¥ici, Ze molekuly vody vozloZeny byly v nej-
mendi  Gastetky vodiku a kysliku, molekuly kysliéniku rtutnatého
v nejmendi 8istedky rtuti a kysliku.

Domnélé nejmensi Sastetky, které chemickym rozkladem z mole-

kul ‘se vybavuji, slovou atomy.?) — Patrno, Ze jsou toliko atomy
prvki a nikoliv atomy sloutenin. — Kolik réznych prvk, tolik

1Y Molekula od lat. molecula = Gistedka hmotnd.
%) Atom od tee. atomos == nedélitelny.
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riznyeh atomf. Molekuly prvkéi skladaji se ze dvou,’) molekuly slou-
denin zc dvou a vice atomfi; atomy maji uréitou vihu. — Sila, ktera
poji atomy v molekuly, slove slucivost. Atomy jsouce sidlem sludivosti
o sob& obstati nemohou.

Védouce, %e prvky vidy dle urditych pomért vahy se sluduji a
molekuly. sloudenin z atomb se skladaji, pravime:

Atomové vahy naznaduji pomél ve kterém prvky sluduji se.

Sebteme-li vdhy atomil, jez zavira v sobé molekula, zjedname si
vahu molekulovou, kierd vyjadiuje pomdrné slozeni sloudenin dle zvolené
jednotky vahy. ;

Proky oznacujeme v chemii pro strudnost zvla&tnimi znadkami,
jeZ jsou zaditednh pismena latinskych nebo Feckych nazvii jejich.
Zaginaji-li ndzvy tymiz pismeny, p¥ipojuje se jedts jedno pismeno vy-
znalné. — Znadka prvku predstavuje nam vidy jeden atom - jeho,
gislo v pravo piipojené urduje podet atomf; na pf. O = kyslik (Oxy-
genium), H = vodik (Hydrogenium), Hg = rtut (Hydrargyrum),
Fe = Zelezo (Ferrum); H, = 2 atomy vodiku, O, == 2 atomy
kysliku a t. d.

Slouteniny oznadujeme vzorci chemiclymi, jich# nabyvame, pidice
znatky prvkd vedle sebe. Vzorec piedstavuje zhroven molekulu slou-
teniny, éislice pied vzorcem urduje podet molekul; na p¥. I, O = mole-
kola vody, 8 Hg O == 3 molekuly Lkysliéniku rtutnatého a t. d.

Dije chemické vyjadiujeme rovnicemi; na p¥. sklad vody: H, 4O
= H, 0; rozklad kysliéniku rtutnatého: HgO = Hg - O, rozklad
vody ho¥éikem: H, O - Mg = MgO +H, a t. d.

§ 12. Nejdalezitéjsi prvky, jejidh znaéky a vahy atomové.

Jména prvkd Jména prvki

Znatky
Vihy
atomové
i Véhy
1 atomové

i

I

Antimon (Stibium). .| Sb 120 Draslik (Kalium) .

== 2z Znacky
o
o

Arsen . . . . . . JAs| 749 | Dusik (Nitrogenium). 14
Baryum . . . . . .| Ba|136-9 | Fluor 19-1
Bor . . ... . . B |10-9| Fosfor (Phosphoms) 30°96
Brom . ... .. . Br|{79-8 | Hlinik (Aluminimm) .| Al| 27
Cin (Stannum) . . .| Sn|117-7 | Horéik (Magnesium) .| Mgl 24
Chlor . . . .. . .|Ol|854]| Tod . . . J T [126-53
Chrom . . . . . . .ICr| 524 If Kobalt (Cobalmm) Co! 58-6

O U S .

) Vyjimka dini arsen, fosfor, zinek, rtut a kadmium.
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Jména prvkh :§ % g Jména prvki % % a
173 S| 73
Kfemik (Silicium) . ! Si| 28 Sodik (Natrium) . .|Na| 28
Kyslik (Oxygenium).‘ 0|16 Stifbro (Argentum) .| Ag {10766
Mangan . . . . . . Mn | 54-9 || Uhlik (Carbonium) .| C'| 12
Mé&d (Cuprum) . . .| Cul 63-2 | Vapnik (Caleium) . .| Ca ! 39°9
Nikl. . .. .. .. Ni| 586 | Vodik (Hydrogenium)! H | 1
Olovo (Plumbum) . . Pb 2064 | Zinek (Zincum). . .| Zn| 65
Platina. . . . . . . Pt (1943 || Zlato (Aurum) . . .| Au (1962
Rtut (Hydrargyrum) .| Hg|199 8 || Zelezo (Ferrum). . .| Fe | 559
Sira (Sulphur) . . .| § |82 |
|

Prvky rozvrhujeme na kovy a nekovy. Obydejnd vynikaji kovy
neprithlednost!, kovovou barvou, leskem a velikou vodivosti tepla
i elektfiny; nekovy t&chto vlastnosti nemivaji. —

§ 13. Zakony chemicke.
a) Zdkon stdlych pomdrd.
Priklady. Zpomefime skladu a rozkladu rozliénych sloudenin,

ptikladem vody, kyslidniku a sirnfku rtufnatého a 1. d. a vyjadieme
rovnicemi:

H,+ 0 =H,0 H,0=H,+0
2 4 16= 18 18 = 24-16
Hg+ O = HgO HgO = Hg+ O
200416 = 216 216 = 200~} 16
Hg + 8 = Hg8 Hgs =g+ 8
200 432 =232 282 =200 32. Odtud jde:

Prvky sluguji se po atomech, jez maji urditou vahu, &ili viecky
prvky sluduji se dle pFislusnjch vah atomovyjch. — Taz sloucenma jest
slozena vidy z tychz prvki v témz poméru.

Ukol. Uvedte jeitd jiné piiklady k zékonu uvedenému.

, b) Zdkon pomért mno¥ngjch:

Mnohé prvky sluéuji se téZ po ndsobeninach vah atomovych nej-
mensimi Gisly celymi, prikladem na kysliénik sodnaty, uhliGity a fos-
foreény:

Na, + 0 = Na, O 81 23 X 2} 16 = 62
C +0, CO, 8 12416 X 2 = 44
P, +0,=P,0, 88 81 X 2-4+16%X5 = 142 a t. d.

I
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Vysvétlujeme si vznik téchto sloudenin tim, Ze sluéuje se atom
prvku jednoho se 3, 3, & .... atomy prvku druhého, mebo 2 atomy
prvku jednoho s 1, 2, 3 ... atomy prvku druhého. —

Ukol. Uvedte jestd jiné piiklady k zikonu tomuto.

¢) Zikon stdlosti & trvdni hmoty:

Majice na mysli vAhu hmot pfi zméndch chemickych, mbZeme
vysloviti zadkon:

Hmoty nelze zniditi ani vytvoriti; vaha sloudeniny roved se vidy
vahim souddsti. — Atomi nelze rozloZiti, jen molekuly se méni.

Kazd4 chemick4 rovnice jest vyrazem tohoto zédkona. Viecky
déje chemické jsou doklady uvedenych zdlkont.

§ 14. Kterak vypoéifame pomér prvki a sloucenin dle vahy pri
chemickych zménach ?

Piillady. o) Kolik jest tfeba kysligniku olovnatého, abychom
jeho rozkladem nabyli 50 g olova?

50
9PbO+O = Pb ~[~CO

2(200°4 - 16) 4158

4198:50 = 444-8:x%, x = 5387 g kysliéniku olovnatého.

b) Kolik chloru se sloud! se 69 g sodiku a kolik nabudeme soli ?

69 x
Na - Cl == Na Cl
23 8b5= B8bH
28:69 == 3bb:x "
x == 1065 ¢ chloru,
69 4 1065 = 17556 g soli.

Pravidlo: napifeme dané mmnoZstvi latky nad p¥isluiny éElen,
postavime x nad &en souhlasny s hledanym, nadez poloZime pod
znadky prvki jejich vahy atomové a pod vzorce sloudenin jejich vahy
molekulové. — Pak sestavime @méru s timto pofadem &lent: Prvy
8len jest atomovd mebo molekulové viba hmoty dané, druby &len &ini
dané mnozstvi latky, tret! jest atomov4 nebo molekulova vaha hledané
hmoty a &tvrty jest x jako neznamy &len.
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Kterak vypoditime ze vzorcii sloudenin jijich sloZeni ve stu?
Prillad.  SloZeni vody vypoditime z této rovnice:

H, 0 = H, 4 0O, &sly 18 =
x:2 = 100:18, X ==
x:16=100: 18 X ==

- 16492,

1119 H.
8899 0. —

Procentové sloZeni slouéenm vypoéithme trojélenkou. bud z rov-
nice nebo ze vzorce chemického, jak patrno z pifkladu uvedeného.

IV. Nejdulezitéjsi nekovy a jejich slouéeniny.
§ 15. Vodik, kyslik, dusik a jejich sloudeniny.

Vodilk

jest plyn bezbarvy,
bez chuti a zipachu,
hustoty 0-0698, hoii,
ho¥iel tdla v ném
hasnou.— Smés vodiku
8 kyslikem anebo se
vzduchem slove plyn
tfaskavy, poné&vadi
byv8i zapalena silng
tFaska.

Kyslilke

jest plyn bezbarvy,
bez chuti a zapachu,
hustoty ‘1-106, podng-
cuje a udrzuje hofeni
i dychdni, 'sm viak
nehofi. — Téla hoflava
v n&m ho¥i  skvéle,
dédvajice Zir mnohem
vy8si, nez hofi-li ve
vzduchu.

Dusils

jest plyn  bezbarvy,
bez chuti a zapachu,
hustoty 097, neho¥,
hasi plameny a dusi
Zivotichy, aviak jen
pronedostatek kysliku;
nebof; jsa dostatetnd
smifen s kyslikem jako
ve vaduchu, jest ne-
§kodny.

Ul.oll/ 1. Srvovnejte vodik, kyslik a dusik. 2. Povézte, kterymi pokusy ukézali
jsme vlastnosti téchto prvkd?

0zon jest zhudtény kyslik zvia¥tniho zapachu.!) Phsobi moensji
nezli Tkyslik obecny, bili rostlinné barvy, rudl zéapach splsobeny zplo-
dinami hniti; odtud slove téz &inng kyslik. — Ozon venikd rozliénym
zplisobem, na p¥. proskakuvji-li vzduchem jiskry elektrické jako za
bou¥e. Vice ozonu nalézd ze ve vzduchu venkovském (zvla§td lesnim)
nezli ve vzduchu méstském.

Vzdueh. Vime ji%, %e vzduch jest sm&s kysliku a dusiku.
Hledime-li t6% k pod¥izenym soudastkém, obsahuje vzduch primsrng
dle objemu: dusiku 78:35, kysliku 20'77, vodni pary 0-84 a kysliéniku
uhliditého 0.04%.

Dle Pettenkofera spotiebuje kazdy ¢élovék za hodinu 20 m?
gerstvého vzduchu, jehoz vnikd prolnavymi sténami do komnaty o pro-
stofe 75 m?¥(pki vn&ji teplots 19°) za hodinu 54 m® —

U/\olv/ 1. Srovnejte slozeni vzduchu « vody. — 2. Srvovnejte vodni pwiru a

1)1yn thaskavy.
‘) Ozon od Fec. 0z0 = vonim. —

Dra. Hejzlara-M, Hofmanna Chemie zkuSebnd, I vyd. 4
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Voda H,0. ZkuSenost a pokus. «) Zkufenost udi, %e v lihvi nebo ve sklenici,
v ni bjva voda pitnd, pokrgvajl se stdny hmotou bélavou, sklenice se zakali., —

-4) Piitinime-li studnitné vody k rostokn mydla (ve vodé dedtové nebo destil-
lovand), zakali se smds hilou srafeninou. - Vodou studniénou srazi se mydlo.

Voda (lat. aqua) jest ve pirods velmi roziifena, pokryvi téms
3, zems, proniks vecky jeji vrstvy, téla viech vostlin i Zivodicht a
jako#to para vodni celé ovzduii. Voda pohleuje rozliéné plyny a roz-
pousti nesaislné latky; proto neni témar ve prirodé vody pouhé. —
Nejeistéi byva jodts woda snéhovd a deftovi; obsahuje toliko soudhsti
vzduchu. Destovd voda, prosakujic zemi, rozpousti mnohé latky, cedi
se vrstvami zemskymi a potom pry$ti se jako woda pramenitd nebo
studniind ze zemd.

Nazvy tordd a miékkd voda jsou znadmy ze Zivota; tvrda voda
zhistavuje odparem vitél, mékk4d jen nepatrny nebo Zidny zbytel. —
Ve vodd tvrdé nelze dob¥e prati a luiténiny vakiti, Tvrdé vody jsou
pramenitd, studniénd, moiskd a vlecky wody mineralnd. Mekkd jest
voda destillovand, dedtovd, snéhovd a Fiéni, Destillaci nabyvime:vody
chemicky &istd.

. ép.iwel{ % ammoniak NN, Pokusy. o) Roztirdme-H na misce salmiok
s vapnem, pi tékajiei ammoniak, jimz derveny papir lakmusovy (navihdeny) modri.
' ) Zahtivajice Tedené latky s vodou ve zku-

W mavee {obr. 17.), poust&jme prehajiol dpavek trubiei
7 \ do vody, kterd% jej silné pohleuje, &im# venmili
\ vodnaty & Eiravy épavek, jeni jest xdsadou,

Opavek vznika hnitim ustrojnych litek
dusikatych obsaZenych v mrvée, jest plyn
bezbarvy, &pi pronikav®, a% oli slzi, jest
chuti ostré a ziravé, hustoty 0-59. Iazi
vzduch, jest jedovat. Voda pohleuje &pavkun mnoho (6701050
objem).

EQ_{}

Obr. 17.

Jirvavy pavek poklada se za sloudeninu radikalu fetendho ammo-
nium NH, a hydroaylu OH, vznikd z plynného &pavku a vody: N H,
+H,0 = NH,. OHL.

Slougeniny hydvoxylu slovou hydromydy, #ivavy &pavek jest
hydroxyd ammonaty.
 Kyselina dusidng XN 0, Pokusy. «) Kyselina dusitnd barvi kilzi, vinu a
hedbdvi na #luto, roztok indiga odbarvuje, na slunci jsoue ziistavena brzy sezloutne.
* b) Uddlejme na zkudebném (pribérekém) kameni &iry zlatym pratemem, do-
muélym zlatem, sttbrnym a médénym penizem, olovem a j, kovy, — Pustime-li tro~
bitkou kapkn kyseliny dusitné na kaZdou &iru, nemizi nebo jenom neputrnd dira
zlatd, ostatni Gdry mizeji rychle, protofe kovy se roxpoustdji; podobnd rozeznavaji
zlaté zbozi od padélkd. ‘
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Kyselina dusitnd jevi se bezbarvou kapalinou chuti velmi kyselé,
na vzduchu dyma a odpornd phchne, vie pii 86° a rozklads se
Gastednd, Gstrojniny dusikaté zlutf. — Také svétlem slunednym z 8asti
se tozkladd: 2HNO, = 2N O, + 04 H,0 a vzniklym kysliénikem
dusidelym N O, #luté se barvi (dymavd, #Futd kyselina dusiéng). —
Rozleddné kyselina dusiéna slove ludavka, rozpousti stiibro a ostatni
kovy mimo zlato a platina; proto slous k rozpoulténi a leptani kovi.
Jezto snadno se rozklad4 a kyslik pousti, jest moenym okysticovadlem.
Této jeji vlastnosti uziva se pii vyrobs anglicks kyseliny sirové.

§ 16, Uhlik a jeho sloudeniny.

Polusy. @) Zapalme dvd tiigky. Jednu nechme hoveti volnd ve vzduchu,
druhou znenihla posunujme do §irsi slkumavky (obr. 18). — Ve volném vzduchu
shoii tiigka uplné, bez koube, a% na popel; ve zkumavee zistane uh¥, kout a hnédi
kapalina &1 dehet,

%) Pilime-li povstalé uhli v jiné zkumavce, tedy beze vaduchu —
neméni se, kdefto ve vzduchu shobi uhli na popel.

¢) Smichejme dervené vino!) s rovnym objemem vody, pridifime
trochu prifkn spodiového, zahiejme smés do varu a vylijme pak na
papirové ceditko. — Prosakuje papirem kapalina bezbarvi a bezvonna.

«) Piieme-li na papite ublim, vanika dira dernd, tuhon dira tmavo-
Seddi; demant Teke sklo, neotird se, — .

Vysledek, Drivi a vibec ustrojniny chovaji v sobg
vedle jinyeh prvkd uhlik, jenZ vyluduje se v podob& uhli,
palime-li je bez piistupu .nebo za nedostatku vzduchu, pii
tem¥ ostatni prvky tkaji v podobs réiznych sloudenin, —
Ublik se neroztipi ani net¥kd vysSi teploton. — Ubli jest &=
télo velmi prolnavé, pohleuje barviva a jiné latky. - Obr 18,

Ubhlik (¢, Carbonium)?) vyskytuje se v p¥irods ve t¥ech rfiznotva-
rych videch, a to jako: ’

uhlile bewtvary ‘ tuha ~ demant
jest hlavni .soudhstl | jest vice mén& &isty | jest nojoist, obydejng
tstrojnin,  podstatou ' uhlik ve tvarech lu- ' v 48-sténech hranény
uhli  pFirozeného a | penatych, barvy Ze- | uhlik, vyniké leskem,
strojeného, kdeZ k roz- | lezné, lesku kovového, | ménou barev. a ncj-
lignym ndelfm slouzi. | mekk4, Ze o papir se ! votdi tvrdostf. —
otird.

1) Misto vina lze odbarviti Gerveny roztok lakmusovy.
%) Carbonium od lat. eurbo = uhli, — )



Uhli vozeznévime :

@) prirozend, a to: anthracit, uhli Serné (kamenné), hnédé a
rafelinu,

b) strojend: d¥evéné, kostdnd (spodium), kok a saze.

Dievéné uhli vyrabsji spalujice d¥ivi za obmezeného pIistupu
vzduchu. — Dfivi zuhluje se na povrchu, aby v zemi nehnilo. —
Uhelny pragek chrini maso a rhny od zkazy. — Spodium a uhli
dfevéné jako tsla velmi prolnavé pobleuji nejen plyny, ale i barviva,
soli a jing latky rozptylené v kapalinich. — V erni tiskaiské, tusi
a leStidle hojnd uziv se uhliku.

Uhlikem topime, pifeme, barvime, brousime a kriflime se.

Tuha & grafit') slouzi k d&lani tuzek, jichZz vyrobu zalozili
r. 1795. Francouzové uZivie hliny jakozto lepidla tuhy. — Ze de-
mant®) jest uhlik nejdist&i, poznal Lavoisier.

Ukol. Gim natirdme litinovd kamna?

Kysliénik uhligity €0, Pokusy. o) Spalujme tifsku v lihvi, jejiz dno
pokryto jest vodou vépennou nebio rodtokem lakmusu. Thska hofi &im dile tim

slabgji, a% zhasne. — Uopeme-li ldhev a tFepime, sriZi se voda {vdpennd a lakmus
Cervend.

b) Bifon se sodovon vodou poskytuje Lkyslidnflku uhliditéhogk pokusiim., Vy-
pustme ze sifonu do sklenice asi 1/8 vody, pozorijme ji, ochutnejme. Pak sodovky
¢dst zavaime ve zkumavee, nade ]1 zkoundejme lalkmusem o vodou vipennou — tyto
se neméni.

¢) Obriti-li se sifon dnem vzhiru, piipne na
jeho usti,trubice kaudukova a otevie zimydka — lze
ponstéti kyslitnik uhlidity na holiel svitku, jez
hasne (obr. 19.) — do zvizené nadobky, jer klesd
s tézdim 1)1y11em nezli jest vzduch, — do vody vi-
penné, jex srdil se — u do lakmusu, ktery barvi se
na derveno. —

Kysliénik uhlidity vzniké, hoti-li uhlik
anebo paliva” dokonale, t. j. je-li dostatek
kyslilu nebo vzduchu: C 4~ 0, = (10,. —
Jest plyn . bezbarvy, chuti nakyslé a
ob&erstvujici, "t6z81 vzduchu, hustoty 1-52,
hasi plameny, dusi lidi a Zivosichy. Voda
tepla jejipolleuje skrovng, ale hojnd voda
studena.

Voda s pohlcenym kysliénikem ‘uhliéity"m (CO, +H, 0) slove
voda whliditd & voda sodovd (sodovka), Je.a obsahuje kyselmu uhli-
éitou H,CO,, kters lakmusierveni {a vodu vépennou svdid. —

Obr. 19.

') Grafit od Pee. grafein == psiti, —
#) Demant od Fee. adamas = newrusitelny, —
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K,yselin;? uhli¢ith jest obsaZena ve vodd pramenité a sodové, v kysel-
1§ach, pivé, ving (Sampatiském), v roztoku Zumivych pragkf, v Sumivé
limonddé a j. Na teplém mistd prehd ze jmenovanych napojt kyslie-
nik uhlidity. '

Ukoly. 1. Prot jest nebezpedno sestupovati do sklepid a starych studni, kde
plameny hasnou? 2. Prod ztriceji obderstvujici chuti voda a pivo, stoji-ii déle na
tepldm misté?

Kysliénik uhelnaty CO. Zkusenost. Kdo nahlédl do kamen,
kde v&t& mnoZstvi uhli doutna, pozoroval nad uhlim modravé plaminky
hoticiho kysligniku uhelnatého. — Podobné byva vidsti na vyhni ko-
vatské nad doutnajicim uhlim modravy plamen.

Kysliégnfle uhelnaty vzniksa, hoti-li uhlik nedokonale, t. j. za ne-
dostatku kysliku mnebo vzduchu: C+4 O = CO. — Jest plyn
bezburvy, bez chuti a zapachu, hustoty 097, spaluje se plamenem
modravym na kysliénik whli¢ity: CO 4 O = CO,. — Jest piejedo-

aty, svdycha-li se ho jen trocha, phsobi boleni hlavy, tuzkost a mré-
koty, v&t8i mno%stvi usmrcuje.

Ukoly. 1. Srovnejte kyslignik ullidity a uhelnaty. 2. Proé nemd se zavirati
komingk vibee a prot 7vlagtd ne, pokud jest v peci ohen?

§ 17. Mocenstvi prvki.

7 chemického skladu a rozkladu jest patrno, Ze: ,
v m_olekule chlorovodiku HCI slouden jest ] atom chloru s 1 atomem vodiku,

,  vody H,0 » 1, kysliku se 2 atomy .
. cpavku HyN " 1 , dusiku se3d "
" leh. uhlovodiku H,C ,, 1 ,ubliku se & N

Je#to s atomy uvedenych prvki vice atomd vodiku slouditi nelze,
jsou jmenované slouleniny nasycend.

Mnozstvi sludivosti, JeZ obsahuje atom vodikw, prvku normal-
ného, slove jednotha sludivosti. — Atom kazdého prvku mé urdity podet
jednotel sluéivosti, jimiz poji se s jinymi atomy. — Tato vlastnost.
atom® slove mocenstvi.

. Rozeznivame prvky jednomocns, dvojmoené, trojmocné a t. d.,
dle toho, jevi-li jejich atomy 1, 2, 3 a t. d. jednotek sludivosti. —

Nejdtlezitsjsi prvky dle mocenstvi jsou: '

jednomocné: vodik, chlor, iod, brom, fluor, draslik, sodik, st¥ibro;

dvgjmocné: kyslik, sira, vhpnik, hoidfk, baryum, Zelezo, zinek,

olovo, méd, rtut;

trojmocné: bor, zlato;



trojmocend a pétimoend: dusik, fosfor, avsen, antimon;

dyrmoend: uhlik, kfemik, cin, platina;

festimocné jsou dvojatomy kovi: Zeleza, chromu, hliniku a j.

Pri skladu a rozkladu chemickém sluduji a nahrazuji se prvky
pravidiem dle jejich mocenstvi: )

Na 4 Cl = NaCl, — Mg -+ Cl, = DMgCl,.
Au 4 Cl; = AuCy, - Pt 4 Cl, = PtCl,.
Na 4 H,0.=NaOH-+H,— Zn 4 2HCl= ZnCl, 4 H,.

Nenasycené sloudeniny jsou CO, NO a jiné.

§ 18. Prvky halové a jejich slouceniny.

Ukol. Opakujte dle § 7., kterak plsobi prvky halové v rfiznd téla?

Pokusy, «) Chlorovd voda mé barvu a zdpach chloru, bili pestré kvéty a
ostfiZky kartount, modry papir lakmnsovy na okam#ik v ni zdervend a pak se vy-
bilf. — Rozpoudti listové slato ve chlorid zlatory AuCly. — Vyluduje z iodidu iod,
z bromidu brom. :

b) Zahtivime-li fupinku iodu ve. zkumavee — obraci se iod v pary fialové,
jeZ ochlazenim se sriZeji v sublimat rozpustny v lihu na tinkturu fodovon.

¢) Rozvaime &dstedku Skrobu s vodou ve zkumavce, ochladme o phidifime

voztoku iodového — Skrob modrd iodem. Tinktura iodovi jest citlivym zkumadlem
na §krob. . '

- Chlor Iod _Brom
jest plyn Zlutozeleny?) | jevi se Supinami erno- | jest kapalina tmavo-
zapachu dusivého, hu- | Sedymi, teplem méni | Lndds zipachu odpor-
stoty 2-45, m4 velikou| se- v pary fialovél) zi- | ného,?) hustoty 2-97,
sludivost s vodikem .a | pachu nep¥ijemného, | Zluti ustrojniny, roz-
kovy, bili barviva | m4 hustotu 495, barvi | poudti se “lihem na
ustrojnd, pohlcuje se | rozvabeny gkrob mna | tinktwru hromovou.
vodou dévaje vodu | modro, rozpousti se '
chlorovou. lihem na tinkturu io-

dovou. ‘

. Viecky prvky halové & halogeny jsou jedovaty a zvlaits svou

sludivost! s vodikem a kovy pamstihodny. — Chlor slousd k Dileni

tkanin bavlnénych a In&nych, k &isténi vzduchu (desinfekce?) kond s
chlorovym vipnem). Iodu a bromu uiivaji v léka¥stvi a ve fotografii.
Chlorovodik WCL Pokusy. «) Zohbivejme ve skumavee nebo batintee sil

kuchynskou s kyselinou sirovou, ~ ) svidéjme vybavujici se chlorovodik trnbici
. do vody sburvend lakmusem — lakmus Servend a roztok mi chuf kyselom, —

) Proto ndzvy od tee. chloros
smrad. —

?) Desinfekee od lat. desinfectio == rngent ndkazy, otrayy. —

zlutozeleny, dodes = fialovy, bromos
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Chlorovodik jest plyn bezbarvy, zipachu pronikavého, chuti
lyselé, hustoty 1-27, pohlcuje se snadno vodou. Nasyceny roztok
slove kyselina solnd, jex slou# hojng k délani chlorid, vyrobd
chloru a j. — Smichame-li kyselinu dusidnou a solnou, dostaneme
Inéavky kralovské, kterd i zlato (krale kovf) a platinu rozpoukti
na chloridy.

el Srovnejte dosud znimd kys‘eliny.

Fluorovodik HF a leptini skla. Pokus. Smichejme na misce olovéné trochu
rozmélnéného kazivee s kyselinou sirovou. Piiklopice sklenénou deskou, jeji# voskova
povlaka vrytym obrazeem jest opattena, rabiivejme mirné v digestorin nebo za
vnitinim oknem. ~— Asi za 8 minut jest obrazeec vyleptin vyvinujieim se fluoro-
vodilkem, jenZ pohlcuje se té% vodou. Roztolem leptaji se pismo, &islice a ndkresy ve skle.

Sloudeniny HCIl, HF, HI a HBr jsou plyny, které vodou se
pohleuji a jsouce v ni rozpuktdny slovou kyseliny bezkyslikati, aby se
ligily od kyselin kyslikatyjch, je% obsahujl kyslik.

U[.tol. Zpomenouce § 7. povézte, kterak vznikaji chloridy, iodidy a bromidy?

§ 19. Sira a jeji sloudeniny.

Polusy, a) Zihejme ve zkumayee kousek siry. Sira tavi (111°5°), hustne a
hnédne (250—260°), konednd vie (420°) obracejic se v pary hmédozluté, je’ na sté-
nich zkumavky srdzeji se ve zluty prasek, keét sirng. — .

b) Vijeme-l zhustlon siru do vody, stane se sfra mékkou a tvarlivon (pla-
stickon); snadno v ni udinfme otisk mince.

Samorod sira pali se, aby zbavena byla pfimiSenin zemityeh,
v uzavienyeh kotlich; pary sirné se ¥inou do veliliych komor a sra-.
Zeji na sténdch v sirng kodt, jenZ pozdsji, kdy% stény vice se byly
rozehidly, kapalni a do kadlubfi se vypoudti, kde stydne v -siru
‘roubikovitou. — Siral) jest ode divna znima. '

Ukol. Opakujte vlastnosti siry znimé z nerostopisu a fysiky.

Kyslitnik si¥idity S0, Polus. Spalujme siru na
\zidee v 14hvi & trochou vody na dnd — sira hoff plame-
nem modravym (obr. 20.). Zavésime-li do ldhve na niti
uvizanou kytitku fialek nebo rit#i a vepeme hrdlo kor-
kem, vybili se brzy kvéting.

Kyslignik sifidity vaznika, ho¥i-li  sira:
84 0, = S0,. — Jest plyn bezbarvy, zipachu
dusivého, chuti nakyslé, hasi plameny a dust
rivotichy. — Vodou pohleuje se a ddva s ni
80, 1,0 = H,80,, t. j. kyselinu siFidiiow
kterd ze vaduchu piijima kyslik a méni se v ky-
selinu §trovou: 80, +0 = H,80,.

Kyslitnile sitisity slouzi k bileni hedbavi, Obr. 20.

1) Liat. sufphm- (8) = sira,
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viny, peil a skven ovoenych, k nideni plisné ve sklepich, k haseni
ohné v kominech a ve prostordch unzavienych.

Ukoly. 1. Ktery plyn &ijeme, rozsvitime-li obydejnou sirku® 2. Srovnejte
CO, a 850,. ‘

Kyslignik sirovy S$0,. Pokus.” (dsteskun kyslidniku sirového poloime tydin-
kou na dievo, jeZ se zuheliiuje; édstecku pusfme do vody, jeZ syéi a se zahbiva —
vznikd, kyselina sivovd: SOz ~-I,0 = H,80,. :

S0, jevi se bilymi jehlickami, sluduje se prudee s vodou v ky-
selinu sirovou. Vyrabi se na veliko u Plzné (viz § 35.).

Kyselina sirovd, Fokusy. o) Pridiime ke 100 em® vody 10—12 kapek
kyseliny sirové @ ochutnejme. Sméds m4 chut kyselou asi jako ocet, lakmus barvi
na Cerveno. .

b) Pustime-li kapku kyseliny sirové na cukr, ancbo vuobime-li do ni tisku
— zéernd cukr i thiska. — Kyselina sirovi zuheliuje ohg téla, odnfmajic jim vodikua
a kysliku v podobé vody, se kterou prudce se sluduje.

¢) Poudt§jme opatrné kyselinu sirovou po kaplkich do vody a michejme ty&in-
kou — smés silné se zahPivi.

V obchod& rozezndvime dve kyseliny sirové: anglickou a deskou.

Anglickou Tyselinu strovow H, SO, vyrabdji na veliko, poust&jice
do olovnych komor S0,, vodni paru a kyselinu dusi®nou. — Vznik
jeji prostd naznaduje tato rovnice: SO, + O 4+ H,0 = H,S80,.

Anglickd kyselina sirova jevi se kapalinou bezbarvou, olejovitou
hustoty 1-8, vie a piekapuje pFi 380° pohleuje ze vzduchu moens
vodni pru; proto slouii k vysoufeni plynti a j. litek. Jest za obecné
a vy&il teploty (do teploty varu) nejmocngjsi kyselinou, nebof vyluduje
ze soli tém&F viecky kyseliny, k demuz se ji hojnou mérou uziva.

Ceskd; kyselina sirovd SOy +H, 80, = H, 8,0, jest kapalina
hustd, olejovitd (odtud ndzev olewm, té% witriol.t) Obytejnd byva zbar-
vena do hnéda, hustoty 149, poudti na vzduchu bily dym, proto té%
dgmavd kyselina sirovd slove, jest roztok kyslioniku sirového v ky-
seliné sirové. Rozpousti hojng indigo. SlouZi v barvivstvi. (Vyrobu
jejt viz § 35.). '

Siwvodik MWy 8. Pokusy. «) Ve phistroji, ve kterém vyrabéli jeme  vodik,
polijme sirnik Zeleznaty rozbeddnou kyselinon sirovou. Vyviji se sirovodik, ktery
poudtime do vody, kde se pohleuje. }

b) Priblizime-i ke konei trubice navlazeny papir lakmusovy — dervend, papir
napuftény soli olovnaton gernd sirovodikem,

Sirovodik jest plyn bezbarvy, tézsf vzduchu, hustoty 1-2, pichne
odporng hnilymi vejei, voda jej pohleuje a vznika voda strovodikovd, —

Y) Vitriol od lat. wtrum = sklo a olewm = olej.
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Cerveni lakmus, jest tudiz kyselinou. Jest nad mivu jedovat (jiz 0-001
ve vzduchu mo¥{ ptaky); lidé, kteii &isti stoky, byvaji v nebezpedi
udusiti se sfrovodikem, — Vyskyts se, kde hniji tstrojné latky sirnaté
(1.13 pI. odpadky Zivodiing), jest obsaZen v nskterych vodich (prameny
sirné), také vystupuje s plyny sopetnymi.

Ukol. Kters plyny dosud zndte, jek venikaji hnitim?

§ 20. Fosfor a jeho slouceniny.

Fosfor (Phosphorus, P) vyskytd se vidy slouden, a to v ne-
‘1'ostech, v kostech a modi, ale i v rostlinach, zv1asts v semenech jejich.
Jest litkou nezbytnou k vyvoji rostlin, Zivosichfi a lidi. Zname fosfor
obecny a Serveny.

" Pokusy. @) PoloZice na Zeleany plech (obr. 21.)
kousek obeeného a kousek derveného fosforn, zahiivejme
za oknem digestoria. — Obecny fosfor vzejme se ihned,
terveny po delsi dobd plamenem; v obou piipadech
vydiva plamen bily kouk, kyslitnik fosforedny: Py 4 O,
= P, 0,

b) Rozpustme ve zkumavee sirouhlikem &istkn
fosforn obecného a voztok vylijme v digestoriu na
papir. Jakmile vypalil se sivouhlik, vzejme se drobné
rozptyleny fosfor sim od sebe.

Obr. 21.

Iosfor obecny
mé podobu roubik Zlutobilych
a jako vosk mkkych — v siro-
uhliku se rozpousti — m4 velikou

sludivost s kyslikem — snadno
se zapaluje (0—G0%* — obraci

se mna vzduchu v pary, které
okysliduji se v bdlavy dym:
kysliénik fosforovy P, 0, a tim
ve tm& svétélkuje,’) pachne
tesnekem — jest krutym jedem.
Dobyvi se ho z kosth.?)

Fogfor derveny

ma podobu pragku hnédoderve-
ného — v sirouhliku se neroz-
poudti — jevi malou sluéivost
s kyslikem — nesnadno se za-
paluje (260° — na vzduchu se
nevypaiuje, neokyslituje a ne-
svétélkuje — népachne — nent
jedovat. Dobyva se ho palenim
obecného tosforu bez piistupu
vzduchu (240—32509).

Slou#t pro snadnou zdpalnost do hlavidek sirek obydejnijch. Na-
Fezand d¥ivka, seviend prkénky ve svéraku, smodi se do roztavené
siry (té% do vosku, parvaffinu) a vychladla do kafitky zdpalné. Ta

% Prato chovd a kraji se pod vodon, nebéie se nikdy holou rukou a zachdzi

s nim co nejopatrndji.

1 Odtud jméno jeho, Tec. fos =

%) Proto slove také kostik.

svétlo, a fores == nosny.
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skladd se z fosforu, latek okyslidujicich (salnitru, chlorednanu drasel-
natého, ky%liénﬂ:u olovi¢itého) a z Iepidla. Zhotovené sirky velmi
pozornd se sudi,

Sirel Svedslfch &ili bezpeingich hlavitky sloZeny j ]sou % chloresnanu
draselnatého a sirniku antimonového s klovatinou. Zapaluji se toliko
o gkrtadla, kter4 natfena jsou nejprve kysliénikem Zelezitym nebo
pragkem skla a potom &ervenym fosforem.

Kyslignik fosforcény P, 0,. PPokus. Postavime na talil misticku se zrmkem
fosforu, Ltery zapilime koncem horkého dratu a pak poklopime bini. Hofenim
fosforu vznikd bily djm, jens srasi se na talifi ve prafek snuéhu podobny. Pustime-li
prisek tento do vody, syéf a sluduje se s ni v kyselinu metafosforeinon.

Oba d&je lze vyjadriti rovnicemi: P, 4 O, = P, 0,,
P,0, 4+ H,0 = 2HPO,;. -

Kyselina metafosforeénd HP 0, &ini prihledné bezbarvé sklo,
na vzduchu rozplyva se v roztok silné kysely, jen bilkovinu z vejee sréii.

Obyéejnd kyselina fosforeén? H, PO, vyrili se z vypilenych
kosti pusobemm kyseliny sirové. Jev1 se kapalinou silng Kkyselou,
nesrdzi bilkoviny. SlouZi k vyZive rostlin.

U'/coly. 1. Vysvétlete d&j pii zapdleni sivky ohydejné. 2. Kdy viddme fosfor
mmendhla se okyslidovati a co pii tom pozorujeme? 3. Srovnejte dosud znimé
kyseliny.

§ 21. Arsen, antimon a jejich sloudeniny.

Pokusy. @) Do vytazené a zatavend trubice
(obr. 22.) vloZme zrnko arsenu a zahiivejme. —
Arsen t8kd parami, je# sraZeji se v lesklé zrcadlo ar-
Senoveé,

b)) Ulomime-li kleftémi vytaZeny konee tru-
bice a #ihdme-li zrcadlo arsenové, proméni se toto
v bily sublimat kysliéniku arsenového: As, -~ O,

MR = A80p.
Obr. 99, - ¢) Pugtime-li zrmédko arsenu na Zzhavé uhli
tijeme zipach Gesnekovy.

_Arsen_jest barvy svétlofedé, lesku kovového, hustoty 56, t&ké
jiz pii 1809 parami neroztdpé&je se, phry jeho esnekem pachnou. Pouhy
arsen neni jedovat, jen sloueniny jeho jsou jedy.

Kyslignik arsenovy As, 0 Pokus. Vlezme do trubice, jako ph pokuse
prededlém, zrnétko ubryechu a nad nd klfuek z dievinéhe whli tak, aby se klinek
zrmétka nedotykal. Rozpilime-1i nejprve uhli a pak utrych, tékd tento pres Zzhavé
uhli, odkysliduje se, vznikd zrcadlo arsenové, coi lze vyjidibiti: As, Oy -, == As,
+C0,4CO0.

Kyslignik: avsenovy slove 64 arsenik Gi wbry ek,  Dobyvaji ho
v hutich praZenim rud arsenovych. Prodava se bud jakoZto moudka
Jedovd nebo sklo arsenowvd, jeZ asem podoby porcelanu nabyva. Vodou
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rozpoustl se skrovnd, chuti jest ostrd. V tle lidském a ZivotiSném
plsobi krutym jedem, nebot jiz 0-3 g usmreuje skoro vidy é&lovéka,
Antimon podobé se arsenu, jest bily, k¥ehky, s cinem a zinkem -
slévis se v kov britanskyf a se */, olova v literinu. |
Sirnik antimonovy Sb, S, jevi se ve prirods lesténcem antimo-

novym & slousi jakoZto ruda antimonovd k vyrobs antimonu a jeho
slouéenin,

§ 22. Bor, kiemik a jejich slougeniny.

Bor a kiemik vyskytaji se toliko ve sloudeninich, piikladem bov
v boraxu a kiemik ve kiemeni.

Bor jevi se jako prifek Ktemik jevi se Dbud je-
zelenosedy. : | hligkami barvy temng ocelové nebo

¢ prdfkem tmavohnddym.

Kyselina borovi g BO,. Pokus. Polozme nékolik lupinkil kyseliny borové na
knot hofieiho kahanu lihového — plamen zbarvi se na zeleno.

Kyselina horové preh4 s vodnimi parami, kterd skulinami ze zemé
vychizejl v krajiné Maremma di Toscana, kde ji sréZenim dotéenych
par dobyvaji, — Jevi se bezbarvymi lupinky lesku perletového, roz-
poudti se nesnadno vodou studenou, snadno viak vodou teplon. Ne-
patrnd fast jejl brani od kvaSeni, kysani a hnitf. Slouzi v 18kafstvi,
domacnosti, k d8lani boraxu, k ohiiostrojim o j.

Kyslignik kremicity Si0, vyskyti se ve piirods jako#to
Fremen o jest v rozlitnych odrtdich velmi roziven. v

Uhol. Jmenujte rozlidnd odriidy kiomene, jez poznali jste v nervostopise.

Kyselina k¥omidits I, 8i0,. Polusy. «) Smichime-li roztok vodniho skla
s kyuelinou solnon neho sirovou, vyloudi se rosolovitd kyselina LFemiditd.

L) Vyloudend kyselina kiemiditi vozpoudti se v louhn, 1 venikd zase
vadni gkio, ‘ L

Ve piirodé vylutuje se kyselina kiemiditi z kiemiéitant pfiso-
henim  kyseliny uhligité. Rostliny ji piijimaji ze zems, preslitkém,
travam dodavh ostrosti, piimi stébla trav, Fasim slonzi ku stavhé sko-
Papek, jest obsazena téz v pefl a ve chlupech zvifat, —

(,:'l\t:)I,:/. 1. Srovnejte dosud zndmé prvky dle jejich skupenstvi, 2. Kterd loy-
seliny sesnali jsme? :

v

. § 23. Rozvrh prvki.

L Proky: dusik, chlor, iod, brom, flyor, stiibro, zlato a platina
~jsou proky nespalitelné, protoze jich mnelze piimo s kyslikem slouditi.
kol Jmenujte dosud zndmé prvky spalitelné.
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1. Mimo to dglime prvky na nekovy a kovy. — Obysejné vy-
nikaji kovy nepriihlednosti, barvou kovovou, leskem a 'Velikou vodivosti
tepla i elektfiny. — Nekovy téchto vlastnostis nemivaji. — Dosud po-
jednavali jsme o nekovech a jejich sloudeninach.

III. Kovy jsou dle toho, jak jevi se na vzduchu, bud drahé neb
obeend, — Mimo to, hledice k m&mé vize, rozezndvime kovy té#ké,
jichz 1 ¢m?® vhzd vice mezli 5 g, a kovy lehké, jichz 1 em® jest lehdi

nesli 5 g.

Nojdalesitgjst lehké kovy jsou: draslik, sodik, vapnik, hoféik a

hlintk, —

Nejdalezitsj$ kovy ti%ké jsou: Zelezo, zinek, nikl, kobalt, chrom,
mangan, cin, olovo, mé&d, rtuf, sttibro, zlato a platina.

V. Nejdulezitéjsi kovy a jejich sloudeniny.

§ 24. Drashk, sodik a jejich sloudeniny.

Draslik a sodik vyskytaji. se ve sloudeninich, z nich%z mmnohé

jsou veleddlesity.

Pokusy. a) Draslik a sodik krajeji se jako vosk; déje-li se to pod petrolejem,
netrati pritez lesku — na vzduchu viak jejich lesk rychle mizi,
) Opakujme pokusy s draslikem a sodikem uvedené v § 8.

Draslik K1)

jest kov na prifezu barvy stii-
brné, pluje na vods maje hustotu
0-86, Zarem obraci se v pary,
které barvi plamen na fialovo. —
Na vzduchu rychle se okysliduje.
M4 tak velikou sludivost s kysli-
kem, %e ho i vod& ubiri, &im¥
- vodik se vybavuje a zapaluje,
i venikd hydrowyd draselnaty :
K-+4H0=XO0H|H.

Sodtk Nat)

jest kov na prifezu barvy st¥i-
brné, pluje na vod$ maje hustotu
0:97, Zhrem obraci se v pary,
které barvi plamen na Zluto. Na
vzduchu vychle se okysliduje.
M4 men¥i sludivost s kyslikem
nezli draslik, té% rozklida vodu,
vodik se vyluduje a wvznika
hydroxyd  sodnaty: Na - H, O
= 4 NaOH.

Draslik a sodik byly objeveny . 1807. od Davy-ho.
o Hydroxyd draselnaty ¢i draslo #ravé KOH vzniks, plsobi-li
draslik ve vodu; vyribi se ze salajky. Jest t&lo bLilé, chuti paldivé,

') Draslik & kalium od arvab, ‘Icaliun = popel. — Sodik & natrinm od lat.

nitrum 8 natrwm = goda.
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rozeZivd kliZi, jest velmi jedovat a slouzi jakoZto kemének leptavy
(lapis causticus) k vypalovdni ran. Rozpoudti se snadno vodou na
Hiravy louh draselnaty.

 Hydroxyd sodnaty &i #iravé natron NaQOH vyrabi se ze sody.
Podoba se velmi draslu Ziravému. Vznikd a slouzi podobns, jest laci-
ngjsi a proto &astéji se ho uZivd nezli drasla. Roztok jeho slove
Hrav J louh sodnaty & louh my Jdl drsky, jenz slouzi k délani mydel, ku
prani a j.

Chlorid draselnaty K Cl a chlorid sodnaty NaCl velmi sobs
se podobaji. — K Cl hojns se vyskyts ve Stassfurtd a Kaluszi, slouz
k vyrobg vétsiny sloudenin draselnatyeh. — NaCl jest jakoZto sl
uchynskd veledfleZitym v primyslu chemickém a nejpotlebndjif pii-
sadou pokrmi.

Ukol. Vypravujte dle ne1ostoplsu kde vyskytd se siil kamenna & kterak sc
ji dobyva?

Ke slouéeninim draselnatym a sodnatym druZi se slounéeniny
ammonaté.
. Chlorid ammonaty & salmiak NI, .Cl. Pokus, Smichejme %iravy &pavek
s kyselinou solnou, potom odkuime do suchs -— nabudeme salmiaku, jenz jest bily,
krystallicky o chuti paldivé slané. Na veliko vyrdbi se nasycovinim &pavkovyeh
vod z plyniren kyselinou solnou. Sloui k dobyvini dpavku, sloudenin ammo-
natyoh a j. ‘
Ukl Srovnejte Ziravy Spavek (viz § 15) se Ziravym draslem,

$ 26. Vapnik, horéik a jejich slouceniny.

Polus, . Zepulme | pisek hotéiku — holl osiiiujicim plmumn,m divaje Dily
pragek lysliénik hotednaty: Mg -0 = MgO.

Vipnik: Ca.

Véapno kaZdému zndmé jest ky--

sliénile kovu, jenZ slove vipnik
& caleium.?)  TyZz jest bleds
zluty, hustoty 1:6, na vzduchu
rychle se okyslituje a rozklada
vodu; uiivd se ho tudiz jen ve
sloudenindch.

Horgile Mg®)

jest kov bily, hustoty £-75, taZny,

hoti osliujicim plamenem, jenZ
slouzi k osvétlovani (p¥i foto-
grafovéni) jeskyl a dolfi, k sig-
nalim o j.

1) Vipuik lat. caleium od ewly == vipno, -—

*) Hobeik lute maguesin snod po mdsté Magnesil,
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Kysliénilt vipenaty Can0 a hydroxyd vipenaty Ca(0H),.

Polusy. @) Zvireny tenky hranolek kiidy palme silné na uhli dmuchavkou.
Vézime-li po ochlazeni, jest wipno pilend lehéi nesli kifda.

h) Hasme na misce vdpno palené, t. j. pokropme je vodou — vépno sytic a
se rozehifvajic sluduje se s vodou na wipno hasend, jek vodou édstednd se rozpouti;
roztolt modii derveny lakmus a md chuf Ziravou.

Oba polkusy konajf se na veliko jakoZto pdlent a hasent vipna. —
Vapno pali se ve vipenkich z vapence, jenz rozklads se: CaCO,
== Ca0 + CO,. — Rozklad tento slove pdleni vdpna, Ca O jost vdpno
pdlené. — Vapno hast se, t. j. s vodou se sluduje a rozeh¥ivd az na -
200°; tim vznikd hydrowyd vdpenaty & wvdpna hafend: CaO -4-H, 0
= Ca(OH),. — D&j tento slove hafeni vdpna.

Uzivdni. Rozdélime-li hasené vipno s vodou, vaniki kase vd-
pennd, jez slouZi do malty; vodou rozfeddns kafe vépenns poskytuje
miéka vdpenného k bileni; scedime-li mléko vapenné, dostaneme &ird
vody wdpenné k pokusim.

Ukol. K &emu uzili jsme dosud vody vipenné?

; Kysliénik hoteénaty ¢i magnesia MgO jest bily a lehky
prafek. Vznikd spalovénim horéiku, nebo palenfm magnesitu, po-
dobn& jako vipno z vapence. Slove té% magnesia pdlend (m. usta).
S vodou znenshla se sluduje v hydroxyd hofeinaty: MgO --H, O
= Mg(OH),, jen% Serveny lakmus mod¥i a mi chut slabs Zivavou. —
UZivé se magnesie v lékakstvi, zvla¥ts k nasycovini plebyteiné ky-
seliny Zalude®né a za 18k proti utrychu.

' Fluorid vipenaty CaF, vyskyth se ve fluoritu & kazive, jens
slouZi pii lepthni skla a do sklovin (glasur).

§ 26. Hlinik ALY -

Pozorujme drat, plech a list hlinikovy a- &ilime tyto polusy: a) Potdikivejme
hlinik. — %) Palme list hlinfkovy -~ zahoti a spili se na bily prasek, Lysliénd:
Hinitsf Al, O, o

Viastnosti. Hlinik jest kov témsi bily, hustoty 26, lehky jako
sklo, tvrdy jako stiibro, velmi taZny a kujny, tavi se Zarem gervenym,
jest na vzduchu dosti staly.

Utivd se ho pro lehkost i silny lesk k optickym a lékakskym na-
strojim, Sperkfim a zévaifm. § mddi slévd se 5—10% hliniku
v p8kné zluty a staly bronz hlintkous.

~ Kysliénik hlinity Al, O, jevi se¢ bilym pradkem, ve vods ne-
rozpusinym. Jest obsaZen v nevostu korundu, jenZ slove safir, je-li
modry,— rubin, je-li Serveny — smirek, neni-li &ist. ‘
Ukoly. 1. Srovnejte hob&ik s hlinfkem, 2. Které lehké kovy seznali jsme?

1) Hlinik lat, aluminium od alumen = kamenec.
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27. Zelezo, zinek a jejich slouceniny.
Zelezo Te).

 Zndme tii druhy Zeleza: litinu, ocel a kujné Zelezo, je# lid se
mnoZstvim uhliku a k¥emiku. — Kujné selezo obsahuje 0-2—0-84,

ocel 0-8—154

a litina 16—6¢% uhliku a k¥emiku.

Hustota Aeleza

byvh 7-0—78. — Ryai Zelezo vyskyth se skoro jen v povétronich &
meteorech, ‘
Litina. — Pozor Yjme lom litiny bilé a ¥edé. Jmenujme nsjaké

nadini litinové.

Viastnosti. Litina jest bud bila nebo Sed4, zrnitd nebo lupenati,

tavi se pi 1600—1800°

. Litina bild
jest velmi tvrdd -— chovit v sobé
uhlik v&t§inou se Z%elezem slou-

 Liting $edd
jest m8kdi — chova v sobg uhlik
vétiinou v podobd tuhy piimi-

deny — vznik4 nahlym chlazenim seny — vznikd nendhlym chla-
— slou#i k vyrobd oceli a Zeleza zenim — lije se =z ni zbo#i
kujného. litinové. -
Ocel. — Pozorujme lom oceli, pilnik a péro ocelové.
Viastnosti  Ocel jest Serd, drobnd zrnitd, taZnd a kujna, tavise

ménd snadno nei litina, jest svafitelna. Ocel kalend jest velmi tvrda
a k¥ehka, ocel napousténad vSak mékka a pruna,

Ur.wa}a tvrdé oceli na mnoZe, b¥itvy, nfizky, 1)11111ky a J, oceli
pruzné pak na péra, zpruhy, pily a t. d.

Zelezo kujné & prutové. — Pozorujme Zelezny drat, plech,
jakoZ i lom a priifezy Zeleznych prutd. ‘

Viastnosti. Zelezo prutové jest $edobilé, na lomu viaknité, mekéi
nezli ocel, velmi tazné, kujné a pevné, tavi se prudkym zarem bilym,
jest svalitelno.

Slou#t pro svou velikou pevnost k hotoveni Fetdzli, os vozovych,
nosiéf, mosth fetdzovych, parnich kotld a j. — SvarU]e se s oceli
v rozlitné nastroje, na nichz ostéf byva ocelové. Zelezo v rozliénych
podobach jest kov nejuiitedndjsi. .

Ukoly. - 1. Srovnejte litinu, ocel a Jelezo kujné. 2. Jmenujte Temeslniky,
ktebf Zelezo zd8livaji. '

Zinek Zn®).

Pozorujme zinok zrnéuy, roubikovity, drit i plech. zinkovy a konejme pokusy:
@) Roubik zinkovy lze mezi prsty phelomiti; — 0) ohtejeme-li jej nad plamenem,
neldme, nybri ohybi se; — o) stithejme o Skrabme plech noZem.

) Zelexo lat. ferrum.
%) Zinek od Zes. eink, ciikati neb od ném. Zinke, Zacke = zub.

.
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Viastnosti. Zinek jest kov modrobily (siny), hustoty 7, na lomu
zrnity, za obecné teploty kiehky, pfi 120—140° tazny a ohebny, tavi

se pti 420°% Jest na vzduchu dosti staly.

U#tvd se ho k hotoveni van, pokryvani stfech, zinkovani plechu
zelezného, na slitiny a j.

Ukol. X demu uzili jsme zinku?

Kysliénik Zeleznato-ielezity Fe,0,. — Ze zkusenosti vime, e
Zelezo po del¥i dobu na vaduchu byv&i paleno (v kovarng) pokryva
se Gernou korou, jiz lze opilovati neb otlouci — tot okuje Feleend
(kova¥ské) v podstatd Fe; O, jenz ve pirods &ini magnetovec.

Kysliénik Zelezity Fe, 0,. — Zkusenost udl, %e na plotng a
kamnech litinovych po deldf dob& znenihla spaluje se Zelezo v hnédo-
Gerveny prifek, z &asti Fe, Oy, jenk ve piirods jevi se dervenow rudou
Zeleznow &1 krevelem.

Hydroxyd Zelezity Fe, (OH),. ~- Z¢ zkusenosti vime, e Zeleznd
predmdty na vlhkém vzduchu difve rezavji ne#li na suchém.

Eez Zelesnd o nédd ruda Zeleend & hnédel jsou v podstats
hydroxyd Zelezity, jenz barvivh cihla¥skou hlinu a ornici. Palenim
zlervenaji cibly; rozkladit se hydroxyd na kyslitnik Zelezity a vodu.

Ukol. Kterak chrénime predméty Zeleznéd, aby nerezavédly?

Kyslidnik zinenaty Zn0. Polns. Zapilime-li ostbizky zinkové, ho¥i pla-
menem modravé bilym; i vanikd bild, lehkd hmota — Zn 0. '

Na veliko vyrabi se podobnd a slouzi jménem béloby zinkovd.

Sirnik: Zelezié¢ity FeS, vyskytd se ve prirods jménem Lyz
Zelezny. Pokus. Phlime-li zrnko kyzu ve zkumavee, ernd a pousti
témét poloviel suy FeS, = TFeS -8

Vétiina siry u nas spotPebované vymbl se z kyzu, P vyrobs -
anglické kyseliny sirové nabyvaji SO, prazenim rozmdlnéného kyzu:
2Fe8, +0,, = 480, - Fe, O,.

Sirnik zineénaty ZnS. Iokus. Béloba zinkovd byvi roze-
tlena na papife sirovodikem nederna, protove venikly ZnS jest bily
pragek.

Ve plivods &ini ZnS blejno zinkovd, je% slouri k vyrobé zinku
a jeho sloudenin.

§ 28. Nikl, kobalt, chrom, mangan a jejich slouceniny.
Kovy tyto vyskytaJl se hlavné ve sloudeninich, — Nikl jest oby-
tejnd, kobalt ngkdy piimien Zelezu v povétronich,

Pozorufice, ale i 7kouma1lca plech a drat nlklovy, kostley niklové o kobaltové,
peniz niklovy a argentan, poznivime, e
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 niklY) jest kov tém&r bily, kujuy a ta’ny, kobalt?) nadervenale bily,
oba tavi se nesnadno a jsou magnetické jako %elezo. Nikl jest na
vzduchuivelmi staly, proto u#iva se ho v novj#l dob& hojnou mérou
k néastrojiim ‘a n4ini, k niklovani #eleza, m&di a mosazi. — Kobalto-
vych sloudenin uZivé se k barveni skla a porcelanu na modro.

Chlorid keobaltnaty Co Cl, Jest bud vodnaty barvy rfizové, nebo
bezvody barvy modré.

Pokus. Namodivie peilitku boraxovou do roztoku Co Cly, vypalme ji pomoci
dmuch(wky -1 zharvi se na modro. Sloueniny kobaltu barvi. sklo a porcelan
na modro.

Kyslignik chromovy Cr0,. Pokusy. «) Zibime-li ve zkumavee kousek pa-
piru, na ktery jsme polozili nékolik &ervenych jehlitek CrOy — vaznfti se papir
jasnym plamenem v kysliku vyloudeném a venikd zeleny kysliénil chromity: 2CrO,
= O+ Cry Oy

b) Vnonme-h perligku boraxovou do 1oztnl‘.u CrQ, a vyiihime ji, zbarvi se
krdsné na zeleno Lyshénlkem chromitym.

Cr Oy jevi se rubinovymi jehlizkami, které vlahou vzdugnon se

rozplyvaji v kyselinu chromovou H, Cr O Obé& tyto sloudeniny jsou
moenymi okyslidovadly. '

Kysliénik chromity Cr, O, poskytuje krasné, velmi stdlé a ne-
jedovatd zeleni chromoud®), kters smaragd barvi. Hydroxyd chromity
davh jestd krisndj8i barvu, zeleit Guignetovu. Sloudeniny chromu
barvi sklo a porecelan krasnd na zeleno. '

Kysliénik manganié¢ity Mn 0, jest derny, vyskytd se ve pii-
rodé jakoZto burel, = nghoZ délaji se sloufeniny manganu.

Ukol. Zpomeite vyroby kysliku pomoci hurelu.

§ 29. Olovo, cin a jejich slouceniny.
| Olovo Pb¥*).

Pozorujme olovo v rozlitnjeh podobdch a presvédéme se polusy, Ze olovo:
a) na papite pife (olfivko) a nehtem se rype, — b) snadno se krdji a majic podobu
drdtu se pretrhne, — ¢) jest velmi t87ké a na Zelezné liici snadno tavi s

Viastnosti. Olovo jest kov témé&F Sedy . hustoty 114, velmi
mekky, tazny a kujny, ale malo pevny, tavi se pii 334°% Jeho slou-
deniny jsou zhoubné jedy.

Usivaji olova k d&lani zivazi, kuli, brok® a j. Slito s jinymi
kovy nabyva vétdl tvrdosti, '

Ukol. - Co jest ltebina?

‘1) Nikl od ném. Nichel == ni¢ems, rudy jeho kazily modP kobaltovou.
%) Kobalt (cobaltum) od Tec. kobalos = Sotek,

% Chrom od Pee. chroma = harva. —

*) Olovo lat. plumbumn, —

Dra. Hejzinra-M. Hofmanna Chemie zku¥ebnd, 11, vyd. 3
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Cin Snt).

Pozorupme cin v podobé listu 81 stapniolu, plechu, prutu a &ifime pokusy:
@) Ohjbejme prut — uslySime skupam, — b) krijejme a tepe]me cin — jest
mékky a kujny.

Viastnosti. Cin jest kov tém&F bily, hustoty 7-3, me&kky, velmi
tainy a kujny, tavi se pii 2309, ]est nejedovat a na Wduchu ze vsech
obecngfch kovit nejstdlejsi.

Ustvdé se Lo k nadobam, k délém cinovyeh trubic, v podobé
stanniolu ku zabalovini vonnych litek. -~ Cinuji se Zelezo, olovo a
méd, &im% dodava se jim sthlosti cinwe Bély plech klempirsky jest
pocinovany: plech %elezny. '

Kysliénik olovnaty PbO jest bud zluty jakoZito popel olowny
& massikot (pomndme pokusu), nebo &ervenavs Zluty jakoito klejt.
- Massikot poskytuje #luti olovnd, klejt slouxt ke sklu a sklovinAm
(glasuram),

Kysliénik olovnato-oloviéity &i suiik neboli minium Pb 0,
jest prafek Sarlatovy. Vznik4, #thdme-li PbO na vzduchu a slouzt ke
sklu, tmelftim a jakoZto barva.

Y ” M : Vo de TaX ‘
Sirnik olovnaty PbS. Polusy. «) Papir natbeny bélobou oclovnatou Gernd,
dr#fme-i jgj nad hrdlem ldhve s vodou sirovovodikovou, ~

' 1) Polieme-li papir zdéernaly slabou kysehnou solnou, 7ase 2béld, méni se
sirnfk v bil§ chlorid olovnaty PhCl,.

Pb8 jako prasck &erny vyluduje se ze sloudenin olovnatych siro-
vodikem, jehoZ pfisobenim Zloutnou na p¥. nAtdry dveil a oken, olejové
malby- a barvotisky, tuhé papiry obsahujice blobu. V piirods jest
PbS rozéffen jako lesténec olovny.

Kyslitnik einiéity Sn0; Pokus. Driime-li do plamene Hstek cinovy —
sholi na popel cinovy, v némz Sn0, jest obsafen.

Ve ptirods vyskyth se SnO, jakoito cinovec. — Popel cinovy
slouZi do mlééného skla a k emailu; z cinovee dobyvaji cinu.

§ 30. Méd’, rtut a jejich - slouceniny,
M@ Cu?), '

Pozorujme méd v rozlidngeh podabdch, krdjejme, ohfbejme a tepejme na pi.
drét médény.

Viastnosti. M&d jest kov rudy, hustoty 89, dosti tvrdy, velmi
tazny, kujny, pevny a ohebny, tavi se as p¥i 11 )O° jest svaFitelny a
vyteény vodié tepla i elektfiny, Na vlhkém wduchu méd zelens, po-
kryvajic se velmi jedovatou médenkon.

') Cin lat. stannum,
%) M&Q lat. cupram,
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Utitud se ji pro velikou pevnost, stalost, vodivost tepla a nesnadnou
tavitelnost k vyrob& pénvi, kotlli, trubic, k pokryvani stFech, raZeni
pendz a ku délani slitin.

Sliting, Y médi se zinkem slovou obeend mosdz,'s cinem bronz,
jehoZ se uwkivd jako déloviny, zvonoviny a bromzu sochafského. M&d se
zinkem a niklem poskytuje bilého argentanwu & pakfongu, jenz hyv
galvanicky posttibien slove dinské stFibro,

Etug gty

a) Pozorujme rtut, — b) dejme na rtuf kulitku Zeleznou a mramo-
rovou — ob& pluji na rtuti (obr. 28.), — ¢) tfeme-li trochu rtuti s lst-
kem cinovym — ecin se rozpoudti a vanikd T
amalgama cinovd. ‘

Viastnosti. Rtut jest kov kapalny, stii-
broleskly, hustoty 156, kiehne p¥i — 409, roz-
poudti skoro viecky kovy v amalgamy, obec-
nou teplotou na vzduchu malo se méni. Jeji
pary a sloudeniny jsou velmi jedovaty. Obr. 28

Slou# k dslani amalgam, jimani plynf, které vodou se pohleuji.

Ukol. K temu slousi rtut ve fysice? ‘

Kysliénik médiénaty Cu,O I)OI\.l‘}de. na pr médéné penize,
barvi sklo na &erveno, ve prirodd &ini dervenow rudu médénou.

Kysliénik médnaty CuO jest Serny. Vanikd, phlime-li méd
na vzduchu, slove pak okuje médénd, harvi sklo modrozelens, -ve pii-
rodd jevi se dernow rudow médénou.

Kysliénik rtutnaty HgO vznikd na pt. palenim rtuti na vadu-
chu, jest Serveny prafek, slove té% dervensf praccipitat.”)

Ukol. - Proé rozklidali jsme jiz tuto sloudeninu?

Sienik vintnaty WS, Pokus,  Zihime-li ve gkumavee smés rumélky a
1)1'uhku zelemu-lm, — vyloudi se kapinky rtuti a V}lﬂk‘l. girnile Zeleznaty: HgS -+ Te

Hgb vyrz’qul jalozto rumdlhku, jek jest ohnivé Gervend barva
malifska o knihtiskatska, Ve piirods dini Tg$S blejno rtutové.

Chlorid rtutnaty HgCl, & sublimat,”) jest hmota bild, pro-
svitavh, nesmirng jedovath. Slouzi pii halsamovani mrt tvol.

) Riut beo. Ahydrargyros = kapalné stifbro od hydor = voda, argyros
== gtiibro.
9y Praceipitat od lat. praecipito = sriZim se. '
%) Sublimat od lat, sublimo == promdnuji v piry.
e
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§ 81. Stribro, zlato, platina a jejich sloudeniny.

Nt

Znamo, %e tyto kovy ani obecnou ani vy&si teplotou na vzduchu

se nemdni a proto drahgmi slovou. Vyskytaji se ve pfirodd samorody,
‘ Stribro Agh),

Pozorysme stiibro samorodé (dratky), listové a stbibrny peniz,

Viastnosti, St¥ibro jest- kov zc viech nejbélejdi, hustoty 105,
meékky, velmi kujny a taZny, tavi se as p¥ 1000°.

Utivini., Aby mékkosti své pozbylo, sléva & leguje se stiibro
s médi, &imz vaznikd slitina, ze kieré se hotovi rozlidné zboZi a razi
penize. Zakonem ustanovena jsou 4 &isla této slitiny: éislo I s 0-950
dslo IL s 0-900, &islo IIL. s 0-800 a &islo IV. s 0-750 stiibra. Zlat-
niky obsahuji 09, dvacetniky 05, desetniky 04 stifbra, ostatek
jest med.
‘ Zlato Au?).

Pozorujme zlato samorodé (pisek), listové a zlaty prsten.

Viastnosti. Zlato jest kov krdsng #luty, hustoty 19-8, velmi
mékky, ze viech kovll nejtaZnéjsi a nejkujngjsi, tavi se p¥i 12000

Utvdnd, Prilisné m&kkosti zbavujeme zlato slévanim se stéibrem
-nebo s médi. Slitiny jeho slouzi k vyrob& &perkd, raZeni pendz a j. —
Zikon ustanovuje 4 &sla slitin: &slo I s 0920, &islo II. s 0-840,
tislo IIL. s 0760 a &islo IV. s 0-580 zlata. Nové penize zlaté drzi
v sob& 0-900 zlata, ostatek jest m&d.

Ukol. Kterak rozeznévime Indavkou zlato od padéllh?

Platina Pt%).

Pozorume a pahne drit i plech platinovy — nemdni se.

Vlastnosti. Platina jest kov Zedobily, hustoty 21-5, tvrddi stifbra,
velmi tamy a kujny, tavi se ve plameni tfaskavého plynu as pii 20000
a sVAT se.

Ustvé se ji pro velikou stilost k hotoveni chemického n4gini,
k vyrob& plechu a dratu. — Houba platinovd a &erit platinovd jest
platina nesouvisld, houbovitd nebo pragkovitd, pohleuje a zhuituje ve
prilindch zvlasts kyslik vzduchu. “

Ukol. Srovngjte stiibro, zlato a platinu,

Chlorid, iodid a bromid st¥ibrnaty AgCl, Agl, AgBr. Polusy. o) Smi-

chejme ve zkumavee trochu roztoku dusinanu stéibrnatélio a kyseliny solnd, —
Venika bild sraZenina: AgCl, jen# rozpoudti se cpfwl\em

') Btifbro lat. argentum, Yec. argos == hily, les]dv
%) Zlato' lat. aurum.
%) Platina fpandlsky ploting = stifhifdlko. —
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b) Pijavy papir napustény chloridem stiibriaty neny i
L javy Dl 1 3 st atym a vloZeny do k ak, aby
ho 8ast vyénivala, bruy fialovi, hnddne s derni. ¥ ilo fniby tak, aby
AgCl svétlem se rozklada Podobns rozkladaji se Agl a Ag Br
coZ jest zalladem fotografie. ’
Sirnik :Ql?i"ibl‘!lﬂ.t}"’ Ag.S. Pokus. Dritmeli bud papir namodeny v dusié-
nanu sti{brnatém, anebo peniz stiibrny nad hrdlem lihve s vodou sirovodikovou —
brzy papir anebo peniz Zloutne & Gernd vzniklym Ag, 8. Sirnik stifbrnaty hjvi témist
vZdy jakoito ledténec stidbrnjf ptimiSen lefténei olovnému (pifkladem ve I’f‘ibmmi)
Ulol. Prot Zoutnoun a dernajl liice sttibrné, jimis nabirali jsme vatens vejce ?
Chlorid zlatovy AuCly jest hn¥dozluty, vzniki rozpoustsnim
zlata ve kralovské lutavee. Slouzi k pozlacovéni, ve fotografii,
‘malifstvi na skle a porcelané.
Chlorid platicity PtCl; jest hn&dy, a vznik4 rozpousténim
platiny ve krilovské ludavce.

§ 82. Dobyvani kovi.

Ukoly. 1. Zpomeiite § 10. o rozkladu a odkysliGovani, 2. Vytknéte pokusy,
jimiz nabyli jsme tehdy olova, médi a rtuti. . ’
Zeleza dobyvame obydejnd z krevelu \
Fe, 0,, tasto téZ z ocelku Fe CO,, magne-
" tovee Fe, O, a j. rud.
Litiny nabyvime ve vysoké peci
(obr. 24.), Xkter4 uvnitf mé podobu dvou
zlkomolenych a s valecem spojenych kuZelil.
— Hovejii otvor slove kychta, prostor vét-
§iho kuzele JSachta a mensiho roft; valec
nazyvé se zdpravou a kondl se nistdjem. —
Do peci fezavym uhlim naplnéné tladi se

(SRS N

horky vzduch trubkami, jeZ ve vySce ee S N Ay A
do zhpravy vbihaji, a zdroveil sypou se

kychtou stridavd uhli a ruda, kterd s kie- . _ . _ __N\.___ e
menatymi a vhpenatymi pisadami smiSena f'%:

byva. — Nasypané vrstvy sestupuji tou L R F 1 Bl
mérou, kterou uhli v zapravé se spaluje a ¢-————=—F L e
roztopené Zelezo z nistdje vytéka. — Jest Py AN

ndm rozeznivati zvla§td tyto zmény che- Obr. 94,

r

mické :
@) V mnejdolejiim pasmé spaluje se uhlik vtladenym ze vzduchu
kyslikem: G+ 0, == CO,. :
b) V pasmech d—c jakok 1 c—b méni se CO, fezavym uhlim

v ¢0: CO, + C = 2C0. —
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¢) V pasmé h—q odkysliduje se ruda, kterd nad aa vysusena
hyla, hlavng vystupujicim plynem CO, na pf. dle rovnice: Fe, O,
+3C0 = Fe, +85C0,. —

d) Vyloudené Zelezo sestupujic sluduje se v pasmé b--c s uhlikem
i kiemikem v litinu, kierd Zdrem 1600——18000_36 tavi.

e) V phsmd c—d roztapdji se piisady i zemité souddsti rudy déf
vajice strusku, kterou litina roztopeni se obaluje a na cestd k m’sté‘].}
pred okyslidgenim chrani. — Litina, jsouc t828i strusky, pada v nistdji
ke dnu a vypousti se do jam piseénych nebo do kadlubt, kde tuhne.

Zelezo lujné vzniké z litiny zkujiiovanim, t. j. okyslidenim
skoro vieho uhbltku a kiemiku (i siry a fosforu), jeZ litina obsahuje. —
P¥i vyrohs zeleza kujného z litiny kond se okyslidovani bud vzduchem
anebo kyslikatymi piisadami, — '

Ocel déla se z litiny. dasto bessemerovdnim, t. j. tim, Ze do roz-
topené litiny, kterd se todi ve hruikovité kiivuli, Zeneme silng stla-
geny a horky proud vzduchu (ocel Bessemerska). — Jest to velkolepy
zptisob okyslibovani.”, = 7

Cinu dobyvame z cinovee Sn0,. —

Médi dobyvaji z obou kyslitniktt CuQ a Cu, O, z malachitu a
azurity, jen# jest v podstaté ubliditan m&dnaty (na Uralu), a posléze
z kyzu médéného (v Uhrach). , ‘ ‘

Olova dobyvaji na veliko ve Piibrami z ledténce olovného PbS.
— PraZenfm v oteviend peci proméni se tast Pb$ v kyslignik, jenz
s druhou ¢hsti sirnfku, kdyZ pec se zaviela, poskytuje olova: PbS
4+ 2PbO = Pb, +80,.

Podobng vyluduji ze sirniké m&d, zinek a j. kovy.

Stiibro. V lesténci olovném jest vidy trocha legttnee stifhr-
ného Ag, S. Proto také v olové z ndho vyloudeném naléza se stiibro,
které oddéluje se tim, e roztopend olovo spaluje se proudem horkého
vzduchu na PbO, jenk sbird se. D&} tento slove odhdnind.

Rtuti dobyvaji v Idvii » rumslky Hg$, jez pali se bud s kyslic-
niky Zeleza, na pk. 5HgS 4+ Fe,0, = Hgy 4+ 3FeS 4+ 280,; nebo
prazi rumdlku ve zvlAdinich pecich, &im# rtut byvEi vyloudena srdisi
se v komordeh: HgS 4 0, = Hg -+ §0,.

Ukol, Kterym pokusem nabyli jsme vtuti?

Zlata a platiny dobyvaji z naplavenin ryZovdném, t. j. vypirs-
nim vodou zvolna tékouci. Voda odnési lehsi pisele a prach, zlsta-

vujic t82ky kov v misich anebo v korytech.
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Hotéik a hlinik zjedndvime si z chloridd a fluoridd bud
palenim se sodikem, na p¥. MgCl, - Na, = Mg - 2Na Cl, nebo voz-
™
klad4 se chlorid proudem 1_&_12 i (_J']_B
Sodiku a -drasliku dobyvaji ze sody a salajky palenim s uhli-
kem, p¥i tom srdZeji se pary kovd pod chlazenym petl olejem, na pk.:

Na, COy + C = Na, +-CO, +CO. "
§ 33. Nejddlez té;si soll

Uhliditany.
Uhli¢itan draselnaty slove obydejné salajka & potas K, C Oy —
Polusy. @) Trochu dPevénéhe popelu vylutme vodou. — Povstaljy roztok

modii derveny lakmus a kyselinou $umi,

b) Podobné jevi se roztok salajky, —

«¢) Balajka barvi plamen lihovy fialové.

Ubli¢itan draselnaty jest hlavni soudasti popelu rostlin vnitro-
zemskych, Jevi se bilym pragkem, jen% na vzduchu vlhne; roztok
plsobi zhsadité. SlouZi ve skléXstvi, mydlafstvi a j.

Ulligitan sodnaty slove obyéejné sorlu N'zs(JOg, Polusy.  «) Zkusme chut
sody a jak pésobi v lakmus, —

) Zustavime-1i hranol sody na skle, nebo pz’Llime-l’i J&j — rozpadd se na pri-
ek, protoze voda krystallovd se vypabuje. — :

¢) Plamen lihovy barvi soda sluté.

Uhligitan sodnaty ini hlavni soudhst popelu rostlin morskyuh. '
Roztok jeho plisobi z4sadits. Bylli odpafen, zlstavuje sodw hrandnow -
Na, CO; + 10'aq, nebo sodu pdlenow Na, CO,, byl-li zavaren do
_sucha a palen. ‘

- Uktvd se sody kn pram, v mydlaistvi; skla¥stvi, 16kadstvi, k délani ky-
sclaho whlicitanu sodnatého NaH C Oy, jenZ &ini jeden ze sumivyich prdshd.

Seda nahrazuje &asto salajku, lxtele vlastnostmi se podobd a jest
lacingjsi.

.Uhliditan ammenaty éi sl épani (NH,), Gy Og. — Pokus. @) S0l Gpava silnd
cpx, =~ b)) palime-li éast na liei, rozkliddi se a prehd beze zbytku, — ¢) roztok pl-
sobi zasadits.

" Ubivd se soli dpavé k vypirani skvim mastnych z viny a hedbavi,
kyp¥i peivo plyny, v néz se rozklids za peteni.

Uhlic¢itan vapenaty & odpenec CaC O, jest ve piirodd velmi
vozéifen v rozlidnych odr@idach. — Voda obsahujic kyselinu ubliditou
rozpousti vapenec, jenz méni se v rozpustny kysely wuhliditan wvd-
penaty: CaCOy + 1L, COy = CaH, (CO,),. — Ten vypafovanim vody
rozklada se, davaje zase vapenec: Call, (CO,), = CaCOQy -+ CO,
-+ H, O, — Témito zménami vysvétlujeme si vznik rozlidnych odrid
vapence. ‘
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(,7/50[‘;/. «) Jmenujte odridy vipence, je seznali jste v nerostopige. —
h) K temu uzili jsme dosud vdpence?

Uhli¢itan hoiednaty Mg CO, vyskytd se jakoZto magnesit ve
prirods, slouzi pFi vyrobd sodové vody. '

Uhlié¢itan Zeleznaty e C O, &ini ocelek, jenZ slouZi k dobyvani
Zeleza,

Zisadity uhliditan olovnaty slove béloba, kterd z olova, octa
a kysliéniku uhlidgitého se d&la. Jest nejlepsi bili barva natdraci (na
pE. béloba kremizska).

Zasadity uhliditan médnaty ¢ini podstatu malachitu a azuritu,
z nichZ dobyvd se m&di.

Uhlic¢itany: drasclnaty, sodnaty, ammonaty, jakoz i viecky ky-

selé ubli8itany vodou se rozpouktsji — ostatni uhliditany jsou vodou
nerozpustny.
Strany.

Sivan vapenaty CaS80, + 2aq slove sddrovec. Pokusy. «) Palme krystaltel
sidrovee ve vkumavee — rozpadd se ve pradek, sddru pdlenou, voda pak prohd a
sriZi se na zkumavece, — )

- 0) Rozdélejme nn liei pilenou sidru s vodou na kadi, — Vylijeme-li ji na
peniz, kolem n8ho# jsme ovinuli prouZek papirovy, tuhne sidra a poskybuje otisku mince.

Sadrovec pozbyva teplotou 100—150° vody své. Sddra pdlend,
Lyvéi s vodou zadglina, tvrdne a slouzi k délanf sofek, odlitkf,
strojeného mramoru &i ¥tuku, k ucpavani skulin a upeviiovani hreb
-ve sténach. — Prdek sddrovy jest vydatné hnojivo lukam, jeteli,

lusténindm, poskytuje rostlinAm zejména siry.

Siran hoteénaty &i hoikd sod MgSO, 4+ 7Taq jest rozputéna
vo vodach hotkych (sedlické, zajedické, bylanské); slouzi k posisténi,

Siran hlinito-draselnaty & kamenec Aly(S O,), - K, SO+ 24 aq
vyrabi se v okoli Lokte z b¥idlice kameneéné.

Pokusy. @) Roztok kamence Serveni lakmus a mé chut naslddlon, puzddji
stahujied,

b) Pdlime-li krystallek kamence na 1%ici— tavi a nadyma se, konednd méni se
v télo houbovité — kamenec bezvod & pdleng,

Pouhy siran hlinity slou#i jakoZto kamenee sehnanyg. UzZiva se
kamence v lékafstvi, barvifstvi, jirchalstvi, pii klizeni papiru a j.

Ukol. K &emu slousi kamenec v domiicnosti ?

Siran Zeleznaty & zeend shalice FeS O, -+ 7aq vyrdbi se na
veliko zvI&&t8 okyslibovanim oharkd obsahujicich FeS. Slouz k d&-
lini inkoustn, v barvi¥stvi, k desinfekei a e

Siran zineénaty & bild skalice ZnS O, -4 Taq vaniks prazenim
blejna zinkového mna vzduchu. Slouzi v léka¥stvi odnim (kamének
o¢ni) a Ik vyrobs sloudenin zinednatych,
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Siran médnaty & modrd skalice CuSO, -+5aq venikd ve
vodach batiskych (cementovych) okyslidovanim kyzu médéného.

Pokus,  Zelizko mnoZe, vnorené do roztoku
modré skalice, pokryvi se rychle médi (obr, 25.).
Do vod cementovych noti se plech %elezny, na ném#
méd se vyluduje.

Sirany uvedené rozpoustéji se vodou
(sivan vapenaty skrovnsd). Pravidlem vzni-
kaji okysliGovanim sirnikd,

Dusicnany.

Dusidnan draselnaty &i salnitr, salpetr aneho
ledel: obecnyf XN Oy, — Pokusy. «) Ochutnejme sal-
nitra — mé chut chladivé slanou.

b) Palme v &r§l zkumavee na driatku tzochu salnitru — tavi a 1JOLdGJl roz-
llddd se poustéje kyslik; proto ddstedky uhli a siry prudee zahol, poustime-li je do
zlkumavky.

Salnitr tvo¥i &iré hranoly chuti chladivé slané, rozpousti se snadno
vodou, rozkladi se palenim poustdje kyslik, jest tudiz vydatnym
okyslitovadlem ve stielném prachu. Kroms§ toho s10uz1 salnitr k na-
solovani masa, je% chrani pred zkazou.

Dusiénan sodnaty 8i salnitr dilsky NaN O, naskyts se hOJne
v Cili a Pery, vlhne na vzduchu, proto nehodi se do stfelného prachu.
Slouzi ku vyrobd salnitru obeceného, kyseliny dusiéné a za hnojivo
dusikaté. -

Dusiénan  stiibrnaty & kamének pekelny (lapis infernalié)
AgNO, zjedname si rozpousténim stéibra v ludavce. Slouz k vy-
palovani ran, ve fotografii a j.

Dusiénany vesmds rozpoustsji se vodou, mnohé¢ na vzduchu se

rozplyvaji. Jsou vydajnymi okyslidovadly.

Qbr. 25,

Iros fu'remcm 9.

Fosforeénan vipenaty Ca, (PO,), jest obsazen ve fosforitu,
&ini hlavni soudast kostl, nalézd se v semencch rostlinnych, zvlasts
obilnich a j.

Kyselé fosforei‘nany V‘ipenaté CaHPO, a Call,(RO,), roz-
poudt&ji se vodou, jsou plisobivé souddsti superfosfutd a j. hnojiv
fosforeénych,

I‘ostoreénany hoieénaté jsou prévodei v&penatych a maji
s nimi adast pil vyZivé rostlin a Zivodicht.

Jiné pamétihodnd soli.

(Jlll‘()mim draselnaty K, CrQ, vznika, tavi-li se chromovd rudu
Fe O . Cr, Oy se salajkou. Vznlkly chroman jest #uty, tys kyselinami
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méni se v derveny chroman draselnaty K, Cr, Oy, jenZ prodava se
v podobd hranold a slouzl k délani ostatnich sloudenin chromu.

Manganan draselnaty X,MnO;: Pokus. Roztok zeleny piisadou kyseliny
modrd, fialovi & posléze tervend, pro tuto zménu barev slove té% chumelvon
minerale.

Manganistan draselnaty KMnO, veniks okyslitenim manga—
nanu. Hrani se z Servendho roztoku ve tmavodervenych hranolech.
Uziva se ho k okysliovAni té% jménem chameleonu, predeviim k ru-
$eni hnijicich ustrojuych latek (na p¥. na zubech). ,

) Chloretnan draselnaty K ClO, jevi se bilymi lupeny chuti chladivé, Pokus.
Zihejme ve zkumavee trochu KClQ, — rozklidd se na K Cl a Oy, v ném# doutnajici
thiska jasné vzplane.

KClO, jest vydatnym okyslitovadlem, s hoflavinami nesmi se
téfti, protoZe prudce traska. ~Slou#i v ohfostrojstvi; roztok byvi
kloktadlem p¥i zé,pale v krku. '

Chlorové vapno jest smési chlornatanu - a chloridu vapenatého

Vyrdbi se tim, Ze poustl se chlor do uzavienych komor na vipno
ve prafek hafené:

2Ca(0H), +2Cl, = Ca(OCl), 4 CaCl, 4-2H, 0.

Polusy. Rozetteme trochu chlorového vipna s vodou a rozdélme kapalinu se
sedliny sliton na dvé &4sti: «) do prvé ponofme ostiizky barevné i kvétiny a ztistavme
— bharva 1mizi teprve po delfim C'Ls'e, —

vvvvv

chejme — barva zmizi rychle

Chlornatan rozkladd se kyselinami, vybavend kyselina chlornatd
pousti chlor a kyslik, jimiz latky se bili:

Ca(0OCl, +2HCl = Call, 4 3CIOH | 2C10H == Cl, 4+ 0 4 H, O.
Chlorové vapno jest prafek pachnouel chlorem, chova se v uzavienych
lahvich. — Slouzi k bileni a. desinfekei.

KFemiditany.

Kremiditan draselnaty a sodnaty )sou beztvard a prihledné,
10/,pousté]1 se vodou a slovon tudiz skio vodm, jez slouZi k natérim ne-
spalitelnym, slepovani skla, porcelanu a j.

Kitemicditan vdpenaty a olovnaty jsou krystallické a neprfi-
‘hledné, vodou se nerozpoustsji, ale vielymi kyselinami se rozkladaji.

Sklo jest sm&s kiemiditanu alkalického (draselnatého nebo sodna-
tého), a vipenatého mneb olovnatého.. Sklo jest beztvaré, pruhlednc,
vodou se mnerozpoudti a kysehna,ml nerozkladd (rozkladd se pouze
luorovodikem).

Dle slozeni rozeznivime tyto druhy skla:

v

. Sklo draselnaté & deské skladd se z kiemititanu draselnatého

a vapena,tého, jest nesnadno tav1telné slouzi zv1aste k dslani nédini
chemického.
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2. Sklo sodnaté & francouzskd sklada se z kPemiSitanu sodna-
tého a vipenatého, jest m&kéi a snize tavitelné, slouzi do oken a
k hotoveni oby&ejnych nadob. -

3. Sklo clovnaté & anglické sklida se z kiemiditanu olovnatého
a draselnatého, tavi se snadno, lame vyborns svétlo a slou/1 k né-
strojiim optickym a ku padélani drahokamd.

4. Sklo barevné jest také smés kiemiditandi. Nabyva barvy od
rozlidnych kyslitniké kovovych; pitkladem sklo zelené od Cr, O,,
modré od CuO, hnddé od Fe, Oy, Servené od Cu, O neb od purpuru
zlatého, fialové od Mn, O,, mlédné od popelu c¢inového neb od kostni
moutky a t. d.

Vijroba skla. Suroviny: pisek anebo kiemen, popel ancho salajka,
soda nebo sl kamennd, vipenec anebo k¥ida, klejt anebo suffk, —

byv8e na prifek rozemlety a nalesits pr ommlumy, - davaji se do
ohnivzdornyeh a

v peci skla¥ské
rozestavenych
panvi, ve kterych
se tavi,— Vznik4
sklovina, kterd
vybirid se pi¥ta-
lou, aby foulké-
nim  (obr. 26.),
ohybanim a tla-
Cenim do formy
vedélana  byla.
Sklo  tabulové
délise z valedt po
délee  roziiznu-
tych, veliké de- N

sky zrcadlové se Obr. 26.
liji. Znendhla chlazené zhozi se brousi, leptd, barvi nebo jinak krasli.
— Sklo znali jiz Egyptané. Cechy maji asi 115 sklakskych huti.
Kiemiéitan hlinity jest obsa%en v Zivei a jinyeh nerostech,
kterd zvétrivajice poskytuji hliny a rozpustnyeh solf draselnatych nebo
sodnatych. ‘ ‘
Hlina jest vétiinoun vodnaty kiemiditan hlinity, jens smichan byvé:
5 810, a se sloudeninami kovi: Ca, Mg, Fe a j. — Bili a nejéistsi
hlina slove porcelanka & kaolint'), hnéda, hlayng hnédelem zbarvend

1) Od &n. kno-ling = porcelanovi zemé,
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hlina jest cikldiskd a hrndifskd. Polcusy snadno piesvédéime se, Ze
hlina na jazyku lpi, plyny na pi. épavek pobleuje, s vodou rozmichina
byvsi tvarlivou (plastickou) se sthva, .suSenim se smrifuje a pile-
nim tvrdne.

Proto dé&ld se z ni formovanim, sufenim a palenim zbo¥é hlinénd,
které jest bud sklovité jakoZto porcelan a kamenina, nebo prolnavé
jako¥to majolika 81 fayenza, 2bo¥i hrnliFské, cihly, tasky, dlagice,
trouby, kachle a j. Aby zbozi hlin&né kapalin a plyntt nepropouitdlo
a tihledn&j#l bylo, poléva se sklovinow (glasurou).

34, Sklad solf.

Soli vznikaji:
1. Pasobenim.lLyselin v zdsady a kyslicniky kovd.

Pokusy., ) Zbarvice lakmusem Cpavek Ziravy, piidifiujme znendhla roziedsnd
kyseliny, bud solné, sirové neho dusiéné a michejme pfi tom tyéinkou (obr. 27.). —
Kazda kapka kyseliny zpisobi proménu barvy,
aZ koneénd se objevi kapalina fialovd, kterd
mé chuf palélvé slanou, v lakmus neptsobi a
odpali-li se na misce, bilon sl wmmonaton
zlistavuje.

b) Opakujice pokus uzijme louhu sodna-
tého nebo draselnatého misto épavku. — Po-
zorujeme t§% tkaz a nabjvime soli sodnate
nebo draselnatd.

¢} Foukejme trubici vzduch z plic do

_vody vipenné — sra3i se whliditan vdpenalyf.

d) A'xhnve‘]me ve zkumavee trochu kysli¢-
niku. médhatého s rozreddnou kyselinou siro-
vou — vznikd siren médhaty.

Vijsledok. Uvedenymi pokusy nabyvame 1-0zl1énych soli a vody,
jeZ .odkouFenfm se oddali:
NH,OH+HCl=NH, Cl+H,0 2NH,0H+H,80, = (NH,),S50,
Ca(OH),+C0, =CaCO,-H,0 |’ 211, 0.

' | CuO~+H,80, =CuS0,+11,0.

Ukol. Vyjadiete uvedené rovnice slovy.

70bo1etnov(m1 ¢i neutralisace') jest nasycovani kyselin zisa-
dami a zésad kyselinami, Jest patrno, ze kyseliny a zasady waji
vlastnosti protivné, které neutralisaci bud docela nebo Gastednd se 1'uéi;
pravime, Ze kyselina zasadon bud zcela nebo hstednd se nasycuje.

Obr. 27.

R. Pdasobenim kyselin v strniky a chloridy.
Pokusy. Nalijme do zkumavky ncbo do bafatky 10/.7‘6(1011(- kyseliny sivovi:
@) na tloohu sirnfku /ele/uateho,

') Lat. neuter = nikdo z obou (nejevi se ani kyseljm ani wisaditym)..
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h) na sil kuchyliskou & v druhém pifpadé mirng zablivejme sviddjice prebajief
plyny do vody. — Slijeme-li po delii dobs roztoky na hodinkovd skla, vyhrani se soli.

Vijsledek.  Vznikaji sirany a sirovodik nebo chlorovodik: FeS
+H; 80, =FeSO0, +H,S; 2Na01+ H, S0, ="Na, SO, - 2 HCI.

Podobne 1'0z1\14dém kyselina sirova snadno sirniky i chloridy
Aeleza, zinku, vapniku, drasliku, sodiku a j. kovf. ‘

8. Pasobentm kovt v kyseling.

Pokus. Do dvou kalidkl nebo irdich zkumavek nalijme rozteddné kyseliny
sirové na zrnény zinek a na™drat Zeleany. Prehajici vodik lze zapdliti. Slijeme-li
kapaliny povstalé, kdy% proména se byla ukondila, na hodinkovd skla, vyhrani se
bilid a zelend skalice,

Vysledek. Nabyvame soli a vodiku:

Zn+H,80, = Zn8S0,+H, | Fe-}H,80, = FeSO, +} H,.
‘ Stl vznikd z kyseliny, nahradi-li se jeji vodik kovem. —

Soli vanikaji: a) phsobenim kyselin jednak v zésady a Iyslig-
niky kovl, jednak v sirniky a chloridy, — b) pfisobenim kovd
v kyseliny. ‘

Ukol’} Kde' usili jsme jiz d¥dve tdchto d&h?

35 Rozklad solf

Soh vozkladaji se:
1. Teplem.

Uhligitany, — Pokus. Palme trochu praslu malachitového ve zkumavee —
prések koneéné zlernd a hotiel tiska ve zkumavce hasne.

Rozkladat se uhliditan médnaty: CuCO; = (luO 4 CO,. Po-
dobn& rozkladaji se ullititany viech kovil, az na draselnaty a sodn‘mty

kol Pro® u kterak rozloili jsme vipenee (kiidn)? .

Sirany. — Pokus, Zihejme N
v oteviené trubiei trochu zelené
skalice. Odstranice kahun, vnofme
do trubice. mokry papir lakmu-
sovy. Skalice poudti nejprve
vodu, potom bily dym zdpachu
pichlavého a lakmus derveni;
#zbytek jest hmote hnddodervens.

Vijsledek.. 2Fe SO,
+0=Te¢,0,280,:=Ie, O,
+280,.

Techto zmdn uZiva se
na veliko pii vyrobd SO,
a teské kyseliny sivové. SO,
t8kd 7z kiivull a sbird se Obr, 28,

e

1lm}!‘hn: ‘

il %”””"’;"JM




46

bud o sob&, nebo pohleuje se v jimadlech anglickou kyselinou sirovou
(obr. 28.). ~— Fe, O, zbyva ve hlindnych k¥ivulich a slouzi jménem kol-
kotarw k broudeni skla a jako#to dervelt anglickd.

Chloreénan a dusiénan draselnaty rozkladali jsme jiZ palenim,
¢imz vyludoval se kyslik:
KClO, = KCl+ 0, | 2KNO, =K, 0-42NO, 4 0.

Strelng prach jest smds asi 5% salnitru, 189 uhli dfevéného a
1295 siry. Soudasti rozemilaji se ka%dd o sob& na prafek a michaji
se s vodou v tésto, jeZ do nidob na dné sity opatrenych se déwé, a
stladuje. Ze sit vychazeji zrnka, kterd se opatrnd sufi, — Ubinek
stfelného prachu zaleZi v tom, Ze prudkym sho¥enim jeho zplozuje se
rhzem mnoho plynt, které teplem jedts so roztahuji:

2RNO, +C 48 = K,84N, 4-3CO0,.

Teplem rozkladaji se ulliditany, chlorednany a dusiénany (vy-

jimky ?)
2. Elektiinou.

DPokus, Ve trubiel (obr. 29.) jest roztok soli Glauberovy lakmusem zharveny.
Vnoime platinové elektrody a pustme galvanicky proud.

Proudem rozklad4 se voda a siran sodnaty, Na - polu
vyluduje se kyslik a kyselina sirovd, na — poln vodik a
sodik, jen# vodu rozklads a tim zdsady NaOH poskytuje.

Polus, Do té%e trubice nalijme roztokn modré skalice, viofme
elelitrody médéné a zavieme proud.

Vylutuje se na -~ polu kyslik a kyselina sirovd, na
— polu vodik a m&d. Vylutovini kovi na -— polu jest za-
kladem galvanoplastiky, ale té%z galvanického pozlacovani,
p()Sfl‘lbl‘OVdJll, poniklovani,

h)

3. Kyselinami.

Uhliditany, — Pobus, Vo jednom  kalishu vdleovém polijme
kousek kifdy slabou kyselinou solnou a ve druhém rozmélndny magnesit kyselinon
sirovon.. V obou piipadech Sumi prehajici CO,, v némi hobief tiiska hasne.

Vijsledek. Kyselinami rozkladaji se ulliditany:
33:(“03 -~ 2HCl = CaCl, 4 CO, -~ H, 0.
Mg CO, —I—II SOI-—MgbO - CO, —{—U‘, 0.
Druhého roykladu uzivaji pii vyroht sodové & whiidité vody. — V Su-
mivych prdseich rozklids se kysely uhligitan sodnaty NaI CO, ky-
selinou vinnou.
Dusitu.mv — Polaus,  Zohiivime-li ve kiivuli nebo ve zkumavee, spojend
s jimadlem chlazenym, salnitr &ilsky s kyselinou sivovou ~ unikeji kmddé péry, jei
sriZejl se v jimadle na kyselinu dasiénou.
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Vysledele. Dusinany snadno rozklidaji se: 2NaNO, -}~ H, SO,
== Nay, SO, +-2HNO,;. — Rozkladu tohoto u%ivd se p¥i vyrobs ky-
seliny dusiéné, tteba v8ak dbati toho, aby teplota piili§ nevystoupila.

Fosforeénan vdpenaty rozkladaji v tovarnach kyselinou siro-

vou nabyvajice bud kyseliny fosforeéns, nebo smési kyselych fosfored-
nantt &i superfosfati.

Soli vozklddali jsme: 1. teplem, 2. elekt¥inou, 3. kyselinami. -

VI. Chemie tstrojna & organicka.

$ 86. Destillace za sucha a svétloplyn. Soudasti ustrojnin.

Pokus. Palme ve zkumavee {obr. 80.) dievdné piliny z podatku mirns, pozdsji
gilnd. — Diivi dernd a soudasné uniké plyn, jen? zapédlen byv hobl., Mimo to srdfeji
se piry ve hnddou kapalinu, deiet difevényf, ve zkumavee zbyvd devéné uhli. — Toté
bychom pozorovali palice slamu, listi, 8krob, cukr & j, Gstrojné litky.

Palime-li tstrojné hmoty v uzavie- ‘
nych nadobach, abychom si zjednali ka- |
palné a plynné zplodiny, ¥Fikame, Ze

. destillujeme za sucha.

Svétloplynu dobyvaji na veliko ve
plynarnich, destillujice kamenné uhli za
sucha obydejnd ve hlindnych vhleich, —
Uhli zarem rozklada se a zhstavuje kok,
plyny viak poustdji se trubicemi do hy-
drauliky a chladice, ve kterych &4st plynti
kapalni v dehet a vody dpavkové se sra-
%ejl. Odtud Finou se do vymyvale, kde
stale protékajici vodon pohleuje se &pa-
vek, trocha kysli®niku uhbliditého a siro-
vodiku. Pak proudi do distide, v némZ
obyteind smési z vipna hafensho, pilin d¥evénych a zelené skalice
odnimé se svtloplynu zbytek sirovodiku a Iysliéniku uhliditého.
Posléze Finou se do plynojemu, z ndhoZ svétloplyn dale se rozvadi.

Svétloplyn vysistsny mivéa hustotu 0-4—05, skladi se z uhlo-
vodiku lehkého (35—45%), z uhlovodiku té%kého (5—10%), z vodiku
(40—509%) a z kysliéniku uhelnatého (4—5%).

Uhlodvodik lehky & plyn baiisky, plyn bahnity CH, jesb
bezbarvy, hustoty 0-56, hoi{ plamenem bledym a nesvitivym, t. j. roz-
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klada se a soudasti jeho sluduji se s kyslikem: CH, 420, = €O,
+4-2H, 0. — Vyviji se v mothlech a bahnech, kde tli a hm_]1 usthn(,
hmoty, v uhelnych dolech, kde smds z ného a ze vzduchu slove
veduchem t¥askavgm. — Také prcha z petrolejovyeh pramentt ka-
spickych, kde, ho¥f-li, jevi se posvatnym ohném Parsfiv (zv1astd u Balu).

Uhlovodik tézky €, H, jest plyn bezbarvy, hustoty 0097. Hoid

plamonem svitivym rozkladaje se na: CyH, = C - CH,, potom ho¥i
CH, plamenem nesvitivym, kdeZto vylouceny uhlik rozpaluje se
moend a zphsobuje svitivost plamene. — C,H, byv se vzduchem

smifen a zapalen tfaska.

Ukoty. 1. Které hoflavé plyny zndte jiz? 2. Kterak dluino zachizeti se
svétloplynem?

Plamen jest hotiel plyn. Plamenem ho¥f plyny ho¥lavé a kapa-
liny i t&la tuh4, jez ve plyny hoflavé se méni. :

. Soudisti astrofnin.  Zkulenost ¢ pokusy. ) Zpometime pokust, jimiZ vylonden
byl ublik z dstrojnin. -

b) Pilime-li na 1%ici kousek cukru — brzy rozkladd se a ferni vyloudenym
uhlikem. )
¢) Zihime-li fiplnd vysudeny prifek cukrovy ve zkumavce — sriii se na zku-
mavee voda dokladem, %e souddstkami cukru jsou vodik a kyslik..

) Pialime-li ve szkumavee sufeny bilek s préaSkem vépna — prehi Epavek,
jimz papir lakmusovy modrd, a sirovodik, kterym papir napustény bdlobou olovnoun
#loutne a Gerni. — Bilek dle toho ohsahuje vedle uhliku, vodiku a kysliku téz dusik
a siru.

Vijsledek. Souéasti ustrojnin jsou &tyry prvky: uhlik, vodik,

kyslik a dusik, je% slovou proto té% proky strojné. — Velmi mnoho
tstrojnin skladd se z ubliku a vodiku, — v&téina z uhlikn, vodiku a

kysliku, — ve mnohych jest obsaZen dusik a n&které chovaji té% siru.

~ Ustrojniny slozeny jsou z uVedenich prvki tymiz zakony chemickymi
jako sloucenmy neustrojné.

Nézev jejich pochizl = doby, kdy domnivino se, Ze ustrojné &
organické slouéenmy mohou vznikati a se nalézati pouze v t8le rostlin
a #vodichy, tedy v <dstrojencich. Od toho Sasu vyvozen viak daleko
vEtsi podet Ystrojnin umdle, i lze udiniti viecky dale#itsj¥l prvky jejich
sontastkami.

Jelikoz kazda ustrojnina obsahuje bez vyjimky uhlik, lze tvrditi, ze
v chemii ustrojné jedna se o sloudeninach uhlikatych.

Teal.  Opakujte zikony chemické, jimiz spravuj{ se slondeniny metstrojné
i fistrojnéd, )
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§ 87. Kterak odvozuji se slougeniny ustrojne?

Majice na paméti mocenstvi prvkf (viz § 17.) shledavaime, Ze
jest CO sloudenina nenasycena a CO, i CH, nasycené sloudeniny
ubliku.

Obsahuje-li sloudenina vice atomi: uhliku, poji se tyto vzijemns,
8imz vanikaji jAdra uhlikovd, v nich# jevi se atomy uhliku jako Slanky
Fetézel a ukazuji volné sludivosti:

_(:;_(’3__ oben _.clj~é~.(%~0|__
l [ Lo |
2 atomy 6 jednotek, 8 atomy 8 Jjednotek, 4 atomy 10 jednotek.......
n atomit 3n 42 volnych jednotek slusivosti.

Spoji-li se volnd jednotky sludivosti s atomy vodiku, vznikaji
whlovodiky: C,H,, C,H,, C,H,,..... CuHynqy, z nich% odvozuji se
slougeniny tstrojné bud substituci neb addici, na p¥.: ‘

C,H, C,Hy.Cl C,H,.0H CH,O0.0H
ethan, chlorid ethylovy, alkohol ethylovy, kyselina octové,

C,H, . QL .Cy0,.(0H), CyH; . (OH), a t. d.
chlorid ethylenovy, kyselina tovikov4, glycerin.

Nenasycené skupiny atomov, jez zlistavaji neporufeny p¥i mnohych
zménich chemickych, slovou radikaly slofend, jako jsou v uvedenych
sloudeninich C, Hy ethyl, CyHy O acetyl (jednomocné), C, H, ethylen,
C, O, ozalyl (dvojmoens), Cy Hy glyceryl (trojmoeny). — Rozeznavime
tudi? radikaly sloZené podobnd jako prvky dle mocenstvi na Jednomocné,
dvojmocné, trojmocnd a t. d., dle toho, kolik volnych jednotek sludi-
vostl majf, ‘

Ukol. Které slozené radikaly poznali jsme jiZ v chemii netstrojné?

§ 88. Sloudeniny kyanove.

Zluts sl krevni & kyanid %eleznato-draselnaty (Fe (C N),

-+ 4K CN) jevi se citronovymi deskami, které vodou se rozpoustajl,
Polusy. «) Smichejme jeji roztok s okyslidenon skalic! zelenou nebo s chlo-

ridem Zelezitym, —vanikd zelenomodra srazening — mods berlinskd,?) jo% za barvu slousi,
Vyribi se krevna siil tim, %e smids ze salajlky a latek zvitecich, byvsi
‘roztopena a pak ochlazena, vodou se polévd a utvorens sl hrandnim
distl. Uzivh se ji ku vyrobs viech sloudenin kyanovych a v barvifstvi.
Kyanid draselnaty, cyankalium KON tvor se péalenim %luté

soli krevné. Jevi se bezbarvymi na vzduchu rozplyvajicimi krychlemi,
jest pFekrutym jedem, pachne hoFkymi mandlemi, protoZe ji% pfisobenim

') Slozeny radikal kyan CN jest souddsti modti berlinské a viech sloudenin
kyanovjch. Ree. kyaneos = tmavomadry, —

Dra. Hejalava - M, Hofmanna Ghemie zku¥ebnd, IL vyd. i 4



50

kysliéniku uhliditého ze vzduchu se rozklada a kyanovodilk vypousti.
Slouzi pti galvanickém stifbfeni, niklovani a zlaceni.

2 Kyanovodik 6 leyselina kyanovodikovd HCN vznika kvaé.enin}
hotkyvh mandli a jader peckovie. V&t¥ méron tvo¥i se destillact
yluté soli krevné s kyselinou sirovou. Jest bezbarvi kapalina, jeZ
vie pii 27% a tuhne — 15° péachne ho¥kymi mandlemi, jest jedem nej-
krutgjéim!) — kapka usmrcuje psa okamZitd. Slou#i velmi rozfed&né
v 1ékavstvi jakoZto voda mandlovd a bobkotrestiovd (aqua amygdalae,
laurocerasi). v

Kyanu lze nabyti pilenim z kyanidu rtutnatého. Ve sloudeni-
néch Iyanovych jest jednomocnym radikalem podobaje se chloru; maji
oba mnohé sloudeniny souhlasné, na pr.:

¢, HCI, Kl
(CXN),, HCN, KCN a .

& 39. Uhlovodiky.

Znimé n&m jiz soudhsti svétloplynu: uhlovodik lehky & methan
CH,, a ublovodik t&zky & ethylen C,H,, jsou prvymi &leny dvou
fad ublovodikd obsaZenyeh v surovém petroleji:

CH, methan, C, H, ethylen,

C, IH; ethan, ¢, Hy propylen,

C, Hy propan, _ C,H, butylen,

C,H,;, butan, ’ C; H,, amylen,

Cn :Hgn‘—l-g . On 141211 .

Prvni &ty¥i élenové jsou — plyny, prostiedni — kapaliny, nej-
vyssi pak — hmoty tuhé. — V petroleji severoamerickém prevlidaji

uhlovodiky Fady prvé, v kavkazském petroleji ublovodiky ¥ady druhé.
— Petrolej preruSovanou destillaci se &isti a zbavuje plynnych ikapal-
nych uhlovodik® p¥ili§ t&kavych, jez &ini petrolej snadno zapalitelnym
a proto nebezpenym.

. Vytistény petrolej, jenz slouzf k osvétlovani, drzi v sobd uhlo-
vodiky od 10. az do 16. tlenu obou ¥fad, vie primérnd pii 140—150°
a jest &iry jako voda. PFi &iSténf petroleje nabyva se jednak snadno
t&kavych uhlovodikd, jez davajl ether, benzin®) petrolejovy, ligroin, —
Jjednak zbyvaji méng t&kavé a husté uhlovodiky, z nichZ sklada se olej

1) Patruo, Zze potieba opatrnd zachézeti i se Zlutou soli krevnoun. —
%) Benzin dle frane. botanika Benzona.
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. paraffinovy,') olej vulkanovy, vaselin; tyto slouZi za vyte€né mazadlo
a pii ledténi kovii

Négkteré petroleje zhstavuji pfi destillaci zbytek vosku podobny,
- jen% jest smds tuhych uhlovodikf (nad 16. &lenem ¥ady) a slouii vy-
§iftén jménem paraffin k d&lani svici, za plsadu do vosku. — Zne-
Gigtny paraffin nalézd se u velikém mnoZstvi v Halidi a Rumunsku
jako¥#to wosk zemsky &i ozokerit.

& 40. Nekteré alkoholy. Ghloroform, ether.

Alkohol methylovy?) éi lih direvény CH, O jest souéésti dehtu
dfevéného, z nshoz destillaci dobyva se. Jevi se bezbarvou kapalinou
zépachu odporného a chuti paldivé, vie p¥i 60° snadno se zapaluje,
ho¥i bledym plamenem, s vodou se misi, tuky i pryskylice rozpousti
jako lih obecny, ktery ndkdy nahrazuje. K lihovindm pro svflj z4-
pach i jedovatost se nehodi.

« Alkohol ethylovy?® &
lih obeeny C,H,0 vznikd kva-
~ %enim lhovym (viz § 48.),
Pokusy. «) Smichejme lih
g vodou & destillujme (obr. 81.) —
lih &dsteéné se oddéluje. Opétnoun
destillaci, uZije-1i se zdroven pd-
leného vépna k poutdni vody, na-
byvi se silného lihu,
1) Zkousejme lih vodou
roziedény a lih silny lithomérem. £
Tralles-ovym, —

¢) Zahbivejme postupné ve
zknmavkdich s Hhem trochu laky,
loje, Gerveni anilinové, kminu a skobice, i poznime mnohé z téchto vlastnosti:
~ Lih pouhy jest kapalina bezbarvé, véng piijemné, chuti paldivé
hustoty 0-809 (p¥i 15Y v8ak 0:974), vie pii 78'4" netuhne ani pii
— 100% ho#{ i bez knotu plamenem paléivym, rozpouftl pryskyFice,
tuky, barviva a silice. V lihovinach vodou byv roziedén rozéiluje a
opiji, bezvody pfisobi jako kruty jed. Spiritus') mivd asi 75%,
alkohol absolutng®) 98¢ lhu. Lih, jehox uziva se k jinym uéelim

% 04 lat. parim = milo a affinis = piibusny. —
%) Alkohol arab. = lih, methy ¥ec. = vino a hyle = latka (diivi). y
3 0d Pee, aither == hotejsi fisty vzduch a hyle. :
4} Lat. znaéi lih.
%) Tat. absolutus == dokonaly. —

4%
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nezli do lihovin, denaturuje se,*) t. j. misi se s lihem dfevénym, a j..
piisadami, aby nebylo lze ho poZivati (vzhledem k potravni dani z lihu).

Ukoly. 1. Uvedte phiklady ze #ivota, k Semu slouil jests 1h? 2. Kterak
dluino s lihem zachézeti?

Alkohol propylovy C, H 0, butylovy C,H,,0 a amylovy?)
C,H,, O vznikaji vedle ethylového pludkym kvafenim z4pary v liho-
varech &inice pitboudlinu (Fusel), t. j. olejovitou odpornd pichnouci
* kapalinu, které zbavuje se lih nedisty destillaci s uhlim d¥evénym.

Alkohol eetylovy C,;H,, O jest obsaZen ve vorvani, cerylovy?
Cyy Hys O ve vosku inském a myrieylovy?) C;oHg, O ve vosku vée-
lim. Tyto t¥i alkoholy jsou tuhé.

Glycerin C, H; O, jest ve pii&ing chemické alkoholem. Vyluduje
se rozkladem z tukd. Jest syrupovithd kapalina bezbarva, hustoty 1-27,
chuti velmi sladké,?) rozpousti se vodou a lihem., Destilluji-li se tuky
nebo glycerin za sucha, rozklada se glycerin vy&& teplotou v arkrolein
a vodu: CyH Oy = C,H,0--2H,0. — Akrolein jest pFidinou
ostrého®) &moudu dusivého, jejz vydiva na p¥. sfouknuty, ale jestd
doutnajiei knot svitky lojové nebo kahanu olejového, téZz zplisobuje
thstetnd odporny zépach piipalenych tukd.

Chloroform CHCI, vyrabi se destillaci ethylového lihu s vap-
nem chlorovym. Jest kapahna bezbarvé, pary jeho zplisobuji nedivost
‘a bezv&domi; proto slouzi nyni (misto etheru) pii operacich chirur-
gickych. — K uspavani slouzf té% roztok chloralhydratu C, HCl O
+4-H, O, jenZ vzniké nasycovédnim bezvoddho lihu chlorem a dpravou
vzniklého chloralu v t8lo krystallicks.

Ether €, M, 0. Pokusy. a) Smwhqme ve zkumavee opatrné asi rovné &dsti
lihu a Tyseliny sirové, i zahfivejme — jiZ zdpach svédti o vzniklém etheru. —

) Pustme kapku ethern na vodu, potom na lih a trepejme — s vodou ne-
misi se, s lihem ano,

Ether, jeho# dobyvaji destillaci lihu s kyselinou sirovou, jest
kapalina bezbarvé, chuti paldivé, nad miru tdkava, pronikavé pach-
nouci, leh&i vody, s niz se nemisi, s lthem se misi (1 &ast etheru a
3 ¢casti lihu jsou kapky Hoffmannské), rozpousti tuky, silice a pry-
skyfice. Péry etherové omamuji a &ini Zivodichy neivymi.

) Zbavuje se povahy své, —

0d fee. protos = prvni, pion = tul. — butyron = nmslo — wmylon = Ekrob.
) 0d lat. cera = vosk, — . 0d tec. ketos == velké svire mobsks. —

) Od Ytec. myrike = tamarigka.

%) Ree. glykys = sladky. ~

®) Lat. acer = ostry, oleum = olgj. — .

)
%)



§ 41. Mastné kyseliny a jejich soli.

Kysclina mravensi CH,0,. Polusy. «) Polome na sklo hodinkové pasek
modrého papiru lakmusového a na néj trochu derni platinové, ma kterou pustime
8—4 kapley lihu dbevéného. — Brzy &ijeme jinou ne#li lihovou viini a lakmus Servend,

b) Zahiejme ve zkumavee asi 8 kapky kyseliny mravenéi s nadbytkem H, 80,
— vyluduje se kysliénik uhelnaty, ktery lze v tst zkumavky zapaliti,

Kyselina mravendi vyskytd se na p¥. v kusadlech mravenct, %-
hadlech v&el, ve chloupcich kop¥iv. Jest kapalina bezbarva, velmi
kyseld, pronikavé pichne, na kizi zplsobuje puchyte. Jindy doby-
valo se ji destillaci lesnich mravenct & vodou, nyni d&l4 se z kyseliny
8tovikové, destilluje-li se s glycerinem pii 1109 &im% rozklada se:
C,H,0, = CH, 0, 4+ C0,. -

Ukol. Di-li viela #ihadlo, kterak lze bolest zmirniti?

Kyselina oetovd C,H, 0, vznikd okyslidenim lihu obeeného (viz § 49.).

Pokusy. «) Rozvedme ji vodou, ochutnejme smési a tichgjme k ni. —

) Rozpounitéjme v octd sodu, kiidu, kiejt, pokropme octem méd — vanikaji
octany.

Kyselina octové jest kapalina bezbarva, velmi kyseld a% Zivavs,
- zapachu pronikavého, chladem tuhne. Rozpousti mnohé kovy i jejich
kysliéniky a uhbliditany, 8imZ vaznikaji octany, byvii rozfed&na vodou
poskytuje octa. Lo

Octany diilezité jsou: 1. octan & eukr olovny Ph(C, H, O,),
- 8aq vznikd rozpoudtdnim klejtu v kyseling octové. Jevi se velikymi
hranoly bezbarvymi chuti paldivé sladké. V horkém jeho roztoku
rozpousti se jestd klejt a vaznikd zdsadity octan olowny & ocel olovny.
Oba octany slouzi v barviistvi. — 2. M&d octem pokropend na vzduchu
povlékd se modrozelenou lkorou, YeSenou plista & médénka obecnd,
kterd jest smdés zhsaditych octant m&dnatych. — Vabi-li se plista
s utrychem, vznikd jasnd zelei schweinfurtshd, kterd jest octan a ar-
senan mé&dnaty. Viecky uvedené octany jsou krutymi jedy. —

Kyselina midselni C,M;0,. Polusy, a) Zluklé (zkazend) méslo odpornd
pichne a chotng, lakmus derveni. —

b) Vyvaieno byvsi vodou pozbjvi téchto vlastnosti, —

Kyselina maselnéd jest kapalina bezbarvi, chuti kyselé a- paléive,
pachne zluklym maslem, misi se s vodou. V méisle jest sloudena
s glycerinem, volna jest ve zluklém masle a v potu.

Kyselina palmitova C,;Hg, 0, a kyselina stearova C,gH,, 0,
jsou s glycerinem sloueny v tucich, ona zejména v oleji palmovém a
tato zvIa¥ts v loji. Obd &ini bilé lupinky lesklé, nerozpoustdji se
vodou, vylutuji se na veliko z tukf, slouzi k d8lani svidek stearovich
& Milly ovijch. :
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Kyselina olejova C,o H,, O, jest za obecné teploty kapalinon.
Nenalexi oviem kysclina olejovd do skupiny mastnych kyselin, ale
pipojujeme ji tuto, protoZe sloudena jest jako kyseliny mastné s gly-
cerinem v tucich, zvla§td v olejich (Fepkovém, olivovém a j.).

; § 42 Tuky a mydla.

Tuky vyskytaji se hojnou méroun v rostlinstvu i Zivodidstvu. Do-
byvaji tukd rostlinngch lisovinim, na p¥. oleje olivového, mandlového,
topkového, Ingného, makového a j. — Twky zvifeci vySkvaluji z tud-
nych Sasti, na pk. sidlo vepfové a husi, 18ij hovdai, skopovy, jeleni a j.

Polusy. - a) Ttepejme trochu oleje s vodou ve vélei — i rozptyluje se olej
ve mlékoviton kapalinu; zahustime-li ji kapkou klovatiny, zjedndme si emulsi.
Mléko ssavel jest také emulse. —

) Tuky &ini na papire prisvitné skveny, které teplem nemizeji.

¢) Zkousejme, %e rozpouitdji se tuky za tepla etherem, benzinem, petrolejem,
nesnadno véak lihem. Na tom zaklidd se vypirdni mastnych skvrn.

Viastnosti. Tuky jsou bud kapalné &i oleje, nebo mekké, a
mazavé & sddla,- nebo tuhé & logje. — Jsou na omak mastny, lehéi
vody, &ni na papife i tkaninich skveny prisvitné, nerozpoustdji se
vodou, snadno rozpoustdji se etherem, benzinem i petrolejem, nesnadno
lihem. — Horkem netgkaji, vron asi pfi.800° rozkladajice se zaroveti.
— Destilluji-li se za sucha, poskytuji své&tloplynu. — Pouhé tuky jsou
bez zipachu; jsou-li viak nedisty, rozkladaji se ve glycerin a kyseliny
mastné, z nichZ nékteré jsou odporného zdpachu a nepifjemné pii-
chuti. Tento rozklad slove Zulnuti tuld.

Tuky jsou smési z glyceridd, =zv1A&t8 z oleinu, palmitinu a
stearinu. V olejich jest nejvice oleinu, v shdlech palmitinu a v lojich
stearinu, '

Mydla.  FPolusy. o) Vatme ve zko-
mavce neho na misce (obr. 82) trochu louhu
godnatého neho draselnntého s kouskem loje
po del§i dobu a pak ochladme — vanikd klih
mydlovy, # néhos mydla upravuji.,

i) Vodou mékkon « lihem ruzpousti se
mydlo; pridime-Ii k roztoku -tvrdé vody —
kali se smds povstalym mydlem vipenatym.

Tuky rozkladaji se Ziravinami,

‘ ¢im% vaznikaji soli — mijdle zvané —

» Obr. 82. a glycerin; prikladem:
CoH; (CisHg5 0,0, + 3NaOH  =3NaC,H,0, + CHO,
stearin ~-hydroxyd sodnaty== stearan sodnaty -+ glycerin.

D&j tento slove amydelitovdni. Mydlo sodnaté jest tuhd, mydlo drasel-
naté jest mazawé, -



Ufoly. 1. Kterak zabrafinjeme, aby mislo nezluklo? 2. Prod mnesnadno prati
tvrdou. vodou? :

§ 48. Kyseliny rostlinné a jejich soli.

Kyselina Stovikovi C,1,0,. Pokusy. «) Inkoust dubénkovy rozpouiti se
kyselinou &tovikovon.

5) Podobnd mizeji touto kyselinon skviny inkoustové a rezavé.

Stovany, t. j. soli kyseliny &fovikové vyskytaji se v rostlinach,
zv14dts ve stoviku a $tavelu. Vyrabhgji kyselinu &tovikovou chemickym
rozkladem z drtin. — Jevi se bezbarvymi hronolky chuti silng kyselé,
v t8le plisobi jedovatd. Slouzi k lepténi bilych vzorkd na barevnych
tkaninach, k vypirani rezu a inkoustu.

Ulol. Kterd kyselina tstrojni vznikd ze #ovikové?

Kysely §tovan draselnaty & sal stovikovd KHC, 0, vyluduje
se zavAfenim ¥tavy Stovikové a Efavelové ve hranoleich, slonzi té%
k vypirhni rezu a inkoustu.

Kyselina jableéna €, H; 0, vyskyta se (t6z jeji soli) v ovoci,
zvl4§ts v nezralych jablkdch a jefabinch, z nichZ lze ji dobyti v po-
dobs jebligek rozplyvavych chuti kyselé. -

Kyselina vinnd €, Hg0,. Pokusy. @) Vysypme do sklenice vody prasky
fumivé?) — kapaling §umi kyslinikem uhlititym a chova rozpudtény vinan sodnaty. —

b) Palme na plidkn hranolek kyseliny vinné — tavi se, roeklids, zuheliiuje se
‘a vyddvd zipach pilenym cukrem. — ’

¢) Pilime-li podobnd vinny kdmen, totéZ pozorujeme, zhytek obsahuje I, G Og,
jen¥ kapkou kyseliny zadumi, ~ .

Kyselina vinné jevi se &irymi hranoly, rozpousti se vodou, jest
chuti piijemns kyselé. Dobyvaji ji z vinného kamene.

Kysely vinan draselnaty KHC,H, 0, & vinng kecmen vy-
lutuje se za dokvafovani vina na sudech v podobs kfiry a Sisti se
cezenim a hrandnim z roztoku. Palenim '
rozklada se a zlstavuje salajlu (obr. 33.).
Podobné viecky soli rostlinnych kyselin
v popelu rfizné uhliditany zfistavajl. —
Slou#i kyselina vinnd a vinny kémen ve
ving, 1ékakstvi, barviFstvi. ‘

Kyselina citronovdé C;H 0, vy-
skytd se z 8asti volna, z tasti sloudend
v citronech, brusinkich; s jableénou lky-
selinou naléza se v angreits a rivise. — Jevi se &irymi hranoly C;Hg O,
+aq chuti pHjemn& kyselé. Slouzi tudiz citronovd Etava do

Obr. 388.

Y} V bilém papirku byva 1 ¢ kyseliny vinné, v barevném 1'5 g kyselého uhli-
gitanu sodnatého. ‘
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pokrmfi a chladivych napoji. JelikoZ rozpousti také inkoust, rez
a barviva, uZfvd se ji v barvifstvi ku leptini podobn¥ jako kyseliny
§tovikové.

.§ 44. Cukr hroznovy a ovocny.

Cukr hroznovy CyIl;0q4-2q. Pozoriyme lupou oukrovy vykvét na suienjch
Svestkich a hrozinkdch, jako# i zrnity cukr, jenk z medu se vyloudil, .

Cukr hroznovy vyskyth se ve §tavé hroznfl, fikdl, Ivestek a j.
sladkého ovoce; na sufeném ovoei vykvéth zroky krystallickymi.
V medu jest smifen s cukrem ovocnym. — Vyrabi se na veliko vafe-
nim fkrobu s velmi rozfedénou kyselinou sirovou, odtud té% nazev
jeho cukr $krobovs. Slouzi k vyrobd lihu, octa a j.

Cukr ovoeny CgH,, 0, jest obylejnd syrupovity a s cukrem
hroznovym obsaen ve ¥tavich ovocnych i v medu. Vzniké té% del$im
vafenim cukru t¥tinového a naléza se tudiZ také v melasse.

§ 4b. Cukr titinovy a mléény.

Cukr t¥tinovy €y, Uy 0, Pokusy. o) Zahtiveime ndco cukru na liei —
tavi se; vylijeme-li jej na miskn, tubne v t&lo sklovité & culr jedny (bonbons). —

b) Palme trochu cukru ve zkumavee — hnédne i Zernd a vyddvaje zvlddtni
zipach méni se v karamel?), jen vodou rozpoudti se v kapalinu zlutou, hnédon az
éervenou, aviak nesladkou (couleur)?),

Cukr titinovy vyskytd se v nekterych rostlinich, nej-
vice ve téting a Yepd cukrovce, z nich% hlavng se ho do-
byvh. — Rozpoukti se snadno (v Y, vody) na husty syrup,
z néhoZ vyluduje se ve hranolech (obr. 34.) jakozto culr
kandisovy®). Tavi se p¥ 1600, nahle byv schlazen kiehne
v cukr jelng. Rozkladd se jiz p¥i 220° davaje karamel,
jimZ barvi se ocet, likéry, vino a j.

U nds dobyvaji cukru z eukrovky. Hlavn prace v cukro-
varech jsou: 1. Vypran4 Yepa feZe se na ¥izky, jez vyslazuji se teplou
vodou (diffuse). — 2. Stava se Gef, t. J- zavaii se s v4pnem haSenym,
&m% kyseliny se nasycujl a bilkoviny srd%eji. — 3. Potom nadbytek
vapna sraZi se kyslidnikem uhliditym (saturace). — 4. Scezens §thva
odpafuje se v uzavienych pistrojich (Robertovych) o zFed&ném vzdu-
chu ve &t4vu hustou, kterd jeSts se &isti a — 5. v kotlu vyvévou -

') Frane. caramél == pileny cuke.
) Frane. couletir = barva.
%) Lat. cendidus = bélostny.
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vySerpavaném (vakuum) zavafuje, aby vyhranila se v cukrovinu, z niz
oddéluje se syrup v odstedivych mlyncich a nabyva se surowing, ze
které v raffineriich vyrabsji Gisty cukr homolovy. Syrup po druhg,
po treti (i vicekrate) byv zavaren dava opét cukr a ziistavuje posléze
melass,

Cukr mléény C,H,, 0,, 4 aq jest obsaten ve mléce ssaved
a vyluduje se zavafenim sladké syrovatky &i Zndice. Vodou roz-

pousti se ze viech cukrf nejmén¥ snadno a méni se kysanim mléka
v kyselinu mléénou. B

§ 46. Skrob a kiovatiny G, H,, 0,.

Skrob, Pokusy. o) Trochu mouky zavizané v tenkém platndé vypirejme ve
sklenici studené vody. Toté% lze udiniti s kadl z rozstrouhanych zeméat. V obou
ptipadech prochézi plétnem ¥krob a usazuje se na dnd jakokto bily prések, —

b) Vaime ve zkumavee §krob s vodou — Skrob puchne na télo lepkavé, maz
— deldim vabenim s vodou rozviii se §krob.

Ulkol. Kterak méni se $krob iodem?-

Dobgvd se Skrobu ze zemdat, pienice,
ryZe o j., lterd se rozetirajf, aby roztrhany
byly butiky, v nich% jest Zkrob uzavien.
Potom propiraji se na hustém sit§ vodou, tato
odnisi a osazuje Skrob, jenZ se pere ‘a sufi.

Skrob jest pragek bily, bez ‘chuti a z4-
pachu, vodow a lihem se nerozpousti, vielou
vodou napuchuje v maz, iodem modréd za stu-
dena. Drobnohledem presv&déime se, Ze slo-
Zen jest ze zrndéek, jeZ velikosti a tvarem dle
pavodu se liff; na pf. zrnétka skrobu bram-
borového .(obr, 85.) jsou vejéita a z vrstvidek
vystfednych sloZena, zrnka Skrobu ryZového
(obr. 36.) jsou sloZena ze zrnédek &ty¥-, p&ti-
- a. festihrannych. Skrob slouzi ku gkrobeni,
lepeni, zahu&tovani barev, k délani .cukru i
dextrinu a jsa hlavni soudhstlou jidel moudnych
jako#to potravina. -

Dextrin, Pokusy. «) Rozpouitdjme dextrin
vodou, — }) pridejme k rozfoku troechu lihu — dextrin
sTa%i se, — ¢) roztokem iodovym dervend, — d) ochutnejme dextrinu.

Dextrin vznik4, kdyz se &krob 1. pra# od 160° do 200° —
2. phsobi-li diastasa nebo zfeddné kyseliny ve &krob. — Jest hnddy
nebo bily pragek, rozpoustl se vodou, nikoli lihem. Dextrinu uZivaji
jako lepidla misto klovatiny arabské, slove tudiZ také klovatina §krobovd.




Klovatina ¢i gumma arabskd prysti se z rozsedlin kiry roz-
liénych drubfi akacii v Arabii a Senegambii. Na vazduchu tvrdnouc
jevi se prithlednon hmotou bilou, nebo nazloutlou ve vod& rozpustnou.
Slouzi k lepeni, zahutovani barev a inkoustu.

& 47. Bunitina & cellulosa n.C.H,,0,.

V baving, v &istém platnd a cedicim papi¥e jevi se tém&F pouhd
bunidina, kterd jest bezbarv4, bez zipachu a chuti, nerozpousti se
vodou ani jinymi rozpustidly.

Pokusy, ) Naviazme pergemen rostlinnf voztokem iodovim — zmodrd jako
#krob., —

1) Gastedku stielné baviny zapalme dlouhou thiskou — zahot{ bleskem jako
sttelny prach.

Kyselina sirova méni bunidinu v télo Ekrobu podobné — amyloid*),

jeni slepuje vlakénka papiru, &mZ méni se papir v pergamen?)
rostlinny, jenZz jest prosvitavy, pevny, nepropousti vody, toliko ji botné;
proto hojn& se ho .uZiva k obalovini, ve kniha¥stvi a j.

Studenou smési kyseliny dusi®né a sirové méni se bavina (v pod-
staté bunitina) ve stielnow bavinu CzH, (NO,),0,, kter4a prudéeji
plsobi nezli prach. — Plsobi-li vSak ohfatsh smés Fedenych kyselin
v bavlnu, vznikd sloudenina, jeZ rhzem netfaska, ale 107poust1 se ve
smési etheru s lfhem a poskytuje kollodin®), jehoZ uzivaji k zalepovani
ran, k délani ballonkt vodikem naplnénych a j.

Bunitina ¢ cellulosa &ini hlavnd stény mladych bunic a cev
rostlinnyeh, jsoue ve starSich bunicich a cevich obyfejnd proniknuta
a obalena jinymi sloudeninami. — Jest podstatou lnu, bavlny, konopi,
platna, papiru, slamy, listi, drivi a j.

Buni¢ina jest nAm velmi uZziteéna, nebot ji se odivime (tkzminy
bavingné a In&né), na ni pifeme a tiskneme (papir), ji poZivime
(v ovoci, zelenind a _]) ji toplme a z ni stavime (d¥ivi).

Buniéinn, skrob, klovatiny a cukry maji obeeny vzoree Cy H,, O,
& nazyvajli se (aé nevhodnd) uhlohydraty, protoze v nich vedle (! jsou
H a O v tém% pom&ru jako ve vodé. - Jsou t&la tuh4, horkem netékam
bud hranéna, nebo bun&&né, nebo beztvara.

) 0d tec. amylon = Jkrob.

%) Lat, od Pergamum, hlav. mésta Hge pergamské, kde pergamen po prvé
byl vyroben.

% 0d tec. collodes = klihovity, lepkavy.
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. § 48. Kvaseni lihové a lihoviny.

KvaSeni lihové. Pokus. Naplime lahvitku mirné roziedénym roztokem
cukru a phiéinime trochu kvasnic. Jinon lahvicku mnaplime Stavou z hroeznd, nebo
Jjablek, nebo malin.- Zavrouce ob8 14hvicky korkem, z néhoz vede trubice do vody
vépenné, zistavme obé zkoudky na teplém misté (20—80%). — Brzy budoun vystupo-
vatl bublinky plynu, jen# vodu vépennou srazi; kapaliny se péni, kvasi, pozdéji na-
Dyvaji chuti lihovité a mozno z mich vydestillovati lih.

Vysledek. Kvasnicemi rozkladd se culkr hlavnd v lih a kyslignil

‘uhligity: C;H,, 0, = 2C,H;042CO,.

Aby kvafeni se podalo, jest potfebi: ) kapaliny cukrnaté,
b) kvasidla (kvasnic nebo jejich zarodkét ze vzduchu), ¢) pfiméiené
teploty (5—30°). Kvasnice skladaji se z drobnohlednyeh bunigek
(obr. 37)  houby kwvasniénd.  Vytrusy
kvasnitné vzniiejl se ve vzduchu, odtud
dostdvaji se do Stavy ovoené, rostou, roz-
mnoZuji se poupaty a rozkladaji cukr. ‘

Ukoly. 1. Vyjidiete phededlon rovnici disly. “
2. Kolik lihu a €O, nabudeme dle rovnice této ze
100 &y cukrn?

Lihoviny: vino, pivo a kofalka vy-
rabgji se z kapalin cukrnatych kvadenim
lihovym, |

Vino bilé délh se z bilych, vino &er-
vené z modrych hroznfl. Vine pije se do-
kvagené. . :
Pivo vali se z jetmene, chmele a vody. Kliéenim
proméiinje se jetmen ve slad (obr. 388.), z kterého déli
se sladina, jez vaif se s chmelem, aby rozpustila se
silice, hot¢ a pryskyfice chmelova. Poystalou mladina
ochlazuji o nasazuji do ni kvasnice, aby zplsobily
kvageni. Pivo pije se za dokvaSovéni.

Koralka d8la se z lihu, Lih ‘vyrdbi se v liho-
varech ze zemdat, obili a melassy. Piisadon sladu
proméfiuje se $krob v cukr, jenk se rozpousdtl. Melassa se vodou roz-
teduje a s trochou kyseliny sirové .pomisi, po té do kapalin upra-
venych nasazuji se holovice!) p¥i 15—20°, &im% zplisobl se lvafeni
boutlivé. Lih vybavuje se destillaci. Jeho nizké teplota varu (7847
jest zakladem lihovarstvi. — Ko¥alka z vina slove cognac, z ryze arrak,
7z melassy titinové rim. Liqueury 8 rosolly jsou slazené a s vonnymi
prisadami smichané kofalky (kminka a j.).

Obr. 87.

Obr. 88.

1) Holovice jest nizev kvasnic uZivanjeh v lihovarech,
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Procentové- sloZeni nafich lihovin jest patrno z této tabulky:

libovina lhu kyseliny |extraktu?)| vody

vino | 6—11 | YIO® |\ 4p o | g5 909

0:6—1-0
. uhlisité y )
pivo 35 | g1opg | 10 pea-m0
kovalka | 30—40 — — 60—10

§ 49. Kysani octové a ocet.

Polus a zkwdenost. a) PoloZme na sklo hodinkové pisek modrého papira
lakmusového a na néj trochu &erni platinové, na kterou pustime 3—4 kapky lihu.
Brzy &ijeme jinou nesli lihovou vini a lakmus zdervens, —

1) Z domicnosti vime, Ze zbytek piva a vina ve sklenici snadno zkySe na
teplém misté, na pt. v kuchyni.

Cerni platinovou zhuifuje a prenadl se kyslik ze vaduchu na lih,

jenz okysliduje se v aldehyd, potom v kyselinu octovou:
C,H;O+4 0 = C,H,0+4+H,0 | CH,040 = C,H,O,.

. %, Podobnéd zména d&je se plisni octovou, jejikto zi-
¢ g% “rodky jsou ve vzduchu a vyvijeji se na drobnohledné
202"  bunitky (obr. 89.) v kapalinich lihovitych, na p¥. v pive

a ving, které bilou mizdrou se potahuji a kysaji.
Obr. 39, OkysliGovani lihu v kyselinu ogtovou slove kysdnt
. octové a hmoty, jeZ kysini zavad&ji, kysadla. —
Podminky kysini octového, jez koni se v su-
dech (obr. 40.), jsou: 1. Kapalina lihovita
(0 8—10% lihu), 2. pistup vzduchu, 3. ky-
sadlo, 4. teplota 20—35°.

Ocet jest vodou rozieddnd kyselina octové;
ocet z lihw & sprit octovy drZi 8—109%, ocet
vinny 6— 8% a ocet kuchynisky 83—5 9% kyseliny
octave.

§ 50. Kysani a kvageni potravin,

Ze zkufenost! vime, #e mléko na teplém

misté po del§ dohé-zkyfe. Podobnd déje se
g t8stem za teploty 20—80°,

 Phsobenim ‘kvasidel méni se

~ Obr. 40. ngkteré cukry a gkrob pf 20—-30°

) Extrakt &ini soli a jiné latky, je# abyvaji po. odpafeni lihovin, od lat.
extraho = vytahuji.
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v kyselinu mléénou, na p¥. cukr mléény dava: C,,H,, 0, 4+ H, O
= 2C,H,,0; = 4C, H; O;. Kyselina mlééns C,H; O, jest bezbarva
~ kapalina chuti silng kyselé.

Kvagenim mléénym vysvétlujeme si nejen kysini mléka, ale
i kysani zelf, okurek, zavafenych mouénych pokrmit za letni doby
(polévky) a mladinky v pivovarech. Kyselina mléénd tvoll se téz
v Zaludku. ’

Kvageni pediva zavadi se bud kyselym tdstem nebo kvasni-
cemi: &4st Skrobu méni se v dextrin a cukr., Povstaly cukr se roz-
klid4 kvafenim rfizného zpfisobu, i vznikaji lih a rozlitné plyny
(zvlasts CO,), jimiz tésto se zdvihd & lyne, stivajic se dérkovatym a
kyprym. Trva-li toto kvadeni za vy#il teploty po deldf dobu, podin
se také kysani octové i mlééné, &mz pedivo nabyva piichuti
nakyslé, —

§ 51. Slouceniny dehtové éi aromaticke.

" Dehet kamenouhelny, jeho# nabjyvame destillaci uhli za sucha
(viz § 86.), jest smdsi manohych sloudenin a dava destillovén jsa teplo-
tou asi pod 180° Zehkd, teplotou pod 2200 té¥ké oleje dehtové. Lehky
olej dehtovy jest leh&i vody, obsahuje hlavng benzol C;Hg a toluol
C, Hg, jez lze prerufovanou destillaci odd&liti, na p¥. pi 80—85° na-
byva se benzolu.

" Benzol C; H; jest kapalina bezbarvct, ridka, tékavé a pdchnoucl ‘
ho¥i svitivym plamenem, rozpousti tuky a pryskyrice. Surovy benzol
obsahuje té% toluol, a slou#i k vyrobd mmohych sloudenin.

Nitrobenzol G, M, . NO,. Pokus. Pustme kapku mtmbenzolu na ‘papir —
zpligobi présvitnou skvrnu a voni hotkymi mandlem.

Nitrobenzol se vyradbi plsobenim dymavé kyseliny dusi®né
v benzol. — Jest kapalina olejovitd pi{jemns vonici, slouZi jménem
olej Mirbantiv do voliavek a mydel. — Nitrobenzol a nitrotoluol
slouzi k vyrob& anilinu a toluidinu.

Anilin & amidobenzol CyH,.NH, a toluidin & amidotoluol

C, H, . NH, vznikaji, ptisobi-li vodik prévé se vyvinujfei v nitrobenzol

a nitrotoluol. — Anilin jest kapalina, toluidin hmota hran&n4, oba

phchnou a svstlem hnddnou; smés jejich slove olef anilinovy, jenz
slouzi k vyrobd barviv anilinovych.

- Rosanilin C,, H,, N; vznika okyslidenim toluidinu nitrobenzolem:

2C, H, .NH, -+ CH, . NO, = O, H(N; --2H,0.
Jest zékladem barviv anilinovych. JakoZto zésada sluduje se s ky-
selinami v soli barevné & derveni anilinové: s kyselinou solnou ve
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Suchsin, s kyselinou dusi_énouk v azaletn, s kyselinou octovou v rosein.
Z rosanilinu tvoFl se 1 jind bavviva: violet, modF, Zlut, zeleli, derii.
anilinovd. )

Fenol &i omybenzol CyH; O, slove téz kyselina karbolovd, a neni-li
Cist, kreosot?) kamenouhelnif. Dobyvh se ho z tézkého oleje dehtového,
jevi se jehlicemi bezbarvymi chuti paléivé, pachne koufem, rozpousti
se nesnadno vodou, snadno lihem, srazi bilkoviny. — V t&le Zivodigném
a rostlinném pfisobi jako jed. Brani od hnitl a kvafeni (jest mocné
antisepticum), prodez slouZi voda karbolovh v ranhojidstvi, k desinfekei
(Gasto téZ vapno karbolové). — Kreosot dFevimy ¢t pravy jest smési
fenolu, kreosolu a jo podobnych slouenin. Posobi pii uzeni masa
a v lékabstvl, -

Silice hoflkomandlova &i aldehyd benzoovsj C,H, O vznika roz-
kladem amygdalinu. Jest Zlutd kapalina olejovitd, voni pifjemng Lot-
kymi mandlemi, jest vzhenou volavkou. Jiz v lihvidee &ast&ji otvi-
rané okysliGuje se, davajic lesklé bilé lupinky

kyseliny benzoové C,H;O,, obsazené ve pryskyfFici benzoe,
'z ni% sublimaci se vyluduje. Soli kyseliny benzoové slouz v lékaistvi.

Kyselina salicylova?) C,H; O, vyrdbi se na veliko z fenolu
spoluptisobenim NaOH a CO, pii vys¥ teplots.

Pokus.  Pridfme-li trochu velmi vozfedéného roztoku kyscliny salieylové do
mléka, §tdvy ovoené a j. potravin — nekysaji, nekvasi, nekazi se.

Kyselina salicylova hrani se v bezbarvych jehligkach chuti na-
sladlé i nakyslé zhrovell, rozpousti se snadno vodou vielou a lihem.
Jevi jeSt§ votsi mérou tudinek fenolu proti kvageni a hnitd, jest ve
skrovném mmozstvi nejedovata. Slouzi v léka¥stvi, jako# i k ochrang
(konservovAni) potravin a napdjt pled zkazou. ‘

Tiislovina dubénkovd & tannin C,, H,,0,. Pokusy, a) Ochutnejme tif-
sloviny — md chut sviravou.

. .b) Smichejme ji s roztokem okyslidené skalice zelené — vznikd &ernomodrd
srazemina,

¢) Roztoky bilku a klihu tislovinou se srizeji.

Tiislovina tato jest obsaZena v dubdnkéch a v kéte dubove.
Jest‘ préfek Zlutavy, vodou rozpustny, chuti velmi- sviravé, jest ky-
selinou, poskytujet.se solemi %elezitymi tiislanw Zelezitdho, Istery byv
zahuitén klovatinou dava inkoust dubénkovy. — Qorstvh klize zvifec]
pohleuje tislovinu z roztoku a méni se ve stdlou ki vydédanow &
uset. — Sloui v 1éka¥stvi, kozeluzstvi, k inkoustu a barvirstvi.

1 . e . " :
) Od fec. kreas == maso, sozein = udrzeti, zachovati.
%) 0d lat. salix = vrba a Yec. hyle.
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Jiné trisloviny jsou v kfife stromé jehlidnatych a listnatych,
v ktife chinové, v kave, &aji a j.

Naftalinu €, H; dobyva se z t8zkého oleje dehtového.. Jevi se
bezbarvymi lupeny lesklymi chuti pal8ivé a zapacht pronikavého, jimz
vypuzuje se hmyz ze sbirek Zivosiinych, koZedin a j. odévnich latek.
Z naftalinu vyrabi se p8kné barviva naftalinovd.

Anthracen C,,H,, vyrabi se podobné jako mnaftalin, jemuZ se
podoba. Z anthracenu dobyvi se na veliko alizarinu Cy,Hs Oy i pur-
purinu C,, Hy Oy, jei obsaZeny jsou ve starém oddenkun molenovém.
Ob&ma vyvozuji se na tkaninéch rozlitné barvy, z nichz zvla§té jest
vyhlagena na ving derve drinopolskd (turecka). Z dehtu vyrdbi se

veliky potet jinych sloudenin, zvl48ts krasnych barviv a sloudenin
létivych.

& 2. Silice a pryskyfice.

Silieo. Polusy. a) Kapka silice na pi. citronové nebo kminové &ni na pa-
pite prisvitnou skvrnu, kterd teplem mizi a vini vyddvd. —

1) Pustme do vody a potom do lihu ve vélei a zkumavee kapky gilice —
silice pluje na vods, lihem se rozpoudti. —

¢) Priblizme tydinku v silici smotenou Lku plameni — silice hoii bez knotu
plamenem svitivym a dadivym.

Silice, Tedené té% oleje tékavé i etherickd, jsou obsaZeny ve mno-
hych rostlindch zplisobujice jejich vhni. Tékaji obecnou a vys&
teplotou, silng voni a maji chuf vice ménd piijemnd paléivou, proto
slouzi ve voiiavkach a v kofeni. — Na vod& pluji, lihem se rozpouktiji,
jasnd holi, vzduchem se okyslituji a hustnou ménice tast kyslikn
vzdu§ného v ozon.

Silic dobgjvaji destillujice rostliny s vodou. De-
stillat jim4 se do Aorentinskd ldhwe (obr. 41.)5 dole
usazuje se voda, kterd zobanem odtéka, nad vodou-
sbird se silice.

Rozeznivime silice:

a) Beekyslikaté & terpeny CppHy,, 2 nichZz nej-
dtlezitgjsl jsou: silice terpentinova, jeZ roni se ze
strom& jehlitnatych majic rozpusténou prysky¥ici v po- Obe. 41
dob& terpentinu?), silice citronovh, pomoran&ovi, rlizova, T
chmelova, jaloveova a j.

b) Kyslikaté silice jsou bud kapalné, jako hofkomandlova, skofi-.
covh, heiménkovi, — nebo tulé & kafry. Kafr obecny Ci, H,; O de-
stilluje se ze dYivi vaviinu kafrového.

¢) Silice sirnaté jsou Gesnekovh a hoPtitnd.

1) 0d lat. terebinthina (resina) = tekutd pryskyiice stromu jehliénatého.
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Uloly. 1. Srovnejte silice s oleji mastnymi. 2. Jmenujte jeité n&kterd silice
dle vonnych rostlin.

Pryskyfice. Pokusy. a) Tydinku (obr. 42.)
v terpentinu omodenou piiblizme ku plameni — pry-
gkyfice hoii plamenem é&adivym. —

b) Vatme trochu laky lupkové ve zkumavce
s lihem — lpka se rozpoudti, roztok byv natfen na
prkénko zistavuje lesklou povlaku.

Prysky¥ice ho#{ plamenem éadivym,
rozpouftéji se v silicich a lihu na pokosty,
' na pi. roztek laky v lihu poskytuje poli-
/ tury truhldrské. ‘ ‘

Nejdtlezitejsl pryskyfice jsou: smfila
bila, kalafuna, smtla bednitskd a dernd,
laka, kopal, damara, kadidlo, benzoe, jantar, myrrha, kausuk a j-

ST e BT i
Obr. 42,

Kauguk vyrdbi se z mlééné 3tdvy stromt Jjihoamerickych a vy-
chodoindickych (sifonia a ficus elastica). — Kauduk vulkanisujt, bud
Ze jej hndtou p¥i 1600 se sirou, nebo Jej napoustyji roztokem siry, —
Kauduk rohovity & ebonit obsahuje 30—60% siry spolu s pisadami:
k¥idou, sadrou, barytem. ‘

Prysky¥ic uziva se do pokostli, mydel, petetniho vosku a e

Ukol. Kterak vytistime skviny zpiésobené pryskybicemi ?

§ 53. Gykosidy a barviva,

Amygdalin C,, H,, NO,, +3aq jevi se bilymi lupinky lesklymi
chuti hoikéd. Jest obsazen v horkych mandlich a v jadrech peckovie.
Rozklé,’dz’t se kvafenim v silici hotkomandlovou, kyanovodik a cukr.

Ulol. Jest radno poiivati syrovych Lotkfch miandli a jader z peckovig?

KoSenila jsou sugend samilky dervce'), jen% ¥ije na nopalech
v Mexiku, AlZirsku a na Javé. Samitky sbiraji se ttikrate do roka,
usmreujf se horkem a suff. Kogenila obsahuje a% 50% kyseliny kar-
minové C,, H , O,,, je% &ini podstatu karminu, ktery je-li &ist, roz-
pousti se beze zbytku pavkem.

Indiga & indychu?) dobyva se z indigofer, vostlin to indickych,
které kladou se pod vodu, aby glykosid ndikan v nich obsaZeny
. kvaZenim vytvoril indomods CieHy N, 0, kterd se osazuje, cedi, su¥i
a zékladem indiga jest. '

) Frane. cochenijlle — dervec.
%) Od lat. indicus color = indické barva,
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Lakmus jest barvivo z lifejnik® vyrobené. — Zeleit listovd &
chlorofyll®) jest obsaZena ve viech zelenych &astech rostlin. — Morena,

t. j. stary oddenek rostliny tého% jména, obsahuje barviva alizarin?) a
LUTDUTIN,

§ bd. Zasady rostlinné ¢i alkaloidy.

Morfin & morfium?) C,,H,,NO,+aq jevi se bezbarvymi
jehlikami chuti hotké, rozpousti se nesnadno vodou a snadno lihem.
Jest hlavni a plsobivou soudasti opiat), jez jest vyschld &thva z nezra-
lych makovie. ,

Jako morfin slousd i jeho soli za léky uspavajici a uti§ujici, ve
vétsim mnoZstvi vEak jsou nebezpetné jedy. Na vychods, zvlats
v Cing, Japans a Indii, omamuji a tim otravuji se mnozi kou¥ice
opium.

Chinin Cy, H,, N, O, +-8aq jevi se bilymi jehlitkami lesklyIm
chuti siln& holks, rozpoustl se nesnadno vodou. Jest obsaZen v kiife
chinoynikt?) . rostoucich na Andech i Kordilerech; mnové&ji psstuji
chinovniky i na Javé, ve Vychodni Indii a na ostrovs Helens. A
Jeho soli (prikladem siran, octan) jsou proslulé 1éky protizimniéné.

Koffein & thein CiH, N, 0, +aq jevi se bilymi jehlitkami
lesku hedbavného, chuti zahotklé, rozpousti se horkou vodou a lihem.
Jest obsaZen v semenech kéivovniku 0‘8—1¢ a v listech &ajovniku

2—4 9. Malé mnoZstvi rozéiluje, vét§1 zbavu_]e spanku, zplsobuje
theseni Gdd a otravuje.

Kadva jsou semena kivovniku ze zm,lych bobuli vybavens. Ob
sahuje krom& koffeinu tuk (10—18%), syrovinu (legumin 16%), t¥i-
slovinu kivovou, silici a j. latky.

Caj & the jsou sufené listy Sajovniku dle pripravy a barvy bud
zelené nebo Serné. Obsahuje kromé theinu silici, ti{slovinu a j. ‘

Theobromin C, H;N,O, podobs se vlastnostmi a pusobenfm

ponékud koffeinu, vyslxyta, se (asi 29) v semenech La?caoz,m]cu“), jonz
roste hlavng ve stfedni Americe. '

) Od ¥ec. chloros = #lutozeleny a fyllon = list.
) Od §panél. alizari = motena.
) Morfeus byl Rek@m synem spanku (Hypna) a bohem sné.
4 0d Yec. opion = §tdva makovd.
®) Hrabd Chinchon pr§ po prvé piinesl (r. 1688.) kiiru chinovoun do Spane]
Jemu na podest pojmenoviny stromy.
%) 0d theobroma == kakaovnik, Fec. theos = bfth, a broma = pokrm.

Dra. Hejzlara-M. Hofmanna Chemie zkufebnd, 1L vyd. B
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Cokolada d&ld se ze zrn kakaovych, jeZ obsahuji kromé theo-
brominu tér 40—B0% jemného tuku (mésla kakaového), syrovint,
trochu Ekrobu, tifsloviny a j. latky.

Nikotin C,,H; N, vyskytd se @2—8%) v listech i semenech
tabakovyeh!). Jevi se bezbarvou kapalinou olejovitou, kterd svétlem
lmsdne, tabdkem pronikavé pachne a phisobenim svym k nejkrut&jiim
jedfm se druzi.

Tabak jest tim lepsf, &im ménd nikotinu v sobé ma. D&l se
z listh tabdkovych zvlastnim kvafenim, kterym bilkoviny se rozkladaji,
nikotin s4stetnd vypafuje a vonné sloudeniny vznikaji. — Kouf taba-
kovy Skodi jednal nikotinem, jenz do nsho prechézi, jednak kysliéni-
kem uhelnatym, ktery netplnym hofenim tabilku se tvo¥i.

Mimo uvedend jsou pozoruhodné alkaloidy: Loniin v bolehlavu,
atropin v ruliku, solanin v lilku, hyoscyamain ve blinu, akonitin
~ oméji a j. Nazvy alkaloidd jsou dasto utvoleny z latinskych jmen
rostlin p¥isludnych.

& bb. Bilkoviny.

Bilkoviny vyskytaji se v rostlinich a wivotisich. Zname tii
druby bilkovin: bilkovinu, syrovinu a vlakninu.

Bilkovina & albwmin®). Polusy. «) Bilek vajedny Slehejme tyéinkdu a pli-
&hme vody — bilek rozpoudtt se. —

b) Zahifvejme trochu roztoku ve zkumavce — bilek srdZi se. —

¢) Palme G4st srafen® bilkoviny ne plitkn — vydavé zdpach pdlenym rohem.

Bilkovina jest rozpudténa ve vejei, krvi, ¥tavd masa (billeovind
fivolidnd), jakoz i ve viech Ghstech rostlin (bilkovina rostlinnd). Roz-
pousti se studenou vodou, roztok srdZi se asi p¥i 700; také sriZi se
Lilkovina lihem, kyselinami netstrojnymi (vyjma fosforeénou) a solemi
- tézkyeh kovi. Slou#i za vydajny pokrm, k lepeni a j.

Vejee slepidi skladaji se ze skofapky (10—132%), bilku
(50—55%) a tloutku (82—389%). — Skordpka obsahuje hlavng ubli-
Gitan vapenaty. — Bilek jest roztok bilkoviny, soli a j. latek asi
v 869% vody. — Zloutel chové v sobg zvlastni slouleninu bilkoviny
zvanou vitellin®) a pak lutein, sloZeny ze %lutého i Gervemého barviva
7elezitého a soli; vie jest rozpuftdno asi v 509 vody.

Ukol. Gim pachnou hnild vejce?

1) Lat. nicotiana = tabik, dle Jeana Nicota, jeni kolem rolku 1580 pryai
prinesl tabdik do Francie. )

%) 0d lat. albumen = hilek,

% 0d lat. vitellus = Zlountek.
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Syvovina, Dokis o zhuSenost. o) Zahiivejme ve zkumavee trochu mléka
s nékolika kapkami kyseliny solné — miéko se rychle srii.

h) Zistavime-li sebrané mléko na teplém mists — bray zkySe, srd#i se syro-
vina jakoZto tvaroh, i zbyva kyseld syrovitka.

c) Za vjroby syra srizeji dojené a ohiaté midko rozmodenym sybidlem.t) Se
syrovinou vyluduje se i mdslo, zbyva sladkd syrovatka & Zindice.

Syrovina miéind G kasein®) jest ve mléce rozpuiténa, srdzi se
z n8ho rozfedsnymi kyselinami. P¥i kysani mléka sraZi se syrovina
povstalou kyselinou mlétnou. — Ve hrachu, Gotce a jinjch semenech,
zv148té olejnatych, naléza se syrovina rostlinnd & legumin®), kterd po-
dobd se velmi syroving mlé¥né a jest pidinou znadné vyzivnosti
jmenovanych potravin.

Mléko obsahuje asi 859 vody, 54% syroviny, 43% mésla, 4%
mlégného cukru a 054 soli, zejména fosforetnant, — Mléko chovd
v sobé/véecky potraviny potfebné t&lu, jest tudiz vybornym pokrmem.

Ukoly. 1. Opakujte, v dem zélexl kysini mléénd? 2. Jak zabranime, aby
mléko nekysalo? i

Vidknina krevni & fibrin') srdzi se z krve ihned, jakmile krev
z t8la vyjde a obalujic bunitky krevni davA kru & slitinu krevnd.
Od této slitiny oddsluje se nazloutls kapalina, t.j. serum?®), které drii
v sob& bilkovinu, tuk, soli a j. sloudeniny rozpufténé, — Hlavni sou-
¢astl svall a tudiz masa jest vldknina svalovd 8 masovd, kterd jest
bezchutnd, jak jevi se ndm v mase tplng vyvafeném.

Krev ssaved obsahuje ohromné mnoZstvi dervenych drobnohled-
nych bunidek krevnich, které &ini krev &ervemou. Bunidky krevni
obsahuji haemoglobin®) tim pamétihodny, Ze sluduje se s kyslikem a
pouiti jej zase, &im#% nabyvaji bunidky krevni veliké dbleZitosti pti
dychani. -

Maso hovézi mi 40—T759% vody, asi 85% svalové vlakniny,
25 % tuku a 1'59% soll, '

Vidknina rostlinnd a klitk rostlinng jsou podstatnymi soudast-
kami lepu obilného, ktery zbyva na platnd, hndteme-li mouku s vodou.

Mouka obsahuje 12—209 lepu, jenz ji hlavnd vyZivnosti udé-
luje, 50—70% &krobu, soli, vodu a j. sloudeniny.

Billcoviny jsou v t8lech tstrojnych dilem rozpustné, dilem ne-
rozpustné, SraZenim zménime rozpustné v nerozpustné, uZijeme-li

1y Sybidlo jest suend blans &vrtého Zaludlku telectho teleného siez.
% 0d lat. caseus = syr.

%) 0d lat. legumen = lusk.

Y fibra = vldkno,

%) Lat. serum = vodnatd kapalina. ,

¢ Od iee. haime = krev a lat. globus = koule.
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vyssi teploty, lkyselin a j- Ji? na vlvhkém vz€1uc'l‘1’u 1(‘1}?111@ hmﬂ];%?kj
rozklidaji se zapz’mhajice.vznlklym cpax:lvceml i gno‘vo'uem-. - :9 :I.
viny maji viecky pitblizné s’koro “ tot'ez 8 io,“ enstvi, a :O 'asll -Jel)'l/—a
uhliku, 7% vodiku, 159 dusiku, 1—2% siry, ostatek &ini kyslik,

70 o Mooy ; .
Tsouce péleny smrdi rohem . a sfistavujl  vZdy  néco fosforeSnanu

vipenatéhio.

Rohovina v rfiznych svych p(,)d’obﬁlch javko: 1,-oh, 'Zel.vo-vi’na,
kostice, vlna, peli, vlasy a pokozka blizi se sloucenstv;m bilkovinam,
aviak ma mnohem. vice siry.

Kitze zviteei ma tii vrstvy: pokozku, Skiru a vazivo pod-
kozné, Je-li vlhké4, hnije rychle; je-li suchd, jest tvrd4 a neohebné.
Koeluh vyddlavaje kizi zvitecl v 'use.o;i zbavuje _ ji nejpx;ve tuklu a
masa, jalcoz i srsti a pokozky ;- potom ji dubi, t. j. namaéi do tchslo-
viny, aby vlakénka kliliovité Ekary se neslepovala a nehnila, — Jz'rchd.'f-
vydeliva bz jirchw zvanou v roztoku kamence, soli kuchyliské a j.
prisad. — Zdmigntlk vydeliva praci kiZe a kozeéiny na rubu olejem a
rybim tukem. - R ‘

Kosti skladaji se priblizng z 1f; ustrojnyeh latek, a to z klihu
i tukn — a ze %, latek netstrojnych, hlavné fosforeénanu vapenatého-
— Z kosti dobyvad se vyvhFenim klihu a tuku. Z kosti zbavenych
Ustrojnin  vyrabdji kyselinu fosforednou, fosfor a superfosfaty.

Klihovité latky vice se odehyluji sloudenstvim od bilkovin
nezli rohovina.  Chrupavky, glachy, kfize a rybi méchyt jsouce vareny
rozpoust&ji se vodou v kapalinu hustou, jeZ stydnutim vosolovati a
vysychd ma klih; proto slovou dotdené latky klihovitd. — Rozeznivame
klih z kosti a klih ze chrupavek.

Ke Kklihovindm fadi se fibroin, hlavni to sousdst hedbdwi i pavu-
tiny, a chitin, jenz &inl krovky broukit a tuhd &asti hmyzu. Neobsa-
huji viale fibroin a chitin siry jako klihoviny. ’

Ukol.  Sestavte v tabulku flstrojni’ny dle pﬁvodu na rostlinng, Zivodisnd a
uméle vyrobend. ‘
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