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Ans dem Yorwort sur ecften Anflage.

Mt bemr Untervicdht in der Geographie an einem Lefrevfeminar
petraut, Habe ih mid) vergeblich nadh einent - Leitfaden umgefehen, der in
enttfpredender Weife die Pauptlehren der mathematifh-phyfitalijhen Geo=
graphie Dbehanbelte, Biele foldjer Leitfiben beriidfidtigen iibevhaupt nuy
pie mathematifhe Geographie. Die Lehrhitcher bder Geographie ev-
prtexn bdie Dbegiiglichen Materien meift nuv einfeitungdwetfe und Bieten
parwm nidt felten ju wenig Stoff; endlich jene Werkden, bdie fih aus-
JchLieBlih unbd eingehenver mit dem Gegenjtande Hefaffen, entbefren hiufig
genug einev burdfidtigen Glieverung ded Stoffes. - So Yabe ich mid)
pentnt entjdhloffen, felbft an die Herausgabe einer foldhen Wrbeit ju geben.
Jnwiemeit es miv gelungen, bdag Midtige getvoffen ju Haben, davitber
ipird bie Rritit entjdetden. 'h

Jn ber mathematifhen Geographie Habe idh mid) unter Beifeitelaffung
afles mathematijden Apparated auf die Davftellung der widtigften Siige
Gefdprantt. it immer jo Hegt diefer Untervicht an denjenigen Shulen, il
roeldye diefed Bitdhlein gefdjricden ift, in der Hand des Mathematifers ; ift dies
aber der Fall, fo vermag der Lefrer ofnehin leidht erglingend eimgugreifen.

Gine aqusfiifrlidere Behandlung — und s tird das feiner befonbern
Begriindung bediivfen — erfubhn die pf)t)ftfahfcbe Geographie. Dabei Habe
i) nidt verfaumt, bem Sinme und Geifte Karl Ritterd gemifi aud) bie
Bebeutung der eingelnen geographifdhen Objefte fiir Natuv= und Menfchen-
TeDen gebithrend zu wiirdigen; Derufit boch gexade BHievin ber eigenttidye
HBhepunit alles geographifchen ntervidits.

Allenthalber aber Habe id) mid) befrebt, den Stoff miglichft buvd)-
Tichtig su gliedern und fo bem Sehiiler bie Aneignung desfelben vedht febr
gu erleidjtern.  Ebenfo mwerben die eingefilgten Figuren und Kivtchen die
njchaulidhleit des Unterrichies wefentlid) erholen.

Dap id) mid) bei der Ubfaffung bed vorliegenden Qeitfadens frets |
muy der beften Werte Debiente, davon witd fih der Henmer ber gen-
graphijden Lttevatur leidht iiberengen.

Dretfing, un September 1879.
Der Berfaijfer.



VI Borwort juy adten unbd jefnten Ynuflage.

Dorwort sur adten Anflage.

%od) ift fein Jahr verfloffen, feit die fiebente Ausgabe diefes
Bitleing erfolgte, und fdhon ift eine meitere Auflage Hiervon nitig
geworben.  Ermuntert duvd) biefe fortgefeht freundlidhe Aufnahme dez
Wertdyens, Habe ich mid) denm qudh eifvigit bemiift, dazjelbe auf ber
Hihe der Wiffenjdhaft und der Methode fu exhalten.

Bon den fitr biefe uflage veviwerteten littevavijdhen Hilfsmitteln fei
besitglid) der phyiitalijchen Geographie in erfter Qinie dag nidt genug s
viilfmenbe Wert ded Freiferrn von Ridthofen (,Fihrer Ffire
Borfdhungareifende”. Beylin, Oppenlheim, 1886. M. 16) evdhnt. Aud
bag imgwifdhen gum AbiHIup gelangte Werl &. Gitnthers (, Lehr=
budy ber Geophyfit unmd phyiitalifden Geographie”, Stuttgart, Gnfe,
1885. 2 Bbe. M. 24) Ileiftete tueffliche Dienfte; desgleihen die mieber=
+ holt Hevangezogenen, duperft gediegenen Arbeiten von Supan (,Grund=
glige der phyfifalijhen Grbiunde, Reipgig, Beit u. Comp., 1884, M, 10)
ud Rirdhoff (,Unjer Wiffen von der Grde”, Bv.'I, von Hanm,
Dodyftetter und Poforny. Leipsig, . Rreptag, 1885, M. 45). —
Besliglid) der  aftronomijdhen Geographie wurden mertoolle Eingelheiten
bem  geiftveid) gefdhriebenen Werte Mepers , Rodmifhe Weltanfichten”
(Bexlin, Aflg. BVerein fiiv beutidge Qitteratur, 1886. M. 5) entnommen.

o fei ba3 Werkden wicerum allen Sehrern und Freunden der
Erdfunde beftens empfoflen!

Breifing, im November 1886,
Der Berfafjer.

Vorwort sur seluten Auflage,

LWenn cin Wertdjen, toie dag dorliegende, in neun Sabren gehn
Unflagen erlebt, fo ift bas wohl cin Bemeis fliv Ddeffen Braudhbarteit.
Retere wo mdglih nod s exhdhen, Dabe id) das Biidlein twieverum
einer gritndlidhen Durdhfidht unteogen, fo daf s, wie idh boffe, aud) in
biefer newen Auflage feinem Bwede wohl entfpredjen wird, — Dag nidt
ber gefamte Jnbalt bes Werthens Levnmaterial ift, deutet fdhon ber per=
idiedenartige Deudt an.

Speier, im November 1888,

Der Berfajjer.,
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Mathematifde Geonraphie,

Erite Abteilunyg.
Don dew [dheinboren Bewegungen der Himmelshorper,

§ 1. Der Ssorijont.

1. Begriff. Der Hovizont (v, gried). horfzein = Beguenen)
oder Gefidtatreis ift diejenige Qreislinie, in welder Hinurel und Grde
fi) su Devithren fdheinen. ‘

Wir felbft fteen im Mittelpumtte biefer Rreislinie ober aud) ber von
ung iiberjdyouten Flade, und diefer Mittelpuntt Geift ujer Staid-
puntt oder Standort. Hn jedem andern Ovte der Grdoberflide oder,
ag badfefbe tt, fitv jeden andern Stamdpuntt ift audy dex Dovigont cin
anbever.  Ebenfo evweitert fic) derfelbe, je Hdher wir fteigen; dic Plache,
weldye vor dem Hovizonte eingefdlofien wird, Heift H prigontflade. —
Wic jede Srejsperipherie, fo witd aud) ber Horisont in 360 gleidye Teile
geteilt, die man Grabde nennt.

2. Die Himmeldtugel Dev Himmel ftber 1Ung Hroitet fichg in
der @eftalt cines grofien Gewidlbes ober einer Hohlen Halbfugel aus;
Henfo wiivde nan, wdve die Erde burdyfichtig, das Himmelsgewiloe fid)
aud) wnter dem Hovigont in Form eciner Halbtugel
fortjeBen fehon, o dafy der gange Himmel als eine
hoble Sugel g denfen ift.  Man fpricht deshalb
o einer Himmelsfugel ober Himumel s
Ihhidre (v, gied). sphaira == fugel).

3. denith, Nadiv, SGheitellinie. Dentt
man fid) (Fig. 1) duvd) den Standpuntt (B) cines
Beobadpters auf bie Hovigontflidie eine jentredte
Sinie (ZN) gegogen, fo tifft diefelbe bad Himmels=
ewdlbe i givel Punften; davon Heifit der fiber dem Haupte des Beobadjters
iegende bag Fenith (Z) oder vev © e telpuntt, det in der unfidtbaven
dalbfugel Legende das Nabdir (N) ober ber Fufipunft. Die gerade

Geifthed, Geograpyle. 10, Unfl. 1




2 L by, Von den jGeinbaren Bewegungen Hey HimmelsEirper.
Sinie (ZN) felbft swifdhen Benith und Radir nennt man bie Bertifale
(b. lat. vertex = Sdeitel) pder Sdyeitellinie.

4 Sdeitel= und Hohentreife. Sretfe, weldje duvdh Jenith und
Nabiv gehen, Heifen Scheitel- oder Bertifalfreife (5. B. ZAN).
Sie find ftets grofte Sreifet der Himmelsfugel. — Der Sceitelpuntt
ift itbevall 90° ves Veutifalfreifes von der Peripherie des Hovizontes ent
fent. — Rvefe, dle jum Hovigonte pavatlel am Himmel gedad)t werden
(3 B. DE), nennt man Pihentreife

5. Himmelsgegenden. Veobadhten wiv im LQaufe eines Taged
bas Himmelsgewsloe, fo fehen wir morgend die Sonne am Horizonte
aufgehen; fie freigt tmmer hiher, evveidht mittags ifren hivchften Puntt,
nihert fid) bon da an dev Gegend bes Horizonted, mwelde dem Aufgange
gegenitberliegt, und geht abends unter. Diejenige Gegend nun, in
eldher die Sonne ifren Hiciften Stand erveidht, Deift Sitden, und der
Puntt deg Hovigontes, weldher in biefer Ridtung fiegt, Deift der Siid-
puntt. Denfen wir wns diefen Puntt mit unferem Standpunfte durd
eine gevabe Qinle verbumden und berliingern wiv diefelbe, fo jdneidel fie
ben Horizont jum roeitemmale in bem Rovdpuntte. Diefe den MNord-
und Siidpuntt berbindende Gerade heiBt die Mittagslinie Bichen
ir ferner auf biefe Berbindbungslinie durd unjern Standpuntt eine Sen'=
vechte, telde den Hovigont in gtoet weiteren Puntten jdhueidet, fo exhalten
it den Oftpuntt und den Weftpuntt, und swar fegt der Oftpuntt
i der Gegend, in welder die Sonne aufgeht, der Weftpuntt da, wo fie
untergeht. — Alle biev Puntte feifien die favdinalpuntie deg Horvi
gonts.  Die thuen anfiegenden Teile bed Hovigonts begrengen die gleidhs
namigen Himmelsgegenden.

Beftimmung bex Dittagslinic. Man fubdet fte, inbemt man bie
Ridtung bes Fingeften Sdjattens beftimmt, ben et vevtifaler Stad auf eine Hovis
goutale @bene wirft, Bu bem Gnbe Thligt man wm Den Fubpunit des Stobes
einen Rreis, defjen Halbmefjer mehr betviigt als bie Qénge bes fitvgeften Sdatiens.
®iebt man fid) barm Hie Stollen an, wo ber Sdatten vor und nach Mittag gevabde
ber Rveis eveeitht, und Yalbievt Gievauf ben Bogen jwifden thuen, fo geht bie
Mittagslinte duvd) hen Halbierungspuntt und bden Fuppuntt beg Stabes.

6. Mittagsatreis. Denjenigen Vertifalteeis, welder durd) den
Giibpuntt, alfo aud) dued den diametral gegeritberliegenben Tordpumtt
aeht, nemnt man Mittaggtreis oder Mervidian (lat. meridies ==
Mittag), weil o3 an jebem Tage fitv einen Ovt Mittag ift, wemn die
©onne durd) diefen Rueis geht.

t Gudte Rreife einer Rugel find foldhe Rveife, beven Mittelpuntt mit dem
Meittelbuntt der Rugel 3ufammenfalt,



§ 2. Die jGheinbare Vetvegquug der Hinumelsvvper. 3

7. Hihe und gimut. Das Stild cines Vertifalbreifes jwijden
cinem Puntt am Himmelggewslbe und bem Hovigont heifpt die Hohe diefes
Punttes (Fig. 1 SA). — Unter Agimut verfteht man den Winkel,
oeldhen der Vertifalfretd (AZ, Fig. 1) eined Geftivns und ber Meridian
eined Beobadhterd (ZDH) am Fenith cinfdhliefen. Gemefjen twird berfelbe
burd) den jwijcdhen beiben Srveifern liegenden Bogen bes Horigontes (H A).
Man vedyret Hievbet vom Siidpuntte nad) Weften.

§ 2. Die fdjeinbare Weweguung der SHimmelshorper.

1. Tag= und Radtbogen, Sonne, Vond wnd Sterne Detoegert
fidy, fo jcheint 3 ung, taglid) von Offen nacy Weften. Fhre Valhnen bilden
iiber dem Hovigonte pavallele Freigbogen, deven Ergingungen ju ciem Streife
unter dem Horigonte liegenr.  Dev iiber dem Hovigonte befdyrichene Bogen
ift der Tagbogen, der unter bem Horizonte befindliche ber Nahtoo gem.

2. Civtumpolaviterne. DViele Stevne befdhreiben {iber dem Hovi=
gonte gange Sreife, gefen affo gar nidht auf wnd unter; joldhe Stevne
nennt man Eivfumpolarjterne,

3. Sulmination.  Alle Himmeldtivper crveihen bei dor tiaglidher
Bewegung i der fitv ung fidhtbaren Mitte berjelben einen Hodhften Stand
tm Mevidian.  Mon fagt dame: fie Eulminicren (vom Tat. enlmen
= ber Pidite Stand ciner Sadye). — Die Eivhonpolaviterne durds=
fchueiden den Meridian itber dem Hovizonte zrocimal, fie evveihen afjo im
Mevidian cined Ortes ihre Hichfte und nicbrigite Stellung, ihre obeve
und unteve Sulmination.

4. Sterutage. Die Jeit, wefdhe vevfliept von dem Duvdygang eines
Girfterned durd) den Mevidion eines Ortes big gum niichiten Durdyyyang
besfelben Stevnes, feift Sterntag. Mon teilt i in 24 gleiche Teile:
Stunden, g je 60 Minuten; der GO, Teil etner Minute ijt cine ©ctunbe,
— Nad) dev gewihulichen Uhrzeit ijt vin Sternfag == 23 I 56 o «,

5. Himmelsadfe und Dimmelspole, Do Duvchnefjer dev
DinmelEtugel, wm den fidh dicfe mit alfen ihren Geftivnen tiglid chumal
breht, wird die Himmels= oder Welta @fe, unb ihre beiven Endpuntie
bie Himnrels- vdev Weltpole genannt. Der eine von biejen, bev jidy
Tiber unferem Hovigonte befindet, Deifit dev avitifde (0. grieds. sivkios
== dev Bir, tweil dag Sternbild bes Bijven fich in diefer Gegend geigt)
ober Mordpol, dor anbdere, weldyer wnkor unjerem Hovigont ift, ver ants
arttifde (v, guied, antl == entgegen, affo der dem Bivenpol entgegens
gejebte) ober Sitdpol,

0. Rage bes Nordpols. Dieje it mittelit cines Stovnes, vev jich
gang i deffen Nihe befindet und beshald Polavitevn genamnt wirb,

1*



4 L btlg. Bon ben jdheinbaren Bowegungen der Himmel8Eirper.

leicht gu finden. Ullgemein befannt ijt eine Berbindung von fichen Hellen
Sternen, weldje dev Grofe Wagen oder ber Grofe Bir genannt wird
(WFig. 2). Bieht man durd) die Hinterrider a umd b eine Gerade vor folcher
Qiinge, daf ungefihr aP =5 ab
toitd, fo frifft fie en hellen Stern
P einer dhnlichen Verbinbung (ber
Rleine Vi genannt), und diefer
i]t ber Polavftern, an weldem ofhne
Fernrohr gar feine Bewegung walr-
junehmen ift.

7. 9immels-Yquator unp
Parvallelfreife. Bon den Welt-
bolen dibevall gleidh) et entfernt,
ndmlid) von jedem 909, denft man
fidy einen grbfiten Rreid der Him-
meldfugel, welder der Himmeld-Aquator (v, lat. aequare = gleid)-
maden) genannt tird, roeil er biejelbe in stoei gleiche Dilften, die nbrd-
lihe unbd filbliche Halbiugel (Demijphive), teilt. — Rreife, die man fidh
am Himmel pavallel yum Hquator gesogen denft, Deiffen Pavallel
freife, 3. . DE in Hig. 3.

8. Deflinationgfreife und Defling
tion. Diejenigen Rreife, weldhe man fic) duveh
vie Weltpole (Fig. 3 PP) gefiend dentt ;- 3.
@ig. 8 PBP), die alfo auf vem Hquator jent-
red)t ftefenr, wennt man Stunbden- over Defli-
nation8freife. — Jener Vogen cines Detli-
nationstreifes, der swifden einem Geftizne und
dem Yquator fegt, Beifit die Detlination (oom
; {at. declinare = abmweidjen) ober die Abweidung
bes Geftiend.  Man 3Gl diefelbe nad) N. und nad) &. vom Nquator
aud alg ndrdlidye und fiblide Deflination.

9 Polhshe und Hquatorhshe. Das Bogenftitd des Meridians
eined Veobadhters iifdhen bem” nddftgelegenen Pole und dem Horizonte
(PT) wird die PolGiGe, jencs soifden Hovigont und Hquator (AH)
Aquatorhshe genannt, — Polhsbe und Aquatorhshe evgiimgen fid) su 900,

Xy
a b P
g 2.

Big. 3.

& Der Jdjeindare Lauf der Sonne.

L. Bewegung der Soune vom 21, Miry bis jum 21. Juni.
Die Sonne geht am 21, My tm Oftpuntt um 6 Mhr morgens auf
wd im Weftpuntt abendz 6 Whv unter und duvdhlauft ben Himmels-



§ 2. Die fdheinbave Beweguny bex Himmel3tirper, 5

Aquator. Der Tagbogen dev Somne betuigt gerade 1800, Fag umd
Nadt find einander gleid), und ba mit diefem Tage bei wns bex Frith-
ling beginnt, o nennt man Ddiefe Beit die Friihlings-Tag- und
Radtgleide odber das Frithlings-Hquinottium (v. Iat aequus
= gleidy und nox == Radht).

Jeven Tag viidt nun die Sonne weiter nad Norden, bejehreidt alfp
immer fleinere fveife, aber gqudgere Tagesbogen, Hid am 21. Juni ibhre
norblidge Abweidhung vom Wquator hr Mayimum erveiht. Der Tages-
freis ber Sonne liegt an diefem Tage 231/, 0 nirdlid) vom Nquator, ir
baben jept den lingften Tag und die Ehvzefte Radht. — Da bie
©orme dtber den am 21. Juni befdyricbenen Tageatreis nicht Hinqusriictt,
fonbernt fid) von ihm gleidfam unnvendet, um fidh dem ")'Iquatm mwiebex
su ndhern, o mennt man diefen Nreid den Wendefreis, und weil er
nirdlicdh vom Nquator fiegt, den nhrdlichen Wendefreis. — Die
Beit um den 21. Juni herum Deipt die Feit der Sommer-Sonnens=
mwende ober die ded Sommer-Solftitiums (b, lat. sol = Sonue,
und stave, ftehen == Sonnenftillftand, bda e8 um dieje Beit wie um den
21. Degember faft jdeint, alg fei ein Stillftand im Qaufe der Sonne ein-
getreten).  Der 21, Juni felbjt ift ber Tag der Sommer-Sonnentwende;
wmit ihm beginnt unjer Sommer.

2. Die BVewegung der Sonne Hid jum 23, September.
Die Somme ndhert fih) von nun an wieder mehr und mehr dem Wquator,
fie Dejchreibt jept von Tag zu Tag toieder gubfeve Sveife, aber tleinere
Tagesbogen, 018 fie am 23. September wieder im Hquator Liuft und
Zag und Nadht gleih werden. €8 nehmen alfo die Tage wieder ab
und bie Nddte wieder ju, bid die Sonne venfelben Louf wie am
21. Miry befommt. — Da mit dem 23. September fei ung der Herdft
beginnt, fo nennt maw die it Ddiefem Tage eintretende Tag- und
NMadhtgleiche die HevbJt=-Tag- und Nadtgleidhe oder dadg Herd ft=
Nquinottinn

3. VBewegung der Sonne Hig jum 21, Mirz. Vom 28, Sep-
tember ab vitt die Sonne fmmer weiter nad) Sitden und Lefdreibt dabei
immer fleinere freife, aber aud) tleinere Tagesbogen; biefes Rilden 1ad
Sitbenr febt die Sonme fort bis sum 21, Degember, dem Unfang Ddes
Winters, Wiv Haben dann den fiivzeften Tag wund die Ldngte
RNadyt. Der Tagesteis der Sonne Legt 281/, Jitdlih vom Hquator
und Beipt der Jiidlidhe Wendefreis., Jener Tag aber ift ber Tag Der
Winter-Sonnenwende ober der Tag bed Winter-Solftitiumsg
Dic Somne Geginnt nun ihre Wandevung wieder nad) dem Hquator, wn
am 21, Miry abevmals in Demfelben u ftehen.
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Die ftets wedjelnden Entfernungen bed Aufgangs- und Untergangs-
punties der Sonne vom Oft= und Weftpuntte Heifen die Morgenweite
und die Abendweite

LWie wiv bisher gefehen Habern, legt die Sonne, gleich allen Geftirnen,
tiglich einen freis bon O. nad) W. am Himmel zuriict; die etngelnen
Tagestreife find aber threr Qage und Grife nad) einanber ungleid.

Wuper biefer taglidhen Beowegung hat die Sonne aber nod) eine
jahrlidye von 9. nady O.

4. Die jahrlihe Sonnenbahn. Um und von der jifrlichen
Bewegung ber Sonne 3u ithergeugen, verfahren wiv auf folgende Weife:
Wi faffene fury nah) Sonnenuntergang eine und GHefannte Sterngruppe
ing uge, die gevade gt diefer Jeit am Bftlichen Hinumel eviheint. Schon
eine Beobadhung tweniger Tage geniigt, um ju Tonftatieren, Dafy bie Reit
bed Aufgangd der eingelnen Sterne tighd) wm etwa vier Minuben iy
verfriiht. Ginige Wodhen {piiter fehen wiv beshald su der gleichen Stumpe
die Gruppe nidt mefr an derfelben Stelle; fie fteht nun dem Meridian
ndher, wnd nady abermald mehreven Wodjen evidheint fie it derfelben
Stunde am weftliden Horvigonte. Die Sonne bleibt demnad) immer weiter
nad) O. gurlief; fie geht in ber Richtung von 8. nad) O. an den Sternen
bovitber. Da und nun diefelben Stene nad) einer Gefnunten Beit in
Begug auf die Sonne an threr alten Stelle mwicder erfdpeinen, fo folgt
bavaus, def die Sonne innerhald diejew Beit ifren Wmlauf am DHimmiel
in der Ridtung von V. gegen O. pollendet hat. Die 3u diefent Umlaufe
evforderliche Beit nennt man Jahr. Die Sonne Gat fomit aufier ihrer
tiglidhen Bewegung vou . nad) W. nod) eine jahrlide von 6. nad O.

5. Die GEliptit. Die freisfsrmige Vahn, weldhe die Sonne bei
diefer jihulien Bewequng su befreiben jdheint, Geift Giliptit (vom
gried). dkleipsis = Berfinjtevimg, weil Finfrerniffe nur dann eintreten,
et der MWond in oder nabe bei der Sonnenbahn fteft). Ste fchmeibet
ben Youator unter cinem Tinfel von 281/, 0.

0. Dauptpuntte dev Cliptit. Die Geiden Bunfte, in welen
bie Gtliptit den Wquator buvdhichueidet, Heifen die Hquinottial- oder
Nadtgleidenpunite. Denn wenn fidh de Sonne in diefen Puntten
Sefindet, fo burdliuft fie als Tagestreiz den Hquator, wmd Tag wnd
Nadt find dafer einander gleid). Sn dem einen diefer Punfte jteht bdie
©Somne am 21, Migvy, und diefer Punkt Geifit dev Friihlings-qui-
woltialpuntt; in dem andern fteht fie am 28. September, und biejer
Puntt wird der Hevbit-Yquinottialpuntt genannt, — Die bejben
Punite, in welden die EEAptit die Wendefreife berfifirt, nennt man die
- Golftitial- oder Sonwenftillftandspuntte. Der vom Hquator
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niedlidy liegende Solftitialpuntt whd Sommerjolftiz, der fidlide
Winterolftiz genanut. Den exfern cvveicht die Sonne am 21. Jun,
ben leptern am 21. Degember. — Dentt man fich tm Mittelpunite ber
Gtliptif-Ghene auf biefe eine Senfredhte evvichtet, o trifft fie die Himmmels-
fphire in 3wl Puniten, welde die Pole dev EELiptit heifen.

7. Tierfreid. Smbem die Somne in Jahresfrift die Etiptif durd-
wanbert, burchdhreitet fie swdlf verjchicdene Sterngruppen; fie liegen in
einem Gitvtel ju Deiben Seiten ber Efliptit, welden man den Tietrs
freis (Bodiafus, gried). = zodion, Fievdjen, zodikos kyklos = Fict-
Freig) nenmt. Gt barf widt mit ber GEHEPHE vevwedfelt werden, die ja
nut eine Sveidlinie ift. Die 12 Sternbilder des Tievfreifed feifjen:

Yoy oonw ® O W w
Wibber, Stier, Jwillinge, Kreby, Lowe, Jungfrau, Wage,
m A B s ¢
Storpion, Sdiige, Steinbod, Waffermann, Fijde.

8. Reidhen der Glliptit. Die Sternbilder find von jehr ber-
jdhicdener Qinge. Da mun fo ungleide Gropen in dev Rednung un-
Dequem find, fo fHat man die GLliptit in ywdlf gleide Teile eingeteilt von
je 800 Qange, welde man (Himmeld=) Jeiden nennt.  Sie fiihron die
gleicgen Namen wie dle Sternbilber ded Tievfreifes, fallen wmit denjelben
aber nidht genau zufanunen.

Us den nfongspunit devr GHEPHE uwinunt wan den Frithlings:
puntt an oder den Mnfangdpuntt deg Heidhensd ded Widbeva.

9. Abweidung jwifden Sternbild und Fetden. Die iber:
einftimmung wijden Sterubild und Jeiden ift, abgefehert vor demn jdhon
angefithrten Grunde, aud) dadburd unmiglidh gomadt, daf die Lage des
Frithlingspunties fid) im Qoufe ber Fett dudert. Devfelbe jdhveitet winmlicdh
i Qaufe eined Jahred um 50", i 72 Fahren wmn 19, i 2160 Jahren
um 30°% pber ein Sternbild nach Weften.  Gegenmviivtig jleht infolye davon
die Gomre am 21, Mivy im Sterndbitbe der Fifde. -~ Diefes Hurviid-
weidier des Frithlingspunttes Geifit bie Praceifion dev Mquinottion
oder bng Vorriiden dev Nadtgleidon

10. Rage dev Beiden. Jm Friihlingspuntte deginnt dag Heichen
bed TWidberd. Jwifdhen dem Friihlingspuntte und dan Sommner=Soljtitial
punfte liegen die Jeien: Widder, Sticy, Jwillinge. Jm Sommere
@oltitialpuntte, m den die Sonune am 21 Juni keitt, beginnt das Heidyen
bed frebfes, wnd davum feifit dev an jenemt Tage von der Sonne
durdloufene Tagireid dev Wendefveis ded Mvebjed.  Dijdhen dem
Commer-Solftitialpuntte und dem Hevbjt-Gquinottintpuntic befinden fidh
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bie Beiden: Krebs, Cime, Jungfrau; im .S‘Qerﬁftéi[quinnftia[pun%ftc
Jelbft beginnt dag Jeidjen dev Wage, und wifdhen thm und dem Winter.
Golititialpuntte liegen Wage, Storpion, Sdhiige Im Winter-
Goljtitialpuntte beginnt bas Jeidhen bes ©teinbods, in dvad bdie Sormne
am 21, Degember tvitt. Dafer Heifit der an biefem Zage bon der Sonpe
burdlaufene Taghreis ber Wendetreid des Steinbods. Bwifchen
bem Winter-Solftitialpuntte und dem FritflingsMquinottium befinden fid
endlid): Steinbod, Waffermann, Fifde.

11. Ginteilung ber Beiden. Die [eiden bilegt man nacp
bev{chiedenen Mitdfichten einguteilen.

a) Jn Fidficht auf die Lage sum Aquator unteridheivet nran
6 ndrdblide eidhen: Widder, Stier, Bwillinge, Krebs, Live, Jung=
frau, und 6 fiidlidhe Beidhen: Wage, Storpion, Sdiipe, Stetnbock,
Waffermann, Fifde.

b) JIn Besiehung auf dle Jahreszeiten, in mwelden  diefelfhen
surdlaufen werben, 3ahlt man brei Frithlingszeihen: IWidber, Stiex,
Jwillinge; dret Sommergeiden: Hrebs, LWie, Sungfrau; drei Herh ft-
seidpen: Wage, Storpion, Sdhithe; bdei Wintergeiden: Steinbot,
Wafjermann, Fijde.

c) Hinfidhthid) der Hoe, welche die Jeichen gum Horizonte erveichen,
gieht e3 fehs auffteigende Beiden: Steinbod, Waffermann, Fifche,
Wivder, Stier, Jwillinge, und fechia
abfteigende: frebs, LWmwe, Jmng-
frau, Wage, Storpion, Shitise.

Die Lage bev EHiptit jum Aqua-
tor, fowie thre Ginteilung find in
Big. 4 sur Darjtellung gebraddt.

12. GigentitmlidFeit inder
fdheinbarven Bewegung der
Sonne. Da die tiglidhe und jihr-
lihe Bewegung der Sonme gletcdh-
geitig fattfinden, fo fomnen beren
Taglreife unmiglih gefdloffene
Sreife fein; bdies wire nur dann
miiglidy, oemu die GHiptit mit dem Hquator, Geyw. einem andern Parallel-
tueife ujommenfiele. Da dies aber nidht ber Fall ift, fo muf die Be=
tegung ber Sonne eine fhrauben- oder Thivalformige fein.

13. Siberifdhes und tropifdes Jahr. Die Beit, welde die
Gonne brand)t, wm die Giliptit volltindlg su durdlaufen, Bheift das
fidevifde Jafhr (v. lat. sidus = Geftivn, Fiaftern, weil mun bdie
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¢ Bei demfelben Fipftern anfam, Bei welchem fie vor eiren
ying); basfelbe Hat eine Dauer von 365 Tagen, 6 Stunben,
(1 Selunden. — Die Beit pwifden jwet aufeinander jolgenden
. Gonme in den Frithlingdpunit nennt man dad tropifde
elbe ift dev bitrgewlihen Beiteinteilung ju Grunbde gelegt und
Tage, 5 Stunben, 48 Minuten, 48 Sefunden. Dev Wuter-
Sahre ift durd) die Pritceffion verurjaht. (Dev Name
b Nahr” viifet daher, dah die Afvonomen ded Altertums
ady bem Gintritte der Sonne in den Wenbdekreid | tropicus]

eitenfreife. Breite und Lange cines Geftivnus.
nffteiguirg.  Sreife, die mon fi) dwd) die Pole ber
Gfiptit gesogen benft (3. B. Fig. H pM), Ddie
affo biefelbe fentvedyt treffen, nennt man VBrei
tenfreife. — Qenes Stii eines Bueitentveifes,
pas gwifdhen cinem Geftivne (S) wnd der Gtliptit
| fiegt (SM), witd bic aftronomifde Breite,
"~ der Yogen dev EHipHE felbft ywifehen demr Fvith=
fingpuntte (V) und dem Breitentretfe (b, 1. VM)
dic aftronomifde Lange des Geftins genannt.
— Gevade WAuffteigung ober Rettafeens
man jenen Vogen des Nquators (VL), der pwijdhen dem
ifte wnd dem Deflinationstveife (IPL) eines  Gejtivns fiegl,
nfion und Linge eined Gefirns werben vom Frithlingspunite
jevedhnet.

;tgbeftimmung dev Geftivne. E3 giedbt nad) dem Bis-
Ortabeftinmumgsfyfteme der Geftivie: dag Syjtean des Hovi:
e Mquators wd baz der GIpHE.  Die cingeluen Veftime
e genanmten ©yjteme find folgenbe:

a) Hihe und Azimut,

b) Deflination und Mebtajeenfion,

¢) aftvonomifde Breite und Linge.

—~ P

/

[

b, Der fheinbave Yauf ves Monbes,

ylide Bewegung,  Aufer der Stevnen benevten wiv am
el aud) wody den Nond, Aud) ev geht, wie die Sonne
me, tighd tm Often auf wnd im Weften unter.  Mur in
uf die Reit beg Wnfs und Unterqanges findet eime Lers
tatt; denn Dei dem Monde crfolgen dicfe Evjdeinungen ju
wiften Beiten fener findet man, daf v u jeinem Tagess
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frei3 ettvad melr al8 24 Stunden, ndmlid) etwa 24 Stunben 50 Mi-
nutenr, Draudt.

2. Mondphafen. Gang Defonbers auffallend ift der IWedhfel in
ber fdjeinbaven Geftalt des Mondes. Man unterjdeidet vier Haupt-
geftalten oder Phajen (v. guied). phdsis = Grideinung) ded Mondes :
Neumond, crftesd Bievtel, BVollmond und lehted Bievtel.
Die Phajen Teu- und Vollmond heifen Syzygien (bon demn
griec). Berd. syzygein = pereinigt werden), bie Vhafen erfted und
leptes Bievtel die Quadvaturen bed Monded. A3 Neumont
ift ber Mond gar nidht su fehen; al8 erftes Bievtel zeigt ea
die vedite Dilfte, ol8 Vollmond die gamze Sdheibe und ald lepte s
BVievtel mur die finfe Hilfte feiner Seheibe erfendhtet. Bon Volf-
moud big Neumond Haben tiv abnehmendben, von Neumond bHig
Bollmond junehmenden Mond. Kann wan aud deor Sidel eiv

oD : : . 2
/ madjen, fo ift dev Mond junehimend; fann man davaus ein &7

maden, o ift er abnehmenbd.

3. Genauere Betradtung dev tdagliden Bemweguny. &e
fei um bdie Beit bed Frithlingsanfonges (21. Mirz). Die Somne gehH
movgend 6 Uhr im Oftpunfte auf, durdléuft ben Wquator bes Himmels
und geht abends 6 Uhr im Weftpuntte unter. Gefeht, wiv Haben um dieys
Seit Wollnwnd, bann bemerfen wiv die volle Mondideibe am bitlicher
Himmel, wenn die Sonne im Weften verjdhwindet. And) der Mond durch-
fiuft ungefifr ven quator des Himmels, tulminiert nadhts 12 Whr unt
geht movgens 6 UWhr im Wejtpunite unter; ev fdheint jomit die gange Nach
findburch. Am folgenden Tage fefen wiv ihn midht nur etwa 50 Minuter:
Jpiter fulminieven, er fommt qud) fidli) vom Oftpunfte fiber den Hovi:
gout Gevauf. An den folgenden Tagen entfernt er fich tmmer toeiter, Hig
ev nad) etwa fieben Tagen im fiiblichen Wendetreis fiuft. G geht dann
um Mitternadyt auf, Fulminiet im Meridian morgens 6 Mhr und geh
mittagd 12 Whr unter. Der Vogen liegt Linfs; wiv Haben abnehmenden
Mond, leptes Vievtel _

et wenbet der Mond, und nad) weiteren fieben Tagen liuft ex
wieder im Nquator, gebt morgens mit der Somnne auf und abendd mi
bev Somme unter; wiv fehen hn alfo nidt, wiv Haben Reunond.

Wieber ungefihr ficben Tage fpiter fehen wir den Mond, wenn dis
©Sonne untergeht, in unjevem Meridian freher; er duvchliuft dann bes
nbrblichen Wendetreis. Der Bogen liegt vechts, wir Haben jumehmenden
Mond, -evjtes Vievtel; e geht um Mittag anf und um Mitternad
unter.  Endlid) wieder nad) ficben Tagen fteht der Mond im Aquator,
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geft auf, wenn bie Sonne witergeht, und wiv Haben wicber Vollmond.
Vo evften Vollmonde big gum daraufolgenden find 294/, Tage verflofjen,
ein Monat 1ft vovitber,

4, Monatlide Vewegung. Aufer der tigliden BVewegung ded
Mondesd vou Oft nad) Weft Dbemevfen tiv mwie bei der Sonne nod) eine
smeite bon Teft nady Off. Wenn 3. B, der Mond mit einem Deftimmten
Firfterne heute ju gleiher Beit auf= unbd untergeht und im Meridian ful-
mintert, fo gejdieht dad morgen fhon nidht mehr. Crv Hat fid) bon diefemn
Sterne nad) Often zu entfernt und fulminiert im Vergleiche zu diefem
ungefifr 50 Minuten fpiter.  Diefe Entfermung nimmt mit jebem Tage
gleidmifig su, und tigld fieht man den Mond bei newen Sternen
fehon.  Werfolgt man diefe PBeweguurg fingere Beit und adytet man auf
bie Sterne, an beren ey wiifrend diefer Jeit vovitbergeht, fo findet man:
1. daf ber Mond ungefifr innerfalb eined Monat3 wieber 3u demjelben
Sirfrerne guviidgefelut ift, und 2. daft bie in diefer Beit befdhriebene Bahn
nafegu mit der GEApHE gujommenfillt. Denuad) durdlauft der Mond eltva
trmerhalh cined Monats die Sternbilder, an welden die Sonne innealb
cined Jafhres voritbergeht.

5. Giberifdher und jynodifder Monat. Den Jeitroum
awifdhen gwet aufeinander folgenben gleihen Stinden des Sonded gegen
einen Deftinumten Figftern nenuen wiv fidevifden Monat. € betvdgt
27 Tage, 7 Stumben, 43 Minuten uud 11,56 Sefunben. Die Mond-
phajen Yingen aber nwicht vor dev Stellung ded Moudes ju Den Firfternen,
fonbern pon der gur Soune ab, Um aber biefe gu erwcichen, braht ber
Mond nod) veidhich awei Tage. Deun wifhrend ber NMond den FTiefreis
burdhliuft, Hat die Somne auc) cinen Teil desfelben guviicgelegt.  Nam
nermt die Beit von einem Neumonde Hid gum folgenden fynodijden
Monat (v, griech. synodos == Jufommentunft, nimlid) ved Mondes mit
ber ©onne).  Diefer Yat 29 Tage, 12 Stunden, 44 Minuten.

Aumerfung. Bur Vevanjdoulihung diefer Bewegungen bes Nonbes und
der Gomue fomnen bie Geiden Beiger einer UHr bienen. Wm 12 WGy fiehen Deide
Beiger fibereinanber, was der Stelfung von Somee unbd Monb gur Beit bed Neu-
monbed entfpricht. Un 1 UGy Bat ber Niinutengeiger einenn Wnlauf vollendet;
biefe Beit entipridht dem fidevifehen Monat. €8 vergehen aber nod) ieitere
5, Wiinutenn, 6i8 die Deiben Jeiger twieber fibereinanber ftefen; Dbiefe Beit von
651/,, Minuten entipridt dbem fyuodifhen Nionat.
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Bweite Abteilung.
Pon den wirklidyen Beweanugen dev Himmelshirper.

1. Bou der Grde,
§ 3. Geftalf der Grde.

Die Crde hat eine fugelférmige Geftalt. Die Hierfit gews -
Tid) angefiiheien Beweife find folgende:

1. Dem Sdhiffer, dev von der Hohen See Her fich dem Lanbe uiifert,
merden guerft die Gipfel bes Siiftengebivges, dann defen Adhiange unp
gulept dag Geftade felbft fichtbar, und umgefehrt verliert der Benbadter qmn
Sonde von einem aus dem Hofen ausloufenden Schiffe juerft den Sdhijfs-
Thrpev und guleht die Spigen der Maften aud den Augen. Die Urjadhe
Diefer Grjdeinung legt in der Sugelfviimmung der Grde.

-2, Reift man imter in weftlicher Ridtung, o fommt man, ofne wm-
gubehren, o Offen puvit. — Man fann alfp wund um bie Erbe reifen.

. 8. J¢ weiter wiv nad) Often veifen, befto friiher gefht und vie Sonne
auf, und je wetter wiv nod) Weften veifen, defto fpdter. Wdre die Grde
eine Sdeibe, Jo mitften wir alfenthalben ju gleiher Jeit die Soune fehen.
WMo 1t die Erde von Weften nad)y Often gebritmmt.

4. Wev von Norden nad) Stiden veift, fieht von ben dbew ndrdlichen
SHovizonte noben Geftivnen eined nad) demt andern BHinabfinfen und in
gleihem Mafie neue Geftivne iiber dem Ranbe bes fildblichen Hovizontes
bevaufjteigen. Died fann mur durd) eine Quiimuming von Norden nadh
Siiverr erflirt werben.

5. Die Cde wirft bei DMonbfinfterniffen (Nihered Hieriiber {piiter)
ftet8 einen feisvunden Sdatten; mn eine Sugel aber twivft in jeder Luage
einen freigfovinigen Sdhatten.

Anmerfung 1. Mande dev angefithrten Grjdheinungen Haben fir fih allein
freifid) feine Beweistraft; jo fehen wiv 3. B, bei Mondfinfterniffen von bem Sdhatien=
umfang bev Grbe ftets nur einen fefr fleinen Teil; im Bufommenfhalte jebody mit
affere anbeven romenten, die filw die Sugelgeftalt der Grde fpreen, find audy folde
Gridhetnungen, wie bie oben erwodfhnte, Detetsfriftig.

Anmertung 2. Die Kugelgeftalt der Grde wird dure) bie Bevge umnb
Thiler bev Crboberflidie nidht Heeinflut, da alle Unebenfeiten im Wevgleit nrit
Dev GrBhe ber Grde verfthoindend Hein find; fie erfdieinen etiva joie bie Unebens
heiten bev Gievfale 1 Werhiltnis gum Gi; felbft ber Hochite aller BWevge ditrfte
auf etrem Globus vou 1 m Duvdmefjer nux 2/ mm BHod) barvgeftellt werben.

Anmerfung 3. Buevft wurde die Kugelgeftalt der Grde von ben Bytha=
goritern Behauptet.
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§ 4. Wafitlider, fdeinbaver und walrer Sorizont.
Ausfidfsweife von Wbergen.

1. Der Horigont, von dem im nfarge des Vudes die Fede war,
feifit der natitrlide SHovigont.

9. Denft man fid) burch bden Gtandpuntt cined Beobadyterd eitie
Fangentialebene arn die Grboberflache gelegt wund bis jum Himmel evtoeitert,
fo Deifst diefe Ebene soer bie Sreisline, in ber fie den Himmel tifft, det
aftronomijdhe oder fdheinbare Horizont. In Fig. 6 i sh ber
aftronomijdhe Hovigont ded Punites a. Denft man fich parallel mit dem
jheinbaren Horigonte eines Orted cine Ehene durd) den Erbmittelpuntt
gefegt, o eifit Diefe ehenfalls big jum Himmel evieitert gedadhte Ehene

ber walhre Horizont des Orted. In Hig. G
Fﬁ Man exfieht aus der Figur, daf de ahre
Hovigont fretd um dew Erdradiug, hier ac,

x ift wh der mafjire Horigont bes Punfted a.
Q, h
w ] G T : , .

port dem fdeinbaren Horizonte entfernt if und

— / que ev cigentlich die HinmmeBtugel i jwci

,// gleiche Hilften teilt.  JIndes nimut man in
'T‘j—;/ ber Aftvonomie allgemein an, daj der fdyein=
Fig. 6.

pare und wahre Hovizont jufammenfallen, da
vet Grbradiug im LVerhiiltnis ju den ungeheueren Gnifernungen dev Fire
frerne verjdminbend Hein it
3. Befindet fidh cin Veobachter in ber $Hishe A fiber ber Exdober=
fliche, fo evgiebt fich die Gefidhtaweite AD aus der Anwendung des
Pythagordifhen Lehrfapes. Denn dev um It pers
{ingerte Groradiug v ift bie Hypotenuje bed Dieie
LN afd ADC, folplidy:
AD2 == ACY - DO*
== (1 - 1) —1®
- SRUB U I B L o
== 3 rh -~ 1% alfo
AD ==/ (2r - h).

Bedenft man nun, daf dev Durdmefjer dev
Erde (2 1) fehr geof ift im Vevgleidhe zu den
guofsten von Menfdhen cvveidyter Hvhen, fo tann
man unter dev Waregel ohne Demertbaren Fehlev 2 v jtatt 2 v - T Jeben;

Fa. 7

gefunben, et man den Duwchmeffer dev Grde (== 12755 km) wit bee



14 IT. 96tlg. Von den twirtlidhen Bewegungen ber HimnelBTHTPer.

exveidhten HiGe multipigtert und aud bem jo evfaltenen Produtte die Diirapyg
wugel auzieht. ) - '

9z der Gefichtaroeite, die ja der Halbeffer ded Hovigonid ift, exqie
fih aud) ber Mnfang und Snfalt bes Gefichtstreifes (2 v = und 12 =),

§ 5. Ginfeilung der Erdoberflide.

Um jich auf der Grdbugel ju ovientieven, ift e3 ndtig, getoiffe fo
{iegende, unverinverlidhe Puntte und Unien angunehmen, gegen welde {
Qage dev iibrigen Teile beftimmt wecben fanm. ‘

1. Grdachfe. Dan verfteht davunter einen pon N nad) S, ge
bie Himmeldpole gevidyteten Durdymefjer der Grde; bie Deiden Endpuy
per Gidadhje find die Pole, und zwar Deipt der bew Polarftern
gefehute der Mordpol der Erde, der anbere der Siidpol.

2, Yquator.  Jene Kueidlinie, elde man fih (vorr W. nad) £
fo um bie Gude geyogen bdentt, daf fie vom Nord- und Siivpofe iiber
gleicy weit (909) abiteht, nennt man den Nquator. UBeil derfelbe
gamge Gade in eine ndrdlide und jidlide Halbfugel teilt, ne
man ifn auch den Gleidyer ober aud) jolecdhtveg die Linte.

g, Meridian., Soldhe grofite Kreife, die man fidh burdh die Deiy
RPole gegogen denft, nennt man Devidian= oder Mittagdlreife ¢
$alfte eined Mevidiantreifed heipt man Meridiamn.

e jeden andern frets, fo teilt man aud) ven Hquator und die Mitta
freife in 860 gleidhe Teile, Die man Grade () nennt.  Jedenr Grad teilt v
bann ichet in 60 Minuten () und jede Minute in 60 Sefunden (

Man Fann fich unendlid) viele Mevidiane gesogen denfer, weil jeber
auf ber Grooberfliche feinen eigenen Meevidian hat. Fur Drientiering auf
Grbe aber denft man fidh nut durd) jeben Grad ved Wquatord einen?
vidian, tm gangen dafer 360 Mevidiane ober 180 Mittagstveife. Jeber I
tagatreis teilt die Guve in eine Hitliche unbd eine weftlide Hemi{phi
4 4. Pavallelfreife. Rreife, die mit bam Yquator in gleicher Tidh

(parallef) wm bie gange Grde laufend gedadht werden, Heifert Pavalleltre
Man fann ith nun aud) wnendlich viele ParaHelfreife gezogen denfen, d
fih aber nut durd jeden Mevidiangrad einen gejogen; wamn erhilt o
er nirnlidjen unb fiidlichen Halbfuge! je 89 Kretfe; gesihlt werden diefe!
$quator gegen jeden der Pole qu in der Weife, dap dev Wquator mit O, |
folgende Patalleffveis mit dev fortlaufenden Bahl der Meridiangrade
jum 89,0 gevetynet wird; ber 90,0 fillt auf den Nord= und Siid}

Bon den Porvallelfreifen find aufer dem fquator noch piex bon
deutung: dev norblide Wendefreis und der ndrblidhe Pol
freid, ber fitdliche MWenbetreis und vev fitdlide Polartreid
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Der nirdliche Wendefreid ift 281, ¢ vom HAquator (661/,° vom Nordpol)
nad) Jorden, dev fiidlidhe cherjoviele Grade (66130 vom &itopol) nad)
Sitben entfernt. Der nrdlide Polavtreis feht 2310 vom NWord-
pol (661, 0 nowdlicy vom NAquator), dev fitdlidhe Polaviveis eben-
foviele Grabe bom Sitdpol ab (661/, 9 fidlich bom Wquator).

Die Grife der Pavallelfreife nimmt vom Aquator nac) den Polen
fin ab; bementjpredyend werden aud iHre Grade immer Heiner.

§ 6. Geographifdie reife und Ldnge.

Um bie Lage irgend eined Orfed geograbhifd Dbeftinmen zu fonuen,
muf man feine geograpfhif de PBreite und Linge fennen.

1. Gengraphifde Breite. Wan verfteht davunter die Eutfermumg
eines Ortes vom quator nach Tordben (1. Br.) ober Sitden (j. Br.), odbev
(genauer) jenen Bogen deg durd cinen Ott gehenden Nevidiond, welder
sijden bem Otk wund dem Naquator Legt. )

9, Gengrapfhifde Lange Sie ift Ddie Entfernung eined Ortes
pom tullmerivian ober der Winfel, welchen der Mevidian eines Ovted mit
vem Nullmeridian macht. Sie fanun cine S{HLide (6. L) oder eine weft
fidhe (0. ) fein, jo nachbent der gu Deftinmende Ovt B{tlid) pber weftiih
pomn Ntullmevidian liegt. Ale Mullmeridian tam jeder Meridian an-
genommen werden. Feueftens ift man aber {ibeveingetonunen, den Mevidian
pon Greentwidy a8 Unfangsdmervidian anzunehmen.

Anmertung Die Ausoritche Sange und Breite frammen ausd bex alten
Geographie. Der ben Wltert Gefannte Teil der Grbe war ein linglides Wieved,
befen gqrdfte Ansbehrung von W. nadh O., deffen Heineve von . nad) S. ging;
etftere war aljo die Qinge, leptere bic Mueite.

3. Beftimmung der geographifhen
Breite. Die geographifehe Wreite cines Ortes
it gleih dev Polhshe desfelben. Die geogros
phifhe Vreite ab (Fig. 8) deg Grdpunttes D
ift gleih AZ (da die Vogen ah und AZ ju
pemjelben Gentriwinbel gehiven und alle ju dems
felben intel qehvenden Vogen gleich viele
Gvade faben), alfo gleich 900~ 17, gleid
benmt Somplement t der Senithdviftany des Novd-
poles P, Die Polfhihe PR ift aber aud) ===
909 —PZ; alfo ift dbie geographijche BVueite gleich der Polhdfe.

t @in Winkel, dev einen anbevn ju ebnem Medten crglingt, Geifit dud fEom-
plement desjelben,
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Um alfo die geographifdje Breite irgend cined Orted u finden,
braud)t man nuv feine Polhohe su meffen.

4. Beftimmung der Polhshe Gin
guted Ntittel Dievju geben die Cirfums
pofarfterne (Siche &. 3, § 2, 2.) Mift
man nimlid) jur Beit der obern und untern
Sulmination eines foldyen Sternes feine Hihe
liber dem Hovigont, fo ift dad arithme-
tifdpe Mittel diefer Hohen gleidh der Hile
ded Poled felbit,

Wenn mun RK =80¢ und RP = 750

0 0
. 0. ift, fo ift bie Polfiihe = —3—0—5“2—75— =521/,0,

Uumerfung Die geographijhe Breite fann nod auf folgenbe Weije qe-
Funben toerben:

a) Durd) Mejfen ber Sonnenhshe, b. . des Winfels, um den ftd
bie Mittagsfonne fiber ben Dorigont bed8 Stanbortes erhebt, Dad gefdhieht, oljne
wettere BeveHuung 3u fordern, an ben beiden Zag= und Radigleihen. Da nimlic
an biefen Tagen die Somne fih) tm Himmelstquatoy befinbet, fo 1ift ber Winfel
bex Gonmerthihe gleidh dem Komyplemente ber geographifchen Breite (f. § 2. ALf. 9).
Auz dem Saufe ber Sonne wgieht fich mm Leidt, baf man auf dex ndrbliden
Dalbugel die Kulminationshihe tm Sommer wm den Betrag der bem Beobad)-
tungsorte entipredjenden Deflination ju vermindern, tm Winter 1wm dben betveffenden
Betvag der Deilination ju vermefren Hat, wm u dem Komplenente dex geographifdhen
Bureite gu gelangen. Die Abweidungen der Sorme vom Himmelddquator find fi
jebert Tag bes Jahres genau Hevedgnet wnd finbenr fid) in ben wmeiften RKalenbevm,

b) Durd) Meffen ded Mittagsidhattens cines fenfredyt aufgeftelften
Stabes. Man mift den Stah unb feinen Sdatten, bringt, wenn aud) verHeinert,
beibe Binien gu Pavier und verbinbet ihre Gndpuntte. Der Wintel, weldhen biefe
Berbinbungslinte mit ber Sdattenlinie Gildet, with mit dem Frangporteur ab-
gelefert, wnd man Hot Hiewnit die Gonnenlihe. Ales Ieiteve evgiedt fdh aus a.

b,

Beftimmung der geographifhen Qange. Jur Beftime
mung ber geographifdhen Qinge oder vielmehr Her Lingenbiffeveny jmweler
DOrte bdient aof8 Hauptmittel die Feit. Die Sonme durdyfdreitet Ddie
3600 ihres Tagesfreifes in 24 Stunmden, legt fomit in jever Stunbe
3607: 24 == 15° und bdafer in 4 Minuten 10 juriid.  Geht demnad)
bie @oune jebt durd) unfern Mevidian, fo wor fe vor 4 Winuten im
Mevidian eined um 10 pftlider gelegenen Ortes, Mittel jur Qingens
Gefimmung find demnady :

&) Chronometer, b. i. genau gefjende Uhren. Man Dot Reifen mit
guten Inftrumenten diefer At gemadt und dann nod) Bergleidhung ded
mitgenommenen Ghronometers mit der genau bejtinunten Whrgeit der He-
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treffendent Otvte bie Qingenbiffeveny berfelben Geredhmet. Wiirde 5 8. a}tf
cinem Sdiffe beobadtet, daf s 12 UGr mittags fei, wihrend der mits
genomment Ghronpmeter 8 Whr nadymittagsd seigh, o wiivde fich aus diefermn
Feitunterjiede ergebert, Daf man fih 45° reftfich vom Yusgangs-
prte Definbe. . ‘

b) Solde Crjeintungen am Himmel, welde an et Orten sugleid)
gefehen werden finmen ober bei demen bev Beitunterjied ihres Eintrittes
fic) ver Technung untevziehen lift. Dajin geporen 3. B, Finfterniffe, Be-
becdungen von Fiyfrernen durd) den Mond. . "

c) Bei wenigey entfevnten Orten gebraucht man aud fogen. BlidFener.

d) €in vortreffliges Mittel de Lingenbeftinumung find endlidh eleftvijdhe
Telegraphen in Berbinduurg mit Chronometern.

%fumerfun 0. Da ein Mnterfdhied von cinem Gradbe in ber Qiinge etnexr
Beitbiffereny von 4 Miinuten entfpricht, fo fanw die bei Grbumfegelingen gemadjte
Erfahrung widht befremben, daf bei der Fiicttunft gu dem.Ovte ber Abfahrt be'r auf
bem ©diffe vidhtig gefithrie Salender wm elnen gangen Tag bow dem an jenem
Orte abweide. Vei einer Falhet nad) . 3. B. vergbgert man mit jebem Tage wm
jo vielmal 4 Piimuten, ald man Meridbiangrabe paffierte, den Sonnenanfgang und
verliingert fomit den natirrliden Tag. Wenn man alfo aud mit jedem Sonnen-
aufgang ciien newen Tag anfdreibt, fo mup man nad vollendeter Reife notwenbig
aegen bie Bett bes bjafrtsortes einen gangen Tag (860 - 4 Min.) weniger jithlen.
Umgefert it e8 bei oftwavis fafrenden Shiffer; fie werben Bof ihrer Riuetfehe
segent bie Beit des Abfahrisortes einen Tag mebhr 3ihlen. W alfo gur getoofnuten
Rednung ber Heimat iberzugelen, mup man im erftern Ralle einen Zag fiber=
pringen, im lTeBtern Salle einen Zag Ddoppelt aifhlen. Gewdhnlic gefihicht bas Bei
ey Jogen. Datumsgrenge, die man lings bes 180.0 von Greemwid) von bex
BevingsftraBe burd) ben Brofien Ocean gegogen Yat,

§ 7. Abplatfung dex Grbde.

Die Erbe it feine vollformnene, fondern cine an ihren Polen ab-
ieplattete Sugel, ein ©pyaroid [ffaroid] (b. griedh. sphairoeidds = fugel-
Infid).  Die Berpeife fiir die Abplattung der Grde find folgende:

1. Gine Reihe von Gritnden (hievonr fpitter) fpricht bafitr, dafy fidh
ie Grde tiglidh wm ihre Adche dreht. Nun Jat die Grfaljrung gelehut, dafy
Der teidhe Rorper, der um die eigene Adjfe rotiert, fphdroidifdie Gejtalt
mimmt. Da nun die Srde anfang8 aud) eine weide Maffe gervefen, fo
wite fic infolge der Motation gleidhfalls eine abgeplatiete Geftalt annefmen.

2. Bon zwet Pendeln gleidher Riinge {dhwingt das in ber Rilhe des
oles fdhmeller al8 bas qm Hlquator. Selbft unter Vevitdfichtigung pev
ad) den Polen Hin fichy Dermindernden Shwungtraft ift dies nur davqus
Harlid), baf ein Ot bder polaren Gegenden hHem Mittelpuntte der Grhe

her ift, als ein Punft bes ‘éifquatoré; bie Grde muf alfo abgeplattet fein.
Geiftbect, Seographie. 10, . 9
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Anmertung Die fir das Penbel {iberhaupt geltendben Gefege find Wi
bemt italionifdhen Maturforiger Galilel (F 1642) aufgeftellt worben, bexr bur
bie Swingungen einer Sampe im Dome ju Pijo gur Erforjhung berfelben o
gevegt tourbe.

3. Sft bie Erde ein nad) ben Polen hin abgeplotieted Sphitroibd,
muf die Kritmmung ijree Oberflache ebenfalls nah den Pofen §
immer geringer werden; 8 witd alfo, je mehr man fih einem Po
nafett, eined um jo grdfern Mevidianbogens bebitefen, um eine Junahr
ber Pife des Himmelspolesd um einen Grad zu bewirfen; ein Gradbog
(deg Dieridians) wird daher um fo gubher fein, je Yiher die im en
jprechende geographifche Breite ift. Dev Priifung diefes Crgebniffed b
Theorie galten die neueren Gradmefjungen. Durd) fie murbe der
aud) ble Richtigleit jener Anmalhme erwiefen. Ale Gradmeffungen feit En
bes vorigen Jafrhunbderts ergaben ndmlid fiir die dbem NAquator nither ¢
Tegenen Mevidiangrabe eine gevingere, fiiv die in hiheren Breiten gemefjen
burdyiveg eine grofere Linge.

Die Wbplattung ber Erde betrdgt /50, ded guoften Durcdhmefjer
b. . die Bolaradfe ift wn 48 km fHiger a3 jede Aquatorialad
(12712 km und 12755 km). Diefe gevingfitgige Abweidhung von b
Sugelgeftalt fann bei einem Globud von gewdhnlider Grife gav ni
nadgeahmt toerden.

Anmerinng Die Grde Yot #brigend aud) feine rvein fphHiroidbale Befta
Stbrungen der Niveaufliden ber Meeve werben 3. B. bm:cf) bie voit benr Kon
nenten auf bad Waffer ausgelidte Attvaltion, dburd) bie ftete Wellenbewegung, b
€bbe und Flut, wedelnden Suftbrud u. § w. Derborgerufen. Die thatfi:
Tidhe Geftalt ber Grboberflidhe (ber Wieevesflide, Gleihuewidhiaflihe) Hat m
bag @enid genannt,

§ 8. Grife dexr Erde.

Da bdie geographifdhe Breite gleid) der Polhdhe ift, o fann man b
Gradabitand gioeter Orte, die auf demfelben Meridiane legen, einfach bur
bie Beftimmung ijrev Polhohe finben. Wird nun die Entfermung b
betben Orfe wirttlic) gemefferr, fo fann man bavaus feiht die Grdfe d
Grde Derehnen. Soldje Meffungen find in dev THat in den verfdhicbenft
Bueiten vorgenommen worden. Dabel Hat man afd Rejultat gefunden, b
ein @rad eined Meridiansd vund 111 km lang ift, mithin der 15. T
eined foldherr, den man-die deut{de geographifhe Meile nem
7420 m betrigt. Davaud evgiebt fih nun alles iibrige.

Der Umfang der Grde (am Hquator) ift = 40070 km. L
Yquatortal-Durdmeffer iff = 12755 lan. Die Oberflache b
Groe bevednet fidh) auf 510 Milfionen qkm.
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Unmeriung. Die evfte aud dem Altevtum DHefannte Gradbmefjung Frommt
pon Eratofthenes [6] (+ 196 v, Ghr.). Gr Heftmmie bewr Breitenunterfhied von
Syene am FL und Wlegandrien. Die erfte anf euvopdifdem Boben wvovgenvunnene
Meffung it bie 1525 zwifGen Pavid und WUmiend von Fevnel audgefithrie,
1617 folgte bie Mreffung bed Hollénbers Smnellinsd. WAm Eudbe bded 17. Jaleh.
ma Pieard (pifdr) die Grdfe cined Peridbiangrades vou Amiend (amidng) OIS
Malvotfine (malvoafin) tm nbrdliden Franfrei). Nm 18, Jahrhunbert wurben
swet grofie Grabmeffungen von Fraunlveld) veranftaltet, die eine in Perr, die anbeve
it Qappland. Die erftere wurdbe von Bouguer (bugd) und Sa Conbamine
{fongbamin), bdie leflere von Maupertuisd (mopertwi) u. o, vorgenomuen. Hlle
Fritheven Grabdbmefjungen tourben indes in Shatten geftellt durdy bdie auf Betvieb
ber framgidfifdhen Nationalverfommlung unternommene wd (von Biot [Di6] und
Arago) 1808 bollenbefe. Sn neuefter Beit exfolgten mehrere groffe und genoue
Meffungen, und gegemwiivtig Defteht ein Vevein von envopdijdhen Stoaten jum
Bwede einer grofen euvopdifden Gradmefjung.

§ 9. Die Didfigheif der Srde.

Die Erde Deftedt ausd didieven Sioff ald faft alle anderen und be-
fannten Welttsvper; die mittleve Didhte bes Erdlirperd ift die H1/xfuhe
beg Wafferd, b. h. die Erde ift Y mal dhwever ald cine gleid
groffe Sugel vou Waffer. Da nun die Didjte devjenigen Gejteine,
teldye die Aufienfeite deg Erbforperd Dilden, fm Mittel Hahftens auf 2,7
veranfihlagt werben tann, fo nwf die Erde nad) iHrem Jnnern Hin
aud piel didteven Stoffen sujammengefept jein. Gine ge-
nauere Senntnid des Grdinnern fehlt inded voverft nody ganglich,  2Woh!
ift al8 evwicfen angunehmen, daf im Juunern dev Erde fehr Hohe
Tempevatuven fevviden. OO aber gefdhmolzene Majfen im
Sunern nod) vorhanden find, oder ob bie Grde vollftdanbdig
fave tit 0i8 zum Mittelpuntte, daviiber ecin beftimmebes
Uvteil audzuipreden, ift jur Jeit unmoglid.

§ 10. Die verfdjicdenmen Spfaven.

Unter einer Sphave tm allgemeinen verfteht man eine Sugel und
Dier im befondern die Himmelstugel nad) den verjdhicdencn Une
fidpten, welde die Tagesbretfe bev Geftivne i ihrer Stellung gegen bie
Hovigontfliche den verfdhicdenen Grbbewohnern darbieten. Mit Mildfidyt
davauf unterfdjeidet man folgende drei Sphiren:

1. Die gevade ober fenfredte Sphave (sphacra recta). File
die Berohuer ves Evddquators fiillt (Fig. 10) dev wahre Horigont mit
ber HimmelBadyfe gufommen. Der Hinumelsiquator geht durd) bas Fenity
und Nabiv, feht affo fentredt auf dem Hovigont, cbenjo alle Pavallel=
freife, da diefe bem Wquator pavallel laufen. Dafer Heifit man diefe age

g
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beg Himmeld yum Hovigonte die fenfvedte Sphiave. Vel ihr mwevden
alle Pavallelfreife durd) den Horizont Halbiert, alle Geftivne gefen fentrecht
ouf und fenfredit

T unter wnd bermei-
| N Ten 3wbff Stunden

\ iiber bem Hovigont
N und ebenjolong un-

\ ter bemjelben. Dat-

t
. \ aug folgt, dap am
;

/‘T'—MT*‘-"\
-1 i

1
1
'
1
'
1
1
1
0
I
t
¢

S

Nquator Tag und
e gt flets gleidy
fang fiud.
2. Dieparval-
g 10. lele &phdve
(sphaera paral-
lela, Rig. 11). Befindet fich der Beobachter am Nordpol, jo fteht ein
Weltpol im Benith, und dev Himmelstquator fillt mit dem wahren Hovi-
ont jufammen;
daber  Dewegen
fidy alle Geftivne
pavallel gum
Horvigont. s
qebt dem Beob-
adyter feinr Fiy-
fteen auf und
witer, und e
. 1t ihm fretd nuy
die eine Hilfte
ded Himneld
%‘*1 N fihtbar, — Die
Sonne wmbreift
am 21. Mivy den Hovigont, ewhebt fich dann in Sdyranbengiingen, ohue
‘untergugehen, immer oher am Himmelsgeroslbe bis gu 281/, °; num e
ginnt dag Hinabfieigen, dag am 23. September enbet; bon jebit an finft
bie @onne unter den Horizont. Dex Tag Ddeg Morbpold dauert fecha Mo-
nate; ebenjolang feine Nadht.

3. Die fdhiefe Sphire (sphaera obliqua, Tig. 12). Der Stand-
puntt bes Beobadhterd foi x (480 1. Br.); dann it dev Horigont HZ,
er fdneidet alfo den Aquator und die Pavallelfreife ded Himmels jdyief;
vatum gefen die Geftivne fdhief gegen den Horigont auf und unter;
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Fimmels- Gewayy, e
4042 ‘50 60

‘mg. 12
einige gefen gav nicgt auf, anbeve gor nidt unter. JIn dev jhicfen Sphiive

findet eine Veviinderung der Tagedlinge ftatt, die wm fo grdper wird, je
grbfier die geographijdhe Breite ift.

§ 11. Adfendrehung der Grde (Rotafion),

UMnjere fuitheven Vetradtuwngen am Hinnnel Haben evgeberr, dafy alle
Himmelathrper rvegelmifiig binnen 24 Stunden fid) ehmal wm die Erde
drefen. Jafhrtaufende Hindurd) Hielt man ar diefer Meinung feft. Endlid
fom man aber it der Einfidt, dafy nidht ber Sternenimmel fich vou O. nad
. um die EGroe derege, jonbern dafi die Erde jid) in 24 Stunben
vou W, nad) £, einmal w ihre Adie drefe.

Dic Griinde fiiv diefe Annahme find folgenbde:

a) Die AbpLattung der Erde; down jeder weide Mdrper —-
und cin Jolher ift jo aud) die Grde gewefen - nhmmt wee dawn Jphi-
woidifdhe Geftalt an, wemn ev fidy vajd) wm feine WAchfe drehi.

h) Falfverjude; cin aus der Hihe Hevabfallender Sirper mitfte
auf cinen fenfredht unter ihm legenden Puntt der Erdoberflade fallen,
wenn bie Grde vuhte; e fillt abev D vou dicfun Punite auf. Dag
[t fih twicber nur aug ber Rotation dev Grde evtliven. Die Spife eines
Tuvmes, bon der dev Shrper Herabfillt, votiert ndmlid) ehvad jdmneller als
der Fup bed Tuvmes, wo der Sdrper auffailt, weil fic wegen threv gripenn
Entfernung vom Erdbmittelpuntte in dexfelben Feit cinen grifern Sveis bes
jhreibt al8 dicfer. n der fhuellern Vewegung der Shpibe nimmt mue
aud) der Herabfallende Kvrper teil und DHehalt diejelbe bevmige desd Ves
Darvungdgefepes audy wihrend ded Falles; v mup alfo 6{EHG vor bev
fenfrediten Pichtung aufjchlagen.
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c) Foucaults Penbelverjud. RNad) dem Beharrungdgefebe muf
ein in Sdhwingung gefeltes Pendel ftets in unverinderter Ridtung fort=
jdmingen, feine urfpriingliche Schwingungsebene beibehalten. Denten i
ung 3. B. itber einer mit Grodeinteilung
berfehenen Rompakideibe (f. Fig. 13)
einen DBitgel erridhtet, an weldem ein
Penvel befeftigt fei, das wir genan in
ber Ridhtung von S nadh) N in Shwing-
ung perjepen. Die Sdwingungdebene
mufy nun in der wrfpritngtiden Ridtung
von S nad) N verbleiben. Duehen wir
aber ble fompahicdheibe vonr W nad) O
iiber &itd, fo mufp die Shwingungsehene
nady einer gemwiffenn Jeit in Begiehung
auf die Sdeibe die Ridtung S'N'
ethalten, und mwenn wir die Sdeibe
in der angegebenen Midjtung gany wm
ie Adfe drehen, o werden nad) und
nad) alle Grade der Rreisteilung von
W nady O unter bem Pendel Bhin-
weggehen.

Denfen wiv und nun genou #iber bem Novdpole auf einer dhnliden
Rreidteilung ein jhwingendes Pendel ervichtet, o muf, wenn fich die Grbe
witflih um hre Wchfe dreht, in 24 Stunden die gange Sreidteilung unter
bem Pendel Hinmeggeher. Da twir aber die Adhjendrehung der Erde nidit
fiiblen, fo muB e& uns vorfommen, a3 Habe umgefehut die Sdwingungs-
ebene be8 Penbels ihre Rihtung verdnbert,

Die Beobadtungen de eben hefdjriebenen Berdndering der S ingunga-
vidjtung beg Pendeld find nun zwar nidht an dem una unguginglicen Pole
gemacht worden; aber man Yat jwifden Pol und Hquator bevartige, nur
burd) Annalyme der Achfendrehung erflirbove Ubweidungen rwahrgenommen.

Buerft (1851) rourbe diefer augenjdeinliche Veweis fitr bie Notation
der Erde von dem frongbfijchen Phyfifer Foucault (fucd) gegeben.

d) Die Paffatwinde. In der Nihe ves Aquators wird die Luit
infolge der ftavfen Grwdrmung in Hohem Grade aufgelodert und qus-
gedefnt. Aug diefen Grunde Jevrjdht in den oberen Sdidten der Aquatorial-
gegend ein viel gubferer Quftdrud, alg in gleidhem Wbftande von der Erbe
witer allen Breiten.  Dafer findet in ber Hihe ein Abfliegen der Quft
nad) den Polen ftait. Diefen Luftverluft ausjugleichen, ftrmt unten von
M. unb &. Luft gegen ben Aquator Gin. Wiive nun die Grde ohne Ve
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wegung, o mifte man nrolidy vom Wguator einen Novdwind wnd fitdlid)
babon einen Glidioind Haben. Die Crfahrung lehrt ung aber, daf inwer-
falh er Wendefreife nivlic) vome Hquator ein Norboftwind, fitdlid) davon
¢in Gitboftivind herrjdht. Diefe Erfcheinung exilint fich nur qusd der Achfen=
brefung der Grde, infolge deren alle horigontalen BVewegungen auf der norh=
lidhen Halbfugel vechts, auf der fitdlichen lints abgelentt mwerden.

Die Folge der Rotation 1ft der Wedrfel von Tag und Nadt.

nmertung. Die Jeit dev Wmbdrehung dev Grde wm ihre Achfe ift feit ben
Glteften Beiten praftife) unvevinberlich; Heute ift ein Tag nidht linger ober Hivger
al3 ot 3000 Salven; dodh Haben aewere Unterfudumgen evgeber, bafy bie Um-
brefungsdauer ber Grbe feit dem fuitfeften Beiter aftvonomijher Beobadhtung eine
gevinge Berlongfanung exfahven hat, jebodh) nuv wmt Ygy Sefunbe. |, Dan Yoeif
widhh, " tuft flein mit Redjt aus, ,was man melhr dewunbdern foll: bie Miverinber=
Tidjfeit ber mittlern Wmbrehungsbauer toihrend fo Yfanger Beit, obev bie Hohe Aus-
bilbung bder WiffenjGaft, die eine fo Heine Gudhe nadawweifen vermag.”

§ 12. Die fdhrlidhe Wewegung der Erde nme die Sonne (Revolution).

Durd) die Motation der fugelfdvmigen Gude finbet der taglidhe M=
fhroung bon Sonne, Moud und Sternen feine einfade und ungezivungene
Guffivung.  Unevflirt aber bleibt dabei dag tiglidhe Fuviickbleiben dev
Gonne Hinter den Fifternen oder ihre jifrlihe Vewegung in dev EEliptif,
Dicfe witvde fidh cvfliven laffen, wemn bie Sonne wirklid) in Qoafreafrift
fidh in bev GEptif wm die rufende Erbe betvegte; o8 twiitde dies aber aud)
ber Fall fein, wenn fih die Sache wmgetehrt verhielte und die Erde bie
yfende Sonne in einem Jahre wmbreifte.  Hicfite fhrecdhen:

1. Die Vewegung der Monde wm ihren Hauptplancten.
Bei ben mit Neonden begabten Planeten ficht man im Fernvohre die Heineren
Doube ftets ifre maffenveiheren Hauptplancten wmwanbem.  Seit Galilet
am 7. Sanuar 1610 bie Supitersmonde fich wm ihren Hauptplaneten Hatte
fehwingen fefen, Younte ifn nidhts in ber Hbersengung, daf die rde fidh
i bie Sonne bewege, wanfend maden,

9. Die jdheinbar duferft verroidelten Bewegungen dev Planeten eviliiven
fidh leicht und cinfoc) duvd) die nnahme, bdaf die Ede und jamitide
Plancten wm die Sonne freifen.

S Fig. 14 i S die Sonne, dev §breiy 15 jtelle die Exdbafy,
ber Vogen T—V cin Stiid der Balhu bes Deobachteten, vou der Somne
weiter entfernten und fongjamer fid) bewegenden Planeten, F I aber das
Himmelsgerwdlbe vov. Steht nun tn einem beftimnten Angenblice die Erde
in 1, o ecblicen wiv ben Planetenw I am Hinmeldgerwdlbe in a. Jft die
Grde b3 qu 2, dev Planet bis gu IL vovgeviitt, fo fehen wiv ihn am
Himmelggewdlbe i b, Steht die Grde in 3, der Plamet in I, fo
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erblicden toiv ihm am Himmel in c. Steht die Crde in 4, dex Planet
IV, fo finden wiv ifn am Hinunel in d w. f. w. Alfo wire 10 unfeyey
‘ Beobachtung der Planet yon 1, nag
¢ guriidgelaufen, feineéBar)n
aljo jeplingenformig. Diefe etgen.
tiimlice Form dex %Ianetenﬁaf)nen,
teldhe durd) die Wnnahme, baf3 Die
©onne fid) um bie Grde betpegt,
nidt efliiet werben famn, fitbet
ihre einfache Grilirung in bey That-
fadje, baf die Sonne ftille {teht
und um fie, ald Gentralfirper, i,
Grde tie fimtlidhe Planeten freis.
firmige Balhien bejchreiben.

. Bie Uberration pper
Abivrung bed [idtes. 9
genauer Beobadhung durd) Fern.
vobre findet man, daf cin Hix-
ftevt nicjt an dexfelben Stelle blei b,
foubern wifhrend cined Jahres eirien
tleinen Sreis (genauer eine Heiire
Gllipfe) um feinen Ot ju bejerei
ben dheint. Diefe Crfdheinung findet
nur in der Betvegung der Erde 1m
die @onne (sujammengehalten it
ber Gejdjvindigfeit des Qichtes) iGre
erfdiipfende Grifiitung. — Jur Beranfhaulidhung derfelben diene folgenbes
(Big. 15): W man fenfredht Hevabfallende Regentropfen durd) ein enges
Rohr fallen lafjen, fo muf bagfelbe fenfredit ge-
Dalten werden, wenn man ftilliteht; e8 muf ba-
gegen nad) vorne geneigt werben, wenn man mit
ihm bortwdrts gebt, und jwar muf die Neigung
fo ftavt fein, daf feine untere Offnung i er glei=
ten Beit nach D gelt, ihrend der Tropfen bon
A 03 D faflt, Wie Tegentropfen verfalten fich
Ridtfteahlen, die von einem fernen Sterne auf
en Fernvohr fallen.  Wenn bas lefstere mit bex
Grde unbemwegt ift, o muf es genan nad) bem
Gterne gevidtet terden; ift dagegen die Grbe be=
wegt, fo muf man daz Rohr nad) ver Seite Hin

Fg. 14
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etwad borneigen, nadh welder fid) die Erde Dbewegt. JIn der That ift
diefe Vorneigung tmmer notwendig. Davaus folgt, dafi die Erde nidt in
Rube ift, jondern fich Derwegt. Sept ein Veobadhter die Vetvadhtung eines
Sternes ein ganged Jahr fiber fort, fo Hat er fein Fenvohr allmdplid)
nad) einer Neife vow Prften des Himmeld su vidten, die einen Hreid
bilden; der Stern befdhreidt jomit im Laufe eined Jafhred wm feinen wahren
Ot foheinbar einen fleinen Kretd, der in Walrheit nur ein ADLID der
pont ber Eide um die Sonne Hejdriebenen Bafhn it

Der Entbeder der Wberration ift der englijdhe ftronom Bradley
[briddle] (T 1762).

Ridt die Sonne bewegt i) alfo um die Erde, fondern
bie Erde bewegt Jidh um die Sonne

Die Folgen der Revolution find ber Untevidhied ber Jahres=
geiten und der Tagedlingen.

13. Grhlarung des Sonnenlanfes wilrend einer Aevolution der Erde.

Somme und Gide find frei im Rawme jdwebende Weltforper. Der
Hinterqrmd, auf dem wiv von ber Erbe aus jene ju jehen glouben, it
bev Dimmel; ebenfo winde einem nuge auf bex Sonne bie Etbe am
Hinumel afs HimmelzEorper erfdeinen. €3 foi in Fig. 16 s die Sonne
inmitterr der freisfdvmigen Erdbahn a b
cd, wmd ber dufierfte Sreid ftelle die
Himmeldfugel in einem ihrer gubften
freife, der und {hon befannten GLliptit,
bar. Steft wn 21. Miry die Erbe in a,
fo fithrt eine durc) den Sonmenmittelpuntt
gehenve Wifterlinde am Himel 3u dem
Anfangspuntte dey Widbberzeichens. Wiv
faget, Die Sonne trete in diefed Jeiden.
Bewegt i) die Grde bon a nadh) x, o
ift ber optifde Ort der Sonme am Him=
wmel voir diefem Puntte aus in x', die
fetere ift alfo wm ben asx gleidhen Winkel YV sx’ in der EHiptit Jdhein-
bov fortgeritdt, Schueitet die Erde wifhrend unfered Friiflingd bid zum
21. Suni von a bis b vor, fo mup die Sonne fdeinbar von YV big &
fortgefhuitten fein und ebenfo wie die Erde ihren Ort um 90 gedinbert
fHaben. Durdy(duft wihrend unfereds Sonumerd die Erve ein roeited Vievtel
ihrer Bahn, be, jo mup die Somne ebenfalld ein weited Bievtel der
Gfiptit von 69 bis o jdeinbar guviidgelegt Haben und am 28. Sep-
tember in bag Beidhen der Wage ju freten im Vegriff fein.  Bewegt fid)

Fig. 16.
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tithrend ded Winterhalbjahres die Erde durch die zweite Hilfte ihrex Bahn,
bow ¢ burd) d bi3 a gurid, o muf aud) die Sonne die gweite Hiiffte
vev @Hiptit von o durd) B 6i8 TV guriid {deinbar burdilaufen Haben.
Da die Erde, wm volle 360 ° ju durchlaufen, 865 Tage 6 Stunden 9 M-
nuten 11 Gefunden nitig Hot, fo legt fie durdjdnittlich per Tag nafezu
10 quvitdd, und wm cbenfoviel &ndert aud) die Sonne tighd) threw Out
in ber GHiptit, Durd) die jihilidhe Bewegung der Grbe um die Sonne
_ findet aljo die Vemwegung der Sonne in der EEiPHE ihre einfache Grlirung.

§ 14. Weignug und Paralelismus der Erdadife.

1. Die Grdadyfe fteht nidt fenfredt jur Crdbafhnebene, fondern jehief,
Jad) dem frither Mitgeteilten ift 8 auch nicht jdhwer angugeben, wie
fdief. Die Gffiptif ijt die wirk
[ie Erdbafn, die Sdiefe ber
EEiptit betriigh aber 231/,°; bay-
wm muf aud) der Exdiquator, olg
die Rage bed Himmelddquators He-
fHmmend, 231/,° von der Ehene
per Grbbabhn abweicdhen; died ift
aber nur bann der Fall, wenn bie
Erbachfe wm cinen Wintel von 231/,° von der Adhfe der GFiptif ab-
weidt, affo mit diefer einen Wintel von 66%/,° madt.

2. Die Crdadfe behilt die Wbweihung bon 661/,° wihrend des
gangen Umlaufed ber Grbe Dei, fie Dleibt ftetd nad) derfelben Gegend bed
Himmeld gevidtet obev Bleibt fidh ftets pavallel. (Wichtiger €al.)

Exdbahn-

§ 15. Erhlirung der Enifichung der Jafresjeifen und des Wedifels
ver Tageslingen,

Wiv Haben nunmehr de Grundwalheheiten fennerr gelernt, aus denen
fich bie genannten jdhrlichen Cridheinungen ableiten laffen. Snlder Grund-
malrheiten {ind e3 bier:

1. Dic Grde dreht fidh in 24 Stunden wn thre Adfe und Fwar von
Teftent gegent Often.

2. ie bewegt fid) in etwad mehr ald8 365 Tagen um die Sonme.

3. Die Crbachle madgt mit der Crdbahn cinen Winfel von 661/,

4. Die Lage der Adhfe bleibt tmmer diefelbe (1) felbft parallel).

Bur Crgielung eined vidtigen BVerftandniffes dev belighidien Gridei=
mungen ift ¢8 nitig, nodh) folgendes vorangufdhicen :

1. Die Grbe witd bon der Sonne ftets sur Halfte exlendhiet,
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mifhend bdie abgewandte Hilfte punfel ift. — Die Grenge pwifden dem
erfeuditeterr und dunfeln Teile heifit die Beleudhtungsdgrense.

9. Diefe Beleudtungdgrense it fletd ein grifter Rreis der Eide,
auf welchem bie ben Sonuen= und  Grdomittelpuntt verbindenbe Gevabe
(Gentrallinie) fenfredit feht. Gin Gonnenjtraf, Dder in biefer Linie
sur Grde fommt, hifft deven Oberfliche fenfrecdht, auperdem um fo {dyiefer,
je eiter er fic) vom ihv entfernt.

3. Die Beleudtungsgrenge ift von dem fentredt Hejdhiencrien Punite
{iberall 900 entfernt; wegen der Notation der Erde ift aber bdicfer Puntt
fortmdfrend ein anberer, fowie Deftinbdig antbere Punite die BVefeudhtungs=
grenge baffieven.

4. Die erwirmende Nroft der Strafhlen hangt Hauptjadlicy von der
Ridtung ab, in welder fie auffaller, wnd gwar ift bicfelbe um fo grifer,
je ndfer fie ber Genfrecdhten fommen, Dbagegen wm fo Heiner, je fchicfer
fie ble Grde tueffen. Deun bei Jdhriigem Ginfall verlicrent bie Sonnen=
frraflen mehr Wivme an die Lwft; aud haben fie einen grifern Raum
ver Grdoberfliche su eviwivmen afg bei fenfreditem Einfall,

Der Gang ver Gufcheimumgen felbit extltnt fih in Rivge ungefihe
aud folgender Betradtung: _

a) ©teht bie Gibe am 21 Ming in T (Fig. 18), o geft die Gentral=
finie burd) den Mquator; die Lidjtgrenge geht Dei bicjer Steflung durch die
Beibenn Pole und Halbicrt alle Pavallelfreife; Tag md Nadt find Jomit
auf der gamjen Grde gleidh. A den Polen foheivet fich bie fechsmonat=
ftdhe Winternad)t von dem fechamonatlichen Sommertag. — Die Sonne
fifft mit ihren Steahlen fentrecht aflein den Squator; fite -diefen entftet
beahalb bie guifte Wirme, der Sommer. Fit alle oifden dem Nquator
und ben Polen gelegenen Orte gefdhieht die Beleudptung o, daf alle
fhief, aber Otte gleidher Vueite untev gleidyen Binte(n von den Eonnets
frahlon getroffen werden.  Die nirdlide Halbtugel hat Fril Hling, bdie
fidlide Hevbft. Die gleide Grjdeiung eigt fich, twenn die Grde am
93, Geptember in TIL titt; nur fingt dann auf dev nsedlidgen Halbfugel
per Herbft, auf der fiidlicdhen ber Frithling an.

b) Qommt die Grde am 21 Juni nadh II, fo geht die Eentvale
bedy den nivblidhen Wenbebreis, Der niibliche Polavfreld liegt jebt gang
in ber Cidht=, der fiidliche gamy in ber Sdattenfeite. Die Baeitentreife
werbert nidht mefe alle Halbiert, fondern mut, wie Deftiindig, der Agquator.
Muf der nordlichen Halbfugel fiegt nun das griferve Gtid bev Paralfel=
freife innerfafd ber Qidhtgrenge, auf ber filbliden pag fleinere; Hiev ift
beshald dev Hivgefte, dort der lingfte Tag. Fiv den Nordpol ift die INitte
bes fechamonatlichen Tages, filr ben Siidpol bie Mitte e fehrmonatlidyen
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Tadyt gefomnen. m Yquator ift Tag und ‘)’tud)t g[cic{). - Die Sonng
ftraflen falfen jebt fentred)t auf den 11Drbl_iff)cll Wendetreis; die ndidlig
Halbtugel Hat nun Sommer, die fiivliche Winter. Q&pnu alfemt diefem g
fdhieht bag Entgegengefebte, twenn die Erde am 21, Desember den Puntt T

b
S

Fig. 18,

bev GHiptit bevithet, Dev fiidliche Polavireis Fallt jebt oy in bie Lidt
ber niudliche Polarfeeis gany fn die Shattenfeite; wif dev jitdtichen SHall
fugel Tiegt von ben Pavalletfeeifen bas grifieve Stitd, auf dev nieolide
bas tleinere Stid innerhalb dev Yidtgrome; Hiev it alje dev filvyeft
bort bev Langfte Tag. Wm Sitdpol beginnt die jrvcite Diilfte dea jodhf
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monotlidhen Tages, tie gIeid)g,gitig am Nordpol bdie weite Pilfte dev feds-
monatlidhen Winternadt, Um Aquator ift wie immer Tag und Nadt gleid).

Anmerfung Die Unterithicde in en Tageslingen cingelner Orte tm Laufe
eines Qahred find aus folgendber Tabelle exiidhilidy:

Breife Qingfter Tag Nivgefter Tag
0o 12h O0m 12h Om
100 12h 85 m 11h 25 m
200 18h 18 m 10h 47Tm
300 18h 56 m 10h 4m
400 14 h 51 m 9h 9m
509 16h 9m Th 5lm
6090 18 h 80m 5h 30m
66 0 8 24h Om Oh Om

i bie nbrdlidhe Polarzone gilt noch folgende Tabelle:

Brette Die Sonne Die Somne
geht nidt wnter aeht nidgk auf
0o 65 Tage 60 Tage
75 0 103 " 97 "
80° 184, ©r
850 161, 158,
900 186, m

§ 16. Webemwoliner, Gegenwolter, Gegenfitfler,

1. Mebenwofuer Haben gleidhe geographifdhe Breite, aber
um 1800 porjdhicoene Linge. Sie haben demmach entgegengefelhte
Tageggeiten, abor gleidhe Jahredzeiten

9, @egenmwohner Haben gleidhe geographifdhe LBange, bdaher
gleidhe Tagedzeiten unb gleide, aber entgegengefehte geographijde
Breite, vedhalb entgegengefepte Jahreszeiten.

3. Gegenfiifiler ober Antipoben Haben gleiche, aber entgegen-
gefepte geographifthe Breite und um 1800 verfdiedene Linge; fie
faben demmad) cutgegengefepte Jahres- und entgegengefebhic
Tageszeiten.

§ 17. Bonen dev Grde

Man teilt die Grbe Ginfichtid) hrer Wivmeverhidltniffe in drei guofie
Wirvmegitetel, die man Jonen nennt.

1. Die Heife oder die tropifde Joue jwifden den betden
Wenbefveifen, 470 DLreit. Jn biefer Bone find die Tage nahezu vou
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gleidyer Yinge; genaw gift bos freifich nur fiiv den Fquator, — gy,
biefe Berwohner fehen die Somne gweimal tm Jenith uny jind bany
unfdattig, jonjt sweifdattig.

Der Wedhjel der Jahreszeiten ift hier weniger mertlid) afs iy
den itbrigen Zonen, meil {id) bie Sonne nie weit bom Senith entfewnt,
aud) die Tageslingen nur twenig verfdieden find. Gewihutid unterydeidet
man eine trodene (heife) und cine naffe (tiflere) Sahresseit,

2. Die gemdhigten Zouen, bdie nordliche und die fiidliche,
swifden den entfprechenden Wendes und Polarkreijenr. Jede von ihnen fot
eine Breite bon 439,

Die Tagegldngen find fdon verjohiedency afs in dev Deifien Sone,
— Die Bewohner diefer Jone feherr die Sonne nie in thvem Jenith un
find einfdjattig. — Der Unterjdied der Sahresyeiten ijt jhon
beftimmier; in ber Mitte diefer Jonen find Deutlich beven 4 3u unterideider,

3. Die falten Jouwen mit ciner Wreike vou je 2:31/,0,

Die Sonme geft Hier im Sonumer tages, wodens, ja monatelang
nidt unter, im Winter dagegen geht fie ebenjolange widyt auf. — Hin
fidtlid) ihres Sdhattens find die Polbewohuer wmjd attig; fie jehen
ihren Sdatten nah allen Ridtungen Hin geworfen,

Sahresgeiten gieht 3 Yier nuy awed, cinen furgen Sommer wmd
einen longen, fteengen Winter.  Die fehr fdrige Midtung, in der biefe
egenden von den Somenftraflen getvoffen werden, ift teiner grojien
Wirme-Cntwidlung gitnftig.

§ 18. Die Geffalf der Eedbafu.

Sopernitus, dev guerft auf bie Bewegung e Grde wm die Somne
Tam, behouptete, daft bie Bahn der Erde ein Streis jei, in deffen Mitkel
puntt die Sonne jtehe.  Das it je
ood) nidht der wahre Sadperhalt;
bielmehr it die (Grdbafn, tie bied
Weplev aud) fiiv die {ibrigen Ploe
neten nadhgemicfen Hat, eine Gllipfe,
in beven einem Brennpuntte
bie Sonne jteft.  Fg. 19 fellt
cine Gllipfe dar; ab ben [ingften
i 10. Durdymefer, die grofie Adyje, ¢ d bie

fleine Achie; die Sonne fteht nidyt in
dem Duvchfhnittspuntte beider, in o, foudern aufierhalb desjelben, in
einem Punfte der grofien Achfe, s, dem Brennpuntte,

[
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§ 19. Jfolgen der Wewegung der Erde in einer eflipfifdien Wahn.

Golde find: 1. Ungleidhe Entfernung der Erde vou ber
Sonne. Die Cuifernung der Erde von der Somne ift einem beftindigen
Wedjel untevworfer; den der Sonne ndchften Punft der Erdbahn nennt
man det Punit der Sonnenndhe (Perihelium, v. d. guied). Prdpof.
peri = um, herum und hélios = Somme) und den der Sonne fernften
Puntt Sonnenferne (Aphelium [oftlium] v, d. gried). Pripo]. apé
= bou, teg und hélios). 2. Ungleidhe Gefdhwindigteit der
Grbe. Da die Entfermuing der Erde von ber Sonne fi) Heftindiy dnbdert,
fo mup auc) die Gejdhwinbigheit der Grde ecimer Deftdndigen HAnbderung
unterliegen.  Denn die Angiehungstvaft, welde ein Sdrper auf einen
anbern audiibt, it aufier bon der Maffe andy von der Entfermung beider
Sorper voneinanbder abhingiy. Die Gefdhwindigleit dev Grde muf dem-
nad) twegen abnehmender Entfernung grofer werdben auf dem Wege ber
Grbe pom Aphel gum Perihel, fleiner wegen zunchmender Entfernung auf
dem Wege vom Pevihel sum Aphel. 8. Ungleide Dawer der Jafhres-
geiten.  Wegen der ungleidymipigen Gefdwindigheit muf dbie Gde den
Teil ihrer Bahn, in welhem dbad Perifel legt, in fHivgerer Jeit duve-
loufen, a3 bie entgegengefehte Dilfte, in dev fich das Aphel befindet.
Diefer Wmftand ift aber vou Ginfluf auf die Dauer unjorer Jahregzeiten,

Brithling und Sommer dev ndrdlicdhen Halblugel oder unfer Sommers
halbjahr ift 7 Tage 16 Shmbden Linger als ufer Winterhalbjahr,
Auf ber fiidlichen Halbfugel geftalten fih die Verhiiltniffe nativfidh um=
gefelrt; dort ift das Winterhalbjahy linger af3 bas Sommerhalbjahr,

Den langern Sonuner verbanfen wir Dauptiadylich) dem mftande,
daff in bemjenigen Teile ber Valhu, den bie Grde in unfevem Sonnmer
burd)lanft, das Aphelivm Legt und darum die Grde fich Tangfamer Des
toegt, al8 i ber anbern Hiilfte dev Vapn.

§ 20. Beifgleidung.

1. Wabhrer Sonnentag. Die Jeit gwifdhen zwei aufeinanber
folgenden Sulminationen der Gonme Heift ein wahrer Sonnentag,

2. Wed)fel ber Ldnge besd wahren Sonuentages, Die
Rdnge des walen Somnentages ift nidt vas gange Jahr Hindurdy gleid).
Grftens ift die Gidbahn elliptifh wnd infolgedeffen die Gefdvindigleit bev
€rde in ihrer Vahn ober bie fheinbave Gefdvindigheit der Sonne am
Himmel nicht immer diefelbe; der gweite Grund liegt davin, daf die fdheins
Bave Bahn ber Sonne gegen den Hquator geneigt ift; infolgedabon ift
ber TWeg von einem Meridian jum anbern bald linger, Dald Hivger, wmm
fo linger, je fdyiefer die Bahn gegen die Mevidiane legt.
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3. Mittlerer Sonnentag. Der wahre Sonnentag ift toege,
feiner ftets wedhjelnden Qnge filv die genaue Betteinteilung im brattijge
Leben nicht geeignet. Man Hat deshald 3u dem Ausfunfizmittel gequifey
einen mittlern Sonnentag anzunehmen, Deffent Siinge bad gange Sap:
Dinduvd) gleid) Oleibt. Debe gut gehende Ridevuhr giebt Die mitifey,
jebe Gonmenufr bie wahre Sonnengeit an.

4. Beitgleidung. Der Unterfdhied soijden demn Stande py
Ritberuhr und dem der Sonnenuhr Geifit die Bettgletdng.

Biermal im Jafre, am 15. Apil, 15, Junmi, 1. September ung
24. Degember, it die Beitgleihung Null, bv. G Sonnenufr und Riiderupy
frimmen dbevein; bom 24, Degember bis 15. April und cbenfo yoy
15, Juni 68 1. September it fie pofitin, b. h. bie Fdadevulhr gepy
der Gonmenubr bor; in der iibrigen Feit des Jafres dagegen ift e
megativ, d. §. bie Nideruhy bleibt Hinter ber Sonmenufy Furiict,

Shren guihten pofitiven Wert, 14,5 Minuten, evveiddt Ddie Reit
gleihung am 11. Februar, . B, unfere Whven jeigen Deveits 12 N
14,5 Minuten, wenn die Sonne durd) den Mevidian geft; iGren griften
negativen Weet, 16,3 Minuten, erveidit fic am 2. Movember, d. b. unjere
Whren geigen am wafuen Mittag 11 Whr 43,7 Minuten.

5. Crideinungen, bie fidh aus der Beitgleidhung eviliven. Yug
oer Ubmeidhung ber mittlern Gonnengeit bon dev walhren evElivt fid) bie
befanmte Grjdeinung, baf im Februor die Tage Dbes Abend3 mehy -
sunehmen fdeinen a5 bdes Morgens, und baf im RNovember bdie BVor-
mittage weniger abjunehmen fdjeinen als bie Nadymittage.

A 11, Februar g B. ift bie Beitgleihung 14,5 Minuten, b. §. bie Sonne
fulmintert um 12 U 14,5 Minuten; die Tageslinge ift in Berlin 9 Stundey
34 Minuten; folglidh geht die Sonne 4 Stundest 47 Minuten vor dev Kulmination,
w7 Whe 27,5 Minuten, auf b ehenfo Tange nad) devfelben, wm 5 hr 1,5 Ni-
nuten, unter. Da wiv unfern Bovmittag mit 12 W mittlever Beit foliefen, fo

~hat an ben genannten Zage bdev mittlere Bovmittag cine Dauer von 12 Stunben
— 7 Stunben 27,5 Nhnuten = 4 Stunben 32,5 Minuten, withrenb dic des Nad-
mittags 5 Stunden 1,5 Minuten betvigt. Der Nadanittag ift mithin nad) unfever
Redyuung wm faft 1/, Stunde linger al8 ber Vovmittag, Umgetehrt berhilt fidy
bie @adle im Jtovember, wo dev writtfove Mittag nad bem wahren einfritt; Hier
wird ber Bormittag verlingert. '

2, Bom Monde.
§ 21. Der Aond als Stugel.

Dev Mond it eine Rugel mit einem Durdmeffer von 3480 km;
feine Oberflidie betviigt nabegu Yy, fein Sbrpevinfalt a0, feine Maffe
mue cin gy der Degfiglichen Grifen der Grbe,
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§ 22, ‘Wewegungen des Wondes.

Der Mond jeigt befanntlich, Hhnlic) den Sonne, 3tei BVewegungen :
eine tigliche, von O. nadh W. gevicdgtete, und eine monatlicdhe, BGet
ber e tiglid) efwa 180 pon W, nach O., alfo gegen die Nidtung
bed thgligen Umjdjounges des Himmneld fortfdjreitet und in 27 Tagen
7 Stunben 43 Minuten 11,5 Sefunden den Tierfreid burdhliuft.

Was die taglidhe Beweguig des Mondes betrifft, o ift diefe nur
fdetnbar; fie entfteht burd) die Achfendrehung der Erbe von W, nady O.
Die witflide Bewegung ded Nondes it die monatliche; denn die
Grbe ift fitr den Mond das, was bHie Somne fitr die Grde ift, der Central-
tivper. Da aber diefer von der Spme abhingiy ift, o wuf aud bex
Moud mit dev Erde in Jahresfuift die Peife vm die Sonue mitmadyen.
Der Mond Hat alfo in Wirklidteit eime doppelte Vewegung: wm die Erde
und it der Ede um die Somne.

§ 23. otafion des Wonbdes,

Genaue Beobadhungen des Monbed Haben ergeben, baf diefer tmuner
biefelbe Geite ber Gube gufehut; davaus ergieht iy, dafp e einre Rotation
hat, welde mit dem Beitvarme ded fidevifchen Monats sujommenfallt,

§ 24. Wondbaln.

Der Lauf des Monbded geht (die Grde alz tihend Detvadptet) in
ciner €llipje vor fidh, beren einen Brennpuntt die Erde ehnimmt. Da
jeood) e Mond mit der Grde fid
aud) wm die Somne Gewegt, fo wird
bie wahre Mondbalhn 3u ciner flad
gefriimmten Sdlangenlinice,
die fid) Geinahe L3mal um die Grb-
Bafhn Geewmwindet (vgl, Fig. 20), —
Tiberdies ift bie BVafhu des NMonbdes
gegen die Grdbahu wm 5 Guade ges
ueigh. Die beiben Puntte, in welchen
die Mondbahn die Erdbahn fdeivet,
heifen $woten, — Die mittlere Ents
ferming des Mondes von der Grde Hew
triigt 384000 km == cvea 60 Grd-
halbmeffer, ev ift alfo der Grde 400mal niher ald der Somne,

Diefterwegs populire Hinunelsbunde veranfdanlicht die Mond-
bahn alfo:

Geiftbed, Geographie. 10. Mnfl. 3
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Anmeriung Jn Fig. 21 feien AB, BC, CD, DE gleithe Teile do
Bafhn, deven jeder etwa in 7 Tagen von ber Erde guvitdgelegt toivh. Alsbany
ber Miond,- wenn bie Grbe in B anfommt, b. §. vier bdiefer eile in 28
guritdgeleat Yat, ungefihy einen Umlauf um fie gemadht haben. Die um A,
D, E befgricbenen Heinen Sreife {tellen die Bahn desd Monbed vor, bie ex beidj
witxde, wenn die Grbe fHlle ftinbe, und gwar ift derjenige Teil ber Vahu pwy
weldjen ber Weond an dbem bdaneben vergeidniten Tage nody nidt burdlaufen

-8 Ant

29, Jun. 2. Jan. 7 jl;;L.

Fig- 21,

witvbe, MAm 1. Januar fteht die Grbe in A, ber Mond in 2. LWihrend bi
bon A nad) B geft, Gat er den vierten Teil feiner Bahu um fie voleidet; e
i etwa in b befinben. Dev Weg, ben er guriidigelegt Hat, wirh folglich
ble Sinie ab bdargeftellt. Nadj abernals 7 Tagen fommi die Gude in C, bex
in ¢ an; nad) ferneven 7 Tagen find fie in D und 4, und iwiecber nady 7

in B unb e. Die Bahu des Vronbes ift folglidh bie Emw abede, alfo eine
gefritmmte Sdlangenlinie,’

§ 25. Wondphafen.

Unter Mondphafen verfteht man de twecdfelnden Rihigeft
weldhe ung der Mond je nad) feiner Stellung gegen Sonne und Erde
Die Mrjade derfelben ijt der Umitand, b
Mond nidht Jelbitlenchiend ift, fondern feir
bon der Sonne ethilt. Der Gang der €
nungen, wenn (Fig. 22) E bdie Erde,
@ome und ABCD die Balm de3 M
uit die Erbe Degeichnet, ift in Kiivge folge

1. Steht der Mond jwifchen Erd
Gonne i A, fo fehrt er der Grde
punfle Seite ju, ift alfo nidt fidhtbar
foldyer fulminiert ex mit ber Sonne.

2. Nun entfernt fidy der Mond bo
Gonne gegen Often und geigt fidh) 3u
Ded Wbendd als {dhmal. exleudytete Sic
Weften. Nadh) 7 Tagen und 9 St

 Big. 22. Bereits bie Diilfte der und sugetehten 9
feite exleudhtet, ber Mond ift 900 bon der Sonne gegen Often entferni
Haben bad evite BVievtel (B), weldhed in dev evften Hiilfte ver Nadht le:
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3. Qft der Mond nach 14 Tagen 18 Stunben fo et vovgeriidt,
baf er in O 180° pon ber Sonne entfernt ift, alfo ihr gegenitberfieht,
fo efdgeint bie gange Mondideibe erleudpiet, e ift Botlmond pder
Boll-2idht, und ev leudtet die gange Nadt.

4. Bon jept an nimmt die Grleudytung ded Monded, indem ev fid)
ber Sonme ieber nihert, in bemfelben Verhdltnid aob, in weldan fie
porfier jugenommert; bei 2700 Entfermung von ber Sonne, nad) 22 FTagen
3 Gtunben, fefen wir wieder mur bie Hiilfte feiner und jugetehrten Scheibe
erlendhtet; wir Haben dag lefhte Biertel, dad in ber weiten Hilfte der
Nadht jdeint. — Die Ldtgeftalt ded Monbes toird nun immer fleiney,
und nad) 294/, Tagen evveid)t er wieder die Phafe ded TNewmonded, um
Dert Qauf von meuem zu beginnen.

Ynmerfung. Dad afdgrane it des Mounbes. Nad) dem Neu-
wond wirh ber Voud ald eine jhmale Sidhel evblictt, wobei bie fibrige Moub-
jiheibe tn mattem Bidhte (qewdinlid) bas afdhgraue Sidht bes NMondesd genannt)
erfdieint; bas ®leidhe ift fury vor bem Eintvitte bed Newmonded ber Fall; ifren
Grund Yat biefe Grideinnng darin, dap in biefer Stellung bad BWoll=Bitht der Erbe
auf ber Mond fallt und voru ifm wieber guriitgeworfen toid.

§ 26. Sonnen~ med Wondfinfferniffe.

Wird ein duntler Korper von cinem Hellen Ddejchienen, jo wird cr an
Der bem Hellen gugefehrien Seite erfeuchtet, die anbeve aber twivfl cinen
Sdatten. So it e aud bet der Erde und dem Wonde.  Man wnter-
fdheidet nun zioet Arten ded Sdhattens, einen Fern= wnd cinen Halbjdhatten,
Der Sernfdatten ift der vollftindig unbeleuditete Ravm Yinter einem
Delfeudhteten wnbuvchfichtigen Sdrper. Unter dem Halbjdatien vevjieht
matt den Yaum Dinter einem  be-
{ewchteten  unduvdfidhtigen  Mdrper,
in den wenigftens einige Lidytfteal-
{ew fincindvingen, Mond= und Eud-
fernjdjatten Haben die Geftalt eines
Stegeld, well Mond und Grde M-
getn bifben, twefehe Heiner find als
dev Deleuddtende Sovper. Ju Fig. 23 fei S die Somne, 10 bie Grde.
Durd) dle Deiden fid) exft Dinter der Erde fdhucidenden Veriihrungs-
finien (Tougenten) witd ber Lernfdyatten der Grde 1 O A abgegrent,
durd) die Dbeiden andeven fid) jdon vor der Erde [dhneidenden Ton-
gentenn it bie Wusdehuung ved Halbjthattens Dbegeichnet. Gv fHot die
®eftalt eines abgefrumpften Segels, deffon Spige yoijden der Sonne 1ud
der Erbe liegt,

Blg. 283,

34«
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a) Sonnenfinferniffe. €8 fei in Big. 24 S die Sonne, M
ber Ttomd wnd B bie Grde. Die bret Welttdrper ftefen in gerabder
Ridtung su einanber, und stoar befindet fich der Mond yifden Soune
ah Groe. Gein Gdatten et in Fig. 24 Die Erde. Die Erd-
feronfner i der Gegend wm b trifit der Rernjdatten bes Monbes,

‘ ifnen exjcjeint die gange
Sonnenjdeibe von
dem Monde verdedt; man
fagt borum: ¢8 finbdet
douvteine totale Son-
nenfinfternisd jtatt,
Dic Gegend wm a und
¢ trifft ver Halbjdat
ten deg Moubes, b Y.
dent dortigen BVewohrern
it mur ein Teil der
Smue durd) den Mond
. berbedt. Die Sommens
finffeenid wm a wd ¢
nennt wan davim  eine
pavtiale. Jn Fig. 25
jieht Do Mound o tweit
pon der Grbe ab, daf nidt chmmal die Spihe feines Schattens die Erde
creidht.  Denft man fid) in dem Falle die Achfe ded Mondjdattens in
geraber Nidtung bis gur Erde verlingert, fo witd den Vewnhuern bed
Ortes, in weldem die verlingerte Adhfe de Evde trifft (a), die Sonnen-
feheibe gevade in der Mitte verfinftet evjdheinen, fo dafi die Peripherie dev
Mond- und Sonnenjdheibe fongentrijdhe Preife ditben. Dev nicht verfinfterte
Sommenvand leudytet in Fovm cined Rreisvinges, Eine devartige Sonnen=
finfternis nennt man dafer cine vingfdvmige. €4 finbet aljo nad) Fig. 24
i b eine totale, wm a und ¢ cine pavtiale und nad) Fig. 256 ina
eime vingformige Sonnenfinfternis ftatt.

Da der Veoud bei einer Sonuenfinfternis fmmer i gevader Richtung
swifden Groe undb Soune ftefer mwf, jo famn eine Gonnenfinjternis
mty g Beit ded Jewmouded cintreten.

Die Sonnenfinfternid Geginnt ftets am Weftrande dev Sonne und
ireitet nad) Often fout; fie ift alfp nidht cine fitv afle Gegenden, in
benen fie fidhtbar ift, gleidhzeitig cintretende Grjcheinung.

Richtiger wire ¢, wemt Wiz ftatt Sonnenfinfiernid Eedfinftevnis jogien;
benn nidht die Sonne, fonbern bie Grbe ift dev Welttirper, weldhen bie Finfternid trifit.

Fig. 24 Flg. 26, Fla. 26,
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b) Mondfinfterniffe. Jn Fig. 26 fteht die Erde gwijchen Sonmne
and Momd, Der Mond taudyt guerft in et Halbidhatten der Erde; bie
badurd) Dewivkte Sdhmwiddung e Qichted it aber faum Demett, und
man redjnet bies deshald midht afs Mondfinfternis.  Dicfe beginnt exft,
wennt der fernjdatten eveeidt ift. [Jm alfgemeinen unterjdeidet man awel
Uuten der Mondfinfterniffe, totale und pavtiale. G8 with eine
Finfterniz total genannt, wennt ber Mond gang i den Schattentegel
ver Grve taudht; crfifut Der Meomd Ddagegen mur eine teilweife Verfinfte-
wng, indem e den Sdattentegel nur fheeift, fo Heipt eine foldhe
Finfternis eine pavtiale.

Da die Grbe fich gur Beit etner Mondfinfternis fmmer i gevaber
Ridtung ywijhen Sonne wnd Mond Defindet, o witd eine jolde nuv juv
Beit bes Bollmonbded fattfinden fimmen. ‘

Sepe Monbfinfternis ift filv alle irbifchen BVeobadhter, die den o=
Banten e ihrem Horigonte Habern, fiv ihren eingeluen Phafen gur gleidhen
(abfoluten) Jeit fichtbar, nur 3u anderer Stunde an Orten, die nidht
unter bemjelben Meridian legen.

Qigen Mond= und Erdbahn i einev Ebene, o tifrde der Mond
jeden Monat unsd eimmal dic Soune verdecten, einmal wittde er gang im
Grdjdatten fehen; wiv wilvden forad) jepen Monat ctmmal Pond= und
cimmal Sonnenjinfterniz Haben, Da aber Mond= und Gudbahn fich unter
cinent Wintel von BO fhneiben, fo ift leicht Degreiffich, dafy Mond= wd
Somenfinfterniffe mie dann eintveten Emnen,  toenn ber Moud in cinem
der Snotenpuntte ober wenigftens in dex Miihe derfelben freht.

Daf der Mond bei Mondfinfrerniffen nidht genau in cinem dev
Suotenpunite qu frefen Hat, cvflint fich davaus, daj bev Eudfdhattenteget
cirea 11/, MMM km Tang ift unb infolge davon in dem Ntondabftande
nod) civea 8900 km bict ift, fo daf er bew nuv civea 3000 k. diden
Mond nod) total, nod) viel mehr aber partial perfinfiern o, ofne baf
bie Mittelpuntte jujommenfallen. Ebenfo tritt filv dic Sonnenfinfternis
ber gitnftige Winftand ein, daf ber perdedende Sthrper, der Mond, wn
400mal niher ift, a3 bie Sounc, und daf ein Heiner Qitper cinen
guofient wm o feihter unferm Auge entsieht, je nither der fleine ift im
Bevgleidhe mit dem grofen.

Aumertung PYyjit dbes Ntonubes.

a) Die Oberfliidhe bes Neonbed ift uneben, evilifiet. Dian Bemertt auf ihv
felfere unb bunflere fFlecte; Iehtere Hielt wan fuither fitw Meere und Denannte fte
aud) fo. S ber That aber find fie Ehenen, bdie im Satien der Berge, ber Yele
Yeven Tlecfe, fiegen. Die Gebivge find gum Teil Sfettengebivge, groftenteils abey
Binggebizge. Die Fovm bdev lefteven ift bew Kvatern irbijer Vultane dhnlidh
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(Fig. 27). — Aufier diefen Gebivgen find aud) nod) die jHmalen und Hefen Fur
(Rillen) in den Gbenen iwie in den gebivgigen Gegenden DHemerfensivert; fie
vielleiit gewaltige Niffe dber Monboberflddge. — Wihrend man frither den M
fitr exftaret, affo $lnberungen aufbemiefﬁen fitr unbentbar Hielt, find in lepter
an eingelnen frva
Bertinberungen 1
genontmen fworden
b) GinUnterfdhied
Sahregjeiten
auf dem Monbde fc
bemerfbar, ba |
Adhfe nur um eiy
Grabe gegen bie B
ehene geneigt 1t
¢) Snnerfalb eines
nodijden Monats
bet fitr jeben Dt
Meonbes, ba Rota:
unb Revolution .
jelben gujommren
Ten, nur einetivmal
Flg. 27. Wonodvlaundfdart. Whedhiel vou Tag
(Mad) ,Bom Feld sum Meer”.) Nagtftatt— HD
bie melhr ol 14t
wnunterbrodene LWiriamfeit der Sonne muf jich die Obexflihe bdeg Wionbes
gentein fravt eviodvmen, twihrend in der ebenfo Yangen Tadt an Stelle bev gre
Wiirme fehr empfindlidhe Kilte trefen ditxfte. — e) DaB auf bent Monde feine
body nur eine GO dinwme Limofphdve porhanben, wivd namentlich and
Mange!l einter Ditmmerung gefdloffen. Bei cinem Himmelstorper nimlid, der
einer Wmofphire umgeben ift, fann der {Ibergang von Tag und Madit wnd -
gefeliet nidht plogiid erfolgen, vielmehr muf beim Wuf- und Untevgange fid
Dammerung einftellen, bie um fo linger withut, je Hiher bie Atmofphive ift. — £}
auf bem Dionbe feine Quit ift, o fehlt o8 audh an Waffer; benn im luftleeven Ra
todjt bad Waffer Gei jedber Tempevatur. — g) Bon Wetter nad) unferen Begri
fann auf bem Monbde Leine Rebe fein. Dev wegen mangelnber Wtmophirve fHwa
Himmel toird bon feluem LWHdgerr Debectt; alle unfere atmojphivifien Progeffe
unbefannie Dinge; fein Morgen= und Abenbrot verfhdnert ben biiftern Hinmel
h) Bei joldhen BVerhiltniffen ift auf dbem Vronde aud) ein organifdes Lot
ahnlich demt umferer Grbe, nidht bentbar. — i) Alle voliatitmliGen Anfidien fiber
@influfy bed Mondes auf dbas LWetter find ald ivrtg ju vertverfen.

3. Bon den Planeten
§ 27. Ylanefenfyfene.

Unter Planeten (v, gried. plandomai = id) irve wmber, da i
Sterne ihren Out am Hinunel beviimbern) berfteht man folde Himm
forper, die fi) um fich felbft und um eine Sonne drehen, bon der fie &
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und Wirme evfalten. Fir dert
Crobemohner geigen diefefhen eine
grofie UnvegelmdBigleit i ifyen
Bewegungen, wedhalb fie [Gon
frithe die Anfmertjamteit ber ftro-
nomen ouf fid gogen. BWereits im
Altertum  hat man fig vielfad
Demitht, nad) dem Sdhfitfjel ber
rittfelhaften Grideinungen zu for-
jhent; aber inumer war die Un-
fiht Gervichend , bafp bie Erde
feft und unbeweglih) tm Een-
trum  fehe und von oferr Him-
melgtirpern wnfreilt 1oerde, biB
im Jahre 1543 duvd) Koperni=
fus cine gany entgegengefepte Theovie oufgeftellt und mit entjdeidenden
Griiuden Delegt wurbe.

Sm gangen unterjdheibet man vier ${a=
neteniyfteme: )

1. Dad ptolemdifde, nad) Ptole-
miud benannt, dev wm dad Jahr 140 .
Ghr. 3u Alexanbdrien gelebt. Nad) Ddiefem
Detvegt fid) um die rufende Erde zunddit
ber Moub, dann Merfur, Benus, Sonme,
Mard, Jupiter und Saturn.  Die adte
©phiite nehmen die Fizfterne ein; dev elfte
und lepte freid hief dad Primum mo-
bile und fiijute alle itbrigen Seftivne tig-
(i) vou Oft gegen Weft Herum (Fig. 28).

2. Das dgyptifde; Dbdiefed unter=
feheibet fich bom bem povigen dadurdh, baf
8 Merfur wd Venud gleidjam afs Tra-
banten die Sonne und it diefer bie Erde
wumfreifen (it (Fig. 29).

3, Daz topernifanifde, dbasd allein
ridhtige, wonad foft affe Grjdeinungen fidy
am einfachftert genitgend evtliven Laffen.
Diefem jufolge feht die Sonne im Cen=
frum ihres Syftems, und um diefelbe Freijen
ber Orbmung nad: Merfur, Benus, Sroe,

Flg. 80.
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Marg, Jupiter, Soturn. Seinen TNamen trigt s von dem Domberrn
fopernifus (1473—1543) in Frauenburg (Oftprenfen) (Fig. 80),
beflen Devithmtes, Papft Paul IIL ge-
toidmeted Wert ,De revolutionibus or-
bium coelestium“ ju Nitenberg 1543 er-
fdhien, Sopernifud joll auf dem Todbette die
evften Dructbogen des Wertes gefehen haben.

Unmeviung Borldufer bded Koper-
nitud im Alterhun find Plato (+ 348
p. €hr.) wnd Aviftard (wm 270 v. Ghr.).
©ie Haben nidht nur die Notation der Gude
angenomuen, fondern find Heveits yum felios
aentrifderr Syfteme vorgedrungen,

4. Dad thydonijde, weldhes wieder
bie Grde in tube verfest und wm diejelhe
pent Whond und die Sonne fid) betegen Lifit; um leftere Freijen dev ! Drdnung
nod) Merfur, Venus, Mars, Jupiter und Saturn. Diefes Syftem ftammt
bon bem dignijhen Atvonomen Tydyo de Brafe (1546—1601) (Fig. 31).

Fig. 81.

§ 28, Steplers Gefese.

©elv grofie Berdienfte um die Begriindung des fopernifanijden Syftems
ermard fid) der Jtaliener Galilei (1564—1642), ber Vater der neuern
Phyfit, der erfte, der mit bem eben erfundenen Fernuohr die Wunder dex
Stermuelt erfdlof. Seine Bevidhtigung und wiffenjdaftliche Begriindung
erhielt bosfelbe indes evft durd) Keplev und Rewton [mjutn].

Die Dbeviifmten drei Gefele Keplers ither bdie Bewegung  dex
Ploneten lauten: _

1. Alle Planeten bewegen fid in Gllipfen, in deven
einem Brennpunite die Sonne fteht.

2. Dev Beitftrahl (oder Rabdiusvettor, d. §. bie Verbindungslinie
sioijden den Mittelpuntten der Somne und Hes Planeten) fibevftveidt
in gletdhen Beiten gleidye -
den. SF, SE, SD, SC find Na-
Dienbettoven,

8. ®ie Duadbrate der Ums
foufsgetten je gwceier Planeten
berhalten fid) wic die Suben
threr mittleren Entfernungen
bon ber Gonne.

Durd) va3 crfte Geje witd die

Fig. 82
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Form der Planetenbalhnen beftimmt. Dag zioeite beftimmt die Avt der
Bewegung jeded cinzelnen Planeten in jeiner Vahn. Nadh) bemjelben muf
jeer Plonet vom Perihel Hig zum Aplel mit vevzbgerter, vom Aphel
018 gum Periel mit defdleunigter Bewegung einfergehen. Das dritte
Gefel weift am deutlicdhften auf eine die Bewegung alfer Plareten regelnde
Sraft fin.  Jft demnad) die Entfernung eined Planeten von der Sonne
= g, feine Umlanfézeit == t, und begeichnet man diefelben Grofen filv einen
sweiten Planeten mit S und T, o it nad) dem dritten Kepleviden Gefepe:

t2: T2 =g : 89,

Kepler Hatte fein ganges Qeber mit Not und Sovgen ju Tompfen und ftord
1680 zu Regengburg, twohin er fich Vegeben Hatte, um die uszahlung eimer vind-
ftinbigen Penfion su erbitten.

Den Nadyweid der Ridtigleit der RKeplerfdhen Gefepe Hat der Eng-
finder NMemton (16483—1724) durd) das von i entdedtte Grabvi-
tationdgefefy (lat. grévitas = Sdhmere) gegeben. Dasfelbe lautet:
Die Angiehung gweier brper fteht tm geradben BJevhilinis
i ihrven Mafjen und im umgefehrien zu dem Duadrat
ifrer Entfernung.

65 itd bevidhtet, baf Newton dburd) einen fallenden Apfel auf die uffindbung
bes Gravitationsgefehes qefiilhrt worden fei. Seine Qeidje wurbe mit deinalje Hnig=
fiden Chven i Weftminfter Beigefebt. Sein Houptwert fithet den Titel: ,Prin-
cipia mathematica philosophine naturalis®. :

fopernifug lehrte fomit die Bewegung dev Planeten um die Sonne,
fepler fond bie Gefebe, nad) dewen diefe Betwegungen vor fidh gehen, und
Newton entdedte die Weltfraft, von toelder jene der WAusfluf find.

§ 29, Das Vlanefenfyffent nnferer Sonne.

Dasjelbe Defteht:

1. qud der {idht= und twirmeftrahlenden Somre;

2. aud ven Planeten:

a) ben bier der Somne niheven (erdverwandieren): Nevfur, BVewnus,
Erbde, Mars;

h) aug circa 280 Planetoiden oder Aftevoiden; fie werben
als Bruditiide cined gerfprengten Planeten betradtet;

¢) aud ben bier dufeven, von ber Spune am ieiteften entfernten:
Jupiter, Saturn, Uranud, Neptuwn; der leptgenannte Planet ourde
im Jahre 1846 von bem frongdfijden Wftvonomen Levervrier [Iwerrié]
und bem englijhen Aftvowomen Adams [Eddima] durd) Redypmung, don
pem beutfgen Aftronomen Galle algdbonn am Himmel entvect;
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3. aug 20 Monbden; fie bewegen fid) um einen Hauptplaneten und
mit ihm um die Sonne, pon welder fie thr Lidt empfangen.  Von ben
inmerent bier Blareten Hat die Erde nur einen, bev Mard swet (Jebhr fleine)

< o s Bicke

Fig. 88, Das Sounenfyfient — ohue bie drel dulerftenn Planeten.

Monde; von den dufteren Hat Jubiter vier (fie wurben von G afilel auf=
gefunden und bifben bie crfte Enidecfung, die wir dem Fernvofhr vLerbanten),
Saturn adht, Tranud vier und Neptun einen Mond.  Saturn ift auper
burd) acdpt Monbe nod), burd) drei Minge audgeseidymet;

4. aud fehr viclen Someten;

5. aud mehreren Sdodrmen von Metcorifen;

6. aug einem Nebel= oder Staubring (Bodiatallicht).

Wunmeriung OO 3, wie neueftend diter Gehouptet pourbe, Ploneten giebt,
_ bie tnaetholb der Mierfurbahn um bdie Somne laufen, fogen. intromeriuriale
Ploneten, ift i3 jebt mit Siderheit nod nidt feftgefiellt.
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Dritte Abtetlung.
Topographiec des Himmels
| § 30. Die Sonme.

1. Grbfe Die Gudfe der Sonme febt und gevadegu n Crftaunen.
e Durdymefier it mehr ols 100mal, ihre Oberflide mehr ald
10 000mal wnd ifr Yuhalt mefr ald millionmal fo grofy ald diefelben
Gudfien der Grve. Sdjon eine Hiilfte ber Sonne bite it blof fitr bie
Grbe famt dem Monde mit feiner wirtlichen Cnifernung (384 000 km)
Plag genug, fonbern beinahe mod) fitv ben Umlauf bes Monbes um
die Grde.

2. Didtigieit. Dag Volumen der Sonne it mehr a8 millionmal
fo geop als bag ber Gide; bdod) wiitben 825000 Grdfugeln bereitds ge=
nitgen, um det Sonne bad Gleidgewicdht su halten ; alfo betrigt bie Didhtig=
Yeit ber ©onne nur etwa i/, ber Eiddidtigheit, it demnad) nidt viel
qubfier af3 die Didyte ded Wafferd.

3. Gdwerfraft. Die grofere Maffe ber Sonne Hat eine gropere
Shmerfraft sur Folge ald die auf der Erbe mivfende; fte it ungefdhr
28mal ftirfer- ald bei uns.

4. Bemegung. Die Sonne bewegt fich um ihre A Gie in einem
Beitraunte von 251/, Tagen; auperdem Hat fie aud) noch eine im Weltall
fortfdyveitende Bewegung wn einen gomeinjaftlien Shwerpuntt
fimtlicher HimmeldEorper.

5. Gutfernung der Sonne bon der Erde  Diefe betriigt
circa 24000 Grohalbmefjer == circa 150 Millionen km. Dad Qidht legt
biejent Weg trof feiner Gefdmindigteit von 300 000 ki per Setunde cxt
in 8 Minuten nnd 18 Sefunden juriid.

6. Warmemenge der SGonne. Die Warmemenge, twelde mit
bert Sonnenftrahlen in jeder Minute auf die Grbe fommt, veprdfenmtiet
9298 000 Milliarden Pherdebraft, und dod) empfiingt bie Grde M1 Ya320 000 000
ber gangen Wirmeausftreahlung. Man fann fidh Biernad) voftellen, weldye
Wavme und fraft bie Sonne {iberhaupt audftvimt. Trofdent wird aud)
unfer Gellleuchtended Tagesgeftivn eint erlbfden, bda feine Quelle Hetannt
ift, weldje bie Sonme tmmer iieder und wieder mit weuer Kraft verjorgen
founte. Dag man bie inumer fortidreitende Vevbichtung ber ©onne oder
bie in fie ftiigenden Veeteormaffen afs Quellen fhrer Wiivime betrachten,
feinesfalls find das unerjdhipfliche Kraftquellen.
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Unmeriung, Helmholy Hob beredjuet, bag der Sonnenball, wenn ex fith
bon Jeiner gegentiriigen Didhte Hi3 u bevienigen ber Grbe gufanumenyicht, dbaburd
To biel Warme entiviceln mufy, baf bic Ausftvahlung fitr eueit Beitvaumt von
L7 Millionen Jahren gedectt evjcheint,

7. Temperatur der Sonne  Aud dem iiber bie Wirmemenge
ber Somme Gefagten, jomie aud der hatfade, daf die Atmofphire der
@omne Dauptiadlidh aus Wajferftoff unb Gifendompf Defteht, evgiebt fidh,
bajp die Tempevatur der Sonne eine fiberaus hohe fein muf. Do
[dwanfen die Dbesiiglichen Sddbungen fehr bedeutend (von 2500 His
21/, Millionen Grad).

8. PhyfijdeBefdhaffenheit ber
Sonne. Nad) den Refultaten per Spet=
tralanalyfe, durd) die fehr viele uns He-
tannte Stoffe, wie Gifen, Nidel, Fint 2.,
al8 auf ber Sonne vorhanden nadygerviefen
tourden, ift biefe ein in andanerndem
Glithguitanbe befindlider Korper, von
einer - brennenden Atmofphidre wmgeben, deren duperften Rand man e
totafen Somnenfinjterniffen als Covora (= Srang) wahrnimmt, — Die
Oberflade der Sonne geigh mitunter duntle Fleden (Fig. 84); diefelben,
wahuideinlid) AbLIHlungaprodutte, unterliegen Deftiindiger Berdnberung:
alte berjdwinden, neue entftchen, und immer nad) elf Jahren evveicht ihre
Angall den Hishepuntt (elfjibrige Peviode dea Bledenmayimums).

Anmertung Ju neuefter Seit will man awifen faft famtlidhen meteoro=
Togifhen Phanomenen auf dev Grbe einerieits und den Gonnenfleden anberfeits eine
fehr enge Begiehung wafrgenommen Yaben. So fat man bie Hiufiglett der tropis
fhen IWirbelftiivme, bev fogen. Civrugwolten, beg RNegenfalles, ber Hodmafler und
ber Gewitter, ben Quitbruct, ja felbft bie Wieberlelr von Hungerialiren und Heus
fhrecenihwirmen mit ben Sonnenflecten in BVerbindung gebradht.

9. Protuberangen. Wei fotalen Sonnenfinfterniffen werben an
ben Niindern ber Eorona Phontaftijd geformte, votjdimmernde Aus-
ftrahlungen fidhtbar, fogen. Protubevangen. 63 ift faum mehr ein
Beifel daviber, baf man e3 hler mit ¥oloffalen Wafferftoffe
Gruptionen ju thun Gat, die oft bis ju 150000, ja bia su 860 000 km
hod) in bie Sonnenatmofphive hinausgefdleudert werben.

Tig. 84.

§ 81. Die YPlanefen.

L Mittlere Gntfernung von der Sonne. Hiewhurd) wird
gunddft die Stellung der Planeten jur Sonne beftimumt.  Get man “diefe
bei ber Grde =1, fo ift (nach Guthe-Wagner) de mittleve Entfernung
bon der Sonne Hei
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Grbe=1 ML kn
Werbur . . . .. 04 57,5
BWenus . . . . . 07 107,5
Ge . . . . .1 148,7
Marz . . . . . 15 226,5
Planetotden {gfs:w. i’l iéz
Supiter . . . . b 773
Sarn . . . . 95D 1408
Monug . . . . 19 2852
Jephuw . . . . 30 4470

Die Grde arfdheint Hiewnad) in Begug auf Beleudtung und Ervivdrniung
ponjeiten der Sonme fehuv begiinftigt, da fie nidht den Eyxtremen ausgefeht
ift, wie die {tbrigen Planeten.

2. Form der Planctenbahuen. Alle Planeten bewegen fid) in
Ellipfen um die Sonne.

3, Wotation dev Plancten. Die Rotationdge]diwindigfeit ift Dei
ben vier fnmeven Plaweterr anndhernd gleidy; fie Detrdgt um ein Gervinges
mehr oder weniger af8 24 Stunden; bei Jupiter und Saturn it {ie be-
tedhtlich grofer; ihre Umbdrehung volfzieht fidh ctwa in zehn Shuden.

4. fevolution der Planeten. Hievan braudt

Merfur 88 Tage, Venugd 225 Tage, Mard 687 Tage; Jupiter
12 Jafhre, Saten 29 Jahre, Uronus 84 Jahre, Neptun 167 Jahre,

Die gubfte fortjdreitende Gejdhvindigteit Hat demnady der Mevtur; mit
der Burahme ber Entfernung vou der Spune wivd dicfe immer gevinger.

5, Grope der Planeten. et man die Erde == 1, jo crgiedbt
i (nad) Guihe-Wagner) Fiiv die eimgelnen Ploeten e Begug auf Ober=
flihe wud Volumen folgenbes:

Plareter. L 0berfliiche, Volnwmen,
, qkm Erhe =1 Grbe w=1
Beres . . . 415 000 11200 Y aa000
Mevbur . . . 73 Ml Hy L.
Mars . . . 143, 2, 1,
Venug ... 465, 2y, e
Gre, . . . 510, 1 1
RNeptuy . .. a5s00 19 78
Neanug . . . 10880, 22 101
Satuen . .. 45000 35 bt

Supiter .. 62 100
Some . .. GOHBOOOD

" 122 1344
" 12 000 1295 00y
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Gang auBerordentlic) flein find die meiften dev Wjtevoiden. Mande
follern faum eine Oberflicdhe von circa 2800 gkm Haben, winden alfo
unjere fleinen deutfdhen Fitvjtentitmer wenig itbertreffer.

6. Didtigteit der Planeten. Die Planeten unterfdheiden fich
oud) Hinfidtlid ijrer Didtigleit. Jm allgemeinen find bie bvier inneven
Rlaneten bon anndfernd gleicher Didtigleit mit der Erbe, nimlid):

Crpe =1, Mertur = 0,8,
Benug = 0,9, Mg = 0,7,

Die duferen Planeten Haben eine gevingere Didhtigfeit ald die Erde
(Didptigleit der Grbe = 1):

Reptun == 1/, ranug = 4/,
Jupiter = 1/,, Gaturn = 1/,.

Die Didtigheit der Groe ift, wie fhon evwihnt, gleid) der 54/,fachen
e Waffers, wihrend Uvanus und Saturn eine weit gevingeve duvd-
nittliche Didtigleit aufieifern ald die bed Waffers. So ift der Saturn
nur 0,64 o didht ol dad Waffer.

Anmerfung Der Grbe am dhnlichften unter den Planeten ift der Mars;
e befommt hultd) viel i)t und Wivme von der Somne wie bie Grde, Hat eine
tooltenburdjzogene Atmofphive, Schneefall, Meeve, Injeln unbd Feftlande, Wohl aud
Bliffe unb Gebivge. Bielleiht ift ber Moard aud) Derufon, und ben exften fidhern
Betweid von der Mefhrheit dev Hewohuten Welten au evbringen.

7. Majfe der Planeten, Dag Volumen cines Korpers, mulki-
pligiert mit dev Didjtigteit, gebt ungd ein BVild feiner Mafje. 68 betrigt:

Merfur = 0,04 ber Grdmaffe
Mard == 01 "
Benug = 08 "
Gibe = 1 ” "
Uranus = 155 "
Neptun = 16,6, "
Saturn = 92,6, "
Jupiter = 309 ; y

Sonne = 324 480 " "
Die grofte Angiehungsteaft unter den Planeten Hat demiad) Jupiter.

§ 32. Die Stomefen.

L. Beftandteile und Fahl. Die Kometen (v. gried). koéme
= Lidtidweif, Haar) Deftehen meiffens aus Heru, Hitlle und
Sdweif. Jfre Zahl ift jehr bedeutend, und man Hat beven jdon gegen
700 gefehen.
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Anmerfung Die Linge bes Kometendiveifes iff oft jehr bebeutend. Man
fat bevedhnet, dafy die Shweifllinge bes Kometen von 1848 250 MLl km Betrug.

9. Periodifde Kometen. Man nennt fo jene Kometen, bdie,
gleid allen planetavifdhen Kbrpern, regelmipig ihve Bahnen um die Sonne
bejdhreiben und je nad) gemwifjen Beitviumen fiir die 1rdifche BVeobadtung
toieder fichtbar werben. Man fennt beven 19.

8. Bahn der Kometen. Die periodifhen Kometen (Fig. 85)
befcjueiben Tanggeftredte Cllipfen; jene Someten aber, deven Wieber-

Parahel.

Bahn eines periodischen Kometey

Fig. 86.

feljr sur Sonne weder nadgewiefen nod) wahrideinlidy gemadt ift, jdeinen
parabolijdye ober Hyperbolifdhe Bahuen zu durdhlaufen.

4. Umlaufgzeit. Diefe ift fehr verjdhicden. Einige brauden Jahr=
tanjende, wn ifren Weg um die Sonne gu vollenden. Vor den Fometen
mit fivgerer Umlaufszeit merfe man dret al@ Defouders widtig: den
Halleyjdhen (Holls), den BVielafden, der 1846 bas merbwiirdige
Greignia ciner Kometenteilung evfonnen fief, wnd dew Enfefden,
per faum drei Jahre jum Durdlanfen feiner Ellipfe draudt.

5 Bhyfijde Bejdaffenheit. Hieviiber ift nod) fehr wenig de-
fomt. ®ewif 1ft, daf der Komet nidht mu Sonnenlidt veflefticrt, jondern
aud) cigenes Qidht Hot, — Das Ausfteomen deg Shiveifed ift vou einigen
ale et elcftrifdhes Phinomen gebeutet worden. — Jn den Sometens
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fopfen finden wafrideintich Vovginge ftatt, in welden glifende Kohlen-
waffecftoffe eine Haubtrolle jpielen.

§ 83. Die Weleorifen. Das JodiaRalliff.

1. a) Begriff. Die Sternfdnuppen odber Meteore (vom
gried). metéoros == in ber Quft {divebend) find fleine planetarifhe Kor-
percdhen (oft nur von Sanonenfugelgrifie), weldhe entroeber beveingelt nber
in Sdaren vereinigt die Sonne umbreifen, bon der Erde aud aber in ber
Regel nur bann Hemerft werden fHnmen, wenn fie in die Nahe derjelben
fommmen.  Hie und da werden fle dann von der Erde devart angezogen,
baf fie auf die Oberfliche derfelben ald fteinige Maffen (ABrolithen,
pom gried). adr = Quft, und lithos = Stein) niederfallen. Gewdhnlicy
aber werden jie durd) die Wnziehungsfraft ber Erde nur devart von ifrer
Balhn abgelentt, daf fie die Wbmofphive flreifen. Hiev finden fie aud) in
dem am meifterr verdiinnten Feile derfelben etnen fo gropen Widerftand,
dafp fie durd) die fo entjtandene Meibung i) entsiinben und ald Feuer-
metenre Dligartig aufleuchten, die man nad) frem melr vder minder groBen
Glanze ald Feuerfugeln oder Sternfdnuppen bejeichuet.

b) Maffe und Jufommenjehnng. Die meiften Meteoviten be-
fiben eine duperft gevinge Maffe. Die gripte Maffe zeigen die zur Erde
gefallenen Aevolithen, unter weldhen eingelne ein Gewiht bon mehreven
Gentnernt Daben; dagegen Gefigen die Dellften Feuerfugeln nur eine Maffe
bou toenigen Rilogrammen, und das Getoidht der Maffe der meiften Stern-
fdhnuppen Detrdgt nur wenige Gramme. — Die ujammenfehung
der Meteoviten ift im wefentlidhen dijenige indijdher fbrper. Dadfelbe
lehrt von affen {fibrigen ®eftivnen die Untevfudung ihrer
Qidtitvahlen im Spettvoflop (Speftralanalyfe).

Der gridfte Defaunte NMeteorftein Yat cin Gowidht von 25 000 kg, Derfelbe
tourbe 1870 vonr Mordenfi{srd an der Novdwefttifte von Gudnland entbect
und befindet fidh gegemndrtig im Reidduufeum u Stodholm. — Jtad) Novden:
fE{0LD Dbeftelt {tbexfaupt bie gange Grde nur aus Weteorftaud, der fich nadh) und
nady unt einen berhiltnismiiq Weinen wefpringlichen Kevn gejonumelt Hat.

“c) Gporadbifde und periodifdhe Sternjhuuppen. Crftere
find foldhe, die eingeln und gu allen Beiten exfdeinen, leptere joldhe, die in
groffen Mengen und gu Deftimmien Reiten von Geftimmten Punften bed
Himmeld audgehen. So erfdeinen jebed Jafr vom 10.—18. Auguft zahl=
teide Sternjdnuppen aud dem Sternbilde ded Perfeus und alle 33 Jabhre
voir 18.—15. Nopember aus dem Sternbilde ded Liwen.

d) Jdentitdt der Meteoviten und Kometen. Da in neuever
Beit eine ifbeveinftimmung der BVafrelemente von Someten mit denen
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von Sternjdnuppenfdrodrmen ungweifelhaft geworden, jo ijt die Aniicht ent-
ftanden, baf die Someten didhte Meteormaffen feien, deven eingelne Maffenteil-
den, durd) unbefannte Kutfte jujmmmengehalien, ein fodmifches Ganges bilben.

Unmerviung Der Komet vom September 1882 Ibfte fid) in ber Sonnens
nife in etne Angafl feiner Tometavifder Maffen auf. Ebhenfo jheinen bie grop-
- artigen Sternfdnuppenfille vom 27, November 1872 und vom 27. November 1885
burd) ben Bielafdhen Kometen vevanlaft worben zu jein.

2. Bodiafallidt. €8 ift dieg einr matter, byramidaler Lichtidyimmer
von elliptijdher Fovm, der fidh am {Dinften in den Tropen, aber audy in '
der gemdBigten Bone zeigt. Man denft fid) davunter vielfad) etnen imer=
Dalb der Grbbahn um die Sonne gelegten diinnen Giivtel Losmijher Materie
ober wingiger Weltfdrperdjen.

§ 84. Die Siiafterne.

1. Begriff. Fiufterne find foldhe Sterne, die mit gitterndem Lidjte
leucyten, Durd) ein Fernvohr als Lichthuntte evfdeinen und ihre gegenfeitige
Stellung nidt mertlid) dndern. Die alte Definition, daf die Hxjterne ihre
Gtellung gar nidht dndern, ift Yinfallig geoorden, feit s gelungen, an
einigen Fivjternen eine Eigenbetvegung nadhzumeifen.

2. Helligteit pev Fiyfevmwe. Man teilt Hievnad) die Firferne
i Gripentlaffen. Die 6 evften Klaffen Tnnen mit freiem Anuge ge-
jeben werden, bie {ibvigen find teleffopifdhe? Sterne.

3. Favbe und Vervdnderlidhteit der Sterne. Die Farbe dov
Fizfterne ift vevfdhicden; dod) iiberiviegt Weify, daun Folgen Geldlich und
Rotlid). Shiusd evglimt jept tweif, wihrend Ptolemius ihu su den vhi=
lidhen Stevnen 3d0lt. G5 {deint Hier ein wivkid) Hiftorijches Beifpiel ciner
Farbenverdnderung vovzuliegur. — Biele Firfterne dndern periodifd
thre Helligheit, fo dafi fie oft bis jur vollen Unfichthavkeit abuchmen, damn
abev gu ifver fuitheven Helligheit juviictfehren. Die Wnfihten iiber den
Grumd diefer Grjdieinung find e verfdhichen.

4. MWeue Sterne. Hie und da gefdicht o8, dap ein nener Stan
am Himmel auffeudhtet und nad) einiger Jeit twieder berjdmindet.  Die
©pettralanalytiter Haben Dbei Jolden newen Sternen bdie 96 ajferftoffe
linie Dervovtveten fehen und cxbliden deghald in einem foldjen Phinomen
eine ferne Weltfataftophe, wie fie, wur it weit Heinevent Mafitabe, bie
Stitrme auf der SGonne dorbicten,

Cold ein never Stern efdien gang PIBBLEG 1ot Sonnmer 1885 D Ntebe!
ber Audvomeda; ev ift feft wieber verjivden.

b, 9 mur dbuvd) Fovnvohre fichibare (vom gried). tole == i bie Fevne und
skopein == {Hauen, jehen).
Weiftbed, Geographle. 10. Muft, 4
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5. Doppelfterne. Die widtigien Fizfterne find die jogenann
Doppelfterne, die fid gegenfeittg fehr nahe fiehen. Sie bewegen fid
@llipjent um e gemeinfdoftliden Shmwerpuntt. Die Bewegung evfolgt
{tbeveinftinunuitg mit dem Gravitationdgejebe. Diefelbe Lraft, welde i -
fevem Gonnenfyften toaltet, finbet aljo aud) auf bie Fizfrevrvelt Anrendu

pmertung ud bezlighd) ber Doppeliterne giebt 3 eine Aftvono
bes Unfidhtbeven, Bejjel beobadtete am Striug und Procyon Bewegungen,
ihi guz Annahme buntler Begleitfterne nbiigien. Petevrd berechnete die Bahn
puntlen Giviug=Begleiters, unb af8 biefev 11 Jahre fpiier enibedt wivde, er
jidy bie vollfommene {lbereinftimmung der oivtliden Bahn mit ber theovetijh
funbenen, Geitbent find nodj 5 weiteve Begleiter bes Sivius entbectt wovben. 3
bie Bahn bes Procyon-Vegleiters ift “beveits bevedhnet tworben, dod fat ifn 1
fein Fernvohr gefehen,

6. Mebelflede. Manche der am Himmel wahrjunehmenden Ne
flecfe Tofen fic) Del Ymiwendung Ded Fernrohred in ungihlige gefchied
Sonnent auf. Eine folde Sternanjommiung ift aud) dad ungefdhy in F
eines qubfiten Sveifes mit fehr wed)felnder Breite am Himmeldgewdibe
fingiehende Qidtgewdlt, dag unter dem Namen Mildftrafe befannt
Undere Nebefflecte, und jogar ndher gelegene, ftellen fich felbit bet
jendung ded Deften Jnfrrumented nidt old Sternanhufungen dar.
foldhen Fallen Hat man e mit wivtliden Rebelfleden gu thun. I
fiebt in ihnen den Stoff, aud toelchemt durd) allmihliche Enbwidhung
eingelnen Teltfyjteme entftehen.

7. AbRiande ber Firfrerne. JIn diefer Begiehung wiffen wi
fobief, baf; fein Fizfern und niher freht als 4 Billionen Meilen; wm i
biefe Sterne aber weiter entfernt find, weiR niemand. Diefe ungeher
Entfernungen veruwrfachen aber, daf wic am Sternenhimme! niemald
Gegenmatrt, fonbern fietd nur die BVergangenheit exblicen.

Bor den Stevnen der Mildhftrake vermutet mon (anf Grund von W
fiheinticiteitsielitiien), bak ihr Licht, um gu und ju gelangen, mehr alg 2000 Q
Bendtigt. ' :
8. Wejen ber Firfterne Die Fizhterne find Sonnen; died
bataud Gerbor, baf fle tvop ihrer ungefeuern Gntfernung nody fo
feudjten, und bdaf fie dasjelbe Speftrm Huben wie die Sonne.

Anmerfung Dem engliffen Phyjtter und Uftonomen Hugginsd i
jogar- gelungen, bie Warme=Ginwiriung ber Fivfterne fagzuweifen. 1
5 hefleren unterfuditen Stevnen eigte Anthur, dev Gellfte Stexn im Bitbe bes Br
bie ftactite Warmerirhung,

9. Aftvaliyftem. Alle Fivfterne, fowoll die wmit blofem bl
af@ bie mit Fernvohren fichtbaverr, famt der duvd) gute Fernvohe
Sterne  auflbsbaven IMildhftvape, bilden wohl cin 3ufammenb"dnge
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Ganges, ein Uftvaliyfem (v. gried). astron = o3 Geftin). Nad)
Madler bewegen fie fidh) alle um einen Schtoerpunit, der im Sternbilve
der Plejaben [liegt.

Anmerfung Die Zahl der und gegenwitvtiy jugingliden Sterne {ibers
fteigt jebenfalls 30 Millionen.

Auhaung.

1. Der Salender,

Das Vebiwfnis, die Beit in qridfere unb fleineve AbiGnitte i tfeilen, ift
nralt. Bu einer folden Beiteinteilung gaben Hefouderd die Somne und der Mond
Beranlaffung, und jo entjtand der Kalender (vom gried). kalein = ausdtufen, weil
die vdmijdien Priefter ben Tag ded eingetvetenen Nenmonded, alje ben Monats:
anfang, Bifentlich ausrufon mufiten; bdiefer Tag wurdbe dafer Calendace genannt).

Unfer Kalender ift 1) ein aftvonomijdher, 2) ein driftfid=fivdlidGer,

1. Der aftronomijde Kalender,

Unfevem Kalenber Legt dag fropijGe Jahr ju Grunbe, b, ). bdie Beit bHes
Sonnenlaufs von Frithlingspuntt au Friiflingdhunft = 365,242 Fage.

S bitvgerlichen Lebent vedhnet man 365 Tage auf ein Jahr. Hictburd ver-
{ieven toir febed Safhr ungefihr /., Kag, alfo in viev Sehren ungefihe ehen Tag.
Deshalh wird jebed vievie Johr cin Tag cingefhaltet, jo dbaf diefes 366 Tage Hat.
Da bied aber etwad 3u viel giedt, jo I&Rt man wicder in 400 Salhren drei SHalts
tage ausfalfen.  Man WAHE DHievgu biejenigen Jafhre, welde anf gvet TNullen
endigen, ofue biefe aber nidht durdh) 4 teilbav fiub., So ift 3. B, in ben Jahren
1700 wnb 1800 ber &Halttag cudgefallen und wird and) 1900 wieher ausfallen,
jebod) 2000 wiedber gevedinet werden.

Gang fehlerfret ift aud) diefe Beitvednung nod) niht. Denn wenn man aud
alle 400 Jahre bdret Sdhalttage ausfallen laft, fo ift bdied dbod) nidht genng, da
3 Tage 2 Stunden 41 Minuten 20 Sefunden auggelofien twerben jollten. Dag
qiebt in eton 8600 Safven iwieder eimen Tag. Loffen wiv alfo in 3600 Jahren
nody einen Fag ausfallen, jo ift bev Fehler gang bevidtigh

Fuither vedhuete man (feit Juliug E€djor) 365!/, Tage auf ein Jahr, ohne
fih viel bavum gu Beliimmern, bdafy Hievburd) jahetic) 11 Minuten 12 Setunben
ait biel gevedymet twerben, Den Hiernad) eingevidhteten SLalender neant man ben
Sulianijgen.

Jm Jahre 1582 war ber Fehler, noddbem fhon bad KLomyil von Nicda
325 n. Ghr, eine Rovveftur ber Beitvehnung vorgenommen [atte, toieber auf
10 Fage angewadien, fo baf Frithlingsanfang niht auf den 2L, foudbern quf den

4 %



.52 Der Kalender.
11, Miirg fiel. Da vevorbuete Papft Gregor XIIL, bafy man nad bem 4. Oftobey
bes genanuten Jahres nidgt bem 5., foubern fofort dent 15, fdhreiben folite, Dann
beftimmte e aud) das oben Gefagte ftber ben usfall dev Sdhalttage. Der fios
nad) bevbefferte Salenber heifit ber Gregorvianifde

Sn Ruplond veduet man nod) gegenwiivtig nad) bem Julianiiden Kalenbey,
weshalh man bovt aud) beveits um 12 Tage nad) unferer Beitvedmung urid ift.

9, Der driftlidgtivglide Salender,

{infere Fefitage find unbeweglicdge ober beweglide; die evjteven finh
an beftimmts Sage bes Jahred gebunben, Dabin gehdren: dad RNenjahrafeit am
1. Sonuazy, Sidimel am 2. Kebruar, Marid Vestimbigung am 25, Mitry w. 1. .
Die Tepteven vidhten fid) nad bemt Ofterfefte, wie 3. B. der Palmjonnteg, Griin-
dotmerstag, Ravjreitag, bad Himmelfajuisfeft u. §.w. AE Tag be3 Oftevfeftes
ift burd) etnen Bejchlufs der Rivdenverfommiung u Nicda im Jafre 325 n. Gh.,
ber erjte Gonntag beftimmt, welder dem erftent Bolfmonbe nad) ber Frithlings-
Fag- und Nadigleide folgt; it biefer BWollmond auf einen Sountag, fo ift der
nidiftiolgende Sonntag bev erfte Oftextag.  Hiernad) ift dev frithefte Cintritt von
Ofternt ber 22. Miing, fir den Fall, dap Bolfmond, 21, Mg und Sounadend zu-
jommentreffert; bagegen ber fpdtefte Gintritt ber 25, Wpril, wenn am 20, Wiy
Boltmond ift nnd bev nun nidjfte Vollmond bes 18. April (weil 29 ZTage fpiter)
auf einerr Gonntag filt. :

IL Orienticvung am Figfternhinmel

1, Sternbifder des nbdrdliden Himmels Am beften geht man
et Auffudung berfelben von bem aligemein Hefamiten Sternbitbe be3 Brofen
Baven oder bef Gurofen Wagen aug (. de Stevnfavie). BVon hm aus
finbet man Letgt (1. ©. 4) ben Polariter G ift cin Stern 2. Gridfe und
Bilbet bas Gjwangende bes fleinen Biven, beflen Figur der bes Guofen
Biven &hulid ift und gleicdhfalls aus 7 Stevnen befteht. Die pwifdhen dem Grofen
und Rletnen Biven fidh Hingiehende gewunbene Cinte von Sternen ift bad Stern-
Bifb bes Dradhen; in beffen Mihe gliingt bie helle Wega im Ctetnbilde bey
Qeier. — Da, wo die Mildftrafe fid in el Avnte teilt, frehi ber &Hhwan;
im fidliden eile berfelben, nadh) dem Yquatov gu, ift der WdTev mit Altair,
eliemt Gtexnt 1, Grbfe. — Dem Grofen Biiren gegenitber, von biefem durd) dben
Polarftern getvennt, Defindet fih das Sternbild ber Eaff topeja, aus 5 Sternen
beftehend. idjt toeit davon, nady Often, fieht das Sternbild ber Andbromebaq,
bag aus 8 Stermen gufommengefept erfdeint.  Ginev biefer Stexne Dildet mit
3 Gternen bes Pegafug ein alemiid vegelmifiges WVieveet, dev Tifdh des Pegafus
ober bud Trapes genanut. — Gine gevabe Rinie burd) bie Deiben obeven Nider ded
GroBen Biiven geht einevfeits duvd) bie Capella im Fuhrmann und Aldes
bavan im ©tiev, ondeverjeits buvd) Writurus im Bootes.

9, ©ternbitber des fhdlicdhen Himmels Jn evfter Sinie it Hier
qu evwifmen Orion, bas jhdufte Sternbild bed gangen Himmeld. 68 ift leidt
au cxfenmen an bret fellen Stevnent, die nidht tweit boneinanber in einer gernben
Qinie ftehen, unb bie sujommen dev Yafohs{tabd ober bie Drei Kbuige genannt
werben, bamm an toet Stevien 1, Grige oben unb unten, vou benen bev obeve
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Botetgenge, bev unteve Rigel heift. Jn ber Werlingerung deg Falodsftales
erqliingt ©ivius, ber Hellfte Ficjtern bes Himmels, im Sternbilbe bes Grofen
Hundes Bet und nidht fidtbar i dos Sternbhild bed Sibliden Krenzes,
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Fig. 36. Sternbilder des ndrdlidien Himumels.
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bag im 15, Qahrhunbert die Povtugicjen und Spanier Gei ihven Entbectungdreifen
a8 Gymbol bed Cfhriftentums frendbig iibevvajdite.

8. Gternbilber ber GEliptit 1. Der Wibbder fleht in ber Ridhhung
pont Ftordpole {iber bie Goffiopejn und Andromeda Hinaus. 2. Im Stier b
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finbet fich ber Stern Albebaran 3. Den Zwillingen gehbdren Kaftor wnd
Polluy an; fie Gegen in ber verlingevien Diagonale bes Ovionbievedts von Rigel
ey Beteigeuge. 4. Fhmen folgt dev Rrebs ofhne Hefonderd Yevvortvetende Steyne,
5. ©er @dwe mit bem Regulus, einem Stevn 1. Guipe, fteht gevabe unter dem
Grofen Biiven. 6. Gleid) neben dem Dreiet bed Bbwen bilben fiinf Sterne 3, Groge
bas Giernbild ber Jungfraw. 7. Sidlid vom Houator fteht die Wage, 8. Der
Gforpion it ausgejeithnet burd) Untaves, einen Stern L. Srdke; bas Stern-
Bilb it im Gommer im duberften Siiden fihthav. 9. Der Schiihe enthalt mu
Heine Stexne, bei wuns twenig fidhthar, 10. Dev Steinbod zeigt swel Sterpe
3, Grofe. 11 Der Waffermann enthdlt wie ber Sdithe nuy feine Sterne.
12, Die Fifde find ein audgedehutes Sternhild Titblidhy vou Anbromeda und Pe-
gafus; e8 enthilt nur cinen Stern 3, Gudfe.



Phfikalifthe Geographie.

Griter Abfdnitt
Dag Land.

Erftes Rapitel.
Die wageredife Gliedersng.

Begriff. Unter wagevedier obex Horizontaler Glicherung
perftefit man affed, tad- fid) auf Qange wnd Breite des Laubdes begicht.
Borgugameife fommt Hier in Betvad)t: das Berhiltnig und die Vevteilung
port Taffer und Lanb, der Fladeninalt, bie Qagerung unb Gruppicvung
bes Teftlanbes, fowie deffent Gliederung. _

I Das Berhaltnis und die Vevteifung von Qand unbd
Wajfer. 1. Die Gefamtoberfldche dev Grbe Detragt 510 MMl glem.

Fig. 87 &nttbl)atﬂﬁquet. Fig. 88, WafferHalbRugel.

Davont find 186 M. gkm (nad) Svitmumel 142 ML) Qand und
374 Mifl, qkm (nad) Hritmueel 368 ML) Waffer. Die Gejamt=
oberfliihe e Feftlanded verhalt fich mithin guv Gefamtoberfliche der Meeeve
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wie 1 : 2%/, Dag Meer nimmt alfo auf der Grde fajt dreimal fobiel
Raum ein wie bag Lanbd.

2. Dad Qand ift auf bder Crbdoberflache durdaus nidt gleidmdpig
beeteilt. — DVon den Halbfugeln Hat die Hftlidhe 2¢/,mal mehr Qand
ald die weftlidhe und die ndrdlidhe 25/;mal mehr Qand ald die Jiid=
lide. ©o ergiebt fih der gudfte Gegenfah durd) dad Wuftreten einer
nordiftlicdien oder Landhalbfugel und einer {iidbreftlidhen oder

f "]
HHliA \" )H l h

W"SSe;halbku%“\'

Fig, 89. Jladenverhlinis von Waffer wnd Land.
' (Dle Saubfliiden find jdrafftect)

Wafferhalbiugel (Fig. 87 und 38). Den Mittelpuntt der Land-
Dalbfugel bildet Siib=Cngland, den Mittelpunit ber Wafferhalbfugel Neu-
Geeland.  Auf evfterer find 470/, Qamd und 539/, Waffer, auf leterer
91,0 Waffer und mur 8Y/,°), Land (Fig. 39). rvopdem ift der
Sufommenfang jamificdher Feftlande ein faum unterbrodhener; eine Hebung
um nur 100 Faben (= 183 m) wilvde bie Beringdenge hlicken und ber
fo petbunbdenen O.= und W.-Fefte foft auch Auftvation anfjdjliefen.
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IL Fladeninbhalt bed Feftlandes Die Fladeninhalte der
eingelnen Feftlanddmafien find nad) Guthe-Wagner folgende:

Erdteile. Areal tn gkm @iwlpa
AMten . . . . L L. L L. 44760 000 4,7
Mmeviba . . . . . . . . 38190000 4,0
Wjifba . . . . . . L 29 900 000 3,1
Gueopa . . . . L . L L L. 9530000 1
Puftealien . . . . . . . .. 7710000 0,8
- Polymeften . . . . . L L . 1270000 —
Bolargebiete . . . . . . . 4520000 —
Summa fand | 136 000 000 —

Demnady it Wuftvalien 45 von Guropa, Wfvifa ift Smal, Wmerita
4dmal und Wfien 47/,0mal o grof ald Guropa.
Anmeriung Die landldufige Cintetlung deg Feftlanbes in 5 Koutinente

Cift feinmeswegs aud) burd) bie natiiviidgen Berhilinifie gegeben. So ift 3. B.

hiernad) Guropa nur eine grofe afiatifde Halbinfel, wijrend Ameritn fih ala
Doppelfontinent eriveift.

III. Qagerung und Gruppievung ded Feftlandbed. Die
Betradtung der Konfiguration der Grdieile legt folgende Pumtte nabe:
1. Die Sontinente wenben dem RNovden ihre Greite Seite qu, wihrend fic
gegent Sitdent fih sufpisen; 2. infolgebavon find bie Grbieile der ndrd-
fichenr Halbtugel viel nifer aneinonbdergeriict al3 die auf der fitbliden Halb-
fugel, die fih vielmehr zu fliehen fdheinen. Den evfteven war bedhalb aud)
biel feidhter Die Miglicheit gegenieiliger Beviihrung geboten alg dewr lepteven,
bie erft infolge ber Entwidlung der oceanifen SGiffahrt in den Kreis
per allgemeinen @ivilifation eingetveten find; 3. swifdhen den nivblichen unb
fiiblichen Rontinenten ift eine trandverfale Bruchzone in oftweftlicher Rid-
fimg evfenmbar.  Junerhalb bdiefer Brudjgone legen die Avdhipele der oft
und weftindifhen JInjeln und die Halbinfeln ded fiidlichen Wfiern und Guropa.

IV. Gliederung dev Gubdbteile. Unter Gliederung eined Gud-
teifed perfteht mam bdeffen Befip an Jufeln und Halbinfeln. Mm
die Glicderung der Grdteile ju vevanfdaulidhen, vergleidht man am Deften
pen Fladeninfalt bes Stammes mit dem feiner Glieder (ber Halbinfeln
und Jnjeln).  Hiernad) verfalten fich die Glicder zum Stanmm hei:

Guropa toie 1 : 2 Auftvalien wie 1 : 36
Affen , 1:8 Afrita s Lo 47

MAmeviba , 1 : 12
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A, Snjeln. a) ©rope Diefe {dwantt fehr bedeutend. <y,
grifiten Jnfeln der Grde find, von Grionland abgefehen, folgende:

New=Guinea mit . . . . 786000 gkm
Borneo . . . . . 734000
TMadagagtor , . . . . 592000

Dagegen Hat 3 B. Tahiti, bie grifite der Gefelljdaftsinfeln, 1194y
1040 glkm, ja sahllofe Infeldhen ber Giibfee haben nur wenige O Rilometey,

b) Ginteilung. Mad) ihurer Entftehung werden bie Jnfeln eiqr-
geteilt in: 1. Feftlandabrudiide; fie find wicder: o) Abglien e-
vungdinjeln, die auf ivgend eine Weife vom Feftlande (oageldft wurbeyy .
jo durd) die Wirtung bes Wafferd, wie wofl England, ober durd) qiL-
miiflie Bobenfenfung, iie bie dalmatinijdhen Infeln; f) Refte oyt
gang verfunfener Feftlande; fjolde Reftinfeln find wahrfheintic
bie bes antavftijchen Ardhipels;

9. urfpriingliche Jujeln; biefe find: =) bultanijde Inje L n;
fie banfen ihre Gutftehung Ausbriigen von DBulfanen, die unter Dem
Meeredipiegel fich aufthaten, 3 B. St Helena, Wjeenfion; ) W -
Jehiittungsinfeln; fie entjtehen durd) AUnjdywemmung ober Wifidiithieng,
foie bie Snjefn an den Miinbungen grofer fhlammfithrender Fliiffe (3. 2B.
bie Tnfeln Ujedom und Wollin an der Obevmilndung), oder fie werben
durd) Tind und Meeresbrandung aufgefdhittiet, wie die Diteninjelrt Der
Golbfiife. 1) Rovalleninfeln. Solde Jnfeln finden fi nur in
tropifden Meevenr, da die Thitigleit dev Sovallentiere an etne Temperatuny
port nidht unter 200 C. gefniipft ift.  Die Eniftehung biejer Jnfelit er-
fart fih nadh) Darwin auf folgende Weife:

Die Novallentiere baven ihre Riffe im feidhten Gewdiffer von civen
35 m Tiefe um die Riiften. Died find bie jogenannten Kitftenvif Te,
bie fith unmittelbar an die SKiifte anfdlicen. Findet nun eine Senfuing
ber Riifie in Ginveidend langjamem Mafftabe ftatt, fo Dauen die Hovallen
ihre Mauern fentredht bid gur Meevesfliche fort, und e3 entfeht nurr  ein
Dreiter, tubiger Qanal goifden bev Kitfte und dem Riff; bag Kitftenvify it
o sum Damme= oder Wallviff georden. Sinfen riffumfdumte Jreyeln
fp meit Hinab, dap audy die leyte Gochfte Spike unter vem Waffer Der-
fchwindet, o bleibt nur bas vingfdrmige Riff iibrig, dad dann den Navrien
€ tolf fihet. Qedes Wtoll ift demmady der Grabftein ciner verfunferten
Snfel.  Beifpicle von  Kiifteniffen find die Koralenbouten bded PRoten
Mieered; mit Damumn ober Wallviffen find wmgeben die Kavolinen, teu-
faledonien w. | w.; ju den gubpten Utollen gehoven die Laccabiven 11U
talediven im JIndbijhen Ocean.
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Gine Beranjdaulidung ded gamgen Borganges giebt nadyftehendesd
Sdema (Fig. 40). Juerft ift die Jufel F von einem Kitfemiff CC
umgeben; indem die Jnfel anfingt gu finfen, wihrend ad RNiff fort-
widit, bildet fidh ein Kanal jwifdhen diefem und ber Jnfel; 8 entfteht
bad Dammriff C'C'; endlih verfdmindet die Jnfel gany, und basd
Atoll C"" C" ift fertig. :

Fig. 40. AMmahlide Eniwidlung cines Afols (CV C") ans ¢inem .,ﬂiiﬁentiffc (cC)
duvd) gﬁernangsﬂufe eines Dammeiffes (O 0),

Anmerfung 1. Der Darwinfden Senfungstheorie gegenitber jteht bdie
Fheovie Reins. Doanadh find bie RKovallenbauten ol Krdnung unferjeeifder
(Jubmoviner) Berge angujefen. Qeptere mibgen, wie Nein fagt, i eingelnen
Fillen tmmerhin begrabene Smfeln fein, bod it 8 nad feiner Wnjicht tonhr=
fiheinlidher, bafy bie meiften durdy vulfanijhe ThHitigleit ober auf anbere Weife
emporgefiiegen find und endli) duve) den ufbau von Tier= und Pflangenveflen
big in bie Ndhe bded Meevesfpiegels gefangten, wo bann riffebilbendbe Polppen
tfre Uvbeit Heganmnen, :

Flg. 41, Atol oder Hinginfel,

Unmerfung 2. Die Kovalleninfeln Haben gar feine, dle vulfanijéhen Jnjeln
nur eine entfernte BeaieGung gum innern Gebivadbou; Fuhr. v. Ridthofen
begeidnet bafer diefe Snfeln ald ,barafitifdhe Jnjeln”.

Bebeutung ber Injeln. a) Jm Hausdhalie bex Ratur. 1. Sn=
folge ihrev allfeitigen Umgebung mit Waffer evfreuen fidh dle Jnfeln in ber Regel
eined gtemlich gleichmipigen flimas; da fie ferrer ben feudjten Meervesivinbent bHon
allen Seiten gugénglid find, exhalten fie meift aud eine Getrdhilidie Regenmenge;
bie natirfihe Folpe Hietvon it eive grofe Frudhtbarfeit. 2. Den Ovganidmen
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bieten fie durd) ifve Abgejloffenteit trefflidhe Afple dar; olle grdheven Jnjery,
aeigen davwm Tievs und PHangengefdleiter, die ouf ben Fejtlindern im Kanpy,
ums Dafein lingft untergegangen find. So Yat Anjtvalien nod) Beuteltieve, Mabq.
qasfar eigentiimliche Neptilien, Madeira altertimlige Pilangenorganidmen. 8, Diefe
Abgeffoffeneit H{ aber aud) wieder die Urfadhe ciner groBen Mannigfaltiqeeis
und Gigentimlidjteit bev Organismen; bem 8 fefit bie Jeoglichleit gur Vermifehung
mit anberd geavteten TWefen. o fat 3. B. jebe eingelne der Galapagod=Jnfeln iBre
cigenen Bogelavten ; Weftindien allein befiht foviel Qanbigneden ald Europa.

b) Fitr dbie Menfdenwelt 1. Die Snfeln dufiden ihren BVewohirery
infolge bev Sfoltevung ein cigentiimliches Gepriige auf; fo find bie Englinder 1ypp
Sapanefen bon ben ihnen Henadhbarten Rontinentafvblfern Bebrddilidh verfhiedben,
2. Religionsformen, Gitten, Gebriude undb Spraden erhalien i auf Snjery
vielfad) Yanger of8 auf dem Feftlande. o Hat fich auf Island dasd germanifae
Hetbentum am lingften exBalten, bie feltifje Sprade exfofd auf dem FeHlanbe
frither als in Grofbritannien; ouf den Kanalinjeln Beftehen nod) Sitten und @e-
friude, bie in Gngland und ber Rovmandie langft vergefien find. 3. Die aefhitlzte
Lage bex Snfeln wurbe die Urfade vieler Fiederlafjungen. Sdon bdle Phdnizier
bauten 1hre Hanbelsftidte mit Vorliche auf Snjeln, 3. B. Tyrus, Stdbon, und ebenjo
madjen e8 nodh Deute bie Guvopder in fremben Grbieilen (Singapur, Hongtong).
4. Fir bie Cniwidlung ber Shiffahrt wurben BHefonders bebeuiend bdie Geftabe-
Snfeln; fie bilbeten die Bewohner benadhbarter RKitften ju tidtigen Seeleuten aus.
@o reigte bad fupferreihe Cypern bdie PHdnigler, das Feftland gu verlafjen, G6a
bie Elrusler, Rorfifa die Genuefen 2. ‘

B. Halbinfeln. 1. Vevteilung Die Halbinfelbilbung tritt
vormiegend an den nbrdliden Feftlandern auf, und bon diefen ift
wieber Curopa am meiften geglicdert.
2. Gntftehung. Hatbinfeln entftehen auf gocifacde Weife: a) durd
Abgliederung; ein BVeifpiel fiiv diefe Bildung ift Neufdottliany,
bas durd) die jerftivende Rraft bed Meeved sur Halbinfel wurde. In Jolhen
abgegliederten Halbinfeln feht fich ftets bie Tevvainbilbung ded benad-
Darten Feftlanbed fort; b) durd) Angliederung: jo find 3. B. bie Kvim
und das finnifd)-flandinavifde Plateaw exft feit verhaltnismikig furger Beit
mit dem Feflande bevwadhfen. Diefe angegliederten Halbinfeln Ffind
geologifd) und orograplifd) felbftindige Jndividuen und mit dem fontinen-
tafen Rumpfe durd) eine Tiefebene bon nur jugendlidhem Wlter berbumben.
3. Grofe Diefe ift wie dbie der JInjeln jehr verjdyicden. Die
auggedehuteften finb:
Hrabien = 2750000 gkm,
PVorvevindien == ca. 2000000
Hintevindien == ca. 2000000

- Dagegen Hat wiederum die Novmandie nur 2000 gkm.

Bebeutung dber Yorizontalen Gliederung Gin Sand mit gevaber
Riiftentinien it Jdwer guginglid, well bdie Shiffe Teine Budten unb Hifer
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qum Qanben vorfinden; e8 twird beshalb aud) nmr felten von Fremben Hefudt.
Dagegen ehlieRen viele Golfe einen Exdieil auf und madhen thn guginglich; SGiffer
wexden bon fernen Geftader Hevbeigelvclt und fteigen in ber Abfidht and Land, bie
Brodufte hrer Heimat gegen frembe Ergeugniffe auggutaufdhen.  n dicfen Aus-
tanf fnipft fid) aber ein veider Segen. Denn mit den Waven und ifhren Ver=
tauforn werden aud) Sunftmufter, Erfindungen, Kenniniffe, Sitten, Getwohnfetien,
bidjterifhe Schvpfungen verbreitet, und dem Kaufmamn jolgt geodhulic) der Mifs
fiondr. Su diefem Stnme ift o8 richtig, gu Hehaupten, dafy die gitnjtige Gficderung
eintes Grbieils bemfelben gu hoGever Gefittung verlhelfe. Tuvr muf mit jener fid)
aud ein Gegabter Bolfaftamm panren, dev fitv bie ufuahme frember Sulturelemente
fidh fahig evweift. Nidht Die vovteilhafte Gliederung an fid) alio,
fonbern bie buvd diefelbe Yevbetgefithrte Bugianglidgteit fity
frembe Rultur, fowie dbas Borhanbenjein eined fulturfafigen
Bolfed ift dber Grund der Hofevn Gefittungsftufe eines Qanbdes.
Guropa 3. B. exleidhtevte gunddft durd) feine Jughnglichieit und Mufaejdhloffendeit
bent getftig Beveidevtenr Bdlfern Afiens und Afrifad den Butvitt, und ald dann bie
avijde Bilferfamifie in den Gliebern Guropas fid) feftgefest hatte, da Defah Dase
felbe aud) eine Bevdlferung, in welder die Fahiptett jhlummente, dev menjdlicen
GefellfGaft eine nod Goheve und wittbigeve Glicderung g vexleifen, als bad bie
jemittien und [ibyiGen Nationen vermodit Hatten. — Dad Gefugie qilt itbrigens
e gang im affgemeinen. 8 fommen bei der Shdhung der Glicderung chen gar
perjdhicdene Momente in Betradt.

Bweites RKapitel.
Die fenhredife Gliedernng,
T Beqeiff, Vecteilungy von fod)- nud Tiefland,  Miftlere ile dev Lontinente,

1. Unter Jenfredter oder bevtifaler Glicderunyg vefteht
man die PMannigfaltigleit der Crhebungen deg Grdbobend iibev den Mecves-
fpiegel.  TMan unterfdeidet i biefer Veglehung jioei Grundformen bes
Qanded: HoGhland wud Tiefland,

2. Vo gefamten Feftlande der Erde find etwa 5O, Hodhland und
500/, Tiefland; in den genauer befannten Erdteilen ift wad) Guthe2Baguer
b6 Verhialinia folgended:

@3 Hetriigt in Progenten &8 verhilt fid
Hodhland Tiefland  Hodland gu Tiefland
Aien . . . 63 (= 2y) 87 (= 1/3) 1:006
Rovdamerifa . 55 (== 5/y) 45 (= *y) 1:08
Siibamerita . 50 (= 1y) 50 (= 1y) 1:1
Guropa. . . 32(= 1y 68 (= 2/y) 1:21,

Aumertung. Ho6hHE Gemerlendwert ift die Thotfade, bdaf bad Tiefland
Houptfadid wm das Novhlide Gigmeer fich ausbehut, die grofien Grhehungen bev
Plateaud und Hochgebivge dagegen fid) mehr in der Néhe des Hquators finben;
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demt gerabe diefe Unorbnung ded HoG= und Tieflanbes evideint fitr bie
tung bes ovganijden Bebend von grishier Tragieite. Midtige Bodbenanidio
in ben hoGeren Breiten ber Grbe witvben infolge ber damit verbunbenen
vatuverniebrigung nidht nur bem pflanglidhen und tHevijdhen Qeben, fonde
ber @nifaltung menjdlider Thatigheit HDHRE nadteilig fein. Gbenjn win
glithende Hige und bad fberniaf von Feuchtigheit in teit audgebelniten Tie
nicbviger Breiten vielfad) erfihloffende Wirkung auf den menfjdhliden Orgq
aur Folge Haben.

3. Unter mittlever Hohe der Kontinente vexfreht m
jenige Dohe, welde fid) evgeben wiitde, wenn man die gange M
Grhebungen des Feftlanbes gleidhmifig iiber alfe Sontinente verteilt
Grund wiederfolt angefrellter Bevedjnumgen whd diefe mittlere H
gefomien Feftlandes auf 440 m (nady Sivdhoff auf 650 m) g
Fiir die cingelnenn Crdfeile betrigt fie und gwar:

fiir Gueopa . . . 300 m (nad) Rirdhhoff 800 m)
o Nuftvalien . . 250 , N 360
o Ymevifa. . . 410 , R 565
o Yfifa . . . B0O . - " 600
v Ufien . . . BOO , Y 380

IL Die Hauptformen der Bodenplaftil.
1. Die Berge.

L Begriff und Gliederung. Gin Bevg ift jede an
Crhebung ves Bobens itber die nichfte Umigebung. Die drei Hay
eied Bevges finb: 1. der Fuf om Begimme bder DBodenanfdyny
2. der ©Sdheitel vder die Krone ald Hodhfter Teil; 3. dex Han
bie Abdadung a3 Verbindungsflade ywijden Fuf und Scheitel

IL $bhe und Hifenmeffung der BVervge. Dev fe1
Abftand gwifdhen Scheitel und Grundfladge ift bie Hohe bes 2
Diefelbe witd ausgedriicft entoeder abiolut oder velativ,

¢

g, 42,
Die Crfebung frgend cines Punftes der Grdoberflide iibe
Meeresiptegel heifst feine abiolute Hohe; die jenfredhte Erhebun
tegend einent andern Out deffen velative Hihe.  Ju Fig. 42 fe
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vie Meeredfladhe, CD cine Ehene; itber fie erfebt fi) der Bevg; bdie
Qinie a ¢ giebt iernad) die abfolute Hohe, b e die velative an. — Ge-
meffen with die Hibhe eined Puntted:

1. mit dem Barometer; je tiefer e an ivgend einem Pamfte dev
Grooberflache fteht, Defto Giher ift Diefer: bemm mit bder Hohe nimmt and
per Drud ber Quft auf die Quedfilberfiule ab;

2. mit dem Thermometer; denn dor Siedepunft ded Wafjerd
fiegt um fo nicdriger, je dimmer dle auf die Whafferoberflacdhe duficfenbde
Quft ijt;

8. durd) Pendelbeobadytungen; denn je grofer die Eniferrmung
bes Pendeld vom Gudmittelpuntte ift, defto langamer {dwingt dadfelbe
megen der gevingern Unziehungdfraft der Eide;

4. dued) trigonometrijde Mefjung.

111 Die Hiodjten Bevge. Die Crhebungen auf der Erdoberflice
find, felft die betvdchtfichften, die man gemeffen Yat, unbedeutend tn Ber=
gleidh gum ganger Grdball; muw wenige Berge find Hoher als eine geographijde
Meile, b. §. Yino bed Aquatoviaburdymeffers. Einige - dev widtigiten
Hihen ber Erde find folgende:

Der Mount-Coeveft im Himaloja . . 8800 m
Der Aconcagua in Sidamerife . . . 6850 ,
Do Gliagberg i Novbameriba . . . 5IHO
Der Siltma=Nd{dHavo in ‘l[fufa . . B700
Der Montdlance, . . . ... 4800 ,

Unmervfung Jm Wltertum Hatte man gang ungehenerlide BVorftelungen
vowt ben HO0ut der Bevge. Nad dbem vdmijhen Schriftiteller Pliniug vagen einige
Spigert dev Wlpen 15mal GHiher afd bev Montblanc empor, und jelbft riftvteles
Yiefs bie Yochiten Gipfel bes RKaufajus im Sonnenlichte nod) vier Stunben glingen,
nagbem fitr bie Gbene bie Somne untergegangen war. Jo nod im 17. Jahr-
Hundert gabd ber Jefuit Miccioli bem Ntont Cenis bdie vievfade Hihe bdes Diont-
blanc und dodhte fih den Loulajusd fogar zehn deutide Mieilen Hod).

2. Die Hodfliichen.

L Begriff und Vevteilung der Hodfladen. Zu den Hod-
flichen technen wir alle mehr ald 300 m fiber dem Dieeve gelegenen Flady=
Doben.  2Wiv bemerfen Hicvvon:

9n Guropa: Die [Hwibifd-Dayerijhe . . . . . 250—800 m

Die faftilijhe. . . . . . . . . 600—800 ,

Sn Afrifa: Die innevafreifonifde mit ben grofien

Nil= und Kongo=Luellfee . . . 800—1200 ,
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SnAmerita: Die HoHfidge Norbameritasd awijchen
Miffisfippt und Felfengebivge von . 300—2000 m

Dic Hodilicde von Phefico . . . . 2200 , -

Die Hodflade von Quite . . . . 2800 ,

Die pernanijih-bolivianijde bis . . 4000
Sn Aften:  Die tibetanifde gegen . . . . . - 4000 ,

IL Ginteilung der Hodfladen. RNad) ihrer Entftehung
unterfdhetvet man folgende drei Arten: 1. Shigtungd-Hodhfladen
(Tafellander), ver Flachboden ift 3u Shidigefteinen berfeftigt; Bei-
foiefe find bie Maufe LG, der Hunsriid. Dev cigentlihe Kontinent der
Fafellinber ift jebod) Ahifa. 2. Ausfillungsd-Hodfladen; fie ent-
fteflen dadureh, baf die Fitffe, die aus dem Gebivge hervorbredyen, das
pon ifnen mitgewilzte Material am Fupe Ded ®ebivges fallen laffen;
Beifpiele: die hwibijd-bayerijdhe, die Sheizer Hodflacde. 3. Auf-
fdlittungs=-Hodebenen; in wafferarmen Binbern rird der von der
ftetd anbauernben Berftbrung der Gebivgdmaffen herriihrende Schuitt nicht
billig aus den Thitlern abgefiifut; infolgedavon werden diefe immer mehr
Glerbon exfitllt, umd guleht bilben Ddieje Scjuttablagerungen gufammen-
Giingende Maffen, aug denen nur die oberften Gehinge der Gebivge hervor-
tagen, mit anderen MWorten: eine Hodifliiche; fo find vicle innevafiatifde
Hodfladen entftanben.

3. Die Gebivge.

I Ginteifung der Gebivge 1. Nad) der Hohe unterjdheidet
man Mittelgebivge His ju 2000 m Hohe und Hodhgebivge itber
2000 m.

2. Nad) ihrer Ridhtung find dle Gebivge Mevidiangebivge,
wenn fie bor Siiben nad) Novben jiehen, wie ber Urval, die Ghatsd, oder
Parallelgebivge, wem fie von Often nady Weften gichen, wie die
Alpen, der Kautafus.

3. Madh) ihrer Gutftehung find die Gebirge a) teftonifde Ge-
bivge; fie verdanten ifre Gntftehung tettonifhen Vovgingen, d. §. Ve
wegungen in bev Grovinde, welde eine Anderung biv Bau der Obet=
flahe (dafer and) der Name; gried). tekbainomai == id) baue) Hervors
bringen. e nacdhdem nun die Gebivge duvc) Abfinfen cines Fligels ent=
{ang einer Bruchfliche ober durd) Falthung, berfhichung und faltige
ilbermatiung Gervovgerufen wurdent, unterjdeidet man wieder By u dh= ober
Sgollengebivge und Faltungsdgebivge, Die Mehugahl der
@cbivge gehout der leptern et an. b) Rumpf- oder Abrafions
gebirge; aud fie find teftonijthe Gebivge; wdfiend jedod) bei den
teftonifdjen. ®ebirgen im eigentlichen Siume bdie dufere Plaftit die
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unmittelbave Tolge der gebivgdbildenden Progefie ift, it bdiejelbe bei ben
Rumpfgebivgen in erfter Rinie durd) die Abrafion (v, laf. ab-
radére = abwepen, abnager) vermfadyt, d. 1. die abjdleifende Thitig-
feit Der Meeresmelle. Sie seidhmen fih im allgemeinen durd) fladh=
gerunbete Formen aud. Hervorragende Rumpfgebivge in Guropa find bie
Standinavijdhen Gebivge, das BVergland bon Sdottland, Vogejen und
Sdwarzwald u. . t.; c) Ausdbrudsgebivrge; Hievher gehdren bdie
Gebivge vulfanijder Natur; d) Uufidittungsgebivge; folde find
Qovallenvifie und die Diimen; e) Erofiounsdgebivge; fle flud ur=
fpeiinglid) feine Gebivge, fombern Fladhboden gewejen und Haben erft durd)
bie Ginmivfung duperer Agentien die Gebivgdnatur erhalten. Veifpicle
Dlerfiir find die Siudfijdhe Sdhtveiy und die Gegend vou Aderdbac) (im
Glaper Bergland). :

II. Glemente ded dufern Gebivgsbaues. 1. Der Gebirgs-
fup. Man verfteht darunter dle Gremplinie der Gebivgsabfdlle gegen bie
benadybarte Fladhenousbrettung; fie ift nur felten jdharf gezeichmet; meift
ift eire one bes {iberganges borfonden, indem entiveder lange Schutthalben
fih vor ben Gebivgen Herabziehen und jene Qinie verhiillen, obder fliejende
Gewiffer die an dag Gebivge i) anlefuenden Ablagerungen aud frithever
Bett tief durdhfurdt und in ein Higelland aufgelsft Haben.

2, Der @ebivggfamm. Die oberfte Linie einer Gebivgslette Yeijit
Rammlinie. Sie wedfelt in ihrer Hihe und bildet etne Folge von auf-
und nieberfteigenden Kurben. Sdlict fich dev Rammlinie Heiderfeits eine
Blache an, o ift bies die Kamm= ober Scheitelfladhe. RNad) ihrer
Geftalt find dle Rimme Plattentdmme (fie find fd@cdhenartiy ousgs
gebreitet, twie in Stanbdinavien, im theinifden Sdhiefergedivge), Baden=
famme, toie jolde die Wlpen zeigen u. {. to.

3. Die Wafferfdeide. Je nad) der Lage im BVerhaltnis
ju eingelnen Gebivgsgliedern unterfdheidet man gwei Haupttypen
berfelben: a) die Rammwajferideide; fie ift dev novmale Fall; ihre
Jeignung ift eine jdharfe, wenn died von dev Fivfilinie felbft gilt; b) bie
Thalwajferfdeide; fie duvdsieht teftonifhe Thtter i der Quere: fo
die Querfdpeide zioifden Drauw und Rieny am Toblader Felbe, — e nadh
ber Qage im Verhalinis sur allgemeinen Gebivgdanvtbnunyg
unterfdeidet man a) die nwormale Wajferfgheide, welde mit ber
Doupttammlinie cineg Gebivged in beven ganger Grftrecung odev bod)
geofienteild mit berfelben gufommenfillt; cin Beifpiel Hievfiiv bietet die fette
ber Tauern, wo die Wafferfdjeide tn einev grofienteis durd) fharfe Grate ge=
seidyneten Rinie fegt; b) dle durdygreifende Wafjerideive; Hiehet

bildet der Hauptfamm wmur auf cingelnen fuvzen Streden ober audh
Geifthed, Geographic. 10. Anfl, ]
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gar nidt bie Hauptwafferjdetde; devfelbe toird bvielmehr an einer odey
mefreren Stellen bon Hiffen burdhbrodhen, wahrend diefe Jelbft an einem
minder Hohen, meift pavallelen Nebentamm entfpringen. Jn grdftem
Mapftad ift diefe Foum Fiir den Hauptteil ded Himalaya doavafteriftijep,
indem deflen Hodjgipfelfette von einer Wrgahl yoeiter ndlid auf winbey
fiohen Biigen entfpringender Flitffe durdjbrodien wird. — c) Mit Ritct-
fidgt auf den @efamtverlauf dber Wafferfdeide eined Strom-
pecfensd it nod) bie fiberipringende Wajferfdeide bemerfens.
mert, Gie wandext vegellod von einev Rette zur andevn und bifbet eine
pielfac) gebrodene Jidsaclinte. Beifpiele Hievfiiv liefern der Juva, die
Alleghanied 2.

4, Papitberginge. Fitht cine Papftrape unvevmittelt iiber Die
Achjentette eined @ebivged finmweg, fo rebet man von etnem unmittef-
baven Pafitbergang. Piffe diefer Wet find in ber Regel die {hivie-
tigiten unb werden feltent jur Ynfage groper Werfehraftraen Denufzt;
Bierher gefiven 3. B. diejenigen Uberginge ither bie Tauern, die bou Noxrben
nadh) Siiben fiijren, Bon ifnen verfdieden find die burdgreifenden
Pafitberginge; e find dad folche, duvd) weldhe man eine Hauptiette ther-
findet, ofue fie gu iberjchreiten, indem manm, der Sohle ber Durdhbrucha-
furche folgend, nad) cinem Fhal ded jenfeitigen @ehinged gelangt. Won
diefem qug freigt man diber einen Samur von gevingerer Hihe nad) Dem
rjprung eined anbern Stromipitems, bem man donn nach abipirtd folgt.
Hievauf bevufit 3. B. die Benupung dev Ober{dufe von Dora Baltea 1nd
Dora Riparia ju Papitbergingen.

Mittlere Gipfelhihe, mitilere Paphdhe, mittlere Ranvm:
Goghe. 1. Die mittlere Gipfelhdhe with in ber Teife gefunben, daB man
bie Bahlen dev HBYen atfer Gefannten Gipfel abbdiert und mit ber Wnzahl derjelben
bie gefunbene Summe bivibiert; dev Quotient giebt bie jogen. mitifere Gipfelfhdhe.
9. Gang i devjelben Meife exhitlt man oud ben Hefannten Higen fiir bie Pidje
bie mittlere Pafhohe 8. Nimmt man das Mittel aud dev bevedjueten mittlexn
BGipfelhdhe und der mittlern Sattelhdhe, fo qieht diefe Balhl bie fogen. mittlere
fommybhe, b G diejenige $Hihe, ‘welde ber Miden ded Gebivgeds Haben

witzhe, wemt it wnd alle Ritcfen abaefragen unbd sur Ausfithung der Sditel wvers
wenbet benten.

Das Berhaltuis ber mitileon Sattelhdhe obex ber mittlern Kommhihe
jur Givfehdhe gicht cinen ebenfo bequemen afS exafien usbruc fiix ben oxogues
phifthen Ehavatter bex Riimme. 63 it 3. B, bet den Pyvemfen = 1 : 1,43, bei
b Alpen aber == 1 ¢ 2,05, Deim fuenhun = 111,18, beim Himaloya ober
==1:1,86. Die Pyrenden und ber Kuenlun Defiben alfo mouerartige S&mme,
withrend bie Riwmme bder Alpen und bed Himalays fih Bald au Hohen Gipfeln
exfheber, Bald gu tiefen Pafeinfhnitten fich fentern.
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4. Dic Hohlformen hed Feftlandes,

Die Hofiformen ded Feftlanded find bie Thaler.

Ginteilung. Die ThHiler find a) hrer Ridhtung nad) Ldngen-
thialer, b. i folche, die mit bev Grhebungdadie des Gebivges pavallel
Taufen, 3 B. dbad Rhone-
thal tm Wallia, dad Border-
theinthal, oder Querthi-
__ fer, D 1. jolde, bie fent-
CO QURCRCRCRS = recht auf diefer Achfe frehen,
3 B, bie Thitfer der Peuf
und beg Teffin.

h) Nad) der durdhgreifenden (S)‘Iiebgrung unterjdeidet man Haupt-
thaler, welde gange Gebirgsfyfteme vomeinander tremmen, und Neben-
thaler, pevmittelft welder fid) nur ein cingelues Gebirge glicdert.

¢) Jhrer Cutftefung nady find die ThHiler teild joldhe, bdie Deveits
dem uvanfénglichen Vaue der Gebivge angehdren und mit diefen jugleid
entftanben find (teftonifde THaler), teild folde, die erft allmdhlid
i Qaufe der Reit durd) Scdhnee und €is, Megen oder fliefended Waffer
audgehdhlt wurden (Ervofiondthialer, v. lat. erodére = auduagen,
ober Sfulpturihaler). :

Bebewtung der Gebivge. A Jm Haushalite der Natur

1. Die Gedivge find von grofem Einfluf anf bdie Bevteilung des Nicder-
ihlags Die Gipfel und Feldwinde dev Gebivge wivlen abihlend auf bie Wolten
und nbtigen bdiefe gur Gutlabung ihrver Feudtigleit. Deshalb zeigen bie fitbweft-
wiirtd gelegenen Gefhinge dev deutfden Gebivge dbor meiften Nieberidlag; denn fie
werben gunddit von ben in Deutfhland vorherridendben Slibweftvinben getroffon;
i Wuftvalien fchitttet ber Siboftpafjat jeine Feudtigleit ausd fiber die winblviris
gelegenen Gehdnge dev Auftvalalpen, wihrend ev troden {iber dad auftralifhe Hinters
Tand fleeidht und Hier die Wiften= und Steppendbildbung begiinftigt.

2. Qufolge ded veidhlichen Nieberjhlanes fiud bdie Gebivge: o) die Geburts-
fritten ber flicfenden Gewdffer; fie geidnen ihuen aber aud Canf und
Ridhtung vor; jo wirh 3 B die Donau nod furg vor threr Wimbung duvd)
bie Dobrubdjhe nordivdrtd geworfen. — b) [ubem bag Gebivge bie aus feinem
SGofe Yevvorquellenden Waijerabern nad) verfdicdbenen Ridtungen Yin bdivigiert,
with e augleid) sur Wafferfdheibe gwifden verfhiedenen Stromjyfemen, -
) Audh ble SHuelligteit bes FluBlanfed Debingt dbad Gebivge. Go haben bie
fiiblichen Alpenflitffe ein viel ftavfeves Gefille ol bie nordwdrtd fliefenden; bemun
ber 2bftury dev Alpen ift nach) Stiben viel Groffer ald gegen Norben, — d) Enbd-
0 Deftimmen die ®ebivge aud nod) den Wafferveidinm ber ihnen cuts
quelfenden Strdmte, o nadbem diefe anf Mittelgebivgen ober auj Hodhgebdivgen
ihren Urfprung Haben. .

3. Die tlimatologijdhe Widptigteit bex Gebirge Devuht davauf, baf
fie nicht jelten Klinta= und Wettevidgeiden Hilden. So fdhitht ber Himalaya

H*

Quertfal. Fig. 43. dingenthal.
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bie inbijche Halbinfel vor ben raufen Steppenftivrmen Centvalofiens, und in
bilben die Alpen eine Hebeutjome Sheidewand awifthen nbrdlichem und §
flima, — Dann vereinigt dag Gebivge felbit in feinen veridhiedenen
bie flimate melhrever, oft aller geographifden Breiten.

4. Sie die Pflangens und Tiertoelt fiud bie Gebivge twie

- Rlima Bebeutjome Barrieren. o bilden 3. B. in Curopa wieber b
eine Wegetationsjdeide; bas Wralgebizge trennt die Fauna Stbiviend von
topad. — Sujolge feiner DGeirdchtlidhen Grhebung iiber bie Meevesflide ;
Gebivge audy eine groge Mannigfaltigieit dev Flora und Fao

5. Die Gebivge find endlid) and) die Herde mineralijder Schie wnb
fiix bie Berbreitung der Bidlfer von grofer Bebeutung.

B. §iir basd Menjdenleben.

1. Dag Tetbliche und geiftige Seben bed @cbugﬁmeufcﬁen with
Natur feiner Heimat vielfad beeinfluft; fo ift 3. B. dev Gebivgsewolhne
i meift viftiq; foon bie frdftige Bevgluft ftivtt feine Glieber, bann ¢
ber mithjante Grwerd (Holafitlen, HolibEen u. 1. w.). Die bielen Gefa
ihn wmgeben, TYoffen ihn Haufig an Gott denterr, ben Erhalier bdes Leben
it ber 90fpler aud) fehr veligids; cbenfo fvdern fie feine geiftige Spann)
awingen ihn jo, auf Viittel zur Abwehr u fumen, und ihre gliidlide -
bung madht i damn muiig wnd feck; ferner gang ben Gindbrfiden der N
gegefient, am ber er wenig VWerdndbevungen wafrnimmt, ift er felbt tve
itherfomntenent GewolhnGeiten Gindend und miftrauifd) gegen bad Frenbe.
Grivag Ded Bobend ift fevner im Gebivge fo geving, bafs ev felten audrel
Bowohner 3ut evnihren; desfhaldb jehen ficy biefe geawungen, dburdy anbdere
gweige bas Fehlende gu erxfeen; fie tveiben davum neben bem Aderban
weife Viehivtjhaft, wozu fie die Herrlihew Alpeniviefen veranlafjen;
tueiben fie aber uodh manderlel Snbuftvie. Bu vielem Erwerdh filhren §
bie zafireitjen Frembem, bic withrend ber Sommevmonate vor bdem &
Gtitbte in die Alpenwelt flitchten.

2. Die Gebivge fpielen aber aud eine RNolle im Seben dev BHT!
bilben MNaffen=, Spradhen=, TNeligions= und Kultuviheiben. So trennen .
Germarten unb Romanen; nirdlid) vom Himalaya Herridi bag ural
Gpradjidiom, fitblid) besfelben bie avifhe Sprade . f. w. — Abex audh
eincy Jationalitit 10t bas Gebdivge jeine trennendbe Kraft aus; bemn of
bepolitifdheeriplittevung einer Nation in eine Rethe felbitdndige:
Beweife Hierfitr Lefern dad alte Guiedenfond, bdie Sthively unbd Miittel-D

5, Dte Itejliuber,

1. Begriff und Verteilung. Unter Tiefland verftehen
*chene Stredfen ded Feftlanbes, die nidht 300 m abjolute Hihe

Die Hedeutenbften Ticfldnber ber Grde find:

Su Afrita: Novd-Laypten und die weftlidgen Teile ber Sahare.

Qn Niten: Novbioeft-Sidirien, bas dinefijhe Tiefloand, bas ind
Tanb, Miefopotamien und Tuvawm,

Su Shibamerita: die Slanod bes Orinofo, dad Tiefland bed §
fivomes, die Bampasd des Sa Plata.
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Qu Norbamervita: bad arfitffe Tiefland, dos Tiefland bded Miffiffippi.

Sun Guropa: bag wuffije Tiefland, Had norbgermanifde Tiefland, bas
fransbfifhe Tiefland, bie Nfone-Ebene, dag arvagonijde Tieflandb, bas
andalufifge Tiefland, bie lombarbifhe Gbene, Has oberrfheinifdhe Tief-
{anb, Ober= und RNieber=Ungarn und bie Waladei.

2. Gntftehung. a) Die meiften der Tiefebenen waven nod) in den
jiingften geologifdhen Perioben vom Meere itberflutet; fie find alfo trocen
gelegte Meeredgritnde.

b) Manche verdanten ihren Urfprung dem von den Gebivgen nicber=
it getragenen Sdutt und den Anfdoemmungen grofer Flifle, o die
Po-Ehene und die Gangedniederungen.

Feile der Feftlandbsoberfladye, bie niedriger legen ald dad
Nivean ed Mecres, feifen Deprefftonen oder Grdfenfen. Veifpiele
davon find bad Jorbanthal und die faspijde BVodenbepreffion.

Drittes Rapitel.
Bulfanisuns.

Bultanismus it die Lehre von dem feurig=flitffigen Erdinners und
den damit verbumbenen Crideinungen. Dad Geifflitifige Erdinnere madt
feine TWirfungen OLefonderd geltend in den Vulfamen, dew Heifen
Quellen, inden Crdbeben und in den Hebungen und Senfungen
bes Bobens.

a. Bulfane,

L Begriff. Bulfane? find Bevge, an weldhen Ausdbruchs-
erfdheinungen wahrgenommen werbenr. Die obere Offnung, durd) welde die
Augbriiche oder Cruptionen der Bulfane crfolgen, Heifit der Krater, und
die feften ober feurig=flitffigen Gefteingmaffen, welde ausgemworfen twerben
ober aug dem Krater flieRen, nennt man Lava.

IL Thdtigteit ber Bultane, Die Dauer der Thiitigleit der Vul-
fane ift verjdyicden; e giebt Bulfane, die ununterbrodhen thitig fiud, iwic
ber Gtromboli im Mittelmeer; o8 giebt joldhe, die periodifd) hatig find,
toie der Gtna, und mande Haben ihre Thitigleit gany cingeftellt, Man
unterjdeidet danad) thdatige und evlojdhene Vulfane.

I Amprdnung der BVulfane Mit Rildfidht davauf werden die
Bultane eingeteilt: 1. in Centvalvulfanc, die cingelr auftveten oder
in Gruppen gufomumenftefon; 2. in Reifenvulfane, die in ciner fangen
Sinte Yinteveinander auf langgeftredten Spalter legen.

1 Der Nome ftonunt vour dem vdmifhen Feuevgotte VBulcanus.
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Gentralvulfane finden fidy auf JIsland, den Kaitarijden, Wgorifdhon
Snfeln u. §. 1o, :

Die widtigiten Bulfanreifen find:

Die oftafiatijche Reife vbon Kamtjdatla b3 zu den Molubten,
Die Sunda-eife. — Die aujralije Reihe bon Neu-Guinea bis Al
antacttijdhen Polavlande. — Die fitbameritaniide Reibe vom Feuerlany
big Mew-Granada. — Die centvalamerifanijhe RNeife. — Die antil(if -
mejifanijche Feipe und bie norbawerifonifhe Reihe bom Kalifornien pig
i den Alsuten. o

Faft alleBultane liegen demnad auf Injeln oder nafhe
Den fitften. ‘

TV. usbrudsmaffern. Von den Vulfanen werden audgemworfen:
1. Qaba, b 1. bad feuerfliiffige Erbinneve; fie witd oft in wungehevern
Maffen 31 Tage gefordert. Merfwiivdig it, daf die Lava fidh fehr vaje
an der Oberflade abfihlt, wifrend tm Jnuern die Glut fih ungemein
fange erhilt. Das bevithmtefte BVeifpiel Lefern die Laben ded Jorulln in
Mejifo, die nodh 45 Jahre nad) ihrem usbrude vaudhten. 2. W |-
tanifde Afde; fie ift serriebene oder jevhriimmerte Rava, ift infolge
beflent janbihulid), enthilt aber audy grobere Mifdhbeftanbdieile; Fumeilen
fitd fie vom Winde weit entfithet. 3. Shladen und Steine; evften
find fleineve @efteinateile und Deifen aud) Lapilli ober Japtlli; lefsten
find sumeilen von Gebeutender Gurbfe und Sdwere. 4. Grofe Menger
bont Wafjerdampf; ev exgeugt jugleid die Sewitter in und itber e
auffteigertoen Rauchfiule und vevanlofit die Plopregen und WoltenHriicye
por Denent bulfanifde usbriidhe begleitet find.

@irer ber qrofortpften vulfanifjen 2Ausbriige, weldje tberhoupt jesmal
ftattgefunben Haben, ift jener des Jnfelvulfans von Krafatau, weitlidy ber Sunda
ftrafe, bom 26. Yuguit 1883, Die widtigften Erideinungen, weldhe babet zutag
traten, waven folgode:

1. 63 evgaben fich fefr Dedeutende Wevdnberungen bes Tevvaind, inbemr di
$ilfte bev mefreve 100 m Hohen Jnfel Krafatan in Miecvedticfen vou mehr afg 8001
verfant, wihrend fich an anderen Stellen Jnfeln aus bem Wreeresboden erhobemn.

9. Die Hihe bev ausgeftoBenen Raudidule exveidhte 11 000 m.

8. Der Aushrudy Hatte Mecrestoellen im Gefolge, welde jid nidt nuv 1
Subijhens und Grofen Ocean, fonbern 68 in den tlantifthen Ocean fiihlbar g
madht Haben. ‘

4. Desgleihen wurde durd) den usbrud) eine aimoiphirifde Welle eraeug
bie wenigftens giveimal deutlidy bie gange Wbmofphize durdlaufen fat,

5. WWahrideintidy vithrien aud fene ungewbinlid foxDenpridhtigen Dhmm
wngderfeimugen, be fidh damals mehrere Monate it weiten Tpifen ber Gl
oberflidhe geeigt haben, von Beimengungen hor, welde in bie hioheren Sehidhh
ber Utmoiphire el jenem Ausbrudh einbrangen
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6. Die Menge der Bei biefem Audbrnd audgevvorfencn feften Maffen ol nadh
einer Bevechrung fo grof gewefen fein, bdbak 7360 Bauten vow bder Grdhe der
gubfsten dgyptifden Pyramide nbtig whven, um bem Kubifinfholt ber audgeworfenen
Maffen gleidgufommen.

7. ©ie ausgeworfene Mrafje verbreitete i) ither etnen Flidenraum von
750 000 ¢km, D. i. ein Jtamm, der griBer it als Deutf@land, Belgien, Dinemanrt
nebft §sland und Holfand.

8. Snd den Ausbrud) Iomen 14 000 Dtenjdhen ums Leben.

V. Gutftehung und @ejtalt der Bulfane Diefelben ent-
ftehen dadurd), daf die audgeworfenen Maffen wm ben Krater Herum fich
aufjchiittert (Aufichitttungstheovie). Die Bultane wadien demnad) vou fnnen
feraus tie die Maulmwrfshaufer. — Die Form bed Verged ift meift
bie eines vegelmiBigen Segeld, twie fie der Eotopart wnd der Citlaltepet!
Dejonderd fdhin seigen.

VI Gasquellen. Dem Vulfanismug jehr verivandte Erjdheinungen
find bie Gazquellen Sie find:

1. Fumarolen (v, ital. fumo = Raud), d. 1. Sadquellen, Ddie
povgugstoetfe Wafferdampf ausfenden. NReid) an jolden it Oberitalien
und Jteufeeland,

2. ©olfataven (v. ital. solfo = Sdwefel), d. i. Gasquellen,
benent borferrjdend Sdhocfeldimpfe entftvomen; fie finden {id) Hinfig auf
Naland, Peujeeland 2.

3. Mofetten (. frang. mofette == jdhadliher Dunft), d. 1. Quellen
pon Seoflenfinve. Wegen ihred Hofen fpecifijdhen Sewidyted fommelt fich
bie Sohlenfaure unmittelbar {iber ber Erdoberflide; alle Tieve, die in ben
Peveid) einer joldhen Mofette fommen, werden baher rajd) getbtet. Bu
ben Befannteften Mofetten gehrt die ,Hundsgrotte” Dei Neapel.

VIL Die Urjade der vulfanifjden Crideinungen. Die
fogen. plutonifde Theovie cvflivt diefelben alfo: Unter dev feften Erd-
feufte Defindet fid) eine glifenbd=flitffige Maffe (das jogen. Magma, . gried).
magma, eine gefietete Maffe). JIndem nun biefe mit Waffer, dag in die Erbe
eindringt, tn Vevithrung fommt, wird dag Waffer in Dampf verwandelt,
und diefer wird durd) feine furdtbare Spanntraft bie Urfadge ber Ausbritde.

Anmertung P Neumayr dufert i Detvefid der Eniflehung
pulfanifder Ausbrivdhe alfo: ,Su bev ftavven Erdlrufte Definben & fefte
Maffen, bdie unter jehv Yohem Drucde exfaret find uud grofe MVrengen von Bafjen
abjorbiert entholten. Bizrd durdy bie Bitbung einer Spalte etne fehr Bebeutenbe
Gnifaftung einer foldjen Maffe Herbeigefithet, fo fhmilat fic unbd freigt, den Hegeln
ber Hydroftatit entfprechend, i ber Spalte anf, ofue jebodh, wenigftend in dev
Mehraall ber Fale, die Oberflache evveicgen au thnmen; wm an diefe gu gelangen,
Gebarf e8 gewBhnlich ber Spanmung fberhibter Dampfe, die wriprtinglidh in bem
Magna enthalten waren und nun fret wevben, Die Bebentung bed von obert 3u=
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bringenben Waffers it in dev Fegel eine fehr untergeotbuete, wird aber Yahridein=

fidh Yei bex Hervorbringung bex bie Yusbriide cinleitenden Erplofionen eine grofe.”
Die Grunbbedingung fir vulfanijge Grideinungen ift Hiernadh dbas Bor-

Hanbenfein etner Spalte, nidt bte Nafhe des Meeves,

b, Grdbeben

I Begriff. Grdbeben find Ejhittterungen grbperer oder ffei-
never Teile der fefen Grdrinde. A3 Begleiterfdhetmmgen  treten fehr
hiufig auf: donnevihulides Getdfe, eletivije Crjdheinungen n ber Lujt,
ugfteimungen bon Dimpfen, etgentiimliche Ttebel, gewaltige Meeves-
Deegungen u. §. w.

IT. Avten der Bewegung. Man unterjdeidet deven wei:

1. Die auffrofende (juccufforijche?) Bewegung; twie Heftig diefelbe
fein fomn, bafite fefert cinen exjdredenden Beweid das Exdbeben von Rio-
bamba (1797) in Siibamerifa, dag fogar Leiden aus dem Boben e
Sivghofes in die Hife jdhleuderte; bei dem Falabrijdhen Erdbeben von
1788 jollen fogar Bergipiben auf unbd nieder gehitpft fein.

9, Die wellenformige (undulatorifche’) BVewegung; fie ift die
hiiufigite und, twenn nicht fefr ftart, am wenigften gefdfrlic). Das dltefte
Beifpicl fiir diefelbe giebt und bap mit dem Ausbrud) ves Vefuv im
Safre 79 verbundene Grdbeben; oft seigt bas von feldbit erfolgende plik-
lide Unjchlagen der Turmgloden diefe BVewegung .

II Girbbeben=-Megionen der Erde. Die Grdbeben fiud jwar
iiber dle gange Gibe berbreitet, dodh borugdiveife in vultanijden Gegenden
eimifd). Sm Guvopa treten fie nivgends heftiger auf, af8 in Unteritalien
unb feinen nfeln; in Afien Haben aufer den bitliden Wvdipeln Klein-
afien 1md Shrien bon thnen gu leiben, Afvifa jdeint davon giemlid) ver-
fdhont gu fein, dagegen gehdven fie yu den dredlichften Hetmfudungen dev
Bultangegenben von &Siid- und Central-Ymerila.

IV. Fortpflangungsdgefdmwindigleit, Dauer, Hinfige
feit und Uriprungdort ber Grdbeben. Die Gejdwindigteit, mit
ber fid) bie Grdbebenvellen fortpflangen, ift cine fefr verfdicvene. Sie
hingt von ber RNatur der Gefteine und von dem BVan dev Gebivge ab.
Sm affgemeinen fanm man fagen, daf die Grbbebemvelfen in der feften
Grbfrufte fidh wngefifr mit dev gleidhen Gefhwinbigheit fortbemegen, twie
bie SHallwellen in dev Quft (pro Sefunde tund 340 m). — Die Dauer

1 i Qefre von demr Grdheben Geit audh) Seiswmologie (vom gried).
seismds = Grbbeben, und logos == Lehre).

2 PWom Yot suecutive == von wnten jdiitieln

3 Bom Yat. unda = bie Welle.
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der Grobeben Hingt von der Haufigheit dev vafdh aufeinanver folgenden
Gtifie ab, bon denen jeder einjelne nur etne oder gang wenige Sefunden
in Anfprucy nimmt. Die verfeerendften Grdbeben waven dad Werk eined
ugenblids. Caracad yourde 1812 in 30 Sefunden, Lifjabon 1755 binnen
5 Minuten von Grund aud gevfidry. — Die Haufigleit der Erbheben
ift eine iibervajhend grofe. Mad) neueren Srfahrungen redhnet man durd-
fehnittlic) sroei Grbbeben auf einen Tag. — Der Urfprunggort der
Grdbeben fiegt in verhiltuiamifig gevinger Tiefe (10—30 km), jedenfalls
nidt auf der Grenge zoijhen dem glutflitffigen Gudfern und der ftorren
Srufte, fondern in diefer jelbft.

V. Geographifde Ausddbehnung. Der Fladenvawm, iiber den
fid die Evjchiitterungen eined und dedjelben Evdbebens fithlbar maden,
bewegt fidh awifden auferordentlid) weiten Gremjen. Eined der aus-
gedefntefen Grbbeben war bag. Lijfaboner pom 1. Movember 1755.
Die Fladhe der Gei diefem Erdleben ergriffenen Ldnder= und Meeredjtveden
Deting 381/, MM, qkm, fommt demmad) dem bdreizehnten Teile ber ge-
Jamten Erdoderfliace gleid.

VI Urfadje ber Grbbeben Jn diefer Vegiehung unterfdeidet
HoGitetter: L. vulfanifde Erdbebeny fie fehen in engfter Ber-
Dindug mit den bulfanijdhen Ausbriichen. 2. Ginfturzbeben; fic
entfiehen durd) den Einflurg unterirdifder Hohlvdume; joldhe Idunen
ergengt toerben durd) die Grofionsthitigheit der unterivdifdhen Gewdiffer.
3. Disdlotationdbeben; fie fdeinen i Verbindung ju ftehenr mit den
qebirgghildenden Vorgdngen.  Jhren Namen Haben fie davon, daf mit
foldjen Crdbeben fmmer cine Verjdichung (Dislofation) der Gefteindjdyichten
eintritt,  Bumweifen nennt man bdiefe Grdbeben audy teftopuifdhe Erd-
beben (v. gried). tektafmomai == iy Bane), weil fic burd) Huberungen
im Bau ver Grovinve Gedingt find. Diefe Anderungen find aber eben die
Folge von Bewegungen ver fid) sufammengichenden, fid) faltenden, reifenben
und fidh verfchicbenden Grdrinde. — Fall ift der Peinung, dafp. die Erd-
beben Dadurd) entftehen, dafp der Mond eine vt Ehbe und Fiut des feuer=
fliffigen Grdinmern vermfade.

¢ Hedungen und Senfungen ded BVobens,

Wrten. Hebungen und Sentungen ded Vodens Tnen

a) ploglich eintveten inr Gefolge von Bulfanausbriichen oder Ero-
Deben; fo it im Auguft 1883 infolge der grofen vulfanijden Vorgdnge
in ber Sundaftrafe die JInfel Srvafatan juv Hilfte verfunten und find
neue Jufeln entftonden.
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b) S Gegenfote ju den pliflidhen Hebungen und Senfungey,
ftehen bie jatulaven, bie fidh fo langfam vollzichen, daf ihre Wirfung
faum 1 m i‘m Qoufe eined Jahrhundertd (lat. saeculum) betrigt, '

Ginen {16erblid fiber diefe Hebungen und Sentungen der Erde gieht
Fig. 44. ,

Die Hebungds und Senfungdbervegungen ded Landes werden neueftens
nut ald Scdheinbeweguugen aufgefaft, Hervorgerufen durd) einen pey-
guderlidhen Niveauftand ded Oceand. Hievnad) wive ntdht mehr bon fatulaven

Anflietgende Sitffen. Fig, 44 Sinfiende Stiiffen,

Hebrugen und Senfungen yi fprechen, jondern mur vou SBerjdiebunger
ber Ritftenlinie’. Man beeidhnet diefe Berjhicbungen dev Strandlinie
wenn fie aufioirts evfolgen, af8 pojitive, wenn abwirts, ol negative
Die Wrfade Hievdon exblidt man in einem infolge fodmijder Einflivife (Be
Guberlicjleit ber Stelffung dev Grbadfe gur EHiptit, Prticeffion der Wquirnoftien
abwedielnben jifuloren Bu= wnd Abftvimen des Wafjers vom Ylquator nad) de
Pofen hin und umgelehrt. Einige bagegen fithren bie Wafade diefer Sioaniunge
auf bie wedielnde Angiehmgsiraft deg Bobend anf bas Waffer gurit. So ift b
Giggeit niit ihver Dald gudBern, bald gevingern Gigbebectung besd Feftlanbes gan
beforderd etve Beit grofartiger Sejwantungen bes Meervedipiegels grmwejen.

Pievtes RKapitel.
Verdnderungen der Erdoberflide.
Beviimberumngen der  Grdoberfliche werden Hervorgerufen 1. bux
Borgidnge, die von aufen Hev wivten; 2. dbuvd) VBorgang
im Jnnern.
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I 3u ben b innerve Vorgdnge vernrfadien Beriindes
rungen 3iflen:

1. die durd) vulfanijhe Cruptionen cvjeugten;

9, die dburd) Erdbeben Herborgerufenen;

8. die durdh die WUuffaltung dev Grdrindemmaffen su (bdmg;-
viidenr bedingten.

I, Die von auBen Her auf die Crooberflade wivfenden Krifte find:

1. Die Atmojphave Jhre Thitigheit sevfallt in dbie BVevwittes
rung und die Denudation (vom lat. BVerbum denudare == entblifen)
ober Abtragung (Nblation).

Die Vermwitterung erfolgt wiedevum teild auf medanifdem,
teitd auf demifdhem Wege. Die medhanifde Berwitterung vollieht
fidh eineveits durd) die Tempervaturihwantungen, welde feldbit dic
feinften Gefteingteilen erft ausdefnen, dann gujammengiehen, jo daj fich
ungihlige fleine Spalten, Sprimge unb Riffe bilden; andeverfeits Mivch
bas in die Felfen eindringende Regenwaffer, dad beim Gefrieven gleidh-
fall3 die Gefteine ju gerfliiften vermag. — Die demifdhe Verwitterung
erweift fih nicht minder wirfam. Der Sauerftoff der Luft und dbie
im Regemwaffer ftets enthaltene Koflenfanre Iifen einige Mineralien
pollftandig auf, 3 B. Salffteine, Dolomite u. §. w., andere Mincralien
merden teifweife aufgeldft, teiliveije wmgewanbelt. Das Refultat aller Bevs
witterung ift johlieplich die Entftehung der Erdfvume.

Die Denudation befteht davin, daf die BVerivitterungdprobutte
(Staub, Grbe u. §. w.) durd) atmofphivifhe Rrifte abgetragen und
andermirtds abgelagert werden. Eine Hauptvolle hievbel fpiclen die
Winve Gin grofartiges Beifpiel filr devartige Wivkungen find Ddie
dinefijhen LoRablagerungen in Novddina; aud) die Diinen find
ein Werf der LWinve.

2. Dag Waffer und zwar a) dag Meer, b) dag fliefiende
Wajjer. Niheres Hievitber fieche 2. Abjdnitt.

' 3. Die Organismen. Weld grofortige Wertmeifter find 3. B.
bie Sovallentieve! Aud) dev grofte Teil der Hreibelager fHft fih als
cin Wert dev niedern Tievioelt DLegeichnen. Nadte Feldmafjon erfahren
cine alfmifliche Verwitterung durd) Fledten, weldhe auf der Oberfliche
pegetieren 1. §. .

4, Der Menjdy; fiehe 5. Abjdnitt, Nv. VIL
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Bweiter Abfhnitt.
Dag Wiaifer.

Dag Waffer DGefindet fich in einem fteten Kreidlaufe.
Berdbunftung  fteigt ¢3 als Wafferdampf in die Hife und fi
folge von Verbidjtung als Niederjdhlag micber zur Erde
RNicverihlagsd geht durd) Verbunftung jofort mwieder verforer
an der Oberfliile des Canded ab und 1/ wirh bont Bover
Der leltere Teil tritt in ben Quellen twieder aud und fliept
die {ih su Flitffen, Dann ju Stromen percinigen, Ddem
ober fammelt fid) in Seemn.

Erfies KRapitel.
Die fliefenden Gewdffer.
a, Qaellen,

L Begriff und Entftehung. Quellen find bie
flichenden Wafferd, das frelwillig aud der Grde Herbortritt. ¢
meift dadurd), daf dad Waf]
fliche in den Voden eindrin
mwafferdidhten Gefteindjchichten
pon diefen nad) dem Thale
(abfteigende Quellen).
B einen Berg vbor, der aud
gevtliifteten Gefteinen befteht, t
Sdidte A C aber wafferhaltende Maffen, 3. B. Thon nber Ml
fo witd dag atmofphirijhe Waffer fih auf dicfer Shidyte anf
bei C als Quelle gum Borfdein fonumen (Fig. 45).

Fig. 46,

II. ¥
Brunuen
inaffexfiifre
{hidtmith
Lagevung (7
b Fwei
Gefteinsln
idiofien, |
Waffer rock
mod) nad
Fig. 46, drefifdier Brunnen. fliefen. W
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fimftlid) ein Abflufrohr gefdaffenr, inbem man die obeve wafferdidte Schidhte
burdhbolrt, fo dringt bag LWafler nad) dem Gefes ber fommunizierenden
Rihren im Bohrlod) oder felbft nody itber dasdfelbe fo Hodh empor, ald dies
der  borfanbene
Wafjerdrud  for=
bert. Sold) tinft-
lich evbobrte auf-
fteigende Quel-
lew  mennt maon
Bohrbrunnen
ober avtefifde
Brunnen (nag
ber Grafffaft 9r-
1018 int nobiftlicen
Franfreih, iwo die
Bobenbefchaffereit
bie Unlage berjel-
ben Dejonders De=
giinitigte).

I Waifer-
menge bet
Quellen. Dao-
nad)_ unterfcheibet
man: 1. gleid-
formige Duel-
- T, die dad gange
Sahr  diber cine
faft  ftets  gleich
grofic Wafjer-
menge  Defalten;
2. periodifde
Quellen, die in
Tbeveinftimmung
mit den Nabhres-
gelten eine Bu-
obet Abnabhme e
gens 3. intevmittievenbe (v lat. intermittére == vine Beitlang aufs
hoven) Quellen, die su gewifjen Jahres= obder Tageszeitent ausjeperr und
nady ciniger Beit wiederfehren, fo 3 B. die Geifen Quellen von I3land.

IV, Warme und falte Quellemn, Ouellen, die cine Hilere
Temperatur befigen, olf die burdjidhnittliche Quftmirme ifrer Umgebung,

Flg. 47. Dev mceowc-gcnnt (in Jovbamerita) in ThHatigReit.
Hihe bed Walferftrahl®d gegen 70 m.
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werden warme, Ddiejenigen, toelche eine geringeve Tempervatur jeigen,
talte Quellen genannt. — Die wavmen Duellen heitfit man aud) THevmen,
Beifpiele von folden find: ber Sprudel von Karlgdbad, bie voarmen Quellen
vort 2Wiegbaven 2. Nod) whrmer find die Springquellen vder Geyfirg in
pulfanijen Gegenben, fo in Jsland, Neufecland 2. (Fig. 47.)

V. Beftandteile desd Quellwaffers. Dad Quellmafier nimmt
Det feinem Durdygange durd) die verjdhiedenen Erdjchiditen einen FTeil dey
in ifnen enthaltenen [Halichen Veftandieile auf. Soldhe Quellen num,
weldhe in groferen MMengen mineralijhe Veftandteile mit fid) fithren,
Deipen Minevalquellen. Man unterjheidet fie in Shivefelquellen,.
Salzquellen, Eijenquellen, Sduerlinge w i. w.

b, BFlitjje.

I. Die Stufen ded Fluflaufes. 8 loffen fih bei der Melhra
39l ber Flitjje drei Stufen ihred Laufes unterfdheiven:

1. Dev Oberlauf; ev gehdrt, wenn nidht dem Hodgebivge, dod
bem Gebivge oder dem Hodfande an; in ftart geneigtem Bette fliept ev
dahin, oft Stromjdiiffe und Wafferfille bildend. Hiufig nimmt am Fufe
bed Gebirges cin See den Flup auf, ber mit fuiiber Flut in hn eintritt,
abev fein @erdlle in ihm ablagert wnd mit flovem Wafjer hn verlapt.
-~ Der @ebivgdftrom 1t dem Menjdhen nod) wenig dienftbar; Hodftens
filhet ev Bauholy in eingelnen Stimmen abwdrts.  Nidt felten aber ver-
Beert ev, durd) plopliche Sdhrneefdhmelze ober Gewittergiifje vajdh anjdhmellend,
fetne jdmalen Uferftveden wnd {iberjchiittet, it einen Sdlammftrom vers
wandelt, Felder und Wiefen.

2. Der Mittellanf; ev Deginnt beim usivitte ded Stromed in
Dag Stufen- oder Hitgelland. Judem dag Gebivge fich janfter Hinabientt,
dndert fid) aud) der Ehavatter des Stromed. Statt ju fHiivzen, crgicht e
fidy in geméfigtevem, aber frefevem Qauf; Gefdlle und Gefdyrindigteit Haben
abgenommert; die Thalviinder tveten juriid und laffen zu Leiden Seiten
cinen Thalboden, durd) welden fid) bag Bett oft in viefadhen Kefimmungen
foinbet; Gie und da unterbredhen noch) Felfenengen und Klippenviegel feine
Bahn. — Dev Mittellanf ift dom Menjden {dhon dienftbaver; ev tigt
©diffe und Flofe abwirtd, und Stidte und Divfer Jiumen feine Ufer.

3. Det Unterlanf; derfelbe bewegt fich tm Tieflande; die Neigung
bes Bettes it Hier duferft geving, die Ufer find fladh, der Strom geigt
Reigung, fidh su fpalten und ju vevifteln, und Hiufig bitdet er, befontbers
nahe. dev: Mitndung, Sandbinte und Jnfeln.

Anmertung G trofflides Beifpiel gur Vevanihaulidhng bdiefer drei
Gtadien bes Flufloufes bildet ber Rfein. Dancben fehlt o8 nidht an grofeven
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Slitffen, weldle muy eine bdiefer typifden Fovmen entwideln. Die Flifle Nor-
wegend, bie fih) mit pridtigen Stitvgen itber hHohe Feldiodnde ing Pieer evgiefen,
Haben gleihfam nuy einen Jugendlauf; dagegen Yann ber St. Coreny tvie ein folof:
jaler Untevlaufftrom betvadhiet Yoevden; jahlvetdhe Steppenflitfle Aftens endlidh, wie
ber Gthon, Savafu u. a., bleiben auf der gweiten Stufe der Cniwictlung ftehen.

IL Mitndungdformen der Flitffe. Un foldhen unterfdheiden wic:

1. Die einfade Mitudung, bei welder der Fluf ungeteilt umd
ofne Guipeiterung ded Flufbetted mitndet.

2. Die Tridtermiindung Wftuarium, v. lat. aestus = Meeres-
flut); ver Fluf eviveitert fich vov feinem ustvitte in bas Meer ju einer
At Budt, in welder juweilen EObe und Flut weit aufodetd - bemertbar
with, 3. B. Glbe, Loive [{odr], Wmazonenftrom.

3. Die Haffmitndung; fie Defteht in einer Eriveiterung der Fluf-
mitndung ju einer Budht, dle aber durd) Laudjungen (aud) Nehrungen
genannt) und Jnfeln bom Meeve getvennt ift; an der Kiifte bed Schwarzen
Meeves Heifen foldhe Mitndungen Limans.

4. Deltad?; fie finb mit dem Feftlande verbundene Miindungs-
fdmwemmidnder, die ein Flup in geteilter Stromung umjdlicit, 3. B. Vo,
Feil, MfippL. — Jhre Grife it umweilen fehr betradilic.

I Gefalle und Gefdwindigleit. Der Hohemmterfdhied
swifden Quelle und Milndung eined Fluffes heifpt dad Gefdalle. — BVon
ihm Diingt Defonders die Gefdhwindigieit ded Fluploufes ab. Je grifer
pag Gefille, wm fo gudper ift die Gejdivindigleit ded fliefenden Waffers.
llein da die Feibung am Boben und an den Seiten ded Fluftbetted die
Bewegung ded Wafjers verzigert, fo ift dad Flehenr am Bober und an
den Geiten fangfamer. Die Gefdhwindigheit ift alfo wm fo gubfer, je ent=
fernter die Hemnmiffe find, am grifiten demmach an der Stelle bed Fluffes,
o ex die grifpte Tiefe Dat.

IV. Wnregelmafigteiten ded Fluflaufes. Wo fic) dag Bett
eined Flufjes pIOLHD ftavt neigt ober durd) Hervortretende Uferbevge ein-
geengt wird, entftehen Stromidhuellen oder Satavatie; Veifpicke
find bie 18 Porogi des Dujepr, die Ratavalte ded NI, das Eiferne Tfhor
von Orfowa W a. — Nihert fih die ploplie Neigung cinem vedhten
Wintel, oder bildet fie gav einen WUberhong, o entjteht cin Wafferfall.
Befonderd veid) an Wafferfillen find die Alpen, su deven jhinften Bicrden
fie gefdven, toie der Reidhenbacher, Handed=, Toja= und der Rfein-Fall.
Jlhyrer @ScI)ouf)mt meqm find fernev beviifmt: die Fiille des MNiagara, des

,,SJeIta” murm vort ben Griedhen bad Nilinbungsgebiet des ML genmmt,
und awar unter Hinweis auf feine Geftalt, weldhe devjenigen bHes griedhijdhen Budh=
flabens A (Delta, D) nidht wnihnlic) ift.
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Bambefe, die Tvolhittafille in Standinabien, die Yofemitefille i
fornien (leptere 680 m) u. a. — @ine ecigentiimlide Erjdheinu
bie fogen. Flupidiwinden, b. §. Stellen, wo ein Flup und
fliefit. Meid an folden BVéden ift der Krainer Karft; 3 B.
Poif in die Abeldberger Hofle fid) verlievende Fup tritt ald M
Deraug und exfdjeint domu nach) mehritiindigemt unterivdifdem Qauf
alg Laibad).

V. Stromiyftem, Flufgebiet, Wajferjdeide. Ein
flupp mit allen jeinen RNebenflitffen bildet ein Stromiyftem; d
Randftrid), welder durd ifn entwifjert wird, Heipt fein Flufgel
Die Grenglinie ziveler Stromgebiete Heifit die Wafjerfdeide.
Rontinent duvdzichen eine ober mehrere Hauptiwaiferideid
Wafferjdeiven erfter Ordnung, demen bdie mavinen
erfter Drdnung entjpreden. Mande diefer Linien jhalten fidh,
fhdter mwieder ju bereinigen, und umjdhlichen o abfluilofe Gebicte.
dent Hauptwafferideiden ziweigen fid) Jefuuddre Wafferjdeiven al
die ©ebiefe dev primdven Dauptffitfje trennen. GCuropa befit n
Hauptajferjheide, die am Mral unter 612/30 n, By, Deginnt, 1
landdrumpf in fitbweftliher und bie iberijdhe Halbinjel in jiidlicher
durdhzieht und Dier unter 36 ° endet. Die nordiveftliche Wbdadhur
oceanijche, die {iiddftlicdhe die meditevran-tagpifde.

Die TWafferfdeide felbft grofer FluBijhiteme liegt uweilen v
Ebene, o daf Hei Hodhwafier jogar Verbindbungen Henadhbarier Stromiy
freten fhusten, Yoie o8 tnt den GHenen pon Norbamerila oft der Fall ift, ;
jen bem Sllinois (Miffiffippt-Gediet) wund Midhigan=-See (Lovenzo-Sty
ed formmt vor, bdaf - ein [lup fidh zevtetlt und einen rm an cin be
Wafjeryitem abgiedt. Dod ift 3. B. betm Ovinolo der Fall, der den €
gum Rio RNegro in bad Gebiet des Wmagonenfiromes abfendet. Eine Jol
lidge Berbindung gweier Stromfyfteme nennt man Bifurfation (vom
cung == jloeizintig) ober Babelung.

VI Bevinderungen dev Fluplaufe Fliffe veviint
Ridtung nomentlid) da, wo ein jGwad) geneigled und dalher beftt
erhihendes BVett in lodevem Material liegt, aljo Hauptjadhlich im 1
@o liegt dic dltefte und gugleid) nordlichjte Mitndbungdftelle bed
unter 392/4 0 1. V., feine fiidlidhite unter 340 n. Br. Der mmu
im Wltertm in den Kasdpifee. — Aber nidht Hlof im Unterlauf tonr
pon devartigen Verdnderungen betroffen werden. Der Bobenfee 3.
im 28, in drel Bipfel; dem fidlidfterr entfivdmt jeft der Rbein,
anbevent fiud alte Audmiindungdjtellen.

VIL Berindbevungen in den Flufiyfemen. a) Se
Rlitfle verfdymelzen su einem Syftem; jo verbanden iy Cup
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Tigris gun Shat-el-Avab.  Desgleichen vergrdferte die Rhone ihr Gebict
burd) ufnafme der frither felbitdndigen Durance.

b) Nebenilitfie werden gu felbjtinbigen Fliiffen. Die Gebiete beg Bo
und er Etjh 3. B. wurden durd) Sedimentablagerung voneinander getrennt,

¢) Gin Steom (bt fih in mehreve Flitfle auf. Die Weichfel 5. B.
flof frither itbev da3 Teepethal i bie Oder, und diefe fepte fich ither die
Spree- und Habelniederung in der untern Elbe fort.  Wus biefem einen
Strom entftanben jeit Erdffuung der ‘Dmd)bmcf)@t‘{)afel burdy ben nitdlicdhen
Qandriicfenn drei Flilffe (nad) Supan).

Die nad) Stomentwicthung und Stromgebiet bHedeutenditen Hlitffe
ber Gthe find:

Stromentwiglung Gtromgebiet

Rilom, CIRilom.
Mifiouri= émtﬁtffmm . . 6530 3300000
sro. ... ... D940 3080 000
Amagonenftrom . . . . 5710 7 000 000

Des Vergleiched Halber feien nod exivdfni;

Donaw . . . . . . . 2780 800 000
Shein . . L L L 1220 220 000
Po . . . . L . L . 600 77000

¢ Wivtungen ded flickenden Wafjers,

Dic Wirkungen, weldhe dad fliefende Waffev ausitbt, find jweierlei
Art: medanijde und dhemijde.

L. Die medhanifde Wivkung ded flickenden Wafjerd ift eine drei-
fadje: eine yevitorende, eine fortfdaffende und eine ablagernde.

a) Die widtigite Sdipfung ber zervitdvenden ober erobdierenden
Thitigteit ded Waffers find die Thdaler; die meiften Gebivgadthiler find
3 B, durd) Eeofion entjtonder; dobei bertieft fid) dag Thal juerft in den
unteven Pegionen und wird dann uady oben, olfo vitdwarts, tmmer tiefer
audgefdynitten. W die Thalbiloungen auf Deiden Seiten eined Gebivgs-
fomned etnanbder entgegenarbeiten, o entftehen Bafje Grofartige Bei-
jptefe Fitx bie Grofiongthitigleit Ded Wafjers find die Caliond (Caiton
= Rihre oder Riune) des Eolorado it Novdbamervita (Fig. 48); 3 giebt
dovt Thaljch(uchten vow 2000 m jenfredhter Tiefe. — Gebirge toerden von
den Flitflen oft mitten durd) jerjdgt, 3 B. dic Siachjifdhe Schweiy durdy
die Elbe. — EStitten jehr bHeftiger Grofion {ind die Wafferidalle. Jn-
folge dabon weichen dicjelben ftetig juvitd; jo ijt 3. B. der Niogorva feit
1842 um 30 m puviidgeawiden. — Durd) Grofion find jene merhviivdigen
Erbpyramiden evjeugt, dic in [hmig-jandigen Sduttanfiufungen ent-
ftefen, toelche Stein= und Gerdllmaffen wmfafjen.  Hiev twivken bei forts

®ciftbed, Glengraphie. 10. Aujt, ' [
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jrettender Grofion die Gefteine ald Sdup ihrer Unterlagen, und fo ex-
feben fih mit der Beit Grdpeiler, bie an der Spibe eine Steinfappe
tragen (Fig. 49).
Jn ver Nihe von
Bogen  im ity
lihen Tivol fom-
men folde Erbd-
pfeiler  3aflveich
bor, — uf Ero-
flo ift teileife
aud) die Tervafs
fenbildung zu-
viidjufithren. Sn
dem engent Thale
ded pbern Laufes
der Flilfje Janunett
fih dad Gerdll ge-
waltig an und ex-
hiht tmner mebyr
und wehr bas Bett
Des Fuffes. Oft
aber gewinnt die-
fer 1vieber guifreve
Hliepteaft, fei o3
durd grivfeve Waje
fevmengen,  obet
baburd), baf el
Fig. 48, Eaitons bes Colorado in Fordanterifa. tev ff)(‘l[(‘lfﬁl)ﬁttfs

ein Hinbernid wegs

gertumt toivd. Jnfolge davon fdafft dev Fluf cinen Teil diefes Gjerilles toeg
und vevtieft dadburd) fein Bett. BVleiben dabei gu beiden Seiten feined Laufed
Refte bes Friifern Hohern Bettes frehen, fo bilben fie Tevvajjen itbe dem tiefers
Tiegenden neuern Ufer. Bei mandyen Fliiffert wiederholt fich diejer Vorgang ded
ftufentoeifen Tiefereinfdhneidens mehrmals, uud fo entjteht dann eine Reife bont
Ferraffen fibereinander (Fig. 50). Die hivchitgelegene ift natiiclich) die dltefte &

t ©ig evobierende Thitigheit des fekenben Waffers gerlegt man aud) in
bie WHlation, b, i Die Qoslbjung geloevter fefter Stoffe burd) bie Kraft bes
flieRenbenr Walfers allein, und in die Lovvaiton, b 1. bie Retbung ber fujpens
bievten Teile gegen bie Witnde des Ranald, woburd) neued NMatevial dem Fluffe
s Tvandport fderliefert wird.
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Flg. 49. Grdpfeiler in Tivol,

b) Die fortfdaffende Sraft eined Fluffes ift dei nichrigem
Wafferftande gevinger ald bei hihevem, im Oberlaufe grofier ald tm Lnter=

laufe. Die Grdfe und Avt der fogen. Sdhwemmgedilbe, v, §. der-
jenigen, die nidt aufgeldft find, fonbern nuv in dev Maffe fehwimmen, ijt

4 *



84 Bweiter AbjGnitt. Dad Waffer

fehr verfdpicden; fie wedjfelt von gewaltigen Fel3bidden B3 jum ftaubfeinen
Qbf; jevenfalla aber find bie Maffen, welche die Fitffe medyanifd) mit fidy
fithren, gang ungeheure.

Die Viafle, weldge 3. B. der Ganged jihrlich i den Bengalifdern Meerbujon
fithet, witvbe bem Bolumen nach gletth GO bev qudfstent Pyroaniden fein, vber, fihey
ette e von ca. 700 qlem audgebreitet, biefe 1/; m Gody Hebeten,

¢) Ablagerumgen det Flitffe finden itbevall da ftatt, wo deven
Gefdhmindigteit abnimmt, bafer et jedev Bevminderung ded Gefalls; eine
folde ift namentlid) purd) den Eintritt eined Flufjed in die Ebene ober
burd) bdie Milndung eined jolhen in cine anbere Waffermaffe gegeben,
Diefe aufbauende Thitigheit der Flitffe tritt und pieffach entgegen.  Mller
9luvialooden !, fenev die Vinfe wund Jnjeln it Flupbett find als ein
Werf der Shidme au betvaditen; dann find Hierher bejonbders die Deltas
su vedmen, bod) ift Deitglich letever au Demerfen, daf beven Bildbung
feinedwegd nut durd) die vou den Dlitffen witgefithrten Sdroenunitoffe be-
bingt ift; gat viele Jiiffe fithren grofie Waffent Hiervon bis yuv Mitudung,
ofne Deltad ju evjeugen. Nad) N. Creduer find ed jatulare Hebungen
ber flachent Mitndungsgebiele, unter deven Einflufs die Anjdwemmumgen
ver Jfiiffe ald Deltasd fiber den Wafferfpiegel Devoortreten, wihrend Sen-
fungen der Meereatiften die Vitbung von Deftad verhindevn. (Siehe aber
ad) &, 78, ¢) '

2, Die hemijdhe Wirkung ded flickenden Waifevd it cine doppelte:
a) eine zerftdveude; by eine nenbildende. )

a) Die gerftovende Wivtung bevuht anf dev Eigenjhojt bes
Waffers, Stojfe dev verfehicdenften At aufjuldjen. Dieje geldjten Wiengen
finb oft gomy gewaltig. Gime dev intevefjantejten untev den Anfldjungs-
wirfungen it jedenfall3 die Vilbung von untevivdijden Hohlvdumen;
am Giufighen fommen folhe bov in Salf= und Gipsgebivgen; ju den be-
vitfmteften gehoren: die Adelsberger Girotte tm Navjt, die Vammannshishle
im Harz, die Mammuthhle in Sentucdy 2

b) Menbildende Wivtung. Sohlenfiure, die im Waffer oft jehu
veidh(ich enthalten ift, (67t Dejondevs dew Salt aus dem Gejteine des Erbd-
nmernt auf, und das Wafjer fithrt ihu dawn al doppeltjouven Salf mit
fiy fort; fobald aber busfelbe in Yeviirung wmit dev dufiern Lujt fuitt
ud damit ein Teil der Koflenjduve entweicht, jodheidet od den Kalf in
Geftalt evbigen Vodenfapes toicher b, Dag gicdt dbann bie Walttuffe

T Row Tat. ad == 34, mt wd luo == wajde, aljo angewajdhenes Banbd.
: ®ie Grjdheinmugen, weldhe auf die Gemijd (Hiende Wirtung bed Waj
jers guvitdqufithren find, Hegeichnet man audy a@ fLoveofion dev Gejteine
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und Salfiinter. Gined dev betannteften Beifpiele filr joldhe Abjatke fiefert
per Sarfzbader Sprudel, der eine ungeheure Menge von verfdichen ge-
firbten TMaffen, unter dem Namen Sprudelfteine vielfach vevarbeitet, ab-
fet; toohl nivgends aber
find die Ublagerungen
beg Ralfs aug Quellen
in folcher Auddbehnung
s finden, ivie an den
Abhirngen der Apenninen
in Jtafien, Defonders het
San Filippo tn Todcana
und  bei Livoli. Dad
Solofleum, bie Peters-
tirde und e¢ine Reife an=
derer guofartiger Avdhi-
teftuven find oud diefem
Salffiuter, , Travertin® !
genannt, aufgefithet. Wud
diec Tropffeine find
folde Bitoumgen von foh-
{enjauren Salfe, die dag
Waffer in den Hohlungen
i Der Gebivge abfehte. Man
" Fig 61 Stalabtiten und Staleqmiten. nennt die voru der Decte
der Hihle abwietd wad-
Jenben Gebilde Stalattiten (v, gried). staldsso == id) tropfe), bie von
unten ihnen entgegenwadyjenven Stalagmiten (v, guied). staligma ==
ber Tvopfen) (Fig. 51). — Seltener fept fih Niefelfanve ab.  Wes
fouberd guofartig find die Ablagerungen von Siefelfidure in den Geifen
Quelfenr Neufeclands.

Bebeutung bev Stvdime. Die Stedme find von Widhtigkeit: . Fiir
ben Haushalt ber Natnr. 1. Sie verteilen die anr ben zevfrveiten Puntten
ifres Beveiches nicberfallonden Regen= und Sdhueewafjer pleidmifiq toer dag Fejt=
fanb; 2. fie entbinden baburd) in bemfelben bie befrudtenden Stoffe 1nbd rufen
allentfhollben bie Keime bes Lebend hervor, 3. Die Flitffe ftehen in bder vorbevften
Reile fener plaftijden Krifte, welche langfam, aber unablafiiy sufolge ihrer meda-
uifden und Gemifhon Wirtung dad Oberfldhendild der Grde vevwandeln unbd
ebnen. 4. Sie milbern bie Himatifhen Kontvafte der Gegendben. 5. Sie find bie
Heimat ohllofer Tievgefhlechter.

IL Fitr dbad 8eben bev Volfer. L. Jn bem Sihofie der Fihiie fuchte

! Wahrideinlid) abgeleitet von bem allen Lapis Tiburtinug == Fiberftein.
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guerft ber Fifder, an ihven Ufern bev Jdgev feine Beute, und audh ber Hivte faud
b Flir jeine Herben dippige Triften; wir fehen dedhald Jdger:= und Fifdher:
pblfer wie Romaben an bad fliefende Wafjer gebunden. 2. Die grofe Frugit-
barfeit ihver Ufer Hab fon in frithefter Beit aud) adevbantreibende Boltey
i ifve Thiler und Niederungen hevabgelodt; daher finben fidh audh die dlteften
Rulturfibe an ben Ufern der Flitfle, fo bes Ganged, L, Guphrat und Tigris.
3. Gie bifden bie vorziiglichften BVerfehrdlinien und Deghnftigen dadurdy in hohem
Brabe é{janbcr und Berfehr, 4. Aud) gur Anlegung trodener Berfehrswege
jeigent bie Tlitfle ben Weg, da ihr Jahriaufenbe in bevfelben Ridhung flieenbdes
Waffer Hindernifie geebriet und in bev Regel bdic Fiivaeften und Hequemiten Wege
gefunden. Bon altevd hHer Haben bdeshaldb die Bandftraken die Fluhithaler aufgefudt,
und nod) Geute Genithen alfe Alpen-Eifenbahuen FluBthiler Hi8 auv Wofjerideide.
5. Snghefonbere Gaben bie Sirbme bagu beigetragen, bad fernliegendbe Smnere bep
fontinente gu erfdlichen. ©o war Shdamerita, ber flvomreidite alfer Grdieile,
in bent Hauptziigen 50 Jafre nady der Entdechung befarnmt. 6. Troh diefoer vilfers
gufommenfithrenben, vlferveveinigenden Wirfung Hiven die Fliifie dodh nidht auf,
tetigen Bolfern Grengen g jepen ober als Sdeidelinten bei grofen hifto.
riftjen’ Dispofittonen ither [ander und Bdlfer gu bienen. 7. Jw Kriege endlig)
bithen bie Fllifie felhir widptige Opevationslinien, und viele Schladten find
beshalb an ben jern ber Flitffe gefdhlagen worben.

Bweites Rapitel.
Die flehenden Gewdffer.
Seen,

L Begriff. Unter Seen verfteht man natiivlicdhe Wafferanjanm-
{ungen mit dauerndem Wafferfpiegel in den Vertiefungen der Erdoberflide.

IL €iuteilung. Man fann die Seen untercheiden:

L. je nadbem fie einen ADBFLuf Haben odev nidht, in WULFlujp-

jeen, 3 B. Bodenfee, Biivider See, oder in abfluflofe Seen, 3. 8.

per NAvaljee, Dad Tote Meer;

2. nad) der Befdaffenheit des Wafjevs: a) in jiife, h) in
Salgieen;

3. nad) den Erdbodenformen, in denen fie vorfommen: a) in
Stranbdieen, entftanden augd Waffevanjammlungen Hinter den Ditnen der
Meevestitfte mit diveftem ADBfluf sum Mecve; b) in Tieflandsfeen;
¢) in Plateanfeen; d) in Gebivgsieen.

4. Jhror Entftehung nad) find die Secbedon: o) S duttland-
beden; diefe verdanfen ihre Entftehung uncbener Avlagerung, tie
joldge 3. B. der von Gletichern trangportierte SHhutt (ver Glacialjdutt)
bielfad) wafruehmen [ft. €3 fei aud) an die Schuttmaffen grofer Bevgs
abrutidungen ceinnert, in beven Vevtiehungen guweilen [hine Seen eins
gebettet find, twic bei Flima in Grauditnden. b) Adddmmungsbeden;
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fie mwerdent Dervorgerufen durd) Dimme, die burd) Bergftiivge, Gletfder,
Qubaftrdme 1. |. w. quer gegen ein Fluftbett aufgeworfen werben. c) Au s
rdnmungdbeden; die bei deven Entftehung thtigen Srdfte {ind bejonberd
Gis und Wind. G2 ift 3. B. thatfddhlih evrwiefen, dap durd) glaciale
Yfusriumung Beden in {oderem Sdhutt audgehshit werben. Jn Centralafien
tieder, 1o die Vegetation infolge des ftarf fontinentalen Klimas geiteife
erftiht, toerden bie Produtte der Berwitterung duvd) die Hraft des Winbesd
entfilhet und auf biefe Weife BVederr exgeugt t; freilid) ift in diefem Gebiete
mwegen ded trodenen Rlimas nur vereingelt cin See angutreffen. d) €a-
plofiongbeden; fie werden gebildet durd) Wnufwerfen eined Ringoalle
mittels explofiver ThHatigheit. Beifpiele Hlerfilv find die Hraterfeen.. e) Gin-
brudgbecen; fie entftehen durd) Ginbriihe infolge Brificher Entzichung
per Unterfage. Hievher gehoven 3. B. grdftenteils die Seen und Dollinen
bed fauft. £) Tettonifdhe Beden. Mit diefem Namen laffen fidy alle
biejenigen Beden begeidhnen, welhe durdy teftonijhe Borghnge, alfo durd)
Bemwegungen in dber Eudrinde, entfanden find und in einem erfennbaven
urfachlichen BufammenYang mit dem innern Gebivgdbau ftehen. Berwerfung,
Faltung und {iberfdhiebung find die bret wefentlichen Faktoven diefer Vor=
gitnge. g) Abgliederunggbeden. Feile bon Lanbdieen und Meeredbuchten
roetben nicht felten in gefonbderte Becen peviwvanbdelt. So ift 3. B. der See bon
Berceja bom Comer See durd) dad SHhuttland der Wdda getrennt. Meered=
teife fonnen obgejdniivt werden durd) viffbauende Lovallen, durd) Nivean-
perfdhiebung u. §. w. Solde Seen, die wrfpriinglich Teile eined Meered ge-
mefenr, nennt man Reliftenfeen (vom laf. velicbus = guriidgelaffen).
@in fiherer Beweid dafitc, daf cin Seebeden ein feftlindijd) gewordener
‘el eined friihern Meevegbobens ift, Tarm fwr aud den foffilen {berveften
ber Salwafjer-Founa in den Nmgebungen bed Seed Hevgeleitet werden.

Betjpiele von Relittenfeen find die Seen in Gentralafien, in Nord-
tufpland, Sdhweden w. {. w.

II. Regionale Gruppierung bev Seen. Mit Rildfidt Hievauf
fonn mane untecjdeiden: Sregionen ber Kilftenfeen, Seeregionen ber Fluf-
nicberungen, Seeregionen der Gebirge, Seen dev vulfanifdhen Gebicte, Seen
der Glacialgebiete, abflufilofe Seen der Centralgebiete (iwie in Jnnerafien),
olierle Seen. :

IV. Grdfge, Niveau und Tiefe der Seen. Die grdften Fluf-
feen ber Grde find ber Obere See (84000 ¢km) und der Uferewe-See
(80 000 gkm). Der guijite See Curopas ift der Laboga (18 000 gkm),

! Man rebet in biefem Falle von &vfifder Ausvinmung (Hotus [§] =
ber Gott bez PWinbes),
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bev guifite See der Ulpen der Genfer See (iiber 550 qkm), — Iy
Begug auf die Seehshe Hat das Tote Meer die tieffte Lage (— 894 m),
die Geen bed Plateau pon Tibet twohl die Hichite (618 itber 5000 m). —
Die Tiefe dev Seen ijt vielfad) iberfdhiist worben. Der Baifaljee Gat
toohl eine Fiefe von 1200 m, die tieffte Stelle der lpenfeen (und jway
im Genfer See) mipt mur 300 m.

V. Grlofden der Seen. Diefed fann exfolgen 1. durd) Aus-
trodnung, wie fie 3 B. am Avalfee wahrpumehmen if, und Hberhoupt
an ben Seent folher Gegenden, oo bie Verdunftung Obetrddyilicy gudfer ift
ol8 bie Nieverjdlagdmenge; 2. durd) Audfitflung mit ven Gejdhiebe-
ablogerungen der Buflitffe

Dieabesiiglidhe Veifpiele find der Genfer See, der cinft b8 Vey, und
ver Lago Maggiove, der frither His Vellingona veidhte; 8. dund) Ver-
moorung, wie fie 3 B. der Kodjeljee seigt.  Eine Herborvagende Rolle
bei biefem Progeffe fpiclen die Pflanzen.

Drities Kapitel,
das Aleer.

I Die Oceane und ihre Grife. Man hat die grofe jujonnmen-
Hidngende Waffermaffe, von der dad Feftland wmgeben wird, in fiinf Jeile
gejhicden, bte man Meeve oder Oceane nennt.  Diefe find, ifrer Grbfe
nad) geovduet, folgende (madh) Guthe-Wagner): :

Nprhl. Gisueer

gk =1

1. Movdliches Gigmeer . . 15 300 000 1
2. Gidlihes Eigneer . . 20500000 ]
8. Jubifher Oeean . . 74000 000 4,8
4. Wtlantijder Ocean . . 88 600 000 5,8
5. @uofer Ocean . . . 175600000 11,5

Hiewnadh) it dad Siidlihe Eidmeer 1'/ymal, der Judijdhe Ocean
44 amal, der Utlautijhe Ocean HHgmal und der Grofie Oeean 111/mmal
guifer ol das Nikbdlide Eidmeer.

Anmerfung, Kritmme! unteridheidet: A, Selbftdandige Meerves:
vdume, b 1. mit eigenem Syftem ber Meevesftrbmmgen verfehene offence
Dceane. Hierher veduet ev: 1. den Wlantijen Ocean; 2. den Subifhen Ocean;
8. bie Gitbjee. B. UnfelDftdnbdige Meevedvdunte, d. &. bon ben offenen
Oceanen in ihrem Wefen und ihrer Gyifteng abhingige Dieeve. Sie {ind wieber:
a) Mittelmeeve, b i gwoifden die gubBeren Lands wnd Kontinentalmajien ein=
gefdaltete Wieeve, 3. B. dad afvifanifd-curopdifdhe, bas amerifanijdhe (vifden
Nord= und Sid:-Amerifa) und dus anfral-afiatifhe (gwijden Siboft-Afien und
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uftralien). b) Randueeve, b 1. an die groBen Landmafjen angelagevte MNteeve,
3 3. die MNovbfee, bas Japanifihe, Ootsiifdhe Deer.

Dag Nivean. Siehe &. 18, § 7, lete WUnm.

II. Gigenfdaften deg Meeres. 1. Die Tiefe ded Meered ift
fehr ungleidy. Die grdfite bid jebt evmittelte Tiefe findet fich im Gropen
Dcean fidsftld bon Japan unter 440 55’ n. Br. und 1520 26" L. L.
und Detrigt 8513 m (Mount Evevet 8840 m). Die grijte befannte Tiefe
bes Utlantihen Oceansd, 185 km nordweftli) von St. Thomasd, er-
reicht 8341 m. Jm gamgen Haben die neueren Meffungen nuv fehur felten
eine Tiefe vou mehr aldg 6000 m evgeben, dagegen Hat man Tiefer bis ju
5000 m (Montblanc 4800 m) in faft allen Oceanen gefundern.

Anmerfung 1. Dhan fonn annehmen, daf bdie mittlere Tiefe dev
grofen Oceane gegen 3700 m Yetvigt, Do nun uad) fritheren Wngaben die fou=.
tinente eine Mittelhihe von 440 m Yaben, fo Yegen Die guoBen Thalebenen Ddex
Oceane chwa Smal fo tief unter bdem Pieevesipiegel, afd fih die Gefamtheit bev
Qinbermafjen davitber efebt, Da ferner die Bofumina ber Kontinente, foweit fie
ftber bem Wieeresipiegel Tiegen, und jeme dev Teltmeeve fid) gu einanber verfalten
wie 1: 21,4, jo fonnten die feftlanbijden Diaffen aud) 21 4mal in bie vont Neeeve
evfitliten Miume Hineingefdhittet werden, Die Weltmeere erlitten bajer, witvben
alfe Unebenfetten bev Tefilander Bis um Wafferfpiegel abgetvagen und in jene
geworfen wevben, cinen faum merflden Berluft an Tiefe, Kuiummel fhist biefen
Ticfenverluft auf wur 160 m.

Anmerfung 2. Die Tiefe bex Oceane wurde lange Beit ehenfo Wberfhif
wie bie HiYe dber Verge. Raplace 3. B. gab die grofte Meerestiefe gut ca. 19000 m an.

Anmeriung 8. Die Secleute befttmmen noch Heute bdie Tiefe weift nad
SFaben” & 6 engl. Fufp == 1,88 m, 100 Faben affo =183 m. Die griften Ber=
bienfte begfiglid) ber Grforfchung dev Diecvestiefen eviwavben fich dasg englifihe SHiff
,Ghallenger” (1872—1876), die amervifanifdje ,Tuscarora’ (1874-—1876) und bie
dentjhe , Bagelle” (1874—1876).

9. Der Meeredgrund ift vor allen jenen gerftivenden Ein-
witfungen qefchiiht, die an der tvodemen Oberflidie cine ber Haupt-
urfacbent der nebenbeiten find. Die Weltmeere Haben daher auf ihrem
Grund und BVoben feine Gebivge und Thitler, wie die Sontinente. Wohi
seigt Dad Meer Unebenfeiten, aber biefe Niveau-Unterfdyicde find duveh fehr
joanft gebojdhte Abhinge miteinander berbunden. Gine Audnafine maden
nue die vulfanifdhen und die Sovalleninfeln, bie oft POLUD aud grofen
Meervedtiefen aufjteigen.

Anmerfung Die Stoffe, weldhe gur Sebbmenibilbung auf dbem Neevess
Goben Deitvagen, foinmen fein:

1. Abrafiondprobutte ! dev Feftlander und feftlandijdhen Jufeln wnd buvd
flitlfe tnd Wieer geflithrier Detritus ?;

t 9{hrafion (vom fat. abradive = abnagen) ift die medanifde Berftbving
ber Feftlandsmaien dburd) basd Meer. 2 Bom {at. deteréve == gevreiboin,
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9. bie dem Meeve in demifder Sojung duvd die Fliffe ugefithrten
Stoffe, welde ju Anusjheibungen i fefter Form vevwendet werben fhunen;

3. Yuswurfamaterial dex Bulfane;

4, @olif® (b. B. durc) ben Lind) trangportierter Staub;

5, ©riftmaterial, b. B fefte Maffen, welde durd) hwtmmendes Eis trang:
portiert werben;

6. Wbrafiongyrobutte ber Kovalleninfeln (Rorallenfand unbd Kovalenjhlomm);

7. bie Talfigen umd fiefeligen Ausicheidungen {hwinmender Ovganidmen;

8. bie feften Ausidheibungen unbd Gefhiufe am Boben des Meeved lebenber
Organismen

9. fosmijde Stoffe.

3. Die Farhe bed Meeved it nacy den neweven Beobachtungen ein
fdhimes, teined Blaw. Sehr jalzhaltige Gerviiffer, wie der Golfftrom, der
furo Giio, Haben eine vein indigoblaue Favbe. Jm iibrigen find auf
bie Farbe perdiedene Urfacdhen von Einfluf, wie bad Hindurdjdhimmern
bes Untergrundes, dem Meeve sugefithrter Schlamm, Infuforien und
Rovallenbdnte. '

4. Das Qeudyten ded Deeres. Diefe itber alle Bejdyreibung pradytige
Grjdheimung toird burd) Heine Meertiere berurfacht, Defonderd aus ben Klafjen
ber frebfe und Quallen, weldye, dhnlid) unjeven Qoharmigioiivmden, wihrend
ifres Qebens Licht ju entroideln im ftande find.

5 Der Galjgehalt bes Meered Detviigt im freien Ocean durd-
fnittlidy 81/, 0)p; ev ift gevinger in Binnenmeeren, in weldhe iele Fliiffe
wiinden, twie in Sdwavzen Meeve (2 9fp), grdfer in gefchloffencen Binnen-
mecren, die eine jefr ftaxte Verdrnftung Haben, wie im Mittelmeere (4 /o) ;
in lehtevem wiftde infolge der ftavten Berbunfung bas Waffer unfehlbar
beftindig abnehmen, wenn nidt eine durd) die Strafje von @ibraltar aus
bem Atlantifdhen Ocean eintvetende Strimung dag Gleidhgewidyt Herftellte. —
Wegen feines Salzgehaltes ift dad Waffer aller Meeve tragfihiger ald dad
ber Rlitfle und Siifwafferfeen unb gefrievt erft unter 0°.

6. Temperatur der Meeve. Die Oberfldche dev Tropenmeere
cemivmt fidh) bis su 820 C., dagegen geigt bie Oberflade dev Polarmeere
cine Temperatur jelbft 0is su — 80 63 ift ferner Demerbenswert, dafj
in ben offenen Meeren der gemifigten und Heifen Fone die Temperatur
oft glemfich vaje), bamn langfamer abnimmt, 6i8 fie auf 4° C. gejunten
ift; leteres ift dev Fall bei einer Tiefe von 780—1100 m. Bon ba ab
fllt pie Temperatur nod) langfamer, 0i& fie auf dem Meeredboben svijden
20 yd 00 und in ben filteven Meeven ogar Dis gu — 2,5° Detrigt.
Dic Bodentemperaturen ded Meeres jdhroanten fomit gwoifden ~+ 2° und
— 9,59, bie der Oberflichen der Meeve abex goijhen - 320 und — 3°.
— Dafy be Temperatur dev TieHee in den wivmeren Meeven perhiltnis-
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mifig niedriger ift, al3 diejentge, welde ifr nad) den betannten niederften
Dberfladentemperaturen jutime, evtlirt fid) aus ciney madtigen, aber lang=
famen %Baﬁgr‘ﬁetnegung ber gefamten unteven Meeredhidyten bon et Polen
nad) dem Aquator 3u.

IIT. Das organifde Leben der Oceane. a) Dad Meer it
nidgt eine leblofe, Bde TWafferroelt, jonbern toitd bom einer sahllofen Menge
' prganijcher Wefen Helebt. TWas ju-

nidhit die Tievwelt betrifft, fo
ift biefelbe aufevorbentlid) mannig=
. faltig; e8 finben ficdh nicht Dlofs
Fijde i bemfelben, jonbern Tiere
aller Rlaffen in groher Maffe, be=
forders gemwiffe mifroffopijhe Sdha=
fenorganigmen (Fig. 52). Dabei
ift die Thatjache Hoch bemertensd-
weet, Daf bie Tiertwelt bed Meered feine Ticfgreme Dat; benn Tieve
wurben am TMecredboden in allen Tiefen gefunden. ,

b) Dic Flova ded Deered Defteht, wenige usnahmen abgevedhnet,
aug Tangen, die befanntfich u den elementarften Gebilben ved Pflangen-
[ebend gebiren.

IV. Bewegungen des Meeved. Dian unterfdheidet eine dreis
fade Bewegung: Wellenbewegung, Ghbe und Flut (Gegpeiten
pber Tiben) und Strimungemn

1. Die Wellen. Die Wellenbemegung entfteht purd) den Drud
ves Windes auf bie Oberfliche ded Waffers. Gigentiimlich ift dabet, dap
bie Wafferteildhen fidy wefentlich nuv auf unb ab bewegen, aber it feit=
wirts fortjdreiten (Fig. 53). Die Tafferteildhen Dejdhreiben Kveife oder
Gllipfen um ifre Muhelage, nur bie Bewegungdform pflangt fich fort.
Bon diefer Ant ber Bewegung {iberseugt fdhon ein cinfacdjer Berfud. Wit

g, 52, SAfid ober Fleffeefdlamnt vou
grunde des Affant. Qeeans (nach Geltie).

TWindbrichtung.

g, 58, Pie Bewegung der Welen,

man einen Stein in einen Teid), auf deffen Oberflitche Blditter jhwimmen,
fo ficht man leptere wofl fich Heben und fenfen, aber ifren Out vevdindert
fie nidht. — Der grofie, lange und Dreite TBogengang, den man auf offener
Gee bemerft, und bev i majeftitijher Gemeffenteit poranjdreitet, witd
Ditnung genannt. Bei der Welle nterféheivet man Wellenthal und
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Wellenberg, Dev vetifale Wbftand ifjrer’ duferften Puntte ift die Hifhe
ber Welle. Diefe evreicht auf Hohor See mwofl nidht ither 10 m; jeden-
falls find die fritheven Crzdhlungen von turm= und Dbevghohen Wellen frort
fibertriehen.  Wo dagegen Steilufer dem Unpralle ded Meered fidh ents
gegenfepen, toitd dev Gifdht bev Wellen wohl um dad BVievfade Hiler ge-
johleudert. — Ebenfo wird die Steilfheit der Wellen gerne iiberidhikt;
Dei ben fteilften verhdlt fich nach) Slein Hohe su Breite wie 1:12; e
Wellen von 8 m Hihe Haben aljo die Thiler gegen 100 m Linge. Man
fann bavous auf dad impofante usfehen bdiefer Dewegten Waffermaffe
fchliefien. — Die Gefdmwindigeit bed Fortiducitend der Wellen betriigt
bis 30 m pev Sefunde; fie ift alfo eine Bmal guifere al3 die cined jdnellen
MWinbes ; ein Hoher Seegang fann dem Seefafhrer darum fhon einen Stuvm
anfiinden, bevor nod) andeve Wngeidhen dedjelben cingetreten find.

Wefentlid) veridiehen von ben Windtvelfen find die Grdbebenwellen.
Vo folden Wellen toaven 3. B. die furdtbaven Bulfanausbritde in der Sunbo-
frrage vom 26, Yuquit 1883 Degleitel. Die dburd) bdie Erplofion ded Krafatou-
Bultans evzeugte Flutwelle erfohittterte nicht nur den gangen Indifden Ocean, jon-
pern pflamgte fidh and) in den Pacifijhen fort, wnd
Teldft im Wtlantijdhen Ocean nod) wurbe die G-
joittierung verfpinet (§. ©. 70).

2. Ehheund Flut (Gegeiten, Tiden).
Mo verfteht davunter bad vegelndhige, weimal
Ded FTaged (genaucr in 24 Stunden 50 Minu-
ten) eintretende Ynj@roellen und Buriidiveiden
ded Meeres.

a) Die Urfade dicfer Erfdheinung ift vor-
jugdweife die ngiehungdfraft unfered ndditen
Welttorpers, des Mouded, zum  geringen
Feil der Sonme,

by Grifdvung der Erideinung 63
fei M der Mond und ABCD bdie Grde, die
it und gang mit Waifer Dededt denfen wollen.
Die Erdftelle A, weil doan Monde ndfer als
der Mittelpuntt O, wird fivfer angejogen al3
Ddiefer, fobald ber Mond iiber A fulminiert. An-

i, 5 dererfeitd with aud dem gleichen Grunde O ftivfer

pom Monbde angegogen ald die Gegend Lot B.

Dabdurd) exfabhet nun allerbingd die fefte Maffe dev Erde feine Veviinberung
ihver @eftalt, wohl aber dad Meer mit feinen leid)t verfdhiedbaven Teildyen.
Diefed jdwillt ndmlid) foroohl bei A ald@ ahd) Dei B 3u cinev flacden

M
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Welle an, el ed beiderfeits dad Streben exbhielt, fidh vom Umyiehungs-
punfte O su entfernen; 8 ift Flut. Dagegen ift auf den bon ber Heider-
feitigen Welle um 90 Lingengrade entfexnten Meridianen Ebbe, weil von
pott die Wafferteildhen nad) den Flutjeiten abgelentt werden; ed geht afjo in
C bad Wafjer nad) C; guvild und ebenfo in D nad) Dy (Fig. 54).

¢) ©pring= und Nippfluten. Die Gegeiten wirferr jeden Monat
swetmal, jur Beit ded Mew= und Vollmonded, am firffen (Spring-
fluten), und jweimal, jur Beit ded evften und lehien Vievtels, am jdwdid-
jen (Mippfluten). Vet Newmond, wo Sonme und Mond anf derfelben
Geite Der Erbe ftehen und in derfelbent Ridtung bie Erde angichen, wirh
b bag Sujammeniviven die Benithflut verftdrit; bei Bollmond fefen
jidh Somie und MWond dlametval gegeniiber, und die Sonne verftdvit durd
ifre Angichung die Nadivflut. Veim erfen und lehten Bievtel ftehen Somme
und Mond redytivintliq sur Grbe, und der Mond bewirkt da cine Flut,
wo die Soune eine Ebbe Hevvorruft. Daher ift die Flut gevinger, eine
Tippflut; Deide Wirtungen jhwaden einander. ’

d) Fluthohe JIm offenen Weltmeere Detrdgt der Unterjchied
swijden Eh0¢ und Flut Hidftensd 21/, m, in engen Kandlen aber fleigt
be Flut weit Hiher; fo im Kanal von Briftol big auf 15 m, im Hinterften
Enbe der Fundy=-Bai (Nordamerifa) jogar Hig auf 30 m.

Aumerfung 1, Die Grideinung dev Flub fpielt and eine widtige Rolle
in ber PhYfif der Grbe. Da fich nimlid die Erdbe von Weften nad) Often wm
ihee Adie dreht, wihrend die Flutwellen die divelt entgegengefelte Bewegquug Haben,
fo muf die dburd) bie Strdmung ber Gewdffer exengte Reibung und indbefonbere
ber Druet, den bie Flutwelfen gegen bie feften Teile ber Erdrinde, die Kontinente,
auaiiben, bie Wmbrehungspeithivindigleit der Grbe vermindern, xvefp. die Gefami-
baner bon Tag und Nadt verfdngern. Die Berlangomumg ift Whrigend proftifd) nur
eine febr geringes; fie Vetrtigt im Qaufe mehrever Jahriaufende fanm eine Sefunbe.

Aumerfung 2. Nady den Unterfudgungen ded englijhen Phyfiters William
Thonfor und . H. Darwins (bed Sofued von Charles Dariwin) nimmt aud
bie fefte Gubrinde an ber Flutbewegung foif. Freilid) giebt bev Crdlbvper bent ans
siehenden Sréften ber Himmelaficper nuy fo wenig nad), o8 wemn er gang ausd
Ctafl Deftinbe (Rvitmmel, Dev Orean, S, 205).

e) Hafenzeit. Den Feitunterfhied gwifden der Kulmination bed
Moudes und  dem wirtlichen Eintueffen ded  Hodhwaffexd nennt man
Hafeugeit. Sie ift fitv verjdicdene Puntte eine verfdicdene. Nament-
(i Dowivfer Untiefen bes Meeres, dap feldft fehr nafe gelegene Hiifen
vou den Flutwellen zu fefr verjdicdencr Jeit erveidt werben. — Linten,
weldhe ble Orte mit gleider Hafenjeit verbinden, feipen Jjovadien
(oom griech. fsos, gleid), und rachfa, de Flut) (Fig. 55). Sarten
mit folden Qinien (Degogen auf den Mevibiarr von Gueenwid)) fonfteuierte
serft ber Guglinder Whetwe(l Diefe Qnien fimmen war mit den
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peobachteten Dafengeiten om den Kitften itbexein, aber ihre %er‘[(ingerung
in das Meer Hinaud ift ledighd ein Phantafiegemdlde. Tad) foldher
Darftellung tifft 3 B. an der Themfemiindung die Ft 11 Stunpey
nad) dem Meridiandurdgang in Greenwid) ein.

=

Fig. 55, Jfovadien.

3. Meevesftromungen. a) Die bedeutenditen Meevesd
frrdmungen (Fig. 56). o Aud dem Nirdlidhen Eidmeeve fommt
sunddit der Oftgronlanditvom, ber wijden Gronland und Jsland
i ben Norvatfantijden Oceanr geht und {1 Hievanf juvitd gegen N, in die
Davisftrafe wendet. Ein jweiter Strom fommt jodann aud der Baffing-
bat, sieht an den Kiiften von Rabrabov voriiber, dafer aucd) Labrador-
ftrom gewannt, und trifit det Meufundlond auf den aud dev Strafe von
Blorida fommenven und die Ofttiifte Nordameritas degleitenden Flovida-
pber Golfftrom.

f. Aud dem Siidlidhen Eizdmecve zleht die antavitifde
Strimung ohne Widerftand 0ig jur Siidjpige Winerifas und teilt fid
hter in awel Wvme, vor denen der eine ber Ridhtung ber Siidefitiifte
Ameritasd nad) Novden folgt und der Peruani{de Strom, uupaffend
oud) Humboldig-Strdmung Heipt, der andere rpt aber um bad
Sap Hoorn Yerumbiegt wund fid) ebenfalld nad) N. in den Wtlantijfdhen
Dcean wendet. — Aud) an der Sitdjpise Afrifad geht cine Abziveigung
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ber antarftijen Stbmung an der Wefttitfte Afrifad — ald BVenguelq-
Strom — gegen N.; mit ihr veveinigen fih nod) Teile ded fogen. Ver-
Dindungsftromed, ber Fovtjehung ded Brafilien-Stromes.

oo Jm Atlantifden Ocean jieht eine dDoppelte warme Strs
mung auf der Nord- und Sitdfeite ved Hquators von O. nad 2B,
goifden beiden bewegt fich die @uinem@trﬁmung in entgegengefefyter
RiGtung, Die ndrdblide Aquatorial-Sirdmung jendet cinen
Bweig, Dden Untillenftrom, nddlhd an den gleidhnamigen Infeln
porbet; die fiiblidhe fpaltet fih an der Oftfpite Siidameritas (Kap
€. Roque) in zwei Avme, deren ciner nad) &. audweidt ald Brafi-
lianifde Strimung, wihrend der andere in den TNordatlantiihen
Ocean itbertritt und an der Guyanatiifte entlang den Supana-Strom
fiefert.  Diefer wnd bdie Hauphmaffe bes nbrdlicden Nquatorialftromes
fiefern dann sujammen jene frdftige Weftftrimung, die durc) die Karibifde
©ee in den Golf von Mejito geht und aud diefem durcd) den Sanal
pon Flovida ald Flovida- oder Golfftrom Hevaustritt; diefer begleitet
bann die Kiifte Novdamerifad, big ihm bei Neufundland eine falte Polar-
ftdmung (die Qabradov-Strsmung) entgegentritt, toodurd) er fid) teils
gegen M.=0. tendet und Hi& ing Norblide Eidmeer vordringt, teild gegen
©.-0. ber Riffe Afvitasd sugebt.

~ Jnbem ein Bweig beg Golfftroms fiber bie Agoven und Kanavien ju feinem
MWefprung gurfidehet, entfteht ein gefdloffoncr Sreis, tnmerhalb beffen bie vow bex
Shebmung gujonmmengetriebenen Tangmaffen die Savgafjowiefe bilben (povius
aiefif sargagao == wilbe LWeintvaube), die audy unter dev ftort fbertrichenen BVe-
gty Sargaffomeer befount ift.

Chavateriftif ift ber Golfftrom durd) die fhdue Blaue Farbe feines
Waffers, die {idh jhorf gegen bie Minber Hin abgrenst; befonders mertivitdbig abev
ift er duvd) die YoYhe (Hi3 249 Temperatur feiner Gewdifer, wodburd ev fehr
wollthitig auf bad Klima von Norbweftenropa etnwirit,. Do) ift feine Bebeutung
in biefer Begiehung bigher ohne Bweifel ftberidiabt worben.  Wn bder Vetvidilichen
Fempervaturerhihung ded gemanuten Gebictes find wohl weit melhr bie aud den
tropifden Gegenden Langjam nad) Novboft fliefenden Oberflidhemvaijer Deteiligt. —
Der Golfitrom bilbet audh die BVahn maHiiger Wivhelftfivure, wedhald ihn
ber Geemann gevne den |, Stuvmidnig” nomt. ‘

5. Was die Stehmungen ded Jndijden DOceansd dehifit, jo
wed)feln diefelben i udrdlidGen Teile halbjihrig ihre Rihtung nad
oo Monjuns.  Jm fiidiiden Feile hevrjdt eine beftindige Strd-
muig ded warmen LWaffers bdicfes Oceand nad) S.-2. gegen Ufrifa,
durd) Dbeffen Ojttitfte fie gegen &. i den Kanal von Mozambique und
nad) dem BVovgebivge der guten Hoffuung gedrdngt witd; jie geht aber
nidt in den Atlantijden Ocean, fondern biegt Gier ald Ugulhas-Strom
pBglid um und geht wieder nach O. purii.
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e. Dam Grofen Ocean firimt pon &. e eine Strsmung falten
Waffers 3u, die fdhon genannte Pevuanijde Strimung an der Weft-
tiife Sitdamerifas; ebenfo milndet in benjelben aud dem Nordlichen Eis-
meer ein Stom falten Wafjerd, — Jwifhgen den LWenbdefreifen jieht die
marme Hquatorialftrdmung, dte in eine nordlide und eine Jiid-
lide gerfallt, weftmdrtd nad) Anftraler und jur Hinterindifden Injelwelt.
Vet lepterer Deginnt cine notdbftlihe Stomung, welde durdausd dem
Golfftrom des Atlantiiden Oceand entfpriht. €3 it der Kuro Simwo
ber Japaner, 0. §. Sdhwarser Styom, ber ben duperfren Saum der oft=
aftatifdhen Jnfelreihen begleitet, an den Ritften Novdamerifad umbiegt, wm
fi) damm ticber mit der guofen Yquatorialftrdmung zu vereinigen. Gr
milbert ebenfo dag Klima der lsuten und Lamtfdatfas, wie dev Golf-
firom bag bes mirdlichen Standinavien. Gin anbderer Teil der Hquatorial-
fedmung flieft an dev Oftfiifte bon Yuftralien nad) Sitben. — JIn dev
*)tquatorialregion ift ferner (toie audhy im Atlantifchen Ocean) eine vitd-
{oufende, von 2B. nad) O. geridtete Strbmung Dbemerfbar, bdie jogen.
Nquatorial-Gegenftromung.

Wie bas norbatlantijde Beden jeigt aud) ber nordpacifiide Oceon eine Kreis:
ftebmung, i deven Mitte {ih eine vulige Meevesfldche Oefindet, bie gleidhfalls von
Geetang Lebedt ift.

b) Urjadyen ber Meervedftromungen. AB die widtigite
berjelben gelten die Winde. E5 geft bies herbor aud der grofen iiber-
einftimmung ioijden vborhervidhenden Winben und vorherrjdenden Ober=
flacdgenftrimungen der Meere. Der Ridhtung der Paffate entfpredhen 3 B.
die grofen dquatovialen, von . nad) W. gevidyteten Strpme. Die Strd-
mungen Ded JInbifden Oceand ftinumen mit ben Monjunsd {iberein.

Yufperdem fommen nodh) in Vetvadht: o) Ungleidjes Nieervess
nibeau, devurfadt durd) betrdadytliche Unterjchiede in der Pegenmenge und
der Berbunftung ved Wafjers. So evgiefien fidh ir dag fo ungemein ftavt
verdampfende Mittelmeer vom Wtlantijden Dcean wie vom Scdhmargen Deere
her Strsmungen jur Audgleidhung der o ergeugten Niveau-Differeny.

B) Unter{diede in der Tempevatur forwic im Salzgehalt
und dadurd) bedingte Ungleidheit ded fpecififden Ge
widyted. S flieht dad jdwere falte Polovwafjer in der Fiefe bon den
Polen sum Hquator und das leidhte warme Waffer ber Tropenmeere an
ber Oberfldhe vom Yquator su den Polen.

fuf die Midytung der Nieevedftrimungen ift von wefentlihem Ein-
flup dbie Rotation ber Grde. Jeder Weevedftrom ndmlid), welder aug
* hoheven Breiten in nicbrigere bordringt, muf, weil er aus Gegenden gevingever
RNotationdgefhwindigteit in joldje griferer Rotationdgefdivindigleit eindringt,

Geiftbed, Geographie. 10, Anfl. T
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puriidbleiben und wit daber in weftlider MWidtung abgelentt; jepe
Meevesftrom dagegen, welder aug nicbrigen in hishere Breiten borbringt
with qud dem enigegengefepten Gvunde in HHlider Ridhmg abgelens

Unmertung, Bedeutung der Peevesffrdmungen Sie jfinb py
grofier Widptigheit: 1. Fiw basz Klima, fo ber Golfffrom unb ber Kuro Siyye
2. fyiir Den BevrTehr; dberm feit ber genanern Kenntnis ber Meeresfirdmungen f
bie Shiffahit viel weniger gefahrvoll geworben, wnd bdie Wege werben i pie
titzgerer Beit buvdhmeflen. 8. Fitr bte Bevbrettung bon Organtdmen, g
it 3. B. glemfd) wahrjdeinlich, bdaf bie Kofospalme von ben Kitften Winevity
burd bdie Fquatorialfirdmung des Stillen Oceans His nad Ceylon gefommen ift
4. §ie ben FifdHhfang. So folgern 3. B. der Polar- ober Babrabor-SirBmyy,
ungdhlige Mafien von Fijhen, denen aber dad warme MWaffer de8 Goliftrome
nidht qufagt, fo bak fle fih an feinen Rindern wie an einer unburdidringliche
Poner fommeln, Daher Uegen BHlev bie unerfhdpflidhen Fijdeveiguitnbe auf be
Neufunblondi=Bant.

V. Siften. Kitftentypen nad) der Geftalt dbed Vertifql
profils L DHienad) find zu wnterfdeiden: a) Die Steilfiifte; Tie e
ftebt aug Feldabftiivzen, toelde fidh) in die Tiefe Des Meered Hinabienten
ofne baf die Veriihrungalinie mit der Mecvedoberflidye durd) eine wefent
lige YUnberung in der Foun Degeichnet ift. Diether gehren grofe Teil
ber Fjordtitften; b) die Strvandififte mit Steilvand; b. i diejenig
fitftenform, welde aug einer vou der Fluttwelle cvreihten wnd auf eine
Strand abfallenden Feldwand gebilbet toird. Soldhe Kiiften {ind die eigent
liche Wertftitte der Brandungdwelle; ihr Vorfommen ift ein fehr Hiufiges
c) dbie Strandiitfte mit yuciidliegendem Steilvand; diefe Four
unterfheidet fh von der vmbhergehenden daduvd), bah der Hichfte Meeve
ftand nidt big zum Steilvand Hevanveid)t, joudern durd) eine dem Ehavatte
ve3 Stranded entfprechende Fone fladen Landed von ihm getrennt Hleib
d) bie Fladlandtitfte; fie fentt ficdh aflmahiich unter den Meeves
fpiegel Dinab,  Hievher gehven die meiften Kiften dev fladhen Tieflinbde

Anmerfung 1. Eingelglicderung ber Kitften. CEhorvalterifiifd
Kiftentypen find: 1. Die Fjordiiften, 3 B, an ber Rivfie von Slandinavier
2. ble Minsfitften; bicfer Typus ift Gegelthuend fitr bie RKitften bed galizifd
afturifden Berglandes, fir die Kitften ber Bretegne, ded Tibweftliden Jrland, b
fiiblidgen Ghina2; 8, ber dbalmatifdhe Typus; e it am vollfommeniten o
bev balmatifhen Kitfte vertveten; 4. ber Ciman=Typus, 3. B. an der Novbive
tiifte bed Shwargen Meeres, an ber Kitfte bes Tiibdftlidhen Eugland, an den Litfh
ber Ehefapeate-Bai und Delaware-Bat; 5. Lagunentiiften, 3. B. bie veneti

t Man exhilt dbag WHHITD der vertifalen Seftalt der Litften duveh Queridhnitt
welthe vow Meeredboden nad) dem Jnneyn des Lanbdesd gefithrt werben.

2 Der Name Riod war urfpringlid) nur file bie Gindudtungen bes Wieer
an ber galtzifd=afturifen fhifte §i00d), wivd abev jept aud) auf dhnliche Seitfte
formen anbever Sdnber fibertragen. ‘ _
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nifdhe Ritfte, die jidliche franzdfijde Kitfte weftlich von den Rhonemitnbungen, bie
fiifte vorr Guinea weftlid) bon ben Nigermitnbungen. .

Anmerfung 2. Prafitfder Wert der Kitfien; Seefifen a) Der
Wert einer Kitfte fitr bie BVevfehrsbestehungen Geruht einerfeitd in dem Harmonijden
Berhiiltnis awifchen ber Bugdnglidleit gur See (burd) guie Hafen) und ber Ju-
ginglichfeit 3u Banbe, anberjettd in bem Vorhanbenfein erveidhbarer und dhnlid
beginftigter Gegenfitfterr. €8 ift bafher in BWegilehung auf bdie Lanbdfeite niht mu
auf ben @rab dev Anficblungsfabigleit und Prodbuttionstfraft bes Kitftenlandes felbit,
fonbern aud) darauf gu adien, intvieweit dbas Hinterlond dburd) Strdme und notiie-
lide Bertehrdwege gedifnet ober durd) Gebirge, Sumpfland ober TWafferlofigleit
unguglnglicy ijt. Bis ju einem getviffen Grade wevben jefit diefe Hinbernifje aller-
dings burd) Gtfenbahmen iiberounden. — -

Jn cingelnent Fillen fann ed gefdehen, daf ein Hofenplos ohne Hintexland
wegen feinev Vorteile filv die Shiffahrt Hoheve BVebeutung exfangt, fo 3. B., wenn
ev am Brennpuntt von Bevfehralinien Uegt, wie dasd bei Singapur, Colombo,
Ubden, &t Thomasd und anbeven der Fall it

b) Hauptbebingungen eined guten Seefhafens find: Shub voy den Herr-
jdhenben Winden und ben gegen bie Kitfte rolenden HoGerr Wellent ded Wieeres, Yin-
veidenbe Tiefe fiiv Fahrzeuge von beftimmier GrdRe, fidhever WLntergrund, Abtwefen=
fheit vor Klipper und feidhte Jufahot. — Drit Rictfiht auf dle Kiiftengliebe
rung find au unterfdeiben: «) BudhtHafen; diefe findben G bort, wo die
Feftlandbsglicberung in dem gegenwiirtigen Vegrenzungduiveatt bon Cand und Mieer
bas Eintveten bed leptern in Budten geftattet. Den in grdfrer Jahl vertvetenen,
aber feinedtveqs ben tvidhtigften biesbesiiglichen Typus bilben bie Fiovbhafen.
Anbere Beifpiele von Budjthafen find dle RNiaghdafen (Smyrna, Tonlon), dbic
Thalmulbehdfen (San Francideo, Cattovo), die Simanhifen (Baltimore,
bie Hifen an den fitbenglijen und normanuifden Kiiften), dic Boaien ber vul=
fanifdhen Gegenden (bie Baien von Teapel, Manila). ) Wallhafen.
Der Shul bes Hafens eruht hHier auf Walen, tweldhe bad Meer aufivivft, Auf
Abfpervung mitteld joldher nathrviiGer TBEMe Devuhen die ftilfen Waffer bex
Haffe an benr Oftfeetitften, der Lagunenhofen von Benedig u. §. w. Aud) de von
Sovallen gebauten Wille jhliefen nicht felten Mecvedteile in ber Weife ab, daf
biefe al8 Sdfor au benitfen find, wie an den Kfiften von Cuba. ) Fluthifen.
Die Flub exfivect fih Hier weit fluBoufwivid Hid ju einem fiir Niederlaffung und
Berkelhr glnftig gelegenen Binnenldndijden Plafe. Die eminente Widtigleit, welde
viele von bicfen Orvten old Hanbelemporvien cvveidht Haben (Bondbon, Hamburg,
Brenten, Wntwerpen, Rottevbam, Bordeauy, Caltutta, SHanghat w. §. w.), Deruht
fibrigens nidht fowoll in ber Vequemlidleit und bem vollfommenen Sduf ihrey
Hifen, ald vielmehr barin, daf fie veidghevdlierte, frudhtbave Gebiete Deherridhen
unb bie Anjappuntte fir Hequeme Hinnentdndifdhe Bertehrdwege 3u Waffer und zu
Qanbe finb. Ste {ibervagen aud biefem Grunde Hiufig an Bebeutung die in dev
Nihe gelegenen Kitftenhfen anbever Kategorien.

VI. Diinen. Eine haufige Grideinung an den FladEiiften find
bie Diinen. Wo nimlid) der Strand mit Sand bededtt ijt, da twitd
biefer, {obald ev froden gewovden, pom Winde landeinwiivtd getragen,

Da oder dort ftaut er fi) mur bov elnem Hindernis auf, und jo ent-
7*
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fteft cin mmer hGer anwadhiender Sanbdhitgel. Die Bilbung einer Diirte ver-
anfaulidyt Fig. 57. Auf ber Winbdieite ift bie Bijdhung ftetd janfter alg auf
ber Qeefeite, o ber Sand muv per Sherfraft folgt (Fig. 58). — Da das
Bawmaterial nidgt immer gleidmifig i, fo tuitt aud Sdidtung ein
(fig. 59). — Die Diinen Legen oft in mefueven Parallelveihen Hintereinanber.

VIL 9ivfungen des Teered. Diefelben find, wic die beg
fiiegenden Waffers, demifde und medanifde.

1. Die demi-
jdhen Wirtungen
Ded Meered Deftehen
Bouptjadlid) in dem
Abfaly der in ifhm
geldften Salge. Gin
folcher Abjah findet
Defonderd dort ftatt,
o dad Meevivaffer
in  abgejdloffenen
Budyten ober Beden
durdy  Verdunjtung
und fortgejehte Sals-
sufubr nad) und nady
s einer diberfattighen Salglouge witd, aud dev fih bamr die im Hberjdhuf
gelbften Salze abiepen. Auf foldie Weife find 3. B. alle unjere jahlrcidhen
Steinjalz-Ablagerungen i den Alpenw und in den Kavpaten entftanden.

2. Die medhanijden Wirkungen bed Meered {ind gleid) denen ded
flieenderr Waffers a) gevftsrender (evodievender) Art. Gurofartig treten
- Ddiefe  Ferftdrungen  be-

jonderd o ber TLWind-
unb LWetterfeite der Fejt=
lonbe auf. Dabei ijt
nidt ofhne Belang die
Befdaffenheit des Ufer-
gefteing, die Hihe, Nidh-
fung wnd Gejdpvindig=
feit Dev Wellen.

2 ben Khijten von Fronk-

Fig. 0. BWeifpiel von Jebsauswafdungen. veid) unb England find bev-

avtige Wivkungen nidyt jelten

(Fig. 60). Die Rifte von Suffolf 3. B. ift in wenigen Jahren wm 16 m guritd:
gewidjer,  Reidh an Beifpiclen von ber lanbgerftdrenben TWut bded Mieeves it
aud) bie Kitfte der MNordfee von Holland bis Siitland. Bon Texel Big gur Eiber

Fig. 9.
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waven ju ber omer Beiten nod 283 Jnfeln vorhanben; 7 von ifnen find jpurlos
perfdhtounben, und bie {tbrigen gehen afle bem gleichen Gdidfale entgegen. Tod
au UAnfang bes 18. Jahrhunbertd toar feine ©pur von ben grofen Neerbufen vor-
jamben, bie feht ald Dollavt und Jabebufen einert Moum von ftder 300 gkm ein-
nefmen. Ghenfo turbe bie groBe Juhber-See bom Meere (1219 His 1287) in
eten Wteerbufen vertoandelt.

b) An manden Stellen wivtt bag Meer aufbanend, Dhejonderd da,
o 8 an fanbige, flache Riiften gremst, wenn anderd die Verhidltuiffe von
Wind und Wetter Hlergu gimjtig find. — Bu den mevbwitrbigiten biefer
Graeugniffe bes Meered gehiven bdie beeitd Dejprodjenen Ditnen

Bebewtung vesd Peeves 1. Jm Haunsdhalte dey Natur. a) Daj
Seer beeinffupt durd feine mechanifhen und demifhen Lirtungen bie Geftals
tung bed Feftlanbesd. b) Grof ift ferner deffen fHlimatifdhe Widtigleit;
benn e ift bie Quelle dbed Jegensd unb ift von betridtlidgent Einfluf ouf bie
Femperatur, Defonders aud duvdy bdle fdhon evioifhuien Girbdmungen.
¢) Ghenfo hat bas Pieev feine gang eigentiimlide Flova und Fauna,

9. Das Deer in feiner Widhtigtett fiiv dag Seben bev Menjdhen.
a) Der Ocean ald Bermittler ded Berfehrsd unbd ber Rultnr, Jn
frithever Beit war ber Ocean fiiv die Nationen eine trennende &Hrante; in
unfever Beit 1t ex ur Britcke geworden, welde de Erdieile perbindet und dem
Weltpertehr cinen groffartigen Aufjhwung berliehen Hat,

Der oceantiije Berfehr felber triigt wicber bagu bei, bie geiftige Bilbung
ber Sulturvdlfer au exhbhen, ihren Gefidhidlreis gu eviveitern und die
weniger civilifterten Rationen in fiberfecijdhen Crdrdumen einer Hohern
®efittungsftufe entgegengufithremn

b) Ginfluf bes Meeres auf dben Eharafter und bas Geben
ber Geevdlter. Dag Leben gur See ift ein Qeben der Kraft und ded Lampfes s
barum geigen affe wahren Geevdlfer Ritftigteit und Mut.

a3 Meer vogt die intellettuellen Rudfte bor Seevdlfer an, enfwicelt
unb foieft fie, madt evfinderijih, beredhnend w. . w., namentlich burd) die forts
wihrenbe Bedrohuug bes Lanbes. Bet ben Friefen 3. B. {tbeviviegt o fehr bex
Verftand, baf fidh bad Spridivort Hilbete: Frisin non cantat (bas Sand bev Friefen
fingt nidt).

Die offene See madt bie gange TWelt gunt Mavtie fite ihre Anmvohner; beren
$Handel tird der grbhten Ausbefuung fihig, und Hanbdel evgengt Reidtum.
Bei allen Seevdlfern faft bemerten toiv benn aud) cinen getoiffen Nationals
wohiftand.

Picrtes Kapitel,
Shneelinie — Gfeffer.
I ©gnee. Sobald die Temperatur einer Luftfhidht unter 00 fintt,
erfolgt bie usjdheivung der Feudtigheit aus bderfelben nidt mehr als

Jegen, joudern a3 Sdnee (Fig. 61). Derfelbe zeigt Kvyftallbildbung,
bie um jo volfommener ift, jo tubhiger und trodener die Luft ift.



102 Bwetter Wbjohnitt. Das Wafjer.

I ©dneegrenge. Die Gebirge der gemiiBigten und heipen Bone
ragen Hiufig in Hien finauf, in welden dev Sdnee dad gange Jahr
Gindurd) nicht mehr hmilt.  Diefe
untere Grenglinie ded nidht mehr per=
fGhmwindenden Shneed heit Scdhnees
grenge oder Sdyneelinie,

Die Hohe der Sdhneelinie DHiingt
por affem ab von dev geographijdhen
Qage und von der Wenge dev NMicder-
fdhlicge, bann von dev Bejdhaffenbeit de
MWinde und der Nithe grofer, wiivme-
ftrahlenber Hochebenen. Jn den Alpen
3. B. liegt die Sdneegrenze Dei 2700m,

auf ben Anben von Ouito dagegen, alfo unter dem Nquator, bet 4800m.
m Himalahe liegt die Shneegrenge auf dev Sitdfeite nur 4900 m Hody,
auf ber NMordieite dagegen 5250 m hod). Hier ift die Urjache diefer Un-
gleihheit den verjdyiebenen Luftftrdmungen jusuidreiben.  Auf die MNord-
jeite ndmld teffen nur tvodene Winbde, ,Sdneefrefjer”, aunf der Siidieite
aber jchiitten bie Monfune hre Feudjtigheit aus, und goar witen ald Yegen,
ohen ald Sdnee.

IIT. Qawinen?. Man verfteht darunter grdfere, ploglid) ind Gleiten
ober Fallen geforuene Schnee= ober Eigmajfen. Gewdhnlich) werden fie ein-
getellt in: 1. Staublawinen, bdie aud lodevem Sdynecftaud beftehen; il
fteter Begletter ift ein Heftiger Windftof, der burd) die BVewegung der Latwine
evengt wird; 2. Gruudblawinen, bei benen gange Schneedecten abrutjden;
3. Giglawinen, d 1. von jdhen Gehingen abftiivzende Gidmafjen.

IV. Gletider. 1. Entftehung der Gletjdher. An den unteren
Gremgen ved ewigen Schuees fhmelzen unter dem Einflujfe der Sonne die

~ obeven ©djichten, und die FTropfchen Waffer dringen in bad Inmere de
Sdneemaffen. Da diefe Lelteren jehr fdhledhte Wivmeleiter find, fo Derrjcht
im Ymnern berfelben nod) Hiinfig cine jehr tiefe Tempevatur, ivenn aud)
bie obere Dede Dereitd infolge dev Wiivme fic) aufldft; dafev gefrieven die
cindringenden MWaffertvopfen wieder, wnd 5 bildet {ih ouf Diefe Aeife
allmihlicy eine ownige Gismafle, Firn genonnt,  Judem leptere immer
wicder demjelben ProgeR bed Sthmelzens in den vbeven Schidhien und bes
@cfrievens im Jnnern ousgefept ift, vevwanbdelt fid) bie gange Maffe in
durdfidhtiges, blanes, fryftallflares €i3; unterftiibt witd biefer Wmwand-

Fig. 61 Sdnecheyfalie,

1 ®ag Wort ,Lawine” ift nad) Heim aus bem lak. Tahi = Yeruntevrutjden
entftanden.
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Iungéptngeﬁ purd) den Druc, ben die hisher Legenden Maffen auf die tiefer
fiegenben audiibern. Soldje gujammendingende, frromartige Gizmafjen toerden
Gletfder genannt. .

Die Dicte des Firns Hoi man in den Alpen ju 200 Hig 500 m, biejenige
b8 Gletfdereifed am obern Gnde 31 200—800 m gefhikt. Bon ba nimmt
fefiteve ab, und om wnternt Grbe Getvigt Diefelbe meift mur 15 513 30 m. Selr
piel hdhere Bahlen wiwbe man im Himalaya und Kavelorum erfalten,

9. Bewegung der Gletider. Bu den intevefjonteften Bhiino-
menen der Gfetjdher gehort die Avt ihrer BVemwegung. Diefe  Eid-
freome find nimlid toie cine 3ihe, Halbitarve Riiffigleit in einem fretent
Hevabgleiten Begriffent und mwiitden bemgufolge immer toeiter in bie Thiler
Dinabiteigen, twenn nicdht ag Abjdhmelzen am untern Gube dem BVorriiden
cine Grenge fepen wiitbe. Die @rbfe diefer Bewegung betrdgt in unjerent
alpinen Gletjdern im Mittel s100 m per Jahr, widit aber Hei bent polaren
Gletjdhern  gang Bebeutend. — Die Urfadye diefer Bewegung ift die
Sdmere ded Eifesd.

nmerfung 1. €8 ift Devednet morbet, daf ber nicherfallenbe Sdnee
g Buvittlegung jeiner verfdhiebenen PMetamorpholen in Fizueid und ®letjereis
und 515 zum lepten bjdhmelzen am untexn Gnbe Get ber Mehraahl dev Alpen-
gletier eined Seitvaumed von 60—100 Safyren, bei cintgen jedod) von 300 und
jelbft 400 Jafren bebarf.

Anmertung 2. Gine widtige Rolle fpielen bie ®letfdher duvd) thre Be=
wegungen . Haushalie ber Otatur. Toie ndmlih Berdunjtung und Flitffe in
wiirmeren Qanbern ben Kreislauf des Wafjers permtitteln und bie uhaufung des=
fetben auf bem Sanbe verhinbern, o find eg bie ®letider ber Hodyregionen und
nod) mehr die ber Polaxlinder, bie bemjelbent Brwecke dienen ; beide ®ebiete toitrben
pon eimer immer didfer werbenben Gifvinbe eingehiillt, und da bie Berbunfiung
affein wie bem Betvag Der Niederfdhliige tn biefen Gegenben gleidhionmt, wiiche ein
1nabliffig wadender Reil bes Waffers bem fretslaufe entgogen werhen. So aber
toerben dicfe Gise und Scjueemaiien bapin gefdoben, wo. ijre Berflitjfigung durd
bert Gdmelzungsproge und fomit ifre Mitclefr in den alfgemeiiten freislanf bes
TWaffers autvege gebradyt wivd.

3. ®letfderphianomene (b, gried. phaindmena = Grjdeinungen).
a) Dadurd), daf die @letjhevoberfliche bon den Sonnenjtrahlen getvoffen
ioith, with Gig gefdhmolzen; dad fo entftanbene Schmelztaffer flieht teild
auf dem Riiden ded Gletjdherd ab, teild Jammelt e8 fid) auf dem ®runbde
bedfelbent und fritt dann Hiufig an beffert untevent Ende, nidt jelten burd)
ein Gigthor, bad jogen. Gletf Gerthor, in Form eined Badyed Herbor,
der dent Namen Gletfderbad filhrt, toegen feiner triiben Faube abex
qudy Gletjhermild Heifit.

b) Am Hiufigien und debanntefter fino bie gahleeichen Spalten dev
@letjchevoberfliche, bie uveilen eine Breite von 30 m erveidhen. Sie {ind
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¢8, die das Ubevihreiten ber Gletidher fo gefidlilich machen, da fie oft bureh
eine tritgert{je Dede von Schnee bem Wanberer verborgen finb. — Hie
und da ftiivzen in jolde Gletjdjerfpalten die auf der Oberfladhe bes Eifes
entftehenden Béche;
diejelben bildendann
rundlidge Loder im
Cife, fogen. Glet-
jdermithlen. —
Die ettoa i Joldpe
Loder  geratenden
Steine werben durd)
die Stuybdide in
it freifende Be-
wegung gefelt und
hhlen dann die jo-
gen.  Gletider-
ober Ricfentipfe
(Strubdelloder)
and (Fig. 62).
¢) Biclfad) ge-
wiifren eingelne ifo-
lierte Steinblide
demEife einenSdhup
gegett die Sonnen-
flrafdlen.  2Wdhrend
. ‘ . : dafer dicje die ent-
R | [ , blofte  Eisflade
ig. 62, Steuveltdder aus dem Gletfdergarten in Lugeen, ving&umber in Waj-
: fev aufldjen, bleiben
gurbBeve ober fleineve Eistegel ftehon, auf deven Spiten je cin jolder Stein
mht. Man Degeidinet derartige Geftalten als Gletfdhertifde (Fig. 63).
d) DBon den benadhbarten FelBroinden dev Gletjdher fHivgen, teild in-
folge ber DBevivitterung des Gefteind, teild durd) Froft sevviffen, grdfere
ober fleinere Feldtvitnmmer auf deven Oberflade Hevnieder. Diefe Felsblbete
bilben, ba dev Gletjer abiviivts rviit, allmihlich lange, linfenfovmig an-
geotbnete Gefteindwille, jogen. Mordnen. — Die an ben Seiten des
Gletfchers fid) Hingichenden Morinen heifen Seitenmorinen. — Mittel
moriinwen entfiehen ffetd da, wo gwel Gletiher fih su cinem veveinigen,
aud je einer Geitenmorviine der beiben fid) veveinigenden Gletidhevarme. —
Am unternt Ende deg Gletfders Hilben fich infolge der Abjchmelyung Fu-
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weilen cbenfalls Sdutt- und Steinwille. Dasd find die fogen. End= oder
Stivnmordanen (ogl. Hiergu Fig. 63). — Gin Teil ded Gefteindmaterials,
pas der Gletfcher trandportiert, gelangt endlidh durd) die Gletjdherfpalten
und an den Seiten ind Junere und auf den Grund ded Gletjhers; biefer

Fig. 68, Der [avgleffder.

Feil Dilbet dbie Grundmorine Jhr Material wird unter dem Druce
der ungefenern Eidmaffe, weldje auf thm laftend fid) Fortbemwegt, su ciner
Lehmig=gricfigen SdHlammididt sermalmt.

e) Durd) bie {dhleifende Wirtung der Gletjdher werden grofe Flichen ded
Belfenbettes, in weldhem der Gletider dahingleitet, glatt gefdheuert und voll-
ftindig poliert (Sclififlachen, Gletfher{diff). — RNaube, zadige Exhihungen
Des @letidherbodens werden geglittet und fo ju Rundhddern umgeftaltet.

Wnmerfung. Nod vwenig aufgetlict it bie Khatjadhe, bafy die Sletider
in gewiffen Perioben vorriicen und dbann foieder einjdhrumpfen

4. Geographifdhe BVerbreitung der Gletjder. Hiernad
unterfcheidet man Hodhgebirgs- und Polavgletfder.

a) Hodgedbivgagletidher. JIn Curopa findet fich die frivtite
Gletjderentmidlung in den Alpen.

b) Polavgletfder. Die gropartigien Gletjdherbioungen treffen
it in den Polavgegenden, wo fie fidh oft bis ins Meer exfiveden.
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o ift 3. B. Grinfand in einer Ausbehnung bon 1100000 gkm pon
einer Gigdjdale DHededt. ”

5. Die Eigzeit. Die Gletfdher Hatten ehedem eine viel grifere
Ausbehnung, ald gegenoirvtig. Midt blof i den Wlpen, aud)y in den
DBogefen, in den Gebivgen von Waled, Sdottland und Jrland, in Stan-
binapien, in den Karpaten und in den Subdeten Haben fid) Gletjdher be-
funden, ja ein groffer Teil der Alten und Neuen IWelt twar einft mit einem
didyten Sdhnee- und Eismantel umbiillt und begrub unter fic) alled organifde
Leben.  Man nennt diefe friiheve geologijdhe Periobe, in welder Dereits
Spuren ponn Menjden i) finden, die Eidzeit.

Beweife filr die vormalige uddehnung der Gletfdhermelt find:

a) ©@dliffiladen an den Feljfen und Rundhs der,

b) Mordnen; joldhe werden befouderd i den Alpen in grofen Eni-
fetnungen von dem jepigen Gletidergebiete angetroffen.

¢) €rratifde (b. fat. errare = umferivven) BIocfe (Frr= oder
Wandberblode); am madtigften tritt diefe Cridheinung in unjerem
Grdteile auf. Denn von den Duellen der Diwvina und Petfdhora an ben

Flg. 64 Per Pierre-i-Fot Pel Wenfdydtel.

Grengen Afiend 6ig gur Strafie von Calaid veidyt Hier das ndrdliche Gebiet
ber evvatifhen Bilbungen. Diefes Gefomtgebiet ver Ausftvennng zieht fich
inie in einem gewaltigen Bogen um die {fandinabijdhe Wlpenmauer. Dort
ift dag Gentvum, von dem aud, nad) Lyell, die Tritmmer= und Schutt=
linten fid) allmdhlid) verbreiteterr, und nur dovthin weifen aud) deven Ge-
feingavten; durd) Gletfderbrudhititcte, bie fich von ftandinavifden Gletjdhern
{oBgeldft, Yonnten diefe Felsblbde nad) dem damald nod) mit Meer bebecten



Bierted Kapitel, Sdhneelinie — Gletjder. 107

Qande gefithrt worden fein (Drift- oder €igbergtheorie). Jahlreid)
finben fidh joldhe ervatijthe Blvce aud) in der Schwei (Fig. 64) wnd auf
per (dwibijd-bayerijhen Hodebene.

Anmerfung TNeueftend mufte dic Driftthesrie der Gletichertheorie wieder
weidenr. Der [Goedijhe Geologe Tovell n. a. nefmen im Gegenfope gu Lyell eine
volltommene Bergletfderung TNordenropas und Jtorbbentfdilands toihrend der Eis-
seit an; banad vithuien biefe Schutts und Gejdjiche-Ablagerungen vbon jenen Ptiefen=
gletfchern Her, teldhe von dem Hohen Norben His an bdie mittelentvopiijhe Gebirgs=
Tante reichten.

frfaden ber Giggeit. Bur Guildrung ber Eisgeit tourben im Saufe
ber Reit gahlreidie Theovien aufgeftellt. Die widhtigiten davon find folgende:

a) Gin Keil ber Naturforider cvfonmte ben Guund ber Eisgeit in ber Ber=
féhiebentfeit bev Kempevatur bes Weltraums, den unjer Sonneniyitem purdlanjt.

bh) nbere exblicten die Urfache davin, dak die Sorme infolge bejonbers 3afhl-
reidjer Sonnenflecte periobifd) weniger Whrme auggeftrahit Hhobe.

c) Miofr Gat angenommen, dafp in bev Gpode der Giszeit die Gide biel
weiter vor ber Sonne entfernt gewefen fei, al8 gegenwdirtig.

d) Gine eitere Theovie cvBivt bie Eidzeit aud periobifdhen Snderungen tn
ber Bahne wund Achfenftellung ber Erde (Adhémor, James Crolf, Shmid).

e) Der Gnglinder Quell (Tefell) fudhte endlich bie Urfadhe ber Gletfherperiobe
it einer anbern Berteilung von Land und Wafjer.

Dritter Abfdnitt.
Die Atmofphirve.

I. Beftandteile der tmojphave. Die Atmofphiive ift ein Ge-
nenge bort 79 Roumteilen Stidftoff und 21 Rawmteilen Sauerfioff. Diefen
Hauptbeftandteilen der atmofpharifden Quft jind nod) beigemifdht Wafjer=
dampf und Koflenfauve, freilich verhaltnidmifig in geringen Mengen.
I Geftalt und Hohe der Utmoiphave Die Lufthitlle hat am
Aquator cine griffere Hihe ald an ven Polen, weil fie dort durd) bie De-
beutende Wiitne audgedehnt witd. Die Atmofphive wird demnad) aud) ein
©phitroid bilben, dad aber wabrideinlidy nod) mehr abgeplattet ift, ald
bad Erbiphivoid.

Dag Ende der Wbendditmmerung, welded eintritt, wenn die Sonne
ctiva 160 unter ben Hovigont gefunfen ift, elanbt, fiir de Abmofphire
cine Hhe vbon civea 60 km angunelhmen. Allein dag Aufleuchien dev Stern-
fhnupper, eine Folge ifrer Erhibung durd) den Luftwiderftand, fiihut yuv
Annafhme einer Qufthshe von 300 km.
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II. Farbe ber Luft. Die Suft it ywar dev durd)iidtigite Korper,
pen toiv fennen, aber fie ift, wie die Bldue des Himmeld lehut, nidht voll-
fommen burdhfichtig. Sie twirft die Dlauen Strafhlen bed Lidytes guvild,
toifrend fie anbere juriidhalt. Diefe Dlaue Farbe vevdantt ber Himmel
ben in der Quft fdhtebenden Wafferbldddhen, bon deven gréferer oder ge-
vingerer Wzl und verfchiedener Grofe die verjchiedene Jntenfitit ey
Bliiue ded Himmeld abhingt.

Erfies Kapitel.
Die Euffwdrme,

I Wefadhen ber Wdarmevervteilung auf der Grdober-
fla e, Die Wirmemenge, welde die Sonme etnem Puntte der Erbober-
fliche guftvahlt, ift vovsugdweife ablhiinglg bon ber Tageslinge und ber
Grife ded Wintels, unter telhem die Sonmenftraflen die Erdoberflide

trefien, alfo voir der geographijden Breite
50T eine3 Orfed. Der Bierburd) DLedingte Wiirmegrad
40 Yeifit Dag mathematifdhe Klima. Davon weidht
38 aber bag witvtlide ober phyfijdhe Slima eines
o Dutes oft febr exheblich ab. So Hat 3. B. Ham-
lo  burg unter 53,8° n. Br. cine mittleve Jafhres-
40 temperatur von 4 8,10 C., Varnaul in Wejt-
20 fibivien unter bemfjelben Bueitengrade 4 0,20 C.
/15*' \30 Die Urfadjen, die diefe Storungen in der Verteilung
& ’“43 ber Sonnemvivme veranlajfen, find folgende:
Big. 15, Oceanifes und 1. Die Atmofpharve felber. Wolten und

Rontinentales Scima.  JNchel 3. B, diimpfen im Sommer die Wivfameit

der toivinendert Sonnenftrallen; im Winter dagegen

finbern fie die Ausfvahlung dev Wirme gegen den Hinmmeldraum umd
witkenr baburd) exfhend auf die Temperatur.

2. Dceanifde oder fontinentale Lage einer Gegend.
Dag Laud eviodivmt fid) vafdh) unter bev Ginwirfung der Sonne, verliert
aber feine Wiirme ebenfo rafd) durd) Ynsftrahlung; das Waffer dagegen
toitd biel langamer worm vermbge feimer gevingen NAbJorptionsfifigheit
und feiner guoffen Wiarmelapacitit; oug denfelden Griimden crfalten aber
audy grofe Wafferfliichen fehr langjam. Davauf Geruht ber Unterehied
swijden fontinentalem und oceanifdem $lima.  Linbergebiete
nitmlid), relde nafe dem Deeve ober im Meere felbft Hegen, erfafhren den
Winter iiber gumeift eine Deftindige Wanmezufule vom Meere Yer, wodurd)
bie Rilte bes Winters gemildert twird; andeverfeits iibt die Ndfe Des
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Meeres im Sommer auf die jdhon fehr ftart erhibten Quinderfireden eine
fithlende Wirtung., Jm IJnnern bed Feftlanbed dagegen, entfernt von den
Ritften, folgt erftarvender Sélte in rajdem ilbergange jengende Sommer-
hige (Fig. 65).

3. Die Hohenlage iiber dem Meevedipiegel. Mt der G-
febung itber dad Meevedniveau nimmt die Temperatur ab. Die Erivirmung
ber Quft exfolgt nimlidh) jum geringften Feile unmmittelbar., Bwar fendet
die Sonne ifre Strahlen durd) die Wtmofphare; allein nur ein Teil diefer
Straflen (Y/,) witd von der Wtmofphive divett aufgenommen; der Dei
teitem grofeve Teil derielben (3/,) erveid)t den Erdboden und erwdrmt
biefert; erft vow dem o ertodrmten Boben empfangen die davitber liegenbden
Quftididyten ihre Wiirme. Jndem wir und alfo in die Hohe begeben, ent-
fernen i und von ber Wirmequelle, von ber die Qufthiille ihre Warme
borgt; e8 toird fomit nad) der Hohe gy Lithler.

Unmerifung Dad Gefeh von der vertifalen Warvmeabuahme wird uweilen
anfer Wirtjamieit gefeht. €3 gefdhieht dies Gefonders in Gebivgsthitlern, wenn falte
fheve Quft itber dem Boben lagert und wdrmere SGhichien dbarither. Die Brunbd=
bebingung diefes Phinomens ift Hoher BVavometerftand; dbenn mit demfelben ift
mtetft Deitever Himmel, der die TWivmeausitvalhiung bed Bobens Hefdrbert, und
fihwad) bewegte Suft= ober Winbdfiille verbunben, toeldhe die Mifdhung ber atmo-
fohdrifden Sdhidten Hindert, Um Hhufighen wurbe diefe Erideimung im Winter
beobadtet, yenn der {ineehedectic Boben die unterften Luftiidhien erfaltet.

4. Die Streidung der Gebivgszitge Je nad) ihrer Ridhtung
tormen diefe falte Winde abfalten, aber aud) den mildernden Einfluk
wavmer Suftitrime Hemmen. Befannt ift in bdiefer Begichung der Gegenjay
im Rlima jwifden dean Nord- und Sitdfuf der Ulpen. Nod) grofartiger
seigt fid) diefer Ginfluf der Gebivgdaiige n Afien, two eine gewaltige
centrale Grhebung den Kontinent vbon Weften nad) Often durdjsicht.

5. Die hevridenden Winde. So erflint fih 3 B. bdie tefe
Temperatur Oftafiens und Oftamerifad wihrend ded Winterd bvorjugs-
feife daraus, daf die genannten Gebiete in diefer Beit Hauptfidhlid) unter
bem Ginflufie falter Qandwinde ftehen.

6. Der Nicberidlag. Hievbei fonumt weniger die jihulidhe Menge
ped Micderfdhlagd und namentlich ded Regend, ald dic jahreszettlide
Bevteilung dedfelben in BVetvadht; diefe namentlid) ift filv dad Hrte
lihe Slima und deffen Folgen von Hichiter Bedeutung. Denn wemt aud)
in den Fvopenlandidaften binmen Jahreafrift mehr Regen Herabfiillt, toie
i den gemdRigten Bonen, fo wird dod) die grofere Menge in jenen dued
auferovdentlid) ftarfe Grgitffe in fHiviefter Beit angefammelt, wihrend fich
i diefen bie gevingere Menge viel gleidymitfiger auf etne weit grofere Sahl
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pon Regentagen vevteilt. Die jahrlide Anzahl ber Regentage Hat
fomit filr dem brtlichen Slimadavafter eine weit Hohere
Beveutung, alsd die abjolute jahrlide Menge ded Regens.

7. Die Meevedftromungen. Eine grofe Nolle jpielt 3 B. unter
ihnen dex jhon Bfters evwiihnte Golfftrom, ber dag Rlima Nordweftenropas
mitbert; bagegen buitden ber mitifde Strom an der RKilfte Mordameritaz
und der antmuitijde Strom an der Kiifte Weftafritas die Temperatur Be-
tridilic) Herunter,

8. Die Befdaffenheit ded Bodens. Didte und Havte Fels-
flddher ftehen in der Vefdrberung von BVerbunftung, Trodenbeit 1nd Wirme
obenan; davauf folgen fiefige unbd jandige Sdyidten, endlich die Thonerden,
teldge mit gubfitev Vegicrde die Feudptigleit an fid) jiehen, moghdit lange
aurii€halten und demyufolge nopfalten Boden [efern. :

9. Die Vegetationsddede, befonders de Wiilber. Wusgebefnte
Wiilver wivfen durd) Shattentiihle, Verdunjtung und Strahlung ernied-
vigend auf bdie Tempevatur; pflangenfeever Boden dagegen evwivmt fich
fehr jdymell, giebt abev ebenjo vaj feine Warme ab.

IL Mittleve Tempervatur, Dibidert man bdie - Sunume der
an eimem Orte beobadteten Thevmometerftinbe durd) die Anyahl der
Beobadptungen, fo erhdlt man die mittleve Tempevatur fiiv diefen
Beitvaum. 63 giebt alfo cine mittleve Taged=, Monatd=, IJabhresjeiten-
und Jahres-Temperatur,

TIL Ifothermen. Diejenigen Linien, weldhe die Orte mit gleicher
(auf Den Meeresjpiegel vedugierter) mittlever Jahredivivine berhinven, YHeifen
Jfothermen (v. gried. fsos = glei) und thermé == bie Wirme). Sie
rouvben guerft von A v, Humboldt eingefiifhut (1817) (Fig. 66).

Jfhve Abweichung von ber Ridhtung der Breitenfreife zeigt die b=
weidung ded wirtlichen obex phyfijhen Rlimasd vor dem mathematijden an.
Der Grund bdiefer Biegungen legt in jenen allgemeinen Einflitffen, bie
Dereits Dejprocjent find. Gine Betradtung der Jahres-Jfothermen=Kavte
lift nomentlid) folgenbe Pumite evfenmen:

a) Die Wivme eined Orted iff wm o gevinger, je weiter er bHom
Nquator entfernt ift; gleihmeit bom Mquator entfernte Orte Haben alfo aud)
ungefahr gleiche Wiirme: 3 Deutet died davauf hin, baf bie Sonne und bie
mehr ober weniger jdiefe Ridtung der Strahlen den Haupteinfluf iiben.

b) Auf bder nbrblidhen Halblugel find bdie Unvegelmifigleiten Dder
Wiirmeverhiltnifje beveutend ftarter ald auf dev fiidlichen.

¢) Auf der nidliden Halbfugel find an den Oftfiiften bie Jjo=
thermen dem UAquator, an den Weftkiiften den Polen udifer; bie Weft-
Hiften find jomit iwivmer ald dag Junere bded Feftlanbes und die Oft=
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fifffen; die Urfachen Dierbon legen in den Windoerhiltniffen, damn aber
aud) in den wavmen Meevedflrbmungen.

IV Qiotheren und Jiodimenen. Nidt alle Ovte unter
gleidher Jfotherme Haben aud) in den verfdyiedenen Jafresdzeiten gleidhe
Wirme; ed fonnen vielmehr gwet Orte, welde auf derfelben Jfotherme
liegen, ein {ehr perjchiedenes  Werhiltnis in der Wirmeverteilung auf
bie eingelnen Jafhredzeiten zeigen. €8 veichen jomit die Jahred-Ifothermen
gur Darftellung der Nlimate nidht ausd. Humbolbt fiigte thnen darum nocd
bie Linten gleiher mittlerer Winter= und gleidher mittlerer Sommertemperatry
Gimp,  Grfteve Heifien Jfochimenen (b, quied). fsos = gleidh, und
cheimén = der Winter), leptere Ffotheven (v, guied. fsos und théros

2100120 0 L
=

Flg. 66, Fahres-Jrothermen,

= der Sommer). Nod) deutlidher aber wird die Borjtellung von den
Wivmeverhltnifien, wenn man bdie Jjothevmen fiv alle cingelnen NMonate
beftimmt und auf dev Eudfavte vergeidmet (Monats-Jiothernen),
Anmeriung Anf Gvund dev AbweiGung bev Ifothernmen von bdex Rid-
tung ber Breitentveife jHligt Supan an Stelle ber {hon von dem Griedhen PBar-
menibed (460 v, Ghr.) aufgeftellten Ginteilung ber Grbe in brei Jonen, deven
Grengen bie Polar= und Wenbelreife Hitben, die aber nur nod) a1 DBelendhtungsgonen
aufgufaffen find, eine anbere, an ben Berlouf dev Sfothermen fich anjhlicBende Gintel-
Tung in bret Haupt= und fedis Subgonen vor. Die dret Hauptzonen ftnd nad) Supan:
1. Die warme Bone gwifdhen den Jahues=fothermen von 200 ¢,
2. Die gemaBigte Zone gwifhen ben Fahres-Siotheriner von 209 und 0O,
3. Die falte Bone jenfeit ber Johres=Sfothermen von 0 ©, doarvaklevifievt
burdy Beftiindiges Bobeneis.
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V. Grtreme Temperatur. Kiltepole. Die hHiditen Tem-
peratuven finden fid) in der feifien Bone. So beobadtete man ju Magtat
(Yvabien) iiber 4 500 C., g Muwrfut (Sahara) jogar 4 56,20 C,
S Wbeffirient foll die Qufttemperatur im Schatten bidweilen auf +- 600 C,,
ja an ber Ritfte de3 Roten Meeres bei bebedtem Himmel auf + 650 C.
freigen. — a3 die Fdlte anbelangt, fo giebt 8 jwel voneinander
getvennte @ebiete, die im Januar ftetd niedrigfte Temperaturen aufioeijen.
Man begeichnet fie ald Siltepole. Der cine liegt in Sibivien nord-
irts bon Safutsf, der anbdere im avitifdhen Amerifa nordweftlid) voun den
Paveh-Snfeln.  Der fibirifge Kaltepol weift die niedrigiten Temperatuven
auf, weldhe man auf der Erdoberfliche fennt. Dort liegt der Ovt Wevdho-
- jonst in 67%,9 n. Br., und bafelbft wurde am 15, Jonuar 1885 eine
Minimaltemperatur vort — 689 C. Deobadjtet; die mittleve Temperatur
be Januar iff — 52,79 C.

VI Shermifde Anomalie. Jfanomalen. Faft jeder Out
ber Grbe geigt, wie fich aud bem Borhevgehenben evgieht, eine anbere
Temperatir, afd die ihm nod) feiner Breitenlage jufommende; entroeder
ift fie im DVergleid) su diefer su Hodh ober ju niedrig. Diefe Abweidung
ber Temperatur eines Ovted von ber mittlern Temperatur feiner Breite feift
thermifdye Anomalie. Diefelbe ift pofitiv, wenn cin Ot velativ ju
amm, negativ, wemn cin Ort velativ su falt ift.  Verbindet man alle
Oute vou gleidher Anomatic durdy Linten, Jo exhilt man die Fjanwomalent,

VIL Sempevaturf@mwantungen. Weder in der tdgliden nod)
in ber jihrficdhen Temperaturpeviode fillt dag Magimum mit dem Hidften
und das Mintmum mit dem tiefjten Sonnenftande gujammen. I der tdgs
fichen Peviode tuitt dag Mayimum widht um Mittag, fondern 2—3 Stunbden
fpdter, bad Mintmum nidht wm Mitternadt, fondern fury vor Sonnens
aufgang e, Den Unterfdyied iijdhen dev hidhften wund tiefften Temperatue
bed Tages mennt man bdie tiglide Warme[hwanfung Sie vas
mindert i) in ben weifen Filen vom Nguator wad) den Polen wnd
verfdwindet allmiflih faft gang. Sie ift am gdfpten auf tvodenen Hod-
chenerr der gemdpigten Jone. — Dad jihrlicge Mayimum tritt nicht am
21, QJuni ein, foudern (in den gemifigten Jonen) ungefdhe einen Monat
fpiter. Der Unterfdyied swifden dev Mitteltemperatur deg Filteften und
be3 wivmften Monats Heifit die jahrlidhe Warmejdhwantung. Sic
wadft im allgemeinen vom Aquator nad) den Polew, witd aber dburd) die
Berteilung von Land und Waffer vielfach) modifigiert.

1 Die BVegriffe ,thermije Anomalie” und ,Sfanomalen” wurben 1852 von
bem Wieteorologen Dove in BVerlin eingefithrt.
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Diefe allbetamnten Erfdeimungen entftehen duvd die Sujammentvivfung von
€in= und Ausftrahlung. ,Bet Nadt findet nur Ausftvalhlung ftatt, alfo finft die
Tempevatur unt fo mefhr, je linger die Ausftvahlung dauert, ift aljo vor Sonnen-
aufgang am niedrigiten. Bei Tag findet Uusftvaflung fatt und Einflrahlung,
unb glvar vbormittags fhwede Husftrahlung, weil die Temperahur nod niedbrig ift,
aber fei8 jteigende Ginftvahlung, durd) tweldhe die Temperatur, alfo aud) ble Aus-
ftvablung fletgt. Mad) 12 Whr nimmt de Ginftrahlung mx wentg ab, affo fteigt
bie Temperatur nod; mit fetgender Temperatur nimmt aber andh die Ausftrahlung
au, wihrend die Cinfvahlung abnimmi; exft wenn bdie betben gleidh geworden find,
hivt bie Tempevatwr auf gu fieigen. — Gang in beafelben Weife ift wegen ber
langen Gommertage nad) dem 21. Juni die Ginftrahlung nody ftart, fo daf die
Tentperatur nod) gunimmt; do aber mit biefer bie Ausftvahlung withft, fo fam
biefelbe Ende Jult qleid§ ber abnehmenbden inftrahiung werben. Nad) dem 21. De-
gember. ift wegen der lamgen Winternihte die AusftraBlung nodh itbeviiegend,
woburd) ble Temperatuv nod) finkt; mit diefer finft aud) die Ausjtrahlung und
wird Ende Januar ber junehmenden Ginftrahfung gleidh, fo baf bie Temperatur
bann nidt mefr finft, — Das Unfteigen der Quftwirme von Sanuar 618 Suli und
© bad Ginfen von Jult bi8 Januar gefdieht nidt vegelmifig, fondbern mit Ritctalen
(bie bdrei Gishetligen tm Mai). (Reis’ ,Naturlefre”.)

Waz de Kalteridfalle im Mat betrifft, o find dicfelben (nad
Begold) die Folpe ber auBnahmaeifen Grwdemung, die Wngarn jhon Ditte
Mai durd) bie nordwdrts fdreitende Sonme exfilhet. Snfolge der fravien G-
Gifung diefer Ghene entitelt ndmlic) Gier ein Quftbrucmininum, wihrend um diefe
Beit im Weften 1nd Novden Guvopas nod) holher Qufthruct Derefiht. Damit ift benu.
ber um biefe Beit vorferrihende Novdbioind exfliict. Da aber burdy bie ftarf swehenben
Ttorbiwinde dad europiifde Feftland in wenig Tagen fidh abFIG, To verlieven fic§ bie
Bavometev-Uinterjdhicde fehr bald, Winbdfttlle mit Yeitevem Himmel tritt ein wd in-
folge ber wadjfenden Sonnentraft eine gleihmiig verbreitete allgemeine Erwirmung.

Bweites Kapitel,
Der Sufftdrud.

L Drud dev Quft. Die Quft Hat ywar das Beftveben, fih mie
afe Gafe im Rowme miglichit ausjudehnen; dod) fteht fie audh gleidh
allen anbeven &dvpern unter dem Gefehe der Schiwere; fie toird degfalb
bon der Erde angegogen und bt auf alle Gegenftinde einen Drud
aud. — @emeffen twird der Deud der Quft durd) bad Barvometer
(b, guied). bdros = Sdjwere und métron = dag Maf).

II. @dwantungen des Quftdrudes. Der Duud der Luift
Oleibt fichy an einem befimmien Orte nidht tmmer gleidh; €8 finden biel-
mehr ©dwanfungen (Oscillationen, v. fat. oscillive == {dmwanten)
jatt.  Diefelben find enttveber vegelmafige oder unvegelmafige;
regelmitfiige find die tdglichen und bie jahrliden

HOI Jfobaven. Die Linien, weldye alle Puntte des gleihen (auf den
Mecresipiegel vedusterten) Quftbruded miteinander verbinben, Geifen Jfo-

@eiftbed, Geographie. 10, Aufl. 8
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paten (b. gried. fsos == gleid), und bdros = Sdwere). Wenn man §
Fahl von 760 mm al3 den Ausbrud ded mittlern Quftdbruded am Meey,
jpiegel annimmt, fo ehdlt man batunter den gu niedrigen, daviiber o
i hohen Luftbrud.  Dev Berlouf diefer Linien umidliept eine ungehey
gnenge meteorologijder und fpeciell flmatijer Daoten; fie Dbieten ¢
Sdlitffiel jum Berftindniffe foft allew Crjdeinungen, welde i der o
gemeinen Teteorologie ded Grdballes auftveten; man fann beshalb iy
DBepentung nidt Hod) genug anjdlagen.

ie ftch aus ber Deigegebenen Jfobarentavte (Fig. 67) ergiebt, (af
fidy auf der Grde tm aligemeinen drei grofe Gebiete niedrigen LQn

e

7 >
‘Vé%ﬁ! Eﬁ%%&a
M%@é; al:%

Die Vevteilung
des Juftdvndies =
iGer bie Gube
Mad) DBudhan,)

Fin. 67.

drudd unterjdjeiven. Gined berfelben erftredt i) als Dreiter Giivtel i
wn den Mquator; dbie anbern Deiden fegen wm die Pole horum. =
Bonen Hofen Quftoruded defruen fich Deiderfeitd lingd bed Hquator
giteteld aus und frenmen diefen bon de Polavzonen wit niedvigem
prude. — Der mittleve Quftorud Betviigt am Yquator 760 mm, 1o
big etwa 30° Vreite anf 765 mm, nimmt dann mit yunehmender Ay
fpieder ab, big cv in 60-—700 Breite ven Ieinften Betrag von 754
erveidht 1und in nod) Hiheven Vreiten yoieder gunimmt.

IV. Nrfadye der ungleidaviigen Verteilung bed LB
brudes. Die Mijache dev fiv die Witterungaberhiltnifje fo Hochmoicht
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Berfpiedenheiten im Luftorude liegt Hauptiidlich in dem Umitande, daf die
©didten der Crdatmoiphive ungleihfdrmig erwivmt twerben. (Niferes
Dievitber im dritten Sapitel unter. VL)

Drittes RKapitel.
Die Winde.

I DBegriff. Winbe find Quftftrsme, die von Stellen Hihern Luft-
brudes nad) Stellen niedrigern Quftdruces gehen.

IL Ridtung und Starfe der Winde. Die Ridhtung ded
Winded witd ftetd durd) den Ort bed niedrigern Luftdruces befthmmd.
Die Stavie dedfelben witd von dem Gradienten Dedingt. Man
berfteht unter leftevem die Luitdrud-Diffeveny, gemeffen in ber Ridtung
fenfredit ju ben Jfobaven und Dbejogen auf eine Ginfeit der Entfermimng
(iept affgemein 1 Yquatovgrad = 111 km). Qe grifer der Gradient if,
defto grdger ift die Gejdhwindigleit ded Winbes.

IIL. Barvometrvijdhes Mintmum und Marimum. Bon De-
fonderer Bebeutung find die Marima und Minima ded Luftdrudes. Die
Stelle, o bad Barometer Hioher fteht, der Quftbrud fomit gubfer ift als
in der ganmgen Umgebung, nennt man dad bavometrifdhe Maximum,
€3 ift badurd) Gavafteviftert, daf die Quft nad) allen Seiten von hm
wegftrimt. — Die Stelle, wo das Bavometer tiefer fteht, der Luft
brud alfp gevinger ift ioie in der gamgen Umgebung, Deift dag Havo-
metrifde Minimum. €8 ift diefed dev Out, wohin von allen Seiten
am Boden die Quft juftrimt.

IV. Ablenfung der Winbe. Die Quftbetvegung vom Gle=
biete Ded hohen Drucfed nad) demjenigen bed nicbern exfolgt nicht diveft
in gevaber Linte, fondern bie Quft witd auf ifver BVabn auf der nied-
lien Hemifphive nad) vedhtsd, auf der fitblihen nadh (ints ab-
gefenft.  Dadurd) ift bie Vewegung der Quft im Wirbel BHe-
fimmt,  ble Quft umbreift bad Mintmum in {pivalformigen Bahnen.
Auf der nbrdliden Halbtugel ift diefe Bewegung ber Drehung des
Uhrzeigers entgegengefet (cyflonale Suftbemegunyg).
Die Luftbewegung im Magimum evfolgt ebenfalls in  fpivalformigen
Bahnen, nur drehen fih in biefon Falle die Quftmafion wic die
Jeiger einer Uhr (auticytlonale Quftbewegung) (fFig. 68).
— Gin Gebiet gevingen Quftbvuds nennt man aud) eine Eyflone
oder eine Vepreffion; ein foldes mit Hohem Qftdorud eine Anti-
chflome. ‘

8*
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V. Utfadhe der Ablenfung. Die Urfacge der Ablenfung der
PWinde ift die Rotation ber Erbe, infolgederen Horizontale Be-
wegungen bvon jeder belichigen Ridtung auf ber nirdliden
Halbtugel vechts, auf der fitdlichen linfs abgelentt wetben.

ig. 08

VI, Qevteilung der Winde auf der Erde. 1. Jn der Niihe
beg Nquators wird infolge der ftavfen Griwdvmung duvd) die fcheitelvechte
Gonne die Quft in biel ftivferem Grade afd in ben Hiheren Bueiten aufs
gefocfert umd audgedehnt. Da demnad) die Fliaden gleiden Luftoruds
in ber Hquatorialgegend mefr gehoben werben, alg die Flidhen desjelben
Quitoruds in ben Benadhborten Gebieten, fo findet in der Hiohe ein Ab-
fliefen Der Quft wacy ben Geiden Polen ftatt.. Die nddifte Folge aber
biefed Abfliefiens der Luft itber dem Nquatorialgebiete ift bie, bdaf be
Quftbrud Diev finft; benn dad Gewid)t der britcfenden Luftfiule Hat fich
um die abgeflofjene Luftmenge verminbert.

Gtma 300 nbdld und jidlid) von dicfom Hiegiivtel finft, wenig-
fens qrofienteils, bie oben abffiefende Quft wicber auf dic Oberflidye dev
Grde hevab; & gefhieht dag vor allem infolge ber in dev Hihe cintreten-
ben AbKiGHMwng. Daburd) mun, daf in diefen Hiheren Bueiten cin jreter
Bujlup von Quft ftattfindet, entfieht Hiev eine Crhishung des Luftdrudes,
und infolge dabon tuitt ein Abjtrbmen vom Orte des Hihern gegen ben
bed miedrigern Quftbruckes e, b, §. aud den hiheven Bueiten frbmi die
Quft an bder Grooberfliche beiderfeits gegen dem Wquator. Jwifden
NWquator und etwa 300 findet alfo ein vollftdndig ge
fdioffener Kreiglauf ftatt. —- Jenfeits diefer Vreiten und bicfed
Giivteld Yohen LQuftorudes folgen die Jomen der pevdndeviiden
Winde, de unter dem wedyfelndben Ginfluffe des Aquatorial= wid
Polavftromes ftehen (Fig. 69).

2. Madh dem beveits oben evtoiifuten Gefeppe dev Ablentung ber TWinde
erfahren die Winde der nirdlichen Halbtugel cine Ablentung nady vedts,
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bie der {iidlichen Halbfugel nad) finfs. Daber evicheinen die unteven Luft-
ftebmungen awifden 0° und 300 ald nordifilide auf der nbrblichen und
ale fibbftlice auf ber fiidlichen Dalbfugel; e3 find bag die jogen. Pafiate,
bie ihren Namen dabon Haben, dap die Segeljdhiffe ihn Fur iiberfabut
(passata)vonSpa-
nien nad) Brafilien
beniipen. Die oben
abfliefienden Winde
ber Fropengorne und
die polwirtd gerid)-
tetent Winde der Hi-
Deven Breiten, Ddie
fogen. Antidpai-
fate, werben da-
gegen auf der ndrd-
lichen Halbiugel ju
fibtweftlichen, auf
der {fidlidher Halb-
g, 60 fugel . novbiveft-
T fiden Winben.

Die weftlide RiGiung der Antipafiate ift dburdy verjdiedene Beobndiungen
Dejtittiat worben. ©o Tamm mai an den mehr gegen bie Tropengone Ltegenben Holen
Bergen, wie an dem Pic de Teybe (auf Teneriffa) ober an den BVultanen Mauna-

Qoa und Mauna-fea der SanbividInfeln, Gemerfon, wie die unteven Teile unter
bent Einflufje bes Paffates, die Spiben bagegen unter jenem dbed Wntipafjates fleher.

3. Der [dhmale Giictel jwifdhen den beiden Paffaten Heifst dex
Ralmengitrtel (v. lat. calmus, whig, fHI) des Aquators, weil Hier
foft tmmer Windftille Yerrfht; ev begeidhnet im allgemeinen die Fome
per gubfiten Crindumung und folgt der Sonne im LQaufe ded Jahred gegen
N.und &. Die Quft fleigt Hier, infolge ihrer Erhipung fehr leicht gemacht,
i aufodetd, 8 Devrfdt der Afcenfionsdftvom (v. lat. ascenddre,
in die Hihe fteigen), eine wageredhte Quftbewegung fommt nidt i ftande.
Gbenfjo find die Gebiete bed Hohen LQuftdbrudes an bder Polargrenge dev
Baffate, ctva 300 nbrdlich und Jitvd) vom Hquator, durd) grifere Rube
davatterifiert; man begeidhnet fie als ,Rofbreiten”, wofl aud) al3 Salmen
bev Wenbelreife. Dev erftere, cttvad feltfame Nome fommt daber,
baf feither die von Neu-Cngland nad) Weftindien mit einer Dedlabung
von Pferden Deftimmien Siffe in diefer RLalmenvegion oft jo longe anf=
gebalten wurdenr, daf man aug Mangel an Waffer einen Feil dexr Pferde
itber Bord terfernt mufte.
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Gin BVild der Windverteilung auf ber Erde giebt Fig. 70.

VIL. Jafhresgeitenwinde. Dad gefdilderte Hervigenpe
ﬂB!nbf t)[tem erfihet mannigfache Ubdnbevungen, Dbefonderd burd) die
folmenbilvende Kraft der Rontinente,
Am guoBartigiten tritt diefe Grjdhei-
ming im nbrblicdhen Teile degd Inbijen
Oceand auf.  Hier weht im Winter-
Halbjafre (bom Oftober biz April)
b Jordoftoind und im Sommerfhalb-
il jafre (bom pil bis Oftober) Siib-
W weftinind. Diefe Winde Heifien Mo -
fune, ein Name, der wohl von dem
arabijdhenWorte mausim = Fahresseit
abgeleitet ift, alfo einen mit ben Jahres-
seiten wed)jelnden Wind begeidhnet.

Flg. 70.  Windverteifung anf der Grde. Die Erflivung diefer Gridheimmg
Tiegt in folgenbem: Die itber Wrabien,
Porfien und Sndien im Sommerhalbjahre gefteigerte Hibe und die grofe Gu-
wirmung ber Qandmafiec von Ajien fberhanpt Hai einen Tuftverdiinnten Roum qur
Tolge, ber bie fithleve Suft dbes Jubifdhen Oceand geiwaltfam Herbeizieht. So ent-
fteht ein Sfidbwinb, bder durd) bie Wblenfung ned redhid ein S, wirdh. Jm
Winterhalbjahre dagegen ift bas Feftland Tithler olg ber Ocean; bie L[uft flicft
baljer wom bem filteren Sande nad) bem wdrmern Dicere; durd) die Ablenfung
wirh nuw aud dbem Nordwind ein N=0. Diefer N=-0. ift aber nidhid andeves ol3
ber gewdhnlicge Paffat, der uur Hier dben TNamen N=-O.-Monjun fithrt. — Gine
dhuliche periodifdhe MWindbbetvegung, aber von geringerer Ausdbehuung, wird durQ den
auftralijden Rontinent Yervorgerufen. Der Norden von Wnjivalien Hat im
Stibjommer N-W.», im Winter S.-0.-Winbe.

VIIL Tageszeitenwind, Wie die Monjune bon den Jahreszeiten,
fo Diingen die Land- und Seewinde von den Tagedzeiten ab.  Bei
Tag ift dad Qand Dbefanntlid) wirmer ald dad Meer, dafer weht bei Tag
Seewind; nadts ift dad Land fiihler als das Meer, daher weht Land-
wind.  Jn den Tropen ift der Seewind fehr Friftig, cerfrifhend und
gefuttd, fo daf er hie und da gerabeyu ,dev Dottor” genanmt wirh,

IX. Qotale Winde. Durd) Giuwivfung vont Gebivgen, Flup-
thalevrr, Wiiften 1. |. ro. werden gang fpecielle, nuy in bejdhrantten Ge=
Dieten auftretende Winde Herborgeruferr.

©olde lofale Winbe find bdie Sturztoinde €3 find dHag Luftfastabden,
bort einem BHBfern ned) einem fiefern Mivean gevidhtel wundb wiw eine TWafferflut
iac diefem Herabjtiivgend; Urfade diefer Winbe find eine Holhe Diffevens in dbex
Stiirfe bes Suftbruds an bem Ott, von bem dber Wind fommt, und bdev Stelle,
nady ber ev ftrdmi, unb bie mit folder Diffeveny allgemeiner verbunbenen Lujt=
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bewequngen, — Wan untexfheibet Talte und Heifge Sturzmwinde — Kalte
Sturywinbde ereignen fidh dovt, wo falte Suft bei Hohem barometrifden Drucd
auf bem Boden eined Sammelbecend lagert und eine Shavte in dber Umranbdung
einen Ausdtweg nadh einem Hefern und erheblid) voirmern Boden gewihut, in weldem,
aufolge eines in bev Mifhe Defindlidhen Lovometrijdhen Mintmuma, eine jenes Re=
ferwoir gleidhfom angapfende Bewegungsridhiung herridht. Dev Miftral in Sitb-
franfreid) und die Bora am Norbende dez Abriatifden Meeves find die befanuies
ften Der Hierher gehbrigen Winde. — Wetjpiele von Heifen Sturzwinben find
ble Fohnwinde ber WAlpen. Nad) Hann fritt dber Fohn anf der Norbieite bev
Alpen dann auf, wenn Yiev dev Quftbruct gevinger ift of8 auf ber Sitbfeite. JIn
biefem Falle flvdmt bie Quft pom GSitbabhange fiber die Pdffe in die ndrdliden
WAlpenthtler Yinetn und fommt Hier, dbo duvd die AbLIHung dev auffteigenden Buft
mn Gitbabhang Hiuftg Niederfdhlige evgenugt werben, giemlidh troden an. Jnbem
bannt ber Quftftrom in dle ubrblichen Alpenthiler infolge ded BHier Herrfihenden
gevingen Suftbruds gleihjom. Yevabgefangt with, gelangt ev gugletd) unter Hdhern
Quftbrud und wird alfo durd) BVolumvermindberung aud) erwirmt  Wirme und
Trodenbeit find aber die davalteriftifhen Eigenjhaften des Fdhns Fihu-
winde giebt e8 fibrigensd (nadh Hann) iberall dort, wo HoHhere
Gebivgatetten vou ftivmifGen feudien Winben fthevweht toers
ben. G3 fat beshalh aud) die Siibjeite dex Wipen ihren Rordfdhn. — Bu dben
Iofalen MWinben gqefhdven aud) nod) bdie furd)tbar trodenen und Heifen, mit Staud
Delabenent Linbe, die man in Hgypten ald Ehamiin ober Samum, im fitds
fichen Mittelmeer al8 Scivocco begeichnet. v Urfprung twith aus bden TWitften
torbajrifas und Arabiens Hevgeleitet,
X. &tirme
1. Stilrme, b. 1. Winde
mit 80—50 m Ge-
{hwindigleit per Se-
funde, find Wirbelbe-
wegungen der Quft um
eine Mininmnm ded Ba-
vometerfrandes 1. Die
Deftigften Stitvme find
bie €ytlone der fros
pifden  Gegend, Dbie
Hurvitanesd in den
weftindijhert und dle
Teifune in den i
nefijden Gedffern.
2. Dle Bewe-
Sig. 1. gung der Stiivme ift
eine  gweifade:  eine

1 Die bovometvifen Minima Haben cine fehr verfdhicdene usdehung, bdie
bavometrijhen Mazima evftrecten ficdh meift fiber grofe Fladenvdume.
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freifende und eine fort]dreitenbde. Die treifende exfolgt, entfpredhend
bem Ablenfungagefese, auf ber nbrdlichen Halbfugel entgegengefest ber h-
geigerridhtung, auf dev fiidlidjen Halbugel mit diefer {ibereinftimmend ; pie
fort{chreitende bejteht barin, baf bas Minimum und mit ihm pex gange
Wirbelfturm oft Hunderte von Meilen fortzieht. Fig. 71, die einen
Wirbelfturm ber nbrdliden Halbiugel dorftellt, laft entnehmen, wie die
Windridtung wedyfelt an einem Otte, ither den ein Wirbelfurm Fintweg
foueitet. Qiegt bev Out 3. B. in der Bafhn bed Centrwms, jo wiltet der
evfe Teil des Sturmed unaudgefeht aus N.-O.; den Yeftigften Stisgen
folgt, wihvend dag Centrum paffiert, eine unbheimbidhe Totenftille ; nachfer
bridht ber Sturm mit erneuter Wut aus S.-I8. Herein.

3. Die Sturmbahnen find bei den Wirbeln der gemdfigten Jone
meift oftlid); bei ben tropifdhen Cyflonen, und var auf de nirdlichen

‘ DHalbtugel, ieht
die Sturmbafn
it ber Yelfsen
Bone bon &,-0.
nad)  N.-2W.;
auf dem Wenbe-
fretfe aber biegt
diefelbe wnt und
verliuft  nad
N0, Jn der
fiiblidjen  Halb-
fugel Haben bdie
Gyffone  gerade
wngefehet in der feihen Bone cine fitdweftticdhe wnd in der gemiRigten
Bone ¢ine fiibbftliche Michtung (Fg. 72).

4. Die Lage bed Centrums witd nad) der Buys=-Ballotjden?
Regel leidht evfannt; Hot man den Sturm im Riiden, jo liegt das
Minimun lnf8 etwas nad) vown. Diefes Centrum und dag , gefdhrliche
Bievtel” bed Wirbeld verneidet der Seemann; andere Stellen Deniit ev
gu einer jhmellevn Fahut.

5. Cutftehung der Stitvme. Die ftivmifdhe Luftbetwegung witd
ftets duvd) grofe Unterfdhicde im Barometerfrande nahe bei einander [fegender
Orte veranlaft, alfo burd) ftavte Gradienten. Dody ift vie erfte Entitehung
jener Bedeutenden Beviminderung bes Quftvruced iiber einer Stefle der Gro-
oberflide, die gur einem Sturmeentrim wird, nod) nidt Hinlinglid) aufgetlint.

Siidliche Erdhilfte

Fig. 72

t Buys-Ballvt (beif Halln), ein Gebeutenbey niederlinbifder Neteorolog,
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6. Die Wirvfung der Stiivme, befonderd der Ehflone, ift juveilen
gang furdtbar. Durdy ben Chtlon bon Kalfutta am 5. Oftober 1864
find Sturmfluten von mehr ald 6 m Hohe {iber dad Land Hereingebrodyen
und Haben 480685 Menjdhen ben Tob gebradht, und im November 1876
find purd einen Cpflon, ber im Milndungsgebiete bed Ganges wwittete, tn
wenigen Stunbden 215000 Menjden ums Leben gefornmen.

7. Tornadsd. Man bverjteht darunter Wivbelftiivme vou Ileinem
Durdymeffer, bei denen die Drehbetvegung nuv geving ift.

8. Tromben. Den FTornadod veriwandle Crideinungen find bdie
FTromben, Sand- und Wafferhofen (Fig. 73). Die medhanijde Geralt
Diefer Meeteore ift hufig cine ungeheure.

Bebeutung ber Winde 1. Fir die Geftaltung dev Erdoberflade.

a) Ste wivfen auf die Mmgeftaliung bder Tevrainverhiliniffe durd) dag Auf-
Yoivbeln, aljo Heben, Davontvagen (Ablation) wid Abfeen ber Staubs und Sdutt-
mafjen. €in grofor-
tiged Beifpie! fitv bex=
artige Wirkungen find
bie diuefijdhen Lbf-
Ablagerungen,  die
(nad) RiGhthofen)
Tediglid) ein Graengnis
bes Winbes find, vou
Porbenftidrd fuei-
i fitv Meteorfiaud
gehalten werben, Eine
anbere  medanijde
Wivtung ber Winbe
ift bie Kovrafion
Mitteld berfelben
HBhE und fehleift ber
Wind den Stein eben-
fo ioie dbag Waffer.
Der Borgang Heftehi

Fg. 13 Die Wafferhofe. paviit, baf ber Wind

Mineralieilhen al

PBrojettile gegen dasd @cftein jleudert. Der Golifhen Soveafton ift 3 B. die
@lattung ber Wiiftentiefel gugujohreiden. '

b) AB Urfache ber Wellen iwirlen fie teils lanbaufbauend, teils gorftovend.

) Jnfofevn bie Winbe Triger der Fendhtigteit find, ift von ihuen nicht Hlof bdie
Tritlle bes fliefenben Waifers, fondern and die nivelltevende Thitigleit desfelben Hedingt.

2. il .bie tlimatif@-metevrologifdhen BVerhiltniffe dev Gube.

) Die Squatorialjtbme bewirten cine betriidhtlidhe Grhdhung der Temperatur,
withrend ung bdie Polarftebme biveft unter ben Ginfluf ber falten Jone fteflen; bev
grofe flimatifhe Gegenfoh namentlidd gwifchen den Weft= und Dfttiiften der Grb-
teile ift, wie §Gon erwifnt, vor allem burd) bie MWinbe Hebingt. )
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b) Bon ber Bahn der Winbe Haingt qrbitenteils bie BWevteilung ded Negens
ab. Denn da bdie Cuftftrbmungen den Wafferbampf mit fid fortfithren, jo find e
por wefentiidem Ginflug anf den Dampigehalt bex Quft fiber bdem feftenw Sanbde
and auf bie Jtieberjthlige aug berfelben. JIn Gitbamerifa 3. B. fidhren bdie
Paffativinde bom Atlantijihen Ocean bdie Seudtigfeit Gerbet, wihrend an dex
TWefttitfte Norbamerifes bie vom Stillen Meeere ausgehenden Lufiftibmungen den
Regen bHringen.

8, §itr bie PHlangemwelt, ‘

a) Dic Dewegte Suit cnifihut leidhte Fridte, Samen unb Spoven und be-
forbert fo bie Berbreitung dev pflanglidhen Ovganismer.

b) Da ber Wind ber FTtiger bex Seudhtigfeit ift, von biefer aber bdie WVege-
tation bedingt wird, jo evgiebt fih) bavaus von felbft bie hohe Bebeutung der Winbe
fite bag Gebeifen der Pilangen.

¢) U manden Orten Hinbern die Winbe jegliche Begetation, indem {ie ben
Roden bon der Dammerde entblbfen; o madi 3. B. die Bova in Dalmatien jede
Humusbitbung wnmbdglich,

4, Fitr bie Menjhenivelt.

n) Dureh bie Winde werden befonbers die Beviehrdbahuen dex Vilfer fther
bie Meere beftimmdt.

b) Aud) in ber Gejhidte ber WilTer undb Staaten pielen bie LWinbe
eine grofie Molfe. Gine Sturmilut jolf bie Eimbern und Keutonen jur Wanberung
pevanfaft Haben, Stiwme und Windftillen vetteten England bov PBhilipps II. An-
griffen unb Hraden bdie Seemadt Spaniens.

Picrtes Rapitel.
Die Wiederfdlage.

I Der Wafjerbampf in der Atmoiphave 1. Die Atmojphiire
enthilt fets und iibevall Waffer in Geftalt von unfidtbarem Dampfe und
in fehr veviinberfider Menge.

2. Hauptquelle ded Waffergehaltes dev Luft ift dic ununterbrodyen
forthauernde Berdunftung der irdijden Waffermaffen.

3. Die Menge von Wafferdampf, welde die Luft aufnehmen fann,
ift von der Tempevatur abbingig. Sie fteigt und findt mit biefer. —
Hat e Geftinmtes Bolumen Quft allen Dampf aufgenonunen, den ed ju
faffen vermag, fo Dat e jeinen Sdttiguugspuntt exreidyt.

4. St bie Quft teit von hrem Sittigungspuntte entfernt, jo nemen
wit fie troden; ift fie dem Sittigungspuntte nafe, o Heseichnen oir die
LQuft o3 feudt.

5. Man DHeseichnet beww wivklichen Gehalt dev Luft an TWafferbampf
als die abjolute Feudjtigteit, und die Bahl, bdie angiebt, roieviel
Progente ded gejittigten Dampfes die Quft enthilt, die velative Feudtig-
feit. ©o iff der abjofute Dampfgehalt der Luft im Sommer weit be-
beutender ald im Winter, aber infolge der Hihern Temperatur ift bie Luft
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im Sommer durdidnittlic) mweiter von ihrem Sittigungdpuntte entfernt al3
im Winter, ober: in dev heifen Jahueszeit ift die velative Feudptigleit
gevinger ald in der fithlern.

II. Die atmofphavijhen Niederjdhlage. 1. Urfade ded
RNiederfdhlages. Ein Niederfhlag des in der Luft enthaltenen Waffer-
bampfed erfolat, wennt der Sittigungdpuntt itberjdhritten ober die FTem-
pevatur ber Quft erniedrigt und diefe dadurd) unfihig gemadht wird, bdie
fritheve Menge von Wafferdampf su behalten. '

2. Hormen bes MNiederjdhlaged. a) Treten die Dimpfe der Luft
su fleinen Wafferblidden gujammen, o entfiehen dadurd) Wolfen oder
Nebel. Wenn dicje Bldsdgen in der Niihe dev Erdoberfliche jdhweben,
nennt man de Gridheinung Nebel; fdweben fie n groferer Entfernung
por et Grde, fo bilden fie Wolten’. b) Regen entfteht, wenn infolge
fortidueitender Verbidhtung (Kondenjation, b. lat. condensare = verdidten)
ber Wafferbiimpfe die eingelnen Bladdjen immer grifer werden und jdfiep-
lidh burd) ibre eigene Schwere ald Regentropfen Herabfallen. o) Jft
¢3 in den hoGeven Quftregionen fefr falt, fo gefrieren bie Wafjerblisden,
und inbem fic) mefrere aneinanbder hingen, entftefen die Sdneefloden.
d) Gine feltene, aber mnody nicht Hinveidhend evflivte Fovm bes Mieber-
jhlages it der Hagel. e) Tau und Reif enifiehen dbuvd) bdie fravie
Yusftrahlung der Erdwdrme in flaven Nadyten, und ywar jligt fid ver
in ver Quft entholtene Wafferdampf ald Taw nieder, wenn die Temperatur
fiber 00 bleidt, aldg Reif, wemn fie unter 0° Yerabfintt.

3. Bonen ded Nieberfdlags. €8 fann an einer Deftimmien
Ortlidhbeit entweder nuy vegnen, obder 8 wedfelt im Laufe ded Jahred
Regen und Scjnee ab, ober & fillt nur Sdnee.

Danad) unterfdheidet man im Tieflande Bonen ded unverdndevlid
fliffigen, ded verdnderlidien und dbed unverdnderlid feften
Niederihlags, an den Bergen in derfelben Weife dicjelben Regionen.

4. Menge ded Niederjhlags. a) Man Deftimmt dicfelbe burd-
bie HbYe, in welder dag Regentaffer oder der Sdynee, nachoent ev ge-
fdhmolyen, die Grdoberflitche bebeden wiitbe, tenn dad Waffer nidht bev-
bunftete oder verfiderte. Gerwdhnlich wird die Hihe nad) Centimetern odev
Millimetern angegebern.

t Die drel Hauptformen ber Wolten find: Civrus ober Feberwolfe,
feine, gavte, weife Woltenftreifen; Cumulus ober Haufenivoiie, dide, tund-
licge Wolfenbalien, und Stratus ober Shidtwolte, wagredhie, Tanggefivectte
Woltenfhidten, an Farbe meift graublon. — Renon Hat aud) die Orte gleidher
mittfever Bewdlfung durd) Linden miteinanber verbunben; ev neunt lehtere Jjo-
nephen (vom griedh. fsos == gleid) und ndéphos = bie Wolle).



124 Dritter Abjehnitt, Die Aimofphdre.

b) Die BVerteilung dev Regenmenge auf dev Crdoberflide
hingt Dauptjadlid) ab:

o) port Den Winben; falte Candwinde find velativ troden; warme
Seerwinde dagegen find eigentlihe Regentoinde;

B) von der Streidung der Gebivge; tritt ein Gedieyg: de
Ridhtung ded Regentoinded fentredht in den Weg, fo ift die Wind- 1y
Quofeite dedfelben teidy an MNiederfd)ligen; denn die Luft dringt an dem-
felben in bie Hihe und fpenbet infolge der dabei exlittenen Abfiihlung
Nieder[dhlag (Steigungsregen). Die Leefeite, die bem Winbde abgewandte
Seite, bie, wie man paflend jagt, im Winbfdatten ded Gebivges liegt, ift
troden, Didmeilen Hi3 jur Steppe ober Wikjte;

Y) pon Der Tempevatur; grofe Wirme begiinfligt ftarte Ber-
dunftung und Woltenbilbung und dorum aud) reidlichen Niederjdhlag;
niedrige Temperatur bervingert die Dampfbiloung und damit aud) die

Flg. T4, Perteilung des Uegens fiber die Grdodevfiiddje.

Menge ded Niederjehlags; die Niederfdhlagzmenge nimmt deshalb audy ab
vom Yquator gegen die Pole;

8) bon der Gutfernung bon den Kitften; wo der hervjdende
Wind vom Nieeve Hertweht, fallt viel Megen, namentlid) dann, wem nod
Gebivge an der Sitfe emporfteigen. Die Regenfarte (Fig. 74) {timmmt
Hlevmit aud) villig dtbevein.

Regenveide Gebiete find 3. B. der Kalmengiivtel, das oftindifche
Monfungebiet an jenen Outen, wo der S.-W.-Monfun auf ein Sebirge
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trifft, die gebivgigen Weftfitjten Guropa’s, bdie N.-W.-Kiijte bon Nord-
amerifa u. a.

A8 ein Beifpiel tropijder Negenmenge nennen wiv Sievva Leonte an der Weft-
titfte Afrifas mit einev jihrliden Regenmenge von 4800 mm. Deutidland hat ecine
folde vou nur 700 mm. Jn Wavonhdo in Brafilien bGetvipt diefelbe 7110 mm;
an ben Weftghatd fleigt fie auf 4500—6500 mm. Die grbfte jahrlicde Regenntenge
ber Erde erveidht Fidhervapundidhi am Sitdabhange des Himalaya, ndrdblid) von Kal-
futta, mit 12 525 mm; e vegnet Hicr in eimem eingigen Sahre faft cbenfovie!, als
in Wlepanbrien in einem gangen Jahrhunbert (1861 Regenhbhe: 22990 mm!).

Regenarue oder nafezu vegenlnje Gebicte find 3. B. der
grofe Steppen= und Wiiftengitvtel, weldhen bdie Sabhara, die Libyjche Witjte,
Arvabien und Syvien bilden; diejed gange Gebiet liegt Heftindig unter trodenen
Winden; fermer die Gobi, die Lafahari, die Steppe ded grofen Salzfees,
per Ritftenfoum bon Pern und Ehile; diefe Gebiete liegen an der Trvcen-
feite regenfangender Gebivge.

I Berteilung dbev Niederidlage in dic Jahredzeiten.
Mit Ritdfidt dovauf fonn mon unterjdeiben:

1. Tropenregen und gwar: a) Yquatovialvegen (6id qu 40N,
wd &.); dle im Kalmengiivtel fenfredit auffteigende Quft eryeugt Hie
fajt tiglid) (in den Nadymittagdftunden) ftarfe Woltenbildung und heftigen
Gewittergu; b) Benithalregen (Hig ju 28° N und &.); fie fallen
i ben itbvigen Teilen ber feifjen Bome um die Jeit ded Fenithitanded
ber Sonne, und goar in der Nihe der Wenbefreife einmal, i den
onberen @ebieten smweimal. Diefe Benithalvegen find filr die DHeife
Bone fo daratterifttid), daf wman fier dad Jahr in eine najfe und eine
trodene Jahredgeil einteilt.

2. Subtropifde Regen (von 28° R, und &, Hig 3u 400 N, und &),
Diefe Miederfchlige fallen tm Winter (Jo im Mittelmecrgediet). — Die
Jegenlofigteit diefer Gebiete im Sommer erffdvt fid) badurdh, daf den
Paflatgitetel wihrend ded jommerlichen Sonnenftanded feiner Halblugel feine
Polavgrenge am tweiteften 1ider ben Wenbelreid Hinausritdt, Do ndmlidh der
Pafjot Dierbei in niedeve Bureiten zieht, fich alfo nicht abEHIHIE, Jo jpendet v
audy feinen Pegen; bafer die RNegenavmut in Anfawme der Tropengone. Jn
der winterlidhen Jahreshilfte hingegen bringt demr fubtvopifdhen Gitvtel ber
fiber ifn fih) verbreitende Wquatovialftrom veichlichen Reger.

3. Gleidmihige Nicderidhlage, d. G foldhe, de ju allen
Jafredgetten eintretenr; jie Haben ihv Verbreitungdgebict Lefonbers i ben
mittleven und Hiheven Vreiten. Do) fann man aud) Hier eine Jahres-
seit al8 Ddie voriwiegend veguevifde Degeidnen; jo empfangen 3. B. die
Wefthiiftenn der Koutinente vovwiegend Hevbtvegen, die Vinnenldnder
neift Sommervegen.
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4. Die Monjungebiete Haben periodijden Regenfa
im ©ommer infolge ber Seewinde Fegen, im Winter ber Landioin
halber Diivre.
Aus dem Bujommenipiel der eben Defprocdhenen atmojphivijen @
fiheinungen ergiebt fih dag Klima eined Ovtes.
Anmertung Die Frage, vb bas Klima ber Grde in biftorifder Beit 7
gefinbert Bat, ift nod) nidht fpruchueif.

Auhang

1. Settevfarten. Die von den meteorologifhen Centralftationen pub
sievten Wetterfavten werben in bev Weife crftellt, dah bie au biefen Station

Erklirumng der Zeichen:

ey SthacherNind/ Orkan = Nebel, <2 Nopd¥icht O Yo bedecht
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StorkerTind % Schnee aL Reit oo unst @ Ganz bedeck:
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Flg. 5. WetterRartden,

tiglid einfaufenden Wetterbevichte, dic fich auf Quitdbvud, Tempevatur, Wind
tung unb ftévke, Vewslfung und Niederfiflag Deiehen, in eine geographijdhe £
in olgenber Weife eingetragen werben: Der Boavometerftand (auf bas MViee
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niveau veduglert) wivd auf bev Ravte meben der dbuvd) eimen fleinen RKveis Hegeidh-
neten Station eingetvagen. Nad) bdiefen Bahlen verben fobann bie Fiobarven
gegogen, - burd) die man bie flavfte Hberficht fther die Verteilung bes Buftbrudes
erfilt. — Die Ridhtung bes Winbes wirh durd Pfeile Gegeidhnet, bdie mit
dem LBinbe Yaufen. Windftille with dburd) einen Ring wm den Ot der Station an-
qebeutet. — Die Stérie bed Windes giebt die Angahl ber Febern in bex
Fahne bes Windpfeiled an. — Die Bew bl fung wivd gewdfnlicy durd) die Aus-
fillung ber Ringe veranfdaulidht; ein unaudgefitliter Ring Hebeutet etnen Heitern,
ein gang audgefitllter einen vOWig Hebectten Hinmmel. — Auh bie Hydrometeote,
als Hegen, Sdnee w., werben burdy entipredende [eiden verfinnlit. — Die
Temperaturen werben meift den Stationen in Graben betgefthrichen. — Gin
Bild einer Wetterforte giebt und Fig, 75,

Anmeriung, Die bon ber Hamburger SGeewarie ausgegebenen
Wetterprophegeiungen weden auf thre Jveffiicheheit einer Pritfung unter-
worfen; habet Gat fidj evgeben, dafy von 100 nudgegebenen Prognofen circa 80—85
genau eintrafen, 5—10 nuv teilwetfe und dex RNeft gang fehlevhoft war. Die Prii-
fung ber Hamburger Proguofen durdy Dr. Klein evgab freilidh wefentlidh un-
glinftigeve Tefultate.

Biwel MWrfaden find e8, welde jur Beit dle Wettervorausdjage nod
febr exfweren: 1. e8 fellen unuod vollftandig bie Wnjhaltdpunttfe
fiher bie Gefdhwindigleit in dbev Fovibewegqunug ber Deprejfionen;
2. man Hat ed nidt tmmer mit cudgefprodenen Typen einer €y-
flone ober Wnticyilone su tHum.

Jm allgemeinen gelten folgende Gefefe: Da im Magimupn dle Quft jent-
vedit nad) unfen fallt, fo gelangt fie unter hHdheven Dind, ird wivmer und tn-
folgebavon refotiv wafjerbampfivmer; bad Wetter i ber Wnticyfone it davum
meift trodfen und Heiter. Jm Mintmmun dbagegen feigt die Quft in bie Hihe unbd
wirh burd) AbHIHung feudht unbd vegnerijd. Gytflonalen Gebieten ift dafer metft
frithed Wetter mit Niederi@ligen eigem.

2. Grdmagnetidmus und Polarliifht Eujtever toitb in Grjdhei-
mmgen fidtbar, die man an ber Magnetnadel wahenimmt, Diefe Erideimmaen
find dreterfet: a) Die Magnetnabel zeigt nad) den mit ben Grdpolen nidyt sujammens
follenben magnetijdhen Polen Do eine von diefen ift an der Weftfitfte von
Boothta Felix, ber anbere bei den Vulfanen Gvebus und Tevror im Siibpolare
Tanbe. Mian nennt bie (Bftliche wund weftliche) Adteidung von der wahren Novd-
tidhtung die Deflination; Linien, telde die Orvie gleicher Dellination verbinden,
heifen Jiogonen (v gried. fsos = gleid) und gonia = Winfel). b) Hingt
man eine Neagnetmadel frei Heweglidh in tHrem Shwerpuntte auf, fo febt fie im
allgemeinen nidht mehr Yorigontal, Dev TWinkel, welden die Magnetnabel mit dex
Horvigontalenw Hildet, heift Inilination (v. lat. inclinire = fid) neigen), wnd
bie inien, toelde bie Punfte gleicher Suflination verbinden, newnt man §fo-
flinen (v. gried), isos = gleid) und klinein = fith neigen). Am magneti-
fhen Squator, einer Sinte, die in dev Nihe des mathematifhen Hquators um
bie Grbe verliuft, ift bdie Jnilination = 0; an ben maguetijdhen Polen
betrigt fie 900 ¢) Qift man cine und biefelbe Maguetnadel an vexjdiedenen
Gfellen ber Erde {dwvingen, o exfolgen bie Shwingungen mit ungleider Jeitbauer.
Der Magnetidmus der Eide oivft an verfdhiedenen Stellen dev Erde wmit verjdhie-



128 Bievter Abfdhnitt.

bener Rrvaft anf die PNabel. Man nennt bag Map bev magnetififen Kroft bdie
Sntenfitat, und die Rinien, welde die Ovie mit gleidyer magnetiidher Sntenfitit
verbinben, Ffodbynamen (v. gried). isos = gleid) und gljnmm‘s == Rraft).

Deflination umd Suilination find fortwihrenden Hnbevungen untertoorfen,
Butweifen erleibet aber der Stand bder MNabel gang auBevorbentlide Stirungen.
©Soldhe werben 3. B. wahrgenommen Heim Exideinen etned Norblidites. Qepteves
ftefit alfo in Bufammenfang mit dem Grdmagnetisdmus, mit dben eleftrijden Strdumen
ber @rdrinbe. B Urjadhe ber Nordlidhter wevben elefivijhe Strdmungen an-
gefefen, Die in ber Atmofphitre wie in der Grbe verfanfen und in ber RNife dex
Grbpole fid) veveinigen ober entlaben. — Grdfere Fledenbildbung auf dey
Sonne bewirlt ehenfalls ftavfe Unvufe der Magnetnabel. Uberhaupt it unter
affen Anten von Grideinungen, bdie wiv auf der Erbe twahrnefhmen fnuen, feine
eingige fo empfinbdlidh gegen die Ereiguiffe tn unferem Sonneniyitem, wie ber Magne-
tigmug ber Grbe: , € jdeint dbas Band zut fein,” fagt Hann, ,bad unjere Grbde
am engften mit anbeven Himmelstdrpern verfnitpft.”

Bierter Abfdnitf.
Die Pflangen= und Tieviwelt.

L Berbreitung ded vrganijden Lebens. Wibrend man
frither Dad ovganijde Qeben nur auf die Erdoberfliche bejdhriintt glanbte,
fat die neuere Forjdhung davgethan, daf fitr dad organifdhe Lben feine
Grenge BHefteht.

1. Die Polarfahrer Haben in den Hidften evveichten BVreiten nod) ein
reidhes Leben gefunben, und chenfo leben tm Gletfhereife der Hodygebivge
Jnfetten und Infujorien, o das farminvote Schnee=llrtorn und der jdhwirs-
fihe Gletidherfloh. Fiir bdie Bafterien vollendsd fomt man feinen Rilte-
grad, ber fo ftavt ift, fic ju tdten. Die Kdlte ift demmad) nidt abfolut
[ehensfeindlic).

2. Midt minder widerfteht bad Leben der Hige. Jn Geifen Quellen
bow 500 C. wadhfernr nodh Sonferven und Oscillatovien, wnd die Vatterien
ftevben crft bet ciner Temperatur bon 110—1200 C.

3. Audh) in vollig Lidhtlofen Ndwmen fohlt & wicht an Leben; bie
tefften ©dadite und bie bundfelften Hilen bevgen i hrem Schofe nodh
sublreiche Orvganismen.

4. Ghenjo ift vowr Waffer befarmt, daf in ben groften Ticfon des-
fetben trof des ungeheuren Druces und ber niedrigen Temperatur nodh
biele ovganijde Wefen munter gebeihen. :

5. Endlid) madt felbft die Trodenheit in den biivjten Witften
bie Grifteny von Ovganidmen nidht vbllig wnmbglic.
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Frofy diefer unbegrengten Ausdehnung des organifdhen Lebens ift nun
bod) midht au vevfenmen, bda basfelbe von gemiffen Fattoren mehr obex
minder begiinftigt ober gehemmt wird.

IT. Bebingungen ded pflangliden und tievijden Lebens.
Die vrganifchen Wejen bediirfen ju ihrem Gedeifen: 1. einer gemiffen Be-
fdhaffenfeit ded Bobend; Grdfer 5. B. Haben zu ihrem Wachatum Siefel=
faure notig; fie Ermen darum nur da in Menge vorformmen, too reichlidye
Bewdfferung die im Boben enthaltene Kiefelfauve WB8HG madt; andeve
Pitangen verlangen fitv fhren Anfbau Kalf, andere Natwon w. f. w., —
Unter den Tieven find Houptiichlid) die gehiustvagenven Weidjtieve an falf-
reidhe Bodertavten gebunden. — Aud) die phyfitalifden Gigenjhaften
bes Bodens find von wefentlider BVedeutung fitr folhe Tieve, die figh
unterivbifdhe Gtnge und Hihlen graben. Der Maulmurf wilde feine laby-
rinthifchen Gdnge nidt in einem lodern, jandigen Crbreid) graben finuen,
bag Binter iHm zujammenfallen toitvde;

2. einev beftimmien Wenge von Feudtigteit; gieht e§ dodh Bilangen,
bie faum ftundenlang der befebenden Feudtigteit entbehren fonnen; ebenfo
gedeifjen biele Tieve am Deffen mur am Ufer von Siumpfen oder Fliiflen
in einer veic) mit Wafferdiinften gefittigten Wtmojphitre;

8. etner beftimumten Menge bon Y1t  Jhr Hauptmahrungsuitte,
bie fohlenfiduve, fann die Pflange jo nur im Sonnenlidhte zerlegen, und
bet Tieven giebt fi) der Mangel an Lt durdy die Veritmmmerung der
Sehorgane gang deutlid) ju evfennen; aud) bad Farbentleid der Tiere dndert
fidy vieffadh, je nach ber Stirfe ded Qidytes;

4. einer gewiffenn Wavmemenge; begiighe) der Pflangen gilt Dier
bas @efey, dap vom Nquator gegen die Pole die Fahl ber Usten, die
Grope ber Jnbdivtduen und fogar der eimgelnen Organe abnimmt; in
gleier Wetfe geigt fic) die Aohingigteit der Pflanzemwelt von der Wirme
burd) ihre Abnahme nwad) dev Hohe su. Jm gamgen Deftehen ity die
Tierelt diefelben Gefepe; nur find fiir fie die Gremgen nidit fo flreng
gegogen, wie flir die Pflangen, die ihren Standort nidyt ju dndern bermbgen.
Uffen, Papageien und Kolibeis gehon muv Jelten fiber die Zropenzone hinaus;
ehenfowenig FlhIt fich) der Biiv oder dag Rentier in grofier Hige behaglid).
Pan unterfheidet davum in der Verbreitung der Tier- und Plangenelt
Horizontal- und Bertifalzonen; leptere Yeifen aud) Regivmnen.

5. Fitr die tierifdhen Organismen ift weiter nod) die Luft vow Hoher
Beveutung — denn fie unterilt jo den Atmung@progeft — und dag Vor=
Dandenfein bon entiprechender Nahrung.

IIL. Wervbreitungagebiete dex Pilangen und Tieve, Jn
biefer  Besiehung befteht eine auerordentliche Verfhicbenheit. Es giebt

Geiftbed, Geographie. 10, Aufl 9
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PBilangen, die ither bie gange Grde perbreitet gefunbden werden, fo Brenn-
neffel, @infebliimden, RNadtidatten, Hivtentifdden w. §. to.  Audere
Pilangen find twieder auf ein fejr enged Gebiet Lejdhrdntt. So widft e
falifornijche Riefenceder nur in wenigen Hainen; vor den 8000 Arten bes
faplondes find 3/, demielben eigentitmlid). — Nhnlich freht e mit den
Sieven. Die Hausmaus, die Stubenfliege, die braune Ratte find auf
bev gamen @rde zu finder. Dagegen find von Aujtraliend Shugetieren
8/, Tonft nivgends su tveffen.

IV. Urfaden ber Ausbreitung ber Organigmen. Alle
organijhen Wefen Haben jhon von RNatur aus dag BVeftreben, fich tmmer
mefjr qu vervelfaden und augzubreiten. @o jdhipte Fried bie Shoren
cined Pilged auf 10 Millionerr; Ghrenberg glaubte, daj dad Ridertier in
sehn Tagen eine Million fervorbringen fonne.  Tun Hab auferdem bdie
Satur nod) durd) die mannigfaltigften Mittel und oft dureh) die wundei-
bavften Borfehrungen fiiv bie Grhaltung und Berbreitung der Ovganidmen
©orge getvagen.  Die widtigiten Mittel Dierfitr find folgende:

1. Die willfitrlide Bewegung ber Organisdmen; fo fliegen
bie Sdhwalben vom Polarfreife His Ngypten; Stove und Alfen freigen jur
Quithseit aus dem Dieere in die Flilife unb Bide hinauf. Bei Pflomgen
fann freifi) von foldher Bewegung feine Rede fein; aber nidht uneviodhnt
foll Bletben, dajs einige Pilangen ourd) Entwidlung elaftijder Ovgane ifre
©porent Jelbft fortfdhleubern, und bafy dic Sporen der Algen wie Tieve im
Waffer umferidwirmen wnd fid gleihfamt felbft cine Seimitelle juchen,

o, Die Winde; i groem Mapjtabe werden die Spoven ber
Fechten wnd Moofe duzd) die Quft gefiihet. — Jn den Tvopen Hebt bev
auffteigenbe Qutftrom nidt jelten Scymetterlinge und fleinere Jujetten in
bt Veveld) ded ewigen Sdmees.

3. Die Flitffe und Meerve; die Flilffe fiihren die Pflangen ved
@ebizges in die Gbene Hevah, unbd dos Preer verfhligt Somen und gange
Boumftimume an die entfevnteften Siiften. Fuiichte und Hivlzer aud Dejito
fteanden an den weftenropiifhen Liindern, Fidtenjtimme bon den et
indifdhen Jnfeln an den Asoren. — Ebenjo fieht man auf jdimmenden
Gigjhollen bie Biren und Wilfe des Pordens von Grinfand nad) Jz-
fand oder gar Dig nach Guvopa Fommen; gang allgentein verbreiten fid)
e Stedmungen und Wellenbewegungen die wingigen Gier und Jungen
per Waffevtiere.

4. Die Tieve; o tvagen Bogel in ihren Eingeweiden Samentivener fort,
bie unverdaut hre Seimbraft nidht verfoven Hhaben. uf Geylon fiberlift
man dent Gfjtern die Verbreitung ded Bimtbaumes, auf Banbda den Tauben
bie der Musfabnuf, — An die Federn der Wafferndgel hitngen iy Eler
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ber Shneden, Krebie und Fijde, die von Teidh su Teidh getragen werden;
pa3 guofe Deer der Sdymaroher wandert mit feinen Wolhntieren.

5. Der Menjd. a) Seit Handel und Bilferverfelir in nie ge-
farmter Ausbehnung die Weltteile verbinden, findet gwifdjen den entlegenften
Randern ber grofastigite, abjidtlide Austaufd der Crzengnifie fatt.
©p Baberr wir aus bem neuen Weltteil Wmerita Kovioffeln, Maid und
FTabaf filr Korn und Weizen eingetaujdt; der Kaffeeftvaud) und das
Buderrohr, Favbhilzer und Geoiivze aud dem fernen Often Haben i dem
fernen Weften ein neued Baterland gefunden; die BVaumwolenftaude qus
Oftindien giebt et in Weftindien und Buafiien, in Wgypten und Wlgier
veihe Grnten. Aud die befannteften Strduder und Baume
unferer Gidrvten, -wie die Fierpflangen unjever Fimmer,
find Fremblinge aus den fernften Himmeldftrihen. — Die erjten Seiden-
vaupen brachten groet Minde tm 6. Jahrhundert nadh) Curopa, dad Kamel
wurbe evft bon ben Urabern nad) MNovbafrifa eingefiihut, Viele unfever
SHaugtiere ftammen aug Wfien, und nod) jebt werden jur Budt Pferde
aus Yrabien wnd Hithner aud China nad) Curopa gebradt.

b) 2Wibhrend die bisher erwihnten Tieve und Pflangen durd ab-
fitliche Thatigteit bed Menjdien ihre Verbreitung gefunben, wurben
anbere durd) die menjd)lihe FThitigleit gamy sufailig verfdleppt, mit
Handeldwaven, durd) Sdiffe, DHeevedziige 2. Den Wegerid) nennen die
Jndianer meritnd die Fupftapfe Des Weien; das Flohfraut unferer
Felder fam in einem audgeftopften Bogel aud Wmerifa, dad Guineagrad
mit den Megerftlaven nad) Brafilien. — So ift auch der Sperling mit
pem- Aderbau nadh Sibivien und Wjrife geforumen, die Ratte durd) die
Shiffahrt nad) Amerita und Auftvalien gelongt. Aud) die Phylogera[s]
(b. guied). phyllon = bag Blatt und xeramo == i) trodne aud) und
Per Soloradofdfer felen Diev eviodhnt. ‘

6. Gndlid) fpiefen Dei der Verbreitung vor Organidmen ecine Hervor-
tagende Molle -die im Laufe der Beit eingetvetenen Elintatifden und
geofogifden Verdnbdevungen, in lebterer Begiehung Defonders die
Berjdiebungen, denen Land= und Waffermajjen in friifeven Welt=
altern untevioorfen toaven,  Den SGHiffel fiiv dad Verftindnid der Thot-
fadpe 3. B., bdof unfere Hochgebivgd-Flora und -Fauna mit der polaren
Hlova und Founa itbeveinftinunt, wihrend die dbagwifdenliegenden Tief
fanbe feine Spur bon diefen Plangen und Tieren aufioeifert, giebt ung
dle Giggeit. Bei den damaligen Temperaturverhiltniffen twar ndamlid) die
Berhreitung dev polaven Fauna und Flora auch in den ticfeven Regionen
b3 Peftlanded miglid). A damm dle Gigzeit einem milbern Klima
fid), mupten dor ber zuncfmenden Wirme die Pflamgen und Tieve fid)

9*
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guvitctsiehen, fei e8 gegen RNorden oder bie Gipfel ded @o'cbgeﬁirgeé’,, um
fier die Bedingungen ifrer Eyifteny su finben. Die itﬁereinfﬁmmung
ber Tierwelt Gnglandd und Jrlandd mit Der bed Kontinented Bbeweift
ung, baR Deide Jnfeln in borhiftorvifhen Beiten Teile Curopas mwarven.
o exflitt fih audh bie vielfache Ahnlichleit der amerifaniiden Flora und
Hauna mit der europdifdhen aus dev friiher gwifden Deiden Kontinenten
Deftehenben Qandbrilde, weldhe die Eintoanderungen don dev Wlten in die
Neue Welt vermittelte u. {. 1o,

V. Hindernijfe der BVerbreitung der Organidmen. Die
Perbreitung der Organidmen ift felbitverftandlidh dba unmdglih, wo bdie
obent Dereity angefiihrten, fiir beven Eyifteny unbedingt notwendigen Vo=
ausfefjungen feflen, iwie entfprechenber Boben, paffended Rlima 2. E8
giebt aber auferdem nod) tettere, bie Verbreitung der Ovganidmen Hem-
mende Fattoven; jolde find:

1. Gebivge; e3 fommen BHier natilid) nur joldhe Crhebungen in
Betradt, die Gebiete mit nidt allju verfdiedenen Boben= und Himatijhen
Berhaltniffen tvenmen; fo finden am Uvalgebivge der Jgel und dag Heibe-
fraut ifre Greme.

2. Meere und Meevengen; e§ ift fein Beifpiel befarmt, bafy in~
Diftocijdher Beit aud) nur eine Pflange fiber dben fanal oder itber bie
Meevenge bon Meffina durd) Naturfeifte fich berbreitet hiitte, Die mert=
toifirdigite aller folcher Meeredgrengen ift die Strafe jwifden denm finter-
inbifchen Jnfeln Bafi und Lombot, Oftlich und iweftlich der Strafe finden
fih wielfad) verfdhicdene Pflangen= undb Tievarvten.

8. Wititen und Steppen; erftere nomentlid fiir jolde Tiere,
bie gu ihrer Gpifteny dev Fliiffe Debiivfen, lehteve fitr folde, die Dbem
Baumleben ftreng angepaft find.

4, Die Konfurrveny der Organisdmen untereinanber. Da
biefelben alle dag Beftveben Haben, fidh auszubreiten, o ift ein Lampf ums
Dofein nidt zu vermetden. Jn diefemt Lampfe aber trigt ftetd nur diejenige
Art ben Sieg davon, deren Natur bdie Deftehenden BVerhiiltniffe am Deften
entfprechen, fo daf fie fich friiftiger al8 die anbdeven entwideln fann.

5. Der Menfdy; gor mande Tiere wurden bon ifhm {don aus-
gerottet, anbeven fteht bev Untergang bevor. Die frraufartigen Niefen=
bogel Teujeelandd,  ber deutjhe Wifent und SGeld find verfhwunden;
mehr und mefr vermindern fid) der Steinbot der lpen, Yuerods unbd
Elen, Bifon und Biber 2. Dagegen iff fein fideres Beifpiel einev in
gefdhichtlicher Beit vevidiounbenen Pflange DGefannt; aber mandye Gierbon
bebtivfen Dereits ded ftaatlidhen SdHhupes, um por Vernidhtung gefidhert 3u
fein: o bie Miefenhaine der Mammutsbiume in Norbamerifa.
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6. Die Verjdiebungen der Feftlands- und Waffers
maffen. ©o effict fig der Mamgel foldjer Tierformen in Grof-
britanmien und Srlamd, die im iidrigen Guropa vorhanben find, leidht aus
bem Umftanbe, dap beibe Gebiete bon Guropa durc) dad Mieer fdhon
geidieden maven, af3 jene Tierformen in unfern Kontinent einwanderten.

VI Botanifde und zoologifde Reide. Aus einer Be-
tradtung der Verteilung der Organidmen auf ber Crdoberfldche ergiebt
fith, daf audh grofie Gebiete fich durd) eine gewiffe Ginbeit in der Flova
ober Fauna davafterifieven.  Mit Ridficht davauf unterjdhied man
botanifde und joologifdhe Reide. So unterfdeivet Wallace
6 goologifdje Reidhe und Cugler 4 Florenveide

VIL Begetationsformen. Die widtigften derjelben finb:
1. Witften mit fehlender ober gany fpérlicher Vegetation.

Anmerfung a) Die Wriade bev Witften it Hauptfadlic Regenarmut,
bie fefber wieder ifren Grund Bat in bev Tvoctenfeit ber {tber bie Witjten ftreichens
ben TWinde. Daneben ift aber aud, wie in bev Sahare, bie groBe Verbreitung
eines fehr quargreidien Sanbdfteined dber Grund ber Witftenbildbung. Dex Duary des
aerfallenben @efteind crgengt nmlic) nuy guidbevn obev feinern Gand, ber duvhaus
wnerinberlic ift, dte Acterfrume nitht vermehrt unb der Plamge fein Nalhrungsd=
mittel g fefern bermag. ) Der Saud ber Wiften ift gum Feil fritheren
Meeredarmen Wt der Forn von Dimen entfiiegen, sum Tetl aber ift ev dbag Prodult
ber Werwitterung ansgedelhuter Sandftein=-Plateaus. c) Das Salz bder Wilften
it ein Beweis fir dle fritheve Bebectung berfelben mit Waffer; dodh ftammt nidht
alles Saly ber Witfien aus eingebampiten Meevedarmen, jonbevn aud) vbon fritheven
Binnenjeenr, bdie chendodurdy, bdaf fie madh wnd nad) verbampiien, gleihfalls 3u
Galpfannent wourben, d) Audh im Naturs und B[hIferleben iptefen bie
Witften eine grofe Rofle. So bilden fie fitr die Berbreitung ber Drganigmen viels
fad eine unitderfieiglie Sdhrante; ebenfo find fie fitr Berbrettung von Kultur
und Sitte ein madhtiges Hinbernis; ecine Hoauptwrfade bev fpiten Bernipfung
Guropas mit Ghina war, abgefeher vou ber Ungugiinglichleit bev Ferraffen Gentral-
aftens, bie Witfte Gobi. Selbft Gefelfhaftszuftinde werden duvd) bie LWiften be=
dingt; o begitnfttgen fie Gefonbers dag Riuberleben, uud gwar it blof durd
- bie Berfudhung, in die deven Bewolner verfeht werden, Wwerm vingdum grime TWeibe
foft, jonbern aud) burd) die Straflofigeit, womit ein Maub veriibt werben famn;
et e ber Sunbige entbectt unter Sand unb Dimen ben vidhtigen Phab. Ju bex
Gahare 3. B. Haufen die Suaveg, in Avabien die Bebuinen, tm fuvonijdhen Sand=
meer die Turintenen.

2. Tunbren, bovwiegend mit Moofen, Fledten und Gudfern be-
dedt; fie finben fih in der Yalten umd gemipigten Bome. Urten:
a) Torfmwiefen, b) Moostunbdren, c) Fledtentundren

3. Wiefen; fie Dilben eine gujnmmenhingende Pflangendede aus
Sriutern und Guiifern, dod) Yerefdhen bie lehteren Hierbel meift wor.
Arten: a) Wiefenfluren, fibevwiegend aus furgem Grad Lefrehend;
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Prdvien, Pampos, Pufiten, Alpenmatten; b) Sabannen, mit Hileren
Grifern bededt: Sabanmen desd Subdban, LUanos.

4. Gebiifdformen; fie beftefen aud Geftriiudh oder ftraudartigen
Biumen. Avten: a) BVevgwergte Waldber an ben Polar= und Hihen-
grengen ber Waldbregionen; b) Didungel (Rohridt); ¢) Heide; ihe
ift ein maffenhaftes Auftreten niedriger Strducher eigentimlid.

5. Wilber. Arten: a) Der tropifde Wald; e ift durdy
bunte Mannigfaltigleit der Baumarten Goratterifiert wnd dureh Striucher
und Sdlinggewidhfe haufig undurddringlidh; b) der Wald der ge-
mdfigten Fone; er Defteht aus mwenigen vorferrihenden Nvten und
it nur wenig mit Geftriiudg und Sdlinggewidfen durdhfest. Nad) den
Baumarten ift ev Laubwald oder Nadelwald; c) der Wald bder
Edltern Bone, foft nuv aus RNabdelfolzern Heftehend.

6. Sulturland Durd) dle Thitigeit deg Menfdhen find ver-
fdhiebene WVegetationsformen gefdhaffen worden: Saatfelver, Weinberge,
Giirtenr 2.

Bebeutung ber Bilangenwelt. 1. Fiw dasd Feftland find bdie
Plangen infofern von Bebeutung, al8 audh durd) fe bdie Bildbung bex Gibrinde
mit beeinfluft worben ift. ©o faben fie 3. B. vorherrihend Ko hTenftoff fiiv bie
©didyten ber Grbe geliefert. — In vielen Fallen Halten fie das Grbreid feft
und pevhinbern bie Abjdwemnumgen degfelbent, namentlish von fieifen Bergabhingen.

2. Aud) fiiv bas Rlima Haben die Pflanzen Widtigleit (vgl. &. 110 Nr. 9).

8. ©te madhen bie Grde fitr animalifdhe Wefen erft Hewohubar; benn fie
evgengen cinen qurofen Feil bes Sauerftoffs, den biefe einatmren, und Hilden mittel-
box ober unmittelbar ifre Nahrung.

4. Gine gang Gefonbevs grofe Rolle fpiefen fie aber im Leben ber Men-
fdhen. a) Die veridyedene Entwidlung der PHangemvelt an ben verfhicbenen
Gtellen ber Grbe Hot dbie menfdjliche Gefellfdaft aufd mannigfachfte geférdert und
gefemmt. — Dag veiche BVorfommen und fppige Wadhstum der Gerealien rief bie
Kulturftaaten tn Mefopotamien hevoor; ber Netd ift die Wrfadhe ber dinefijdhen
fultur w | w. — Dev ginglidhe Mangel an nubaren Gewichien Hielt die Rote
biute MNorbamerifas, fowie bie Urbevdlferung Wnftraliens auf der Stufe besd Sagds
with Sammellebend guviid, — Bu qrofe Freigebigleit ber Matur, wie in den Qin=
bern ber heifien Bowe, fat vielfad Trigheit sur Folge.

b) Dte Erzeugnifie ber Pilongenwelt Haben ferner grofen Q[utet[ ot ber Bers
breitung ber Bolter. Die Gewirapilangen lodten 3. B. die Portugiefen nad
Oftinbien, unb die Gnglinder Haben fid) bev NReisausfuby wegen in den Befih bdex
Hafen von WALyah, Rangun und Niulnwein gefefst,

) Bicle Pflangen vber deven Produfte Haben meviantile ober indus
ftrielle Bedeutung erlangt, wie Getreide, ‘?f)ee Kaffee, Baummolle, Lein,
Huder w. §. v,

d) Die Plangenivelt ift felbft nidt ovhne Ginful auf Didtung, Kunft
unb feligton ber Wilter. Die Haffijhe Fovmenftvenge der antifen Poefie ift
gleidfom me ein Refley der faft geometelfd) vegelmifigen Fovnen bder Gypreffe,



Die Bflangen= und Tievwell. 135

ber Pinié und Palme; bdev Ginfluf des Wanihus in der guiedhijdherr, ber Palme
und bes Qotod in ber dgyptifden Baufunit 1t linglt anerfannt, weniger flav ijt
ber fo oft Behauptete GinfluR unjever ,Budenhallen” auf bie Gotil. Dev faum
fherfehbore Formemreithtum bed indifhen Walbed fpricht fidh aus in ber Maf-
Infigeit bev religibfen Bovftelungen dex Jnber. TWdlber tberhaupt beginitigen
ben Polytheismus; denn die biefen Stimmen ded LWalbes ervegen in und nur gov
3t gerne bag Tauggefi§l unfigtbarer Belebtheit; bagegen ift die TWifte, eben toeil
fie diefer zafhlveidhen Stimmen entbefut und itberdied bei der Jrocfenfeit und Klar-
Deit ber Suft bie Sinue nicht jemen veigenben Wahnbilbern bes LWaldlanbes aud=
fet, gur Wedtung bdes Monotheidmus fehr Hilfreidh). Wenn aber aud) ein jonniges
Sanbd bie monotheiftijden Regungen begiinftigt, fo ift bod) gugleid jebe Religions-
fidpfung wieber ber Anusgdbruet der Nafjenbegabung und wurzelt fhlieflid in einer
hHigern Offenbarung.

Bebeutung der Titevwelt. 1. Durh die Tieve, undb war Hejonbers
bie niedeven Tieve, wfdfrt bie Oberflide ber Grbe grofartige BVevinbe:
rungen. Weld) groffe Werbmeifter find bie Kovallen! Aud bev gridfte Teil
der o madtigen Rreibelager YaRt fid) ald ein Wert der niedern FTierwelt Legeidhnen.
2. Dr Pflangenwelt Dienen bdie Tieve, mwie beveitd exwdfhnt, durd) die Ber-
breitung gewiffer Plangen; aud) vermitteln fle juweilen bdle Befrudiung ber
Pflangen. — Wber aud) eimen gerftdrvenben Ginfluf fiben die Tieve ouf die
Pilangenwelt aus. Nt nur die groBen Pilangenfrefier (Ninber, Shafe 1. §. w.),
fonbern vor affem die ffeinen Bflamgenfeinde, das ungezdfhlte Heer dev Jnfelten und
bie pflanzenfrefienben Sdnecer, find Yier hitig. 8. Bon grofem Einfluf ift die
Tievwelt e bie Pilangemwelt aud) auf dog Menfdhenleden: a) in Begug auf
gefellfdgaftlicie Berhaltnifie: fo madhte der Dangel an Hausticven in
Auftralien die Enbwidhmg von Hirten= und  Nomabenvdliern unmibglidy; b) in
Begug auf die Bevbreitnung der BoLTer: dben Hrmen unbd den Mongolen
haben e8 wor affem die Pfexbe evmigliht, in groBavtigen B/idlferftivmen fiber die
Nadhborlinder dahingubvaufern; um der Pelytiere willen ift Sibivien His an das
Stille Peeer von ben Ruffen dburdjzogen worden; die Walftfhe Haben bie Secfahrer
nady bem HoYen Fovben geloctt; die Witften wurben ben Bilfern durdy basg Kawmel
augdnglich 2c. Aber aud) gehemmt wizd de Berbreltung der Wenfdjen durd Kieve:
fo wurben bie fitbafrifanifhen Boers burc) die Tfetfefliege vom Bordringen fiber
ben 20. Grab Hinaus abgehalien; ¢) in Begug auf Hanbel und JIndbufrie:
Wolle, Seidbe, Pelze, Hiute, Fleifd) und anbere tterifhe Prodbulte {pielen in Veiben
Begiehungen eine grofie Rolle; d) in Begug auf dad Secwefen: ber Heringsfang
it bie Schule der Hollindifhen Seeleute und bamit bie Bafis von Hollandd mavi-
timer Entwidtlung gevoorber; bder Stodftihfang wurbe fiir Englands Flottenwefen
einflufreidy, und fiir dag Aufblithen bder norbamevifanijden Marine wurbe bder
Walfijdfang mafgebend; o) in BVegug auf Srndhrung und Kleidbung ber
Menjden: von Hoher Bebeutung find hier Befonders die Haustiere; £) in Begug
auf Religion: cingelne FTieve gentefen fogar veligidfe Vevehrumg, am Hiufigien
Sdlangen; nod) Heute empfangen die Cobra ovder Brillenjhlangen in Jnbien von
ben Brafminen bifentliGe Vevehrung.
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SJritnfter AG[duitt.
Dte Menfdenwelt,

L Bahl und Didtigeit der Menjdhen. Die Bahl -ver Nien-
jhen auf ber Gibe wird auf 1483 Millionen gefhitht. Davon trefien

auf Gueopa . . . . . . . 839000000 Ginwohuer,
o Uftew . . L 00 L .. 829000000 "
o Afriba oL . L 0 .. 206000000 "
p Ymeviba . . . . . . . 104000000 "
o Uuftealien und Polynefien . 5000 000 "

©ehr verfdyicden ift die Didjtigfeit der BVevblferung in den
berjdyiedenen Gubteilen. Sie betviigh ungefifhr: in Guropa 84, in Ufien 18,
in Ahita 7, in Amerifa 2,7 und in Anftralien und Polynefien 0,5, auf
ber gangen @rde gegen 10,8 per qkm. Biel widjtiger aber ald bie
mittleve Bolfadbiditigleit eined Sandes ift die Frage nad der wirk
ligen Verteilung ber Bevslferung innerhald desfelben. Denn Yier treten
ftet8 die Iofalen, d. 0. bon der eingefmen Eudftelle unmittelbar abhingenden
Fattoven al§ ble mafgebenden auf.

Diefe Fattoren, durdy weldhe die Anfiedlung der Menjdhen vorzugs-
meife Dedingt ift, find berfchievene. JIm Anfdhlufy an BVehm Gemerken
fir folgenbed :

1. Bov allem zieht die Warmeverteilung, iwie der Lauf ber
€tde um die Sonne und die fdhiefe Stelfung der Grdadje jur Grbbahn
fie Dedingerr, dem Menfden ebenfo wie den Plangen wnd Tieven eine
Deftimmte Grenge, die er auf die Dauer nidt itberfdreiten famn.

2. Nhnlid wie gegen die Pole Hin jeht der Wivmemangel den
Menjden eine Grenge in Getveff ber Grhebung iiber den Meeresipiegel.
Sdyneefelder und Gletjdher tben nur durd) ihre landidaftlidhe Schisnbeit An=
siehungateaft auf den modernen Sulturmeniden aus, dev fie voritbergehend
bejudpt, aber nidht gu feiner Wohnftitte madpt. TNur auf den Maffen-
ethebungen ber fitbamerifanijdjen Anden umd bes tibetanijhen Hodlandes
erveichen die ftindig bewohnien Orte eine glemlidh) Detriidhtliche Hife.

: 3. Minbdeftens von ebenfo entfdheidendem Ginfluf wie die Verteifung
ber Wirme ift de des Regens. Vetradhtet man eine Bevplferungstavte
ber gamgen Grde, fo evfennt man mit einem Blide die Babhnen der frockenen
Polovwinde. Der gange brette Streifen von Oft=-Sibivien durd)y Mittel-
Ufien fiber Perfien, Wrabien und die Sahava ift duferft dim Gewilfert.
Dier befinben fi) dle grofien menjdhenteeren, [ochftens won cingelien
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DOafen unterbrodenen Witften, die audgedehnten Steppen, die bet oft vor-
sliglichem Voden ju furze Beit oder u wenig Feudtialeit empfangen,
bie beshald nur Hivtenvolfer Geherbergen unb, reil biefe cin mweites Ge-
biet qur Grnihrung ihrer Herden bebitfen, von verhiltnismifig twenig
Menjchen Dewohnt {find.

4. Gine widtige Rolle besiighidh der Berdichiung der Bevdlferung
fpielen fernev dle Fliifie burd) ifre Befeudtung deg Bodens, bas frudit-
bare Sdhwemmland, bag fie abfeen, und dure ihre Erleidterung bed
Berters.  Faft in den meifen Flupthilern Guropad ift bafer an ben
Ufern eine Cxhshung der Volfsbidhtigheit cxfitlic: jo am Rhein, am Po,
an ber Seine w. a.; dhulid) in den itbrigen Grdieilen.

5. Uud) die geologifche Vefchaffenteit des BVodens ift nidht ju {ibers
fehen. o whd ber Aderbon, twenn Quarz, Kalf und Gips ungemengt
grifere Stveden Dededen, wefentlid) cvjdwert, und oo biefe  @efteine
Plateaus bilven, bdie das Waffer vafd in bie Tiefe finfen und abloufen
laffen, entfteht immer ein unfrudhtbarer, menfdenavmer Fled Crde.

6. Ghenjo aflgemein anerfannt ift bie ngichung bed Meeres auf
ben. Menjden.  Reined der grofen Menjdencentren der Grbe liegt bom
Meeve abgefdinitten; alle find vom Meere umgeben, burd) Hafen und
Blitfie mit ihm in engfter Verbindung. Das Rheindelta, die Kiften von
Franbreid), England, die Riiften von Jndien und China treten auf einer
Beoblterungsdidtigheitalorte ber Grde afd Jengen fiiv die Gigenjdhaft ded
Meeved auf, dle Menjdhen an feinen Ufern s Jammeln.

7. Gudlicy find fitv die Verteilung der Veviilferung nidht vhne Ve-
lang die fogenannten Qodmittel des Verfehrs. Die Cntdedung von Gold er=
fitllte Salifornien und Auftralion ploglicy mit etner jahlreichen Bevilferung,
bie Portugicfen wurben von ben Gewitrzinfeln des Morgenlandes angegogen,
bie Ruffen find alg Grobever in dem BVerbreitungdgebicte ber Pelatiere bis
nad) dem duferften Often Sibitviens, ja elbft H18 nad) Amerita borgebrungern,
und der fablion-Fang fithute bie Brangofen nad) Neu-Funbdland.

IL Die Menfdenvaffen. Man Hab verjdicdene Cinteilungen
bes Menfdhengefehlechtes verfucht, aber jede ift wegen Der ummnextlidpen
{ibergiinge ber Stlaffen ineinander {dwierig und ungenau. Die befanniefte
it die von Blumenbad; ev unterjchicd nad der Ha utfarbe 5 Raffen:
L bie Sautafier — weif, jOlidthaarig; 2. die Mongolen — gelb,
[dlichthaarty, mit gefehlipten Augen wnd  vorfichenden Badentoden;
3. die Meger — fdhwarglicy, wolljaarig, mit dbiden LUppen und breiter
fumpfer Mafe; 4. die Rothaute (oder Judlamer) — vbtlich)-braun,
fdlichthaavig, mit Greitom Gefiht und fharfen Biigen; 5. bie Malayen
— Dbraun, mit fvaffem, guobem Haar, breiter Naje und grofon Mund,
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Unmerviung Die Menjhon rourden fexner eingeteilt: a) nad) ber SGadel-
bilbung und BAGnefellung Jn bicfer Begichung nahm Repius an,
gerabgihnige Sangtipfe (Raufafier) unbd jGiefadhnige Langidpfe (Neger); Fermey:
gerabzithnige Kuratdpfe (Wmerifoner) und fdiefyihnige KRurafopfe (Mongolen). Bei
ben Bangtipfen (Dolidofephalen, v. gried). dolichés == lang, und kephalé = bey
Kopf) verhilt fih) der Langsdburdhmefier gum Querbuvdhueffer wic 9 : 7, bet den
Kurzidpfen (Bradyfephalen, v, gried). brachys == fury, und kephald) wie 8: 7.
Die Shiefyahner (Prognathen, b, ber Prip. pro = vor, Herboy, und gndthos =
RKinnbacken, Kiefer) Hoben bdle Sehneidesihne {hrig in ben Kiefern, bie Geradjihney
(Orthognathen, v. gried). orthds = gevabe, unb gndthos) jenfvedt;

b) wad ber Behaarvung Mt RUEHGE davauf unterjheidbet Ha ey
Wollhaavige und €Hlidthaarige. Die Wollhaavigen evfallen wieher in
Bifdhelhaarige (Hottentotten) und BJlieBhaarige (Teger, Kaffern); bie
Ghlihthaarigen in Stvaffhaarige (Mongolen, Auftralier u. §. w.) und Qo ken-
Haarige (bejonders Koufafier);

¢) nadh) dem Gefidhtswintel. Wan verfteht nad) Camper darunter dey
Winfel, den Stivne und Kiefern miteinander bilden; ex beginnt mit 700 Hei den
Negern und freigt 418 au 859 Dei ben Gurohdiern,

d) O3far Pejdhel, ber die Menjden tm Segenjape ju anberen Naturs
forjdern nidht nadh nur eincm Merfmale in Raffen Jondbert, fondern deven vere
fihiedene Deviictfidhtigt, unterjdeibet {ieben Gruppen: 1. bie Unftvalier; 2. die
Papanen; 8. bie mongolendfuliher Bidlfer, su denen ev nidht nur die Dtongolen
Afiens, fonbern aud) bie Vialayen, Polynefier und Wmeritaner vednet; 4. bie Dra-
pibag ober bie Bewohner BVorberindiens von nicht avifher A0Tunft; 5. die Hottens
tottent und Bujdmimer; 6. bie Teger; 7. die mittellindifhen Bilfer, welde den
fautefiern Bhumenbads entjpreden.

III. Berbreitung der Menfdenvaffen. Der Zahl nadh weit
itbertviegend find:

1. die Raufafier ober Mittelldnder; fie Haben tune Guropa,
LBordexafien 0 Hintevinbien, Norbafrifa und einen grofen Teil von
Novdamerifa, die Kitften Auftraliens und viele JInjeln; ihre Jafl be=
trdgt etton 633 Ml ;

2. bie MWongolen mit 589 MMl ; fie bewohnen vorjugsweife den
Rorben und Often Wjiens;

3. dle Megev, befonders in Afrifa, mit 178 Mll.; die Gejomt=
safl diefer brel Roffen mad)t fomit volle 1400 IMill. Dex Mot ber
Menjden trifft auf 4. dle amevitanijde Raffe, ausidlieflicy in e
vifa, TTOMIL, 5. auf die malayifde Raffe, die iiber die afiatijd-auftras
lijdhe Jnfelwelt gorfteent ift, 32 ML, und 6. auf die Dravidas, 40 Mifl,
‘ IV. Die Spradveridiedendeiten. Die Spraden, beren man
auf ber Grde gegen 800 3ihlt, gruppicren fidh) in 3 Hauptabteilungen,
welde zugleid) Entwidlungsftufen dev Spradbilbung begeichnen :

1. Die einfilbigen Spraden, welde wrjpritnglid) wur aus ein-
filbigen, getvennten, nidht flexibeln Wirtern Deftehen, wie die dinefijhe,
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flamefijhe. Dag Chinefijhe namentlich ift die Spradhe, welde aller
gtammatijhen Simmbegrenzungen entbehrt. Jhr fehlen alle Beugungen, jede
Unterjdetbung von Haupt= und Jeitwort, jede Wortbildung iiberhaupt.
Die Lautgruppe sin 3. B, fann Chrlidhleit, efilidy, ehrlid fein, efulid
Homdeln, ja fogar frauen Dedeuten. Wad fie in einem gegebenen Falle
bebeutet, entjdeivet bie Stellung im Safe und der Sinn ber gangen Rebe.

2. Die agglutinierenden (d. i. anleimenden, v. lat. agglitino
= idj) leime an) oder polyfynthetifden (b. gried). polys = viel,
und gried). synthetos = jijammengefeyt) Spradhen fennen nodh feine
Zrenmung von Wort und Saf. Die eingelnen Worter werben aneinander
gehiingt und  berfdmelzen su einem zufommengefepten Worte von dev
Bedeutung eined Sabes. Hievher gehiven 3. B. die dravidifden Shradhen
Borverindiend, dle anftralijdhen, malayifen Spradhen und die Mehrzalhl
ber afvifantihen Spraden; ebenfo Haben die Uripraden Amerifas einen
entfchieden polhfynthetijden Ehavatter.

3. Die Flerionsipraden, in welden die Veglehung der Wirter
burd) Flezion (Deflination und Lonjugation) Degeichnet wird; fie ftellen
bie hidifte Stufe der Spradhbildung dav; Hievher gehoven ingbefondere die
femitifden Spraden, wie Chaldaifdh, Syrijdh, DHebréijey, thropifey,
und bie tudbogermanide Spracdfamilie, welde die indijden, perijden,
flabijden, germanifden, griedifden und vomanifdhen Sprachen wmfajt.

V. Ginteilung desd Menjdhengefdledtes nad) Reli-
gionenm. Aud bden bielen RNeligiondformen laflen fih swel Hauptilaffen
bilben: 1. bod Hetdentum ober der Polptheizmus (Bevehrung von
mehreven @dttern); 2. ber Monotheidmus (BVevehrung Cined Gottes).

A. Die verfdjiedenen Arten beg Heidentums find:

1. Der Fetifdizmus; e ift bie niedrigfte Stufe dex Gottes-
erfenninid.  Aled, mwad die BVlide des Wilden an fich zieht, fann iHm
gum Sige einer Gottheit werden. — Dev Fettihismus ift nodh) vielfad
berbreitet: fo bei den Tegern, den Dapafen auf BVornen, den Oft-
jofen w f. w. Die Vegeidhnung |, Fettidhizmus” ftommt o dem por=
tugicfifhen Worte fetisso, d. h. Fauberbing.

2. Der Raturdienft, d. i die bauernde Unbetung von Noturs
gegenftiinden und Naturtriiften. Vevelrt werden:

a) @teiune, fo feit uvalten Beiten der (Meteor:) Stein in ey faabay
chenfo twallfafren bie Mmptwa-Sudianer in Oregon gu einem Felablode; Hierher
gehirt audy dev Dienft der HHYen (Goher Steintegel), qegen weldhen die Propheten
bed Ulten Teftamentes prebigen. Gelbft nodh im 11, Nahrhundert bey driftlidhen
Bettredmumy evgingen Bevbote gegen ben Steinbdienft in GEngland. '

b) Biaume und Haine Dag Flitftern tm ftillen, das Faujden im ex=
tegten Walbe, dag Bredhen odber Knarven des Holges, ol bag evivedt nur gt gerne
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bie TaujGung, ald ftehe man einev belebten Perfonlicheit gegeniiber. — Dev Baum-
dienft war friifer itber bie gange Gube vevbreitet unb finbet fich nody jeht Bei ben
Uretmwobnern von Subien, tn Nordajien unb el ben Rothauten.

¢) Tieve; am hiufigfien Haber bie Shlangen Berehrung genoffen, nivgends
aber mehr al in Jnbien, two, wie fhont erwifnt, nod) Heute die Cobra oder
Briffeniglange dfentlidhe Berehrung von ben Broahminen empfingt.

A) Quellen und Friffe; fdon ben Attperfern war bad flieRende Waifer
Yeilig; befonbers aber von bew Hindbu ift basfelbe al8 etwas Gbditliches be-
fradhtet worben,

e) Gonne, Monbd und Sterne bet ben Mongolen Nordafiens, den Chi=
nefen und manden Stimmen dev Rothaute.

3. Det SGamanigmuz. Gr beruht auf dem Jurtum, doff dev
Menjd) mit unfihtbaven Midten {id) in Werfefhr fepen und fie gum Ge-
fovjam pwingen fonue. Beides gefdhieht durch) die Anivendung von finn=
Bilblicgen @ebriudhen und geheimen Sraftipriiden, worauf fid) vovgugs-
weife die Bauberer, die fogen. Shamanen, verftehen, die fih) vorher durd
© Fajten, Ginfomfeit und den Genufp gemittsaufregender Mittel in waln-
finnige, mit fHrperfichen Sviimpfen verbundene Vergiicdung verfefen.  Fait
affe Bilker find dicfemn Wabhne exlegen; nody jebt tueibt ev jein Spiel bef
Dielen Biltern.

Anmeriung Der Name ,Shamaniguns’ ift aud einer SBerberbung von
Cramana entftanben, wie in Jndien bie bubbhiftijdhen Einfiebler und Biter ge-
fheiBen tverben.

4, Dor Brahmaizmus in Vovbeviudien; v ftellt an die Spihe
bez Glaubens die jogen. Tvinwwtt, d. i. dic dreigeteilte Ginfeit dev Gitter
Wijdhuu, ded Welteralters, Siwa, des Jerjtdrers, und Brahma,
Ded Anfangd affer Dinge,

5. Der Bubdbdbhismus, Defonders in Hinterinbien und bem me=
lahifhen Fechipel, jowie in Ehina und Japan. Er dft soav die Gott=
heiten deg Vrahmaigmua beftehon, aber die Hauptjade it ihm die Mozal,
beren Hauptgebote vielfad) mit bev driftlichen Pilichentehre sujnmmengallen.
Durd) diefe morvalifhen Vorjdhriften, fowie dburd) die Lehre von der Beid)=
feit der Menjhen und der Miglickeit fiiv alle, glitdlich) ju werden und
fic) aus den Vomden der Sinde 1 Defreien, Hot fich dev Bubdhisuus in
Gofhemn Grade fulbwrfordernd cvwicfon.  Frelid) it oud) bev Budbhizmusd
vor Beriiuferlichung und Entavtung nidt dowahet geblicoen. Die befannten
Gebetstrommeln find eine Grfindung des Vuddfismus, — Jhren Namen
triigt dicfe Meligionsform von VBuddha, cinem Sdnigsjohue, ber im
fediten Sahrfundert v. €hr. in Judien auftrat. — Yrahmaismug und
Bubdhismud frefen auf ber Stufe beg Anthropomorvphismus, Der die
@otter su menjdhendhniichen Wefen frempelt.
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6. Der Parfigmus. Die Hauptfipe diefer Lehre find: JIn dem
Weltall find von Unfang an zwet Beifter thidtig: einer Leben {daffend
(Ormuzd), der anbeve Qeben verberbend (Ahriman). Diefe beiden berurs
fadgen affen Streit in ber Welt, dex aber mit dem Siege alled Guten
endigt.  Un diejem Streite foll nun ber fterbfihe Menjd) teilnehmen,
smifden Qcht und Finfternis wihlen, den Sieg ded Guten durd) dad Ge-
wicht feiner Werfe Yerbeifitfren und nicht durc) bife Thaten bie Siegess
augfiht Aprimand vergrdfern. Die Seele bed MNeinen wird cinft ewiges
Qeben geniefer, die ded Gottlofen hat etvige Strafe ju evmarten.

Der Parfismus veprifentiert und bdie Gtufe bes Dualismud, ber ben
Gegenjah von Gut und Bife in bie Gdtter felbit verlegt. — Dex Stifter ded Par-
fismus it Baratfuftva (Bovoafter); nur ift dabet su bemerfen, dak nadh beflen
urfprimglicher Qelre ¢8 nody feine Bweiteilung in Ovmugd und Whriman qab;
nad) ihim vereinigte bas Hochite Wefen in fich einen weifen obev hHeiligen unb etnen
buntfen ober finftern Geift; im Saufe dber Beit aber verbuntelte fich diefe Lehre.

B. Die monotheiftifdhen Religionsformen find: 1. der i8rae-
litifdhe Monotheidmusa; 2. vag Chriffentum; 3. der Jslam.

1. Da3 Subentum wor dagu befrimmt, ben religidfen Glauben dey Ur-
piter ber Wrenfdhheit von newem gu Heleben und gu evhalien, Dorum wied aud
bie Borjehung dem jibijthen Bolte jeme merfviiwdige Gudftelle ur Wolhnung an,
bie, vingd von Mieer und Witfte umgeben, eine Jfolierung bed Bolfes eredglidhte,
affo ben Vevtehr mit Geidnijden Bolkern erfdhwente, und die mit threr verhidlinidmipiq
arnten Natur and geringere Gefalhr fitr dte Grhaltung bes Glaubens mit fidh bradyte.

9. Da8 Chriftentum ift bie Hddite aller Religionsfovmen. Night auf dem
TWege {tufentoeifer Entwicdiung, jondbernt nadbem bex Bober im Qubentumt ihm 3u=
Deveitet war, ift.e8 burd) bie D ffenbarung Goties in €Ghriftus ber NMenfd=
Gett gegeben. @8 madt ben Dienfdjen frei vom Banne der Najur und ber Natio=
nalitdt; dbavum it e3 die Weltveligion.

3. Der Sslam ift ein Berfud, dag Jubden= und Ehriftentum mit dem
utalten Glonben ber femitifden Vilter u verbinden. — Die Finf @runbpfeiler
bes von Mohamumed (geft. 632

fig. 76, Bleligionsverfarini &) Stel ')e
g Helig verfartniffe (nady Stelnhaufer) r. Gr.) qeftifteten lams find:

Tovotheiften 414 Deiben 651/ % ®laube an einen eingigen unjidjt=
i baren Gott und an bdeffen Ge-

e 3“ 5 . . o | fonbten Mohamued, fevner Ge-

i bet, Taften, Almofengeben und

\l eine Pilgevfabhrt nad) ben hHeiligen
S Stitten. Qohn fitr die trene G-
Gyetften 2845 % fillimg biefer Piidten ift das

1, Qatholiten 14%,; 2 Gvangelifde 81/4%; 8. Grieden " . L o
icht unierl) 6Y,%; 4 Subden 1;%: 5. MoYammebaner SBumbleﬁ, beffen hdte irbifde

192,05 6, Brahminen 17%; 7. Bubdbhiften 86 %3 8. Fetifds Prenbent big in alle Gwigheit bem
Aubeter 2¢. 51/ Glaubigen in Ausficht geftellt find.

Die Rahl der Heiden Detviigt choa 856 Mfl.; bie Bajl dhex
Chriften Deltuft fih auf ungefdhr 448 Millionen; hierbon finb etwa
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tatholifdy 201 Millionen, griedifd) (nidt uniest) 88 Millionen unp
proteftantifd) 151 Millionen. Mohammedaner giebt e an 173 Mil-
lonen und Jubden etwva 7 Millionen (Fig. 76).

VL Die verfdiebenen Sultuvzuftdnde der MenfdHeit.

Jn diejer Begiehung unterfdheivet man die Vilfer der Erde in Natur-
und Sulturpslfer.

Die Naturvdlfer zevfallen wicder in folhe nhne und joldhe mit
Gigentum.

1. Die Naturvoller ohne Eigentum find:

a) ©ammelpdlfer, die bon dem leben, waj fie gevade aufjaummeln;

b) Fifdevvdlier, die, bon Fijden lebend, an den Wfern der FHliffe
oder an den §iiften ded Meered toolmen;

e) Jdgervdlfer, die meift einen Jagdgrund nad) dem anbewn
audbeuten,

2, Die Naturbilfer mit Eigentum find:

a) wandernde Volter (Nomaden); fie leben von dem Grirage
ihrer Herben;

b) aderbautveibende Bolter; unter ihunen allein treffen i
Rultuvodlier, Freilidh find nidht afle Acerbauer and) Sultuvosler;
nur toenn fid) bet dicfer notwenbdigen Grvundlage hihever Gefittung aud
die Gntmwidlung der geiftigen frifte jeigh, veden wir bon Sulturvilfon,
Diefe guiinden geordnete Staatdwefen, ¢3 entftehen Gewerbe, Handel, und
dle Rrome ber Kultur bildet die Pilege der Niinfte und Wiffenfchaften.

Anfang, Ber¥ehrdmittel und Welthanbdbel. An biejer Stelle mag

wolhl am geeigneiften ber madhtigen Entwictlung gedadt werben, die Vevfehramitte!
und Welthanbel in den lepten Decemnion genommen Habeu.

A, Beriehrgmittel, 1. Die Eifenbahuen Das Eifenbalhunef dex
Grde Got in ben feften Decermien eine auferorbentliche Ausdehuung exfahren. Nod
1830 Detrug bie Singe dev inien mur 832 km, und 1885—1886 qeben bie Anfzeid)-
mungen etne joldhe bon #ber 518600 km an.  YUuf allen Sontinenten und Snjel
qruppet, in aflen 8iubern, die von bev ewvopdifdien Kultur Vevithrt wuvden, Haben
audy bie Schienenfirafen Hren Plah gefunben.

Die Zdnge ber Eifenbabhnen Hetrng 18851886

km km
tn Amerifa . . . 270000 i uftvalien . . 14810
. Guvopn . . . 202210 g Wit . . . . 7740
p Wpien . . . . 24840

Dic Anlagefoften bder Gifenbahuen ber Grbe beloufen fh wumd auf
104 Miltiavben Pravt. Auf den Eifendahuen Guropas ftandben 1884 nidht weniger
als 56 551 Yofomotiven, 116 516 Perfonemwagen und 1 560 677 Saftwagen, auf der
Gifenbahuen ber gangen Grbe aber 94 918 Lotomotiven, 141 674 Pexfonenivagen und
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2436 511 Baftwagen in Vextendung, Damit tourbert auf ber gangen Grbe 2030 ML,
iBerTnnen. 11@ 1262 MIML. metr. Tonnen Fragien beforbert, o bdaf im Durdh-
ignitt tighid) mefr ols 7 MUK Perfonen auf alfen Sdienenjtrafen ber Grbe
bevfehren unb ungefiihs 8,8 ML Tonnen Gitter apn ihren Beftimmungsort ges
bradt woerben.

2. Danbelsidiffahrt. Die Handbelsmavine Dat aud) Heute nody imuwer
ben I)er‘normgenbften Antetl an bey Berfradtung ber Maffengitter in weite Sonen.
Dabet ‘Eft 3t Demerfen, Haf bie Berlehualeiftung bey Handelsflotten nicht jo feh
burd) h}e Bunafue ber Unzafl von Fahrgeugen, als bielmelyr burd) die Steiges
vung thver Tragfahigfett und ben l"lﬁergang von ber Gegel= gur
Dampiidiffahrs gehoben wurbe.

©tanbd ber Hanbeldmarine 1835—1836,

@piffe. Taufend Davon Taufend

Townen. Dampfer. Zonneit

Guropa . ., .. 68 860 15666 10 884 6 547
Amerifa . . . ., . 29 320 4200 8861 875
Wfew . . . . L 19460 608 722 174
Ariba . . . . ., 560 56 38 30
Nuftvalien . . . | 2890 398 . 918 154
Bufammen | 121090 20928 | 16478 | 7780

8. Telegraphen Reine der ftaatdgefelfdhoaftliden Suftitutionen Ht binnen
gleid) wenigen Jafren auf cine fo Hohe Stufe der nusbilbung und aligemeinen
Rirhlichteit gebrach worden wie das Telegraphentvefen.

Gany Dbefonbere Beadhtung verbient bdie enorme Yusbelhnung der unter=
Teelfden Drafhtleitungen ober Rabel @5 find gegentwirtiy ehva 950 fube
marine Kabel im Beiviebe, bie eine Bitnge von rumd 200 000 km umfafien. Bereits
ift bev duierfte Often Japans mit dem duberften Weftern Guropas divett verbunbern;
von Neu-Seeland FiLhrt teils unterfeeifd), teild zu Sanbe bder Telegraplh fiber Nuftra=
lien, Java und Britifd-Judien nady Gurvopa, und nad) dem Wefien hin bejorgen
nidjt wenigev wie 3w BI§ Rabel bie telegraphifhe Kovvejponbens. Wirh andy nodh
bie jubmarine Verbindbung zwijden dem Weften bon Wmerifa und Japan erftellt,
fo ift ber Gitvtel um bie Grde gejihlofien.

Das Telegraphennel der eingelnen Erdieile ift nad) ben neueften Grmitthungen
(1885—1886) folgenbes:

Qinge in km

ber Linfen ber Dudlte
Guropa . . . . . . 604200 1 855 400
Wmeritfa . . . . . . 414700 1249 960
Mten . . . . . . . 72880 181 420
Wuftealien . . . . . 59910 115830
feifa . . . . . . 32140 54 830
Snternationale Kabel . 190210 198 550

Das Telegrapfentich der gangen Groe umfafpie jomit 1885—1886 1878 540 km
Linten mit 3655990 km Drihien.
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Der Gebrand, weldjer davon in ben Telegraphendmiern dev Welt gemadyt
wird, driictt fich in der Bafl von jAhrlid (vund) 260 Mil, Depeiden auz, welde
vor Ort 1 Ort, von Sand ju Land, von Erbieil ju Grdteil ftetig gewedielt werben
und bie Telegraphie gu einem edjten Teltvevfehrmittel geftaltet Habem.

4, Weltpoftvevfehr. Die Weltpoft dringt u ben duferiten Pionieren
ber Gefittung; denn Poftbampfer-Ginten nmgeben die gange Erbe von Fteu=Seeland
b8 Hammerfeft. Sm Sabhre 1884 geftaltete fidy ber Weltbriefoerfehr, twie
naditehenbe Tabelle 1hn darfielt.

= N Angahl dber aufgeliefevten 2nf einen

g | & Y T |[Fagfe 5 . LB Menfdhen

ol Swlda | B ISESE .5 B0®8BE B BF | entoll

Gudteite. | 2 | TS| 85 g |GECR|2ElEEEEsIBe| 2. LT
S |E%| 2% | & [B585 S |3RERE® | @3 |Sup.E2
R - = 5 PeEs o 285 IEEE

B in Miltionen. = ’5;2,
Suropa. .. | 830] 68000 233500| 384800| 38041 | B97,5| 26819 | 75,8 | 7240,3| 22,10 13,69
Aften ... .| 820 22400| 43400| 61000| 2460 80,01 628 | 07| 3806] 040 04l
ofriea ... | 206 500| 1dioo| 2o000| 187 03] 1,0 | 07 30,7| 015| 0,00
merita .. | 104 59100| 30800| 85900| 15968 | 398,0| 17982 | 26,0 | B819,0| 88,18| 1995
Auftvalien . 5| 4000 4200 58000 934 12 56,0 | 08| 1514|8785 23,65
Grbe: runb | 1433' 154000 813 000} 489000 | 5849,0 1077,0| £6100 |104,0 |11640,0) 831] 4,95

Die Gejamtizahl der im Jahre 1884 auf ber gaungen Erbe Defdrberten
Poftfendbimgen Getrug 12 041 Miltionen, ber Werthetvag der Deforderten Gelbs
jenbungen Yelief fid auf 48 717 Millionen Mart.

B, ®er Welthanbel Den gefamten usdrud der Weltwirvtidaft finden
wir in ben riefigen Totalwerten, weldhe der Gittertaujd unter affenn Blfern Hes
Grdballes vepriifentiont. Seit eimer furjen Spanne Jeit entwideln fidh die Bes
atehungen ber Wenfofheit i evjlountichiter TWeife. 1860 Hetrugen bie in der Ein-
und  usfuhr wmoefepten Gfitermengen ungefihr 30 Miffiarben Wlark, 1868
44 Miftiarben, und feute beloufen fie i anf ungefihr 67 Milfiavden Mavf, Dev
gefammte Aufenfondel dev cingelnen Grbdieile fiellt fich folgenbermafien:

Wfrita . . . . . 1570 Mifl, Maxt.
uftralten . . . . 2869 "
Wfter . . . . . 5497 "
WYmerifa . . . . 11719 "
Guropa . . . . 45970 .

VIL Die ibetlegenfeit des Menjdengeiftesd. JIn ben
borhergehenden Abfdhnittern rwurde bdieffadh die Einwivtung dev geo-
grabhifden Berhaltniffe auf den Menfden jur Sprade ge-
Dracht.  In demfetben Mafe jedod), ald die MenfGen an Einfiht und
eeibeit gewannerr, fexnten fie aud) eine MRiidwivfung auf die Uufentvelt
itbern, unter deven Ginflitffen fie bidher gelitten Hatten. Diefe Rildwirtung
ift Dagu fo Debeutend, daf fie in alle geographifdhen Verhiltniffe dndernd
und umgeftaltend einwivtt. Oberl&nbder, dem twiv Hievin folgen, Hat
oie Degitgliden Punite affo gruppiert;
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L. ©don dle geographijde LQage gewiffer Lofalititen iff iy
Raufe der Feiten fiiv und dburd) die Menjchen eine anbere gervorden, Mefr
alg ein Grdraum Hat feine infulave Lage verfoven dadurd, dafp bey
Menfd) durd) fithne Bufidenbauten ihn wit dem Feftlonde ju verhinbey
toufite (JInfel Anglefen an der Weittitfte von England, Linbau und Mainay
im Vobenjee, Venedig im Wdviatijhen Meere). Umgefehrt judgt ex aud)
peninjulare Lnder in JInfeln ju verwandeln, um den Seefahrern
Tmioege 31 evfpaven, wie dies 3. B, mit Afrita durd) den Nanal von
Sueg gefdpehen ift. — Infolge bev gegemviintigen Ausbilbung ber Dampi-
{diffahet und Dbed Eifenbafhmivefens eytftieren Heutsutage audy feine o b
gefegenen Grdriume mehr.

2. Die hortgontale Gliedevung dev Erdrdume verfteht der Menjeh
injofern ju dnbern, af® er dem Meeve trocenen Boben abgewinnt und
badburd) die Wrealverfiliniffe bed Qanbdes vevgrdpert. Gin tveffliches Vei-
fpiel it die Novdieekitite. :

3. ©ogar ber geologifde Bauw ded Bodensd fann der um-
geftaltenden Hand ded Menjdhen nicht entgehen. Grye, Steine und Kohlen
mwerben burd) ben Vergmann der Grdfrufte gevaubt, unbd gewaltjom vermag
aujerdem der Nenjd) in die natiivliche Verteilung oder Bejdaffenheit der ver-
jyicdenen Gefteinadavten eingugreifen, aus denen die Grdrinde jujammengefet 1{t.

4, Die Oherfladengejtalt und dbie Oberfladenbefdaffens-
Geit erleiden durd) die Hand dedg Menjhen mannigfade Veviinderungen.
©o madt die Anlage von BVerfehrdfiragen im Hodgebivgdland bie W H-
tragung von Gebivgdteilen und Ausfiillung von Shludten
nottoendig.  Bei Eijendafnbauten werben gar oft die Gebivgadfetten
burd)broden (Mont-Cenid= und Gotthard-Tunnel). Nod) groBartigexr
ift dle wingeftoltende Thitigfeit bed Menjdhen in der Ebene. Lanbdjeen legt
ev troden (Harlemer Meer); Siimpfe vevwandelt ev in Frudhtfelder (Ober=
brud); in der Witfte [dojft er Oajen, Wiefen; DHeideland und Wald
wandelt er i fonfelder und Gdvten wm. ‘

5. Aud) die Gewdjier efahren die Hevefhaft des Menfhern. G
jdyreibt den Flilffen iHren Lauf vor, dejeitigt Stromjdmellen und Strubel,
baut timftlide Strombetten, Sandle genannt, und feifit in ibuen die Sdhiffe
aud) bevgauf fahren. — Durd) unjeve Fortgejdyrittenen BWerteGramittel ijt
ehenfo die tvenmende Sraft den Gewiffern lingft benommen.

6. Der Menfd) befist tweiter Macht itber dag Klima. Er dnbert
pa8 Rlima und die Regenmenge durd) Wnpflongung und Ausrodbung von
Wilvern. Ev jdhofit in feinen Wohnungen fid) fimjtlihe Wirme und
burd) finnveidhe Boreidhtungen mehr Kithle, alg ber Himmelsfivich gewihrt.
©p Dereitet e {idh die Moglicdhteit, in allen Bonen zu leben.

®eiftbect, Geographie. 10, Hufl, 10
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7. Guofy ift ver Ginflup Ddes Menjden auf bie Pflanjenwelt.
G 3ieht in feinen Tveibhiufern die Pilangen und Friidhte der Tvopen, er
exmeitert den Berbreitungdbesivt bev Gewddie nad) feinen Abfidhten, jougt
aber audh unabfihilich fiiv die Bevbreitung einer Menge von Pilangen,
oju namentid) dag Heer der Unfrduter gehirt.  €henfo gwingt er die
Pilangen, Deftimmte Gigenfdaften nad) feinem Willen ju entwideln (die
petedelten Obftarten).

8. Sn dfnlicher Weife Hat der Menfd) audy auf die Tievwelt ge
wivkt,  Sn geriffen Gegenden fHat bie menjdliche Kultur jdhadlide Tieve
perdringt (nevodhd, RLimmergeicr) oder gevabeyu audgerottet (Qbiwe in
Guiopa, Wolf in Cnglanbd). Niiglide rweify bev Menjdh zu feinem Bo-
teile su bermehren (Haudtiere) und itber gany neue Gebicte 3u berbreiten.
Gtlicge formt ev wm g feinem Nupen; dev einen Pfevdeart verguigert e
bie Sdneligheit, einer anbern die Kraft; von etliden Sdofen erzwingt ev
Feinheit, bor andeven Menge dev Wolle w. f. w.
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Aufgabert fitr dew Ynfersidht in der afironomifdjen.
O eographie.

Borbemerfung. Solde finben fih in folgenden Wnbetten:
1. Ryumme, Aufgaben gur Ginfithrung in die aftronomifde Geographie. (Piba=
gogifdhes Wrdhiv, Stettin, Hevrce 1. Qebeling, 1880.)

2. Rrumme, ber ben Unterridt in ber aftvonomifden Geographie in ben unteven
upb mittlererr Rlaffen §oherer Shulen. (Pidbagog. WArdhin, 1882) [Diefe
Atbeit fei fbexfaupt jebemt Refhrer der Geographie aufd wirmite sum Stubdlum
empfoflen! Fur ein nedh den Wnmweifungen Lruntmes evieilter Untervidt wird
auf fidjeve Grfolge im Gebicte bev aftronomijdhen Geographie vedhnen biivfert!]

. Reidt, {ber Beobaphungen und Anufgaben aum Untevridhie m ber aftronomijhen
Beographie. (Pibagog. Arvdhiv, 1876.)

. Bermehren, {iber dbie Benitung der Finftliher Himmelstugel beim Unter-
vidhte it ber mathematifthen Geographie. (Jahresberidht der Domfdule 3u
Gitjtrow.  Oftern 1881.) .

5. nleitung gum Gebrande dbev Abamijder Hinftliden Grdfugel, Deatw. @mnurﬁ-

fugel. (DBerlin, Dictvich Reimer.)

6. Ruid, Beobadhtungen, Fragen und Aufgaben aus dem Gebiete der elemen-

taven oftronomijden Geographie. (Wien, Hblber, 1887.)
Aupecbem find devartige Hufgaben in dben Lehrbithern. der Aftrononrie von

Bartholomai, Diefrerweg, Gffervt, Wepe! 1w f. w. enthalten. — Aud)

bie folgenben ufgaben find grbfptenteils ben vorgenannten TWerfen entnommen.

=)

-

u§lumd§ 2

1. Wie viele Grad Hbhe Yat ein Punft im Horigonte? 2, Wenn jedev Fha=
ftern Dei ber Umbrefung bes Himmeldgeiodlbes einen vollen fveid auriitlegt, toie
piele Grabe burdhmift ev in 1 Stunbe, tie viele in 1 Winute? 8. Wie viele Grabe
fat ber Tagebogen eined Beftivns, das 14 Stunben 36 Whinujent itber dew Horis:
jonte Bleibt? 4, TWenn Negulud anm 21. Februar, Arfiur am 24, WLpril um Mitter-
nadjt fulminiert, wm ivieviel Uhy fieher: diefe Siorne am L Oftober tm Vhevidian?
5. An weldhen Tagen find die Tagebogen dev Sonme 18002 in welder Beit grifer,
wann feiner alg 18092 6. Y weldem Tage Beicﬁwbt bie Gonne einen Nadht-
Dogen, ber bem Ragebogen an Guipe gleid) ift, ben fie- -am 21, Quni Hefdjreibt %

10*
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7. 9n weldhem Sage Beginnt dad Wadshum ber Tagebogen? wie {ange bauert es?
pon weldjem Tage an bis gu welthem Tage nefnten die Tagebogen ab? 8, Worauf
wirh bie Miorgens unb Ybenbiveite gentefjen? 9. MWievielerlei Morgens und Abend=
woeite Hat die Sonne? 10. Wann ift Movgen- unb Whenbiweite der Sonne =002
11, Wonn #t ihre ndudlide Movgens und Mbendivette am grikten? 12, Jn welden
Safresgeitert ift e Morgen= und Abendiveite dev Svmne fitblich, in welden ndrd-
{ih? 13. Bon weldent Tage an hat die Jilblide Movgen= und Abenbdiveite ber
Gonne nodh 10 Tage a) gugnuehmen, b) abpumelmien? 14, Made fitr die Toge:
29, Sonuer, 24, Mirg, 27. Juni, 2. Degember folgende ZTabelle:

Berfinbe: | Wie lange | digperung . [ , Anbering
& mf'{ee::?imb ungen e | bamert dle |y qqne Sinbeving , dinberung | pey
Aag. [Wiorge "t » [TRovgens b Berfinderung Bogert ber Tage | ber Nidite | Sonueus
ABendweite | grpenpiveite nodh 2 ! { ftanbes

22, Qan. fitbfich |nimmt aby 58 Siage} nehment | mehmen | nehmen 1 fteigt.
: au au { ab !

i ; i
i i

15, Der wievielfte Teil ber GHiptil legt immer ither dem Horvigonte? 16, Welde
Beidyen Gefinben fidh ftber dem Hovigonte movgens bei Sonnenanfgang: am 21. My,
am 21, Quni, am 28. September, wm 21. Degember? 17, Welder Feil ber EHiptit
befindet fich om 21 Phary mittags 12 Uhr, abendd 6 Why {tber bem Horigonte?
18. YWelche Beichen Tegen wnter dem Hovigonte im Augenblice des Aufgangs bes
Bollmonbes, wenn derfelbe fich im nfongspunite des Beidens bes Adidbers, bes
firebies, ber TWage cveignet? 19, Bu toeldyer Tagesgeit Tiegen am 21, Miry die
fiiblichert, toamn bie ndvblichen, wonn die aufjteigenden, woann bie niebevfteigenben
Beidpen {iber dem Horigonte? 20. Weun dev Drond Hitlid) vow der Soune ftelt,
nimmt feint @icht ab ober qu? 2L Weldher Ranb bes DVioubes ift evleudytet, o) wenn
et abnimmt, h) wenn er gunimmt? 22, Wodburd) ift die Xage ecined Sternes ge=
geben a) i1t Begug auf den Horizont, b) tn Begug auf ben Sauator, ¢) in Begug
auf bie EHiptif?

B § +

1. Diec Pohe bes Brodens betvigt 1140 m; wie quofy ift bie Ausfidyistoeite
vou bemfeyben? 2. TWie grof ift bie Flache bev Grde, die man vom Broden qus
fiberficht? 8. Wie tveit bringt bdas Lidht von einem 20 m Hoben Lendhiturme?
4. Dor Gidite Berq Bayerus, bie Jugfpife, Hat eine Hihe von ca, 3000 m; wie
geo ift Der Mabius des Horizontes auf demjelben? 5. Wie weit Tann wan vom
hodften Bexge bor Erbe (Gaurifantar, 8800 m) fehen? 6. Die Flagge cines Sdhiffes
ift 80 m fiber bom Wafferipiegel; in weldher Entfernung vom Laube wird bicfelbe
am Hovigonte fidibar fein? 7. Wie qof ift das Gefidhtsferd, bag man vou einem
100 m Hofert Tuene aud Hberfieht? 8 Welden Wmfang Hat dev Hovigont vom
Ponthlane ausd (4800 m)?

Bu § b.

Weldhe Begriffe ontfpreden fidh in den Sveisfyjtemen bdes Hovigonts, bes
HimmelBdquators, ber GHIptt und bes8 Erdiqualors?
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Bu § 6.

1, TBelcher Bettunteridied ift gioifden Tilfit (229) unb Gravelotte (69 B. vou
Greemoit) ¢ 2. Gine in Porid um 10 1If)r'aufgegebcne unb biveft Pefdrberte De-
pefehe fommt in genebig wm 10 1?.[)1‘ 40 Miinuten an. Um wie viele Grabde Hegt
bemnady Benebig Dftlich von Paviz? 3. Weldpe Beit hat Mabrid (140), wensn
Mimden (290 14 d. . Servo) Mittag Hat? 4. Gin Ort Yat 3 Stunden frither
Mittag ald der teribian von Ferro; weldes it feine Snge? 5. An ettem Orte
ift ber Morbpol 50° B’ fiber bemt Hovigonte, und Ddie Fevrofhe Whr jeigt nady-
mittegs 1 h 10' 167 auf 12; welther Ot ift 8?7 5. Die beiben Endpuntte dev
worbamerifanifden Bactficbahn find FNew=Port (749 und San Francideo (1230 w.
vort Greenmoich), Lenm 8 in Jow=Port 12 Whr mittags ift, weldhe Jeit geigt die
Whr in San Francideo 2 7. Gine in Berlin um 9 UGt 5 Win. aufgeqebene Depefdye
fommtt in Qiverponl jehoir auwm 8 Mhr (alfo jdheinbar fiber eine Stunbe voy ber
Ubgabe) an. TWoher cihrt biefer fdheinbave Widerfprud), und e Gkt fidh ous
diefenn Bahlen die Qangenbiffeveny beiber Stidte bevedhnen? 8. Die Ferrojhe Wiy
ging an einem Ovie g Tn 57 28" au frfth, und ber Novbpol ftand 380 58’ {iber
bem Horigonte; weldper Ort Wwar ed?

[Qu §7Tund § 8.

1, Mie weit ift ber Jtordpol in deutfhen Meilen entfernt a) vom ubrdlidjen
Polartreid, b) pom Tertbefreid bed Rrebfes? 2. Weldper Ort ift 754 Meilen vom
Ylquator nach N. entfernt auf 28° 87' . Stnge? 3. Der 60. Pavallellveis it fald
jo grof} alg bex $(quator; wie Yange ift cin Grad auf bentfelben (in Preilenr und
SKilometern) 7 4, Ouito (780 tweftl. b, Greenwid)) und bie Mindung ded Ama:
somenftrontes (500 weftl. v, Greenwid) Hegen am Hquator; wie viele Meilen find
eive Punite voneinoawber entfernt? 5. Wie lamge Braudt ein DampfiHiff, das
jtindlich) 22,2 km auriteflegt, vor Foulon (43 %) bi8 an bie Kifte von Wigier (87 °) 2
6. Welder Ot Hat T h 1’ fpiter Mittag ald Jena (290 15 Bitl 8. v, Furo),
Petersburger Jahreszeit und 606!/, Meilen Euifeviung vom Hquator? 7. Wenn
man bie Grbe als Globuad von 3 m Durdmefjer darftelft, toie grofy mitfte an diefem
Globus die Aoplattung Jein?

3 § 10,

1. 20ie fdnell votiert ein Punlt o) des Siquators, b) ber Wenbetveife (Grfe
eines TWendelreifes == 4952 Deilen), ¢) ber Polarfreife (Grofe cined Polartreifed
= 2158 Meilen)? 2. Tdelde Orte votoren gleldichmelf? 8, Wieviel PWal votiet
ein Puntt des Hquators fdneller af8 a) ein Puntt des Wendelreifes, h) bes Polars
fretfes? 4. Bergleihe mit ber Schuelligleit bev Notution eines PBunltes am Squator
die Shnelligleit eirter SRanvnenfugel (400 m in 1 Sehunbe)! 5. S Petergburg
damert der lingfte Tag 18 Ghmber 30 Minuten, der fivgefte Tag 5 Shunben

30 Minuten; wm wieviel Mhr geht dort an Geiben Tagen bie Sonne anf unb untev?

Bu §§ 11—15.

. 1. 2ie verhielte es fich auf ber Grde mit ben Tages- und Jahresgeiten, falls
§1e Adhfe der Grde twiGrend iHver gangen Revolution a) fentredt, b) wageredt auf
ber Grbbofn ftinde? Betdhmung! 2. Wie Yange ift die Crdbahm, twemn man fie
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ulg freis fiw 20 Mifionen Meilen Halbmefjer Detvadjtet? 3. Weldjen Weg Legt
bie Grbe durdhfduittlih in 1 ZTag, 1 Stunde, T Win., 1 Sel. uvitt? 4. Wie oft
ift ber Grdbhalbmeifer (858,48 Meilen) in ber Enifexnung der Grde von der Sonne
(20 LI Meilen) enthalten? 5. Sn welder Joue find die Tagesdifferengen a) am
qebfgten, b) am fleinften? 6. Weldhe Jahreszeit ift in biefen Tagen am Kap der
guien Hofinung? 7. Welder Ovt Hat diefelbe Jahredgeit wie Stodholm, einftiinbige
Zagesdiffeveny und 6 b 38" 8” eher Mittag ol Ferro? 8. Nad) Jenofdher Uhy
fatte i) an einem Ouvte am 6. Oftober gu Mittag 1 h 22" 24”; dev Pol ffand

870 2" dtber bem Hovizonte, und e war Herbjt. LWelder Ort war 37 9. Welde
Orte Haben gleide, welde entgegengefefste Tageszeit? 10, Weldje Linge und Byeite
haben bie Nebentwohner, Gegemwohner wnd Gegenfirfiler von a) Rom (410 54 n. By,
amb 30¢ 57 B, & v, Fevrn), b) Reipgig (51° 20" 1. B und 3092 §. v, Fervo) ?

Bu § 19,

1. Min 2. Mavg ift die Jeitgleihumg - 12 Minuten, bie Tageslinge 10 Stunbden
55 Minuten; wonn geht bie Somne auf undb unter? 2. Am 1. Januar i die Beit-
gletdjung - 4 Minuten, die Tagedlinge 8 Stunben 10 Minuten; wann finbet Anfe
und Untergang dev Gonue ftatt? 8. Ym 18, November geht et ung die Sonne
w7 Uhr 8 Winuten auf und wm 4 Whr 20 Minuten unter; wann fulmindert
fie, und wie qrofy ift die Beitgleichung?

Fu §§ 20—25,

1. @ie Longe mufy eine Lanonentugel, welde in ber Sefunde 400 m juric-
Tegt, ffiegen, unt von der Gxbe jum Monde ju gelongen? 2. Weldhe Heiben Grbteile
witthen ungefahr auf bey Oberfldcge bes Monbdes Plag Yaben? 8, Wie viele Sonnep-
unb Mondsfinfternifie waven feit Chrifti Geburt, wenn in 18 Jahren unb 11 Tagen
29 Moudd= und 41 Somnenfinjternific ftattfinben? 4. Nadh 18 Jahren, 11 Tagen
unb 8 Stunben felhren die verfchicdenen Finfternific in derjelben Jteihenfolge wieber;
wenn alfo 1868 ant 1. Juni 12 UGr nadhts unbd am 25, November 10 Uhr vor-
mittngd Wronbdsfinfterniffe waven, toamn finben foldhe im Jahre 1881 ftatt? 5. Die
Linge bes Schattenfegeld ber Grbe ift gleich bem Probuft aus bem Radbiug ber
@rbe wund ber Entfernung bev Grde von bdey Sonne, dividiert duveh den Unterfdied
ber Jtabien ber Gonwe und dev Erde; wie Yange ift denutad) bev Sehattentegel dev
Erde, e ber Rabiug ber Grbe 860 Dieilen, der Rabius ber Sonue 96000 Meiten
unb bie Entfornung ber Grbe vou ber Sonne 20 Millionen Vheilen Hetriigt?

Au § 28,

1. #te quof ift die mittlere Gntfermung bes in 88 Tagen wm die Sonne
fueifenben Mertur, wenn bie Wmlaufdzeit dev Grbe 865 Tage wnd ifre mittlere
Entfermmg o ber Sonne 20 VL. Meilen Detrdgt? 2. Ju wieviel Waf)tcu
Dewegt ftd) Jupiter nw die Soune, wenn befien mittlere Guifornung von bder Sonue
104 MRAIL Metlen, bie Umlanfsaeit dev Erde 1 Jahr und ifre mittlere Enfermmg
vont ber Soune 20 ML Deilen Gebrdgt? 3. Dev Planetoid Vefta Hab eine Um=
faufageit von 3,68 Safuen; wieviel Mal weiter ift ev vou ber Somne entfernt ol
bie Grdbe? 4. Dev Plonetoid Pallas ift 2,77wal foweit von dber Soune entfernt
als ble Gube; wie grof ift feine Wmlaufsgeit (in Sabren)?
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Bu § 31.

1. ¥eldhe Planetenn Yaben die imgeften Tage? 2 MWie viele Jupitertage
(jeber g 10 Stunben gevechnet) fab ein Supiterjahr? 8. TWie grof fiud bie Ent=
fermungent ber Planeten von ber Gonne, wennt eine Meile bargeftellt wird a) burd
1 m, b) burdh 1 em? 4 Die Bahuen dev Plareter um bie Gonmne ollen in Meinem
Mafsftabe gegeichnet und dabet 5 MMl Meilen = 1 mm genommen werben. 5. Die
Sutenfitdt ber Sonnenftvahlen auf einemt Planeten im Bevgleide sur Erde exhilt
mau, wemt man die Enifernung dev Erbe pon ber Gome (20 ML, Deetfen) duvd
bie Guiferriung des Planetern vou ber Soune dividiert und biefer Brudh quabviert.
@3 joll Hiernach die Jntenfitdt ber Gounenftrahlen fiir bie verfchiebenen Planeten
unferes Sonneniyftems Hevedynet werden.

Bermifhte Aufgaben,

1, Tie grof ift bie Deflination bes duberften Givhrmpolarfternes fi einen Be-
wofhner des 48. Grabes n. Br.? 2. €3 betvage an eintent Tage bie nbrdl, Deflination
ber Gonne 211/, 05 wie Hod fieht die Sonne an biefem Eage fiber Dem Hovigont
pou Paris, wenn Porid wnjer 48° 50' 1. B, liegt? 3. Weldhes Sternbild bes
Jobtatus wird aut 23, Sepl. um Mitternadh)t Aufminteren? 4, Sirtug fab 16° 80’
fibl. Deflination; fir welde @rborte ift ev nie fidhtbar? fitr weldpe ift er Civfums
polarftern ? ither elden Grborten fteht ex bel Jeiner Sulmination fenfredi? 5. Jn
weldjer Himmelsgeqend exfdjeint bie Sonne gur Reit threr Kulmination den Bes
wolnern dex fapftadbt? 6. Einemt Orte Hegt der Slibpol 470, cinem anberit ber
Storbpol 250 {iber bem Hovigonie; wie bicle Grabe find beide Ovte boneinanbex
entfernt? 7. Teldjen Sternbilbern qehbren Siving, Capella und Wegn an? 8. Die
qengr. Singe von Rl Hetigh 240 g7 28", bie bon LWien 340 2' 86", bie bon
Brealan 840 42' 95 welde Beit getgent die Whren in ben beiben lefteven &tiibten,
et o8 in Kby Mittag ift? 9. LWelde Sterne find flie einen Ot mit 62° 1. Br.
@ivbumpolorfterne, welde find fhv i nuy fetlweife, welde gor nidht fidhtbar?
10, SRann geht den Bewohrern bes Nordpols bie Gomie auf, wann wnter? 11, Wie
geoR ift bie Polhdhe, wemnt bie obere fulmination bes Stexns Alberamin (« (8
pheus) mit 800, die untere aber mit 240 gemefjen wird?
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Bweiter Aubang

A, Sitteratur,

I Mathematifde Geographie.
a. Lehebiider,

Gitnther, Grundlehren dev mathematifhen Geographie. 2. Anfl. Vhitnden, Actey-
ttann, 1886, 2 M.

Dedenhayn, Methodijhes Hanbbudy fitx den erften Wntevvicht in dev aftvonom,
Geogr.; gugleid cine Beantwortung ber Fragen und eine Lofuny dey Aufgaben
i ,Bartholomiis aftvon, Geogr.” enthaltend. Dresben, Bleyl wnd K-
merer, 1884. 2 M. 40 If. (Gin vorahigliches MWert.)

Hofimann, Mathematifde Geographie. Gin Seitfaden fitv obeve flaflen Hihever
Sehranftalten. 3. Aufl. Paberborn, @dibninglh, 1881, 2 M.

Mavtug, Afonomijhe Geographie. Gin Lehrbud) angewandter Mathematit,

. ©dulausgabe. Reipgig, Kod), 1881. 2 AL G0 If,

Pk, Die clementaren Grundlagen der aftron, Geographic. Wien, Juliug Kling-
Jordt, 1883. 2 1 40 Pr. (Mrethodifd) und fadlic) ausgezeidnet.)

Gteinhaufer, Grunbdsiige dev mathentatijdjen Geographie und Lanbdfavtenprojettion.
3. Mufl. Wien, Bk, 1887. 8 M GO Iy,

Welrel, Rleines Selfrbudy der aftvonomijen Geographie. 8. Anfl. Berlin, Stuben-
raud), 1884, 2 7,

(Die Werke von Situther, Hoffuann wnd Nartus [alle fehv guitnd-

lieh] feben mathematijohe Lenntniffe boraus, wifrend Steinhanjers, Heden-
Doyms, Picks und Wepels Wabeiten elementar gehalten find.)

b Gvifjjere Werte,

Diefterweg, Populive Himmelstunde und oftronemifdie Geographie. 10, At
von Striibing Belin, Guslin, 1879, 6 M. (Meifterhaft Gejoubers in
Begug auf dic Methobe.)

flein, Ajteonomifde Woenbe. Bevein fiix bentfche Qittevatur, Verlin, 1884, (1Bie
alle TWerfe Rleind fehr anvegend wnd fefjelnd gefdrichen.)

flein, Mtgemeine Himutelstunbde, . Aufl. Stuttgart, Weifert, 1898, 5 M.
(Durdans verliffig; dev Stoff ijt Textfographif geordnet.)

Littvow, Wumder deg Himmels, 7. WAufl. Berlin, Ditnumler, 1885, 17 M

Miadler, Dev Wunberbau bes Weltalls vhoy populiive Afteonomie, 7. MAnfl. vou
Slinterfues, Verlin, Bidhtelev und Gie,, 1879, 11 A% ; bagu cin Ailas, 18 M.

(Dte Werle Littrowsd und Pidlers Debfirfen Teiner Gupfehlung.)

Marving, Aftronomifge Geographie, Gin Qefrbudy angetvanbter  Mathematit,
2. Wnfl.  Reipaiq, fod), 1888, 7 M. 50 Pf.

Meyer, Spaglerginge durd) das Reid) bev Stevne. Wien, Haxtleben, 1885, 4 M.
(Geiftreidy) und feffelnd gefdjrichene Fenilletons,)
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Meyer, Rodmijde Weltanfihten, Berlin, Bevein fiiv beutjde Littevatur, 1886, 5 M.
(S dhnlicder Weife gefdrieben ie bad vorgenannte Bud.)

— Die ebensgejhidhte der Geftizne. Jena, Maute, 1888, 4 M.

Neweomb, Populdre Aftvonomie. LBeipzig, Engelmann, 1881, 12 M.

Giegmunbd, Durd) bie Sternenwelt ober bie Wunbder bes Hitmmeldranmes. Wien,
Haxtleben, 1879, 10 M. 80 Pr.

Mle=RYcin, Dic Wunber der Sternenwels, 2. Aufl. Leipsig, Spamer, 1877.
8 M. (Dad Werf geidhnet fih aus durd) buvhfihtige Klnvhett, gemiitvolle
Darjtellung, fahiiche fovveftheit und pradtige Ausftattung.)

Boalentiner, Dev geftivnte Himmel. Stuttgnrt, Enle, 1887. 6 M. (Redt em-
pfehlenswert.)

Wepel, Algemeine Himmeldtunde, 3. Aufl. BVeelin, Stubenrvand), 1875. 10 M.
(34t fitv den Lefhrer neben bem Werke Diefterivegd wohl die befte nmidang-
[tdyeve und clementar gehaftene Einflihrung in bed Stubium der matfe-
matijgen Geographie.)

Nautifhes Sahrbn@. Beelin, Heyman, 1885, 1 M. 50 Pf.

1L Mathematifdhe wd phyfikalifde Geographie.

Corneling, Grundrif dev phyfital. Geographie. 6. Aufl. Halle, H. W, Schinidt,
1886. 2 M. 40 Ff.

@eylie, Rurged Lefrbud) der phyfitalijhen Geographie, itderfelt von Weigoud.
Gtrofyburg, Txftbner, 1881, 5 M. (Dad Bud, eine Weitcrentivictlung desd
Glementarbudhed bev phyfifalijhen Geographie, legt den Sdwerpuntt auf bie
inputtive Gemittlung ber phyfitalifhen Gefesse; o8 ift {i0erdies veid iflufiriert.)

Glinther, Qehrbud der Geophyfit und phyfitalifden Geographic. 2 Bbe, Stuit=
gart, Ferd, @nfe, 1885. -26 M. (Chavalteriftif ift fitr dbas Budh bie ftirfeve
Betomung dber mathematijden Enbwicdlung und die gudeve Ridfihtnahme auf
bie gefdichtYiche Cniftehung und Ausbithung unfeved Wiffend von ber Euibe.
Gin Wert von eminenter Grimdlidhfeit und wabhrhaft ftounendiwertem Fleife.)

Hanu, Hoditetter und Poiovny, Allgeneine Grdfunde. Ein Qeitfaben ber
aftronomifden Geographie, Metevvologie, Geologie und Biologie. Mit vielen
Tofeln und Holafdnitten. 4, Mufl. Prag, Tempaly, 1886. 12 M. (Daj
[bavwiniftifey geholtene] Bud) giebt bdie mathounatifd = naturiffenidaftliden
Glemente ber Erbfunbe fehr volljiindig, im Simne dber neueften Forjdhungs-
ergebniffe und babet fehr verftindlich. G3 ift fiiv jeben Sefrer dev Erdfunde
wolhl unentbehilid).) Gine vevmehrie und evweitevte Wusgabe biefes
Werfed bildet ben 1. Bb. von ,Uufer Wiffen von ber Grbe”, Yevausgegeben
von Sivdhoff Leipsig und Prag, Freyiag und Tempsty, 1886, Preis
biefer Audgabe 45 A

Jatoh, Unfeve Gube. Uftronomifde und phyfijdhe Geographie. Mt 95 in ben
eyt gedructten Holgjdhnitten, 24 BVollbitbern unbd einer Speftvaltafel in Foarvbens
druct,  Freibuvg, Hevder, 1882, 8 M. (Populidr im edelften Sinne uub von
chriftlicher Weltanjdoinmg durdhandt; feinfte Wusftattung.)

Kaltdbrunner, Der BVeobadter; allgemeine Wrleitung au Beobadhtungen ibev
Land und Qeute.  Jiwidh, Wurfler w. Gie,, 1882, 18 M. 50 Ff. (Do fueff=

. Tiche Wert exfheint cben in 2. Auflage.)
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Riein und THoms, Die Grde und ihr ovganifes Qeben. 2 BVbe. Stuttgart,
Spenar, 1880, (Der evfte, von fTein bearbeitete Band biefes Wertes [18 M)
behanbelt in formuvolenbeter Darftellung und mit jadlidger Meifterichaft bie
eingelnen Teile der phyfifalifden Geographic.)

Mitller, Kosmijge Phyiit. 4. Auill Biweite Wnudgabe. Braunjetg, Bieweg
und Sohn, 1883. 12 M.

Pejdel-Leipoldt, Phyfifde Gudiunbe. 2 Bbe. 2. Aufl. Qeipsig, Dundfer und
Humblot, 1884. 28 M.  (Aud bem littevavifhen Nadjlap bes grofen Gen:
graphen felbftdndig GearDeitet unb Herauggegeben bon Qeipoidt.)

Rapel, Die Exbe. JIn 24 gemeinvertindligen Bovtragen fber allgemeine Grds
funbe. Stuttgart, Eugelhorn, 1881, 6 M. (Dad Bud, in Tefjeludber Sprade
gefdprieber, wirh allen Freunben ber Grdtunde wiltfommen fein)

Reis, Sefrbud) ber Phyfit. 6. Anfl. Seibzig, Quandt u. Hindel, 1885. 8 M. 40 Fr.
(Gin gang vovaitglidhes Wert.)

RiGthofen, Fibrer fiir Foridungsreifende; Unleitung qu Bevbadhuugen e
Gegenftinbe ber phyfifhen Geographie und Geologte. Berlin, K. Oppenheim,
1886, 16 M. (Da3 Bud) bietet cine Fillle anvegenden Materiald; fein Studium
ift wohl jebem Kefhrer dev Grdfunbe uneriiplig.)

Sitef, Das Antlig dev Erbe. 2 Wbteilungen. Leipsig, Freytag, 1883 u. 1885,
26 M. (Gin groartig angelegtes Mert.)

&upan, Guundyitge bex phyfifhen Grdlunde; mit 189 Abbitbungen und 20 Kavten
in Fovbendrug. Lelpzig, Beit u. Cie., 1884. 10 27, (Dad Wert 3ihHlt zu
ben gebtegeniten dev geographifhen Bitteratur.)

We, Die Grbe und die Erfdheinungen ihrer Oberflade in ihrev Beziehng 3ur
Gefdidte derfelben wnd gum Leben ifhrer Bewolhuer, Gine hyfiide &rb=
Defdreibung nadh Reclus. 2 Bbe. Leipsig, Frohbery, 1876. 28 M. 25 Pf.
{Die Wedelwirtung der geograpfifgen Objefte, in8befonbere beven Ginfluf
auf Sulhnleben und Bidlfergeidhidte, whd in alffen WbJhuitten bed TWerfes
qritnblich exbrtert.)

ILL  Spesialwerke,
1. Wathemafifde Geographie.
a. Savtenprojeftion,

Goovbes, Rletned Lehrbuc) bev Bandfartenprojeftion, fafjel, Keflex, 1882
1 M. 50 Pf. (2Wivd von RivhHoff in Halle und Keil in Halberftabt
beftend empfoflen.)

Gretfdel, Sehbudh der Sanbdiavtenpuojeftionen. Weimar, BVoigt, 1873, 7 M.

Dery, Lelrbudy der Kuvtenprojeltionen. Qeingig, Feubner, 1885, 10 M.

MoITinger, Qehubud) ber withtighen Ravtenprojefiionen. i, Sdymibt,
1882. 8 M.

(Die dret lehtgenannten TWerfe Haben ziemlicy Hebeutenbe mathematijdye
Rentnifie gur Borausiebung.)

Aeny, Die mathematijhe Geographie in Berbindbung mit dev Bandfartenprojettion.

Tindjen, Olbenbourg, 1888, 7 M. (Dag Bud) giebt im 1. Abfdnitte bie
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flir bie Projeltionslefre ubtigen mathematijhen Renntnifie und empfiefit ficy
badurdy Hefonberd gur Einfiihrung in diefes Studium.)

Bopprip, Leitfaben dev Ravtenentwrfalehre. Qeipgtg, Teubner, 1884. 4 M. 40 PF.
(€in gang vorgliglidhes Wert, aber flreng mathematifh gehalten.)

b. Sonjtige Materien.

Fasdmyth und Carpenter, Der NMond, betvadiet ol3 Blaret, Welt unb
Zrabani. Mit Grlduteruugen und Bufigen von Klein. 2. Anjl. LBeipsig,
Bofy, 1880. 12 M. 50 Pf.

Feifon, Dev Mond. 2. Aufl. Braunjhiveig, Vieweg, 1881 18 M.

(Jebes Diefer Beiben MWerfe fiber ben Mond ift ein Peifterivert.)
Gechi, Die Goune. Braunfihweig, Weftermanu, 1872. 21 M, (Ghodemadend.)
— Die Stevne.  Leipgig, Brofhaus, 1878, 8 M.

Balentiner, Kometen und Meteoviten. Prag, Tempsty, 1884, 1 I

Doung, Die Sonne.  LBeipgig, Brodhous, 1883. 6 M.

BdIner, ber bie Natur ber Kometer. 3. Anfl. Leipsig, Stantmann, 1882, 10 M.

Die Semntnis ded Sternenhimmels vermitteln:

Emmerig, Unfer nadilidher Stevnenhimmel, Bantberg, Buchner. 2, Yufl. 1888,
2 M. (Beftens ju empfefhlen.)

Klein, Anleitung jur Durduufterung ded Himmels, Wfhonomifhe Objefte Hiv
gewdinlide Teleftope. 2. Aufl. Brounjdiveiq, BVieweg n. Sohu, 1882, 24 M,
(Dag trefflidhe Budh ift nidht minder fitv jene geeiquet, welde fich fitv die Gr-
gebuiffe ber Aftvophyfif inteveffieven.)

— Sfernatlod, Fitr Freundbe ber Himmeldbeobachiung. Leipsig, € H. Mayer.
1888, 16 M. ’

Motlinger, Schrbud der Aftvoguofie. 8. Aufl. Bividh, Shmidt, 1878, 3 M.

¢. Beitfhriften,

Siviusg, Aeitfdrift fii populive Aftvonomie, Gevansdgegeben von Dr, §, Klein;
PBreig jaheliG 12 M. Leipyig, Scholhe.

WodenTdhrift fir Aftvonomic und Meteorologic, Herausgegeben von Dr. O, Klein;
jahelich) 10 2. Halle, Schmibt.

Himmel und Evde, Gerausgegeben von Dr. T Neeyer. Verlin, Paetel. 12 M.

2. hyfRalifde Geographie.
& Drographie,

Heim, Die Gebivge. Bojel, Schweighoufer, 1881, 1 AL
Liwl, Thalbildbung. Prog, Dominicus, 1884. 2 M. 80 Pf.
Praff, Der Medhanismus der Gebivgsbildbung, Heibelberg, Winter, 1880. 4 M. 80 Pf.
Rittimeyer, Uber Thol= und Seebildbung, 2. Anflage. Bafel, Shweighoufer,
1R74, 4 M.
b, Bulfane und Grdheben,

Fuds, Bulfane und Grbbeben. Leipsig, Brodhaus, 1875, 6 AL
Biaif, Die vultanifhen Srideinungen. Minden, Olbenbourg, 1871, 8 M.
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¢ Hebungen und Senfungen.

Sahn, Unterfudungen itber das Auffteigen und Sinfen dex Ritften.  Leinyig,
Dunder und Humblot, 1879, 4 M,
— Jnfelftubien.  Seipgig, BVeit u. Gie, 1883, 7 M. 20 Pf.

d. Dag Wafjer.

Attlmayy, Kottstorfer u a., Handbud) ber Oceanographie und mavitinten
Meteorologie. Wien, Hof- und Staatsbructerei, 1883. 2 Bde. 20 M. 30 Py,
(Sehr bebeutend.)

Boguslawsti-Rrimme!l, Dandbudh dex Oceanograpfie. Stuitgart, Gngelhorn,
2 Bbe. 1884 u. 1888. ta. 18 M. (Gleihfalls ein Yervorvagenbdes Wert)

Geiftbed, AL, Die Seen bex dentfthen Alnen, Retpgig, Dunder w. Humblot,
1885. 10 M. (@runbdlegende Hrbeit.) .

Geikie, Class-book of Geology. London, Maemillan and Co., 1886.

Setu, Dandbud) ber Gletfhertunde. Stuttaart, Engelhovn, 1885. 18 M. 50 Pf.
(Gin Wert exften Ranges.)

Krfimmel, Berfud einer vergleihenben Morphologie der Neevesriume. Leipzig,
Duncer u. Humblot, 1878. 4 M. 40 Pf. (Die erfte grunblegenbe Wrbeit
in biefer Ridhung.) .

— Der Ocean.  Leipgig, Freytag, 1886, 1 M. (Borgiiglicy.)

Bartid), Die Gletjher der Bovgeit. Breslau, Loebner, 1882, (©ehr gediegene Arbeit.)

Penl, Die Vergletithorung der Mpen; ifre Wnfadjen, periodifihe Wieberfehr unbd
ihr Einfluly auf bdie Bodengeftaltung. Keipzig, Barty, 1882, 12 A (Dex
Berfafier hat ftets das Phitnomen der Bergletiherung in fetner Gefumntheit vor
Augen und verbreitet fich fehlieBlich audy {iber die Urfadjen dex &isjeit.)

Tiber bie bisher evwifuien A6{dnitte ber Phyfifalijden Geographie geben
vedht gute MAuffdlivfie audh die Qehrbiider bey Geofogie; wiv bemerten
hievvon:

Gyedner, Glemente ber Genlogie. 5. d&[uff. Seipzig, Cugelmann, 1888, 14 M.

Fritide, Alfgemeine Geologie. Stuttgart, Gugelforn. 1887. 14 M.

Neumayr, Gejdhidhte bev Grbe. 2 Bbe, Leipgig, Bibliogr. Jnftitut. 1886 His
1888, 80 M.

Cenft, Geognofie. Hannover, Holhu, 1878, 16 M. 50 Pf.

Bogt, Lehrbudh dev Geologie wund Petvefaltentunbe, 4. Aufl. Braunjdiweiq, RVie-
weg und Solhn, 1879, 24 M,

6. Die Atmoiphive.

Giinther, Dev Ginfluh der Himmelstivper auf die Witterungdoerhilinifie. 2. Anfl.
Ansbad), Balljorn, 1884. 1 M. 50 Pf. (Gin fehr intevefjantes Sdriftden).

ann, Hanbbudy bev Klimatologie. Stuttgart, Gugelhorn, 1888. 15 i, (Gin
Meiftertoert.)

flein, Algemeine Witterungstunde nady bdem gegenwiivtigen  Standpunfte bdev
meteovologifdhen Wiffenfhaft. Mit vielen ABLHilbungen, Leipszig, G. Freyiag,
1882. 1 M. (Bovgiiglid) wnd babei fehr billig.)

Mofhn, Grundgiige ber Metevrologie. 3. Anfl. Bevlin, Dietrid) Reimer, 1888.
6 A (uf bem Bebiete ber Meotevrologie die Hebeutendite Nrbeit,)
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Ban Bebber, Hanbdbud) bev ausithenden Wittevungstunde. 2 Teile. Stutgart,
@nle, 1885 u. 1886. 18

Woeitof, Die Rlimate der Grbe. 2 Bde. Jena, Coftenoble, 1886. 18 M.

. Gesgraphic der Naturprodutte,

Drube, Die Flovenveihe der Grde. Gotha, Perthes, 1884. 4 M. 60 Pf.

€ngler, Berfud ciner Entwidlungsgejdichte der Pilangenwelt, ingbefondere dov
Blovengebicte eit bev Tevtidvperiode, 2 Teile. Leipslg, Gngelmann, 1879 u.
1882. 18 M,

(Die bahnbredende Arbeit vergleiht die Verteilung der Plangen=

fomilten-in bev Heutigen Peviobe mit dev in verfhroundenen Perioben,)

Grifebad), Die Vegetation bey Erbe. 2 Bbe. 2. Aufl. Leipzig, Gugelmann,
1884, 18 M.

Meumann-Gpallarvt, fberfidhten her Produftion, Berfehr und Handel in
bev TWeltwirtihaft. 4 Jabhrginge. Stuttgart, Maoier. Sabrg. 1878 u. 1879
h 6 B, 1880 8 I, 1881/82 10 M. (FuBerft verbienftooife Tvbeiten.)

Gderger, Das wirfidafilidhe Qeben der BWilfer; ein Handbudh ber Produftion
und Konfum,  LBeipgig, Diwr, 1885. 18 M. (Sehr inftruttiv,)

Wallace, Geographifhe Berbreitung der Tieve. 2 B\de. Dresden, Jahn, 1876.
36 M. (Cpodjemadyend.)

& Die Menjdhentvelt,

Getfthed, D, Bitber aus der Vislfevfunde, Wit sahlreithen Jluftvationen. Breslu,
Hivt, 1882, 3 M. (Das veld) iffuftrvieste, billige MWext fucht in anfpredender
Darftelfung bie Rejultate ber Bolterfunbde weitevert Kreifen juginglie) au maden.)

Hellwald, Naturgeididte des Menjdenr. Stuttgart, Spemamn, 1882, 2 Bbde.
qeb. 83 M. 50 Pf. (Das Wert 3ahlt unbebingt 31 den BGebeutenditen Terfen
ftber Bdlferfunde.)

Mirller, Allgeneine Ethnographie. 2. Aufl. Wien, Hilber, 1879, 12 M. (HHD{t
bebentfont.)

Pefdel, Bolferfunde. 6. Anfl., hevaudgegeben von Kivchhoff. Seibpig, Dunder
. Humblot, 1885, 11 M. 20 Pf. (Sadlich und formell cin Hajfijdhes Werk.)

Stafel, MAnthropo-Geographie ober Srunbgiige dev Amvendbung der Grbtunde auf
bic @ejdyidhte. Stuttgart, Engelhorn, 1882, 10 M. (Gine Philofophic dex
Geographic im Deften Sinne bes LWortes.)

—- Bblferfunbe. LQeipyig, Bibliogr. Ynjtitut. 3 Bbe. 48 M. (Cine Leiftung erften
Ranges.) :

Sdneidber, Die Natuvvilier ; Mifverftandbniffe, Mibbeutungen und WiBhandlungen.
9 Teile. Podberborn, Sddningh, 1885. 10 M. (Gine jehr tidhtige ﬂr?eit.)

ZTylor, Einfithnung in dad Stublum der Anthropologie und Eivilijation. Wher-
fept von Siebert. Brounfdveig, Bieweg u. Sobhu, 1888, 10 M. (Das Werk
bietet in angenehmiter Form einen wafhren Shab dev gebiegeniter Kenntniffe.)

Waih=-Gerland, Anthropologie dex Naturviditer. 6 Bbe, 2. WAufl. Leipaig, Fleijder,
1877, 62 M. 50 Pf. (Das umfafjendite biesbegiigliche Wert; fetnergeit grundlegend.)

Unter ben periodifden Shriften ift fiir bdle allgemeine Geographie
von ber grioften Widtigleit: . )

Dag geographifde Jahrbud, Gotho, Perthes. Big jehst 10 Bbe. (Sie find
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cine wafhre Fundbgrube des Wiffens fitr bdie verjdyiebenen Bweige bder wiffens
faftlidhen Geograpfie.)

I Bertehrdgeographic,

Geiftbed, M, Der Weltvertehr; Telegraphie und Poft, Gifenbafuenw und Siff-
fahrt. Freibuvg, Herber, 1887. 8 M. (Der Berfafier war Vemiiht, in biefem
Werte in nidt alfju grofem Wmfange und in gemeinverfténdlider DarfteNung
bie mobevnen Berfehrsmitte! in iGrer Gefamthett und nad) bem neeften Stand
ihrer Ertwidlung barguftellen. Die Kuitit hat fich fber bie Anbeit einftimmig.
aufg anevfennendfte geitufert und fle, ol einem ivafren Bediirfnis entgegen-
Tommenbd, freubigft Beguiifst.)

B. Sehrmittel.

I, Haodationten,

Berghaus' Poyfitalijer Altlas. Gotha, Perthes; bid jeht 16 Lieferungen
a3 M., volfftindig tn 25 Rieferingen, (Doad Vovgiiglidhite anf biefem
Gebiete; unentbehrlid.)

II. Wandkarten.
1. ite den Wnterridht in der mathGematijen Gengrapfie,

Jaus g, Wanbdfarte fiir ben Wnterridht in der mothematifen Geographie. Wien,
Dilzel. Aufgezogen 18 Nront.

Setoidet, Tablean ber widitigfien aftvonomijd=geographifdhen Bevhaltniffe. Wien,
Qblzel. 8 M. (Das gange Tablean it artifttih borgitglic ausgefiihet unbd
beghalb befonders fitr Gohere Qehranftalten off ein wertoolles Veranjdau=

. Tidgungamittel fitv den matf.sgeogr. Mntervicdht felr su empfehlen,)

Wehel, Wanblarte fliv ben Unfervidht in ber mathematiifen Geographie. 4, Anfl.
Berlin, Dietv. Meimer, 1884. Aufgezogen 20 M. (Beide Kavten fiud treff:
lide Beranjhaulidungsmittel.)

2. File ben MWitervidht in der Stermfunde,

Briilow undb Stranbe, Shulwandiarte bom nitdliden Sternenfimmel. Berlin,
Gtraube, 1878, 7 M. 50 Pf. (Der maBvollen Answall dbeg Stoffes und ber
prafiifden Darftellung Halber redht beadhtensmwert.)

Mbllinger, Neue grofe britte HimmelBlovte mit Hewegliern Horigont wud
-trandparenten Stexmen.  Bividy, Sdhmidt, 1878. Nufgezogen 20 M.  (Diefe
Karte it in Berbindung mit Mdllingers Lehrbud) der Wftrognofie weitaus
bas Defte biesBegiialiche Sefrmittel.)

Reuter, Wandiavte ded nbrdlichen gefiiznten Himmels. 4 Aufl, @otr)a Terthes,
1874, Yufgezogen 7 M. 90 Pf

3. Filr den 1Intcmﬁ{)t in bev M)uﬁfnltirr)cn Geographie,

Berghaus, Chart of the World. 10. 9ufl. @otf)a, mettf)eﬁ 1882. %[ufgugogen
- in Pappe 17- M, (Gin Dietfterivert,) :
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Debes, Phyfifalijhe Wandiavte der Crbe. Veipgig, Wagner und Deles, 1885.
12 M. (,Qn einem qang viefengroBen Redted gewihrt fie eine fo ausgegeidhnet
Have unb naturwalre Anficht bex Qinderumrifle, der Bobenerfebung, bder Sand-
gewitfer unb der Meeresfivdmungen, oie und eine Wandtorte nod nie eine
oldye geboten Hat.”)

Qetofdet, Tablean ber widtigften meteorologifd-gesaraphijden EBetf)u[tmﬁL

_ ¥Bien, Pidhlers MWitwe und Sohn, 1882. 8 M.
Gimony, Gletiderphinontene. Wdiexn, Hilzel, 1884, 4 M. (&in Lihtdrudbild.)
Gupon, Kavte ber Jahres=jothevmen. Wien, Holzel, 1884. Auf Leimwand 15 M.

IIL. Apparate und Alodelle.

i tidtige Grfaflung und Wneignung dev BVegriffe, mit denen bie aftrono-
mijde Geographie ju thun Hat, Hietet”, Wwic Krumme mit Redht jagt, ,fo grofe
Sgwierigieiten, bafy ofne berr Gebraud) geeigneter Apparate und Mobdelle bei bder
fibertviegenden Miehrgafl der Schitfer ein Erfolg bed Untervidhtes gerabegu aus-
gefchioffent 1ft. Mubedingt erforberlich find deshald Apparvate jur Vevanjhaulidhung
ber wirtlidien und ber fHeinhoren Bewegungen.” Solde find:

D8 Spharo=elfurium von Ebdb Weel (Verlin, Puttfamerftvage 10).
Alle Thatfadhen und Begriffe, bdie Deim ntervidte in der aftronomifden
Beographie nur ivgendvie tn Frage fommen onnen, Yaffen fich mittelft biefes
Apparated exlautern. Preiz Ded vom Verfevtiger gu Hegiehenben Abpavates
360 M.

Der Univerfal-Apparat vouw Wbolf Drang; derfelbe ift gleihzeitiq Ae-
milfoxfphive und Teluvium, bdient gleid bem Webeliden Appavate zur Ber-
anfdaulidhung aller auf dem Unterridht in bex aftronomijien Geographie
beaiiglidhen Thatfachern unb Begriffe und ift {iberdied einfader und bHilliger als
Wehels Spharo-Telluvinm. Der Preid bed NMoangiden, von dent Budhhinbdle
Fr. Adermann in Weinhetm (Baben) st begiehenden Mniverjal-Appnrates
betviigt mit allen Jebenapparatert und 2 Biojdiven 200 M. .

TWertvolle Crginjungen bes Mangidhen Appavated find:
et Gxb- und ein Himmelsglobus, Bolftindlg ausreidhend find bdie von

Dietrich Reimer (BVexlin) gelteferien vou 84 em Durdhmeffer Nr, 6 und 8
bes WevgeiGniffed au jo 54 M. wit Bevpadung, — Aud Felll und Solfu
i Roftod Gei Prag lefern vorgiiglide Grd= und Himmeldgloben.

(Mangs Univerjal-Appazat, dagu ein Grd= und Hlmmelsglobus, find TuL
ben Unterriht in ber oftvomomifcfen Geographic volftindbig audreifend und
fojten jufammen nidjt mehr ald ca. 8300 M)

Wudere Aporate von Ntang find:

Pang, Tellurivm=-Bunarivm. Weinhetm, Acdevmamn. 50 M.

Prang, Ginfadites Tellurvinm. Edenda. 25 M. (Wud diefe Apparate vers
bienen wegent thver leihten Hanbhabung, Einfadhheit und Soliditdt unbedingte
Emypfehlung.)

Wettere empfehlensdwerte Lehrmittel diefer At find:

1. Qetofdhed, Univerfal-Tellurium, 1884, im Seldftverlage (Wien, Cﬁufbcgq-

quife Mr. 80). 43 M,
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Dag Fellurium bded Prof. Wilh. Sdhmidt am £ f. Gymuafiwm in Wien,
4, Begirt,

, Wrmillaviphiave bouw €b. HOlling (gang einfad), Teziehbor burd bie

Berlagshaudhung von EGhily, Warburg (Weftfalen).

Die Sonunenunhr von Bary, Prediger in Plogenfee bet BVerlin, 35 3,
(Rrumme fagt tber biefen Apparvat: ,Dexfelbe ift fiiv bie Sdhule gang vor-
trefflid), weil 8 baburdy mbglich wird, unter bivefter Beriertung ber Begriffe
Himmelsaquator, Abweidhung, Stundenfretd und Stunbentvintel dem Sehitler
einen floven Begriff it gebent von wafrer Jeit wnd vou der Avt, fie su es
ftimmen.”)

Eblers Apparat gur Grlduterung ber drei RKepleviden Gefehe. 27 M.
50 Pf. Neihardt, Halle an ber Saale.

Sdnetber und Weinef, Notievende trandpovente Karvte bded nidrblidhen
Stevnhimmels, Vit einfacher Trandparveny 75 M., wit fimffadjer Transpaveny
80 M., mit cinfacher Tramspaveny wnd Whrwert 100 M. (Dev WAppazat,
welther Deftimmt ift, die vmitlaviphive unbd den Glodbud u exfehen, vevan-
jaulicgt alle fjetndaven Bewegungen bed Fizflernhinmmeld und geftattet, die
Aufgaberr des GYobud in der Ebene zu Ydfen; er verdient die wirmite Ewm-
piehlung.)

. Telfurien unb Planetavien Hefert Sdhotte in Berline Aud) bie

Upparate vor Feltl und Sofhn in RNoftod bei Prag, von Joh Jint in
Budeis und von Hetngelmann (Vagdeburg, Kroningd Sihne) find fehr
braud)bar und qut.

. Gin voraitgliches Qehumittel ift bas von Wigand in Reif (bel Loipzig) 3u

Deyiehende ©tioptiton, toogu Dr. Weinek ausgegeidnete PHotogramue
aud bem Gebiete der Uftvonomie Gejorgte. Preis b Stioptitons 100 3,
25 Photogranme 30 M.; den fatalog bev Photogramme aud dem Bebiete dber
Aftvonomie liefert gleidhfol(d@ Wigand in Reilp; bedgleiden ift felr empfehiens-
wert bnd Stioptifon von Frif in Gilip in Shlefien, 100 M. Die
trefffidhen Bhotogramme aud dem Gebicte ber Aftvonomie jtellte Prof. Bivn:
frein gufammen; 26 Platten 30 A,

. Demjenigen Qefrer, bem Jeit uub Verhiltnifle ed geftatten, aud) die Lehre

- vort ben Projeftionen gum Gegenftand bed Unlevridites gu maden, werben

Krummed Wobdbelle fich fehr vorteilfaft evweifen. Diefelben find von dem
Slempnermeifter Qouis Weyerbing in Braunfdoeig au begiehen.

Der Stevnenhimmel u jeber Stunde bey Fafres. Audgabe fivr
Mittelewcopn. 4, Aufl.  Lehrmittelonftalt in Leipzig, von Sdhneiber. 1 M
50 Pf. (Fite bie Haud bex Shitler ein gang vorgitglides Lehrmitiel
awy Orvientievung am Figfternhimmel.)

PO



P(bendioeite 6,
Aberration 24,
Abplatiung 17.
Aerolithen 48,
Agulhos-Gteom 96,
Anomalie, thermifche 112.
Hnthropoworplidmus 140,
Unticytlone 115.-
Untillenftrom 96.
Wntipaffate 117,
Untipoden 29,

Aphelium 381,

Yquator, ber Erbe 14,
— De3 Himmels 4.

— magretifGer 127,
thuatmf)nf)c 4,
Q[quaiouafgegenftrﬁm 97.
Hquatorialregen 125,
%(quatnmatftwmung 96.
‘ltqumoftmfpuuﬁ 6.
Hauinottinm 5. -
Aviefijhe Brunmen 77.
Wfcenjionsftrom 117.
Wfteroiben 41,
Atraliyftem 50.
Wftnarium 79.
tmofphidre 107.

Atoll 58.

Wufjteigung, gevadbe 9.
Wztmut 8,

Waronteter 113.
Beleudhtungdgrenge 27.
DBenguela=Strom 96.
Berge 62.
— bie Hiadhiten 63.
Bevdlferungsdidhtigeitl 36
Bifurtation 80.
Bobden, Hebungen und Sen=
fungen bdedjelben 73.
Bora 119.
Brafhnaismusd 140,
Brafiltanijhe Strimung 96
Breite, ajfronomifde 9.

Meiftbect, Geographie. 10,

'gﬁegiﬁevr.

Brette, geographijdhe14. 18,
— Beftimmung der 15.
WBreitenfreife 9.
Bubdhismus 140.

Buys-Ballotide egel 120.

@otions 81,
Eentrallinie 27.

" @hamitn 119.

Ghriftentum 141,
Girtumypolariterne 3.
Gytlon 119,
Cyflone 115, -

Dammriff 58
Daxivinfde @enfungstheo=
tie 58.

Delta 79. 84,
Deflination des BGeftirns 4.
— Des Nagnets 127.

Deflinationsireife 4.

Denubation 75,
Deprefiion. 69, 115,
Doppelfterne 50.
Drifttheorie 106,
Didhungel 134,
Dimen 75. 99.

G und Flut 92,

Gigbergthenrie 106.

Gifenbahuen 142,

Eiggeit 106.

EELiptit 6.

— Bole der 7.

— Beiden ber 7.

Grbadyfe 14.

— Teigung unb iBm.aI[e—
lismus bder 26.

Erbiquator’ 14, ‘

Gebbaln, @eftart ber 80.

Grbbeben 72.

Grbbebenwellen 92,

Grbe, Abplattung bex 17,

— Adbfendrehung der 21

il

Grbe, Didtigleit ber 19,
— Beftalt ber 12. 17,
— Grbfew. Umfang der 18.
— jabelide Bewegung dex-
felber um die Gonne 28,
— ungleihe Gejdhwindig-
feit bev 31.
Grbmagnetizmus 127.
Erboberfliche, Einteilung
per 14,
—_ @w’&e ber 18,
-~ Qerdnberungen der 74.
Exbpole 14,
Grbpyramiden 1.

- Grbjenten 69.

Grbieile 57.
Grofion 81.
Grratijie Bldde 106.

wallverfude 21,

Feftlond 55.

Setifdhisning 189,

Fin 102,

Firjterne 49.

Slortbaftrom 94.
Sliifle, 2 blagevungender 84,
Flu 78,

Flupgebict 80,
Flufihomden 80.

Flut 92.

Fohuvind 119,

Foucaults Pendelverjud) 22
Fumarolen 71,

Fuhpuntt 1.

Gabelung 80.
Balilei 40,
Gasqueller 71.
®ebiete, vegenavme 125,
— regenveidje 124.
Gebivge 64.
Gebitjformen 134,
Gegenbelnohner 29,
Gegenfitpler 29.

11
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Beficgistreis 1.
Gefidtaweite 13.
Beyfirs 8.

@egeitenn 92.

Gletjder 102,
®liederung, fenfredie 61.
— wagredte 55.
Golfjtvom 94.
®rabient 115.
Gravitationsgefel 41
Guinen-Strdmung 96.
Guyana=Strom 96.

jsafengeit 93,
sgcﬁﬁmi'mbung 79.

Hagel 123.

Halbinfeln 57. 60.
Halbidatten 85,

SHeibe 134,

Herbitregen 125,
Himmelsadhie 8.
Himmeldiquator 4.
Himmelsgegenden 2.
Himmelsiugel 1,
Himmeldpole 3.
Himmediphive 1.
Sodhfladen 63.
Hodygebivge 64

Hodland 61,

Hohe 8. 62.

Hithentreife 2.
:{;bgenmeﬁung b. Berge 62,
Horizont, affronont, 13,
— natiefider 1.

— Jheinbaver 13,

— tafrer 18

— farbinalpuntte besj. 2.
Horigontalzonen 129.
Horigontffadye 1.
Pumbolbig-Sirdmung 94.
Purrifaned 119,

Nuflination 127,
Snjeln 57,
Sjanomalen 112,
Qalam 141,
obaven 118.
pchimenen 111
pbynamen 128,
ogonen 127,
otfinen 127.
ouephen 123,
oradien 93.
pifjeven 111.
offermen 110.

Sy, fiderijdes 8.
— tropifdhes 9.
Salresseiten 25. 26,

Cepeplpedt il

Regifter.

Sapresaeiten, ungl. Dauer
per 81,

Safhresgeitemwinbe 118,

Subenthum 141

Ralenber 51.

RKaltfinter 85,

Kalttufi 84.

RKitltepole 112,
Kalteriidfile im Wai 113,
Ralnen b, Wenbetreife 117,
Raliengiivtel 117.
Rataraft 79.

Kepler 80. 40.

RKeplevihe Gefee 40.
RKernjdatten 35,

flima 108, 126.

Snoten der Pronbdbahn 83,
RKometen 46.

RKopernitus 30, 40.
forrafion 121

forvofion 84.
Kulmination 3.

- @ulturaujtinbe ber Weenjd=

feit 148.
furo Siwo 97.
Ritften 98.
Kiftenviff 58.

fabdraborjtrom 94.

Landyalbiugel 56.

Qanbwind 118.

Qange, aftronomijde 9.

— qeographijde 15.

— WBeftimmung berf. 15.

Qatvinen 102,

Qeben, organifthes 128.

— Berbrettung desf. 128,

— DBebingungen dbesf. 129.

Qimangd 79.

Lop 75,

Quft, Forbe ber 108

— fendhte 122,

— feodene 122,

— Sattiqungspunit b, 122,

Qufthewegung, autichilos
nale unb cyflonale 115,

Quftbruet 113,

Luitwirme 108,

Wragimunt, bavometrifdes
115

MNteer 88,

— TWirhmgen desf. 100,

— Bebeutung desdj. 101

Meervesftrimungen 94.

— Bebeutung ber 98.

Menjdy, Gimoivtung besj.
auj bie Aufenwelt 147,

Menjdhen, Bah! 1. Didiig=
feit ber 136,
Menfdencafjen 187,
Penjdenivelt 136.
Meridian 2. 14.
Meridiangebivae 64.
Meteore 48,
Mieteoritenr 48.
Mildhftrake 50.
Minevalouellen 78,
Minimum, barometr. 115,
Miftval 119.
Mittagsleeis 2.
Mittagslinte 2.
— Bejtimmung dex 2.
Mittelgedivge 64.
Mofetten 71.
Monat, Jiberijder 11
— Jynobifder 11,
Mond 32,
— PhHyfit desfelben 37.
— jdheinborer Sauf Des=
jelben 9.
Monbbaln 33.
Mondphafen 10. 84,
Mondfinfternis 37.
Monotheizmus 139. 141.
Monjurt 97. 102, 118,
Movinen 104,
Morgenweite 6.

Nadhtbogen 3. ’
Radtgleidenpunite 6.
RNabdir 1.

Raturdienft 189.
Pebel 128.
Stehenbeiwolner 29.
Nehrung 79,
Neumond 10.
Newion 41.
Nieherihlige 128,
Nippflut 93,
Movdlidht 128,
RNorbpol 3. 14,
Rorbpuntt 2.

Ocean 88,

Orisbeftimmung  ber Bes
ftizne 9.

Oftpuntt 2.

SBarallelgedivge Gd.
BavallelTreife 4. 14,
‘Batﬁgmus 141,
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,513‘1{3, .
— @niftehung besjelben 81.

Pafjat 22. 97, 117,
Perifelium 81,
Peruanijdher Strom 94, 97.



Pilangen und Tieve, Veys

breitungsgebiete ber 129, — fdeinbarer Qauf ber 4.
Pifangen= und Tierwelt128, Sonnenbafn, jihrlide 6.

flangentvelt,
¥ her 184,
Blaneten 88, 44.
Blanetenboln 45.
Blanetenfyitenm 89,
Blanetoiben 41,
Blutonifde Theorie 71.
Bolariretfe 15,
Bolarlidht 128,
Folacfern 8.

Bofe, ber Grbe 14.

— bed Himmeld 3.

— magnetijde 127,
Polhdhe 4.

— DBeftimmung der 16,
Polytheidmus 139.
Pricelfion 7.
Profuberangen 44.

Quabratuven 10,
Quellen 76.

PRegen 128, 125,

Teidye, Dotan. u, jool. 188,
Retf 128,

Reftajeenjion 9.
Religionen 139.
Devolution ber Erde 23.
Rofbreiten 117.
Motation ber Erde 21.
— bes MNionbes 33,

Samum 119,
Bargafiotviefe 96,
Gittigungspuntt 122,
Gavaunen 134,
Sdamanidmus 140.
Gdjeitellreife 2.
Sheitellinie 2.
Sdeitelpuntt 1.
Sdiffahrl 143,
Sdmnee 101, 128,
Sdmeegrenge 102,
Sdyneelinie 102.
Sdroeanmgedhitbe 83.
Gciroceo 119.
Gecliafen 99.

Geen 86,

Geetoind 118.
Giwa 140.
€plfataven 71.
Solftitialpunite 6.
Solftitium 5.
GSommerregen 125.

Bedbeutung
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Regifter.

©onne 43.

Sonnenferne 381,
Sonnenfinfternis 36.
Gonnenflecen 44.
Gomenndle 31.

Gonnentag, mittlerer 32,

— toafrer 31.
Sonmnenmwenbe 5.
Gpeftralanalyfe 48.
Gpeftroffop 48,
Sphiire, parallele 20.
— fdhiefe 20.

— Jenfredhte 19,

Spradjen 138.
Gpringflut 93.
Stalagmiten 85.
Stalattiten 85.

Sternbilder b, Eiliptif 58.
— bed nbrdl, Himmels 52.
— beg fitbl. Himmeld 53,

Stevne, mene 49,
Sternfdhnuppen 48,
Sterntag 8.

Sirime, Bedeutung bev 85.

Gtromidnellen 79,
Siromiyftem 80.
Gturm 119,
Sturmbaln 120,
Sturatoinde 118,

Subtvopifde RNegen 125,

Siibpol 4. 14
Sitbpuntt 2.
Syaygien 10.

Fafellinber 64.
Faghogen 8.
Fagedlange 25. 26. 29,
Fagedaettenivinde 118,

Fag= und Nadyigleidhe 5.

Tan 123
FTeifune 119,
Felegraphen 143,

FTemperatur, mittleve 110,

- cptreme 112,

FempevatweHroanfungen
112

Terraffen 82

Fha! 67.

— Gutitelhung bes 81.
Theorie, plutonifde 71
Fhermen 78,

Fieflandb 61. 68,
Tiertreis 7.

FTievivelt 128.

— Bebeutung der 135,
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Tornadod 121,
Tridhtermiindbung 79.
Kromben 121,
Fropenregen 125.
Fropfjtein 85.
Tunbren 188,

FTydo de Brafhe 40.

Begetationgformen 133,
Berfehramittel 142.
Lertilalfreije 2.
Lertitallinie 2.
Berfifalzonen 129,
Berwitterung 75,
Biertel, erftes 10.
— Yefsted 10.
Bollfmond 10.
LBulfane 69.
Bultonizmus 69,

Wald 134.

Wilber, verywergte 134,

Wallviff 58.

Wanberblcfe 106.

LWaffer 76.

— {lteBenbes, dent, Wiv=
fung besfelben 84.

— — uted). TWirtung Hes-
felhen 81.

Wafferfdlle 81.

WafferhalbEngel 56,
Wafjeridheide 65. 80.
Wed)fel von Tag u. Nadht 23,
Wellen 91.

Weltadhie 3.
Welthandel 144.
Weltpole 8. -
Weltpoftverfely 144.
Wendetreife 5. 7. 14.
Wejtpunit 2.
Wetterfarten 126,
Wiefen 138,

Winde 115.

— Bebenfung der 121
Wifdhnu 140.

LWolten 128.

Hirften 183,

Farathuftva 141,

Beiden ber GIiptt 7. 8.
Beitgleidung 32,

Benith 1.

Benithalvegen 125,
Bodialallidht 42. 49.
Bobiatus 7.

Bonen 29. 111,

Boroafter 141,



S ber Serderfden Werlagshandluag yu Freiburg im Breidyan evfheint
und iff durd) alle Budhhanbdlungen ju Hegiehen:

Jlufteierte Bibliothet
fander- und Volfertunde.

NMater diefem Titel exfdieint in unferem Berlage eine Sammlnng iufeiceter
Qdjetften pv LEuder- uud Yilherhunde, die fid) duvd) jeitgemtipen, in-
teveflanten nud gediegenen Jubalt, gemeinverfindlide Davfelung, hinflecifde
Sdyinheit wnd [ttlicje Reinbeit der Infration, fowic ducd) clegante Ausfatiung
ausseidnen folien,

Die Euthedungdgeididte der Groe — die phyfifde Geograyhic — fowie
bie fpeciefle Qinder- wnh Vilferfuude werbew i geeigneterr BVearheitnugen
vertretenr fein,

o Yoffen wiv eine RNeife geographifcfer Werke ju fdhaffen, die fiiv
jeden Gebilbeten HBARE inteveffont und lehrveid) fein werben, die ben
Rehrern ber Grdbfunbe gur Belebung und Bevtiefung ded Unterridjtes
bienen Eommen, bie endlich bei der frubicveuben Jugend Freube unb
fuft an der geographifhen Wiffenjdait weden follen

Teuefter Band: ‘

H v DBon Amand JFreiferen von

muﬁ mlﬂtlmemﬂ Sdiweiger - Lexdjenfeld. Mit

55 Sluftvationen und einev Ravte. gr. 8% (XITw. 816 &.)

M. 6y in Original:Einband, Seinwand mit veidjer Decken=
preffung M. 8. :

S bev wiffenfdaitlic) gehaltenen, durdpweg verfldndlichen und Tebenbigen
Darftellung der Glteften Vidlferberegungen am Mittelmeer find mandjerfet
neie Gefidtspuntte in fulturgefdidtiden Fragen aufgeftellt und feftgehalten
wotbar. Der BVevfafer war namentlic) beffrebi, ben tmeren Jujammenhang
gewiifer, DBigher fmmer getvennt behaubdelter Womente im Bbiferleben ded
Aterthums an der Hand  auffalliger Thatfachen dargulegen. Dad Urteil
grimbet i) auf eine unbefangene, mehrentheild aus eigener Anjdhanung ge-
wontnene BVeobadjiung der Lanber wnd Vilfer. Die mit dbem Tert in ume
mittelbarer Berbludung frehenben eingedructten Bitber murben nad forgidltiger
AuBwahl Gavatteriftijchen Originalen entnommen; bie Tonbilber bev Ruinen
von Wtita, ded ehemaligen Tyrus, Gibraltar, die Ruinen von Ephejos, bie
Anfichten. von Beivut, Wgier und Tviefr gewdfren ein fehv deutliches Bild.
Der Berfafjer beherrfht ben veidhhaltigen Stoff vollfidndig und benubte bie
einfdhlagende Qitteratnr wmfichtig.  Freiferr von Schweiger-Lercdjenfeld Hat
mit Sadfenninid verftanden, in einem Banbe von nur mikiger Ausbehmung
oie Befdhreibung von Lanbjdhaften und Stidten dev Bevgangenfeit und Segens
wart, ver Gthnographic, Gejdjichte und Kuftur bed Mittelmecred fo- gefdickt
wnd Harmowifeh unter fich zu veveinigen, daf alle Verhiliniife wnd Buftdnve
beafelben griindlid) evfannt werben fHnnen.”

(Dentfher Neichs-Anzeiger u, Rgl. Preuf. Staatd-Angeiger. Bevlin 1888, Nr. 812.)



Probe der Sluftration aus Sgweiger=Lerhenfeld, Dasd Mittelmeer:
Stifficreivovriditung tm @uarnero. (ig. 5)

uferbem find erfdhienen:

. v + Teleqraphic wud Poft, Eijenbaluen
I]RL mtlhjﬁlktl 1’+ k] @d)%]ﬁﬁbt‘t inihrev Enbwicthng .

pargeftellt von Dr. W, Geifibedt. Mt 123 ALDHIlbungen und

33 Rarten. gr. 8% (XIL u. 495 &.) M. 8; in Original:

Sinband, Lemwand mit veidjer Decenprefjung M. 10.

.Der Berfaffer Yat dad Gefte unb suverldfjigite Material benubt, fo daf
feln Bud) ugleidh Tehreeid) unbd aircegend ift. Sowoll jum Nadyidiagen

file ben prafiifen Gebraud), al3 yum Studium ift 8 fehr geeiguet.”
(Beitung f. Qitteratur, Kunft und Wijfenfdaft. 1886. T, 27.)

5 , : Rad) eigenen

fKanada wud Weir - Fuudlaond, g

Beobachtungert vorr €. vou Seffe- Warfegq. Mit H4 Ab-

bilbungen und einer Uberfichistavte. gv. 8% (XIL . 224 &.)

M. 5; in Orignal-Ginband, Letmwand mit veidger Decens
prefjung M. 7.



it Berguiligen fBnnen wiv fonflatieren, daf wir felten eint Bud) mit
grbfevem Snicreffe gelefen Haben, ald bag in Rebe fiehende, und daf der Hery
Perfaffer, weldher Kanada 3u miederholten Malen durdhquert, viele Jahre vort
gelebt und feine Edyilberungen gleidh) an Ort und Stelle ju Papiev gebradyt
Bat, nicht nur duerft angiehend yu evghlen netftel;t, fonbern aud) alle Womente,
Hie ein aligemelnes Snierefje yu beanfpruchen geeignet find, in den Rreid feiner
Betradjtungent sieht. Biele herlidje Jlufivationen und efte Dem &uferlich
mufterhaft audgefatteten Werke angefiigte grofie Lanblarte fanabas erhbhen
befjen. TWert gany Hefonders und wiv wiinfdhen von Hevgen, baf dasfelbe Dad
@eine bagu Dbeitragen mddte, ber Sliuftrierten Bibliothe! der Lnber: und
Bilferfunbet su weitever Anerferinung gu verhelfer.”

»

(Freie pddagog. Blitice. Wien 1888, N, 1)

v - Aftronomifdhe und phyitihe Geographie.
Mnmt BLDL. Eo Bovtalte v Soroess wad e
funbe. Bon A. Jakoh. Mit 100 in den Tept gedructen
bbilbungen, 26 Bolbitdern und elner Speftraltafel in Favben-
pruck. gr. 8% (XII u 485 &) M. 85 in Original:
Ginband, Qeinwand mit veider Decenpreffung M. 10.

L3 1t tn ber That ein geographifdhed Haus: und Rehrbudh im Heften Sinne
bes Wortes, vad gany befonbers aud fiiv Sdillerbibliothefen unbd gu Feftge{denfen
in hohem Grabe fich eignet.”  (Pabagog. Bldtter v. Kehr, 1884. 4. Heft.)

e toqr nad) Den neueften

Affyrien uud Babylonien Eimmen to

Dr. . Stanlen. Dritte, abermal8 ertveiterte Anflage, Mit

Titelbild, 78 in Den Text gedructen Abbiloungen, 6 LTon-

bilbern, einer Ynjdjrifttafel und awel Kavten. gv. 8% (XII

u. 266 ©.) M. 43 in Orviginal-Ginband, Leinwand mit
reicger Dectenprefjung M. 6.

S der That mbdjte man nidyt Teicht irgenbmwo anberd eine ebenfo an=

siehende wie gemiffenhafte Davftellung aller Grgebniffe ber neuern Keil[drift=
forfdung treffen.” » (Dentfched Tagblait, 1885, Nr. 252.)

Naypien einft und jebt, 5 %% o
gnp I + Mt 85 in ben Tert
gebruciten AbGilbungen, 16 BVollbilbern, einer Karte und einem
TitelBild in Fovbendruct: ,Die Pyvamiden von Gizeh”, aud
K. Werners , Nilbildern”, gr. 8% (XIIu. 287 &.) M.5; in
Original-Einband, Leimwand mit veider Decenpreffung M. 7.
,Der Berfaffer exmetft fich in feiner Anbeit ald ein in ber Gefdidjte unb
Rultie bed Nillandes gemiegter und evfafrener Kenmer. Died geigt fich nicht nuw

in per glildlichen Auswahl aud bem grofient vorhanbenen ateviale, jondern
aud) in ver Sichtung wud Lritifhen Behanbdlung.” (Humbolbt. 1885, 9. Heft.)

, .+ Reifebiloer von J. Solberg. Dritte,

nad’ @ﬂuﬂhﬂh nmgearDettete unh mit der Theorie der

Tiefentriifte vermehrie Anflage, Wit 122 Abhilbungen; 16 Ton-

Bilbern und einer Ravte von Geuador. gr. 8% (XX u. 550 &.)

M. 8; in Origtnal-Ginband, Letmwand mit veidjer Decten-
prefjung M. 10.



oyt ) b4 (mit Audjdlug vou Grie-
ﬂte ﬁalliﬁlll)fllhm [t dyenland), Phyjitalifde und
ethnographijche Schilberungen und Stidtehilver von A. €. Lz,
Mit 90 Abbilbungert, einem Panovama von Lonjtantinopel
und etner Uberfigtatarte. gv. 8% (X w. 276 &.) M. 6; in
Original-Ginband, Qeinmand mit veidjer Dectenprefjung M. 8.
@8 gelt und foeben diefed vovgligliche Wert zu, weldyed bei-dem jept
allgenrein Derrfdhenben Yutevefje fitr bie Baltanhalbinfel fiderlich) allen Se-
bildeten Gochwiliformmen fein wird. Jnt Werte jelbft find interejffante Angaben
iiber bie verjdicdenen Spradhen dev Bewohuer ber BValfanfalbinfel enthalten,
und b audy durd) vovyitglide luftvationen bag Berftandnis bed Werted wefent=
fidj gefSrdert wird, fo Tonmen wiv allen unfeven Sejern die Anfdaffung diefes
Werkes burdhaus empfeflen.”  (Deutfde Weltpoft. Berlin 1887, Mr. 24.)

;Diﬁ a%uhaulﬁuh 1 nad) dem gegenmwivtigen Stande
per Kenutnis. Boun Dr. P,

Paulitfdle. Mit 59 i den Text gedvuctten ALLibungen,

12 Tonbilbern, ywet Lichtdructen und einer folovievtenUber:

fight8-Kavte ver Sudbdnldnder. (WMapitabl: 1l 500 000.)

gv. 8% (XIIu 811 &) M. 7; in Oviginal-Cinband, Lein:

wand mit veiher Decdenprefjung M. 9.

,Das Budh) ift allen Freunden dev Grbfunbe, weldje nidht Gelegenbeit
Haben, die jahlreiden wund teilweife umfangreihen Originalwerte itber die in
Jiebe ftehenden Qnber gu lefew, anfd bejte ju empfeflen, indbefondere abev
ift bod inbaltdreiche Vud) fiiv die {tudlevende Jugend geeiguet.”

(Mitteilungen aud der B % geographifhen Gefelfdaft in Wien. 1885.)

" . e aanderbilber aud Peru, Bolivia
;DBL Amﬁ}mm& und Novbbrajilien von Damian

Srreiheren von Sdiih-Holhaufern. Wit 31 in den Tert

gevruciten  Abbildbungen und 10 Bol(bilbern, gr. 8% (XVI

W 248 &) M. 4; in Oviginal-Einband, Lehmwand mit

veidher Dectenpreffung M. 6.

,Der” Berfafier Hat newngehn Jahre in Anmerita gelebt und Land unb
Qente Hinveichend Fenven gelornt, auberbent auc) bie beften Arheiten iiber
jene Qamber Feitifd) benupt, fo bajy fein Wert eine witflidhe Vereiderung dev
geograplifchen Litteratur Biloet. ©3 banf wit Red)t als bie bejte BVefdreibung
angefefere werben, weldje {iber jene Gegenben vorhanbden ijt.”

(Bidtter fite Gitevarifce Unterhaltung, 1884, Nw. 0.)
Seber and OBeficht fiir A als ein felDAandiges, tn Ad abgefdlofenes
2Werk und it elmjeln Ranflid. — Die Einbande find in weifer,
griiner oder Brasmer Favbe gu Begiefer.

- Qo ben vier Werken:
v. Stwetger-Lerdyenfeld, Das Wtittelmeer,
Geiftbek, Der Weltverkehr,
Lax, Die Balkanhalbinfel,
Paulitfdphe, Die Suddnlinder,
habew twir anfer bem gewdhuliden Original=Einband nod) eivten vou
ber ,, Jlnftrierten Bibliothel wnablaugigen newer Giubaud in Yein-
wanh wit reider Dedeuprefjung in Farbeudrnd herfterfrellen
Lafierr, ber dem Suhalt ded Budjed befouberd entfyridt,

et T Y -



