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Einleitung,

i

Kopf- und Jiffervedhnen.

63 qibt nur ein vidhtiges Rednén, dad Rechnen
wmit dem Verftande oder dad Denfre Hnen, Der dens
Tende Redner wird Bei feinen Auflsfungen ftetd juerft
die in bder jebedmaligen Yufgabe. enthaltenen Berhdliniffe
genau und verfiindig beurtheilen, und fodann auf Grund
diefer Beurtheilung die gegebenen Jaflen fo miteinander
verbinden, bafd daduvd) die in Frage geftellte Sabl jum
Borfdhein fommt. Dabel braucht er entweder feine Jiffern,
und ftellt fidh diefelben auch nidt einmal vor; oder ev
bedient fih, wm Bei grdfern Bablen und verwidelteren
Berhiltniflen feinem Gedddhiniffe su Hilfe ju formen, odex
um feine volljogenen Redynungen audh® andern vorlegen
und verfidndlidh madjen gu Fannen, dev {dviftlihen Dar
ftellung mit Biffern. Sm erfteren Falle vedhnet ex miinds
1i& oder im RKopfe, im Iesteten fhriftlidy ober
mit Biffern.

Biewodh! nun Belbe,‘IDarﬁeIIungéarten, ble miinds
lidhe und die {dhriftlidhe, in gleidhem Geifte, mit derfelben
Thatigleit der Seele und mady denfelben unwandelbaven

bed. menjdliden - Denfend gefdheben, o Gangt
e fcﬁnfﬂuben Qluﬁred}nung andy von
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per eigenthilmlichen Cinviditung unfered  Jaflenfiftems
ab; und in fo fern ift fitr bad Siffervechtien eine befon-
pere Nnweifung nothwenbdig.

Tie bei ben Libungen im Kopfredmen, muf aud
Dei dem Untervidte im Siffecrednen einexfeits die An-
regung und Sddrfung ber Dentfraft (formeller 3wed),
anbererfeits die Befhiguug gur einfidtavollen, gemanbdten
und ficheren Ynflofung bex im gemeinen Reben vorfom.
menden Redynungdaufgaben. (materieller Jwed), fibexhaupt
aber bie Selbfthatigleit der Schiiler angeftvebt rverden.
Gntiprediende  Bovilbungen im Kopfrednen, welde auf
bas Bifiervednen naturgemdf vorbereiten; eine vidhtige
Gutwidlung bed jevedmaligen Redhnungsverfahrend ; basd
neignen und Feftfalten desfelben, fo wie defen An-
woenbung  auf  mannigfaltige prabtifhe Recnungafalle
Bilben dle Hauptmomente , dle Dbei diefem Untervichté-
aweige wnverriidt im Auge ju GeBalten find.

| %ctbiujb‘ung,beé ﬁopf= und Jiffere
~ redynens, o

Dem- Siffercethuen it auf allen Stufen dad miind-
fiche Rednen in angemefener Berbindung vovangufdyiden,
voeil diefep fhon an fidy felbf fiir baé praftifthe Leben
fo widtig ift, dBerdief aber darin audy dad fdrifilide
SRednen die efte Borbereitung findet. Wad der Sehyiller
in groferen und gufommengefepteren Saflen. fdriftlicy su
vedjen und -davguftellen Hat, dad mup er friher in Plei-
reeren- und: bequemeren Sablen mindlich audvedmen. Aud
follen felbft: Bel der fhrifilidien Ansredynung die leidyteven
pevagionen immer im Kopfe volljogen werden, indem
Dadburdy dad Biffervedynen bedeutend abgelilrst wird. &8
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fieht wabilidy Baflichy aua, wenn ein Sdyiiler, welder
i B. 65 @ 19 Loth 8 QtP. mit 5 g multipligieren
fat, de im Produlte guerft erhaltenen 15 Qtd). fariftlid
in Qoth verwandelt.

Guiwidlung ded fd)tiftlid)en Rednungé~
‘ perfabhrend,

Da pag Rechnen Feine Crfahrungdfemninid, fondern
unmittelBar in den @efesen unfered Devflanded begriin-
* et ift, und fomit die Anfage dagu fich im jugendlichen
Geifte fhon vorfindet, o fann @ dem lnfervidhte nur
obliegenn, diefe Unlage swedmdfig su pflegen und aud-
subilben, damit fie allmdhliH gur Selbftdndigleit erftorfe.
Man wiitde gegen bdie Nafur bdiefed Gegenftunded umd
bed  menfhlidien Cnttwidlungdganged wverfiofen, tvenn
man ben Sdiilern die Rechnungdregeln ald efwad Geges
bened, ald ein bloffed Graebnid fremden Nadydentens
mittheilen wolite; 8 miifent viehnehr die Sdiiler, durdy
swedmdfige Fragewr geleitet, aud der Befdhaffenheit ber
jededmaligen Yufgabe und aud dem Welen ber Fablens
verhdlinifle durdy eigene Beurtheilung folgern, wie die
Hudvehnung am swedmdfigiten einguleiten ift; die Sei-
fer miiflen dad jededmalige Rechnungdverfahren unfer ber
anregenden Flbrung ded Lehrerd gleidfam {elbft auf-
finben. :

Die Uniwendung einer folden beurviftifden
Methode zeigt fidy in jeder Begiehung bon bem twohls
thitigiten Ginfluffe auf dle Jugendbibbung. Der Schiifer
texnt Dabei jeden @dyitt Fennen, den er thun muf, um
feine Yufgabe au I8fen; er wird in ben Stand gefet,
fih jeberjeit audy der Gviinde feined Berfahrend bewuff
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gu fein, und daher fpdter audy folche Redmungdaufgaben
#u Idfen, die mit den in der Sdhule audgearbeiteten nidt
gang dibereinftimmen. DBergeffenbeit ift dad gewdhnlide
Qoo8 alled blof medhanifd) Grlernten; Bier aber findek:
ba8 @eddchtnid an dem Verflande eine widtige Stiife,
und wenn aud) dad Selbfigefundene vor Dder immer
fihwelienden Maffe der nadhfolgenden Grlenntniffe in bew
Hintergrund trefen folite, fo fréigt man ja die geiftige
Rraft mit fidy, und Dat fie antwenden gelemt, um dad-
Berdrdngte von neuem Bervovgurufen. TWihrend fich fer=
ner der Sdiller nur mit Wibevwillen fremde, oft nur
unflor ober gar nidht verftandene Formeln anefgnet, und
ikm daburdh friihe Ubneigung gegen alled Rermen einge=
fiofit wird; wird ev hier, durdh dad Selbftfinden ermus
thiget, von lebbaftem Rerneifer ergriffen. Se mepr feine
felbfithiatige Mitwirbung in Anfyrudy genomumen werden
fann, eine um fo grofere Befriedigung- gewdhrt ihm
nothmwendig dad Selbftaefihl feiner eigenen Kraft; durdh
jede neue Grrungenfdhaft, mweldhe er froly ald fein felbfie
gefdoffencd Befitthum betradhtet, wird fein Jntereffe nicht:
Blof rege exbalten, fondern auch immer mehr gefteigert.
Gin in diefer Weife geletteter Untervidt beguiindet nicht
nur Gewandtbeit und Sidherheit im Redhnen, fondern.
oudy allfeitig einen fdhdvferen Bk, Reglambeit und
Frifhe ved Geifted, und daher Empfanglidyfeit fiir jeder
Unterridht. '

Dafé ficdh der Qehrer bei der ewviftifhen Methode
ber Dialogifden Rehrform gu bedienen habe, ift
von felbft - einleudhtend. Der Lehrer, mweldher feine Rebe
an dad Pers, an dad Gefiihl feiner Schiller vidhet, wel= -
der gemithlich ervegen und rifbren will, mag immerhin
in - gufammenpingendem DBorfrage reden; iwer aber gu. .
bem Berftande der Sehiller fpreden, Begriffe, litheile. .
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and Sdliiffe enttwideln will, muf namentlid Bei ber
gartenn Jugend die dialogifdhe Lehrform wiblen. Dabei
parf die Stufe der geiftigen Meife, auf welder fidh die
Gditler befinden, nie aud bdem Nuge gelaffen twerden.
Gine Relfe funftgeredter, fehr weit suritdfilhrender lei-
tender Fragen, die endlidh) wirllih dad Kind gum Jiele
fithtt , wire in ber BolPfdhule, febhr ibel angewandt, da
am Gnde der Siiler niht mehr dad Gange gu iiber-
pliden vermag, und Daber audy von det Richtigleit des
befolgten Redbrnungdaanged niht dle gewiinfdhte iber-
geugung erbdlt. TWad dberhaupt fehu vieler Erlduterungen
bevarf, bafiiy find die RKinder nody nidht velf, damit
witd Jeit verbradt ofne gefiderten, bleibenden Gewinn,
Man fudhe vielmehr den Lehrs und Ubungdfioff fo eine
guridhten, bafd in der Tegel eine, gtvel ober drei leitende
Fragen audreiders, um dad RKind auf den- redpten Weg
gu filtbren. Damit' aber die Schiller jur Selbftdndigleit
geleitet, damit fie nitht zu fehr an die Belfende NiGe
Ded Lehrerd gemwdhnt werden, darf dad angedbeutete Lehr.
- verfabren nidht Bi3 jum Sdluffe ded Untervidhted die
Ulleinherrfhaft hen. Sind die RKinder durdy Fwedmdfige
Fragen zu der Einfidht ded ridytigen Befabrend gefiihrt
worden, fo milfen bei ben folgenden Uufgaben gleidher
it folhe Fragem immer tweniger twerden, Hid endlidy
jebed Rind ofme frgend eine Teitende Frage {elbftdndig
den gangen Weg Befdhreibt, auf dem e8 die gefudhte JabhL
gefunden Hat.

Cinibung und Anwendung ded ente
widelten Redynungsverfahrens.

Buerft Hare Ginfidht, dann LHbung und &fnmettbung.
BWad die Sdyiler unter ber leitenden Hilfe bed Lehrerd
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felbft gefunden, wad fie mit flarem Bewufftfein afaffe
Baben, muf von ihnen auch ald ein unverliebared Cigens
thum feftgebalten wevden. Dief iff nuv durdy anbultende
Ubung und Wieberholung erveichbar. Jft an einem De
fondern Belfpiele ein Leftimmted Rechnungéverfahren ents
widelt worben, fo mup dadfelbe an vecht vielen andert
Beifpielen 6i8 jur vollen Aneignung eingeiibt merben;,i;et
Qebrer laffe iibrigend, um bem geifitébtenden Medhanid-
mud entgegensutvirfen, fo lange, big feine Sdhiller gang
feft find, bei jebem cingelnen Beifpicle audy dber die
®riinde bed babei angcivendeten Verfahrend genaue Redpen-
fhaft ablegen, - ‘

Bei den hierher gehdrigen Hufgaben Befhrante man
fiy anflinglih auf Fleinere Baflen; fo wie nacdh) und
nad) qrdfere Fettigheit im Rechuen ervungen wivd, wadh-
fen audh die gu behanveluden Jabhlen. Beifpiele in fehr
grofien Bablen follen niht su Ydufig vorfommen, weik
bad gewdhnliche Reben foldje nur felten verlangt.

Bon den Nufgaben diefer Net, welde dad foges
nannte veine Redhnen bilben, find dle prafiifden
Aufgaben ober Die Yufgaben .Ded angewandien
Redhnensd rwobl su untexfdheiden. Bei den erfteren wird
den Sdtilern dle vorzunehmende Opevagion genannt, bek
ben Teptern with die Recdhnungdart nidyt angegeben, fon-
bern e8 mufi erft von den Schiffern felbft durd) verftdna
dige Beurtheilung bder jededmaligen Bedingungen Der
Aufgabe gefolgert werden, ob fle ju abdbdieven, gu fubtras
bieven, yu multipligieven obev gu dividieren haben. Wihrend
fene nur den Jwed baben, dem Schiiler in der Aus-
filhrung einer Deflimmten Rednungdart eine grofere
Fertigleit gu ver{chaffen, wird durdy die praftifden Yufe
gaben gugleidy audy die Gewandtheit angefivedbt, die eins
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jeinen Rechnungaoperagionen auf die verfdiedenen Ber.
haltniffe ded Qepend anzuwenden. :

Die Aufgaben Ded angewandien Rechnend feien mig.
fipft angichend und DBelehrend; fle follen fih auf die
mannigfaltigen Borfalle und Berhanifle ded wirtlien
Qcbend begichemy, und mitunter audy geografifdhe, gefdhichts
lide und andeve gemeinniipige Kenniniffe enthalten. Die
vlelfeitige Unyvendung des Gilernten erfvhet bad Bers
fiinduié bedfelben, fifiert vag Fefthalien und Befdrbert
~ die praftifdhe GSefdyictlichleit. '

Wad die Ynordnung der EZqugaBen anbelangt, {o
foll man vow - Yeichteren und einfacheren Uufgaben aua-
geben, und aIIma[;htf) gu _{dierigeren und gufammens
gefesteren den. 1qbergang madjen. Uberall Berrfdhe natuy.
gemifier Fortfehritt und anvegende AbmwedHdlung. Darum
gebe man bald Yufgaben aud dem tveinen, bald aud dem
angewandien MRednen, und von ben lelteven nie viele
von einer und. derfelben Gattung; um dad medanifdye
Redhnen nach  einem Mufterbeifpiele 31 verhindern, um
bie Denffraft ber Schitler fortwdhrend anguregen und in
Thitigleit g erhalten, {oli man vielmehv anfangd von
jeder Gattung nur venige Aufgaben aufldfen loflen, und
bann, nadhbennt mehrere Gattungen durdygenommen tour-
ben, diefelben in moglidhit gednderter Form fo tviederholen,
paf8 Bald cine Aufgabe von diefer bald von jener Sat-
tung sur Lofurg vorgeleat wirh. Bei jeder neuen Redhnunga-
art werden Yufgabern gegeben, in denen audy die fritheven
Rednungdarten jur LWieberholung gelangen. Hudy iff es
fehr gwedmdBig, wenn am Sdluffe jeder Stufe vermifdhte
Hufgaben borgelegt twerden, bei denen abwedhfelnd die
eine odber bie andere Operazion in Anwendung Fommt,
fo baf8 die Sdhiifer bei der Auflofung Teinen anberen
Ynbaltdpunit Haben Tonnen, ofd die gegebenen Sady- und
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Saflenverhdltniffe, die fie daher befonnen ju Beuttf;etIe"
genbthiget find.

Bei der Wiung feder praftifdhen Aufgabe fommt €3
auf gwei Sadhen an, -auf die verflindige Beurtheilumn g
ber  Yufgale und auf die twirfliche Yusdrednu nn 8¢
Der Lebrer frelle daher, nadhem ev eine Aufgabe vorges
legt bat, an bad Rind nidht fogleith die Frage, ob eB
babel multiplisieren ober dividieren miifie; foudern er faf¥e
badfelbe guetft fiber Die gegebenen Bedingungen ruBig:
nadhdenfen, und baraid folgern, weldhe Rehnungen pox -
gunehmen find, und in welder Folge fie audgefiihit wer=
ben mitfen, um den TWert der gefudten Babhl fennen U
lernen. Dann et folgt dle wirfliche QIuéﬂiI)rung piefex
« Redshungen.

Kann der Sehitler, nachdem er iiber eine Qlufgaﬁe
gedacht Bat, dle Aufl6fung wict fmben fo muff iym Det

- Rebrev ju Hilfe Tommen, und der eigenen Thitigheit bed

Sdiilers die gebdrige Richtung geben, indem er bald Dex
Yufgabe eine andere, auf die Yuflsfungdart deutlicher
hintweifende Gintleidung gibt, Bald duvdh leitende WinFe
auf die Bevlegung der Aufgabe in mehreve fleinere Hivus
wirt, ober indem er, wemn fidon eingelne Sdiiler Die
Intwort gefunden Haben, durdy diefe die Nufgabe voll-
ftindig aufldfen Yafft, ober audy diefelbe in einer folchem
Weife felbft vorredhnet, ald wenn er mit den @dyulern
jest erft die ufldfung erfinden witrde.

Da die llntetrtcf;t@ftunben nidht faudreithen, um in
benfelben efne geniigende Anzahl von 1bungen voryunehnert,
o mifen den Silern reht héufig aud Aufgaben zur
héuslidhen Audarbeitung gegeben wevden; fiir diefen
Jwed fiud jedoch, da die Kinver dabei gang auf fidh felbft
gewiefen find, in ber Regel nur Yeichtere NAufgaben zu
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wdblen. Die bon den Sdittern ju Haufe audgearbeiteters
Aufgaben mitBen: dann yon vem Lehrer durdgefehen, wnd,
wenn  davin Fehler vorfommen, verbeffert werden. Jebe
@leichailtigleit bed Qehrers in diefer Hinficht hat Unfleif
unb Leidytfertigleit der Sefitler jur unaubleiblichen Folge.
Haufig gelhiebt ed, vafd f{dhwadere oder aud) nadlifiige
Rinder die hauslichen Yufgaben nidht felbft I8fen, fondern
“bie Audarbeitungen anderer Schiffer abfchrefben; bev vers
ﬁ&nbige, Rehrer wird einen folden Unfug bald entbeden
und demfelben mit allem Nachdrude entgegen wivfen.

Lehrgang beim FifferrePnen

- Da unfer ganged fdhriftliched Nechnen auf dem defa~
difdhen Jablenfifteme Berubet, fo ift e8 vor allem noth»
wendig, bem Shiiler eine vecht Hlare Ginfiht in diefes
Giftem u verfdaffen. _

Hievauf folgen bie vier Grundredhnungdarten mit
gangen unbenannten ober audy einnamigen Jablen. Die
Bablen laffen fih nur auf gweierlel Wrt verfindern; man
tann fle vermehren obev veymindern. Beided fann Wieder .
anf gwetexlei TWeife gefdheben, vad Bergrdfiern der Jahlen
burd) bie Adbizion und Multiplifagion, dad Berleinern
ourd die Subtrafzion und Divifion. Diefe vier Spejied
Bitben die Grundlage afled Rechnend, und e3 ift von der
grbfiten Widitigfeit, dafd ficdy die Schiller eine mdglichit
guiindlidhe Renntnid bderfelben und eine fidhere Gewandt-
Belt in deven YUntoendung aneiguen. €3 wird nidht un-
swedmiBig fein, wenn bier den Sdpilern audy einige
leichtere NAufgaben - iiber die Flacdenberedynung vorgelegt
werden , Wwobei aber die Sdhe, auf bdenen ikre Ldfung
berubet, frither anfdhaulich su entwideln find.
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Sodann gebe dev Lehrer ju dem Rechuen mit mebhrs
namigen Sablen dber, dad den Schiilern feine efondere
Sdvierigleit bereiten wird, da fie dabel nach dhnlidhen
Grundfdfen su verfahren haben, twie beim Rechnen mit
-mehraiffrigen unbenannten Sakhlen.

Mit dem bisherigen ift nun dad Nedhnen in gangen
Bablen, und damit ber Untervichidftoff filr die Seyiler
ber britten Rlaffe abgefchloffen. ‘

Der Lehrs und Ubungdftoff filr die vievte RKlaffe
umfafft bie Brud- und Proporgiondredynungen. Bevor
bie Shiller in die Rechnung mit Byidhen eingefilbrt twer-
ben, cxfdheint o3 nothwendig, die prafhifdh widtigfien Rehs
ven iiber bie Theilbarfeit der Jahlen vovaudgufdyicden, bie
ein febr paflended Mittelglied jwifdhen dem Mechnen mit
gangen und jenem mit gebrodencn Bablen abgeben, und
bei dem Tepteren in Ddufige Ynwenbung fommen. Exjt
wenn bie Sdiiler bdie Kenngeichen Dber TheilbayPeit bder
Jablen tuvdy 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10 ridtig aufgefofit, und
fig mit dem Berfabren zur Anffindbung ded fleinften
gemetnfchaftlihen Dielfaden  mefuever Jablen vertrant
gemacht Baben, find fle filv Die Rebre vom dem gemeinen
Briidhen gehdrig vorbeveitet, weldhe nun mit moglichit
Aarer Anfdhaulichfeit und mit befonderer Rildfichtdnakme
auf bad Kopfredmen yu betreiben iff, und in diefer Weife
ben Sdiileyn Feine grdfere Schwierigleit barbtefen wird,
13 dad Redmen mit gangen Zahlen.

An bie Lehre von den gemeinen Brlidyen \elt)t fih
dann eine furge Anweifung 1iber die Degimalbriiche an.
deven . Kenntnid wod)y immer nicht fo allgemein verbreitet -
ift, ald fle e8 wegen ihrer Nitplidhleit und leidhten Fofi-
TidhTeit gu fein verbient.

Mit ben bidher ange‘oeuteten Rednungdsieigen ift
nun ber Lebritoff gefhloffen, dex erforderlidh und aud
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Hinreichend ift, um alle Rechnungdaufgaben ded bilrfer~
Lidhen Rebend, fo mannigfaltig fle aud) fein migen, fidher
and einfidtavoll 1fen gu Tounen, Selbit die im Reben fo
Biufig vorfommenden Regeidetrie-Aufgaben laffen fich mit=
teld folgerichtiger Shlitffe durd) die Juriictfiihrung anf
pie Pultiplifazion und Divifton auch ofne Beibilfe der
Proporgion, und ivar fiir dle Sdiiler weit geiftbilbender
al3 burd) die Bildung cined Broporgiondanfaped, aufldfen,
wnd in fo fern iwiirbe bie Broporgiondlehre bei Ddem
Poltsihulunterridte volig ibergangen ferdenr  Ehnnen-
Da jedodh die geiflige Gemwandiheit bed Sdhiilerd midtig
gefordert wird , wenn man ihn anleitet, tie bfung einer
“und derfelben Aufgabe auf verfthiedene Arten in Anguiff
su nelmen ; da iberdief der vidtige Begriff ded BVerhdlt-
nified fiir dad praftifde Leben bon vieljeitiger IBicytig
feit ift; fo erfheint e8 jrvedmdBig, die Sehiiler ter biers
ten Rlaffe aud) mit den Berbiltniffen und Proporsionen,
{o wie mit der darauf gegriinbeten Lofung von Regeldetries
9Uufgaben befamnt gu madhen. Wan at die Berhdltniffe
witd Droporgionen gendhnlich in arithmetifhe und geomes
trifdhe eingetheilt. Diefe Unter{deidung toar in friiberer
Seit, wo man be arithmetifdyn und geometrifdyen PBros
porgionen ben  gleihbenannten Progreffienen und diefe
foieder der Grfldrung ber Qogarithmen gu Grunde legtee
von Widtigheit; gegenmdrtig, wo man die Progreffionen
felbftdndig 3u Befanbtel, und bdem Beguiff der Loga-
vithmen auf de Potingrednung gu fipen pflegt, erfiillen
die arithmetifhen Berbiltniffe weter einen wiffenfdaft-
lihen noch einen pradtifden Gred. Der Lefrer befthrante
fidh daber auf die Rehre von den geomefrijhen Berhélt-
niffen und Proporgionen, deren Grunbdeigenfdaftin den
©dfilern gur deutliden Ginfiht ju bringen find. Ten
€ dluffftein bed libungéficffes bilden die Anfgabeu det
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Regeldetrie, welde BHald mindlich bald - fdvifttich und
swar lepiered: entweder mit Hilfe der Proporzion oder
ofne diefelbe burd) blofie Berftanded{dhlilffe geldfet werden
follen. Dafs unter den hicher gehdrigen Aufgaben bies
jenigen iber bie Bindredyung befondere Beacdhtung vers
dienen, braudyt faum Demerft ju vwerden. :

 Refhrmittel,

Gin cigenttiched Lelrbuch bes Bifferrecdynend gehset
MGt in dle Hand der Kinder in der Bolta(dule. Hat ber
Lehrer Beim Untervichte feine Sduldigleit getban, fo
sufdheint ein foldes Qehrbudy iberfliiffig ; ift aber jened
nidt der Fall, fo wird e foegent ded niedrigen Enttoict
Tungdgrabed der Seitler audh bei der Plavften und um=
frdndlichten Abfaffung den Tebendigen Untervicht gu erfepen
nidht im Stande fein. Wohl aber fann 8 filr dad G-
deilien bed Redynungdunterridyted nur férberlich fein, wenn
bie Gdpiiler ein lbungdbudy, eine methodifdy geordnete
veichhaltige Sammiung von paffenden Rethnungdaufgaben
befiben, weldje theils in der Sehule aufgelsfet, theild gur
baudlidhen Yusarbeitung vorgelegt werden, Dad DitHeren

der Aufgaben ift in vielfacher Begiehung nadytheilia ; ed

@ebt dabdurdy in der Sdhule viel Jeit verloven, die jweds
entfprechender filr den entwicfelnden Unterricht, filr 1{bun-
gen und Anmvendungen bvermendet twerden fonnte; bie
biftiertenn Hufgaben werden tberdief Bdufig fehlerhaft nies -
dergefthrieben, mandmal verfoven, und e wid fo ber
Beabfichtigte Bwed nidyt evveicht. '

Damit dbrigend die Shiiler die in der Sehule auf
Heuriftifchem Wege gewonnenen GErgebniffe fidh bleibend
einprigen , damit fle Bei ver hiuslichen Wieberholung



13

figer Teitende Angqrgpuntie haben , ift 8 fehr gectmds
fig, wentt i bem ﬁbungaf,uc{}e audy ole Bei ben eingels
nen Tednungaytey entyoicfelien Jegeln in  bilnbiger
ybfaffung WD natuygemiBer Stufenfolge aufgeftellt, und
jeber Jegel einige goplen® eifpiele vorange{didt werden,
an venent die Begrimpung = Der Negel in RKilrge angedeus
fot exfcheints - ,

Nadh diefen Gumdfaen it dad in unferen Schulen
eingefiifrie U u ngspuch Beim Rednungsunter-
vidte filr S Hiiferde™ OL und IV.8laffe der
BolfB3fdule 1 eptworfert. Wie Dder Lehrer bei den
engelnen Partienn yogugeben bat, Damit diefed Ubungs-
pudh in den  Hinden per Sdyiler den Beabfidtigten
nugen  ftifte.  woird in  Der nadyftehenden methodifthen
Unleitung ndher auseinanOergefest weden.

ﬂﬁér bie‘,EBe‘.fi)qn'qu ng ded Rednungdun-
terridghtes T Landidulen

Dad eben  genannte - Libungdbud ift punddf file
die Bwede der Stapt- ynd  Hauptfchulen befrimmt. Dafd
in den Landfchulen, welche Teine fo gegliederte Abtheis
lung oie die Haupihulern Haben, und o Dden eingels
nen Klaffen und  Untervichidgegenftinden nidht fo vief
Beit getwvidbmet wwerden farirr, oudy Binfihtlich bed Yehr
fioffed aud ‘berm . Redhnevy  eine Befdranfung eintreten
mife, ift von felbit cinlexschiend.

- m Sopfeednen, yoelded dem DBolfdleben ndber
fiebt, und fliv  dle Lndbevdlferung aud) von weit grds
fever WidtigPeit ift, ald Dad Siffervechnen, - dirfte . eine
GimiBigung - bed libungd{toffed weber rithlich nodh aud
durdh Dad Befdhrdnfiere Stundenaudmaf qeboten erfchet
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nert. Dagegen ift ¢3. udthig, den Untervicht im ' Biffer-
vecdyren’ in angemeffener MWeife zu weveinfadhers, und auf
dadfenige Mof suriidjufithren, weldhed vom bem Jivede
ciner Landfhule wefentlidy geforbert wird. Iiefer forbert
aber faum mehy, af8 Kenntnid und Ferfig¥eit in der
Behandlung - der vier Grundrehnungdartery in gangen
¢in= und mehrnamigen Jahlen, in ben einfadh ven, Bius
figer vorfommenden Britden , fo wie it ber Ynwendung
diefer Operagionen auf proftifhe Fille. Die Brudhred.
nung  braudt nidht in jener Yuddehnung, woie an ben
Hauptihulen, worgenommen fu twerdben: Die YUdbizion
und Subtrafgion von Bulden, welhe dDurvd Pleinere
ahlen dargeftellt find, die Multiplitazion wnd Diviflon
tined Bruded durdy efne ganze Jabhl reihery im Grunde
fitr de gerwdhulichen Bediivfniffe aus. Die Dednung mit
Degimalbriidhen wird {ibergangen.

@ben fo erfdeint die Proporziondredirung fiiv' bdie
Randjhulen vollfommen entbehrlidy, und ed . find dle
Regeldetrie-Nufyaben ohue Hilfe der Proporzion enttveder
miindlidh, ober wo biefed nicht angeft, {Hrifttidh nad
bem Sweifapverfahren ju I8fen. ‘

Nudy dle Safl der lbungdaufgaben muf befhrintt
werbew, ba ble Randfinder aufer der SHulzeit getwshn.
lich an verfdhiedenen Hauds oder FelbverrichFungen vers
wendet - werden, und dafer die Ydudliden Nednungd-
dbungen bler nidht in jenem Umfange fattfinden on-
nen, wi¢ die in der Stadt erveldhbar iff. Ein ridHger
pidagogilder Talt, eine genoue Befanntidhaft = mit  ben
Berhltniffen: und Bediirfuiffen der Landlindex, ein vers
ftandiges: Abmbgen ber gréferen ober gevingeren Wi
tiglett unb Gdwierigleit der Yufgaben wird. ben Lebrer
bier- leiten, aud bden Yufgaben bed Uburvgsbudes
beim Rednungdunterridhte fiir D fe Land-
{dulen bdie redite Hudwahl gu treffen. ’



1

Mmit ?w(‘fﬁe@t auf pie Ubftufung pea JMednungsun
tervidhted 1 Lanpigulen, U auf die gwedmagige (sin
vicgtung Dedlefben pei Der Bleidieitigen Befsaftiguy
verfdjiedenet S chiilergbthetlWUen mbgen die nagehenye
Pemerfunge. arg Litenve Anbaltdpuntte dienen:

Die Landfcguien  Haben gewibulidh swei Qrafey
veren GHUler qenyeinfefyaftlich odev abgefoudert won einer
eingigen oDET Loy gmei Lebrem untervidhtet werven, P
pie Stinder in  feper KTlaffe Wel ober drei Jahre Pleifer
fo treten unter penfefben Bmfidili der Bildungspu
Unterfiiede Hevwvor, weldhe der Untervidht nidt unbeady
tet laflen Darf;  paher 3 udthig ift, dle Sditler jebe
Slaffe wieder in ¢ne unfere und obere Abtheilung 3
fondern, wnd den Untervidht darnadh gu Bemeffen.

. Die neu  eingetrefenten Kiuder, welde ble unterf
oiefer Abtheilungen Bilden, find nody su wenig entiwide
und haben moch it die RKraft, vem fiir die fHikere
N6theilungen Beftimmten Nntervidit . auffaffen und qu
pemfelben Nupen gehen Fu anen; fie mifen dahe
itberhaupt, uUnd namentlid im RKopfredhnen, abgefonde
unterrifitet werden. Drei Yalbe Stunden in ber Wod
werben gemiigen, um  ibnen in dem erfien Halbjah
pen Jahlenrarrm 68 gehn, und im gweiten den Jahler
vaum bi8 Hundert jur allfeitigen FHaven MnfGhauung
fringen. Der Stufengang Ddiefer Ubungen und bdie dab
anguwendende Lefrforim find in den jwei erften NH{Hni
ten ber im F. E. Shulblidherverlage erfdyienenen Meth
it ded Ko Pp fredhnen 8 angedeufef,

 Giie die yoeiteren S dhiilerabibeilungen- fann an fo
der Landfdhulen, wo. alle Rinber  gemeinfdafili 1
einem Rebrgitmmer untervidifet werbenw, bder Redhnung:
untervidt: am  FwedmdaBigften gletdhjeitiq ertheilt twerdes
weil dadburdd an Jeit gewonnen und audy die Anfmer!
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famEeit der Sdjtifer leiditer in Spannung erbafter '}’ftb,
Die Redynungen, weldpe die Sdhiller der OberabtBHellung
bev erflen Rlaffe vovsiglih nur im Kopfe auBFAihren,
wetben mit den Sehitlern ver gweiten Klaffe audh  FDrify.
lih durdhgeiibt. Filr jeme gemiigt die Renntnid 103D By,
bandlungdteife der Sallen unter taujend, diefe YVerden
nac) Mafigabe ded Bedihrfniffed audh mit Hohererr Jap-
len und  beren befadifhem . Sufammenpange Befanyt
gemadit. MMit den Ubungen im mindlidhen Jufcrrmmen.
#iDlen, Abgiehen, Vervielfdltigen, Cnthaltenfein un®d  Theis
len Tlaufen pavallel die gleichartigen Operazione¥t mit
Biffern; an dad Theilen im RKopfe {Hlieft iy watur,
gemdf auch die fhriftlihe Brudredhnung an; dasd Jif
fervednen  mit mehrnamigen Bablen wird am  Beften
nebent den milndlichen Preidberedhnungen vorgenoI¥IMen,
Der Lebrer tidmet bei diefem gemeinfdjaftlihent Anters
tidte im allgemeinen vou jeber Redhenftunde die eine
Hilfte den Ubtmgen tm Kopfrednen, wobei die FLeineren
Sditler leiditere, de vorgenidteren {dhvlerigere A nfgas
ben Derfelben vt zu Isfen BHaben, die andere D dlfte
aber ber Entwidlung bed den milndlichen Ibungerr ent-
Toredyenden  fdyriftlichen Rednungdverfabrens, wobei o
unddft nur die Sdiiler der yweiten Rloffe Vet CEF1HH-
get; terben biefen leteren Yufgaben zur fllen & elbit-
- befchdftigung borgelegt, fo 56t man in der Bwifch engeit
Wiber die Gditler der obeven UAbtheilung der  erfien
Klaffe im Kopfredinen. Wenn audy bei diefem BVorgange
fiiv beide Abtheilungen der jiveiten Rloffe derfelbe un-
mittelbare Untervicht im- Sifferrehnen ertheilt wird , fo
it e8 Dbody nbthig, diefelben BHinfidhtrich der AnforDeruns
gen gefonbdert fu Balten, indem man die {diwidere 9Ab-
theilung mur Teidstere Nufgaben durdfiibren  ldfft.  Jm
fohriftlichen Hechnen werden gwar vorjugdmeife mur - die
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Siller der gweilen Riaffe geibt; 8 wird Hrigeng
nidht ausbleiben, bafd fih babei audh eird elne Rindey
ber Oberabtheilung der erften  Klaffe, inbe? fie fepe
und horen, wad die gudferen thun, bas fpriftlide Reey.
nungdverfahren aneignen; der Lefrer wird fih folchey
Giiler nur freven, und das Forifhreitest Dderfelbey
burd) entfprechende Unvegung ju unterfuipert fuden. Qg
Qeiffaden firt den Gang und ble Behanphini gdwelle degy
Tibungaftoffed aud bem miinbdliden Rehnert Diene arey
Yier die Methodil ded Ropfrednen 8, UM Fway
it dritter und wvievter Yodnitt,

~ - 9n Qandfdulen, wo die Beiden Klaffert abgefondext
untervidiiet wedert, wird bei der Griheiluirg ded Mech -
nungdunterrihted fiie die Sdiller. der gy eiten Klaffe
basfelbe Berfabren eingubatten fein, welded 10 ehen iy
Begug auf ungetheilte Landfdhulen angebemtet Wurde
mit den Sebiilern  der - oberen Ybtheilung  Der erften
Rlaffe aber find nebft den Ubungen im miinndlidhen Rech
nen nady der angefithrten Stufenfolge, fo - Wie an Dery
Hauptidulen, audy die exften Glemente ved Sifferredbnens
in dem Umfange und nad)y den Yndeutungert ded 2 na
Hanged sur Methodil ved Kopfredhnend vorpmehmen.,

Methodif b Biffervechnens, 2



Criter Abjdhnitt.

Dad Rumerieren

1. Dad Jebnerfiftem.
(libungsbud §§. 1—b5.)

" Dad Berftindnid der verfthiedenen Rednungdoperas
glomen fept wor allem eine geindlidhe Renntnid der Yns
obnung unferer Jabhlen, unbd eine fave Ginfidht in die
Ut und Weife, tvie biefelben {riftlidh dargeftellt wer.
ben, voraud. @8 find unendlich viele verfdiedene Salen
benfbar; alle febodh laffen flh mit einigen toenigen
Wovtern genau und Geftimmt benennen, und mit nod
wenigeven Jeidhen (Biffern) fdriftlidh ausdriiden.

Dad Gefep, auf weldem diefe mindlide und
fdriftlide Darftellungdweife der Saklen berubet, zum
Elaren Bewufitfein der Shitler su bringen, ift bie ndchfte
Yufgabe bed Qefrer. Die lbungen, welde zu diefem
Bwede mit den Shiilern porgenommen twerden miifen,
bilben bdad- fogenannte Numerieven, wund Begiehen
fi ouf dad ridtige Yuffaffen der Jahlen ridfidtlich
 ibrer Defadifghen Beftandifeile, auf das Anfhreiben auds
gefprocener, und auf bas Lefen mit Biffern gefdhriebes
ner 3ablen.
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TWiewobl bie Kinder fhon in der erften RKlaffe mit
ben Bajlen bid faufend, mit deren Serlegung und fduifis
fihen Darftellung Befannt gemadht wurben, fo erfdheint
e8 aua methodifden Ridfidten dennod rathfam, bdiefels
bert  qug . hier nod einmal wlebert)olenb vorzufiifren,
babei aper allmdblih audh fdhon auf eine immer dentli-
d)ere Quifaffung ded allgemeinen Grundgefesed unfered

aI)IenﬁftemB hinguarbeiten.

1. Die SaBhlenw 618 neun bieten nidhtd Befon-
bered pory ibre Yuffaffung Beruhet auf bder unmittels
baven gnfchauung ibre friftlide Darftellung ift blof
Gedhidtniafade, Shreib- und Lefeilbung der neun Biffern.

2. Sn ben Sahlen von gehn 5id hunvert
tritt fehon Dad Gefes unfered Jahlenfiftemd auf, indem
man gefn Einer ald eine hhere Einbeit, melc{;e Behs
nexr BHeifit, Detradtet, und fid) fodann alle jene Jahlen
ald aud Bebhnern und Einern  gufammengefest vorftellt,
Um den Sdhitlern den defadifthen Jufammenhang diefer
Bablen gu redt Flarem %emuﬁt ein ju bringen, laffe
man fie bald 3ehner und Giner in Giner zufammens
faffen, bald gegebene Batﬂen in Bebuer und Giner
aufisfens; § B.

Wie viel Giner find & Jebner und 3 Giner? ‘
- Tennet miv die Jabl, weldhe aud 7 Seknern und
8 Einern BHefteht.
MWie viel Einer find 3 Jehner 2
Lie viel Jehner find 60 Giner?
Wi wiel Jehner und Einer find 53 Giner?
Wie viel. Jehuer und Ciner enthdlt 29?2

Aud  wie il Jehnern und Ginern beftelit bdie
Babl 86% - - .

B
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Plerauf gehe man qur {Hrifflichen Darfiellung der
abifdhen 10 und 100 " enthaltenen Sablen dber, indem
fan abwed)felnd gegebene Jahlen mit Jiffern anfdyrei=
Ben, 1nd angefdyriebene Bablen mit Worten audfpredien
lifft.  Bei biefen Ubungen ditefte fich, da die Saitley
ot in ber evften’ Rlaffe mit denfelben Gefdhdftiget wura
ben, Faum nod) cin nftand ergeben. Soliten bennody
eingelne Sdyiiler nodh immer Teine wolle Siderheit vera
vathen, fo laffe man bdie audgefprodhene Sal, naddem
fle it Bebner nnd Giner jerlegt wurde, mit Beifesung
ber Mamen {hrer Befandtheile anfdhreiben; 3. B.

© dreigehn - filnf und gwangig  wvier und athtyig

1 Bebn. 3 Gin, 2 Zehn, 5 Gin. 8 Jebn. & Ein.
- ooder 3. @ . oder 3. G vder 8. G,
18 2 5 8 4

Codann frage man: Mit wie viel Biffern wurbe
jede diefer Saflen angefthrieben? Toas Bebeutet immter
bie Biffer vedhtd, und wad bdie SBiffer lint8? Wenn 1hr
nun wiffet, daf8 die Jiffer tehtd immer Giner, und
jene lintd {mmer Befmer Bedeutet, ift o8 wohl nothiwens
g, baf8 ihr die Ramen Giner wnd Behner darneben
. ober dariiber fdwreibet 2 Lie Pnntet ibr alfo bdie obigen
Bablen fitrger {dyreiben? ' ;

Dan bemerfe den Sehiilern, dafd die Stelle vedjter
Dand die erfte, feme Yinfer Hand aber bie jmeite
Stelle genannt wird. a3 bedeutet alfo eine Biffer
an ber erften Stelle; und wad an bey Ftveiten ?

Wie weadet ihr nun sebn anfdreiben? Wie yiel
Sebner enthilt biefe  Babl, und wie wiel Giner. nod
dariber 2 3Bt fepet alfo 1 am bdie jtveite Stelle; wasd
fommt aber an e erfie Stelle ju fteben, weil Feine
Giner vorfommen? Ware ¢3 etlaubt, bdie erfte Stolte
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leer 31 laffen? TWirde banm 1 einen Jebhner bebeuten?
Bir brauchen daper nod ein Jeidgen, welded angeigt,
baf8 in einer Stelle nichtd vorfommt; diefed Beidhen ift
0 (Ml), welhes wir alfo Bier an die Stelle der
Giner feen; wir faben dann 10, d. & 1 Behner und
Fein Giner. Pie werdet {hr nun gwangig, breifig, u. I w.
fchreiben 2 _ :

Damit die Sediiler almdblich den Ginflufd fennen
lernen, weldhen bie Stelle einer Siffer auf ihren Wert
audlbt, Taffe man fie die Bahl 11 betrachten. Wie viele
©tellen Bat. diefe Japl?. Wad bedeutet die Jiffer 1 in
ber erflen, und twag in bder w:ifen Stelle? Wie viels
mal eind ift gehn ? Die Biffer 1 bedeutet alfo in der
gweiters Stelle jehnmal fo viel ald in der ecften. Lafft
man diefelben Betradstungen an den Jahlen 22, 33,
Ah, ... anftellen, fo diberzengen fich bdie Sdyiiler, dafs
jede Biffer in der gweiten Stelle jehnmal
 foviel Bebeutet ql8 in der exften.

8 Babhlen von Hundert 5id taufend
Dabei find nadhfiehende Ubungen bdorsunehmen :

a) Bufammenfaffen von Hunderten, Sebnern
und Ginern tn eine eingige Jabl; 3 B.

Wie visl Giner find 3 Hunbderte 5 Fehner und 7
Giner?

BWelde Jahl Obefreht. aud 7 Hunberten und 2
Ginern?

RMennet die Bafl, welde & Hunbderte und 8 Jehner
enthilf.

by Aufldfen ver Jablen in Hunderte, Sehner
umd Giner, 3. B. ‘ :
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Toie wiel Hunderte, Jehner und Giner enthdlt die
- 8abl 3642 ‘

: Nus wie viel Hunderten, Jehnern und Einern bes
fleht die -Bahl 701¢ ' ‘

c) Lefen ber Zafhlen DMan Gemerfe den St
fern, dafs, mihrend elne Biffer an ber erfien Stelle
Giner, und an der gweiten Behner vorftellt, biefelbe an
ber dritten Stelle eben fo viele Hunberte bebeutet. Beim
Qefen. mit Siffern angefdricener Bahlen iwerden bie
brei Beftandifeile anfangd eingeln, dann nadh beren Bus
fammenfaffung 4u einer eingigen Bahl -audgefprodhen ;
3. B. 489 witd gelefen: & §. 8 3. und 9 €., oder
enn man bdiefe Beftandifeile gufammenfafit, vierhuns
bert newn und dreifig; 780: 7 H.3 J. um fein G.
b, i. fiebenBundert dreifig

d) Anfdyreiben der Jahlen, wobei die Yuf-
Tofung derfelben in  Hundberte, Fehner und Giner 3u
Grunde gelegt wird, Unfinglicy diftiere man die Fabs
Ten fo: & Hund. 3 Jehuner 7 Giner, 3 Hund. Teine
Sebier 5 Giner; fpdter aber in bev getodhulichen Aus-
brudtaroeife, 3 B. fedhdhundert wel und adhtzlg, tbobei
bie Sdiiler de audgefprodene Jahl wirtliy over in
Gebanfen exft it Hunbderte, Behner und Giner aufldfen,
und dann nady diefen Beftaudtheilen auffchreiben mifen.

e) Betradtung ded Stellenverted dey
Biffern. Betvachtet kv die Jahl 222. - TWad Bedeutet
bie Biffer -2 in der erflen, und wad in der jiveiten
Stelle? Wie bvielmal 2 ift 202 Die Jiffer 2 bebeutet
alfo am der giveiten Stelle, wie ihr fdon wiffet, 3ehn-
mal o viel al8 in der eften. Wie viel Hebeutet 2 in
der Ddritten Stelle? Wie vielmal 20 ift nun 200? Ridkh-
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tig, 10mal 20; . ¢3 bebeutet affo die Biffer 2 an der
pritten Stelle ebenfalld 10mal fo viel ald an bder ziweis
ten. — Ylhmliche Betradhiungen werden an den Fabhlen
333, A4k, ... angeftellt, Die Sehiiler- exfehen bavaus,
baf8 jebde Siffer an ber Dritten Stelle 3ehn-
mal fo viel Bedbeutet ald an Dex gweiten.

" ®fe bier angefilbrien Ubungen milfien bi8 gur vdle
hgen Geliufigleit fortgefest werben, weil  auf denfelben
bad Anfdreiben und Lefen aller groferen Bablen Berufete

%) Baflen dther taufend hHinaus.

Sn derfelben Weife, welde fo eben beglialich dex
Bablen won hundert bid taufend angedeutet wurde, wer-
den nun aud) die hHoheren Sablen bid gehntaufend, dann
bis Bunberttaufend, bid su einer Million behandelt. Das
Bei twerben fich die Schiller bed Gefeped, auf tweldhem
die Bufammenttellung unferer Bablen berubet, immer
flaver Dewufjt werben, Je Febhn Cinbeiten einev
et bilben immer eine Einheit der nadhf
Foheven Art; 10 Giner find 1 Behner, 10 Jehner
Bilben 1 Hunbdert, 10 Hunberte 1 Taufend, 10 Tau-
fende 1 Bebntaufend, u. f. w. Fedbe Jiffer Hedeutet
an der folgenben Stelle gegen dielinfe gehn-
mal fo viel ald an der nddhfivorhergehenden,
alfo an bder erften ©telle Giner, an ber giveiten Sebmer,
an der bdritten Hunberte, an Dder vierten Taufenbe,
u, {. w.

Man nennt darum  diefe Ginvidtung unferer Jaks
fen bie Sef)netotbnung ober Dad Ddefadifdhe
Bahlenfiftem.

Bei der Betvadjtung der Hoheren SaI)Ien “terden
bie Sdiiler bald mwarnehmen, dafd fih in Ddenfelben,
wie bei den Jabhlen unter fanfend, wieder die Ginerx,
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Behner, Yundevte in fort{hreitender Yufeinanders
folge tviederbolen. Tan bemerfe ifnen, dafs je brei
auf efnander folgende Gtellen ber Giner, Sefier und
Hunbderte eme eigene Gattung oder Kiaffe von Ginbei=
ten bilben, dafd bie brei niedrigften Stellen geradegu
Giner, Zehner, Hunberte Beifen, bdie nddRfolgenden
‘brel Gtellen Giner, Behuer, Hunderte von Taufens
ben, die weterfolgenden Giner, Sehner, Hunderte von
Millioneun, w. f. w. Durd) diefe Gintheilung der
Bahlen in RKlaffen su drei Stellen, weldhe nad) det
Drbnung Giner, Jefner und Hunderfe enthalten, twird
bie Yuffaffung und fdriftliche Darftellung derfelben twes
fentlich erleidtert. : : '

Beim Lefen gefdhrichener Jahlen Taffe man diefe,
von ber Redhten angefangen, in Rlaffen- gu drei iffern
abtheilen, unbd bei grofeven Jaflen tegen ber Teidhteren
oerficht nadh der erflen Rlaffe einen Punft, nadh bder
gweiten einen Shidh, nah der dritten twicder einen
Punkt fepen. Die Schiiler merfen Hald, dafs fie dann,
von ber Linfen anfangend, Glof jede eingelne Keaffe fiie
fidh, al8 fiinde fie gang allein, audgufpredhen, und bet
bem Punite dad Wort Taufend, Lei dem Stride dasd
Wort Million: Gingugulepen Haben. .

€8 foll 3. B. bie 3ahl 15,408,063 audgefprodhen
werden,  Naddbem bdie Gintheilung in RKlaffen  gehdrig
bewerfftellget wurde, frage ber  Lehrer: Weldhe Japl
fommt in der Rlaffe der Millionen wor? Shr habet alfo
guerft 15 Millionen. Wie viele Hunbderte, . Jehner und
Giner enthdlt bdle Rlaffe ber Taufeirde? bt lefet alfo:
408 Taufend. Spredhet nun vwod die niedrigfte Rlaffe
aud. Was fteht an- ber Stelle der Hunderte? 56t ters
bet Daber die Hunderte audy gar it nennen, Wie viel
Behner und Giner find da? MWie werden diefe audges
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fproden. Die gange Bahl wird alfo gelefen: iinfzehn
Millionen, vievhundert acdht Taufend, drei und fedsig. -
. Gben fo Teitht erftheint audy dad Unfdreiben
andgefprodener Jahlen. Man laffe die Schiiler fededmal
suerft jéne ein-, weis oder dreiftellige Bahl anfdhreiben,
nady welder bad erfte Mal bder Beifap Taufend ober
Million gephort wird, und fodann gegen die Redhte Hin
die fbrigen Beftandiheile nacdh bder Ordnung, wie man
fle in Ubtheilungen nach Hunderten, Behnern und Ginern
audfpridht, ebenfo audy {driftlihy in Klaffen von je drei
Biffern darftellen. Man madye fie ferner aufmerffam,
bafé dabei nidht immer Hunderte, Jehner und Einer
genannt werdens dafé fie, wenn in einer Klaffe nicht
alle biefe drei DBeftandiheile vorfommen, dad Fehlende
burdy Nullen evgdngen, und teenn Beim Yudlpreden
eine gange Klaffe nicht angegeben wird, alle drei Stellen
perfelben mit Rullen audfillen miifen.

©8 foll 3. B, die Zabl: nenn Millionen fiehen und
fiinfsig Taufend dreibundert und -adht mit Jiffern anges
fdhrieben werben. Wie viel Millionen werden Hier ana
gegeben? v fdyreibet alfo guerft die Biffer 9, und
madhet nady derfelben einen Stridh.  IWie biele Nlaffen
von Jiffern miiGen nod) folgen? Ulfo wie viele Jiffern?
LWenn aufer den 9 Millionen nidhtd andered angegeben
toifrde, mad miififet ihr an die folgendben fed Stellen
fepen? Sy gebe aber zu ben 9 Millionen nod an:
fieben und fiinfyig Taufend; diefe RKlaffe mup alio in
Die nddyften drei Stellen Pommen. Hidvet {hr aber in e
fer Rlaffe Hunverte, Bebner und Giner? Da die Huns
berte nidyt angegeben werden, womit mifel by die Stelle
Derfelben ausdfiillen?  Shr fepet alfo in die gweite Klaffe
057, und madet nady derfelben einen Punft. Wie viele
Biffeen mitfen nod folgen, damit diefe Kiaffe Taufende
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Bedeute 2 Tad milfte an die Stelle Derfelben gefept twer-
ben, twenn nun nidhtd mehr audgefprochen wilrdbed Ju
pen’ 9 ilionen 57 Taufend wird aber nod) angegeben:
brethunbert adht. Hidvet ihr Giev Hunderte, Jehner unbd
Giner? Weldhe Benennung Hovet ihr nicht? Wad muf
baber an bie Stelle der Sehner gefest werden? Fhv Has
Bet alfo 9,057.808.

Da grifere Sablen im wirflichen Leben nur felten
vorfommen, fo twire e3 unpraftifd, auf dad Lefen und
Sthreiben derfelben gu viel Beit ju verwenden, Gin furs
38 Berweilen Dbei diefen Goheren Bablen ift febod) nicht
unftatthaft, und 8 fann der Anfidht derjenigen Lefver,
tweldhe meinen, man folle die Kinder im Anfdyreiben und
Yndfprechen der Sahlen nur fo iweit fithren, ald ifnen
biefe nody anfdaulidy gemacht werden Edunen, nicht bei-
gepflidtet werden, da felift von den Erwachfenen, bie
bodh mandymal mit- Yoheren Jahlen vedynen miifen, nur
wenige von denfelben eine anfdhaulidie Borftellung Haben,
und bda iberhaupt die norbnung und Eriveiterung un-
feved Bahlengebduded ein Gegenftand ded Berftanded und
nidht bed Unfhauungdvermigend if. :

2 Romifdhe Jahlzeiden
(iibungsbudy §. 6.

Die Biffern, weldhe de Schiler Hidher fennem ges
Ternt Baben, nennt man avadifde, tweil wiv fie von
ben  Avabern dberfommen Baben. Un den Bifferblattern
ber Ubren, bel Auffchriften, Dei bder YUbfthnitten eined
“Budyed fieht man Hiufig audh andere Jahlzeichen, reldhe
man, da fie von ben Romern gebvaudht yourden, rdmis
fde Biffern nennt, @8 ift gut, daf8 bie Schitler Bier
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ober Bei einer fpiteren @elegenbeit audh mit diefen Hafl-
geiden befannt gemacht ferden. -
Die Romer Hatten fleben Jahlzeidhen
I, v, X, L, C, D, M
filr 1, 5 10, 50, 100, 500, 1000.

Gie dridten damit durch gehdrige Jufammenftellung
alle tibrigen Bablen nadh fofg"enbeu efetsen aus:

- 1) Stebhen mebrere gleidhe Budftaben nebeneinan-
ber, fo bebeuten fie fo viel, ald ffhre Werte gufammens-
genommen betragen; 3. B. -

Il = 2, XXX = 30,

m = 3, CCC = 300.

R) Steht ein niedrigered Bablgeihen nadh einem
hiheren, o tird dev Wert ded lepteren um fo biel bers
mebrt, al8 dad niedrigere Dedeutet; 3. B.

VI=5+4+1=8, XXVI = 26,
VI =5 4 3=35, CXV = 115,
LX =50 4+ 10 =60, DCLX = 660,

3) Gteht ein niedrigered Salhlseidhen bor einem
K8heren, fo wirh ber Wert ded Hheren um fo viel vers
mindert, a3 dad niedrigere bebeutet; 3 B.

IV=5—1=4, . XIX =19,
IX=10—1 =09, - XLIII = Ag,
XL = 50—10 =40, XCIV = 94,

XC =100—10= 90, MDCCCLIV = 1854,

Doben die Sdiiler diefe Grundfage ridhtig aufge-
faﬂ'f,' fo wird fhnen dad Lefen und Ynidyreiben beliehiger
rdmifder Saf)lex_l Teine Sdwierigteit machen.




Siveiter Abfchnitt,

Die vier Rednungsarten mit unbenanue
fen eiunamigen gangen Zalhlen,

Allgemeine Bemerfungen.

Die viev Rechnungdarten bilven bie ®rundlage alled
Rechnens. Haben die Siiler eine vollfommen Flare Gin- .
fidyt in bdie Ausfilhrung derfelben und eine mogliht fheve
Getwandtheit in deren Anwendung getvounen, fo werben
fie in den gewshulidhen Mechuungsfallen bes Lebens nidht
Teicht in Derlegenteit gerathen.

Die Ciniibung der vier Spegied gefdyieht sunddit
an gangen, enfweder unbenannten obder Hlof eimtamigen
Sablen. Dabei Bat der Qehrer nachftehended wohl ju
Beritdfidytigen :

1. Bet jeder Redymungdart find guerft mebreve Yuf
gaben im Kopfe. aufjulifen, fotwoll gur Befeftigung ber
Betm Untervidite {m Ropfrechnen darin gewonnenen Fertige
"Feit, al8 jur Borbeveitung auf das fdhriftlicie Mechnen,
Die Unleitung fiix die Behandlung foldyer Aufgaben findet
ber fLerer in ber Methodit ded Kopfrednens,
weldhe auf allen Stufen  ded Untervidhted mit der vor-
liegenden Methodif bed Jifferre Gnend in ge-
eignete Berbindung ju bringen ift. :
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2. Mit dent tedhnifdhen 97y 8driiden, welde im
Rednen eingefdbhrt find, werdben by, Sehitler éelegenﬂig)
entiveder fdhon Bei den Ropfred}nungéaufga[,m, ober bei
ben exften Beilpielen ded Sifferrecinens befannt gemadt,
togu ¢8 jedoch nidht o febr der Definizionen, aig yiel,
mehr bed tiederholten Gebrauches diefer Yuadriice bes
barf. Miemald ift mit Nomen unp Definizionen aﬁaufam
gens foitber muf die @Gade ba fein, pany folgt der
Name. Eben o witd den Seitilern b, Bedbeutung ber
Beidhen, wie fle nady und nadh) bei den eingelnen Reds
nungdarten auftrefen, allmahlich erf(ds. '

3. Dad Dei jeder Redynungsdart gu beobadjtende Ber-
fapren foll den @djiifern nicht durep blofes Borfagen
beigebracht werben, fondern e8 miigey biefe Burdy swed-
entfpredjende Fragen, durd) Hintveifung auf ihre von den

Baflen und deven Berbdltniffen ertvorbeney Senntniffe

angeleitet werben,. durdy angeregtes RNachdenten gleidhfam
felbft 3u finden, wad fle bei jeber Redhnungsart thun,
und tvie fie e8 nadh einanbder vervidhten follen, und war.
um bad, wad fie thun, ridtig iff. Hicbei wid an den
erften Beifpielen ber Relrer felbft bie Rechnung an der
Tafel durchfilbren, und ed BHaben die Kinder nur Ucht
gu geben., und auf die Fragen ju antworten, welde der
Rehrer batd an diefen Bald an jenen Sdhiiler ftellt, um
bie AufmertfamPeit gu feffetn und auf die  Nuffindung
bed Berfahrens hinguleiten, Syéter laffe er einen Seiiter
an der Tafel rednen, wibrend bdie librigen bdasfelbe auf
ihren Sdyiefertafeln odber -auf dem Papiere mitarbeiten ;
babel aber miifien bie Sdiiler burdh Tdngere Jeit anges
Batten werben, Bei jebem eingelnen Beifpiele Redenfdaft
iiber die Griinde deffen, wad fle thun, abzulegen. .

& Die Regeln, welde auf diefe vt die Sdiller

unter der Filhrung bes Lehrers aud mehreren Beifpielen

g S AR e
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felbft ableiten, milfen durdy einen Gilndigen und fyradlich
vidbtigen Ausdvuct davgeftelt, ‘wnd unverlierbar Ddem
Gedidhtniffe eingeyrigt werden. Die lebendige Selbftthd-
tigheit it gwar bie Befte Grundregel, die fbevall , unbd
Befonderd im Redynen , praftifdh sur Antendung fommen
foll, und man fann nidt genug davauf dringen , bafs
aud bem Unterridjte jeded trodene und abftvafte Jtegel-
werl verbannt Gleibe; allein ed ift eben fo eitler TWabn,
wenn manche fordern, dafd der Shiller feine Regel ans
tenbe, baj8 er auf feiner Stufe etwad mecjanifdy fbe,
fondern Dei der Yudredynung jededmal nur duvh dasd
elgene Madydenfen geleitet werde, Migen bdie Sehtler
nody fo febr angehalten werben, jede Mechnung rein geiftig
unter einer Meihe von Grivdgungen und Shliiffen durd-
gufithren, fo terden fle nad) vielfdltiger 1ibung doch
tmmer guleft dahin fommen, dafé fle fich die mechanifdhe
Regel abftvahieren, dafd ifnen die Nehuung gur Sadye
bed wnmittelbaven Rbnuend wird, iwelthed jener Schiuff
. folgerungen nidyt mebhy Gebarf. Wil man diefed Mechanis-
mud nennen, fo ift ed ein Medanidmud edlever At
well er auf Ginfisht und Mberseugung geguiindet ift; o3
ift gugleidy ein Beilfamer Mechanidmus, indem ed im Leben
mande ®efdhafte gibt, wo man nidht Seit und rubige
Befonnenheit genug Hat, um dad Berfafren, dbad man
einfchlagen foll, erft duvdh) Nachdenfen ju fudpen.

5. Die fogenannten Nednungdvortheile follen
Beim erften Untervidite miglicht vermicben twerben, weil
fie nody ungeiibte Sehiller nur verwirren, von der Haupt-
facke ablenfen, und fydter doth von dem meiften twieber
vergeflen twerden.

6. Dad jededmalige Redhnungdverfabren wird an
vlelen  Beifpielen i jur Sidherheit eingedbt, und zur
Lofung vielfditiger praftifder Aufgaben angewendet, von
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denen einige in der Schule audzuarbeiten, anbdere uv
bugliden I1ibung aufjugeben find. Bei den angewandten
Yufgaben bdringe” der Lehrer fletd auf eine rubige und
verftindige Beurtheilung der gegebenen Sady- und Jahlens
verhlniffe; der Seiler foll 5. B. bei einer Multipli-
fagiondaufgabe nicht blof darum basd Multiplizieren ans
tenden, weil eben biefe Redhnungdart an ber Reibe ift,
fonbern durdy folgeridhtige Sepliiffe die fidhere Uberzeugung
gewinnen, bafd gevade nur durdy die Multiplitazion der
gtoei gegebenen Bafilen die in Frage geftelite Jahl gefun-
ben wetben faun. ©8 fann night oft genug eingefehdrft
wetben, bafé bie Yufgaben ded fdhriftlien Rechnens,
* fobald ed nur die Befdjaffenteit der Jaklen erfaubt, fletd
audy im Kopfe und unabhingig von der Biffer ju T5fen
find.

7. Die verfdichenen Mafe, Gemwidhte und Miingen,
fo toie andere im Bilrgerlihen Qeben gebraudylice Yuss
driife, beren vidhtiged Berftdindnid el der fung ber
yraftifden Yufgaben gefordert wird, find gelegentlith bei
den darauf Begug nefhmenden Aufgaben su erfldven.

8. Man fdreite nicht eher u einer folgenden Nedys
nungdart, af8 5i8 bie vorbergefende bis jur fidheren
Geldufigleit eingeiibt wurde; fonft rwird man gendthiget,
immer wiedey guviidgugeben, um bdad friibere von neuem
3 bégriinden und ju tiben, was eben fo fiir Den Qebrer
unangenehm ift, ald ed auf den Gifer undb den Forts
{thritt dex Sehifler [G5mend einwiv.
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1. ED”aB %[b‘bicten..

Dag 3ufammengdhlen im Kopfe
(Hibungsbud) §§. 7 und 8.)

Sn vem Tbungsbudhe "erfdheinen Dbeim YUdbieren, o
wie Dei jeder folgenden Rehnungdart ver Ubungdaufgaben
iiber bad fdyriftlide Rednen einige Nufgaben filr dad
Ropfrecnen vorangeftellt, Diefe enthalten 1heild BVortibun=
gen, weldhe dem  Jiffervedhnen nothwendig vorangehen
mifen, theild leidhteve filr be R8fung im Kopfe Gefouderd
geelgnete Rechnungdfdlle; die erfteven milfen durchgdngig,
bie lepteven grifitenifeild unter der Qeitung ded Qefrerd
in der Sdyule felbft vorgenommen werben. Will man die
Lfung eingelner Yufgaben der fiillen Selbfibefhditigung bdex
Sdyiiler  ober deven Haudlichem Gleife tiberlaffen, fo ift
audy da eine Uberwachung diefer Arbeiten recht wohl mdg=
lich, wenn die Saiilev verhalten werden, die im Ubungd= -
budse enthaltenen Yufgaben im RKopfe anfpuldfen, und die
erhaltenen  Jtefultate mit Bifforn aufyufdhreiben; ed ift
nicht - gu Defllrchten, bdafd fie fich babel ded Leim Jiffer=
tehnen 1ibliden Berfalrend Gebienen wiliben, da ihnen
biefed noch nidht Oefannt ift. Gben fo wenig ift ju Yes
fiivdhten, bafd die Sehiller durdh dle in dem Lbungsbuche
gefrofiene Sonberung der Hufgaben filr dad mindliche
und fiiv dad fhriftiiche Rechnen i ver Meinung v exleitet
titrden, ald gdbe 8 Yufgaben, Ddie nur fiir dad Kopf-
technen , und wieder anbere, bie wur filr dbad Bifferrech-
nen beftimmt find, fobald der Lehrer die friiker im Kopfe
geldften Ynfgaben:fpdter audh mit Hilfe der Jiffern, und
eben fo eingelne Aufgaben bed Jiffervedhnend, fo weit ¢3
angebt, audy im Ropfe aufldfen Laft,



Die Yufgaben 1) b8 6) enthalten bdie Bovibungen
fiiv dag fdyriftlihe Uddieven, indem bei Ddiefem porqus-
~gefept wird, bafd man gu jeber ein- ober yumeisiffrigen
Bapl geldufig jebe eingiffrige Babhl daguzuzdhlen wiffe.

Bei den folgenden Yufgaben fann fogleid auf das
ridtige Berftindnid der Bieher gehdrigen Kunftausdriicte
ingearbeitet werden. 3. B. Wie viel ift 30 und 202
30 find 3 3ehner, 20 find 2 Behner, 3 3. und 2 3.
find 5 3. oder 50; .30 und 20 jufammengenommen ift
alfo 50; ober: 30 und 10 ift 40, und nody 10 ift 50,
— Gbr Babet Yier bie Deiden ablen 30 und 20 ju-
fammengejdhlt. Bivei oder mefrere Zahlen gujammnenidhlen
Geift audhy abdieven. Welde Jahlen BHabet ifr alfo
Fier abbiert? Diefe Bahlent nennt man Pofen Welde
_ Babl- Babet ifr burd dad Bufammengdhlen gefunden ?
Diefe Babl Heift die Summe.

Man fann  audy fdhon Hier bden Schiilern bie Be-
beutung ber Seidjen 4 (mefhr) undb = (gleidy) bei-
Bringen, wnd die aufgeldfte . ‘.lqugaBe fo anfdreiben 1aﬁen
30 4+ 20 = 50.

Diefe Yuédriide werben dann, damit fle ben Syt~
lern vecht geldufig werden, Bei ben folgenden Hufgaben
wiederholt gebraudt, :

Sdriftlided Yddieven.
(ilbungabudy §. 9.)

Yud den Ubungen im Kopfrethnen Haben die Sthiiler
erfeben, dafé nur gleihnamige Sablen ju einander gefiigt
werden fdunen, ndmlidy Giner su Ginern, Jehner zu
Behnern, w. . w. Sie Begreifen daber audy, dajs es am
swedmdBigiten fei, wenn man dic Poften, um in denfelben

Methodif ded Jifferrecinens, 3



bie gleidnamigen Sahlen leidhter Herausfinderr 1embd gufams
menz&hlen gu Eonnen, gleidy Beim Anfdreiben fo  fiellt, daf?d
Ginev unter Giner, Jehner unter Sehner, . . - gu fehen
fommen, ,

a) Man lege guerft foldhe Gahlen sum ADDieren bor,
Beidenen die Summe feiner feife grdh ev
al3 9 ift; 3 B. 25 und 64 Nafdem bdiefe gehbrig
unfer eftander gefdeieben wurden, laffe man die Sdhiiler,

25 eldhe vom Kopfreduen her noh geyo ohut find,

64 die ebner fritber al8 bdie Giner daguzuzdhlen,

T789  audh Bier bie Uddizion bei den SeHrrern begin-

nen: 6 Fehner und 2 Jehuer find 8 Jehner 3 ywiv {Hrei-
Ben biefe unter die Stelle ber Sehner, sichen aber mnodh
frither einen Querftrid), bamit die Summe yorr DenPoften
abgefondert wird, 4 Giner und 5 Giner find 9 Einer,
weldhe wiv unter bie Giner fepen. Die Summe envthdlt alfo
8 Bebrer und 9 Giner oder 89 Giner.

Dan Taffe Yievauf guerft die Giner und  Ddanm bdie
Belner addieven, und fpdter die Uddizion auh von oben
Hevab vornehmen; fo werben figh die Sehiller 116 erzeugen,
bafé man in jedem Falle biefelbe Summe Hefo rmmt.

Unfinglich follen die Sciiler verfalten wexden, Hei
den Gabhlen immer audh die Benennungen anjugeben; 3. B.

2 Giner und 2 Giner find 4 Ginexr, und 5
3275  Giner find 9 Giner;
1402 1 3ehmer und 7 Jehner find 8 Bebner;
4012 4 Sunderte und 2 Hunderte find 6 HSunderte ;
- 8689 & Taufende und 1 Taufend find 5 Taufende,
und 3 Taufende find 8 Taufende. :

b) @obann faffe man foldie Sahlen addierven, to
bie Summen eingelner Reihen qrd Ber als

9 audfallen; 3. B. 142, 361, 295.



142 142 Tan laffe 3 anfangd audy Bier

361 861  ben Sdillern fref, mit der Yddi-

295 295 gion Dev Ciner oder der Hunbderte

798 698  angufangen. Sm erften Falle mers

' ben die @diler folgern: & Giner -

ud 1 Giner find 6 Giner, und 2 Giner find 8 Einer;
diefe {dhreibt man in der Summe an die Stelle der Einer.
9 Sehner und 6 Jebrer find 15 Jehuer, und & Jehuer
find 19 Jehner; diefe enthalten 1 Hunbert und 9 Jeh-
ner: 9 Sebner {Hreibt man an, 1 Hunbert wird ju den
Hunderten weiter gesdhit. 1 Hundert und 2 Hunbevte find
3 Hunbderte, und 3 Hunberie find 6 Hunderte, und 1 Hun-
dert find 7 Hunderte. Die Summe ift alfo 7 Hundert
9 Behner 8 Giner ober 798. - :

Wiirden die Schiiler Hei den Hundevten gu adbieven
Beginnen, fo erfielten fle junddft 6 Hunberte, weldhe unter
bie DHunderte gefept werben. Die Summe der Behner ift
19 Befmer b, i. 1 Hundert und 9 Behner; man wwirde
demnady 9 Bebner an die Stelle der Jebner fdyreiben,
1 Hundert aber gu den beveitd erbaltenen 6 Hunbderten
baguzdblen; man miifte alfo die {Honm angefdriebenen
6 Hunderte in 7 Hunderte verbeffern ; u. { w.

Die Schiiler begreifen Teicht, dafd man in ber Sums
e, wenn die Adbizion bei ber hidyften Stelle begonnen
wird, die in ber Summe bereitd angefdriebene Jiffer jes
besmal perbeffern miife, fobald bie Summe bder ndchft
niedrigeren Reibe grofer ald 9 ift; bafd aber. diefed Vers
Beffern nidht eintritt, wenn man bei den Einern u adbdies
ven anfingt. Sie terben davaud won felbft folgern, daf8
e8 am givedmdpigften fei, die Uddijion jededmal Bei den
Ginern ju beginnen.

Radibem die Schitler viele Beifpiele mit Beifepung.
ber Mamen  Giner, Jebuer, Hunbderte, . . . . audgefiphrt

.
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Yaben, loffe man fle fpdter, mit Weglaffuhg jener Benen-
nungen, fich einer Tlrgeren Yusdruddiweife bedienen, 3 B.
333’3 Tund 9 it 16, und 8 if 24, & wird ange-
5769 fd)neﬁen', 2 teiter gedblts 2 und 9 ift 11,
97 yunb' 6 ift 17, und 3 ift 20, 0 wird ange-
5605 fthuieben, 2 weiter gezdBlt, u. f. 1. '

Yus dem bidhevigen twaden de Schiffer filv dad
fdjriftliche  Uddieren folgende Regel abftrabieren: Man
adbbiert guqrft die Giner, dbann die Jehner, ,
Hunderte w f . und fdhreibt die jededma-
lige Gumme, wenn fie eingiffrig ift, unter .
bie abdbierten Jiffern; ift aber die Summe
einer Reihe gweigiffrig, fo werden davon
nur dieGiner unter jeneReilhe gefdhrieben,
bie Behner aber ju der nddft Hoheven
Reibhe gesdhit.

©8 gibt verfchiebene Nrten, die Ridhtigleit einer
Uddizionsrechnung gu yriifen. Ym einfadhffen und fiders
flen 1ft e8, die Udbigion nody einmal vorjunehmen, und
gwar von oben nady unten, wenn man frither von unien
nad) oben abdiert hat. Grhalt man wun in Beidben Fillen
diefelbe Summe, fo fann man diefe ald vicdhtig anfeben,
ba twegen Dder vevdndevten Jeibenfolge ber Sahlen widyt
Teiht Deide Dale devfelbe Fehler miglidhy ift. '

Die Probe, toelde mittels der Subtralsion gefebicht,
Tann den Sdhillern erft gegeigt werben, wenn fie diefe
leptere Medymungdart erlexrnt Haben. o ’
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Bemerfungen suden Ubungdaufgaben
(Toungsbud) §. 10) :

Durd) die veinen Sahlenbeifplele, weldhe griftentpheils
alé Stoff fiiv die hausliden Wufgaben zu Geniisen find,
witd blof, die Fertigleit in der ficheren und cinfidhtdvollen
Yudfilhrung ded Rednungdverfahrend angefirebt. BVei vem
angevoandien Anufgaben dagegen foll der Ausredhnung jedes-
mal audy eine verftinbdige Beurtheilung dev gegebenen Sady-
und Sahlenverhltniffe vovausgefdict, und am Shluffe
vont den Schiilern die vollftdndige Angabe ded Jtefultates
verlangt werden. Um- diefed an' einem Beifpiele anfdhaulich
ju madben, waklen wir bdie - 3

26. Aufgabe: Gin Gutsbefiper Hat drei Giifer;
bad erfle frdgt ihm jahelich 820 fI., bad zweite 540 L.,
bad britte 385 fl. ein; wie grof ift ber gange Grirag
diefer ®itter?

- Beurtheilung TWie viele Gitter hat der Gutsds
Befiper? Der Gutdbefiper Hat drei Gitter.

BWad ift von jedem bdiefer drel Gitter in der Yuf-
gabe angegeben? @3 ift in der Yufgabe angegeben, tvie
viel Gulden jeded der drei Giter ihrem Befiger jihelich
eintrdgt.

- Wie viel fl. trigt dad erfte Gut ein 2 820 I,

Wie viel fl. frdgt dad weite Gut ein? 540 fl.

Wie viel fl. tédgt dad dritte Gut ein? 385 fl.

Wie viel fl. tragen demnad) alle drei Giiter ein?
820 fl. + 540 fl. + 385 fl. Man muf alfo diefe drei
Bablen addieven,

Audrednung. Biplet diefe drei ahlen guerftim
Kopfe jufammen: Wie viel find 820 ff,und 540 f,2 820
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itnb 500 find 1320, und 40 find 1360 820 fl. und 540 fI-
alfo 1360 ff. Und nun nod 385f1 bagu; 1360 umnd
300 finb 1660, und 80 find 1740, und 5 ﬁnb 1745 .

&3 find alfo gufammen 1745 fl,
: Sdriftlid. 820 fl.
‘ 540
. 38 ,

' 1745 11,

Wie viel fl. tragen - alfp alle drei Giiter. ]ar)meb
ein? 1745 f.

Refultat, Gebet nun die Yufgabe mit ﬂ;rer Ant=
Wwort bollftdndig an, Gin Guisbefifer hat drei Giiters
‘bad erfte trigt ihm jihtlidy 820 fl, bad jweite 540 f1..
bag britte 385 fl. ein; alle brei Giiter tragen ifm alfo
]af)thcf) 1745 1. ein.

’

IL-Dad Subtralieren.

Die Benennungen fubtrahieven, Minuenw O,
Subtrabhend, Reft, o wie dad Jeifen bded Subtra=
bierend fernen die Sdiiler nadh und nady durdh) den Se=
~ braudh, welden der Lehrer bei ben eingelnen Beifpielen
bavon madt, fennen.

DagSubtrahieren mittels dbed Wegnehmen 3-
(libungsbudy §§. 12—14)

RNachdem die Schiiler mebreve Qlufgaﬁen liker bad Sub=
trafieren im Kopfe ausdgefiihrt und dabei eingefehen habern,
pafd Giner nuy von Ginern, Jebhner nur von Jehnern, . . .
wegaenommen werden fonnen, macde man fie aufmerffarnm,
bafd dadfelbe audy -beim {dhrifilihen Subivahieren ftaits=
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findet, unbd dafs e8 da er wegen der leidjteren 1iperfidht
ber gleiynamigen Sahlen am jivedmibigiten e, ven Syb.
traBend fo unter ben Minuend 3u feben, dafd Giney unter
Giner, Jebner unter Fehner w. f. w. 3u fteben Fommen.

Sobann werbent nacy der Reilie folgende Falle vor-
genommen : ‘ '

a) Wenminjeder Stelleded Subtraphenvs
eine niedrigere Jiffer vorfommt als in
Derfelben ©telle ded Minuendas.

@8 foll 3.B. 172 von 695 abgesogen werden, Hier
ift 695 bie Sapl, von weldher man abgiehen” foll, alfo der
Minuend ; und 172 die Jahl, welhe abgezogen werden
foll, alfo ber Gubteabend. Man fest bie gleidynamigen

695  Sfellen unter einanber, und fubtrabiert: 2
172 Giner von & Girern bleiben 3 Giner, bdiefe
528 - {dyreibt man al8 Reft in die Stelle der Giner;
.7 Behner von 9 Behnern Bleiben 2 Jehuer, twelthe man
unter bdie  Jehner {dreibt; 1 Hundbert vou 6 Hundverten
bleiben 5 Hunbderte, bdiefe fest man an die dritte Stelle
unter die Hunberte. Der gange Reft ift alfo. 523. ‘

Sollten  die Shiller, wie fie 8 vom RKopfreduen
her getwobnt find, zuerft die Hunbderte, dann die Fehner,
und gulept de Giner absiefen wollen, fo Taffe man dieh
angeben; fie fbergeugen fidh, dafd audh da derfelbe Reft
sum Borfdein fommt. T

8763  Die Sehiiler fpredhen: 0 Giner von 3 Einern

2710  Dleiben 8 Giner; 1 Jebuer von 6 Jebhnern

6053 = bleiben & Behner; 7 Hunberte von 7 Hunberien
bleiben 0 Hunberte; 2 Taufende von 8 Taufenden Hleiben
6 Tauferibe. ‘ : L
b)) Wennan einer oder mehreren Stellen
imSubtrabend eine hobheve Jiffer poyfommt
ald im Minuvend, ‘
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Um'§. B. 169 von 549 abjugichen, febt man Wier
ber bie gleinamigent Stellen unter efnander. Dy peginnt
bei Eet: Gitterrt gu fubtrafieren.

- 18 ) . .
549 9 Giner von 9 Ginern blelhen O Giner; unter

169  bie Giner witd dafer eine Mulle qefgricben.

380  JMun gieht man die Belhner ab: 6 I ehner fann
man von & Bebnern nicht ablehen, man ift daher e
ndthiget, im Minuend von den 5 Hundertenn 1 Sundpert 3u
Borgen; biefed geborgte Hundert gibt 10 ehner, und die
fhon vorhandenen 4 Bebner dagugesdll, find L4 Fehner;
bon biefen 14 Behuern Yaffen fih nun 6 Sehner wegnehs
men, e8 bleiben ndmlid) 8 Behner 1brig. An der Stelle
det Hunberte find dann im Minuend nicht melhr 5 Huns
berte, fondern weil einer ju ben Selnern HindiBergeborgt
- wurbe, nur nod) 4 Hunderte, dafs dort 1 Hundeyt wenis
ger da-iff, wird dadurdh angeeigt, dafd manm der Biffer
5 vehtd oben einent Punkt hingufept. Gndlidy fubteabiert
man bie Sunderte: 1 Huudert von 4 Hunbderten bleiben
3 Hunbderte. Der Reft ift alfo 380. Man fanmn fier ane
fanglidy wegen der leidhteren Unfdhauung dad Vorgen bei
e Hunberten daburdy angeigen laffen, dafd mam iber der
gegebenen Jahl der Hunderte die Jahl Der nacdh dem
Borgen nod) vorhandenen Hunderte, und 1iber Ler Jehner-
sabl dle durdy bie Uufldfung eined Hunverfed gemonnenen
Bebner anfehreibt; fpdter jedods Gleibt dad Lberftellen die-
fer Biffern weq. _— ‘

Wiitben ble Schitler dag Wbsiehen Hei den Hithder-
ten arffangeir, fo Hatten fle: 1 Sundert von 5 Hunberten

5°49  bleiben 4 Hunderte, weldhe unter bie Hun-

169  berte gu {dyreiben twéren; 6 Jehner Fann man

480 won & Bebnevn nitht absiehen, mart muf von

3 ben iibriggeblichenen & Hunderten 1 Hunbevt
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Borgen; an ber diftten Stelle Bleiben banh nuv ned 3
Hunverte, und man. miifte dle im Refte {dhon angefdries
Penen 4 Hunderte in 3 Hunbderte verbeffern. Gin foldes
Berbeffern fchon angefthrieberer Jiffern wiirde, wenn man
bei bes hidhften Stelle gu fubteahieren anfingt, immer
eintretent, fo oft man vou einer Stelle Borgen muf ; da-
gegen tritt e8 nie ein, wenn man bei den Ginern zu {ub-
- trableren beginnt. Die Schiler fehen bafer ein, dafs e
beim Jiffervechnen Deffer fei, bas Subtrabicren Bei den
Ginern angufangen. »
Ghen fo;

461 Dabei fpredhen die Siiler: 6 Giner fann

326 man von 1 Giner nifht wegnehmen, man

135 borgt 1 Bebuer oder 10 Giner, 10 Giner und
1 Ginér ﬁnb”ll Giner, 6 Giner vou 11 Einern bleiben
5 Giner; 2 Sehuer von 5 Jehnern bleiben 3 Bebner; 3
Hunderte von .4 Hunberten bleibt 1 Hunbdext.

Aud mehreren foldhen Beifpielen Tetten bdie Sehiiler
yon felbft folgende Regel ab: Wenn eine Biffev ded
Gubtrafendd grofer iff ald Die bariiber
fehende Siffer ded Minuendsd, fo muf man
inber nddhft hoheven Stelle ded PDMinuends 1
borgen, welded in bev niedrigeren Stelle 10
gilt, und die Jiffer, bei welder man geborgt
hat, mit bem Borgepunfte verfehen, jum Jeis
den, dafs fie um 1 weniger gilt.

¢) Gine Befonbere Berlidfidhtigung verdient nody der
Fall, wenn die Stelle ded Minuends, von
weldier geborgt werben folf, eine Mulle
enthdlt. : ‘ :

8. B. Wie viel bleibt iibrig, wenn man 456 von
803 abzieht?
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§08 6 Giner tann man von 3 Ginern nidyt e

456  nefmen, man muf daker 1 Behuer borgen;
34T aber in ber Stelle der Jebner ift 0, und
man fann davon niditd orgen; man Borgt daber in bder
britten @telle ein Gunbdert, wo dann nur nodh T Hun:
bette Bleiben. Dad geborgte Hunbdert gibt 10 Jehner,
teldhe an bder Stelle der 0 find; von diefen 10 Behnern
borgt man nun 1 Sefner, worauf an der Stelle der 0
noth 9 Jehner bleiben. Der geborgte Jehner gibt 10 €.,
und die bereitd vorhandenen 3 Giner dagy, find 13 G,
Man Bat dann : 6 Einer von 13 Ginern bleiben 7 Giner;
5 Jehner yon 9 Jefnern Bleiben & Jehner; 4 Hunbdevte
bon 7 Hunderten Bleiben 3 Hunberte.

Oft muf nody weiter von einer hdheren Stelle
geborgt terden, toenn der Minuend mefrete Nullen ents
hdlt ; 3. 8. - 3
30 91012 -

40012 Die Shiller fyreden anfangd: 9 Giner von
9789 2 Ginern fann men nicht abgiehen, man
30223 Yorgt 1 3ehner ober 10 Giner, 10 Giner
md 2 € finb 12 €, 9 € von 12 G Hleiben 3 6.;
8 3. fann man von 0 3. nidht wegnehmen, man muf
borgen; 1 §. Tann man nidt borgen, weil FPeine
Hunderte  da find; eben fo twenig fann man 1 g,
borgen; man Borgt baber 1 Jehntaufend, diefed gibt 10
T., bavon 1 Z. weq, Bleiben an der Stelle der Taufende
nod) 9 T.; dad geborgte Taufend gibt 10 H., davon
1 . weiter geborgt, bleiben anbder dritten Stelle 9 9.3
bas geborgte Hundert gibt 10 3.5 8 3. von 10 §. Blei-
ben 2 8.;7 H. von 9 &, Bleiben 2 $.59 . won 9
Z. bleiben 0 3.; 0 3. T, von 3 8. . Bleiben 3 3. <.
©pdter Deift e8 blof: 9 vom 2 fann man nidt
abjiehen, man Borgt, 10 und 2 ift 12, 9 von 12 Bleibt



3: 8 von 0 fann man nidyt abgiehen, man borgt, 8 pon10
Bleibt 2, 7 pon 9 Bleibt 2, 9 wo 9 Bleibt 0,'8 evab-

e die Schitler mehrere foldhe Beifpiele perftan
big audgearbeitet Baben, werben fie daraud bie Hegel
abfteapieren : TWenn die fiffer, von welder man
Borgen- foll, eine Nulle i, fo muf fo lange
weiter geborgt werben, bid man auf eine
Bedeutende Jiffer Fommt; die-Nulle mit dem
Borgeypuntte gilt bann 9.

Da der Neft angelgt, um twie viel der Subtrahend
tleiner ift, al8 der Minuend, fo muf der Subtrafend, um
den Meft vermehrt, gleidh fein dem Tinuend. Darauf
grindet fich die Probe filv die Richtigleit der Subtral-
sion; wenn man ndmlidy den Reft qum Subirahend abs
biert, fo muf, wenn die Rechnung ridhtig ift, der Minu-
end jum DBorfdein fommen. 3. B. R

7164 @ier gibt der Reft, jut dem Sub-

2738 } abbiert trahend abdiert, Dem Minuend,
h426 alfo ift die Subtrafyion richtig.
7164

Das Subtralieren fann audy ald Probe fir bie Ridy
tigfeit der AdDijion angewendet ferben. Tenn ndmlidy
Beim Ubdieven einer der gegebenen Boften weggelaffen
wird, fo muf die Summe gerabe um ben gegebenen
Poften  Teiner terden, afd die Summe aller Toften
gemwefen wdve. Um dafer die Rictigleit ber Abdizion ju
yriifen; freidt man einen Poften durd, und 346l bie
{ibrigen nody einmal gufammen; iebt man dann bie dadburd
erbaltene Summe von der friibern Summe ab, fo mug,
wenn die Uddizion vidhtig war, bder weggelaffene Poften-
heraugfommen. 3. B.
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18579 © Die Summe aller vier Poften betvdgt
8206 30008, die Summe der lepiten drei Po-=
7948 ften nady Weglaffung ded exften ift 16429 ;
~———215-_ #lebt man die jweite Summe von Der
30008 evften ab, fo Bleibt der weggelaffene erfte
16529 Poften 13579 alé Reft 1ibrig; fomit ift
13579 bie Udbigiondredhnung vidhtig.

Dad rithtiy Yerflandene Subteatiiondverfahren wird
nun an den im Ubungdbudye entbaltenen Beifpielen und
Yufgaben 618 jur Geldufigheit eingelibt. Bet den ange=
andten Nufgaben ift audy Yier dwrchgdngls auf eine
fadygemdfie Jerglieberung su dringen. ALd Beifyiel filhren
fvir an bie

51 ufgabe: Gin Pdadler hat ein Gut file
2550 fl. gepachtets dadfelbe Hat im aber nur 2158 fl.
cingebradyt; tie viel Sdaden Yatte er?

“Beurtheilung MWad foid Hier bon einem
Phchter erihlt? Dafd er ein Gut gepadhtet Halbe,

Fiir  weldhen Betrag hat er bae Gut gepaditet 2
Giir 2560 1.

Welden Betvag hat ihm dlefed Gut eingebracht 2
2158 fl.

a8 merfet ihr fogleidh wenn ihr diefe Bbeiden
Bablen mit einander bergleichet? Dafs bdie giweite Faphl
tleiner it al8 bie erfte.

Wasd folgt BHierausd 2 Dafs bder &Bad)fer GShaden
Batte.

Wie viel Sdaden Halte er? So viel fl., ald 2158 fl.
‘wentger ift al8” 2550 fl; ober fo viel ., ald ber NReft
betrdgt, wenn man 2158 fl. von 2550 fl, abjieht.




Yudrednung Jm Kopfe: von 2550 fl. 2000 fL.
feg, Bleiben 8550 fl.; bon 550 fl. 100 fl. weg, bleiben
550 fl.; bavon 50 fl. ~teggenommen , bleiben mnodh
400 fI, und von diefen nod) 8 fl. weq, bleiben 392 fl.

Saiftlis: 2550 fL. ‘

2158 ,
392 fl.

Bie viel Shaden Laite alfo der Pachter? 392 L.

Refultat. Gebet nun die Nufgabe mit ifrev
Antwort volftdndig an.  Gin Pachter Hat ein Gut fil
2550 fl. gepadtet; dadfelbe fat ifm aber nur 2158 fL.
eingebracht; bev Padjter fatte alfo 892 fl. Saden.

Subirabieren mitteld bded Hingufepend

Wenn man  Den Unterfdyied giweier Fablen erhalten
. will, fann man entweder bdie Hlefnere von der grdfern
" feguebmen, und angeben, ie ‘piel nody ibrig bleibt,
ober man fann fudben, wie viel gu der Fleineren Jabl
ingugefest werden miifle, wm bdie qrdfiere gu erhalten,
Sn beiden Fdllen erbalt man einerlei Sahl. €8 fei 3 B.
ber Unterfdyied gwifhen 9 und 4 gu beftimmen ; entweder
nimmt man & von 9 weg, wo fodbann nodh 5 ibhig
bleibt, ober man fudht, wie viel nod u & Hingufommen

-

miifie, um 9 u erhalten, und man findbet ebenfalld 5.

Dad Subfrabieren faun temnady aunf gweifade It
vervidhtet werden: entiveder durch dad wirlie Wegr
nehmen bed Subtrahendd rom Minuend, wie diefed
in dem torhergehenben gefthah, ober durdy Huffindbung
einer Babl, weldre sum Subtrahend hinzugefept, den
Minuend gibt. Diefe giveite Art ded Sublratierend er-
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ftheint givar filv den weiter fortgefdhrittenen Redynungs-
unterricht fehr vortheilhaft; ihre Uuffaffung it jedodh
fiir den Unfénger etivad fdhivierig, audy Lringt fie den
 Begriff bed Subtvabierend (Wegnehmend) nidht 3u fo

unmiitelbaver Yntwendung, ald die bidher entwidelte

Methove. Da- iiberdief die Subtvalsiondart mitteld ded
wivtlichen Wegnehmend filr die gevwdhnlichen Bebiirfniffe
vollfommen audreidht, {o geniigt ed, auf bdiefer Stufe
die RKinder blop mit diefer befannt ju maden; die Schii»
ler, welde fpdter in die Mittelfhulen ifibevtreten, Wwerben
-ohnehin dafelbft aud) im Subtrabieven mitteld ded Hin-
sujegend die erforderlidhe Ibung evhalten. Bobl aber foll
ber Qehrer fidy audy mit diefem feliteren Subtrafziondvers
fabren vertrant madhen, und fiic blefen nur ift die nadh-
ftehende Gntwidlung beftimmt.

Man foll 7. B. dben Unterfdiied 3m1fcf)en 528 unbd
764 beftimmen.

764 Wie viel € muf man s 8 G Hingufepen,

528  um & @ ju Gefommen? Der Unterfdied wis

Ril  fdhen 8 G. wnd 4 G. ift daher 1 €. TWie viel
3. muf man gu 2 8. Hingufepen, um 6 B. gu erhalten?
Diefe 4 3. find alfo der Unterfdhied jwifchen 2 8. unbd
6 3. Wie piel H, milfen u a9, bagugesdnit werden,
bomit man 7 §. befomme? 2 H. find alfo der lnters
fdhied gwifhen 5 H. und 7 H. Dev gange Unterfdhied ift
baber 241, ,

Wie man fleht, wurde BHier Fu jeder Siffer ed
Subtrakendd fo viel dajugesdhlt, dafd man die daritber
* fehende Biffer ded Dlinuends erhalten Hat, und die hin-
jugesdblte Babl ald Reft angefdhrieben, :

DMan Pann: dabei Fiivser fo fpreden: 3 und (1) ift
&; 2 und (&) ift 6; 5 und (2) ift 7. Die Siffer, weldhe
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man jebedmal dagugdhlen mub, wnd werge gipr einges
flammert ift, witd fogleid) wibrend peg Nudfprehend in
ben Reft gefdhrieben, '

G3 fei ferner 5034—4281 su Befiimmten.

5034  Man fudt suerft den Nniter{dhied per Giner;
4281 gu 1 G mifen 8 G. BHingugefent werden,
T163  um & G qu ehalten; die 3 . {threibt man
in den Meft. Hierauf fubtrabiert man die Sepner: vq 8
3. guifer find alé 3 3., fo fann man pyrq Hingufesen
tu & 3. unmdglih 3 3. erbalten, vwoBl aper fann man
badurd) 13 3. befommen: da nun bHey Unter{thied jiwefer
Bahlen nidht gedudert wird, wenn man Hejpe um gleichs
viel vermefrt, fo Tann man aud wivefig bie 3 3. bed
Minuendd um 10 3, vermehren; .z g 3. muf man
mun 5 3. advieven, um 13 8. gu erBalten: der lUnter-
fhied n Den 3ehnern ift alfo 5. Da aber ber Minuend
um 10 3. vermehrt wurde, fo mufp man, bdamit Dder
gange Unterfdied nidht gedndert twerde, audy den Sus-
trafend um 10 3. ober um 1 5. vergeifiern; man
vermehrt alfo die 2 . dedfelben um 1., woburdy man
3 . befommt, und fublrabiert Bieraur die Hunderte ;
gu 3 . muf man 7 H. bazuzdblen, um 10 $. (0 &.
bed Minuends werben um 10 H, bermebrt) ju Hefommen ;
die 7 H. [dhreibt man in den Reft, und vergedfiert auch

ben ©Gubtrabend um 10 H. vder 1 F.; 4 T, unp 1 I

find 5 T.; gu 5 T muf man nidhtd ober 0 Taufende
addieren, um 5 T. gu erhalten; . in der Stelle ber Taus
fenbe Bleibt alfo fein Reft iibrig. '

Beim Redynen wiivde man Biew {prehen: 1 und @)
it &5 8 und (5) ift 18; 1 und 2 it 3, und (@) it
105 1 und & it 5, und (0) ift 5.

L]
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Um daker die Subtralzion mitteld ded Hingufepensd
su verridhten, b0t man, Del den Ginern anfangend,
nady der Reibe gu jeder 3iffer ded Subtrahends fo viel
bagu, Ddafd man die daviiber fehende Jiffer ded Minu-
endd erbalt, und fehit die jededmal Dagugezdhlte 3ahl in
ben Reft. St eine Jiffer ved Subtrahends grofier ald
“bie dariiberftehende ded Minuendd, fo vermebhre man
biefe letere um 10, und fubtvahiere; dagegen muf bann
gugleldh dle Sabl in der nddifthsheren Stelle bed Sub-
trahendd um 1 vermehrt werben.

I Das Multipligteren.
Miindliche Boridbungen.
(H6ungsbud) §§. 15 und 16.)

Ehe tie 6d*1ﬂer gum fdriftliden w?ulttpiigteren ges
flibrt werden, muﬁeu fle je gwei eingiffrige Sahlen ge-

laufig su multiplizieren wiffen. Der Lehrer fudke bdaber.

guerft die Renntnis ded Ginmaleind durd) tfteve Wieder-
Holung “zum unnerhetﬁaren Gtgenﬂ)ume der Seller gu
befeftigen.

Man Tann fdon bei diefen Wiederholungdiibungen,
odet bei bden bdarauf folgenden, im RKopfe ju [Ifenden
Yufgaben dle Sibiiler audy mit pen u diefer Rehnungds
art gehdrigen Kunftauddviifen ‘befannt maden. 3. B.
TBie viel ift 3mal 57 Wenn ihr foget: 5 und 5 ift 10,
und nody 51ift 16; fo Habet {hr adviert. Wenn ihr aber
fiivser faget: 8 mal 5-ift 15; fo Beifit diejed vevviel
faltigen oder multipligieren. Beim Multiplizieren
wird alfo eine 3aBl fo - oftmal.genommen, ald eine jweite
Jahl angeigt. TWelde Jahl wurde hier mehrmal genoms-
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men? Diefe Sahl nennt man den M1t Led g yipqyy,
ie oftmal wurde 5 genommen? Diefe Japy melde
angeigt, tie biefmal eine andere genommen tvivh, Beifit
der Pultiplitator Dultiplitand und Muttiylitapey
Peifien audy Faltoren, Welde ap! er\?(’i[t man, tenn
man 5 3mal nimmf, oder 5 mit 3 multipligievse Diefe
Bahl wird dad Produ f1 genannt,

Fiir das Ubdieren und filr b3 SubtraBieren fapet
ifr befondere Beidhen fenmem gelernt; AUB fir pes
Dultipligieren Bat man ein eigened Seichen . wnp yuwar
ein liegended freuy X. 8. B. 5 X 3 bebeutet, pafz
3utal genommen wetden foll; 5 X 3 = 15 . wird baer
gelefenn: & multipliziert mit 3 ift gleidh, 15, over Smat
5 ift 15.

~Schon bavaus, dafd 3mal 5 15, md Sthal 3 ehens
falis 15 ift, folgern bie Sdhitler, dafd 5 X 8 = 8'x 5
ift, bafé man alfo Bei ber Multiplifazion  Die beiden
Faftoren verwedfeln bdilrfe. Dafd8 aber Die Beiven Pro-
bufte 5 X 3 und 3 X 5 nitht etwa BloB gufdlig gleih
find, fondern dafd fle gleidh fein mifen, Pann durdy
folgende Darftellung anfhaulich gemadhit werben.

R T O Nehmen bie Seiller eine wagredite
bbb Reibe nadhy der anvertr, o BHaben fie
Pl imel 5, 2mal 5, 3mal &; nehmen
fie aber die fenfredhten Reifen, fo erhalten fie tmal 3,
2mal 3, 3mal 3, hmal 3, 5mal 38, Gie fiberzeugen fidh
baraud dwrdhy unmittelbave nfhauung, dafd 3Zmal 5
Stride eben fo viele Stridhe find, a3 S5mal- 8 Striche,

Methodif D, Jifferrednens. &
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Sdriftlides Multipligicren.

1. Wenn bdev imultip[ifatof eingiffrig ift-

(libungsbud) §§. 17 und 18.)

E3 fei 3 B. die Babl 12 Amal ju nehmen.

212 212 212 X 4
212 4 §48
212 848

212

848

an laffe diefe Aufgabe guerft durd) bdie Adbizion
18fen. MWenn {hr adbdiervet, fo Habet iy guerft: 2 € und
2 G find & G, und 2 G find 6 €., und nodh 2 G-
find 8 6. Wie fonnet ihr diefed fivzer audbduiiden ?
Ridtg, 4mal 2 €. find 8 G Dann addieret ihr bie
Behner. Keiver, 4mal 1 8, find &.3. GEndlidy 3dblet ibr
bie Hunderte jufammen. Wie wird diefed Firger heifen ?
Recht, amal 2 H. find 8 §. Unftatt alfo die Jahl 212
amal unter einanber gu fdhreifen, und dann die Yddigion
" gu vervidhten, Tonnet ifr Elvger verfahren, wenn ihr bie
Bapl nur efumal anfdreibet , und dann nady der Jeibe
bie Giner, Bebner, Hunberte Lmal nehmet ober mit 4
multipligieret. Da auf diefe Yt die Schiler die Multi-
plifagion al8 eine abgefiirgte Addizion Fenuen lernen., fo
feben fie leidht ein, daf8 man aud hier, twie beim Ad-
dieven, bie Jedhnung bei ben Ginern zu beginuen bat.

Man fann anfinglich den eingiffrigen Muliiplifa-
tor unter ben MMultiplifand feben laffen; {pdter wird
unter den Multiplifand fogleih dad Produbt gefhrichen.
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Wie viel ift 3mal 20132
' 2013 ober 2013 X 3-
3 039
6039

Die Sehiiler predhen : 3mal 3 €. find 9 E.; 3mal
L8 find 8 8.5 3mal 0 . fird O H.; 3mal 2 T.
find 6 T. , ‘

Sun folgen Beifpiele, in denen eingene Brovufte
sweigifieig ausfallen; 3. B. 266 X 8.

956 X 8 Dan vedhnet Gier: Smal 6 €. find 48

2048 @., diefe enthalten 4 3. und 8 &.; die
8 G. fdreibt man unter die Giner, die & 3. aber wer-
ben ju bem Produfte der Jehner gegdblt; man behdlt
fie fo lange im @eddchtniffe, bi8 man bad Prodult der
Sehrier erhalten Dat; 8mal 5 3. find 40 3., und- die
im Gedddbinifle Debaltenen & Sehner dagu, find 44 3.
bt & . und 4 3.; 4 8. fdreibt man an, 4 . be-
it man im Gedddiniffe; endlich: 8mal 2 . find
16 §., und die aud den Behiern gegogenen 4 9. dag,
find 20 §. oder 2 T, und 0 H.; unter  die Hunbderte
wird baher O gefept, 2 aber in die Stelle dev Taufende
gefdyrieben. -

Tan laffe nun eben fo 5026 mit & multiplizieren.

5026 X & DieSdiler fyredhen anfinglidh: tmal
20104 6 G find 24 G b 1.2 8.4 G,
b @ terden angefhrieben, 2 3. im Sinn behalten
tmal 2 8. find 8 8., und 2 3. find 10 3. d. . 1 §.
und 0 8., 0 8. weden angefdrieben, 1 §. im Simn
behalten ; amal 0 §. find 0 $., wnd 1 H. it 1 H;
wird angefthricben; 4mal & I, find 20 L. b. i 2 BT
and 0 ., de 0%, und 2 BT werben angefchricben.

*
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Sypdter Beift o8 gang Purg: hmal 6 ift 23, & an-
gefdrieben, Bleibt 2 4mal 2 ift'8, und 2 ift 10, 0
~angefdhrieben, Bleibt t; amaf 0°if 0, und 1 if L foird
© angefdyrieben; Amal 5 {ft 20, wivd angefdyvieben.

Nud mebreren foldhen. Beifpielen entuehien er
- Gdhiiler fiir dag friftliche Multiplizieren mit einer eh
siffrigen Sabl folgende Megel: Man multiyptigiert
nafder ReihedieGiner, Jehner, Hunderte...
bed Multiplifauds, wund {dreibt Dad jeded
malige Produtt, wenn ed eingiffrig iff, ww
‘tev biejenige Gtetle, welde man multiplis
gierthat; ift abevein Prodvutt yweiziffria
fo werdben nur die Giner davonw amn jent
Stelle gefest die Sehner aber gu pem Pro
dutte dex nddfthoheven Stelle weiter ge
$aplt. ‘

- Hinfidtlidh der Ubungdaufgaben Hale fidy dev Leho
rer nachftchende Winte gegentvdrtiy:

: a) Gv geftatte nidyt, dafs die Schiller twdhrend bed

Multiplizievend die Faftoren verwedfeln, und 3 B ot
ber Multiplifagion 124 X 3 fyreden: Smal &, 2mal 3.
tmal 8, wo fie fagen follen: 8mal &, 3mal 2, 3mal 1.

- b) Bei den angewandien ufgaben dringe er fletd
- auf ridhtiges Folgern. Jit 3. B. die Yufgabe: wenn 1 Jtr.
RKaffee 36 fl, Toftet, wie viel Toften 7 3t.2 aufjuldfen;
fo follen die Sdpiiler [dhliefen: 1 Str, Foftet 36 f,
7 3tr. find Tmal fo viel a8 1 3tr, alfo Eoften 7 Btr.
Tmal 36 fl.; man muf alfo 36 fl. mit 7 multiplizieren.
Un eine folde Sdluffweife mitfen die Schiller gleidh
anfangd gewdhnt werben, und Fwar vurd jrecmipige
Sragen ; im vorliegenten Falle: Wie viel foflet 1 Bfr.?
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7 Str. flud twie bielmal 1 Jtr.? Wie vielmal 36 fL
foften alfo 7 3tr.?

¢) Der Lebrer dulde nidht, dafd die Sciler in
ifren Folgerungen die Jaklen der Aufgabe werivedfeln.
Yuf die Frage: twie viel foften 35 Btr., wenn 1 Jir.
. 8. fl. foftet? antworten die Sdhiiler gar haufig: Smal
35 fl., wdbrend fie body 35mal 8 fl. fagen follten. @e-.
ftattet man bden Sdillern folde fehlerhafte Antworten,
_ fo Bort alle unmittelbare YUnfdHauung von der Richtigleit
ibrer Sdlufifolge ouf. Dagegen fanu  den Schillern, -
nadibem fle ben ridhtigen Schlufs: 85 Jtr. foften 35mal
8 fl, gemacht Yaben, immerhbin erlaubt toerden, Bei dev

Yusfithrung der Multiplifazion die Faftoven zu ver-
wedyfeln, indem fle weiter folgern: 35mal 8 fl. Detrdgt
aber eben fo biel ol 8Smal 35 fl.; man wird alfo
35 fl, mit 8 multiplizjeren.

d) Der Lebrer febe fermer darauf, dafd fidh bdie
Stiler Teiner finnlofen Redendarten bediemen, dafd fie
3 B. in der borigen Yufgabe nidht die Antwort geben,
man miife 8 fl. mit 85 Btr. multiplizieven, weil fie fidh
babei burdjaud nidts Rlaved ju denfen vermdgen. Die
Sditfer find aufmerffam fu maden, -dafd man 8 fl. wobl
35mal, aber nicht 35zentnermal nehmen Fann; dafd der
Multiplifator ftetd eine unbenanute JFayl fein muf,
. und dad Produft denjenigen Namen erhdlt, weldhen der

Multiplifand  Hat. :

2.%Wenn der Multiplifator 10, 100, 1000, ... ift.
(liBung8budy §§. 19 und 20.)
Hinget der Jahl 345 redhtd eine, dann Fwel, drei
Nullen an.
345, 3450, 34500, 345000.
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- Bergleidjet ibr nun die Jahlen 345 und 3450. Jbhr
fefet fogleidy, dafé durdh) dad Anhdngen einer Nulle jebe
Biffer um eine Stelle nady links geriidt wurde. Die Bifs
fer 5 Bebeutet in der erften 3abl 5 €., in bder joeiten
5 8., alfo 10mal fo viel ald in der exfien; 4 Debentet
in ber erften Sahl & 8., in der gweiten 4 §., alfo qudh
10mal foviel ald in dev erften; eben fo Bebeutet bie
Qiffer 3, welde it der evten Sahl 8 H. vorfellt, in
ber gtweiten 10mal fo viel, nimlid 3 T, Wenn man
alfo einer Sabl reditd eine Nulle anhdngt, fo wird jede
Biffer -um eine Gtelle weiter gegen die Rinfe geviidt,
und erhdlt dadurd) eimen 10mal fo grofen Wert; 3
wird alfo audh bie gange Sahl 10mal fo grof, ol fie
frither war. T

MWas braudt “man daber nur sw thun, um eine
Babl 10mal gu nehmen, ober um fle mit 10 gu multis
pligleren 2

24fft man quf diefelbe vt die Jablen 345 und
34500, und - hievauf audy 345 und 345000 mit einanber
vergleidhen, fo erfehen bie Sdiiler:

MWenn man einer Jahl vedytd zwei ober drei Nullen
anfingt, fo wird jede Jiffer um grwei oder drei Stellen
nady [intd geviidt, und bedentet bdafer 100mal ober
1000mal fo viel ald frifer; ed wird daher ‘audy die
gange Babl dad 100fache oder 1000fache von der frithes
ren Japl. .

@8 folgt daraud die Megel: Gine Jahl wird
mit 10, 100, 1000 multiyligievt, wenn man
iby rccbt'e‘s 1,2 3 Rullenanfhdugt,

1
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3, Wenn der Multiplifator mebrgiffeig ifl
(fibung8bud §8. 24 und 22.)

Man bemerfe den Sdiilern, "dafd bier ber Multi-
plifator gewdfnlih unter ben Multiplifand fo gefdries
ben tyird, dafé Giner unter Giner, Jehner unter Jebs
mer, . . . 44 ftehen Tommen. '

G8 fei 3. . 567 mit 53 ju mulfiplizieven.

567
53
1701 dad 3fache von 567
28350 ,, 50fache , .
30051 , 53fade , &
~Um 567 53mal gu nefhmen, wird man 56T fowo¥!
Smal, al3 50mal nehmen, und bdann beided ufams
menzdflen. 3mal 567 wird auf die den Schiilern {Hon
befannte Weife Dberednet; man erhdlt davurdy 1701,
Mun it 567 nodh 50mal ju nehmen; dad 50fache einex
. Babl ift 10mal fo viel af8 dad 5Sfadye; wir nehmen alio
bie Jabl 567 guerft 5Smal, vad gibt 2835; diefed Sfache
nehmen toiv wody 10mal, indem toiv jete Siffer wm eineStele
nady linfé viiden, ober der Sabl reditd eine Nulle anbén.
gen ; daduvd) befommen iwir 28350. Cndlid) wird dad
3fache und 50fache "gufammengesdflt.

Man fage -nody den Seiilern, dafé die Produlte
1701, 28850, oeil fie nur Theile ded gangen Produfted
finb, Theilpvodufte Yeifen, wibrend bdie Summe
verfelben, ndmlih 80051, dad Hauptproduft ges
~ nannt toird.

&8 {oll ferner, 1607 mit 925 multipliziert werden.
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1507 ober 1507

925 925
T 7535 dad  Sfade vou 1507 1536
30140 , 20face , 3014
1856300 , 900fadhe , ., 13563
1393975 , 925face ,, 1393975

Hier wird 1507 guerft 5mal genommen, dag gibt
7535, Um bann 1507 20mal ju nehmen, nimmt man
bie Sahl guerft 2mal; 2mal 1507 ift 3014, und bdiefed
2fathe tivd nod 10mal genommen, indem man rechtd
elne Nulle anhdngt. Cudlidy ift 1507 nodh 900mal Fu
nehmen; 9mal 1507 ift 13563, und diefes 100mal ges
nommer, ¢ibt 1356300. Die dret Theilprobufte werden
fobann abdbiert. ;

9us diefen und dhnlidhen Beifpielen erfehen die
Ghiiler, dafd die niedrigfte bedeutende Jiffer eined jeden
Theilpeobutted immer unfer diejenige Biffer Hed Dultipli-
Yatord ju fteben fommt, mit weldher man multipliziert; dafd
man, wenn darauf Rictficht genommien twird, die Mullen
redhts, weldhe obnebin Beim Ubdieven nihtd dnbern, audy
glinglicy weglaffen Tarur: bafd man daher nur den Mul-
tiplifand mitjeber Jifferbed Multiplifators
sumultipligieven, und die erfie Jiffer ¢ined
jeden Theilprodbulted unter diejenige Biffer
bed Multiplitatord jufepen braudt mit
welder man multipligiert . )

- Diefed gilt auch, wenn der Wultiplitator in ber
Mitte Nullen enthdft; 3. B,
: 2347 Rachydem Bier mit 5 multipliziect wnrde,
2305  Heift ed: wenn wir mit einer Behnerzabl
; 11735 - 3u multiplisieren Batten, fo wiitben wir.

7041 dag Prodbult in ber gweiten Stelle -
4694 {dreiben anfangen; allein wir  Baben
5409835 im Multiplifator fogleidy Hunderte, dad
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‘Brﬂﬁuft mit denfelpen Beginnt bafer erft in der britten
Stelle.

Die Befl® Prove filr die Ridjtighit der Multi-
plifagio Befte'f)t Darin, dafd man die Faftoren vertwedfelt,
und danw it gputiylitaion nodhy einmal vorimmt
befommit  wryan babei wieber dbag ndmliche Prodult, fo

barf meant vasdfelbe als ridtig anfefen.

Run  Foldt  bie Mnflbfung der Sahlentelfpicle und
angewandieyr Mufgaben ves Ibungsbuces.

Die 32. Wufgabe: Gin Garten ift 35° lang und
17° breit . wwie pil Quadeatfuf enthft feine liche?
enthdlt  Die  Unttyendung bes Redmens auf die Flddhen-
befimmenig. Damit, die Siler diefelbe mit Ginfidit Bfen
tonnen, 1oird Der Qefrer eine miglidft anfdaulide Grild-
rung tibexr DA8  Miefen der Linien und Flichen voraus-
fdhidenn, obwe fidy jedod in eine fireng wiffenfhafiliche
Theorie ,  pie  Hier gang am  unvedten Orte wdre,
eingulaffert. R

TWenn man zwe Bunfte mit einanbet verbindet, fo
entftebt eine Limnie

PN

4 e — - 6

N
d

o

ab ift eine gerabde, cd eine Frumme Rinie.

Ein Faden flellt audy eine Lnie bor, eben fo ein
Drat, etrt Diinned Stibdhen. Bei einer Ynie denft man
immer mux an eine eingige Ausbehnungy man fragt:
wie Ta 1@ 1t Diefe ober jene Qnie?

Tie bDie Linfen gemeffen werben, Habet ihr gemifé’

fhon  Dfter gefeben. Welde Mafe braucht man dazu?

/
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Die flafter , per Guf, Soll und die Linfe miifen bden '

Sdyiilern Wirflid porgegeigt Werben. Die Linge eined
Fued und  efnez Solles fanm audh an der Schultafel
gur Anfawnpg gebradht werden, indbem man eine inie
borjeidnet . wweldhe genan einen Fuf lang ift, und dies
felbe in 12 qfeidhe Theile theilt, beren febev einen Joll
borftelit.

 Der Lebrer it nun die Ydnge mehrerer Gegen-
fidnde im Schulzimmer durcy bie Kindber erfr nady dem
Yugenmafe - abidypen, und fie dann wirflihy audmeffen.

€he dann per Lehrer jur Gutwidlung ded Begriffes
einer Flidhe fehreitet, wird er den Schillern nody einiges
fiber die Michiung der Linfen fagen. = ‘

3% Balte fier eine Simur, an welder unten ein
Gewiht Béngt; v habet ein Ghnliched Werjeug gewifs
jdon bei  DRaurern oder ifflern gefeben; 8 Deibt
2oth, Bleiloth.  Ronnet ifr nun eine geradbe Linie

geichnen, welde fo gevidtet ift, wie Diefe
Schnur? Die Schitler giehen eine Linte vou
oBen nad unten. Gine folde Linie beifit
Lothredt (vertifal.

Der  ebrer geigt fodann eine Wage vor, woran
in den BWagfdalen gar fein Gewidht oder gleidy biel
@ewidt ift, und fagt: Konmet ihr eine gerade Linie

‘ o setchnen, welde fo gerid-
o : tet ift, wie dlefer Tage-
balfen? Tie Sdiller jiehen eine Linfe vom der Linten
“geqen bie Dechte. Gine foldhe Linie beift wagredt
(borigontal).

T
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/- Qeigmet  aun aud Li-
/ nien, weldyeypeder Tothrecht
/ nod) wagreht  Find- @eld)e
! \ Qinien nepnt mran fdHrige.

er Lebrex loffe fidy nun verfdichene Risrien i und
aufierbalb ter Sdmle angeben, die a) [othrechbt . b) wag-
redt, ¢) fdrdge find, .

P Wenn fidy iwei Linvien in einept
T Puntte treffen, fo  entfiehet ein
/'/ MWintfel,

. Haben die beiden Linien eine folhe Qage gegen eins
ander, Dafé bie eine Wagredht iff, wenn die  cnbere loths
redt qelegt wixd, 'fo FLeift der Winfel ein vedter
Winfel - :

I R

Nennet mir perfhicdbene Gegenftinde im Gd)ufgim;
- mer, an Denen  vedte MWinkel vorfommen. - ‘

An biefe Vorbegriffe, tne'[d)é ben Sdhrilexn bei dies
fec obex jdhon  Dei einer friiferen Gelegenheit Beigebradyt
werben, fann nun bie Grildrung der Fliche angefniipft
werben.
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ir haben bereitd bie Ldnge bedFufibobend unferer
Sdulfiube audgemeffen; fle betefigt 32 Tuf. Jft aber
pamit {dhon genau angegeben, wie grof biefer Fupboden
ift? Wiirde fich davaud feber andere, ber ben Fufboden
audy nidht fleht, eine peutlidhe Borfellung won feiner
Grdfe maden? TWas milften fir audy nody angeben?
Ridytig, wie breit dev Fufiboden ift. Dev Fufboden bat
alfo 3wl Yuddehuungen, die nge und bi¢ Dreite.

Spntiche DetraHtungen 18t man fiber dle Wand, -
bad Tifhblatt, bdie Schultafel, dber einen Garten, Ader
. byl anftellen, und fagt dann: Colde Grdfen, welde
gwei Yuddehnungen DHaben, feifen Fldaden Die
gRand ift alfo eine Fldche, eben fo bev Sufiboden, ein
Garten, u, {. W, : '

Da, wo ¢ine Fliche aufhdrt, an ihren Gréingen, bes
finden fidy Qnten. So wird die Flade der Schultafel
pon bier geraben Rinien begringt.

Gine lidhe fann von drel, b'ier, filnf, . . . gevaben
Qinien Degrdngt fein, und helft dann ein Dreied,
Bieved, Funfed, u, { 0. :

\x\/\l Q *

Die geraben Linien, von feldhen ein'e %I'&d)e eiqge=
fdloffen toivd, nennet man Geiten. Wie viele Seiten
Bat demuady ein Dreiect, ‘Qlietecf,‘ Fiinfed 2

Gin Bievedt, weldhed qleidh Tange Seiten I)at., und
worin defe mit einanbder vedhte Tintel Bilven, Heift ein
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Quadraty ein Bieved aber, Welded gwar lquser vechte
Wintel aber ungleidhe Seiten hot, ein Re e g,

. e e

e e by

S0 wie man bie Linge der Linien dburdh Linjen fes.
fimmt, eben fo tonnen aueh Fihen nur burgg Flddhen
gemeffen werbem, und gwar indem man angivt, wie oft
eife beftimmie Fladhe in eimer andern enthalten ift. Man
tonnte jede Fldche ald Maf gebrauden; pad allgemeine
und jugleidhy Bequemfte Flachenmaf ift aber dad Duadeat.
Diefes befommt ben Ramernt von der Linge einer Seite.
It jeve Seite efne Klafter Tang, fo heifit e8 eine Dug-
brattlafter; Betrdgt jedbe Seite cinen Fuf, fo nennt man
¢8 einen Quabraffuf. Wanu heift dad Quadrat en
Quadratzoll, eine Quadbratlinie?

Damit die Sdyiler von diefen Grbfen vidtige Bors
flellungent befommen, geidhne der Lehrer an die Tafel ¢in
- Quadraf, weldhed genau einen Fuf lang und efnen Fup
breft ift, unbd fage: dad ift ein Quadbratfup. Wasd muf
man thun, wenn jede Seite ded Quadrated in Kollen
bargeftellt fein foll? Rihtig, man muf fie burdy 11
Punfte in 12 gleihe Theife fheilen. Wenn man nun
burd) diefe Punfte 11 wagredte uid 11 lothredhte Ynien
gicht, fo entftehen Tauter Quadrate, deren jebed einen
- Boll Tang und einen Joll breit iff. TWad frelit daper
jeded Diefer L uabrate vor 7
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9us diefer Jeidmung erfehen die Sebiiler jugleidy,
‘baf8 ‘1 Quadratfuf 12mal 12 b, i 14% Quadratzoll
enthdlt.. - . .

Nudy werden fle fih nun leiht von der Quadrat-
flafter und von bdex Quabvaﬂmie cinen vidhtigen Begrify
madjen fdnnen.

Sn tie viele 14 Lifft fih ein @rezfen ‘,Bamer
theilen, welther 8% lang und 1” Breit ift? Seine Fldce
enthilt alfo 804 — Wenn nun dad Stii Papier
8% lang undb 2 breit wdre, in wie viele folhe Streifen
von 8C1* wiltbe e3 fidhy theilen laffen? @3 enthielte alfo
-2mal 8. — Wdre dad Pagiarfiiik 8 lang und 5¢
breit, fo totirde ed 5 foldhe Streifen, deren jeder 8 [3”
mifft, entbalten, uudb bafer Smal 8" betragen. MWenn -
man. alfo bdie Sabhlen, welhe die Ldnge und bie Breite
eined Redjteded in Joll angeben, multipligiert, o zeig
bad Produft an, me viel " die Fldde bed !Redwtedeé
enthdlt. '
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Die Ldnge und die Breite (Hihe) diefer Sdyultafel
Gaben woir fdHon gemeffen s diefelbe ift 5 lang und 4!
breit. 2Biv wollen nun audhy den Flacheningalt beftimmen.
Der Lebrer nimmt einen Quadratfuf, den er fidh aus
Pappendedel aud{dneidet, legt denfelberi fo oft neben
einanber auf, ald ed angeht, und bejeidhuet die Gring-
linien mit der Kueide. €8 geigt fidh, bafd fih ein Quo-
bratfuff genaw 20mal auftragen Ufft, dafs alfo der §la-
deninfalt der Tafel 200 betrdgt. '

Man mache nun die Schitler aufimertfam, dafa ein
foldhed unmittelbaved Anflegen der Flichenmage unbequem
und Haufig unoudfithrbar fei, bafg man e8 aber aud
pinglich Defeitigen fdnne, fudem dey Flideninbalt eines

- Nedyteced aud deffen Qdnge und Breite mit Pilfe ridytis
ger Scpliifle audy durd) blofie Redhnung gefunben werben
tonne. Die Shultafel ift 5' Tang; ware fle nur 1/ breit, .
wie viel " wiirde fle enthalten 2 Ridtig, 5 O Wenn
fle 2' Breit wdve, fo wilrde fie 2 Rellen, jebe von 5077,
alfo 10 O0' enthalten, Wenn fie nun 4 Byeit ift, fo ents
biilt fie 4 folde Reihen, in deven jeder fih 5 O Befins
ben; fle enthdlt alfo &mal 5 b. i. 20 7" Die Sdhiiler
feben eir, daf8 man nur die Jahlen, weldie die Ringe .
und die Breite angeigen, mit einander s multiplizieren
Braudyt; bad Broduft givt den Slideninhalt ded Rechi-
eded, und gwar in Quabratfuf, wenn bie dnge und
Dreite in Fuf angegeben find.

DMan pflegt diefed Ffury fo audsufprechen: Dey
Slideninbalt eines Nedtedes wird g es
funbenm, twenn man die Qinge mit bder
Breite multipliziert.

Die Lbfung der 32. Aufgabe tird nun Feine Seies
vigleit Davbieten. Die Shiller werden nadhy dem vorbers
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gehenden fogleich fehlieen, bafs man 35 mit 17 multipligieren
milfe, bafd alfo bie Flide des Bartend 5950° enthdlt.
63 ift brigend gut, wenn die Schiiler fyiederholt auf
die Grijnde ded Verfahrend aufmerffam gemadyt werden,
damit fie fldh an ein einfidyidyolled Rechnen gewdhnen.
Dev Garten hat die Geftalt eined Redyteded; feine Linge
betedgt 35°, feine Breite 17°. In wie viele Streifen
pon 35° Qdnge und 1° Breite Yt fich per ganze ®ave
ten {heilen? Wie viel O° enthilt ein foldher Streifen?
Tie vielmal 85 [1° enthilt alfo ber Garten ? Man muf
baher 35 C1° mit 17 mulfiplizieren.

Bei ber 36. Yufgabe fann der Sefrer bie Sdhiiler
auf ben Begriff eined Kdrperd Binleiten.

Shr wiffet Dereitd, wad eine Qinie, und wad eine

Tlache ift. Tie viele Yusbehuungen Hat eine Linie, und
“yoie viele eine Fladhe? Stellet eudy nun eine Mauer vor.

Tenn ihr die @ridfe derfelben wiffen wolltet, wdre ¢3
bann fdhon hinreidhend, wenn ihr Ddie Qinge uid Breite
(Dide) derfelben meffen twiledet  Wenm ifr jemand fagen
wittbet, eine Pauer if 30’ lang und 4 Breit,
tonnte e fich fdhon eine ridhtige Borftellung von ifrer
Grife madhen? Wad miifitet ihr nodh angeben? Ridhytig,
wie Hody vie Mauer ift. Die Mauer fat alfo drei Yuge
befnungen, Lhnge, Breite und Hohe.

Tie viele Yusdehrungen milftet ihr bei dem Schul-
gimmer angeben, dimit man. fidy von feiner Grofe einen
vidhtigen Begriff machen foune? Ehen fo bei einem RKaften.

Solthe Grdfen, teldhe brei Yuddehnungen BHaben,
nentet man K irper. Die Mauer ift alfo ein Kirper,
eben fo ein Raften, ein Bud) u. dgl. :

Da, wo ein Korper auffidet, an feinem Hufern,
Befinden fich Fiddyen. Bon wie bielen Fladen witd bad
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Sdulzimmer Begringt? Bon den vier Wanden, dem Fuf-
Doden und der Tede. Ehen fo mub ein Bud von fech
Fldchen begringt.

Der Lehrer geige nun einen Wilvfel von Holj obet
Pappendedel vor, und fage: IJhr habet gewifd fdon
einen folden Kbrper gefehen; er Geift Wifvfel ober-
Kubusd. Bon wie vielen Flidhen ift er eingefdiloffen?
Wad find ed fiir Fladhen? Der Wikrfel witd alfo von 6
Quadraten Begrdngt. Wie find bdie Seitenlinien befdyaffen,
weldte {hr an dem Kbrper fehet 2 Ter Wilrfel Hat alfo
gleiche Ldnge, Breite und HoGe, TWad fiir Winfel fehet
ibr an tem Wiirfel? Ridhtig, lauter vedhte Winfel.

Hat unfer Edulsimmer auch die Geftalt eined Wil
fe182 Die Fldden, von denen 8 eingefchloffen ift, ent.
Balten audy vedhte Winfel, fie find aber nicht Quadrate,
fondern Redytede; audy find bdie Ringe, Breite und Hibe
nidht gleichs fondern ed betrdgt, wie wir [dhon gemeffen
Baben, die Ldnge 327, bie Breite 20 und die Hihe 11
Goldhe Kbrper, welde von 6 Nedhtecen eingefdhloffen find,
nennet man redtwintlige Sdaulen (rechtwints
lige Parallelopipede). Gin folder Koryer ift ein RKaften,
ein Bud), eine DMauer. '

Wie eine: vediwinflige Sdule, und {iberhaupt ein
Kdvper gemeffen tird, werde idy eudy Bei einmer anbern
Gelegenbeit erfldren; Heute wollen wir und auf bie
Lofung der 36. Yufgabe Lefdhranfen. Bei der Yuffiihrung
einer Maucr werden die iegelfteine neben und iiber eins
anver gelegt. Wir wollen Juerft fehen, wie viel Jiegel die
unterfte Qage enthilt. RNady der Linge werben 104 Biegel
neben einander gelegt. Wiitbe fidy in der Breite nur ¢in
Biegel befinben, fo enthielte bie unferjte Qage 104 Jiegel;
da aber nady ber Breite immer 5 Jiegeljteine neben eins

Methodit b. Biffercedinens, 5
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anber zu fiefen fommen, fo Bat man 5 folde Heiben,
von Denen jede 104 Biegel enthlt; o8 Fefinben fich alfo
in er unterfien Reihe 5mal 104, b, 1. 520 iegel. Daviiber
Tommt eine gweite age, welde ¢henfalld 520 Jiegel ent-
Bilt, und ed liegen nady der Hibhe fdhon je 2 Siegel liber
" einander; bdie Dyitte Qage enthdlt tieder 520 Biegel
w {. t. Wenn fidh nun nadh der Hohe 28 Siegel iber
“einander Gefinden follen, fo muf e8 28 foldhe Lagen ge-
Ben, deren jede 520 Siegel fafft; 8 enthilt daber die
gange Maver 28mal 520 Siegel, alfo 14560 Siegel.

G, Wenn in den Faftoven rehtd Nullen
vorfommen.

(ilbungsbudy §. §. 23 1nd 24)

Tan laffe bier die Beifpiele guerf weitliufig mit
Nnfepung aller Nullen audarbeiten, und dann die Sdiir
ler Geachten, dajs man jene Mullen vwifrend ber Multi-
plitagion audy weglaffen fann, dafd man nur - die dann
fibrighleibenden  Jafblen mit einander ju multiplizieren,
und bem Produfte fo viele Tullen angubingen braudht,
alé ifhrev in Deiden Faftoren weggelaffen vwurden.

, PBon ber Ridfigheit biefes abgetiivgten Berfahrend
Tinnen die Sciiler audh auf folgende Avt tibergeugt voerden :

a) 48 b) - 4800 c) 48 d) 4800

12 12 120 120
96 96 96 96
A8 58 48 48
576 57600 5760 576000

a) 48 12mal genommen gibt 576,
b) Rimmt man 48 Hunderte 12 mal, fo befommt

\
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man 576 Hunderte; man muf alfo dem felthern PBro-
dufte nody 2 Nullen anbhdngen.

¢) Sft 48 nidt 12mal, fondern 120mal gy Nehmen,
fo muf as Produbt 576 10mal o 0 @engipmen
werben; man hangt ihm alfo nody eine Rulle qp,

d) Wird 4800 12mal genommen, fo mup bvag SBro-
putt 100mal fo groff ausfallen, ald wenn blof 48 3o mal
genommen wiithe; nimmt man aber 4800 nicht 39,0
fondern 120mal, fo witd dad 100fadie ded Proppypses
B76 nody 10mal ju nehmen fein; man muf alfo  bas
1000fache von 576 fuchen, inbem man diefem PRyopy e
oy 3 Nullen anbdinat. ’

IV. Dadé Dividieren.

Nllgemeine Bemerfungen.
(libungsbudy §. §.725 und 26.)

Die Divifion tann in weifadem Sinne aufgefafft
werden, ald eine Redhnung ded Eutbaltenfein 8 oper
Ded Theilensd Sie I8t 3. B. die Frage: wie wvielmal
ift & in 12 enthalten? und gugleidh jene: wie wiel ift
Der Afe Theil vou 122 Die BVerfdhicbenbeit diefer §Fra-
gen erfieht man fdhon, wenn man diefelben durdh St ridge
verfinnlidet ; ed wird die erfte Aufgabe durdh bdie D ar-
ftellung .

b [ L1 I T
Die zweite dagegen durd

T ] Ly
anfdaulidy gemadht, Die beiben Hufgaben LLnterfci)eibeit
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fich fzﬁerbigﬁ eben [o durdy dle Yuadbrudareife, in welde
fie eingefleidet find, al3 burd) die Sehlufffolgerung, mite
beld teldher fie im Stopfe aufgeldft werven.

' Aus biefgn Griinden erfdhien ¢3, um bieQInf&nger
nidt 3u,!.3erm1rr'en, gebotent, Beim Unterridhte im Koyfe
vedhnen diefe Deiden Opevagionen audeinander s balten,

und guerft a3 Cnthaltenfeln, und dann ert vag Theilen
borgunehmen. :

SBeimv Siffervednen evfdeint diefe Trennung nidh
mebr nlhig. Wenw audh die Deiden angefilfhrien Fragen

Cteefentlidy verfdhieden find, fo fommen fle doch darin

iiberein, daf8 Geide in der Unttwort biefelbe Sahl 8 ents
Dalten. Yudy 14t fih vad Theilew durd) cinfacked Fols
gern fletd auf dad GEnihaltenfein jurddfithren: um bew
bierten Theil von 12 gu eralten, wird man wvon je 4,
bie in 12 vorfommen, immer nur 1 nehmen; man tyird
alfo fo vielmal 1 erbalten, ald wie oft & in 12 wvore
fommt, D, §. der vievte Theil vor 12 ift fo viel, ald wie
oft & in 12 enthalten ift. Diefer inmige Sufammenbhang
eifdhen den Yufgaben bed Theilend und bed Enibaltens
feind madt ed eben moglidy, bdafd fiiv Beide Ddadfelbe
{hriftliche Recnungdrerfahren angeroendet Wird.

Queh beim Dividieren wivd der Lehrer mit leichten
Ubungen im mindliden Nehnen den Anfang madhen,
und tabei auf bie Wicderholung ded fogenannten Eindineingd
befoutere Jtidjicht nefymen. '

9 biefe bungen Tuiipft er andh bie Grffdvung ded
Dividicrend in feiner doppeiten Bedeutung ald Theilen
und Entbatienfein an. Mt den Yuédriiden Divivend,
Divifor, Quogient, fo wie mit bem Divifiondgeidyen
wethen die Edyiiler durdh den wieberholfen ®ebraud
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Jelbft befannt gemacht.  Hinfitlicy des legteven fei nog
Bemertt, da{3  die Anfdyreibweife berjenigen, welde den
Divifor bor, Und ben Dividend nady dem Divifiondzeidhen
fepen, it gw Billigen ift; der Sdjiiler fagt 3 B. allera
bingd rihtig 1 2 ift in 8 amal enthalten, aber der dafiiy
gebraudyte Ausdrud 2 : 8 = 4 it it mathematife
vidtig, und ed ift nidht padagogifdy, die Schitler an cine
Unvichtigheit gu  gewdbnen, die ifnen fpdfer aufgedects
und wieder abgewshnt werden muf. Will man [Hon ben

Divifor bor bem Dividend Haben, fo bediene man fid
ber Unfdyreibiveife 2 | 8 | 4.

SHriftliges Dividieren

Der uttterricbt im {drifilihen Dividieven erfordert
ldngere Beif.  LQaugfames Fortfdreiten ift da, wo ed fichy
um eine fidjeve Grundlage handelt, fein Peitverluft.

1. Der Diviforifteingiffrig.
(itbungsbng §. §. 27 und 28.)

Dabei beobadyte man nadHitehende Stufenfolge :

a) Wenn Vel der Divifion dev eingelnen
Biellen Teine Reffefibrighleiben

Wie viel ift der dritte Theil von 6392
$. 8. € $. 8, .
63 % : 3 =213 :
- Man Fann anfinglid) wegen der leldteren Anfdyauung
bie Werthesetchnung bder eingelnen Jiffern durch daviiber-
geftelite Buchftaben geftatten. Der britte Theil von 6 H.
find 2 §., ber britte Theil von 8 8. ift 1 3., der dritte
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Theil vou 9 €. find 8 G. Doy britte Theil won 639 iff
alfo 213. : ,

Wre oft ift 2 in 486 enfhalten 2
. 3. G, $. 8.6,
486 : 2 =243

Wie oft ift 2 in 4 enfbalten? Sn & H. wird
olfo 2, 100mal fo oft, folglidy 200mal entfalten fein;
wir {dreiben alfo in den Quogientenn 2 &, Wie oft
it 2 in 8 G enthalten? 2 ift daber in 8 8. 10mat
fo oft, alfo 40mal enthalten; der Quogient enthdlt
fomit ferner 4 8. Wie oft ift 2 in 6 6. enthalten? Die
3 fdyreibt man ald . in den Quogienten. Diefer it alfo
243 1. 1. 2 ift in 486 243mal enthalten 2

Jede Biffer des Quogienten Hat alfo mit
Der8iffer beé@ivibenbe,auéberenzf)eilung
fie entftanden ifh, gleidhen Stellenmwert.

b) Weun bei dev Divifion dev tingelnen
Stellen Refte dibrighleiben.

Wenn & Pevjonen 936 fl. gu gleidhen Theilen unter
einander theilen; wie viel Befommt jebe?

. 3. € B, 8. 6.
936:4 =284 Wenn fidy 4 Berfonen in
8 .. 9 9. theilen, fo- fommen
13 auf jede Perfon 2 H.; da
12, erben aber nur Amal 2 9,
16 = 8 . vertheilt, ed Bleibf
16 alfo nodh 1 H. gur Berthei-

. o= lung ibrig. RKann von die-
fem jede Perfon nody ein Hundert Lefommen? Wir [fen
¢8 baber in Bebner auf; 1 H. Bat 10 J.; aber fef)e'f,
ta fteber aud) 3 3., diefe Fonnen wiv gleich mitvertheis’
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len; 10 3.-und 3 3. find 13 3. Um diefe Fufammens
siehung vor ugen zu faben, fepen wir gu dem iibrigs
gebliebenen 1 . pie 3 8. herabs bdurdy diefed Hevdbs
fesien witd Dev Deft ver Hunbderte in Sehner vermwandelt
und gugleih wm bie Seliner ded Dividends vermehrt. Nun
werden de Sehner getheilt; wenn fidy & Perfonen in 13 J.
theilen, fo exB&ETE fede Perfon 3 5., weldhe wir im Quo-
glenten nad  ben 2 pinfdhreiben; da werden aber nur
Amal 8 8. == 12 3. yertheilt ; e Bleibtalfo nody 1 3. Hbvig.
1 3. gibt 10 &., bosu die im Dividend vorhandenen 6 €.,
find 16 €., diefe ZFufammenfepung jeigen wiv dadurdh
~am, baf8 wir zu Dem Refte 1 der Jehner die 6 G ded Di-
videndd berabfefen. Wenn nun nody die 16 €. unter &
Perfonen getheilt weyden, fo Gefommt jéde & €. ; &mal
b G find gerabe 16 G.; ed Bleibt alfo nigjts mehr gu
vertheilen ybrig. Sede Perfon befommt bemnad)y 234 fl.
; Der Lebrex fage jest den Shillern, dafs die Beftand-
theile ded Quogienten,. nimlich 2 6., 8. 3. und 4 G,
Theilquogienten, nud die Theile ded Dividends,
aud denen fie gebildet wurden, ndmlich 9 H., 13 3. wnd
16 €., Theilbividende genannt werden.

Wie oft ift 5 in 725 enthalten?

£.8.6. $.8. G, '

725 ¢ 8 = 145 b5 it in 7 G 1mal ents
5.. Balten, in 7 §. alfo 100mal;

22. man - fyreibt baher 1 H. in

20, beri [Quogienten. 100mal 5

5 ober Smal 100 (biefe Ber-
25 wedhdlung der Faftoren fanm

s : wegen dev leidhteren Redhnung -
geftattet werben) find 5 H.; ed bleiben alfo von 7 H.

nody 2 H. fibrig. Da 5 in 2 niht mebr enthalten ift,

L 2
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fo gevlegen wir die ibriggebliebenen 2 . in 8.; 2 9.
find 20 8., dbagu 2 3., find 22 8.; 5 ift nun in 22 €.
Amal, in 22 3. alfo 10mal o oft, ober 40Omal enthal-
fern; ed werden dalher in den Quojienten & I, gelthrie-
Bert. 40mql 5 oder Smal £0 d. {. Smal & J. find 20 3,
weldie von 22 8. abgejogen, noh 2 8. uriidlaffen. €3
Dleiben alfo im- gangen wnr nodh 2 §. unb 6 €. ober
25 G, 1ibrig; 5 ift in 25 G. Smal enthalten; man
Tdreibt offo wody 5 6. in den Quogienten; 5mal 5 €.
find gerade 25 @, und e bleibt daher nichtd iibrig. €8
ift alfo 5 in 725 145mal enthalien.

Die Sdhiiler erfehen aud diefen Beilpielen, dafs
man, wenn bei der Divifion einer Stelle ein
Reft ibrighleibt, denfelben in die nidfiniedrigeven
Ginbeiten aufldferr, und ju diefer die im Dividende fdhen
porhandenen GinBeiten berfelben Benemung dagnadllen
mife, weldhed dadurdy erzielt wird, dafé man §u jenem
Refte fogleid die Biffer der nddfiniedrige
ren Stelle ded Dividendad hHerabfept Da fid
auf diefe vt erft dann, nadhdem man die hohere Stelle
bividiert, und den Reft mit der nddhfinievrigeren Stelle
gufammengefest Gat, der Quogient diefer leprtern beftime
men Tafit; fo ift e3 lar, dafé man die Divifion aud
Beim Bifferredynen bei der hodyften Stelle beginnen milfe.

c) Wenn der Divifor in der Hddfen
&S telle ded Dividendd nidht enthalten ift.

T.$.86 $.8.6
524654938
20

4
3

U‘&.

-
w1 )

3
w
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Wird bdie Divifion qold Theilungdrecdhnung betradhiet,
fo with man Bbier folgende Sdhlitffe machen : Suerft flnd
2 . in 5 gleie Theile zu  theilen; da Famn auf
einen Theil fein Taufend fommen; man gerleat daber
jene T. in H.; 2 T find 20 H., dagu & H., find
24 §. Der bte Theil vou 2% H. find nun & H.; 5mal
“h §. find jebody wur 20 H., und ed Bleiben nod) & H.
au theilen Wbrig, & $H. geben 40 F., und 6 3. daju,
find 46 3.; der bte Theil von 46 J. find 9 J. . {. w.

MWiare aber s beftimmen, wie oft 5 in 2465 ent-
balten ift, fo wiitbe man fragen: Haben wiv 5 T.2
Wir fehen daher ju, ob 5 H. vorhanden find, und Ibfen
gu diefem Eude ble T in $. auf; 2 T. fiud 20 H.,
und & 9. dagu, find & H.; 5 ift in 24 @ 4mal, in
24 §. alfo 100mal fo oft, oder 500mal enthalten; man
febt alfo 4 in die Stelle dev H. Ded Quoglenten. 400mal
5 ober 5mal 400 b. &, Smal & H. find 20 H.; ed blei-
Ben alfo von 24 $. nody & $. ibrig; u. . .

Die Sdiiler erfehen aud biefem'éBeifpt'eIe, bafs
man tn folden Fillen, wo der Divifor in dev
hodften Stelle ded Dividends nidht enthals
ten iff, fogleid die beiben hodften Stelien
gufammennehmen unddurd den Divifor theis
fen miifie.

d) Weun ein Theilquogient 0 ift.. -

Dan fudje den dritten Theil von 926,

‘g .

3.6. $.8.6.
926 : 3 =308} 9 H. in 3 Theile ges
9. ' theilt geben 8 &. Smat
226 3 9. find genan 9 H.,
pA 8 bleibt alfo fein . ﬁBttg

2 2 3. in 8 Theile getheilt
- geben Teinen gangen Sehner;
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wir feden daher im Quogienten an die Stelle der Jehner
eine Mulle. 2 3. find 20 €., und 6 G. dazu, fiud 26 €. ;
der britte Thell vou 26 . find & €.; 3mal 8 G, find
24 €., ¢8 Dbleiben alfo nody 2 @. {ibrig. Diefe find audh
nod in 3 gleiche Theile gu theilen: Der dritte Theil von
1 it ein Drittel, vou 2 alfo 2 Drittel, welde man durch
3 daflellt, und in den Quogienten nadhy den 8 Ginern
Binfdyreibt. Dev dritte Theil von 926 ift daher 3082,

Darvaud leiten bie Scitler bdie Regel ab, dafd
man, wenn dev Divifoy grdfer iff ald ein
Theildividend, in den Quozienten eine
Rullefdhreiben undsu jenem Theildividende
fogleich die Jifferbernddhfiniedrigeven Stelle
bed Dividendsd hevabfepen miife. :

Yuch entnehmen fie qud diefem Beifpiele, dafs
man, wenn dev lette Neft nidht weiter wivk-
fidy dividievt werden Tann, diefen Quo=
gienten nur angeigen mife, indem man den
Divifor unter den Reft in Brudform an-
fhreibt undim Quostenten nadyden Cinern
hingufiigt,

Wie oft ift 8 in 2160 enthalten ?

% .$.8.6. $.3.6,

2160.:8 =270 8 in 21 ift 2mal, in

16 ., 21 H. alfo 200mal ent-

56 Baltent ; 200mal 8 oder
56 8mal 200 jind 16 §H., 3
220 , bleiben nodh 5 H. =50 3.,

und 6 3. dagu, find 86 3.
8 1fr in 56 Tmal, in 56 3. alfo 70mal enthalten ;
70mal 8 ober 8mal 70 f{ind genau 56 3., ed bleibt
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alfo nidstd 1ibrig. Nun find nodh ¢ €. da; 8 in 0 ift

Omal entbalten; man muf alfo in die Stelle der Giner
ped Quogienten cine Nulle fenren.

Die Schiiler werden Bald Bemerfen, dafs man iiber
die eingelnen Jifiern ded Quogienten ihre Bedeutung gar
nidht dariber zu fepen braudht, weil fle nady der Ord-
nung Taufende, Hunderte, Jehner und Einer bedeuten,
und weil diefelben, wenn man fle nur nady ber Reihe
in{dreibt, {don durdy diefe Anordnung felbft in ifhrer
wahren Bebeutung evldheinen. €3 wird daher die bidher
tegen dev leidhteren Uberfidhyt vovgenommene Bejeidhnung
bed Gtellentverted der Jiffern durdy daviibergeftelite Budh-
flaben allmdblich wegfallen,

Uudh die Auddrudstweife bei der Rechnung . wivd fidy
nady und nady immey filvger geftalten. Die Sehiiler Gaben
nady der vorbergehenden Unweifung abredhfelnd Beifpiele
bed Theilend und ded Enthaltenfeind audgefiibrt, und
babei gefelen, dafd dle Form der {hriftlichen Rednung
in Beiden Fdllen diefelbe, und dafd ¢§ fiir bad Refultat
ber Diviflon gany gleidhgiltig ift, ob man dabei bie
Sdluffweife ded Theilend ober jene ded Gnthalfenfeind
- in Anwendung bringf. Man Gemerfe ihuen nun, bdafd
man fidh bei der Uudfiihrung einer Diviflongrednung.
audy bei Theilungdaufgaben, gewdhnlih nur derjenigen

Syredyiveife Bedient, welde fich auf das Enthaltenfein bes
giebt, und gwar darum, tweil fie ble “einfadiere und
Fiivsere ift. :

3t 3 B. 66514 durdh 7 su dividieren, fo wird
man redynen :
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66514 : 7 = 9502 7 in 66 ift 9mal enthai-

63 ten, 9mal 7 it 63, 63 von
-85 66 bleibt 3, 5 ferab; 7 in
35 85 ift 5mal enthalten, 5mal
BT 71t 85, bleibt nichts, 1 Ber=
14 ab; 7 in 1 ift Omal enthal~
T, ten, & Bevabs 7 in 14 ift

2mal enthalten, 2mal 7 ift 14, 14 von 14 Bleibt nichts ribrig.

Gelibtere Rehner twerden dad Prodult aud bem
Divifor uud der jededmaligen Siffer ded Quogienten gleih
m Ropfe von dem Theildividende abjiehen, audy dem
Jeft nur im Simte behalten, und denfelben al3 Fehner
ber nddfifolgendven Jiffer ded Dividends vorvanfepen, und
Dabel ben Quogienten gehdriy unter den Dividend fhreis

66514 : 7 ben, Sie fpredhen dabel gang furg: 7 in
o Ysun 66 9mal, Uleibt 85 7 in 85 S5mal; 7in
1 Omal; 7 in 14 2mal,

Nun wird den Schiilern audh die Probe der Divifion
gegeigt werdenn. Wenn ein Ganged in mehreve gleiche
Theile getheilt wird, und man nimmt danu einen Theil
fo vielmal, al§ Theile gemadht wurden, fo muf wieder
bad ®ange Gevausfommen. Um daher e Probe fitr die
Ridytigleit der Divifion aufpuftellen, darf man nur den
Quogienten mit dem Divifor multiplisieren; it ridtig
Dibibert worden, fo muf dadurch der Dividend jum Bors
fhein Tommen. Theilt man 3. B. 1542 durdh 3, foift

1642 + 8 = 514 @8 Detvdgt Bier ein Theil 514.

15 8 Wemn wir nun wieder jalle drei
P 1542 Zheile gufammenfepen, d. i, 514
_3 ‘ 3mal nehmen, alfo den Quos

12 gienten mit dem Divifor multi=
12 pligleren, {o muf bder Divivend

- 1542 a8 Produft erfdeinen,
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wad Bler wirtliy der Fall ift; alfo ift vidhtig dividiert
torden,

PBleibt beim Dividieven ein Reft, fo muf ju dvem
Produtle ausd dem Quogienten und dem Divifor noch
jener Meft dagu addiert werden.

In Begug auf bdie Hicher gehdrigen angewandten
Yufgaben mogen biev folgende Bemerfungen ifhren Plag.
finben

Wird die Divifion al@ Theilungdrednung
angetvendet, fo ift der Divifor unbenaunt, und der Qos
glent Lefommt benfelben RNamen, weldfen der Dividenk
bat, Wird dagegen die Divifion jur Léfung einer Yufs
gabeted Cnthaltenfeind angewentet, fo mifenDividend
und Tivifor gleidnamig fein; der Quogient erfdheint
burdy die Technung felbft ald unbenannt, exhdlt abex
bann ben Mamen nadh ber Vefdoffenheit der Yufgabe.
Die Sdluffweife, weldhe bei der Bewrtheilung der Aufs
gaben in jevem bdev beiben Fdlle vorfommt, ift aug fols
genden Beifpielen exfiehilid) : ‘

22. Yufgabe: & Lehen Weizen foften 245 ehners;
wie hody femmt 1 Mesen? — Beurtheilung: 5 Deten
foften 245 Bebner, 1 Dlepen ift nur der bl el
bon 5 Mepen, alfo foftet ein Mepen audh nur den Sten
Theil ven 245 Jehunern; mon wid alfo 245 Behner
burdy 5 dividieren. :

udredhnung: ,
245 8ebn.: 6 = 49 Sehn. foftet 1 Mesen.
20 ' "
4H

b5

s =
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24, Yufgabe: Jemand foll 232 Bigen abfdyreibelt ;
wie viel Tage Hraudit ev daju, wenn er tdglidy 4 Bogen
abfdyreibt ¢ — Um & Bigen abjufdhreiben, braudyt jemand
1 Tag; fo vielmal & Bigen ev alfo abjufdhreiben Hat, fo
vlelmal 1 Tag braudst ev; um dafer 232 Bisgen abzu-
{dhreiben, witd er fo viel Tage braudyen, ald tie oft
& Bigen in 232 Bigen enthalten find; man wird alfo
232 Bigen dburh & Bigen bdividieren, Da 1ibrigend 4
Big. in 282 Bisg. eben fo oft enthalten find, al3 4 in
232, fo faun man Bei der Yudrednung den Divibend
und den Divifor audy ald unbenannte Jahlen anfeben.

232 : 4 = 58 Um 232 Bigen abgufdrei-
20 ben, werden alfo 568 Tage
32 Bendthiget. ‘

32

=&

Die 44 NAufgabe enthdlt eine Durdyjdhnittdredynung,
and fiihrt auf folgenden Anfahi:
2 Gimer & 28 fl. Poften 56 fl.
2, aoufl , 48,
&, h20f , 80,
8 L1m 1. ver Mifdyung ., 18& fl.

1 Gimer foftet alfo 184 fl. : 8 = 23 fl.

E8 fann dad Sntereffe der Sdhiller filt den Unters
vidht nur erhdhet twerden, wenn man fie bon den ge- .
fonnenen Keuntniffen einen moglichit vielfeitigen Gebraudy
madjen Tafit. Hiegu find Aufgaben, wie die vorfergehende
vorgliglids geetgnet. Uudy fann man die RKinder {Hon
hier leidytere Regeldetvie-Aufgaben IHfen laffen;
{ie durdybliden Bald, dafd biefelben nur eine Berbindung
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per Deveitd gelibten MMultiplifagionés und Divifiondauf-
gaben enthalten; nur forge man filr eine paﬂ'enbei%q{;l
von Sablen, damit nit in der Mitte der NRednung
Driidhe entfteben. Die 46. Aufgabe deutet die Slufffolge
an, weldie bei  der Rofung folder Yufgaben gewdhulich
in Ynwendung Tommt; e3 wird ndmlidh bdabel im all-
gemeinen aud dem befannfen Werte einer Mebrheit der
Wert der Ginbeit, und aud diefem der Wert einer an=
dern Mebhrheit gefudht, :

5 Gimer Wein Yoften 80 fl. ;

1 Gimer toftet alfo den Sten Theil von 80 fl,,
80 fl. 15 =16 fl.;

7 Gimer foften daher Tmal 16 L.,
16 1l X 7 =112 f.

47. Aufgabe. Dan fragt: wenn 8 Bfr. 135 fl.
foften, toie body Pommt 1 Ztr.? Wenn nun 1 Bir. 45 fl.
foftet, wie viel foften 10 Jtr.? ,

2. Der Divifor ift mehrgiffrig.
({1buny8budh §§. 29 und 30.)

et der Divifion durdy eimen mebrjiffrigen Divijor
verfdbut man auf diefelbe Art, wie Vel der Divifion durdy
eine eingiffrige Sabl; nuyr geftaltet fidy die Beflimmung
bev Theilquogienten etwad {dmieriger, befouderd bann,
wenn be iveite Jiffer bded Diviford quifer ift als die
erfte. DMan wdble daher filv den Unfang folde Fweisiffrige
Diviforen, worin die gweite Jiffer febr flein ift; 3 B

Wie oft ift 21 in 8883 enthalien?
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8883 : 21 = A23 Da Fier nidt 21 T, vors

84 handen fiud, fo gerfegt man die
48 8 3. iu §.; fie geben 80 H.,
42 bagw 8 H., find 88 H. Man

- 63 unterfudt nun gunddhf, wie oft
63 21 €. in 88 G. enthalten f‘ub
T tabel {dhfieft man: 21 6. find

in 88 €. bei 6ufg fo oft enibalten, a1 20 6. in 80 G,,

ober 2 8. in 8 3, oder 2 in 8, ndmlich 4Amal; 3
waden baher 21 6. in 88 . 100mal fo oft, alfo nabe
A0Omal enibalten fein. Amal 21 "G, find nun 84 G,
h00mal 21 €. daler &4 H., und e3 bleiben von 88 H.
nody & H. iibvig- & H. fiud 40 3., und 8 J. dagu, find
48 3.; 21 G. find in 48 @ ungefdbr fo oft entbalten,
al3 20 G, in 40 G., ober 2 8. in & 3., ober 2 in 4,
alfo 2mal; wenn aber 21 €. in 48 G 2mal vorfommen,
fo find fie in 48 3. 10mal {o oft, alfo 20mal enthalten.
2mal 21 €. find 42 G, 20mal 21 @, btabher 42 8.,
weg von 48 3. Dleibent nody 6 J. Diefe gelen 60 .,
und 8 . tazu, find 63 &.; 21 6. find in 63 €. bei-
liufig fo oft enthalten, ald 20 €. in 60 G., oder 2 B.
in 6 3., odex 2 in 6, ndmlidh 3mal; 3mal 21 G find
wirtlidy genau 63 @ ¢8 Bleibt alfo nihtd itbrig.

Yud diefer umﬁ&ubﬁd) gebaltenen Gutwidling ers
fehen bie €dyiiler, bafd die Befiimmung, wie oft der
mebralﬁnge Tivifor in einem Theildbividende enthalten
ift, baburch exleichiert with, dafd man junddft nue
unterfudt, wie oft die hiodhjte Stelle desd
Diviford inder hodhfen Stelle bed Theils
dividends enthalten it ‘

Tan foll 11016 in 72 gleicke Theile theilen.
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72 | 11016 | 158 Der 72fte Theil von 1 §.3.

2 fann Tein 3.3, fein, e8 toerben
381 alfo 3. gebildet; 1 5.T. enthdlt
360 10 g, und 1., dagu, fnd 11 T,;
216 wenn fith 72 Perfonen in 11 g,
216 theilen follen, fo fommt nidyt eins
rez mal 1 3. auf eine Perfon; man

secleat alfo bie € in §., 11 I. find 110 H. Diefe
foffer. fidh nun in 72 gleihe Tpeile theilen. Tenn man
110 $. unter 72 Perfonen iheilt, fo Dbefommt eine
Perfon nake fo viel, ald wenn fich 7 Perfonen in 11 H,
tgeilen. witrben, alfo junddft 1 $. Dadurdy witd T2mal
1§ = 72 §. vertheilt, und ¢8 Blefben von 110 &,
nod 38 H. su vertheilen dibrig. Diefe geben 380" 3.,
und 1 3. bagu, find 381 3. Wenn 381 3. unter 72
Perfonen vertheilt werden, fo fommt auf eine Perfon
beildufig fo wviel,~ald twenn 88 8. unter 7 Perfonen
pertheilt toitrben, alfo ungefdbr 5 8. Da find vertheilt
2mal 5 3. ober 5mal 72 3. == 860 3., und 3 blei-
Ben nody 21 8. dibrig. 21 3. entI)aIten 210 G., und
6 €. agu, find 216 . 1m den 72ten Theil von 216 €.
fu evbalten, fudht man, wad leihter ift, ben 7Tten Theil
bont 21 @€.; man ehdlt 3 G.; T2mel 3 €. oder Smal
72 6. ﬁnb nun  gevabe 216 (& unb  ed B’Ieif)t fomit
nidhta7mehe qu vertheilen iibrig. :

Aud bdiefen Beifpielen geht ervor, bafa man, wenn
ber Divifor weisiffrig ift, fogleidh die gwel Yodhften
Gtellen bed Dinidendd, und twenn diefe einer find ald
ber Divifor, bdie drei hoichften Stellen desd Sbwtbenbé a3
ben etften Theilpividend annimm.

Wie oft it 78 in 59358 enthalten?
DMethodie b, Biffervechnens, 6



a) 59358 : 78 = 8§ ¢ 59358 : 78 = T61

D6 ‘ 546
. &15
b) 59358 : 718 = 16 468 -
546 : ETE
475 _ 78
390 T
T8

Um die erfte Biffer ded Quogienten 31t erhalten,
nimmt man fogleidy 593 ald exfien TheildivipertDd an, und
vergleicht die hidhite Stelle 7 bed Divifors mit den hidy
fren swel Stellen bed Dividends; da 7 inv 59 8mal
enffalten iff, fo witd ber Sdyiiler mabrf&,einﬁ&) 8 al3
erften. Theilquogienten annehmen : 1Efft man 1Hn, wie dief
in a) angedeutet ift, den Quogienten 8 anfehy v etben, und
vann ben Divifor 78 mit 8 multiplizieven, fo Hberjeugt
er fidh fogleich, dafé bad Produft 624 worr 593 nidt
abgegogen werden faun, dafé alfo 78 in 593 nidht 8mal,
foudern nur Tmal enthalten fein Bnne; er yoird baber
% al8 die erfie Siffer bed Quogienten anfeperr- 7Tmal 78
1t 546, bon 593 weg, Bleibt A7 al8 Reft; voird gu die
fem Nefte die nddfifolgende Jiffer 5 ded Divit e1ids Berab-
aefelst, fo Hat man 475 al§ den yweiten Theildiwidend. Um
nun gu finden, wie oft 78 in 475 entbalten ift , vergleidyt
wman wieder die Hichite Stelle 7 bed Divifiord mif den
swet hodhiten Stellen 47 ded  Dividendd; 7 it in &7 6-
mal enthalten, Sollte der Sehitler vermutherr , dafd audy
Bler die Biffer 6 ju grof, und dafs 78 in 475 nux 'H-
mal enthalten fei, fo wird er, wenn b) 78 muit & multi-
pligiert, und a3 Produtt 390 won 475 agedogen witd,
s der Ubergeugung gelangen, bafd 78 in bevnx Refte 85
wody 1mal, alfo 78 in &75 nidt Smal, fondern, wie o3
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die Reduung c) davfrellt, 6mal enthalten ift. Gmal 78
ift 468, u. f. w.

Wenn der Divifor ematﬁng ift, fo fann bdie jededma~
lige Ziffer bded Quojienten auf Grund ded Eindineing
fogleidh vidhtig Beftimmt twerden. nderd ift ed TDei der
Divifion durdy einen mehrzifirigen Divifor. Da man hier
die eingelnen Theilquoglenten dadurdy beftimmt, dafd man

die erfte Biffer ded Diviford mit der erften ober den gwei

evften Biffern ded Theildividendsd vergleicht, und danu fol-
gert: ber mebry'firige Divifor ift in dem Theildividende
nabe fo oft enthalten, ald die erfte Biffer. bed Diviford
in ber evfren ober in den gwvel erften Jiffern ded Theil-
dinidendd; fo folgt fhon davaud, daf8 man dabei die
Biffern ded Quoglenten nidt immer gang genou erbdff,
fonbetn die evhaltenen mandmal wody verbeffern miife.
Tm fidh g iibergeugen, o6 die gefundene iffer deg Quo-
slenten vihtig fel, multipligiert man den Divifor mit diefer
Biffer ded Quogienten, und fubtvaliert dad Produft von
bem Theildividende. Bleibt Fein Reft ibrig; ovdber ein Reft,
tocldher Fleiner ift ald ber Divifor, fo ift die iffer des
Quogienten riditig; bleibt ein Reft, welcher qrifier ift ald
ber Divifor, fo dafd in diefem Neft ber Divifor nody
einmal enthalten ift; fo {ft bdje Biffer bded Quogieitten
au flein angenommen ivorden, man muf eine hdhere
Biffer nehmen. Jft.aber dag Produft aus dem Divifor
und - ver Jiffer ded Quoglenten. grifier ald der Theil-
bividend, fo. baf8 man nicht fubtrabieren Fann; fo wurde
vle Biffer ded Quogienten zu grof angenommen, man
muf fle durdy eine niebrigere erfesen.

Die Probe wird aud) Hier dadurdh vollzogen, dafé
man den evhaltenen Quogienten mit dbem Divifor multi
pligiert, und gu bem Produfte den ehwa fibriggeblicbenen
Reft dagugdhlt; ift ridtig dividiert worden, fo fommt

*
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padurdy ber Tividend jum Borfdhein. SDaBei geftatte man
aber nidhyt, dafd bie Schiiler ben Divifor mit dem Qo=
Fienten multipligieven, wenn aud diefev die Eleinere Zahl twdre,
tweil fte da mit Denfelben Sahlen multipligieren wiltden,

‘mit denen fie audh bei Der Diviflon multipligierten;

und daher in der Probe denfelben Diultiplifaziondfehler
begefien tonnten, den fle {hon beim Dividieren Begtengeu
Yudh toiitden die Schitler bald merfen, bdafd fle in ber
Probe diefelben Produfte Haben, wie in der Divifton, und
Bonuten dadurdy gum Blofen Ubfhreiben berleitet toerdben,
weil fte fehen, dafd da die Probe allemal vidhtig audfalt.
%oIgenbeGegenﬁeHung, fwobei in der Divifion ein %ei)ler
Begangen wurde, befidliget bad gefogte:

263 | 82875 | 128

128 263
2105 ~ 657
426 A28
263 2315
32664 2104
211 211 Rejt
32875

Hler ift in der Probe derfelbe Febler begangen tvoy-
dert, wie bei der Divifion,

Dek Rehrer Bemerfe tun, bafd aud) die Probe dev
Multiplitazion dburdy bdie Diviflon gemacht werden
tonne, TWenn man ndmlidy jiei Jahlen mit einander muf.
tiphisiert, und das Probubt durdy den einen Fattor divi
biert, fo muf der antere Faftor Yevauifommen. FNun
titd e8 aud) hier gut fein, die Eduiler, damit fle nidht
Dei ber Probe denfelben Fefler, wie bei der Multiplita-
gton, Degehen, ju verhalten, dafs fle dad Pioduti jebed-
mal turch den PMultiplifator dividieven.

i
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Die Fectigheit in der ?Iuéfiil;tung bed Diviftoraher-
fahrend exfordert fehr viel Ubung, baber ift bie Wnwens
dung dedfelben durdy Iingere Jeit an zahlreichen Beifpie-
Ten jur Geldufigleit ju bringen, Jn Besug auf die ange-
wandtenn Yufgaben ded Ubungsbudhes gilt dad oben Heim
Dividieren durdy einen eingiffrigen Divifor Hemerkte,

Die 32, Nufgabe: SJn einer ihle werden in 28
Tagen 2408 Btr. Mehl gemablen, mwie viel in 12
Tagen? ift eine Jegeldefrie - Anufgabe. Ynuf ihre LWfung
fiihren bie Fragen: wenn in 28 Tagen 2608 Jtr. Mebl
gemaBlen werden, wie viel in 1 Tage? MWenn nun in 1
Tage 86 Btr. Mebl gemablen twerden, tvie viel dann in
12 Jagen? Die Audreduung fieht:

28 | 2408 Btr. | 86 Ft."

224 12
168 072

168 86

B ‘1032 3.

*

8. Der Divifor enthalt vedts Nullen,
(libungsbud) §. §. 31 und 32.)

. Man made Bier mit der Divifion durdh 10 den
Unfang.

Wie grof ift der 10te Theil von 78602
7860 : 10 = 786.  Der 10te Tfeil von 1 I. ift
1§, von 7 % alfo 7 §.; ber 10t Theil wou 8 H.
find 8 3.; der 10te Theil von 6 5. find 6 G.

Um alfo eine SaBl durdy 10 3u bividieren, braudt
man nur jebe Siffer um eine Stelle weiter rehtd zu
viiden, weldhed dbadurf bewirft wird, bafd man in der Jafl
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die Biffer redhts abfhneidet. St diefe Siffer eine Nulle,

fo Bleibt fe gang teq ; ift fie aber eine bebeutende Jiffer,.

fo ftelit fie den Meft der Divifion vor.

37453 @ 100 = 8743%. Der 100fte Sl)'eil pon:
30000 ift 300; ver 100fte Theil vou 7000 ift 705

ber 100fte Theil von 400 ift &; 53 Pann nicht weiter

in 100 gleithe Theile getheilt werden, und bildet daher
ben Meft ver Divifion,

Gine Sabl wirth alfo durdy 100 dividiert, wenn man
jebe Jiffer um 2 Stellen nach rechtd virdt, oder indem
man von - dei Jahl 2 Siffern vedhts abfdneidet; diefe rechts
abgefdnittenen Siffern find der Reft.

Gbenr fo fbrezengen fidh die Shiiler, daf3 man, um
eine Sahl durd) 1000 su dividieren, von derfelben redytd
3 Biffern abfdhneiven miife. :

Enthavt aligemein dev Diviforbedeutende
Jifférn mit vechtd folgenden Mullen, {o fann
manwdbhrend der Divifion diefe Rullen, und
gugleid audim Dividende eben fo viele Sif
fern yurRedien weglaffen; jum lepten Refte
feptmandanndiefeJiffernherab wodurd
manben Reftder gangenDivifion evhilt.

_ Damit be Schiiler diefed einfehen, laffe man fie
folhe Beifpicle guerft noch dem gerdhulichen Berfakren
mit Anfebung aller Nulien ausfiifren, und dann beadhten,
bafd  bdie Rullen redhts im Divifor, ba fle auf die Beftim-
mung der Lheilquogienten feinen Ginflufd Haben, wikrend

~Der Divifion audy. gang weggelaffen erden Wnnen, fobalbd

man . wur audy fm Dividend eben fo viele Biffern rechis
unbevitdfigtiget (4fft. o
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Bu berfelben Lberjeugung gelangen die Schiler audy
wenn man hnen friber an mebreren Beifpielen geigt, |
bafd bder Quogient unverdnbert bleibt, wenn Dividend
und. Divifor durdy diefelbe Jahl dividiert werden. Wenn
man nun rehtd im Divifor die Nullen, und im Dividend
eben. fo viele Jiffern abfdhneidet, fo. werden daburdy beide
burh 10, 100 oder 1000 dividiert, und miifen daher nod
immer: denfelben Quogienten geben.

Unter den angewanbten Hufgaben erheijdht die 35,
Yufgabe eine umftandlidere BVehandlung. Um zu finden,
wie viel Jiegel zu einer Mauer erforderlich find, muf
man den Rauminbalt eined Jiegelfteined und den Inbalt
ber Mauer fennen, und dann unterfuden, tie oft bex
erftete in bem lepteren enthalten ift. Die Beiben Raumins
halte find aber in der Aufgabe nicht unmittelbar gegeben,
foudern nur bie Glemente, aud bdenen fle berechnet werden
Pdnnen. @8 ift daher ndthig, die Sdiiler bier mit den
®rundbegriffen ber die Meffung der Kbrper befannt gu
maden. ‘

Wobdurdy unterfdeiden fidh Linien, Fldchen und Koe-
per pon einander? Woburd) wird eine Rinie gemeffen?
woburd) eine Fldche? €& Pann daber audh ein Korper
nue durd) einen andern Kidrper von Befimmier Grijfe
gemefen werden.

Der bequemfte RKorper gum Yudmeflen 1t der Wily-
fel ober Rubus, welder aud allgemein ald Maf der
Korper angenommen wird. it jebe Seite bes Wirfeld
eine Klnfter lang, fo Beift ex eine Kubifflafter;
Betrigt jede Geite desfelben einen Fuf, fo Beift er ein
Kubiffuf. Was ift dann ein fRubifgoll, eine
Kuibflinie?
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- Der Lebrer foll einen Kubitfuf und einen Kubitsoll
Von Pappendectel wirflidh vorseigen, damit fih die Schii-
ler die Grofe berfelben befler einpragen. Dey Kubiffuf
foll oberhalb offen, und an der unteren)Fldde in 144
Luadratzoll eingetheilt fein, bief erleicbtert die Ginfieht,
bafd ein Rubitfuf - 1728 Kubifsoll enthdlt, u tweldher
bie Seiiler durdy folgende Sdlitffe geleitet werden. Die
untere Fldche eines Rubiffufes ift ein Ruadratfufi; bdie-
fer enthilt 144 Quadratioll. Auf der untern Fladye
laflen fich alfo 144 Subifsol auflegen, welhe Schidye
te aber nur 1 Boll Yoy ift. Um den gangen Kubiffuf
audgufiillen, muf man 12 folder Shidhten 1iber einander
legen, und biefe werden 12mal 144 — 1798 *Rubifyoll
enthalten. . -

68 'mirb nun.IeicI)t féin, ‘ble Sifler audy su iibers
geugen, bafs 1 Kubiftlafter = 216 Kubiffuf, und 1
Kubitioll = 1728 Kubiklinien ift.

Demnman wiffen will, wie grof ein RKbrper fei, muf
man angeben, wie viel Kubifflafter, Kubitfuf, Kubifsoll, . . .
e enthdlt; dann Hat man ben Inhalt ved Rérpers
Beftimmt. ,-

Jmgewdhnlidien Reben Pommt am dftefien bie Yus
mefiung foldher Rbrper wor, teldje bie Geftalt einer recht.
wintligen Saule baben; daker wir und Bier audy auf
biefe befdhranten wollen. - S :

Gin vechtmwintliges Stig Holy ift 207 Tang, 17 breit
(bid) und 17 Hodh; in wie viel Stiide yon 17 Range, 17
Brefte. und 1+ Oobe L6fft e3 fidh theilen? e grof ift
jebed foldhe Stic? BWie viel Rubitsoll enthilt daher dag
gange Stild? Ridtig 20 Kup.” '
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Wie viel Kubifsoll enthielte dad Stid, wenn 8 20
Taug, 8 breit und 17 Yody tofive? 3mal fo viel Kub.”
ald dad friibhere Stid, aljo 3mal 20 == 60 Kub.“

MWiirde ferner die Linge 20“, die Breite 3“ und die
Hfhe A Betragen, fo hitte man bmal 60 = = 240 Kub.#

oder 20 X 8 X & Sub.”

Gine Mauer ift 20* lang, 3° breit' und 12/ I)ocb .
wie wiel Kubiftfuf enthdlt fle? Die @runbﬂad)e ift em
Rechited von 20° Linge nud 3/ Breite; wie viel O’ ents
hdlt fie? Wie viel Kubiffud enthdlt alfo eln Stid der
Daner, weldjed 1 hod) ift? Wie wiel Kubitfuf enthift
Daher die gange Mauer, da fie 12' hodh ift? 20 X 8 X 12
RKubitfuf.

- Die Shiller erfehen aué -defen Beifpielen, dafs
cman, um den Jnhalt einer vedhtwintligen
Shule gu Beftimmen, nidht erft witflid dad K-
permaf bavin aqufjutvagen braucht; dafd8 man nur mit
pem Qingenmafe die Ldnge Breite und Hohe ded
fbrpevd audmeffen, und die dabei erhalte-
nenJabhlen miteinander multipligieven barf
Dag Produft ift damn der IJnbalt bder redhfwintligen
Sdaule, und bebeutet Kubifsoll, Kubiffuf ober Kubif-
Hafter, je naddem man die Seiten mit 3oll, Fuf oder
RKlafter gemeffen hat.

St ber Rebrer mit einer Setrddhtlichen ngahl won
" Subifzollen qud $Hols odey Pappenbedtel verfehen, fo fann
ev die Meffung einer vedtmintligen Sdule aud) durdy
wirtlidhe ufammenfesung derfelben anfdanlidy madyen. Um
# B. den Jubalt einer Sdule von 5* Linge, 2 Breite
und 8% Hbhe ju beftimmen, legt ev 5 Kub.” in eine Reibe,
daneben svieder 5 Kub.”; bdief gibt eine Sdule von 5
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Ringe, 2" Breite und 1" Hike, und 8 geigt der Yugen-

fdein, bafd fle 5 X 2 = 10 Kub,~ enthdlt. Dariiber
fommt eine 3iveite Sichte, und dann eine dritte Sehichte
gleihfalld bon 10 Kub.” Der gange Kbrper, welder nun

5" lang, 2" breit, und 8 Bodh ift, enthdlt 3mal 10

Kub.” oder 5 X 2 X 3 = 30 fub."

Run twerden die Sdhliler die 5. Yufgabe ohne
Sehtvierigleit ju Iofen im Stande fein. Gin Siegelftein ift
~10° Yang, 5 breit und 2“ bidf, fein Snbalt Getrdgt alfo
10°X 5 X 2 = 100 Kub.”; bdie Mauer ift 2568+
lang, 258 breit wnd 727 did, ihr Jnbalt alfo
2568 X 258 X 12 = 47703168 Kub.” Run braudst

man nur uodh su unterfuchen, wie vielmal 100 Kub.” in

47703168 Kub. enthalten find:
57703168 : 100 = 47708158

00"

@38 find dlfo gu der Mauer nahe 477032 3iegel-
fteine erforderlich, _ ,

Kiurviere Yrt ded Dividierens.

®eiibteve Redmer pflegen fih beim Dividieren durdy
einen mebiiffrigen Divifor die Wrbeit dadurdy ju verein-
fadhen, daf3 fie die Probufte ausd dem Divifor unbd jedess
maligen Theilquogienten nicht anfdhreiben, fondern fogleidh
fodbrend dev Multiplifazion mitteld ded Dagupdblend von
bem Thellvividende absiehen, und 6lof die Refte anfepen.
Diefed Berfahren ift dbrigens filr die Sehyiiler der drits
ten Klaffe nody su fdwierig; man Eonnte jwar aud) diefen
immerhin  die medanifde Ausfithrung einer folden fiits

geten Diviftondredhnung Beibringen; allein die Griinde

P o —
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fiiv die Jidptigleit derfelben find mepr gufammengefest
bie Binftlihen Schlilffe, bdie dabei gebildet mwerden, erfors
bern gu ihrem DBerftdndnis etne geiftige Jeife,  welhe bei
ben Sditlern diefer Lehrabiheitung nod nidht voraudgefept
werden fann. €3 ift beffer, bafd die Unfinger Beim Rechs
nen mit Einficht und Sicherbeit, wenn auch mit grifiever
Weitlgufigheit vorgeben, ald dafs fle nadh Bortheilen, von
beren Ricptigleit fle Hochftend eine duntle Abhnung erbals
ten tdnnen, BHlof medanifeh rechnen. Die nachfiehende
Gnttvidlung diefed fiivseren Diviftondverfahrens ift daher
nur fiv RQehrer beftimms, :

34461 : 63 = 547

315 g flivger:

296 ‘ 34461 : 63 = 547
252 296 ‘
4o 441

441 ss:

63 in 344, odber 6 in 34, ift Smal enthalten. Nuw
wird der Divifor 63 mit 5 multipliziert. s5mal 3 ift 15,
weldye man fogleih an der Stelle der Hunbderte von dem
heildivivende mitteld ded Hingugdhlensd absieht; dafd man
15 von 4 nidt fubtrahieven nne, ift flar; man denft
fih aber bie & um 2 3ehner vermehrt, woburdh 24 ent-
ftebt, und fucht nun die 3abl, welde gu 15 bagugefest
werben muf, um 24 u erhaltens biefe 3ahl 9 wird dann
an jeter Stelle ald Reft angefest. Dabet fpridht man: 15
und (9) ift 24, unbd fihreibt die 9 an, TWeil aber Bier vie
Jiffer & ded Dividends um 2 Sehner vermebrt wurbe, fo
mub man, um ben wabhren Reft zu erbalten, audy der
Cubtraliend an jener Stelle” um 2 Sebner, ober mwad
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einerlel ift, in der nAdft Hobheren Stelle um 2 Ginheiten
vermebren, 9. i, man muf dlefe 2 3u dem Produlte ausd
bem Theilguogienten und der nddftfolgenden Siﬁet bed
Diviford dagu addieren. — bmal 6 1ift 30, und jene 2
dagu, ift 82. Um biefe won ben gleidhnamigen Stellen .
Ped Dividends, ndmlih von 34, abjugiehen, fagt man:

32 und (2) ift 84 umd fd)retﬁt bie dagu abdbierte 2 in
Den Reft.

3u dem Refte 29 wird bte folgende Jiffer 6 bded
Dividendd berabgefest. 63 in 206, oder 6 in 29,
ift Amal enthalten. Amal 3 ift 12; in der Stelle
| bed Theildividendd, wvon toelher 12 ju fubtvabieten
| ift, ftebt 6; man fudt daher, wie viel zu 12 addiert
werben mufl, um die . nddfte Yobere Jahl, welde auf
6 audgeff, . 1. um bie Fahl 16 gu erhalten: 12 und
(h) it 16; bie abdierte & {dreibt man [ogleid) ald
Reft an, Weil hier der Dinuend um 1 Jehner ter-
mebet wurbe, fo muf man audy den Subtrahend um
1 3ebhner vermefren; man witd alfo ju der nddift
Bobeten Stelle ded Produfted 1 addieven, amal 6 ift 2%
i und bie von 16 im Sinne Hehaltene 1 bagy, ift 25, und (&) ift
29 bie &, weldhe man zu 25 adbieven mufite, umdie bariber
ftefenden 29 zu erbalten, fonmen in den Reft; u. f. 1.
1 Pan  fpriht wihrend bder Redhnuny: 6 in 34
. smaly Smal 3 iff 15, und (9) ift 24, Bleibt 2; 5mal
I it 30‘ und 2 ift 82, und (2) ift 34; 6 I)eraB 6 in
29 hmal; Amal 8 ift 12, und &) ift 16, bleibt 1 5 &mal
6 ift 24, und 1 iff 25, wnd (&) i 29; u. {. w. Die
bier eingeflammerte 3iffer wird jededmal fogleidh vodhrend
Ded Yudfprechend in den Jeft gefdhrieben.

- Dad Bier entwidelte Eirsere Diviffonduerfaliren bes
ftebt demnady in folgendem s
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- Raddem man die jebedmalige Jiffer ded Quogienten
auf die gewdhnliche Art beftimmt bat, multiplisiert man
damit nadh ber Ordnung die eingelnen Jiffern ded Divi-
for3, und adbdiert ju jebem eingelnen Produfte fo  viek
bagu, bafd man bdie ndchjte Lohere ahl Lefommi, welde
in ber Stelle ber Giner bdie entfprechende Jiffer ded
Theilbividendd Hat; die Jahl, welde man ju dem Pro-
bufte abdiert Gat, Wi fopleidy in dle geldrige Stelle
bed Mefted angefdhrieben, Gnihdlt die Jabl, weldhe durdy
die Addigion Yeraudfommt, twie Diefed wmeiftend eintritt,
audh Sebrier, fo werben diefe su dem Produfte ausd dem
Theilquogienten und aud ber nddhft BHohern Jiffer ded
Diviford dagugesdplt.




- Dritter Abjepnitt

Das R ec‘[),n‘cn‘fmit 'lmef)lrnva‘migen-?, ahlen.

Allgemeine Bemerfungen.

Bei unbenannter Jahlen terben immer 10 niedrigere
Ginteiten gufommen ald eine hhere Detradhtet 3 10 Giner
nennt man einen Sehner, 10 Sebner nennt man ein Hun-
bert, u. f. w. Dadfelbe gefdieht, um dad 3dhlen und
Yuffaffen 3u erleichtern, audy bei Henannten 3ahlen. DMan
pflegt ndmlich, wenn Beim Sdhlen Beftimmter' Dinge eine
Ginbeit gu Grunde gelegt wird, irgend eine Angall fener
Ginbeiten ol eine hohere EinGeit ju betradhten, und mit
einem befonderit Mamen gu beseidhnen; eine getviffe An-
3abl diefer nenen Ginhetten faun tieder alé nieft hdhere
Ginbeit angenommen und eigenthiimlidhy benannt werdben. "
So nimmt man beim Gewidte 3. B. bdad Quentchen
18 die niedrigfte Ginfeit an, 4 Quentden jufammen be-
fradtet man a8 eine Ydhere Ginleit, und nennet fie
ein Loth; 32 Lothe maden wieder eine nidft hahere
Ginbeit aus, welde den Namen Pfund erhalt; 100 Pfund
- endlich nennt man einen Sentner.

Nadh diefen Borbemerfungen werden num die Sdii-
Ter leidht Begreifen, wa8 man unter dem Vevwandler
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- gwifden gwei Benennungen, wad man  unter .ciner e ne
namigen und wad unter einer mefhrnamigen Sah!
verftebt. ' ‘ :

Da beim Recdnen mit benannten Jahlen fehr haufig
ber Fall eintritt, dafd Gobere Sovten in niedrigere, 3. B.
Gulden in Kreuger, und umgefehrt niedrigere in Hobere,
g B. Kreuger in Gulben verwanbdelt twerben follen; fo
find bier die Schiiler junddhft in diefen beiden Operasio-
nen, weldie man-dad Mefolviewen und dag Redu-
gieven nennt, und tworibey {dhon bei ber Multiplitazion
untd Diviflon einnamiger Jahlen mebhrere Yufgaben geldfet
wurden, vielfeitig gu #ben, und bei Gelegenbeit dev ein-
gelnen ufgaben audy auf die einfdhldgigen Diingforten,
Mafe und Gewidhte, und auf deren Gintheilung wieder-
bolt aufmerffam 3u madyen,

~Bet den eingelnen Rechnungdarten mit mehrnamigen
Sablen toird e8 febr giwedforderlich fein, die Schiiler den
Jufammenbang  gwifden dem Rechnen mit mehryiffrigen
unbenannten Bablen und jenem mit mehrnamigen Sahlen
“aufmerffam Beaditen gu loffen. Die Hpnlichfeit in der
Bildung dev mehrsiffrigen und mehrnamigen Saplen ift
fdion oben angebeutet worden. Beite find aus ver{die-
benen Ginbeifen jufammengefest, von denen mefrere nie-
drigere eine Dihere Gilden. TBad Bei einer mebrgiffrigen
3abl Einer, Jehner, Huuderte u. {. w., find, vas find
bei eiter mefrnamigen 3abl die Ginbeiten er verfdyie-
‘denen Benennungen, 3 B. Lth, Pfunde, Jentner,
~ Die Regeln, weldhe wiv Bier filr dagd Rechnen wmit
mehrnamigen . Bablen entmideln werben, beruben daher
auf dhulidien Griinden, wie jene beim Nedhnen mit mebhy-
#iffrigen unbenannten Jaklen.

Da beim Recynen mit mefhrnamigen Sahlen Hufgaben,
die fidy auf Gulben und RKreuger begiehen, am bdufigfien
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- vorfommen, und der neue dfterreidhifhe Gulden in 100 -
Meutreuger getheilt wird, fo i Hler fowobl Beim Re-
folbieren und Redugieren ald Hei den eingelnen Rechnungs-
axten fletd audh auf bie Bortheile aufinerffam zu maden,
welde fiix die Redhnung die Hunderttheilung ved Guldena
gervdbrt,

L Dqs Refolvieren,
(lbungsbud §. §. 35 wnd 36)

Dtan Taffe die Sehiller juerft im Koyfe Edbere Sor-
ten in niedrigere vermwandeln, und beahten, dafs fie dabei
immer guerft iibevlegen mifien, wie biele Ginfeiten der
ni edrigeren Sorte eine Ginheit der Hukern Sote enthilt.
‘Sebr gut ift e8, wenn biefe Verwandlungen anfinglidy in
Reibenfolgen vorgenommen werben, 3. B.
1 Gimer hat 40 Maf,
2 . Baben 2mal 40 = 80 Maf, i
- »  3mal 40 = 120 Ma§,

u {1

Dadurd) werden die Sehiiler auf den Begriff bes
Refolvierend geleitet, und ilibersengen fich, dafd dabei die
Multiplifazion angeiwendet werden miife. S

Diefelben Schliiffe werden auh Beim fhriftlichen
Refolvieven gebildet. Der Rehrer laffe dabei '
a) eine einnamige Saf! in die nidyft niedrigere Sorte,

b) eine einnamige Bahl i eine entfernteve niedrigeve
Sote,

¢) eine mebrnamige Sebl in die niedrigfte darin’
vorfommende Benenmung aufldfen.
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Auf bie Ridtigheit der Sehliiffe Tege der Qebrer ein

Befonderes Getwichit. So muf bei der Yufgabe: ie biel

Roth find 9 Plund? gefolgert werden : 1 Pfund Bat 32

Qoth, 9 & find Imal 1 &, alfo $mal 32 Loth; man
muf alfo 32 mit 9 multiplizieren. -

Yué  diefer Folgernngéveife wiirde fidh dann  die
Regel ergeben: Man verwandelt eine Hdkere Sorte in eine
niedrigere, trenn man den Berwandler jwifdhen den Heiben
Sorten mit dev gegeberen Sakl der hikeren Benennung
multiplijiert. @ wwdhulidh wivd edod) diefer Regel eine
andere, fiir die Rechnung vortheilhaftere Faffung gegeben,
- ndmlidh: Um bdie Ginbeiten einer Hiheren
Sovtein eine niedbrigere Sorte ju-vermwans
deln, mub mandie Bahlder hoheren Sotte
mitbement{predhenden Berwanbdler multi-
pligieren :

Damit die Sdyliler auf dicfe leptere Form bder Re-
gel geleitet werden, laffe man fle, nadhdem fie auf die
oben angefithrte Ut ju tem €dluffe gelangt find, dafs
man 32 mit 9 multiplizieren miife, die weitere Folgerung
madhen: nun erbdlt man aber basdfelbe Produft, ob man
32 mit 9 ober 9 mit 82 multipliziert; man twird daber
9 mit 32 multiplisieren. — Obver, man Isnnte aud) fol=
gende Sdliiffe bilden Yaffen: wenn 1 @ nur 1 Loth
bdite, fo wiivden 9 & gerabe 9 Loth betragen; nun hat
aber 1 & 32 Loth ober 32 mal 1 Lofh, daher werden
9 @ 32mal 9 Qoth betragen; man muf alfo 9 mit 32
multiylizieven.

Tie Ediller werden nun fogleidy einfeben, bdafs
mau, um Enlten in RNeufreuger ju verwandeln, nuy
der gegebenen ®uldengahl vechtd gwel Tullen angubdngen
braudie.

Prethodik b. Bifereedinens. 7
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. @oll eine hohere Sovte nidht in die gunddft niedrigere,
fondern in - eine entferntere niedrigere Sorte bertwanbdelt
werben, o verwandelt man fie juerft in die ndchfiniedris
gere, diefe in bie folgenbe niedrigere Sorte, u. {. 1.

St etne mehrnamige BBl in die niedrigfte Benennung,
3 B. 3 Stunden 28 Minuten 19 Sef. in Sefunden yu
verwandeln, fo 16fe id) guerft die Stunden in Dlinuten,
und bdanu diefe in Sefunden auf. Wie viel Min. find 3
Stunden? Und bdie {don angegebenen 28 Minuten dagus
ge3dblt, find 208 Min. Wie werben nun diefe in Sefun-
ben aufgeldfet? Wie viele Sel. wurdben {don friiher ange-
geben ? TWie viele Sef. erhdlt man alfo im gangen?

3 ©t. 28 Min. 19 Sel. Fiirger :
60 3 St 28 Min. 19 Set.
180 ' 60 '
+ 28 . 208 TMin.
208 Pin. 60
60 12499 &ef.
- 12450
4+ 19

12499 Sef.

Die Sdifer. fehen, dafd eine mehrnamige Jahl in
bie niedrigfte Benennung aufgeldfet wird, wenn man die Ein-
Beiten der hodjten Benennung mit dbem Bertwandler fiir
die nddfiniedrigeve multipliziert, zu bdem Produfte bdie
Bereitd vorhandenen Einbeiten bdiefer Benennung addiert,
und dann -dadfelbe Bevfabren fortfept, bid8 man auf die .
nievrigite Benennung fommt.

eiiblere Sdiiler werden die angegebenen niedrigeren
Einfeiten u den gleidnamigen Einbeiten, welde durdy
bie Yufldfung ber hdheren Sorte heraudfommen, fogleidh
im Kopfe wihrend ber Multiplifagion {elbft daguzdhlen.
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Nudy wird ed den Sdillern Flar werden, dafs ein
in Gulben und Neubreugern audgedriicfter Betrag in
Reufreuger verwandelt werbe, wenn man nady der Jap!
ber Gulben unmitfelbar fene der Meutreuser Yin{hreist,
foobei jedoch, wenn bdie 8ef)ntr ber Meubveuger fehlen,
die betreffende Stelle duvdy eine Jull erfegt mwerden muf.

IL. Dag Redujzieven.
(libung8budy §, §. 37 und 38.)

- Yudh Hier 147t der Lebrer junddhft im Kopfe niedti
gere ©ortent in hdhere verwandeln, und dann erft das
dyriftliche Redugieren einfreten. Dabei fommen 3met Haupts
fille vor; ed werben

a) Einbeiten eirer niebrigeren Benennung in die
nddft Hohete BVenennung, ober

b) Ginbeiten -einey niedrigen = Benennung in eine
mehrnamige Bahl, worin audy hohere Benennungen vors
fommen, vertranbelt,

Sdon aud bden munbhcf)en libungen abfteabieren die
Sdyiiler die allgemeine Regel ded Redugierend, dafs
man nimlid) die Jah! der niedbrigeren Benen-
nung durdy den BVerwanbler wifden diefer
und ber nddft [dheren ‘Benennung bividieren
mife; fo tie fle aud leicht einfeben, Dafd der Reft,
wenn ein folder bei der Divifion ilbrig bleibt, GinGeiten
verjenigen Urt Bedeutet, eldhe man rebugiert Hat.

“Dan Balte die Schiifer an, einfache Redufiionen ﬁetﬁ
fogleih im Kopfe audzufiihren.

Siir die fdyriftlidye Audrehuung erfdheint die folgenbe

Form befnnberé gwedmdpiq : .
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46233 : 12"

26 37697 ; 12"

92 36 8146
84 16 2 52
783 12

72 A9

(13 48

108 1

DHI .
45233 = 52° 2 1" &

®ang einfodh) geftaltet fich die Redufsion der RNeus
Freuger in Gulben, indem man ta nur von der Kreuger~
3061 vecitd sivei Jiffern abufdueiben Bbroudht; die Babhi
linfer Hand bebeutet dann Gulbew, bdie ved)td abges
{dhnittene Babl Meubreuger.

L. Das Udbdieren.
. (libungbud) §. §. 39 und 40.)

Man Iaﬁe suerit Beifpiele audarbeiten, in denen
feine Redufgionen vorfommen
Wie viel find 28 @ 14 G, und 30 & 8 op. ?

Qm Kopfe: 28 @ 14 fothund 30 F find 58 @
14 Qth., unb nod) 8 &Y. dagy, find 58 & 22 Lf. Obder:

28 @ und 30 & find 58 @, 14 L. und 8 Up. find

22 Qoth, ufammen 58 @ 22 Qtf.

Gben fo 3Bl man audy beim Jiffervedhmen nur die
gleidnamigen Jablen jufammen, und fdhreibt fie wegen
ber leichieven Vberfidit gleidh Beim Unfape gemau wnter
einanber,
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28 @ 14 Qi
30 » 8 "
58 @ 22 Loty.
Aodiext man 1% Uhound 8 2y, fo erhdlt man 22

2th.; 349Dl man 28 @ und 80 B jufammen, fo Hefommt
man 58 & die gange Summe betrdgt alfp 53 @ 22 &Y.

ZBTlirben bie - Shiiler aud) bier, wwie veim Kopf-
vehnent, muit ber Yodiion der’ Pfunde Beginyen, fo fame
audy Da  diefelbe Summe hevaud. Dafd ¢ beffer fei, gu-
erft bie [ahlen der niedrighen Bemennung ju addieren,
und dann gu ben BHoberen Benennungen pinaufjufteigen,
werdert Die Siiler exft dann -einfeben, wenn ijnen Yuf-
gaber, 11 benen Redbufjionen vorjunehmen
finb, ©borgelegt werben; 3. B. :

9 @ 26 Up. 56 Qth. : 82 21p.
15 ,, 380 32 a4
25 @ 24 Ub. TR

Bel Der Ybdizion der Y. erhilt man 56215, ; diefe
werdent, Da fie aiidh Pfunde enthalten, auf @ redugiert;
jle gebent 1 @und 24 L6, ; 24 2P, werden ange{drieben,
1 & «abexr bt man gu den Pfunden dagu; man Des
fommit Dabei 25 @.

AR Utden hier bie Shiiler bei den Pfunben su addies
ren anfangen, fo exhielten fle juerft 24 @. Die Summe
ber @oth  betrdgt 56 LUj. = 1 @ 24 Lth,; ¢8 mithten
alfo bie {chon dngefchriebenen 24 & um. 1 & vermebrt,
alfo in 25 & vebeffert werben. Um ein foldhed Berbeffern
fhon angefdyriebener HBablen ju vermeiden, fingt man da=
fer imrmer Dei ber niedrigjien Benennung 3u addieren an.

Bei ber Ubdizion der Gulden und Kremger werden
bie Schrifer bald dbie DBemerfung madyer, bafd durd) dad
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R ebugieren der Kreujer auf Guiden die Einer un® Sepner
ber Rreuger ungedndevt bleiben, dafd man bafer DLE (giner
und Sebner der Kreuger fogleid in die Summe 1T foyen
bie etwa Herauifommenden. Hunderte, welde Guideyy
beuten, aber al3 folde gu der Gulben weiter ! F&pTe
habe.,

2° 5 10 o Aa0v:1Rv
8% 4 11 : 6 ¥
. 5% 5 9 &
. 1% 1 10"

Die 18 Fuf werden gleidy im Kopfe auf  Rafter
vebugiert. ©a dann {n bei Summe die Benennitllg  Fuh
fehlt, fo tird an deren Stelle cin Etridh gefept.

%emerfungeu iGer Die Beitredhnurt g,

Die Yufgaben 45) big 49) in §. 40 bed Lbungs-
buches Dbejiehen fich auf bie Beitrednung.  JIhre
Q8fung bietet dem Anfinger mebrfafe Schwierigleit; man
Bat ¢8 Bier mit Beitgrofien, alfo mit einem Gegenftande
gu thun, Den dad Kind nidht mit feinen SiuneN  spars
nefmen fan; diberdief find bie dabei in Redniung zu
glehenven 3aflen nidst wnmittelbar vorgelegt, Tomberm
mifen von den Scjitlern nad den angegebenen Beitver=
bltniffen erft gebildet werben.

Bevor wir die Hieher gehdrigen Aufgabert ndher
Befprechen,. wird e3 ndthig fein, einige Bemertungen ibex
unfere Jeitredhnung voraudsufchiden. : ‘

Die Beit witd nady Sabren, Monaten und Tagen
Beftimmt. Diefe Mafe hat und die Natur felbff im Der
Bewegung bder fiiv und widtigften Welibdrper anm  die
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Hand gegeben. Gin Ja b v ift nimlidy die Beit, in el
der unfere Grde ihre Babn um die Sonne durdhlauft;
ein Tag die Jeit, in welder fich die Grde um ihre Uchfe
Ddrebt; und ein Monat der Jeitraum, twelder ungefahr
mit der Beit ded Umlaufed bed Tionbed um die Erde
iibereinftimmi.

Wir Chriften zdhlen unfere Jahre bvon der Geburt
unfered Herrn und Heilanded Fefu CHhrifti an. Bon
diefer Beit angefangen [dyrieb man dad Sahr 1, nady Ub-
Tauf diefed erfien Sahred dad Jabhr 2, u.{. w. Dad Faby,
welded durcdh die Fahredzahl Degeidhnet wird, ift daber
erft im Laufe Begriffen, und nod) nidht verfloffen. Wenn
ir 3. B. dad Jabr 1856 {dreiben, fo find feit der Ge-
burt Chrifti erft 1855 Fabre vollftdudig verfloffen,

Diefed ift audh der Fall, wenn wir von Monafen
und Tagen rveben. Wenn wir 3 B. den 15. Wpvil fdhrei-
ben, fo bejeidhnen twir war badurch den 15ten Tag bes
hten PMonated; allein e ift mweber der 4te Ponat. diefed
Jabred, nody auch der 15te Tag jened Monated. abgelons
fen; e8 find von diefem Fabre erft 3 Monate und 14
Tage gang verfloffen. Am 27. Suli 1827 taren 1826
Jahre 6 Monate 26 Tage nady Chr. G. verfloffen.

Per Tag hat 24 Stunbden, welde von Mitternadt
an getedynet werben. €3 ift alfo um 1 Uhr morgend die
etfte, um 5 {Ubr morgend die S5te, um 10 vormittagd
bie 10te, uwm 12 Ubr mittagd bdle 12te, um 1 nacs
mittagd bdie 13te, um 8 Uhr abends bie 20fte, um 11
Uhr nadhtd die 23fte Stunde ded Taged verfloffen, Wenn
toiv daher fdhreiben: 1855 bden Ahten Februar 3 Ubhr
nadymittagd, o find 6i8 su diefem Yugenblide von
Chr. ®. an verfloffen: 1854 Fahve 1 Donat 3 Tage 15
Stunben.
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Die Jeit (Jahredgabl, Monat und Tag), wann etwasd
gefdiieht, oder gefd)ef)en ift, pflegt man bag Datu 1T ju
nennen,

Nach Dder vorﬁerget)enben Grildrungen FTann MMANe
menn filr eine Begebenheit bder feit Chr. @, verflo flene
Beitraum a8 eine durdy Sahre, Monate, Tage, . . - U=
gedriidtte benannte Bapl gegeben ift, daraud ohne S wies
vigleit bie Seit (bag Datum) diefer Begebenbeit Geftim rrmen,

Ul eine gewiffe Begebenkeit eintrat, waren 1834
Jahre 7 Monate 20 Tage feit Chr. ©. verfloffen; MO aNN
fanb biefe: Begebenheit fatt?

Y8 1834 Fahre nadh Ghr. @ wverfloffen waren,
fhrieh man 1835 nag Yblauf von 7 WMonaten war Mare
im 8ten Monate, a[fo im Yuguft; und naHh BVelauf vou
20 Tagen in diefem Monate [dhrieb man den 21jten. Die
Begebenbeit fand alfo ftatt im Sahre 1835 am- 21 ften
Nuguit. :

Welded Datum f{hrieb man 1843 Sahre 2 Mo nate
8 Tage 9 Stunden nadh Chr. @.?

1843 Gabre nady Chr. . {dyried man die Jahreds
$abl 1844 ; al8 won biefem Sahre 2 Donate verflo fJen
Waven, befand man fidhy im dritten Monate, alfp  im
Mdrg; mit dem Berlauf von 8 Tagen im My begann
der Ote Medvg, Mun {dyried alfo 1844 den Oten Mirz 9
Ubr vormittags.

Rad. diefen Borbemerfungen Fann nun jur L5freng
ver Yufgaben iiber bie Beitrefnung gefdritten werdben ,
bie gunddHft Darauf Berut}et bafd man-. die Beit eimer
Begebenheit durdy eine in Sahren, Monaten und Tagen
gegebene Benannte Zabl, und - umqefer)rt eine folde nrehrs
namige Sahl durd) die Sett einer Begebenbeit audvreictt.
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Uberdie if dabei nodh der Umftand, bafd uidit alle Mo-
nate gleidh viele Tage DHaben, und bafs einige Jabre
gemeine, andere. Sdaltjahre fiud, gehorig u beadyten-
Gin gemeines Jabr wird ju 365 Tagen geredynet,
Die wirflide Seit ded Umlaufed ber Grde um die Sonne
betrdat aber 865 Tage 5 Stunden 48 Minuien 48 Ser
funden. Wenn bdaber ein Jahr ju 365 Tagen angenoms
men wird, fo Hegeht man jabrlichy einen Fehler von
‘Gtunden 48 Minuten 48 Sefunbden, alio von beinahe 6 -
Stunden, folglidy in & Jahren ungefihr efnen Febler von .
24 Stunben odber wvon einem gangen Tage, Um bdiefed
tieder audjugleihen, reduet. man jeded vierte Sabr ju
366 Tagen, und nennt ein folfed Sabr ein S dalts
jakr. Den Sdalitag filgt man dem Monate Februar
eit. Um qu erfabren, ob ein Sahr ein gemeined ober ein
Edyaltjahr ift, unterfude man, ob die Jahredzahl durdy
4 ofne Meft dividiert werden fdnne; ift diefed der Fall,
fo ift bad Jabr ein Sdaltjabhr; bleibt aber ein Neft, fo
it dadfelbe ein gemeived Fahr, Die Jahre 1860, 1864,
1868 werben Schaltjabre fein. Wenn man fibrigend jeded
vierte Sahr ald ein Shaltjahr anfieht, fo wird ju biel
cingefdhaltet, da der jahulicke Ilberfdhufs nict gange 6
Stunden betrdgt. Nm aud diefen Febler miglichft ausdzuz
gleidhen, twerben alle 200 Jabre 3 Jahre, weldhe nady
ver gewdhulidhen Berednung Saltjahre fein {oliten, ald -
gemeine Sabre angenommen. Man bat dagu die Fahre
beftimmt, mit welden bdie Fahrhunbderte endigen. So (olle
ten die Sahre 1700, 1800, 1900 eigenilidy Schaltjahre
fein; fle werden aber al8 gemeine Sahre angenommen. .

Bei der Jeitrehnung Tommen dreferlei Hauptaufgas
ben vor; ed ift entweber die Dauer eined Jeitraumey,
oder der Anfang, ober dad Gnde dedfelben ju bereds
nen. Wie bdie Dauer rber der Anfang eined Jeitraumed
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Beflimmt werden f8nne, witd weiter unten beim Subtrg=
hieren gejeigt worden, Dad Ende eined Seitraumed wird
aud dem Unfange und bder Dauer bdedfelben berednet,
wenn man gum Ynfange die Dauer addiert. 3. B. 46.
Yufgabe: Gin Mann, der am 5. Jdnner 1809 geboren
tourde, flarh-in einem Wlter von 35 Sabren 6 WMonaten
und 12 Tagen; an welhem Tage war bdiefed?

1808 3. — M. & .
3%, 6 , 12,
1843 §. 6 Wi 16 T,

Am 5, Jdnner 1809, al8 diefer Mann geboren
wutde, waven bon Ghr. @ an 1808 SJahre und & Tage
verfloffen. AL8 er frard, wav meby Beit verfloffen, und
grear um fo viel mehr, al8 dad Alter bed DBerftorbenen
betrdgt; man muf alfo nodh diefed zu 1808 Sahren 4
Tagen abdieren. Man befommt dadurdy 1843 Sahre 6

Monate und 16 Tage al8 die bei feinem Todbe nach Chr, -

®. vefloffene 3eit; fomit ik ef am 17, Suli 1844.
48. 9ufgabe: Kaifer Frany L ar am 12. Februar
1768 geboren, und ftarh in einem Wlter von 67 Sakren
18 Tagen; wann farh er? ' :
: 1767 §. 1 M. 11 3.
67, — , 18,
. 1834 5. 1 W 29 §.
183 &5, 2 M. 1 3. _

Man fept auch Gicr die Jahl der Jahre, Monate und
Zage an, teldje bei der Geburt verfloffen twaven, und
abbiert bdagw - dad Nlter diefed gervediten Monavden; die
Summe gibt und die Beit an, welde Bei deffen Tode
verfloffen ift, und weldye Yierauf fo su ibertragen ift, wie
man dad Datum gewdhnlidy fdreibt. Hier fommen 29
Tage Deraus; diefe fann man nidht eer in Redhnung e

R

e e ~err ety

g e
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Ben, bi8 man weif, weldem Monate -fie angehoren, ba
dbie Dionate verfchiedene Linge baben. Bel der Addigton
ber Monate erbdlt man 1 Dionat; jene 29 Tage find
alfo nad Berlauf von 1 Monat eingetveten, alip gehoren
fie _Dem Februar an. Da aber tiefer Monat walp 28
baid 29 Tage Hat, fo muf man nody die Jahre avdieren,
unt 4 feben, ob man e8 mit einem gemeinen ober mit
einem Edaltjahre ju thun Gat; man befommt 1834
Jabre; Raifer Frang L faxb alfo-im Jahre 1835, biefed
war ein gemeined Jahr und Batte im Monate Februar
28 Tage; wir 3dblen allo vor obigen 29 Tagen 28 Tage
gu  etnem DMonate, wornach) wiv 2 Monate Faten, den
ubvigbleibenten Tag aber f{Hreiben wir unter bie Tage.
ATs Kaifer Frang L ftarh, mwaren alfo- 1834 Sabhre 2
Dionate 1 Tag feit Chr. B. verfloffen; fomit frard ev
im abre 1835 am 2. Mérz. :

IV. Dad Subtrahieren
(libungsbudy §. §. 44 und 42.)

Yufgaben, bei denen jede Jahl ded Subtras
bends fleiner ift ald die gleidhnamige aphl
bed Minuends, bieten dem Sehiiler feine Shmierigs
feit dar. 3. B. :

Man foll 7 Btr. 88 & von 15 Jtrn. 60 B wegs -
nebHmien. . .

JIm RKopfe: wvon 15 . 60 @ guerft 7 Str. teq,
bleiben 8 3ir. 60 &, und nun nod 38 @ tweg, bleiben
8 Bir. 22 @. Obder: 78t von 15 Jten. bleiben 8 Jir. ;
88 € von 60 & bleiben 22 & ; jufammen 8 3tr. 22 &,

€ben fo werben audh beim {dnifilichen Subtrabieren
bie eingelnen gleidnamigen Bablen von einander abges
gogen. :
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15 Str. 60 & 38 @ ven 60 @ Bleiben 22 &
7 ., 88 . 7 8tr. von 15 Btr. Lleiben 8 Btr.
8 Bfr, W #.

 Die Siller mdgen Gel' ben Remtnern ober bei dem
Punben gu fubtrahioren anfangen, fo erbalien fle ]ebeé=
mal denfelben Neft.

Nach einigen Aufgaben blefer Yrt gehe bder gef)tet-
auf Beifpiele dlber, bei denen bas %mgen notH-
wendig if. 3. B.

Bon 49 Gimern 26 Maf follen 24 Gimer 85 ED?dﬁ
abgegogert “werdeit.

Ditridlich : von 49 Gimern 26 Maf juerft 24 Ei-
mer weg, bleiben 25 Gim. 26 Mafi; davon follenn modh
35 Maf twegpenommen werden, diefe fann man von 26
Mafh nidht wegnehbmen; man borgt daher von dem Pefte
per Gimer 1 Gim. ober 40 Daf, wo fodann nod 24
Gimer Dbleiben & von "40 Maf 85 Mafi weq, Hleiben 5
Ptafh, und’ bte 26 Maff dagn, find 31 EUluﬁ bet Reft
it allo 24 Gimer 3¢ Mah.

Beim fdyriftlihen Subtrahieren muf man ier zuerft
bie Mafi und dann die Eimer aﬁstef)en, ‘weil man fonft
bie fhon ange c(mebenen 25 Gimer in 24 Gimer verbef-
fern mifite. -

49 6. 26 ﬂ'R. '

% -, 35
24 €. 31 W ’ ,

Da 85 Maf von 26 Dlaf nicht aBgegogen fwerben
tonnen, fo Dorgt man 1 Gimer; Bei den Gimern Bleiben
dann im Minuend nur 48 Gimer, was durd) den Borgepunit
angegeiat with; el den Maf befommt man 40 + 26 —6 6.
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Nun gieht man 35 Mof von 66 Maf ab, e3 bleiben
31 Mafi; 24 Gimer von 48 Eimern Bleiben 24 Gimer.

Wenn bdabher bei einer Benennung die
3ahlves Subtrahendd grdher ifft ald die Japht
bed Minuendsd, fo borge man bei devr nddhft
hoheren Benennung ded Miuendsd eine Gins
Beit, I16fe fie in die niedrigere Benennung
auf, und gafle dieimMinuend {dhon vorfhane
benen Ginheiten diefer Benennung daju;
pann fann fubtrabiert werden,

Haben die Schifler einige Nufgaben auf diefe Ut
geldfet, fo werden fle bald einfehen, daf8 man BHeim Bors
gen Die Sabl bed Gubtrahendd audy fogleidh von dem
entfprechenden Berwandler abgiehen, und den Reft su der
‘Bapl ded Minuendd addieren fdnne, weldhed Berfahren
im allgemeinen leichter ift, alg dad fulfer gegeigte. Bei
dem obigen Beifpiele wiirde man fo rednen: 35 Maf
von A0 aff bleiben 5 DMafi, und 26 Maf find 81
Mafi; dann werden nody 24 Eimer von 48 Eimern abs

gegogefs
§8 feien ferner 5 Btr. 27 @ 12 ¥h. von 12 Stm
17 & & &b, abjugiehen.

. 100 32
12 Btr 17 @ & .
5 , 27,12 .
"~ 6 3t 89 @ 24 Ub.

Hier fonnen 12 L. von & Lh. nidt abgejogen
werden, man borgt taber 1 & — 32 Ub., & Lh. dagy
find 36 Qth.; dbavon 12 Uf. abgegogen, bleiben 24 Lih.
Bon 16 % fann man 27 & nidyt wegnehmen, man borgt
1 Bfr. == 100 &, dagu 16 @, find 116 &; 27 & von
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116 @ bleiben 89 &. Nun ieht man noh 5 Jir, voun
11 3tr. ab. ,

Ober fiirger: 12 0th. fann man von & 2p. nidht
wegnehmen, man bovgt 1 @ = 32 Lih., davon 12 ih.
toeq, Dleiben 20 Cth., und & L, dbagu, finh 24 ¢h. 27 &
fann man von 16 @ nidht abylehen, man Dborgt 1 3te.
= 100 @, bavon 27 @ weg, Lleiben 73 &, und 16 &
dagu, find 89 @. 5 3tr. von 11 3t bleiben 6 Str.

Nun gebe der Lehrer aud) Yufgaben, in meIcI)en“‘
Pder Subtrahend niedrigere Benennungen
2nthalt, ~die im Minuend fehlen. 3. B.

G2 follen & Sabre 7 Monate 25 Slage von 8 Sah-
yen abgejogen iveibent.

11 30

= — T
" 7" 2')11
. & M 53

LR

| F e

Hier borgt man, da im Minuend weder Tage nodh
Monate vorfommen, fogleidh bei denw Jabhren; 1 Fabe hat
12 Donate, davon 1 geborgt, bleiben 115 der geborgte
Monat gidbt 30 Tage. Wan BHat daher: 25 Tage von 30
ZTagen bleiben 5 Tage, 7 Monate von 11 DMounaten Oleis
ben & Donate, & Jabre von 7 Jahren bleiben 3 Sahre

Nadh Diefer Begriindbung bed allgemeinen Subtrab-
glondveifabrend bei mefrnamigen Saklen werden die Shils
ler leidyt einfeben, daf8 bad Subtrahieren von Gulden.
und Jeufreujerablen in gleider Weife verrichtet werde
wie die Subtrafzion von mebrsiffrigen unbenannten

Japlen.
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Uufgaben fiber die Jeitrednung.

Dieher gehoren die Yufgaben 52) pia 57) in § 42,
bed Nbungdbucdied; €3 toird in denfelben entreder nadh

Der Dauer eined Seitvaumes oder nady dem Anfauge ded-
felben . gefragt.

52. Jufgabe. Femand tar am 2. Ypril 1787 8-
Boten, und ftarb am 3. OFffober 1835; wie alt ift er
fefvorden ? :

Hiev ift elgentlih die Frage: wie wiel Sakre, Monate
und Tage Iegen swifchen dem 2, April 1787 und dem
8. Oftober 18357 : :

1835 . 9 M. 2 .
1786 , 3 , 1.,

: : 48 5.6 M. 1 .

- Um 3. Offober 1835 taren feit Chr. ®. 1834
Jafre 9 Monate 2 Tage verfloffen, am 2, Wpril 1787
aber 1786 Jahre 3 Monate 1 Tag. So viel Beit alfo
am erften Tage melr verflofen war ald am legten, fo
4Alt war dev Berftorbene; man muf dager bie stoeite Jahl
bon ber erften abichen; ber Reft 48 Safre 6 Monate
1 Zag geigt die Dauer ded Qebend jened Manned an.

53. Aufgabe: . Femand wurde am 2. Jupi 1831
geboren, e alt ift er Geute (am 15. Mai 1860)2

1859 % & M. 14 . Peute find 1859 Fahre
1830 , 5 , 23, 4 Donate 14 -Tage ver- -
28 3. 10 D, 21 I, floffert, bei der Geburt hie-

fer Perfon waren 1830 Sabhre 5 Monate 23 Tage vere
floffen.  Bieht man lestere Sabl von der erfteren qb, fo
bat man dad Uilter diefer Perfon. 23 Tage fann man
von 14 Tagen nidyt abyiehen, man borgt 1 Monat; dies
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fed ift ber vierte Monat, alfo Ypril, und Hat 30 Tage;
bavon 28 Tage weg, bleiben 7 Tage, und 14 Tage dagu,
find 21 ZTage. 5 Monate fann man von 3 DMonaten
midt wegnehmen, man borgt 1 Jafhr = 12 Donate,
bavon 5 Monate weq, bleiben T Monate, und 3 Monate
daju, find 10 Monate. 1830 Jabhre bon 1858 Jahren
“Bleifen 28 Safre. Diefe Perfon ift alfo Heute 28 Fakre
10 DMonate 21 Tage alf.

55. ufgabe: Die RKaiferin Maria Therefia frarb
am 29. November 1780 in einem NAlter bon 63 TFabren
5 Monaten 16 Tagen; wann wav fle geboren?

1779 3. 10 M. 28 T Tan fdyreibt die beim
. 63, 6 , 16, Tode berfloffene Seit an,
1716 § & M 12 I, ndmlidy 1779 Sahre 10

PMonate 28 Tage, und zieht davon bad Ylter ab, ndm-

lih 63 Jabhre 6 Monate 16 Tage; ber Reft gibt die

Beit an, tweldhe el bder Geburt diefer Kaiferin verfloffen

war, ndmlidy 1716 Jahre & Monate 12 Tage; fie war

alfo am 13. Mai 1717 geboren.

V. Dag Multiplizieren,
(ilbungsbud §. §. 42 und 43.)

~ Jft 3 B bie mehrnamige 3abl 8 3tr. 12 @ 6mal

su nebmen, fo ift e8 flar, dafd man fowohl 8 3Ifr,
ald audy 12 @ 6mal nehmen mifie; man wird daber
rednen:

- Miindlidy: 6mal 8 3tr. find 48 3fr., 6mal 12 &
find 72 &; gufommen 48 3tr. 712 @.

Sdriftlich: 8 3tr. 12 @ X 6

&8 Str, 72 @
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Wenn die Sdjifer, tie boim Kopfredhnen, aueh Heim
fdviftlidhen Multipligieren guerft vie Sabl der 3tr. und
bann jene ber @ multiyligieren twollen, fo erhindere der
Eebret bief nidht; Bei den weiteren Yufgaben werben
dann die Seiiler felbft die Grfefrung madien, dafa es
Beffor fed, bie fohriftliche Peultiplibagion Bei, er niebrigften
Benennung gu Veginnen, ‘ :

Wie viel ift smal 9 . 27 Ner. 2

Drindlidy: 5mal 9-1. find 45 fl.; Smal 27 M.
find (5mal 20 find 100, smal 7 find 85, gufommen)
135 Mbr, d. 4. 1 fl. 35 Nfr., und die fritheren 45 {1,
dagu, find 46 fl. 85 Mer. : :

Beim fdrifilichen Myltiplizieren muf man, weil in
bem Rrengeryrodutte Gulden enthalten find, und diefe su
bem Guldenpiodutte gegdblt werden miifien, Bl pen
Rreugern zu redhnen anfangen, damit man night nithig
babe, bie im  Produtte {dhon “angefdyriebene  Safl der
Gulben twieder auggubeffern. . ‘

9 fl. 27 M. X5 135 Nfr. = 111, 85 N,
46 fl. 85 ¢t - .

Man fieht, daf8 man aud dem bei ben RNeufreugern
ethaltenen Produtte die Giner und Sebner fogleid an-
- {dhreiben fann, wihrend bdie Hunderte i dem Dei be‘n
@ulben Yeraustommenden Produlte dagu su 3aBlen find,

26 Tage 18 Stund. l;g Minut.
616 Tage — Stund. 24 WPimut.
a) 48 PMinut. :

23
144 A
96 ‘
1104 Minut, : 60 Winut.
24 Minut. 18 Stunden.
Methodit d. Siffereecnens, 8
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b) 18 Stund. c) 26 Tage
23 23
54 78
36 . 52
414 Stunden ; 598

+ 18 ¢, -+ 18

532 Stund, : 24 Gt 616 Tage.
24 18 Tage
192 -
192

Die Hilfsrednungen a) b) und ) brauden Bei
fleineren Sablen nidht fo audfilhelich, wie ed hiev gefdhes
Ben ift, dargeftellt zu werden. .

Pan madje ier die Schiller .aufmerf{am, dafd die
Rednung durd) dle Serlegung ded Multiplifators in
Taftoren Dedeutend erleichiert, uud oft gang im Kopfe
audgefiifrt werben onne, indem man nimlidy bie mehr-
namige SaBl guerft mit Dem einen Faftor und dann bad
Prodbuft mit dem andern Faftor multipligiest. Sollen
5 B. 8° &' 9" mit 42 multipliziert werben, fo multipli-
sert man fte, da 42 = 7 X 6 ift, mit T, und dann
bad erbaltene Prodbubt nod mit 6.

' 8% 4 9 X 42
-XT TTX 6
61° 8* 3"
- X6
869° 17 6" .

Toaren 8° &° 9 mit 43 su multiylizieren, fo witrd

man gu dem A2fachen Multiplifand nur nod) pen 1fachen
Dultiplifand d. 1. 8° &' 9% 3u abbieren Brauden.

[
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8% 4 9 X 43

X7 TX6+1
61° §' 8~ +
—X 8
3690 11 641
+ 8° 4 9«
3789__ 3:1

Hier biefet fich bem Qelrer de Gelegenfeit dar, die
Sdyiiler audy mit dem TWefen der walfden Pralftit
Befannt su maden, welde davin Befleht, dafs man bie
im Rednen vorfommenden Bahlen ald bequeme Tpeile
ciner hibheren Jabhl betradtet und a1z foldhe Beredhnet.
Ginige Beifpiele worden diefe Methode in ein Helleres
Qidt fellen,

Bie viel foften 36 Ellen 'Tud, wenn 1 Clle 3 fl.
25 Mbr, Toftet?

86 Cllen 2 325 Ner.  Der Shiiler {Hlieht und

108 fl. A 3. vechitet im Kopfe oder {hrifts
9, a2 M. Tidh: 36 Gllen 3u 3 ff. be-
117 {l, tragen 36mal 3 f. b, i.

108 fl.; 36 Gllen ju 25 Ner. oder ju 1 BViertelgulden
geben 36 Biertelgulden, oder den bierten Theil von 36 fl.
alio 9 fl.; 108 fl und 9 f[. find 117 fI.

Tie viel foften 16 Bt menn 1 Sfr. mit 8 fl.
65 M. gesablt wird?

14 8tr. 3 8 fl. 55 Mr. -bier werden 55 N, in

12 fl. a8l 50 RNfe. und 5 R, gevs
T, abh Q. legt. 14 Bt ju 50 Nbr.
— , 70N 45, Poften 14 balbe Gulben,

119 fl. 70 Ntr. b. 1. 7 fL. ‘au*5 Mir. nur
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dent - gehnten zbetl bavoh, alfo 7 %ef)nfefgu(ben ober
70 MNfr. :

Wie Hody fommen 5 3tr 25 @, twenn 1 3tr. 28 {l.
Toftet ?

5 3tr, 25 @ & 28 fl. pr. Str. 5 3tr. u 28 {l.
5 3tr., 140 fl. . - Toften 5mal 28 fl.
WH. T, b 14012 &

147 L. find ber vievte Theil

von 1 btr, foften alfo audy nur ben vierten Theil von
28 fl., fomit 7 fl.; 140 fl. und 7 fl. find 147 fl.

Wie viel Letragen 8 & 20 &b, wenn 1 & & fl.
foftet

8 @200 a4fly, & Hier jerlegt man
5% . 321 ° 20 £b. in 16 4.

16 Q4h.. 2, und & Lih.; 16 B,
b, » 50 RNfr. find die Hdlfte bvon

34f1 50 Mfr. 1 &, fie Toften dabey
aud) nur die Halfte von & fl, alfo 2 fl.; & LD, find
ber vierte Theil von 16 21fh., foften fomit den vierten
ﬁ)ed pon 2 fL, alfo 50 REr.

. Bei Yufgaben btefer et dringe man ﬁefé audy
auf  bie Yudrednung im  RKopfe, welde durch bie
Bier angebeutete 3erlegungémeﬁ)nbe toefentlidy erIeucbtert
“ird,

Die angemandten Aufgaben beé ubungébucﬁeé 11)

Hi8 14) enthalten eigentlidy DMultiplifagionen von einnas

mgm Bablens fie gef)éren aber infofern Bieher, ald bdie

vobufte nad vorgenommener Redufzion ald mefrnamige
fd@emen
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Die Aufgaben 52) unp 53) bieten bem Lehrer Ge-

legenbeit bar, bie Sdiler auf den Swed und pie Gin-

vidytung eines Redhnungdauduges oner Konto  aufmerf-
fam 3u maden, : -

3n 54) bi3 56) Pommen Aufgaben iiber die 4.
thens und RKbrperberedynung  vor, Sdon beim Redhnen

mit cinnamigen ablen wurde den Sdhiifern anfdaulidy -

gegeigt, dafd man den Slddheninhalt eines Redytedtes fin-
det, Wenn man  bdie ablen, welde die Linge und pie
Breite angeben, mit cinandber multiplisiert. U nun dlefe
TMultiplitazion bei mebrnamigen Bajlen audgufithren, veys
wanbelt man diefe in die niebrigfte Benennung, berridys
tet dany bde Multiplifazion, und tedugiert bie im Pro.
bufte erhaltenen Slddeneinheiten der niedvigften Benene
wung auf Gange der hdheren Benennungen, -

Monliches gilt hinfigtlich der Berednung des for-
petinbalted, :

IV. Dasd Dividieren.

(ilbungdbud) § §. 45—47.)

Hier find 2 Falle 3u unterfdeiden :

a) Wenn dieDivifion ald Theilung ane=

gemwendet wird. o |
Jn diefem Falle ift nur der Dividend benannt, ber
Divifor aber muf eine unbenannte Jahl fein.

Rie grof ift ver 12t Theil von 62 ZTagen 12
Stunden ?




18

DMan muf bier offenbar fowohl von 62 Tagen ald
bon 12 Stundben den: 1ten Theil nehmen.

62 .12 &1, : 12 = 5 3. 5 &t.
280 -
2 3,
24
48 &t.
412,
60 &t.
60

s 2

Wenn man Gier gundchft 62 Tage in 12 gleiche
Theile theilt, fo Tommen auf jeden Theil 5 Tage, unb e3
Bleiben tiody 2 Tage su vertheilen iibrig. Diefe werden
in Gtunben aufgeldfet, 2 Tage = 48 &t, und bie
bereitd porbandenen 12 GStunden dagu, find 60 St
theilt man biefe wieder in 12 gleide Theile, fo Fommen
auf einen Theil genau 5 St. Der 12te Theil von 62
3. 12 €t find alfo 5 T. 5 &t

_ Man dividiert alfo guerft die Jahl der
Fodften Benennung, verwandelt den Ref,
enn einer ibrig Bleibt, durd die Multipli-
fagion mit dDemBerwandler in dieniedrigere
Benennung, adbdbiert bagu dieim Dividende
bereitd vorfhanbenen Ginbheiten diefer Be-
nennung, und dividiert die daduvdy erhaltene
Summe.

Man dividieve ferner 214 Jtr, 18 & 16 Loth
burdy 16. ;
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214 Bfr. 13 & 16 p. : 16 = 13 34r.38 @ 11 215.
16

54 ‘ Hier wurden guerft die 3tr. durdh 16
48 bividierts den Reft vermwandelte man in &,
6 3tr. 3dflte bie fdhon vorhandenen @ dagu, und
<100 bividierte abermald dburdy 16; ber Reft
613 @ ber & wourde welter in Qth. verwanbdelt,
AR welde nady Einrehuung der fdon vore
133 Banbenen 24§, wieder durdh 16 dividiert
128 wurden.
5 @
32
176 5.
16
16
16

3t der Dividend ein in Gulden und Neulreugern
audgedriidter Betrag, fo dividiert man fo, al8 wenn die

Neulreuger die mei niedrigften: Stellen bder  Gulben

fodven,

b) Wenn die Divifion ald eine Redhnung
bed Enthaltenfeind angemwendet wird.

Jn. diefem Falle milfen Dividend und  Divifor
- gleidhnamig fein. PMan bringt daber bdie Leiden mehrs
namigen 3ahlen auf eine gleide, und gwar auf die nie-
brigfte Benennung; dann dividiert man die Beiden gleichs

namigen Jablen durdh einander, weldhe man nun audy

ald unbenannt anfehen Fann.

* Wie oft find 2 f[, 50 Nbr. in 17 fl. 50 Nir. ents

Falten ? ‘
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- 2 fl.-50 M. 250 Mfr. 250 | 1750 | Tmal
‘17 fI. 50 , =170, 175

£ %z

Dbmof)I Bei mebmmmgen Sahlen dad Divifiondvers
faf)ren, je naddem mar eine Yufgabe ded Theilend ober

I

bed: Enthaltenfeind gu Idfen Bat, wefentlich verfdyieden

audfillt; fo- exfdeint ed dody rathfam, dafd die ange-
wandten Yufgalben nidht -nady diefen beiden Yrten gefon=
bert, fonbern unter einanber abwedyfelnd vorgeno mmen
terden, toeil ed dem Seiiler mehr lbung bringt, wenn
er nidit fdyon vorhinein weifi, gu weldher vt elne Yuf-
gabe gehdrt, fondern Ddiefed bei jeber eingelnen Yufgabe
erft durdy RNadydenfen gu unterfuchen gendthigt ift.-

Sn Begug auf die eingelnen Yufgaben bved bungs-
buded migen Dier folgende Bemerfungen tf)xen PBlag
finben,

I der 41. Uufgabe foll cigentlich eine einnamige
Babl bividiert werden; da jedodh der Reft der Divifion
guv teiteren Theilung refolviert werden muf, fo fann
man bie Aufgabe ald hieher gehivig anfehen.

Die 49. Aujgabe enthilt eine cinfadye Durdyichnitts-
tedhnung. Der Lehrer wird dabei fragen: Wie viel Gimer
Wein werben zur Mifdung verwendet? Wie viel Gulden
: foflen biefe & Gimer gufammen? Da nun wvon dem durdy
die Mifdhung entflehenden Weine jeder Gimer den gleix
dhen Wert hat, fo wird man, um den Wert eined Gimerd
ju erbaften, pon dem Werte der gangen Mifdung den
ten Theil fuchen.

Jn 51) bis 55) find Regeldetrie-Aufgaben enthalten.
Dabei [dfft man die Sdhiiler aud dem befaunten Werte
einer Eme[) beit auf ben TWert der Einbeit und danu aud

"
PO I
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biefem qyf Den gefudten Wert der anberen Mehrheit
fhlieBen.

3uy 56 . Aufiabe. EDa Bier berlangt wird, taf8 bdie
3 Enfel 34 ufammen fo viel befommen ald jeded der 5
finder, fo ruf man aud dem ganjen Bermdgen von
8139 f[ 54 MPr. 6 gleide Theile Bllben '
8739 fl. 54 Ntr.
1406 156 fl. 59 NIt em Theil.

Sebes SCind befommt nun einen foldhen Theil, und.
jeder Engey wuy bad Drittel eined foldhen Theiles.

58. grufaabe. Gin Kaufmann Faufte 5 St 42 @
Reffee wm S0O6 1. 52 Ner., und will beim VerFaufe 40 .
36 Mbr. gevvinnen; wie viel wird er beim Berfaufe eins
nehmen pmatiBen 2 306 fl. 52 Ner. + 40 fl. 36 Rbv. =
346 fl. 88 Difr. Fir wie viel & wird er diefe Vevfaufe-
*fumme einnmeBHnien? Wie thever wird er daber 1 @ vers
faufen? Pme 346 fl. 88 Nir. : 542 = 64 Ntv.

Die 60. Aufgabe enthdlt eine gufammengefeste Duvdy-
fdnittdrechprirtmeg.  Der Gang der Rechnung erbellet aud
folgendexr  Sufammimenfiellung: .

S @ A 72 R foften 576 Nir.
27 @& 167 , , 1809

25 @& asl o, o, 1215 ,
60O & Mijdung . 8660 Mer. ]
—— 2 (0

1 & Toitet alfo : 61 MNiv.

Yuf &Hnliche Art wird die 65. Yufgabe bevednet.

Die Wufgaben 66) bid 72) besiehen fidy auf die
§liden- und Korpervednung. Jn 66) foll aud dem Fld-
Geninhalte Der Sdulfafel und beren Hihe bdie Linge
perfelben gefunden weden. Dev Fladeninbalt ift dad Pro-
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bult ber beiben Jablen, welde die Hihe und die Ldnge
angeben. Die Sehiiler wiffen nun, dafs man, wenn bad
Prodbult jreier Safhlen durch bden einen Faftor dividisrt
wird, den andern Faftor erfalten miife; fie werden daber
audy einfehen, Ddaf3, wenn man bdie Safl ded Fladen-
- inhalted duvd) die Jahl der Hike dividiert, die Jahl dex
Qadnge sum Borfdein fommt. Sind die Beiden gegebenen
Bablen mehrnamia, fo twerden fie vor der Divifion ein-
namig gemadyt, twobei aber bie Benennung ded Flidhens
inhalted und jeme bey Hohe in  entfyredrendem Jufams
menbange feben, alfo 3. B. Quadratjoll und Joll, oder
Quabdratfuff und Fuf, nidht aber D.uabtatﬁo[l und Fus,
{ein mifen.

Ihnlidhe Bemerfungen gelten I)mﬁcf)thd) ber folgen-
ben Nufgaben.



Bicrter Abjchnitt.

- Xheilbarfeit der Jahlen

Borbemerfung.

Die i!el)re bon der Theilbarfeit ber Bahlen ift bel
ber Brudyrednung von befonderd mwidtiger Anivendung.
Piande Lehrer pflegen bdiefelbe nidyt abgefondert ju Hes
Bandeln, fondern bad nothwendigte davon uur gelegens
beitlid) bei den Briidhen audeinander ju fepen, Da aber das
burdy der Bufammenbang in ber lefteren Qefire in ftorender
Weife unterbroden twird, fo er{dheint ed angemefener,
ben Betradtungen diber bdie Theilbarfeit der Jablen einen
eigenen Abfdnift gu widmen, weldher der Brudyredinung
voraudgefdidt, jugleidy ein pafferded Mittelglied gwifdyen
bem Redynen mit gangen Jahlen und der gufammengefeps
teren Rebre von dewr Briien bilbet.

Renngeiden fiir die Theilbarfeit der-Jaflen
(libungsbudy §. 50.)

Nadhdem man den SHiilern den Begriff dex Theils
Barfeit, der Primzahlen und der jufommens
gefesten 3ahlen an mehrevenw Beifpielen gum flaren
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Bewufftfein gebracht Yat, madt man fie audh mit den
Mertmalen befannt, an denen man erfennt, ob eine Sahl
burdy 2, 8, &, 5 und andere fleinere Sahlen theilbar ift.
Tl viele Schifler wird ed genligen, wenn fie die Regeln
fiber die Theilbarfeit Glof auf dem Wege der unmittels’
baren Yufdauung und dubern Betradtung der Jahlen
Fewnen Tevnen, of)ne bie inneren ®riinde, auf demen bdiefe
Regeln beruben, in nihere Unterfudhung gu iehen.

Um §. B, dag Kenngeihen filr die Theilbarteit
ber Babhlen durd) 2 abjuleiten, (Afft der Rehrer cine
Reihe von ahlen anfdreiben, und durdy wirfliches Divi-
bieren unterfuchen, welde wvon diefen Sahlen durd) 2
theilbar find, und welde e8 nidt find. Lifit man fodann
an jenen 3ablen die iffer ber Giner betradyten, fo ere
fehen die Sdpiiler fogleid), dafd bdie durdh 2 theilbaren
Bahlen an  ber Stelle der Giner die Jiffer 0, 2, 4, 6
ober 8, bie durdy 2 nidht theilbaven Sahlen aber redsd
e Biffer 1, 3, 5, 7 odber 9 haben; fie begreifen, dafs
man, um u  erfahren, ob eine Jahl durdy 2 theilbar
fei, fle nicht erft durd) 2 wirflih) su bdividieren braudyt,
fondern, daf8 man fdon aud der Jiffer der Einer fogleidy
ecfennt, ob fidy bie Jahl durdy 2 ohne Reft dividieren
Taffe oder nidt. Die auf diefe Urt abgeleitete Tegel wird
nun, damit fie den Sdyiilern geldufig werde, an  vecht
vielen 3ablen eingeiibt. Auch werden Pier tie Schiiler
auf den lnter{dyied jwifden den geraden und ungeraben
Bablen aufmerffam gemadht.

Nm bdie Sdiiler auf dad Merbmal fiir die Theile
barfeif dburd 3 gu leiten, witd der Lebrer eben fo
an mebhreren augefdyviebenen ablen durdy die wirflidye
Divifion unterfudhen laffew, ob diefelben durdy 3 theilbar
find. Dei ndherer Betrachtung der Jiffern, aud benen
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fenie Bablen befteben, waden die Schiiler Gald Femerfen,
dafd 3 Bier nidht fo, wie bei der Theilbarfeit durdy 2,
auf vie Biffer der Giner anfommt; man laffe fie fodann
bei ben cingelnen Bablen dle Jifferfumme fuchen, und fie
werden fidh fogleich tibergeugen, baf8, wenn fidy dle 3ifs
ferfumnie einer Sabl burcdh 8 ofne Reft theilen Tafjt, jeded-.
mal audy die Jahl felbft duvdy 8 theilbar ift. Audy wers
den fte einfeben, bafd man Gei diefer Uddijion bte Biffern
3, 6, 9 gang iibergehen fonne.

Dei der Regel filr die fIf)etIBatfutburcf) &
fommt 8 auf die gteel nietrigften €tellen an. €8 tver-
Ten bdaber juerft alle ein- unbd gweizifirigen Bablen gebil-
tet, welde durd) 4 theilbay find, inbem man ndmlidy 4
um & vermehren, dann fofort 68 100 immer twieder 4
bagugdblen, und diefe Sahlen nady der Orduung Hine
fdreiben (afft. Ta alle dlefe 3ahlen Rielfache von 4 find,
fo find fle audhy {dmmilich durdy & theilbar. Sind bdie
Ediiler mit diefen Jablen vertraut getvorben, fo difs
tiert man ihuen vedt viele werfdyiedene Jahlen, [dfft fie
jebe derfelben durd) & twivflidy dividieren, und jugleidh
ihre Leiden niedvigflen Stellen, ald 3abl fitv fidy betrach-
tet, ndfher beadyten; die Sciifer werden dabei bald die
Bemerfung madien, dafd diejenigen Sablen durdy 4
theilbar finb, bet temen die jwel uiedrigften Etellen,
ald 3all Betradtet, fidh durdh) 4 ohne Reft dividieren
Taffen.

Yuf at)nhc{\e Art werben nucI) bie Pegeln. fitv bie
Lfeilbarteit durdy 5, 6, 9. und 10 entwidelt, und durd
Yntwendung an rvecht vielen Sahlen bid sur @elduﬁgtext
eingeiibt.

Fabigere Gd)ulfr fonuen audy auf die inneven
Griinde, auf denen tie Kenngeiden fiir die Theilbarteit
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beruben, aufmerffom gemadyt werden. Wiv wollen diefel-
Ben Bier nur furg folgen laffen.

2 ift in 10 ohne Reft enthalten, dbaher audy in allen
Bielfadyen von 10, alfo in 20, 30, A0, . . ., in 100,
200, 300,... in 1000, 2000, 3000, u. {. ts. TWenn
-alfo eine 3ahl blof aud Sehnern, Hunderten, Taufenden . . .
gufammengefept ift, fo ift fle gewif8 durd) 2 theilbav.
Wenn nun von einer Jahl, welde man durd) 2 bdividiert,
etyad (ibrig Dbleibt, fo fann diefed nur von den Einern
herfommen. Daber darf man, um gu erfahren, ob eine
Bapl durdy 2 theilbar fei, nur die Biffer der Giner anfes
ben; flebt an Der Stelle ber Einer 0 ober eine duvd) 2
theilbave 3abl, ndmlidy 2, 4, 6 ober 8, fo muf audhy bie
gange Bahl duvdh 2 theilbar fein.

Durdy 3 ift ecine Japhl theilbar, wenn bie
Summe {hrer Jiffern durdh 8 theilbar ift. Sede 3abhl ift
. némlicy ein Bielfached von 9, alfo audh von 8, vermeht
um bdie Jiffernfumme diefer Sahl. Die Jahl 2475 3 B.
beftebt aud folgenden Theilen:

2000 = 2 X 1000 =2 X 999 4 2
400 = 4 X 100 =4 X 99 + &
MN=7X 10=4X 9+7

5 = .. 5

Jn 999 ift nun 8 ohne Reft enthalten, daher aud
M2 X 999; eben fo geht 8 in 99, folglidh auch in
4 X 99 ofne Reft auf; ferner ift 9 durdy 8 theilbar,
baber audy 7 X 9. @3 Gleibt dafer nodhy die Jifferns
fumme 2 4+ 4 + 7 4+ 5 = 18 {brig, und da Diefe
burdy 3 theilbar ift, fo ift e8 audh) bie ganje Zahl 2475,

& gebt in 100 ohne Reft auf, daber aud in den
Bielfadyen von 100, alfo in 200,..., in 1000, 2000,
300Q . f. f. €8 find alfo die Hunderte, Taufende,..,

4

s e—m— 7.:;.3#%,» o

L. gy
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einer Babl jededmal duveh 4 theilbar. Sind nun aud die
Bephner und Einer b, i. die givel niedrigften Stellen, als
Bapl Betradtet, durdy & theilbar, fo muf audh die gange
Sapl durd & theilbar fein.

Durd) 5 find bie Jehner, Hunderte, Taufende, ...
einer jeden Bafl fheilbar. €3 fommt alfo nur nod guf
bie Einer an; find entweder 0 Giner bda, oder 5
Giner, fo ift die gange 3ahl durd) 5 theilbar;
fonft nidt.

enn eine Jahl nidht nur dwrdh 2, foubern aud
dpurdhy 8 theilbar ift, fo muf fle audh dwrch 2 X 3
o, i. burd) 6 theilbar fein. Weldhe Jaklen find aber durdy
2, und welhe durdy 3 fheilbar? Durd) 6 find alfo
alle geraden Bahlen fheilbar, deven Jife
ferufumme duvd 3 theilbav ifh.

. Da fih 1000 durdy 8 ofne Neft dividieven Vft,
fo find andy alle Bielfahen von 1000, alfo alle Taus
fende, Sehntaufende, . . . einer Babl durdy 8 theilbar.
©8 Héngt daher nuv von den Hunderten, Jehnern und
Ginern ab, ob eine Bahl durch 8 dividiert, einen Reft
aurliflafft oder nidhf. Sind diefe drei niedrigiten Stele
len, ald 3ablbetradytet, buvd) 8 theilbary, fo ift e8 aud
die gange Babl. — Diefe Regel ift wohl Yeidt zu Hes
greifen, aber in praftifder Beglehung nur von geringem
Belange. Da man ohnehin bei ber Anwendung herfels
Bent die drei niebvigften Stellen burd) 8 wirklich dividies
ven mwuf, fo madht ed niht viel grdfiere Wrbeit, wenn
man aleid bie gange 3abl durdy 8 wirklih bdividiert.
1berdief twird man fpdter, wo diefe Negel beim ABk ¢
gen Der DBuiihe angetvendet werben folife, eben fo jum
Siele gelangen , wenn man, anftatt fogleid durch 8
abgufitrgen , guerft dburch 4, und dbann durdh 2 abliirst.
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. Durdy9 iftjede Japl tf)etlbar,bereltstffem-
fumme Ddurd)y 9 theilbar iff. Denn jede Jafl ift ein
Bielfadkhed von 9, vermebrt um bdie Jiffernfumme die-
fer Babl. &o beftebt bdie 3ahl 8527 aud folgenden
Theilen: -

3000:3X1000:3X999+3
50 =5 100=5X 99 + 5
20 =2 X 10—_—2><f9+2
T = 7

Nun gebt 9 in 999 99,9 nf)ne S{eft auf, dafer
audy in 8 X 999, 5 X 99, 2 X 9; und folglich
audy. fn der Summe bdiefer Jahlen. €3 BIeiBt alfo -nuy
nody e Jiffernfumme 3 4+ 5 +2 + 7T = 17 ifbrig;
da nun diefe durdy 9 nicht theilbar ift, fo ift audy die
gange 3abl 3527 durdy 9 nicht theilbar.

10 ift in allen Sehnern, Hunderten, Taufenden. ..
obne Reft enthalten. Sind nun in einer 3apl feine
Ginbeiten vorhanden, fo ift diefelbe duvch 10 theilbar.

Die RKemngeichen filr dle Theilbarfeit duvdh andeve,
ald bie bisher Dbetrachteten 3ablen, find viel jufam-
mengefeter, und erfordbern mehr Jeit jum  Grildren,
al3 fie beren in bder praffifhen Unwendung erfparen.

Huffiudung ded grifiten gemeinfdaftliden
~Mafied gwifdren gwei Sahlen

Die beiden 3ahlen 18 und 36 find durdy 2 theil-
Bar; 2 ift alfo ¢in gemeinfdhaftlihed Maf von 18
und 36; eben fo ift audy 3, ferner 6, 9 und felbit 18
ein gemeinfdofiliches Mag von 18 und 36; 18 ift
gugleich dad grofite gemeinfdaftliche Emaﬁ jener
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Jablen, doy £8 unb 36 offensar durch Feine 3afl, die
gober ald: 4 8 ift, theilbar foin fonnen. -

. %’Béﬂll gvwel Sakfen aufier der Einfeit fein gemeiy. -
fdmrthd)eﬁ.' PTaB “baben, fo heifen fle Brimgahlen
unter e¥ 1y qan Der; 3 B, 8 und 15.

 Jad D en oben entwidelten Renngeidhen file die Theil.
barfeit der FaBlen fonnen bie Sciller filr je gwei gege.
bene 3ohlevy ~ fogleihy Geftimmen, ob fie eine der Baplen.
2,3 4 5, 6, 9, 10 jum gemeinfdaftlichen DMafe haben ;
damit When fle aud fiie die gemdhnliden Redynungs-
bediirfuiffe qyd. Das allgemeine Bexfafren, 3wwifdhen irgend
aitel Jablevy Dasd qudpte gemeinfdajtiiche Maf (5. g. M.).
ju finden, ift zwar andy einer elementarifen Davlegung
fabig; alleiyy Diefe gefaltet fich weitidufiger, af3 ¢8 mit
dem forme(fery unbd materiellen ivede ded Bolfsfhul.
unterridte® fm rediten Berbiliniffe wdare. Das folgende
mige daher Hier nur fir den Lebrer einen Plag finden,

63 fei Dad g, g DMaf swifden den Dbeiden Saklen
1i5 und 1495 gu fudhen. Da dbiefed nidht grdfer Tfein
fann, al8  ‘Die fleiiere der beiven Sablen, fo verfuchen
wir jerit ,  ob 115 in 1495 ofne Meft enthalten ift;
wdre diefed Der Fall, fo ift 115 felbf vas gefudyte g. g.-
Maf. , ‘ ,

1151 1495 |13  Die Divifion geft wirklih
115 . .obne Reft auf; alfo- ift 115
345 bie grdfite Sabl, durdy welde

345 115 und. 1496: gemeinfhaftlich
=ee theilbar find. o

Diefer  Fall wird jedodh nur felten vorfommen;

meifend bleibt ein Divifiondreft fibrig. Dasd Berfabren,

burdy weldhed in bdiefem leptern Falle dad g, g. Mah der
Methodit . Sifferrednens, 9
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beiden Sablen gefunden twird, guiindet fidy auf ben-Gag
Wenn bei der Divifion gweier Jahlen ein
Reft brig 6Teibt, fo ift Dad g, g Maf jwifden

SDtbifot und Reft jugleid dad g g Mafh gi-
fden Dividend und Divifor,

Man dividiere 3. B. 1110 durdh 481,

1110 : 481 = 2 bafer a) 1110 — 481 X 2 = 148,
962...581 X 2
148 Reft b) 481 X 2 + 148 =1110.

Haben Bier der Dividbend 1110 und der, Divifox
481 ein gemeinfdoftliched Mah, fo 1ft dadurdy nicht nur
1110 und 481 X 2, foubern audy der Reft 1110 —481 X 2
b. 1. nady a) ber Reft 148 theilbar. @3 ift alfo jene
Babl audy ein gemeinfdaftliched Maf gwifden dem Divifor
481 und dem Refte 148.

- Wenn - umgefelrt der Divifor 481 und der Reft
188 irgend ein gemeinfhaftliched Maff Haben, fo muf
badburdy nicht nur 481 X 2 und 148, fondern audy bie
Gumme 481 X 2 4 148, welde nad) b) eben der

Dividend 1110 ift, fheilbar fein. Jene Zabl ift daher

audy ein gemeinfhafiliches Maf 3m1fc§en bem Dividend
1110 und bem Divifor 481.

Der Dividend und der Divifor Haben daher immer dies
felben ~gemeinfdhoftlihen Mafe, wie der Tivifor und der
Reft; daher muf audy dad.g. g. Maf swifden dem
Divifor und dem Refte gugleih dad g. g. Maf gwvifdhen
dem Dividend und dem Divifor fein.

€8 fei nun dad g. g Wlaﬁ 3m1fc§en 481 und 1119
311 finben.

‘“‘t"
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481 | 1110 | 2
962
14814813
A4
371148 | &
148

Dividiert man 1110 durdh 481, fo bleibt der Reft
148. Man weif nun, dafd der Dividend 1110 unbd der
Divifor 481 dadfelbe g. g. Maf baben, wie der Divifor
481 und ber Reft 148; man fudt alfo bad g, g. DViaf
gwifden 481 und 148. Su diefem Gnde bividiert man
- 481 durd) 148, babei erhdlt man wieber einen Reft 87,
und ed muf bad g. g. Maf swifdhen dem Divifor 148 und
bem Jefte 37 jugleidy dad g. . Maf swifhen dem Divir
bend 481 unbd bem Divifor 148, dafer audhy zwifdhen 1110
und 481 fein. Man fudt daber weiter dad g. g. Maf
pwifden 148 und 37, inbem man 148 durd) 37 dividiert.
D diefe Divifion ofhne Neft aufgebt, fo ift der Divifor 87
felbit dagd g.g. Maf swifthen 148 und 37, baker aud 3ivifden
481 und 148, und fomit audy gmwifdhen 1110 und 481.
Aud diefer Eniwidlung ergibt fidh sur Auffins
dungded g. g Mafied gweier Sahlen nadifte-
hended Berfabren: Man bividiere die grofere Jabhl
burdy die Eleinere; geht die Divifion ohne Reft auf, fo
ift bie Pleinere Jabl felbft dad g. g Maf beider Jafhlen,
Bleibt aber ein Reft, fo dividiert man den friheren
Divifor durdy diefen Reft. Bleibt nody ein Reft fibrig, fo
bividiert man wieder den lepten Divifor durdy den nemen
Reft, und fofort immer den wvorhergehenden Dibifor durdy
ben ttewen Reft, 618 endlidy eine Divifton ohne Neft auf-
gebt. Der lepte Divifor it dann das gefudite g. g, Maf.
it aber diefer lehte Divifor 1, fo haben bie beiden

*
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Bablen aufer 1 fein gemeinfdheftliched Maf, und fink
vemnach Primgahlen unter einanber.

Das Bier abgeleitete Berfahren ift unter demx Na-
men der 6taffeylb’ivifion befannt.

‘J.qufi‘nbung ped fleinjen ge'meinfcf;nftli Hoen
Bielfagen gwifden gwel ober mehreve n

Jahlen.
(libungsbudy §. 51.)

Bei der Behandlung biffer febr widhtigen Au faabe
pifen die Schiiler juerft gur Uberzeugung gefiihrt wexden,
vafé dad Produft mebrerer Sahlen durdy jeden FaTtor
theilbar fei; diefe wivd evjielt, wenn man fle gwel  oder
mehrere Sablen mit einanbder multipligieven, und Hievanf
baé Brodpuft wieder durdy jede diefer Jablen divibieren
[§fft. Die Siiler werden dadurd) auch von felbft i ver
Ginfiht gelangen, bafé man, um ein gemeinfdaftli ches
Bielfached mebrerer Sablen ju erbalten, nur diefe JaHlen
mit etnander ju multiplizieven Sraudt, Wenn Gt 5 nvit 7
multipligiert, durdh mweldhe Juablen wird dad erbaltenc
Produft gewifd theilbar fein? LWad Mirfet ihr alfo  ruv
thun, wm eine 3abl gu evbalten, welde durdh) 5 wnd
drd 7 theilbar fein foll ¢ '

.+ Run bemerfe man den Sdhitlern, dafé a8 Produft
mefrerer Jablen nidht immer die Heinfte Jahl fei, Mwelde
burdy diefe Sahlen theilbar ift, bafd €8 oft nod fleirtere
gemeinfdhaftlidhe Bielfache gebe, und swar jededmal, M enn
einige bou den gegebenen Jablen durdh eine gemeinfehaft:
Vihe Zabl theilbav find. Wiren 3. B. die Sahlen Sund 12
gegeben, o ift fiher bad Prodbuft § X 12 = 96 Durd
beide theilbay; allefn 8 Haben -audy die Fleineven 3aBHlen
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48 und 24 die Gigenfdhaft, dafs fle forwobl dburdy 8 alg
burdy 12 theilbar find. Die Bequemlicyfeit ber Redhnung
erforbert e8 nun hanfig, dafd man dad leinifte femein-
{haftlide Bielfade (£ g B.) zwifden mehreren
Bablen ju fudjen Habé. Bei ver Euwidlung des Bers
fabrend, nady weldyem diefe Yufgabe geldfet wird, beobadste
ber Rebrer folgenden Stufengang: ‘ '

a) Gt gebe den Sdhiilern juerft folde ‘Bablen -an,
Weldye Tein gemeinfhaftliches MafBhaben,;. B,
Sund 7, ober 3, 8 und 25; und bemerfe, bafs in biefem
Falle dad Produft der Fahlen felbft audy ihr ¥ g, Biel-
fadyed fei. R
~ b) Sodann Lifle man die Shiiler das *. g. Biel
fadye wifdhen folden Jahlen auffuchen, von denen alle
tleineven in ber groften ofne Meft enthalten
find, 3. B. gwifden 2, 3, 5, 6, 15, 30, Die. Sehiler
werden von felbft fogleid) einfeben, dafs in biefem Falle
die grifte unter ben Jablen, hier 30, sugleith das £. g.
Bielfache derfelben ift. Da namlih alle gegebenen Jahlen
in- 80 ofne Reft enthalten find, fo ift 30 offenbar ein
gemeinfdhaftliched DBielfaches jener Bablen; 80 ift aber
eben fo gemifd audy dad . g. Bielfache diefer Bablen,
weil Teine 3abl, bdie audy durdy 30 fheilbar fein foll,
Hleiner ald 30 fein faun. , o

) Gudlich twerden audy Jahlen vorgelegt, weldye
fdmmtlih oder theilweife ein gemeinfdafts
liged Mah haben. - .
88 fei §. B. gwifhen 6 und 10 das f. g. . Bielfade
u fuden. 6 =2 X 8, 10 = 2 X 5. Das Produtt
2 X3 X 2X 5= 60ift gewifd ein gemeinfdafte
(iched DBielfached von 6 und 10. Alein man erhilt eine
nody Ileinere, durd) 6 und durdy 10 theilbare Rabl, wenn
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man den gemeinfdaftlidien Faftor Beidber Baklen, ndmlidy
2, einmal wegldfft; denn dasd Produft 2 X 8 X 5 = 30
enthdlt die Faltoren 2 X 3, ift alfo durdh 6 theilbar,
e3 enthdlt aber audy die Faltoren 2 X 5, und ift folglich
audy durdy 10 theilbar. Wir wollen nun fehen, ob ¢3
nody eine Fleinere Babl geben fannm, welde durdy 6 und
burdy 10 theilbar wdve; [4fff man in dem Produfte
2 X 3.X 5 ben Faltor 2 weg, o enthdlt dad Produft
ber ﬁBrigB[eibenben‘ Faftoren weder die Faftoren von 6,
nody jene von 10, ift alfo tweder durdy 6 nodh durch 10
theilbars [4fft man den Faftor 3 weg, fo ift basd Produft
nidht mebr durdy 6, 1Afft man 5 weg, fo ift dasfelbe nidht
mebr durdy 10 theilbar. Damit alfo die neue 3ahl durdh
6 und durdy 10 theilbar fei, muf fie nothwendig bie
Fattoren 2, 3 und 5 enthalten: folglidh ift bad Produtt
2 X 8 X 5 bad fleinfte gemeinfdaftliche Bielfadge von
6 und 10, ' , _

Weldye Faftoven enthilt nun diefed ¥ g. Bielfache?
Dffenbar dad gemeinfdafilie Maf 2 der Deiden vorge
legten Sablen, und gwar nur einmal, und die Quogienten
8 unbd. 5, welde man erbdlt, wenn man die gegebepen
Bablen durdy ihr gemeinfdaftlidyes Maf 2 dividiert. —
Run laffe man eben fo qu mefreren Sablen, welde ein
gemein[daftlihed Maf Haben, dad L. g, Vielfadhe fudhen,
5 B. 3u 6, 9, 15,
 Wollte man filr 6, 10 und 11 bas 1. g. Bielfache
finben, fo bdividiert man juerft 6 und 10 turdy 2; das

6,10, 11 Produft 2 X 3 X 5 ift baun die
3,'*57*1—1—'—*5  Bleinfie Babl, welhe durdh 6 und

‘ ‘ burd) 10 theilbar ift. Soll die ges
fundene 3abl audy durdy 11 theilbar fein, fo muf man,
ba 11 durdy 2 nicht theilbar ift, su den friiheren Faftoren
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2, 8, 5 nody die Bahl 11 ungedndert ald Faltor bdajus

fepen; 2 X 3 X 5.X 11 = 330 ift affo dag ge-
fuchte f. g. Bielfache,

Jft bad I g. Bielfadhe ber Jahlen 18, 20, 25 4u

fudyen, fo Taffen. fidh erfilich 18 und 20 durdy 2 bmbteren,

18, 20, 25 filr bad £, g, Bielfache 3tvifhen 18

0 95 | o - und 20 erhdlt man alfo die Fafs
9,10, 25 | 2 _
—9, 2 55 toren 2, 9 und 10, 3u toelhen

: man, bamit die newe Jabl aud

burdy 25 theilbar fei, nodh) den Faftor 25 dagufepen
muf. Dad Prodbuft 2 X 9 X 10 X 25 ift nun ein
gemeinfdhaftliched Bielfacdhed von 18, 20 und 25, aber
nody nidt dag fleinfte; denn 10 und 25 Baben nodh den
gemeinfdaftliden %aftor 5, ben man bdaber einmal wegs
Taffen fann; man dividiert aIfu 10 und 25 nodh durdy 5,
woburd) man die Quogienten 2, 5 und den gemeinfchaft-
lidhen FaPtor 5 erbdlt. Der friihere Quogient 9 wird, da
er durdy 5 nicdht theilbar ift, ungedndert beibehalten. Die
Fattoren, aud denen dad £ g, Bielfache der Jahlen 18,
20 und 25 befteht, find baber die beiden gemeinfdyaft
liden IMafe 2 und 5, durdy weldhe dividiert wurde, und
bie Quogienten 9, 2, 5; bad gefucbte f. g. Bielfache ift
alfo 2 X 5 X 9 X 2 X 5 = 900.

Sind bie gegebenen Sahlen fo.befhaffen, dafs einige
Bleinere 3abhlen in den groferen obne Reft enthalten find,
3 B. 2,3, 4 5, 8 18, 20; fo fann man bei der Yuf-
findung ded f. g. Bielfachen jene fleineren 3ahlen fogleih

_ weglaffen;  benn - Ddie

2,3 %5 8 18,20 a0p1 ywelde 4 B. bunh

4 9,10 | 2 94 theifbar iff, with

% 9 5|2 gewifé audy durdy 2, &

2XIX H5X2X2 =360 und 5 theilbar fein;
ehen fo ift jeded DBiels
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fadbe von 18 gewifd audy ein Bielfadhed von 8. Dian
Braudyt daher Gier nur dad F. g, Bielfadhe swifdhen’ 8, 18
und 20 gu fuden, da bdiefed zugleidh dad . g. Biel-
fadbe aller gegebenen Baflen-ift.

TWerden quf dlefe Art mebrere Beifpiele ausfiifhrlich
Bebandelt, fo werben bie Sdjiiler davausd folgended all
~ gemeine Berfahren gur Auffindung ded f. g,
Bielfadyen mehrever Jahlen abfivabieren:

Man  fdyreibt bdie gegebenen Jablen in eiue‘ Reibe,

fieicht die fleineren, weldhe in andbern griffieren ofne Reft
entbalten find, durdh, unbd bdividiert bdie ibrigen, wenn
melrere-von hnen burdy ein gemeinfdaftlidyes DMaf theil.
bar find, duvd) dadfelbe. ene Jahlen, welde durd
diefed Mah nicht theilbar find, werben unverdndert Hors
untergefept ; von den ilbrigen fommen nur bdie Quogienten
Bevab, Wenn vou dew erhaltenen neuen Jablen zwei oder
mehrere duvd) elne gemeinfaftliche Sapl theilbar find,
fo werden fie wicber badurdy dividiert, Diefed Berfahren
wird fo lange fortgefest, ald nodh givei Jablen durdy
biefelbe Safl theilbar find. Gndlich multipliziert man bdie
gulept erbaltenen Bablen und die Mafe, durd welde
bividiert wiurde,  unbd bie man vedjtd nebem den eingelnen
- BaBlenveihen angefdrieben bat, mit einander; dag Pro-
bubt ift bag gefudyte ¥. g. Bielfache.

Gindb nur giwel Sahlen gegeben, und biefe nidht grof,
fo wird dbad f. g. Bielfache derfelben fogleidy im RKopfe
aufgefunden. o witrde man bei der Nuffudhung ded
tog. Bielfaden von 8 und 12 f{dHliefien : 8 enthilt bie
Saftoren 2 und 4, 12 bdie Faftoren 3 und L; bas £ g
Bielfadhe bon 8 und 12 twird alfo die Faftoren 2, 3 und
& enthalten, und daher 24 fein. ‘




- Finfter Qﬂifd)nttt.

Das S%ed)nen mit gemeinen Briidhen.

Borerinnerungen.

Sdhon in der 1L Rlaffe Haben die Scjtiler wicberholt
cinfadere Brudhredinungen im Kopfe audgefithrt, vhne
nody mit dem Namen und Begriffe eined Bruched be-
fannt ju fein. MNun {ft 8 an der eit, dafs den 6d)u-
lern itber bad LWefen und die %ebaub[ungéqrt der %rud)
eine gufammenbingende und griindlidye Unterweifung er-
theilt werbe. Der Unfang Yierin foll jedody mit Sablen,
und nidt mit Biffern geftheben; o8 find duech verfdhies -
bene Berfinnlichungdmittel die gemdhnlicheren Brudtheile
i anfdaulider Weife darguftellen, und mit denfelben
gablreibe Vergleidhungen und Beredhnungen junddft im
Ropfe vorjunehmen. Haben die Sehiiler, durdh diefe Bor-
tibungen vorbeveitet, fodanu ben Begriff eined Bruched,
- dbie Bebeutung ded JAhlerd und ded Nennerd, und bie
Gintbeilung der Briide gehirig aufgefafft, fo lafft man
fie ben Ginflufd betradhten, welden die Multiplifazion
und Divifion ded 3dblers, odber ded Nennerd, oder beis
ber gupleid, ouf den Wert eined Biuched audiiben, und
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leet fie Dbabei die Briidhe erteitern und abfiirzen. Daa
burdy ift die Zefre vom {dyviftlichen Addieven, Subtrabie-
ve, DMultiplisieren und Dividieren der Briidhe Hinldngs
liy vorbereitet, und fann nun ohne befondere Schivierigs
feit Behandelt werden. Dafd dabei vielfeitige nwenduns
gen, namentlidy audh durdy Berbindung mehrerer Rehnungds
avten, vorgunehmen find, wobei wieder die gewdhnlicheren
Regelvetrie-Aufgaben nidt ibergangen werben diivfen,
braudyt faum Bemerft 3u werben.

QInfcI)auIicI)e Darftellung der Briide.
. (iibungsbud) §. 52.)

Jeded Ding, fo lange e8 vollftdndig vorfanden ift,
fo fange von ihm nidhtd weggenommen wird, heift ein
®anged ; dadjenige, wad man von ihm wegnimmt, und
wad dann nody brig Bleibt, nennt man Theile ded Gan-
sen. Febed Gange fann in giwel ober mehreve Theile ges
theilt werben, unb bdiefe Fdnnen twieder unter einander
gleidy ober ungleid fein. Fiir dag Rechnen find indbe-
fonbere bie Theile von gleidher Grofe widtig.

Die Cntftehung der gleihen Theile fann an ver-
[dhiedenen @egenftdnden, 3. B. einem Npfel, einem runden
Brote, einem Bogen Papier u. dgl. verfinnlicet werben.
Da aber foldhe Theilungen in der Schule nidt fo oft,
afg erforberlidh ift, vorgenommen werben Edunen; fo fann
man  fatt der Torperlichen Gegenftinde fehr swedmdpig
aud) Linien, die man an der Schultafel 31ef)f gur Thei-
lung Bentigen.

Der Lebrer iche an et Tafel mebrere gleidh lange
Rinfen, am Geften von ber Ldnge eines Fufed, ober
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einer @lle, laffe Dieerfle gang ungetheilt, die jiveite fheile
er in 2, bie buitte in 3, . . . gleidhe Theile. S0 twie an
biefen Linen der Begriff der Halfte, des Dritteld u. f. .
sur unmittelbaren Anfhauung gebracht wurde, laffe man
bie Gdiiler guerft einen Theil, dann mekrere folde Theile
pon den” gewdhnlich vorfommenden Milngen, -Mafen und
Getvidjten befimmen, und Bievauf mit folden gleidgen
Theilen fogleidy audy ver{thievene Beredhnungen im Kopfe
burdfilbren. Wo immer dabei eine Unficherheit wars
genommen wird, iff die entfyredende Berfinulichung su
Pilie gu nehmen. Wiv wollen Gier beifpielweife bie Be-
handlung bed Sechdteld ausfithelicher folgen Taffen,

s
[

Gl

. % G \. '
N \ ‘\, ,
B

Diefe Qinie Gabe idh in 6 gleidhe Theile gelbeilt;
ein  folder Theil Deifit ein Sedhdtel dex gangen Linie;
imei foldhe Theile Gifhen givei Sechdtel, drei foldhe Theile
ftud drel Sedhdtel, . . . feh3 foldhe Theile ober fedhd
Sedidtel geben twieder die gange Linie. -

Gin Fuf BHat 12 8ol Wenn man den Fup in 6
gleihe Theile fheilt, wie viel Joll . fommen auf einen
jolhen Theil? Wie viel Soll enthdlt alfo ein Sedtel
voir eimem Fuh? — Wie viel Jo0 find 2 Fuf?z 1 Sedhd-
tel Fup find 2 .30l, 2 Sedydtel-Fuf alfo 2mal 2 3ol
be 1. & Joll. — Wie viel find 3, & 2, & Fuh? § Fub
Betragen alfo 12 Joll, ober einen gangen Fuh. - »‘

|

1
[

&=
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Eben fo werden die Sechitel eined Jahres, Mona-
ted, ».‘Eageé ciner Stunbde beftimmt.

‘Wie viel Sedydtel gehoven ju einem Ganzen? Wie
meI Sedatel geben auf 2, 8, 5 Gange ?

- MWie viel Sedhdtel betragen 2 Gange und 3 6ed)és
telz 2 Ganie find 2mal 6 Sedydtel d. 1. 12 Sedydtel,
und nod) 3 Sechdtel, find 15 Sedydtel.

Wie viel Gange find 6 Sechatel? Wie viel Gange
fommen in 12, 18, 80, 60 Sedydieln bor?

Wie viel Gange fedfen in 8 Sedidteln? 6 Sechdtel
find 1 ®anged, 8 Sechatel Betragen alfo 1 Ganged und
nody 2 Sedétel. Wie viel Gange find in 15, 22, 2% ents
balten ?

Wie viel Sedydtel Hat ein Halbed ? Durd) Schlufé:
Gin Ganged Hat 6 Sechdtel, ein Halbed alfo die Halfte
von 6 Geddteln, b, i, 3 Gechstel. Ober mitteld der
Infdauung :

ol

1

8,
VAL ) | 1 1 J
Y |

Wenn man die gange Linie in 2. gleidhe Theile
theilt, fo-1ift jeber Sheil ein Halbed. Theilt man nun
jebed Halbe wieder in 8 gleide Theile, fo wird dadurdy
bie gange inie in 6 gleidhe Theile getfeilt; ein foldher
Theil ift alfo ein. Sechdtel, und 8 Fommen auf I genau

% — Was ift alfo dad Drittel von einem Halben ?
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. Wie m’e'[. 6ec{33tc1’ bat ein Drittel? Ein ®anged Hat
6 Sedhdtel, ein Drittel alfo nur bden bdritten Theil von

Q@e&@tglm folglih 2 Sedstel. Dber vurdy Theilung
einer Qinie;

~—
1 hy \\‘
K ] i { L J 4

. ‘QBlrl'), bie gange Qinie in 3 gleidhe Theile getheilt,
fo ftellt jeber Theil etn Drittel por, “Theilet man dann
wieder 'je‘beé Drittel in 2 gleiche Tpeile, fo_enthdlt die
gane Linie 6 folde Theile, welde alfy Sechstel Veifen,
und ed fomnren auf jeded Dvittel 2 Cechdtel. — Wie viel
ift die Hilfte von eivem Drittel » R

Lie viel find 4 Sechdtel unp v Sedydtel  Offenbar
6 Gechdtel. Obder wie biel ®ange ¢

Wie viel find 5 Sedatel und 3 Sechydtel

Wie viel ift 3 und 2L ift 3 Sedhdtet ; 3 Sechatel
und 1 Secdhdtel aber find & Sedhdtel. Die Beratfdhau-
lidung gefhicht durch die nadyftehende Darftellung:

ale

I
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Tie viel ift 3 wnd §; 2 wnd. 2 1 ound 22

Wad ift mebr, S ober 22 Um wie viel find 5 Sedé-
tel gqrdfer ald 3 Seddtel 2 Um 2 Sedhstel. |

PWad ift mebr, 3 ober 3, und wie grof ift bder
Unterfyied gwoifdhen beiden?  ift 8 Sedatel, 2 ift 2
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Sedatel; 3 ift alfo grdfer ald I, und gwar um 1 Sedd-
“tel; wad an ber getheilten Qinie fo verfinnlichet tvers
dent fann:

™=

- fie

1 .
! 3 k/a_\ ¢ 1 I i
Un toie viel ift 2 Heiner ald ; um wie wiel ift 2
grifer ald 3?
 MWie viel find 2mal 5 Sedydtel? 10 Sedhatel.

- Wie bielmal’ﬁnb 8 Sedidtel fo groff ald 2 Sedhé-
112 Ober: toie oft find R Sedydtel in 8§ Sedhdteln
enthalten ?

Gine foldhe, auf die Gufere Wnfdauung gegrinbdete,
Behandlung fann man gwar blof an Briichen antvenden,
bei deren Gniftehen dad Gange in eine nuv geringe An-
#abl gleicher Theile getheilt wird; allein, Haben die Schits
Ter nur einfge Briidhe griindlidh angefhaut, fo werden fie
im Stande fein, fidy von anberen vorfommenden Brudy-
theilen audy ofne dufere Berfinnlidung durd Hilfe
ihrer inneren Anfdauungdleaft cine vichtige Borftellung
au machen.

Grildvung und Gintheilung dber Bride
' (libungsbud §. 53.)

Die bidherigen Boviibungen (efen nun bdie Sciiler

in ben Stand , den Unter(died zwifen gangen und ger

Brodenen Baplen ohne Scywierigleit aufjufofien.

S
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Die Sabl ¢in 3 ftelit eine gange Ginbeit vor, Waa
Bebeutet bie Jabl wierz Midtlg, & gange Gineiten,
ober eine gange Cinfeit Lmal genommen. Die [abl 65
enthdlt eine - ganie Einpeit 65mal genommen. Jede Japy,
weldye eine gange Ginpeit ein- ober mehrmal enthils,
Yird eite g anjge Jqpl genannt.

Die gange CinBeit fann aber, wie ihr gefehen Habes,
and in Theile getheirt weyden, die alfo nody fleiner find
al8 bdie Einbeit felbft, UBie nennt man einen Theil,
Wenn bdle gange Einpeit in 2 gleidhe Theile getheilt
Wwirh ! Stellt ein Halhed aud eine gange Ginbeit yor 2
— Wie heiBt jeder Theil, wenn die gange Ginbeit in 3.
gleidhe Theile gefheilt wird 2 Tad verfteht man alfo unter
1 Driftel, 1wad unter 2 Dyitfeln? Ridtig, nur den dritfen
Theil einer Einheit Imal, oder 2mal genommen, — Wa 3
Bebeutet die Sahl 3 Biertel 2 — Selet alfo, dle Jahlen, die
toir in den Tehten Tagen betradiet haben, ndmlich 2, 2, 2,
et he 2wl w., felfen nidt gange Ginbeiten vor,
foubern nur einen Theil der gangen Cinheit, oder mebreve
gleiche Theile einer Ginpeit. Solde Sahlen nennt man
gebrodhene JabTen ober Bride (uel man it
Dabei bdie gange Cinbeit in Tbeile getheilt, gleihfany
gebrodhen denfen muf). o

Die Sdhiiler haben bidher beim Yudfpreden dew
PVriihe immer gwei Jahlenn gebort, von denen die eine
bie Bafhl der Theile angibf, alfo die Theile aH1t, bie
anbere aber auddriicft, wad fiir Theile ed find, alfo die
Theile nennt. Man bemerfe ifnen nun, dafd ed ju.
mweifldufig vodre, der Sahl der Theile jededmal den Namen
burdy ein Lort beigufepen, bdafd man dabel auf eine
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piivgere. Leife verfibrt, indem man . unter pi¢ Bahl der
heile einen Querfiridy fesl, wid unter viefen die Zabl
idreibt, iwelde angeigt, in iwie biele gloiche Tpeile dud
®ange getheilt wurde, Um alfo 5 Sechdtel quazubriiden,
fhreibt man §.

gun laffe man verfthiedene audgefyrodhene Bride
anfdyreiben, und umgefebrt angefdhriebene Briiche aud-
fyrechen, Bei jebem folden Brude aber audy die Entite-
pung und Bedeutung bedfelben befracf)ten_

© Um bie Sdiiler mit der Gintheilung ver Vrildye
befaunt su madyen, find gunddft diejenigen Mrevfmale,
weldhe unmittelbar dev Unfhauung yugdngliy find, Her-
porgubeben ; 8 wird ndmlid) ald ein e chter Brudy der-
jenige Begeidhmet, deflen Bdbler fleiner ift al8 bex Jhemner,
alg ein unedter Brudy dagegen derjenige, deffen Jdbh-
fer entweder gleid) Dem Nenner ober grdfer al8 Dder
~ Menner ift. Dev Lebrer [dhreibe, nadhdem er auf diefe
Unterfheidbung aufmerffam gemadyt Hat, mebhrere Briide
auf die Tofel, und frage, welde unter ihnen edhfe, unbd
weldhe unedyte Briihe find, und laffe Dann audy von den
Sditlern mebrere edhte, fo wie mebrere unedhte Bride
anfidyreiben.

Qdfft man fobann die Sdyiiler an mebreren vorges
fegten Driichen Dderen Bedeutung beachten, fo werden fie
einfebert, bafé ein edter Brud) weniger Theile enthilt,
ald dad ®ange felbft, in einem unechien Bruche aber
ebent {o viele oder mehrere Theile vorPommen, ald ibrer
auf ein Ganged gehen. Dadurd) wird Denfelben audy bdey
PWert ber Briide in BVejiehung auf ein Ganged um
Plaven Bewufitfein gebradt. €3 fei 3. B. der ehte Prug

g e e
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1 Mas fitr Theile enfhAlt diefer Bruch 2 wie viele. Bievtel
‘geben auf die gange Cinbeit? Und wie yiel Biertel enthélt
bev Brudy § % Diefer Brudh enthiit affo weniger Theile, al3
a3 ®angé; e ift daher feiner al8 oy ®anges. Dadfelbe
witd bann an mehreren edten Briiden gegeigt. — TWas
fiir Theile: enthdll L2 Wie viele Biertel muf; man fut
einer gangen Cinbeit habenz 9Alfy Petrgt £ am Werte
genau ein Ganged. — Run “unterfudhe man audh ben
Wert yon . Auf eln Ganges gehen 4 Biertel; der uu-
edte Brud) o enthdlt aber 5 Blertel, qlfo mehr Theile
alg. baz Ganie; folglidy 1t 2 gudfer. al8 ein Ganged.
Dasdfelbe an nod: mehr Beifpielen, , ~
~ Diefe Unterfdicde Tonnen qug. an Qinien verfline
Tidhet werden. . 5

2 ~ N\

E3 ftelle die RLinie AB: bdie gange Ginbeit vor,
welde in & gleide Theile, alfo in Biertel eingetheilt
wird. Je nadydbem man 3, & ober 5 foldhe Theile nimmi,
ethdlt man 2, £ oder 2, und man fieht fogleidh, bafs 2
eniger, £ eben fo viel, & aber mehe al8 die gange Gin-

Uudy Fann man edhte und unedte Gulbenbyiiche -
burdy Rreuger auddriiden laffen. 8. B: 2 f. — 75 N,
i fli = 100 Mr., 2fl: = 125 Rb. o

Aud diefen Betradptungen wird 8 den- Sdhitlern’
Tlar, daf8 ein edter Brudy Fleiner, ein witedhier aber gleidh
ober grdfier ald die gange Ginbeit ift. ’

“Methobit b, BifferreHhnens. ‘ 10

-~

A
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Bum Sdluffe Bemerfe man nody, bafs ecine gange

Babl mit einem angebdngten Brude, 3. B. 53, eine ges
tiifdite-3ahl genannt mwird, '

E?etinau‘bruug eined unedten Brudesd in
eine gange oder gemifdhte Jabhl.

, (Hbungsbug §. 54)
Ragbem bie Siiiler eingefeen BHaben, dafé jeber

uttehte Brud) ein ober mehrere Gange in fich enthalt,
liegt ble Frage nabe, wie man bei jebem porgelegten

unedten Brude fogleih Deftimmen fiune, wie viele

®ange in demfelben vorFommen.

_ Dafs Briihe, worin Jakler und Nenner aleidy find,
# B 5. 5 B w fow., gerade ¢in Ganged entBalten,
ift den Sdiflern bereits far.

Man laffe nun 3. B. £ Getradhten. Wie viele Biers
tel geben aquf ein Ganges? Wie viele Gange geben
alfo 8 Diettel? Ghen fo viele, ald wie oft & Biextel
in 8 DBievteln vorfommen, alfo 2 Gange. Schriftlidh :

: ' %;2‘8‘:4='2. ’ ’

Durd) weldhe Rednungdmt Hat man bdiefes {res
funden2: o , . :

 Man giehe aus Lt die Gangen heraus. LWie viele
Drittel  braudt man gu einem Gangen 2 TWie viele
Gange fieden alfo in 14 Drittel? So viele, ald wie oft
8 in 1% enthalten ift; man muf alfo 14 durdy 3 divis
bieren; badbuvdy befommt man & Gange, und e3 Bleiben
nody 2 Drittel ; alfp ,

‘13&:'4 14:3 =(4-:—;_

[
-
f
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Durd) {oldhe Slhiffe laffe man die- G&)uter bie tm
uBungéBud)e porgelegten- Aufgaben, fo weit o3 angebt,
in der Schule aufldfen; die dbrigen werden ur Hauss
lidhen Yudavbeitung aufgegeben.

Yud dber LWfung diefer Aufaaben exfeben die Sehiifer
audy, dafs ein Brud) ald ein angegeigter Quogient
Betradhtet werden ¥fonne, tworin  der - Jahler ald
Dividend und dev Menner ald Divifor erfdheint, G2
ift diefl eine Fiveite Borfellungdiveife von dem Wefen
per Brliche. Wabrend bidher die Brlidhe nur in ihre
Gntftebung  aud bder Ginbeit betradhiet wurden, tfreten
fie nun aud) ald angegeigte Quogienten auf; 1wk
rend man fih 3. B. unter 2 bigher Smal den Afen
Theil von 1 Gangen gedacht bat, wird nuy @ ¢ oud a3
ber Ate Theil von 3 Gangen Bbetradtet, Dafd 3mal der
ate Theil von 1 Gangen und der 4te Theil von 3 Gans

gen  Dbenfelben Wert haben, Iaﬂt fih audh unmztteIBar
berﬁnnud)en

=38 Viertel von 1

/—a\:

| 2

i = ein Vier-

tel von 8

Nun werden die Sdiiler audy den @ruub‘einiebep,
warim man Bet der Divifion ganger Saf)lﬁn, et ¢in
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Ret, ibrig Gleibt, unter diefen den Divifoe yeeibt, und
ben daduvdh gebilveten Brudh dem, gongen IR uoFenten
anbingt. , R ,

Berwandlung ganger und gemifhter Bablen
' inunedte Briide.

(NBungsbudy §, 56.)

TMan verwandle 3 Gange in Biectel, LBie viele
Biertel Hat 1 Ganged? 3 Gange haben dabe¥ 8mal &
Biertel, oder 12 Biertel ; alfo ift 3 = 2.

Bur  Bermanplung der gangen Safl . in einen
Brudh ‘mit dem Renner 6 fibren folgende  SHlife:
1 ®anges, hat 6 Sechstel, 8 Gange geben dafer Smal
6 b, 1. 48 Gedhatel; folglid) 8 = 4%

Dureh myhrere, jolche Aufgaben werden bie Sdyiiler
auf die SRegel geleitet: Um eine gange B abl in
eiten Brud von gegebenem Nenner Fu bvelr
“wanbdeln, multipligievt man diefen Dennet
mit bev gangen Sahl; vad Produft ift dev
gefudhyte §dhler, o

Auf biefe Regel fhipt fich audh die Bevivandlung
ciner gemvifdhten Jafl in einen unedten Buch. Hier ift
~ ber Menner bed Buuched in dev gemifdhien Sabl jugleid
der Mentter ded gefudhten unedhten Brudyed. ‘

Marnt foll 3 B, 5 in Biertel verwandeln. Tie
viel Biertel geben 5 Gange? 5mal & b, i, 20 Biertel.
Da aber in der gemifdhten Babl qudh nod 3 Dievtel
yorfommen, wie vicl Biertel hat man im ganzen?

Bringet. by - nofdh, 67 auf einen unehten Brud,
Welden, Nenner.-werhet  thr Demfelben geben?  Tie viel



149
gkl gebén mun G @5anae" Und noih 7 Adhtel dagu,
find ‘55 Uthtel; alfo 67 = &

QUfft man die Sehiller eben fo durd 6€£ﬂuﬁe bie im
Uburiggbuthe unter 7), 8), 9) porForiiménben Qqu‘gaBen
Iﬁfen, fo terden fidy btefe[ben bie Regel eiftprtigeh: 1
eine'gemifdhte Sahl {n eineh unehten Brud
gu verwandeln multipTiziert man den Nene
- mer mit der gangen Jabl dnd additrt ju
bem Produfte Yen Bahler; diefe Sutitie ift
bet gefudte Bdahler 7be-B unedten %'i:utf)‘é‘@.

%etglet&)ung ‘bed Werted der %tud)e voh gleis
dhem RNenner ober von gleidhem 3aI)Iet

(ﬁf)ungéﬁud) §. 56.)

Der Lebrev giehe an dér Fafel ‘eine Qinie, theife fle
3 B. in 6 gleidhe Theile, und Taffe dje Sehiiler die Grife
von & 5 %, 3 & % anf&;auen @len - fo_ Taffe er nad
ber Reifie 1, 2, .. & ‘¢ined Gilldend in freugérn an-
geben. Durch bdiefe Betradhtungen toerden die Gibiiler 3u
Der Ginfidht gefilfrt, dafs man befto mebr befommt, je
mefreve gleide Theile men nimmt, oder dafs von
mehveren Briiden, meIcI)e gleiche Nenner
haben, derjenige dev grifere iff, welder den

groferen 3dbhlex I)at
Run werden_audh Briihe, welde benfelﬁen Bihler,

aber berfd)tebene ﬁtennet Gaben, mit _einander vevglichen,
Dabei tann der Lebrer auf folgende Art vetfai)ten. '

Wenn idy 2inen Bogen Papier unter 2 von eud
vertheile, toie viel fommt auf einen ? Gin Halber Bogens
Mun fime aber nody ein Schiiler dagu, wnd ich tollte
dann ben %ogen unter afle 8 verthéifen, fo dafé jeder fo
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viel Befommt ald der anbeve; twie viele gleidhe Theile
werde i) machen? Wie Leiffen alfo diefe Theile 2 Wird
nun jeder Schiiler aud ein fo grofed Stiid Papier bes
Tommen, al@ friher, wo der Bogen nur unter 2 vertheilt
urde ? MWas ift alfo mehr, 1 Halbed ober 1 Drittel 2
W . 0. n je mebreve gleiche Theile alfo der Bogen ges
theilt wird, beflo fleiner find die eingelnen Theile.

DOber an den Linien. Sehet ihr an der SchHultafel
finf Qinien von gletcher Lénge. I theile die erfte in 2,
die giveite in 3, . . . gleihe Theile; wie Heifit ein Theil
ber erften, wie ein Theil der gweiten, dritten, . . . Linie?
Was ift nun gedfer, 3 oder §, 5 ober I, 1 pber %, %
ober 12 Sn je mebrere Theile alfo die gange Ginbeit ges
theilt ift, defto fleiner find die Theile.

Dadfelbe wird audh an Guldentheilen, die man durdh
freuger auebtuden [4fft, na&)gemiefen

-ﬁaBen ‘nun die Briihe einen von 1 berrd;lebenen
Babler, 3. B. 2 und §; fo frage man: twad ift mehr:
1 Fiinftel ober 1 Sechatel? Daber ‘werden audh 3 Fiinfe
tel gedfer fein al8 3 Sedydtel. — Obder: wenn iy 3 fl.
unter 5 Perfonen, und bdann wieder 3 fl. unter 6 Pers
fonen fheile; wirh im giveiten Falle eine Perfon audy {o
viel Defommen, ald im erfien 2

Durdy mebreve folde Beifpiele werden bdie Schiiler
gu bem allgemeinen Schluffe geleitet: Jn fe mehreve gleiche
heile vad Gange getheilt ift, defto Tleiner find bie Theile ;
und ba bon dem @angen gleih diele Theile genommen
werben, fo muf jener Brudy dem Werte na geringer
fein, deffen @anged eine grdfere Jahl Tbeile hat; ober:
pon mebreven Briidhen, welde gleide Jahler
haben, iftderjenigeder¥leinere, welder einen
groferen Mennet hat,
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Bon dev Bergleidung folder Brihe, welde meder
gleihe Sdbhler, nod gIeld)e Nenner haben, wird erft {pde
ter bie Nede fem

Das Griveitern der Britde

(libungsbnd §. §. 57 und 58.)

 Die Grmeiterung de Brihe, d. i bie Form:
perdnderung derfelben duvdh die Multiplifazion ded
Biblerd und MNennerd mit einerlei Jabl, fann den Scils
lern auf mehrfache Yrt jum Berftindnifie gebracht ferden.

Dex Lefret 3et|‘d’;neibe vor den %Iugen ber. 6&,11&:
ein Blatt Papier 5 B. in 3 gleiche Theile, lege eined
bavon tweg, und frage: Sn wie viele gleide Theile ift
bad gange Papier getbeill wordben? Wie Yeiffen alfo die
Theile? Wie viele foldje Drittel Halte id) Yier? {Rt'cl)tig X
S fdneide nun jebed von Dden Beiden Dritteln in &
gleihe Theile; wie viele Stilde Habe idh dann? Yud
jebem Drittel befommen wir 4 Stiide, alfo qus 2 Drits
teln 2mal & b. 1. 8 Otiide. Wird aber jeded bdiefer
Gtiidfe audy ein Drittel Beifen? Warum nicht? Wann
Teift eined ein Drittel? Weldhen RNamen wird aber nun
jebed von biefen Fleineren Stiiden aben, um wieder bad
gange Blatt Papier ju befommen? & foldhe Stilde maden
erft 1 Drittel; wie viele Drittel Hat aber dad Gange?
LWenn nun 4 btefet Gtiide auf } gefen, wie viele braudpe
ity gu 2, ftole piele gu 22 PWie viele folder Stide be
fomme idy alfo aus bem gangen Blatt Papiee? Wie
toerden daber diefe nemen Stiide Heifen milfen? Ridstig,
Budlftel. Und wie viele foldhe Jrilftel Haben wir.aud 2
Dritteln gefdnitten? €3 ift alfo 7 genau fo viel ald 2
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fNun mahe man die SHiller nodh auf by, %Dtmber&nbe-
tung, ‘welthe mit dem Brude %‘”Wgegangen it -au'f=
merffam. Bei dem friberen Brude 2 4§t poa Gange it
3 Zheile getheilt, wnd man nimmt 2 foldje g peile;
bei bem newen Brude 5 ift a8 Bange in 19, alfo Lmal
fo viele Theile getheilt, und von foldhen Theilen nimmt
man 8, affo ebenfalld Amal fo viele, qya fritper. LBad
ift alfo Bier mit dem Sdfler und mit bem Menner bded
Bruded 2 gefdhehen ? Und hat ber badburdy entftanbene
newe Bruch 5 einen gudferen ober Fleineven Wert, al?
ber friifere 37 _ ,
Dafs -man 3dbler und Nenner - eines Bruchesd mit
betfelben SaBl multipligieren Edune, obhne padurch Ddeffen
MWert gu dndern, Lanin den Sfjiilern audhy qn pen Linden
anfdhaulich -gegeigt werdben. :

A

Pran theile eine Linfe in & gleihe Theile, unb
nehme -3 ‘foldhe Theile, o' hat mant ben Brudh k. Sodamn
slefie ntan- eine -eben fo Tange Qnie, tHheile fle in 2mal
fo vlele, affo in 8 Theile, und nehme Deven 2mal fo wviel

\
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ald friher, alfo 6, fo Bat man den Brud g Man fept,
bafs biefer denfelben Wert Gat, afd der Bruth 2. St
man ferner ‘eine dritte eben fo Tange finie, fheilt *fie 1y
3mal fo viel gleidhe Theile, ald die erfte Linie, némiig
in 12, und nimmt von Tolthen Theilew Bmal o yiel
afd bas erftemal, alfo 9, fo hat man ‘den Brugh 5,
welther, wie man flebt, mit F und g einerlel MWert put,

3ur nod grdfieren tberzeugung Fann mian audh _'fa;
gende Guidenbriiche ‘

iz 5 10 25

%t 4r 10t 20F 50
Betradbten laffent, bie alle aud Demt erften entfehen, tpenn
man barin 3dhTer und Renner mit einerlel Jahl multi.
pligiert. Drlicft man jeden Dbiefer Bride durdh Kveumger
aus, fo finvet man, dafd fle alle gleidhviel Dedeuten.

~ RNaddem die Sehitler mehrere Briidhe mit beliebigen
Bablen erweitert, und bie Uberzeugung evlangt Baben,
bafs man badurdy jeden Brudy ohn? Bevinderung feines
Werted mit fehr verfdiedenen Nennern bdarftellen Fomue,
welhe jedody alle ein Bielfached ibhved urfyriinglidhen Nen-
nerd find; werden fle nun angeleitet, jeben vorgefegten
Brud in einen andern mit einem beflimmten Nenner ju
verpandelt, twobel vovqudgefest witd, dafd Ddiefer neue
Penner ein Bielfadhed ded friiheren ijt.

- @3 foll 3 B. der Brud § in einen Brudy, deffen
PNeuner 72 ift, veviwandelt werden. Da man mit -dem
Sifferrednen, fo vlel of8 maglich ift, ftetd audh dad Koypf-
tednen Yerbinben foll, fo find alle feichteren YAufgaben
guerft im Kopfe gu Idfen. Bei der vorliegenden Aufyabe
wiirbe man gu Ddiefem Ende die Schiler auf folgende
Sdliifle Teiten: 1 Ganged Hat 72 3weiundfiebziaftel,
enthalt daber =%, und auf ¥ geben alfo 5. — Bei dber
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fdriftlichen Yudvednung wirbe man fragen: Mit welder
3ahl muf man Jdbler und Nenner ded Brudhed & muls
tipligleven, damit man im Nenner 72 Hefomme? LWie
vielmal 8 ift 72, ober, wie oft ift 8 in 72 enthalten?
Damit man alfo den RNenner 72 befomme, muf der file
here Jtenner 8 mit 9 multipliziert werden; wad muf
bann audy mit dem.3ibler gefhehen, damit der Wert ded
Brudied nidht gedndert werde ? Welden Brudh erhilt man
badurdy ?

Yuf diefe Art Yifft man mehreve Beifpiele audfiifren,

und daraus die allgemeine Regel abftrabieren.

Gobann werden audy givei oder mehrece Bride auf
~efnen  gemeinfdhaftlichen Menner gebradht, den anfénglich
nod) ber Lehrer felbft angibt. Dabei unterlaffe man nidht,
bie Schitler auf die Widstigleit diefer Yufgabe, und jiwar
sunddift in Bejug auf die BVergleichung der Briiche aufe
merffam gu madyen. ,MWenn idy eudh die BHeiden Briidhe 2
unbd 3, weldhe gleidhe MNenner Haben, angebe, fo wiffet ihr
fogleidy, daf3 § grofier alg 2 ift. Nenne ik aber swei
Briidhe, telde nidit nur ver[dicdene Jdhler, fondern audy
ungleihe Mentter haben, 3, B, 2 und £; Fonnet .ihr audy
ba fogleidh benrtheilen, weldher bon diefen Briiden der
grifiere fei? Wiv fonnen aber diefe Briidhe mit einem
gemefnfdhaftlichen Renner Ddarftellen. Welde Eigenfdaft
muf biefer gemein{djaftlihe Nenner Haben? Welde Jahl
it nun foroobl durdy 3 alg burdy & theilbar? Ridtig,
bie Bafl 12. Bringt man nun Geide Briide auf Jwslfs
tel, fo erhdlt man 2 = & und 2 = &; nun ift offens
bav 3% grofer ald &, allo ift aud) 2 grfer af3 2

- Man fann diefed Berfabhren aud an Rinien ane

fcf)aulid) madyen.
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Wiv giehen gwei gleidh lange Linien, theilen bie erfte
in 8, die gweite in & gleithe Theile, und nehmen von den
erfteren Theilen 2, von bden lefiteren 8; fo erfalten tix
bie Briidhe 7 und 2, welhe, da fle ungleiche Theile ents
Balten, nidht unmittelbar mit einanber verglichen werden
Bonnen. Theilt man nun toeiter jeded Drittel der etﬁen
Qinie in &, und jebed Biertel bder gweiten Linie in 3
gleidye Theile, fo find die dadurdh entftehenden Theile an
Geidett Qinfen gleidhy; jeber ift m'tmhcf) efn Swslitel der
gangen Qinie, und e3 ift anfhaulith flar, dafs nun Beive
Brithe in gleidhen Theilen, ndmlich in IJwdlfteln, aus-
gebriidt find, und dafs ¢ um & gedfer al3 2 ift

Da nun die Schiiler wiffen, dafd der gemeinfdafte
Tidhe Menner mehrever Briiche durdh jeden Renner ber
felben theilbar, alfo ein gemeinfdhaftliched DBielfached aller
Renner fein miifie; da fie dberdief in der Yuffudung
bed teinften gemeinfdafiliden Bielfachen mehrerer Sahlen
eine gureichende Boritbung Gaben: fo toerden fle die Aufs
gaben 12) Bid 81) ded Ubungsbudyed ohne Anfrand 1dfen
fonnen. Die Aufgabe 31) [4fft aud dem Biude § bie
PBriidhe 5 und § bilden; bdiefe bdrei Bridhe, mit einem
gleichen TMenner bargefteut geben 3%, 7% und ;‘4 tooraus
bervorgeht, bafd % grdfer, L aber fleiner als £ ift. Diefe
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Yufgabe witd alfo dem Lehrer ju der Bemerfurngy Unlafé
geben, baf8 dev Tert eined Bruched night ez gedndert
Bleibt, wenn man gum 3dhler und jum RNenner be@lfeIBen
gleidhviel addiert, oder bon beiden gleichviel fubrabiert

Dad UbFirgen der Briide
(iibungsbud §. 59.)

Dafs der Wert eined Brughes ungedndert bleibt,
tenn man Sihler und Nenner durdy diefelbe Fahl divis
biect, Dafd 3 B. k=2 ift, wird ben Schrilern an
Qinfen wnd @uibentheilen eben fo anfdhaulich - gemadht,
foie Dief Dei der Grmweiteruing ber Brihe in L>egug auf
bie Multiplifazion angebeutet twurde. Gtwas cbiveidhend
geftaltet fidh dagegen die Berfinnlihung mitteld Dex Theile
¢ined Blattes Papier. Man {Hneide ein foldhes rv 6 gleidhe
Theile, und lege 2 bdavon bei Seite, fo flellenn Die iibti-
gen Theile den Bruh & dar, Wenn inan o Ddiefen 4
Sehateln fmumier gei gufammenlegt und ald eirven ¢ingis
gen Theil betrichtet, wie viele Theile erhdft muvan bann?
Werven aber Dbiefe 2 neuen Theile audy nody  Sedhdtel
Beifen? Tarum niht? Wie viele folde Theile cgeben dag
gange Blatt Bapler ? Wie viele Sechdtel hefinben fidh in
einemm foldhen Theile? 2 folhe Theile enthalten alfo 4
Sechatel, und 3 foldye Theile wicder 6 Sechatel ober dad
Gange. Wenn abet auf vad Gange 3 folhe THeile geben,
tie Keifien Diefe? Und voie viele Drittel Habe Fck ausd 4
Sedpateln erbalten 2 Haben toir dabel etwdad “voeggetvor-
fen, ober” ift ‘sttvad dagu geformen? Wie ift alfo der

Tert ved Brufes gebliefen? Was:ift tber it dem

Bihler und dein Jenwer ded Bruheéd ¥ gelbeH en, damit
baraus 2 entjtandin ift? Weldhe Regel ergibt  fidh affo

o
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baraud 2 Die Formbverdnderung eined Brudyed mitteld ber
Divifion bed Jdblerd und ded Renmerd duvd) Ddiefelbe
Sahl wird dad AbEfiryen ded Brudhed genannt.

- Die Shiiler feben nun ¢in, dafé man die Form bed
PBrudhed, mit Beibehaltung feined Werted, auf sweifache
Yt verdndern Fonne, indem man entweder Sdhler und
Nenner dedfelben mit einerlel 3ahl multipliziert, oder
indem man beide duxcdh) diefelbe Iuhl dividiert, alfo durdy
bie Grmweiterung ober durd) dad Ubkirgen, Dabei dndern
fidy gwwar die Sablen, durch welhe Idhler und Nenner

audgedbriicft find; der Wert ded Vruched Dbleibt fedody -

ungednbert, der Brudy erhdlt nuvr eine andere Form. E¥
Tann tadurd) der Wert eined jeben Bruched auf unendlidy
vielfahe Ut davgeftellt werben. Wozu dlent -dad (,rmet—
tern der Briidhe? Wozu dad AbTirzen =

Tan bemerFe nod), bafd man ziwar einen Brudy mit
jeder beliebigen  S3ahl erweitern, aber m&)t burdy febe
Sahl abliivgen Idnre, weil der dadurch entfrehende Brudy
gange 3ablen jum Jahler und gum Nenwer Haben muf,
Dad Abtiivgen fanm nur durd) folde 3ahlen vorgenoms
men terden, welde im Jdhler und im Menner obne Reft
enﬂ)alten find. :

Da die écblilet mit den Rennaad)en befannt. find,,
an denen man ‘einer mit Siffern gefdyriebenen Jahl an-
fiebt, ob diefelbe. buvdh. 2, 3, 4 ober andere Heinere
Bablen. theilbar ift; fo werden. fie su jebem  gegebenen
Brudhe . fogleidy die; 3ahl su finden wiffen, durd) twelde

16fi.

fih derfelbe gu. cinem einfacheren Yudbrucde abliivzen:
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1. Das Udbdieren det Briide.
- (ABungsbudy §. 5. 60 und 61.)

Sft bad bBisherige grimdlich aufgefafft und Bi3 gur
Sldherbeit eingeidbt toorden, fo bieten nun die vier Redh-
nung8arten mit Briidhen Feine Schwierigheit mebr.

Bei der Adbdizion WAt man juerft foldhe Briidhe,
teldhe gleiche Menner haben So wie 3 Gulden
und 2 Gulden gufammen 5 Gulden betragen, fo geben
audy 3 Giebentel und 2 Siebentel Fufammengenommen
5 Gicbentel, ober {driftlih & + 2 = 5. Mad BHabet iy
bier abdiert ? Ridjtig, Blof die 3dbler; der Menner aber
weldher nur der RName der Theile ift, Bleibt audh in ber
Gumme berfelbe. Wie werben alfo Briide von gleichen
Jennern abdbdiert 2 _

Benn die Summe ein unedter Brudy ift, laffe man
diefen in eine gemifdfite Sahl verwandeln.

Run werben audy Briiche mit ungleidhen Nens
wern gum Addieven vor gelegt, Semand erhdlt 1 Bievtels
gulden, 1 Jefmer und 1 iinfer; tvie viel Betrigt diefed
gufammen? Bielleidht 3 Biertelgulden, oder 3 Jebner, odex
3 Finfer 2 Wad muf mit diefen Mingforten geftheben?
Man muf fie auf die gemel nfdhoftliche Benennung Kreuger
bringen, und fat bann 25 Nfr. 410 Rer.+ 5 Ner. =40 N
Driden wir nun jene Gelbfitide durdh Guldenbritde aus,
nimlid ¢ flu &% fl, 5 fl.; teiden diefe Briidhe unmittele
Bav abdiert werden finnen? Geben fie vielleidht 3 Biertel,
8 Jehutel oder 8 Jwangigitel? Nein, man muf die Briide,
wie filfer ble Miingforten, auf einen gleidhen Namen
bringen.  Weldjen gemeinfHaftliden Mentter werben bdiefe
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Briidje erhalten ? Wie viel Jtwangigftel gibt T, Wie viel
167 Jun Habet ihr & Jwanzighel, 2 Swangighel, und

1 3wangigftel ju  addieren; wie viel Swangighel gibt.
biefed  Die Summe ift alfo L fl. Wt fidh biefer Brudh.

nidgt abBiirzen ?

Nuf diefelbe Art werden nun mefrere Deifpiele fber
bie Addijion von Briden mit ungleiden Nennern durdys
gefitbrt. e ”

Sobann folgen UAddigionen von gemifdhten 3aflen,
wobel die Sdiiler aufmertfam ju madhen find, bafé man
im RKopfe guerft die Gangen und dann bdie Briide ju-
fammengdhlt, Beim Sifferrechnen aber frilher die Addizion
ber Brildie verridhtet, und dann exft die Gangen addiert,
gu Denen audy die tn bder Summe der Briidhe etwa ere
Baltenen Gangen dagu ju jdhlen find.

Das Jufammengdhlen von mehrnamigen Sablen, in

benen die niedrigite Benennung auch) Briche enthilt, bietet
nidhté Neues.

O Das Subtrahieren der Bride.
(ﬁBungB§u15 §. § 62 und 63.)

Hiebei twerdben bie nadftehenden Falle zu  untets
feheiden fein: :

) Die beiden Briidhe Gaben gleide Nens
ner (Yufgaben 1) Bi3d 4)). ‘

€8 fei 4 B. = von L abjugiehen. Go wie 5 Gul
den von 7 Gulden Finweggenommen, 2 Gulden ald Reft
ibriglaffen, eben fo Bleiben, wenn man 5 Glftel von 7 Glftel
wegnimmt, 2 Glftel 1ibrig; ober & — o= Der

e e
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Renner. Bleibt ungedndert, voeil der Reft denfelben Ramen
befommt, toeldhen der DMinuend und Dder Subtrahend
haben., Wie twerden. alfo Briihe von gleidhen JNennern
fubfrahiert? ,
Wenn der Dinuend eine gemifchte, und der Sub-
frabend eine gange Sabl ift (Uufg. 5) und 9)), fo ers
fd)emt ba bon  dem %tuef)e Ded fmmuenbé nidyté abgu-

ferden nur bie Gangen fubtrabiert.,

b) Die beiden Bridhe haben verfdiedene
Nenner (Aufgaben 7) bié -8)). '

Suer]’t leichtere Beifpiele im Kopfe. Dean verminbere
3 um, 3, Kann diefed fogleich gefdhehen 2 Wad filr Theile
muf man bei beiben Briidhen Haben ? Wie bringt man
aber & auf Ychtel 2 Wie viel Adhtel Hat ein Ganged ? LWie
viel affo 1 Diertel? Wie viel Uchtel find daher 3 Bier-
tel 2 Ridhtig &, und hievon ; teggenommen, bleiben nod
5 Udhtel.

Wie piel Bleibt, wenn man 2 von L wegnimmt?
Durdh 1wad fitr gleihe Theile Ednnen diefe eiden Briidhe
audgedriictt werden 2 TWie viel Jiwolftel f)aEen 2 Drittel?
Wie viel 22 Wenn man nun 75 von' i megnimmt,- wie
viel Smdlftel Bleiben nod). librig?

MWas muf alfo gefct)ef;en Wwenn man Briide von
ungleidhen Mennern fubtvabieren will?- Und wad wird
bann nur fubtrabiert?

“Run geige man den Sehiilern, wie diefelbe, Redmung,
bie fle miindlith audgefiibrt baben, fd)rifﬂicI;;; dargeftellt
with.

c) %enn e1n Brud ober eine gemtfcf)te
3abl von einer gangen Jabl abjuziehen ift
(Uufzaben 19y Hig 25)).
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Bon 8 foll 3 weggenommen werden. Man wird yon

8 juerft ein (Bangeé wegnehinen , und ¢d in Drittel auf-
I6fen. Bie me[ Drittel pat 1 @angeé? 8 ift alfo fo viel
ald T%; won 3 gieht man nun 2 ab, fo Bleiben nody 2
Drittel; von 7 ift nicht weggunehmen; alfo Bleiben 72.

@@ foll 2% von 12 abgejogen werden. Sm R‘opfe:
2 von 12 Dleibt 10, und § von 10 oder von 9% Glefbt
95, 3In ver fehrifttichen Rednung wivd frither der Brugh
abgegogen; man borgt' im Minuend 1 Ganged, fo dafs
nun no&) 11 ®ange itbrig bIeiBen; bad geborgte Gange
gibt g, dabon § weg, bleibt nod) §; nun ift nody 2 von
11 abguguben, twodurd) man 9 @ange befommt ; ber Neft
ift alfo 93.

d) Wenn ein Brud ober eine gemifdite
Bablvon einer gemifdyten Snf)l absugtef)en
ift (Uufgaben 26) bis 33)).

Man wibhle juerit ‘Betfpule, in benen der Brudy ded
Subtrahend8 fleiner ift al8 jener ded Minuends, anfings
lih mit gleihen, dann mit ungleidhen RNenuern, Die Sube
tratgion witd two moglid) aud) im Kopfe vollzogen, wo-
bei bie Sdiiler aufmerffam ju maden find, dajé man Heim
Kopfeednen guerit die Gangen und dann den Brud) des
Subtraliends, bei, dem {Hriftlichen Rechnen aber frither
den Bruch und barn erft die Gangen abyleht.

Sodann gebe man audy Beifpiele, wo dev Btudy des
Gubtrafiendd grifier ift ald jener ded Minuends. 3. B.
Bon 95 foll 2% fubtrahiert werden. £ faun man von 2
nidht abgiehen, man borgt aIfo 1 Ganges, meI&)eé § gibt, -
und mit Den nmf)anbeuen & sufammen X' betrdgt; vou
iefen § weg, Bleiben §; 2 Gange von ben nodh vorfan«
berten 8 Gangen bleiben 6 Gange; jufammen 6% — Sm.

WMethodit b, Bifferrednend, - 11
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Ropfe: Bon 9% guerft 2 weg, bleibt 75; von 7 wieder
5 gbgegogen, bleibt 65, und fene § dagu, ift 6.

- Soll 975 von 172 abgesogen werben, fo muf man
bie Briiche guerft auf gleicdhe Nenner Bringen Eﬁaé ift if)r
gemeinfd)aftlicber Eftenner? 2 gibt nun 3, 5 aber 3%,

L fann man von Fp nidt fuBtraI)Ieren, man borgt ba-
I;et Bei 17 ein @anaeé oder 22, weldhe mit ben vorban-
benen o gufammen 32 geben; von diefen 1: weg, Bleibt
1.9 @ange pon 16 @ansen BIetBen 7 Gange; der Reft
ift alfo T3

Run fotgen nod ine[;rfeitige praftifhe Anivendungen

biefer Nedhnungdart mit eine und mebrnamigen Sahlen
(Uufgaben 34) bi¢ 60)).

IL Multiplitagion eined Brudes oder
etner gemifdhten Bahl miteiner gangen
Bapl. ,

({i5ungsbuch §S. 64 und 65.)

- Wie viel find Smal 3 Gulden? MWie wiel 5mal
3 3ebner? Wie viel werden a[fo dmal 3 Uchtel fein?
Ridtig, 15 Adtel. Sdriftiid: § X 5 = 5% Bie wird
alfo ¢in Brudy mit einer gcmaen 3apr murhprtgtert‘?

Man  Pann diefe {Rege[ audy an den Il';eden einer
Linie. verfi nnhd)en
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 Man fieht, dafé wenn 2mal, mal fo viel gleidhe
Iheile genommen werben, - audh der dadburd) entfiehende
éBrud) 2mal, 8mal fo grof twird.

Sodann mrb ben 6&)111ern geseigt, D af 3 ein
Brudh mit einer gangen Jahl aud multipli
giert wird wenn man den Nenner burd die
gange 3abl dividiert, und den Jdhler unges
“dndert L&f{t. Dan Tonute ffie auf diefe Regel fdhon
badburdy leiten, baf8 man fle an mebhreven Beifpielen bdie
Multiplitagion nady dem frithern Bevfabren vevrichten, die
Produfte abfilrgen, und fodann mit bem  gegebenen
- Multiplifand vergleidhen l4fft; 3. B. “

.lz X 4A=2=
Bergleidht man biefed Produft I mit dem Multipli-

la
.

Tand o5 fo fieht man, dafd ber S&I;Ier bed. gegebenen
Brudied ungednbdert geblicben ift, ber Tenner 32 aber

burdy die gange Sahl A dividiert wurde.

Veffer jebody ift ¢3, wenn man Ddie 6&)uler biefed
%erfaf)ren aud den inneren Griinden Berleiten TAfft. Wenn
ihe & 2mal nebmet wie viel befommet ihr? Ridtg,
2maI 5 Uchtel . 1. 10 Ydhtel; ihr Habet alfo 2mal fo
viele gleidh grofie Theile genommen. Wernt ihr aber nur
5, aber boypelt fo grofie Theile. nehmet, ald fle . fulber
notf)anben taven, toiivbet i da nidht auch bad Dboppelte
von 3 erhalten ? PWie twerben aber die Theile Beifien,
roeIcI;e boppelt fo grof -al3 ble Achtel find? Wie biele
Udhtel geben auf ein Ganged? Wenn ihr nun je gwel
Ychtel qufammen ald cinen eingigen Theil Detvadtet, toie
viele {oldhe Theile gebdren su einem Gangen? Wie heifien
fie alfo? Gin Bievtel ift alfo bopypelt fo grof ald ein
Achtel; daber find audhy 5 Bievtel dopypelt io grof al8
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5 Udhtel; oder § X 2 = & — Dariiber mebrere Bei-
© fpiele.

Yudy. durch die (,mﬂ;eﬂung einer Linfe Fann biefes
anfdhaulidy gemacht werden. '

2

R .
/’\
:%?»\l-"" 4 e L \ 1 e

LWenn man alfo den MNenner eined Bruched 2 durdh

3 dividiext, dben Sdhler aber ungedndert Idfft, d. b, wenn

man eben fo viele, aber 3mal fo grofie Theile nimmi,
fo wird ber neue Brudh Z einen 3mal fo -grofen TWert
baben, ol8 der friifere; alfo 2 X 8. = %

-G8 qibt Ddaker ein zweifached Berfahren, einen
Brud mit einer gangen Jafhl 3u multipligies
ven, tndem man entiveder Hei ungedndbertem
Nenner den Jdhler mit der gangen 3aphl
multipligiert, oder indem man bei ungedn-
bertem Bdhlevr den Renner durd die gawge
Babl dividiert. Dafd die gweite Art nur dann an-
gewenbet Werdert fonne, wenn dev Nenner durdy die gange
3apl theilbar ift, leudstet von felbft ein.

Die Yufgaben 13), 14), und dhnliche filhren auf
ben. €ap: Wenn man einen Brudh mit feinem
Renner multipligiert, {o erba[tmuu ben 345
Ter gum Produfte,

Die Mulliplitagion einer gemifthten Jabf mit einer
gangen 3abl fdnn nun feiner Sdhiwierigfeit unterliegen.

© Tie viel ift 3mal 72 Smal tft ober 2%; Smal
7 1ﬁ 21; sufammen 281

Ll

1
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Pan. Tonnte audy die gemifdhte 3eBl guerft in einen
unedyfen Brudy vermandeln, und dann die Multiylifazion
verridien, ndmlidh . .

X 8=73 X8 =1 =93

Unter den hieher gebbrigen angemwandten Aufgaben fon:

nen audy diejenigen vorgenommen werden, wobei ed fidh um.
bie Yufldfung von Briihen einer hoberen Benennung in
Gange einer niedrigeren Benennung Handelt; nuy fei man
Bedacht, 'bie Syiller dabei ridhtige Seliiffe maden '3u
Ioffen. @8 fei 3. B. 2 Sabr in Monate 31 verwandeln.
Wiirde man bier fdliefen: 1 Jabr Hat 12 Monate,
§ Jobr ift affo- ¥ von 12 Monaten; fo bdtte man 12
mit §, alfo einte gange Zabl mit einem Brude su mul-
Hplijieren, und die Yufgabe Fdnnte nidt nadh den obigen
Jegeln, die may fiir die Multiplifagion eines Brudes
mit einer gangen 3afl abgeleitet Yat, Bebanbelt werden.
©oll bie Yufgabe nady jenen Regeln aufldsbar fein, o
muf gefolgert werben: Wenn 1 Jahe nur 1 DMonat ent-
Gielte, fo wiirhen § Sahr 2 Ponat faben; nun Hat afer
1 Sahr 12 Monate ober 12mal 1 NMonat, alfo wers
den audy § Jabr 12mal 2 Monat geben; man muf alfo
5 Donat mit 12 multiplizieren, wodurdy man befommi:
X 12 =3 = 9 Monate, — Im Kopfe  wiirde
man vednen: ¢ Jahr hat 3 Donate, £ Sahr alfy Smal
3 Donate, b, i. 9 Monate. ' ‘

IV. Multiplitagion einer Bahl mit
einem Brude.
(lbungsbudy §§, 66 und 67.) _
a) Wenn eine gangeJahl mit einem Brude
ju multipligieren ift ~
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 Biele Qebrer pflegen fiber diefen Fall gang leicht
Binwegsugeben, mbem fie 3. B. bei der Beftimmung ded
Produbted & X Z ihren. Schililern fagen: ihr wiffet, wie
ber Brudh 2 mit ber gangen Sabl & multipliziert wird;
nun iff aber & X Z eben fo viel ald3 2 X 4; alfo
tonnet ihe nun aud eine gange 3abl mit einem Brudye

multiplisieven. ~ Dagegen wive nidhid emgumenben fvent

die SdHiller wiellid) dbergeuat wdren, daF A X 2 =2 X &

ift; allein eben um diefe Gleichheit eingufehen, mﬂﬁen die
Sepiiler nidyt nur die BefHaffenbeit ded Produtted I X &,
fondern audh jene ded Produfted & X 2 bereitd Tennen.
@3 ift alfo nothwendig, dafd audy diefer Yeptere Fall ber
Muliiplitagion befonbers Betradtet werbe.

Ein Pund Raffee Poftet 56 Ner.; wie viel Loftet £ F?
enn ihr evfabren wolltet, wie viel 3 @ foften, toie oft
milfitet {hr 56 Nr. nehmen ? Wie oft werbet ibr alfo 56 RNer.
nehmen, wm den Preid filr 3 & su befommen 2 Ridtig, ihr
Werbet 56 Mr. Imal nehmen ober mit 3 multiplizleven.
TBie viel ift nun zmal 56 Nbr.? 3 Fif bie Hdlfte von
1 @, imal 56 Nfy, find -alfo die Halfte von 56 Nir.
Wie befommet ibr aber die Hdlfte von 56 Nir.2 E8
ift alfo.

56 Nir. X 3 = 66 Nhy. ¢ 2_28§Rfr

(,me Babl mit 3 multiplizicren I;elﬁt bafer fo meI_

ald diefe Sabl dburdh 2 bividieven.

Gine Glle Leinwand Foftet 42 Nfr.; wie fodh Pomumt
7 Gle? Tirb biefed Beifpiel auf die eben angedeutete
Yet durchgefithet, fo werben die Schiller einfehen, dafs
man, um eine Jahl mit & zu multiplisieren, diefelbe nur
burd) 8 ju dividieren braugt,

Run {oll 6 mit 3 multipliziert werben.

g
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2 ift Smal 3. Um 5 mit 1 qu mulhphgmreﬁ, muﬁ
man mm 5 den 4ten Theil nehmen; + von 5 {ft alfo
2mal 5, ober 3mal } mm 5 ift dafer 3mal 2 fomtt

B X $=§X3=1=3

Gine 3abl mit eltem éBrud)e multfphsteren Beift

alfo, von bt den fovielten Theil, ald ber Menner angeigt,
fo vielmal nehmen, ald der Jdhler -angeigt; oder, die Sahl
durd) ben Menner ded Brudhed dividieren, und das, maé
Heraudfommt, mit dem Sdfler multiplizieren. =~

Ober: 2-ift der 4. Theil von3; 5 mit 3 multiplis
glert gibt 3maI 5; 5 mit & mth’pIigiert“ gibt alfo " nur
dey 4ten Theil von Imal 5; folglich

5 X § =23

Um eine gange 3abl mit einem Bruche yu multipli»
gieven, fann maw bdaber audh diefelbe fo- wielmal nehmen,
" al3 ber 3dbler bed Brudhed angeigt, und davon den fos
vielten Theil fudhen al8 der Nenner angibt; ober, wad
dadfelbe ift, man fann die - gange Jahl mit dem Jdh-
Ter multiplizieren, und bad ‘,Brvbuft buvd) den NMenner
divibieren.

Nud mebreren, auf biefe Yt Bei)anbeﬁen Beifpielen
werden die Sdhiller bie allgemeine Regel abfivabieven:

Umeine ganse 3ah!l mit einem Brude ju

multiplizieren, wivd biefelbe entiweder.durd
Dem: Menner dividiert, und der Quogient mit
dem Fdhler multipligievt; ober fie wird mit
dem Jdhler multipligiert, und danndasl
Produltdurd den NRenner dividiert

Beim Kopfredhnenift ed meiftend vortheilhafter frilher
$u dividieven, und danmn ju multiplizieven, weil man 8
baburdy mit Fleineren Jalhlen fu thun BHat; Beim Jiffer-

redynen wird die Multiplifazion vor der Diviflon vors

genommen.

’
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- Ynflingern, die iy unter dem Multipligieren immer
ein Bermehren vorftellen, fommt ed Befrembend vor, dafd .
eine okl duvd)y dad Multiplizleren mit einem echten .
Brudpe verfleinest wird. Der Grund davon iff jedody febhr
einfady, Wenn man eine Jabl 1mal d. i. gang nimmt, fo
ethalt man die Sapl felbff. Wird aber eine Sabl mit
pinem edhten Bruche 3 B. mit § multipliziert, fo Jat |
man nur den Lten Theil derfelben 3mal ju nehmen. Wie
vielmal den 4ten Theil einer Jahl miifte man nehmen,
um bdie Jabl gang gu erhalten 2 LWenn man aber den hten |
Theil nur 3mal nimmt, witd man audh da die Jahl gang -
erbalten ? Dffenbar nidht, fondern weniger:

Wenn ferner eine gange Jahl mit cinet gemﬂd;ten
3ab! ju multipligieren ift, fo wird bie gange Jabl fowopl
mit bem Brude a8 mit den Gangen ber gemifdhten
SaI)I multiplisiert; fommen Vel der Multiplifazion mit
bem Byuche auch Gange hevaud, fo werden diefe g bem
Prudbubte mit ben Gangen hingugesdhlt. 3. B. ~

9 X 2f = 23%; demn 9 X § =¥ = 53 und
9 X2+ 5 =23

Auch fier fann man fuiiber die gemifhte Safl qu
einem unedjten Brudhe einrichten, und dann die Emu[tlpli: ;
Bagion audfiihren; ndmlidh

9 X 20 =9 X U = 17 = 23k
Sft cine mebrmamige 3a§l mif einem Brudhe o
multipligieren, fo witd fle gleidhfalls mit dem Zdfler

- multipliziert, und dann dag Produft burd) ben Nenner
bividiert. _

Y b) QBenn ein Brudy miteinem SBrud) 3u
multipligieren ift
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o 88 foll & mit § multiplijiedt, b. §. 8 foll won &
per adte Theil Smal genommen werden. Man muf bier
juerft den adten Theil wvow £ fucdhen. Wie groﬁ ift
per adhte Theil von £? Wenn man ein Ganged in 4
gleiche Theile, und jeden bievten THAL wieder in 8 gleidye
Theile theilts wie biele folde Theile enthdlt dad Gange?
Wie Geift alfo jeber diefer Theile? Der achte Theil von
L ift baber 55 von § alio g5 Wie oft ift aber der adhte
Theil von 2 gu nehmen 2 L 5mal genommen gibt 3%
alfo ift X § =13 Bergleitht man diefed Produft mit
‘ben beiden gegebenen Buitdhen, fo fieht man, bafd der
Rdhler bed erflen mit dem 3dbler ded gweiten multiplis
sievt tourbe, und bdiefed Produft ald Jdhler bed gefudsten
Produttes erfcheint; und dafé ebenfo dad Produft aus
per Mennern der Beiden Buiidhe den Menner bed %tu&)es
welther vad Probuft vorftellt, bildet,

. PBerben auf die. ndmlidhe Urt  mehrere %etfmele
durchgefiihrt, fo merfen fich die Sdpiler die Regel: Ein
Brud wird mit einem Brude multipligiert,
wenmwman Jahler mit Jdhler, und Nenner
mit Nenner multipligiert; dad Prodult
per Rahler wirb ald Jdahler, bad Prodult
ber Nenner a1 Nenner ded gefudten Pro-
bufted angenommen. ,

Da in vielen Fllen die Sahler und die Nenrer der

beiben Brithe fich gegenfeitiy - abliirzen laffen, fo ift 8
gut, bad Probuft aud den Jahlern und jened aud den
Mennern guerft blof angugeigen, und dann die Ybkiirzun-
gen nod vor der Multiplifasion vorgunehmen ; 3. B.

5

s B X 1B,

‘%X%=9>< ;
3

=

w-l-‘
ul
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©olde Ubklrsungen frellen fidh Befonters vortheile
Baft Deraud, wenn mefr als gwei Briide mitcinander gu
multipligieven find; 3. B, ‘

. 2 3
‘gxgxﬂ_zxzoxiz*l
& X 25 "‘4 X27x 25 — 15°
| 5 5

.8
3t endlidh eine gemifdhte Sabl mit einem Brudhe ober
einer gemifdten Safl zu multiplizieven, fo laffe man die
- Sdiiler guerft die gemifdite JaBl gu einem wnedjten Bruhe
einvidyterr, und bann die Muttiplifagion vevridyten.

Jeber der Bler angefiifeten Falle ift an febr ielen

Uufgaben, unter denen fih qudgy tinige Fldchen-  und
Rdrperbevednungen befinden fonnen, jur Anwendung zu
bringen.

V. Divifion eines Bruded dburd eine gange
' Japl
(libungsbuch §. §. 68 unb 69.)

Wenn man 6 Gulden iy 3 gleiche Theile theilt, wie
viel Gulden fommen auf einen Theil? Wenn man nun 6
Glebentel in 3 gleidhe Tyeile theilt, wie viel Siebentel
Betedgt ein Theil? Ylfo its 18 =2 ft Bhier ber MNen
ner gedndert worben? Was it aber mit bem 3dhler
gefchebent? ' -

Ein Brudh mwird alfo durd eine gange

Jabl dividiers, wenn man den 3dpler burd

diefelbe bividiert, und pen Renner unges
inbert (aff, ot '

s |
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Radbem mehrere foldye Beifpiele durdhgefilhet tours
ben, o Der Sdbler ded Bruched burch dle gange Sab!
theilbar iff, gebe man mun audy ein Beifpiel, wo diefe
Theilung nidt ohne Reft aufgebt. €3 fei 3 B. § burdh
2 ju bividieren. Wenn man 5 Sedhdtel in 2 gleidhe
Kheile theilt, To Befommt man guerft 2 Sedydtel, und 1
Sechatel Bleibt nody gu vertheilen ibrig. LWenn nun audy
biefed ibriggeblichene Gechatel in 2 gleidhe Theile getheilt
wird, wie grof wird ein folder Theil fein? Wi viele
~ Theile find aud dem Gangen gemadt worden, wenn jeder
ein Gehatel Heifit? Wenn ihr aber jeden von dben 6 Their
Ten twieder in 2 Theile theilet, tvie viel Theile gibt ed
bann? Wie wird man daher eiren foldhen Theil wennen?
Die filfte vou einem Sehdtel it alfo en Swblftel
Tenn man daher 5 Sechdtel in 2 gleiche Theile thellt,
fo Betrdgt jeder Theil 2 und 5. Uber da Haben wir et
Saplen; tonnet ihr fie nidht durdy eine, eingige Jahl aud-’
briifen? Wie viel Swwilftel geben auf 1 Sedatel; wie
wiel alfo sauf 2 Gechatel? & und & find nun 5. AUlfo
ifte:2= & : : ,

Die Shiller fiberseugen fich ausd viefem Beifplele, dafd
Bei bder Divifion eined Bruched durch eine gange Sahl
nadh ber obigen Regel die Redhnung weitldufig audfdlt,
fobald der Sdhler bed Bruched durd) dle ganse Bapl nidt
fheilbar ft, indem Babei im Duogienten gwei Jahlen mit
verjdhiedenen Brudhtheilen Herausfommen, bie man erft
auf gleidhe Ttenmer Bringen, und dann abbieven mu, wm
al8 Quoglenten eine eingige Sabl gu Befommen. Man
bemerfe ihuen nun, dafd man in folden Fallen die Rechys
nung auf eine andere Urt Tilrjer audfiifren fann. Wie
piek ift die Halfte von 1 Sechatel? Ridhtig, 1 Jrwdlftel.
Toie viel ift alfo die Halfte vou 5 Sechdteln? Offendar
5 Swolftel; fomit & :2 = & :
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Hat man § dburdh 5 gu dividieren, fo erhdlt man
ben Quogienten durdy folgende ©dliiffe: bder fiinfte Theif
bon 3 ift o, ber filnfte Theil von § alfo & folglidy ift
§ 15 = 5. Sft Bler der Sdbler gedndert worden 2 Tad
ift aber mit dem Menmer gefdeben? TBie fann baber ein
Brudy durdh eine gange 3abl audh noch dividiert werben 2

Die Ridhtigleit diefed Berfahrens fann aud burdy
ble Theilung einer Lirie verfimlidt werben. ‘
. 3

y .
8
/—_\ Ny |
1 i ) ] ' [ |

Theilt man die Linie uert in 4 gleidhe Theile,
dbantt jebed Biertel tvieder in 2 gleiche Theile, fo fieht
man, dafd £ die Hdlfte von i Dafd alfo 2:2=2 if.

@8 fel nun eine gemifdhte Jahl 205 durdy die gange
BaBl & ju bividieren. Der vierte Theil von 20 ift 5;
ber vierte Theil pon 2 ift 5. alfo 201 : 4 = 55,
Man thnnte aber aud guerft die gemifchte Sabl in einen
unechten Brudh vertwandeln, unb biefen bann durch die
gange Bapl dividieyen; ndmlid :

20}:4:%‘:4:-{’—;:5;%.

. Man foll ferner 172 burdhy 6 dividieren. 6 in 17

ift 2 mal entfalten, und o8 bleibt nodh 5; 5 Gange geben
2 und 2 dagu, ift ZL; Diefe durch 6 dividiert geben 22
‘man Bat alfo 172 : 6 = 230 Ober qudy:
177:6=22:¢ =g =2
Bei den angewandien Aufgaben bat Dier der Qefrer
audy bad Medugieren von Gangen ober Brudstheilen einer
niedrigeren Beneunung auf Bruditheile einer bdberen Bes

L
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nennung §4 berldfidtigen. Giny 3 B, 372 Rbr. durh
einen @uibenbtuc{). barguftellen, fo {dlieft man: 1 Ner.
ift ber 100fte Theil von 1 fl.; 37X Mer. find alfo der
100fte Theil von 373 fl.; man muf daher 374 durd) 100
pivibferen, wodurd man befomnt . -
8751100 = L2 100 == 1 — 15 = 1.

VI, Divifion einer 8ap1 burd einen Brud.

(Woung8budy §. §. 70 71.)

e

Hier ift vov allem nithig, ven Beguifi der Divifion
filr Den Fall, Wo der Divifov ein Brugh iff, Flar fefizur
frellen. Jft der Divijor eine gange 3ahl, fo fann die
Divifton a8 Theilung odber ald Guthaltenfein Dbetradhtet
werden; § B. 8 durd) 2 divitieren Yeift entweder, 8 in
2 gteiche Zheile theilen, und einen foldyen Theil nehmen;
ober mnterfuhen, wie vielmal 2 in 8 enthalten ift. Underd
ift ed, wenn man eine Sahl burdy einen Bruch ju divi-
bieven Bat. Jft 3. B. 8 durdh 2 ju dividieren, fo fann
Diefed nidyt Dedeuten, baf8 man 8 in 2 .gleiche Theile
theilen foll, weil eine folde Forderung gar feinen Sim
BHat; wobl aber Tann Hier die Divifion a3 Enthaltenfein
Betrachtet werden, wobel man gu unterfuden hat, wie oft
2 in 8 enthalten ift.

. Ulein mit dem Begriffe bed Enibaltenfeind veidht’
man nidt dberall aud. Sft 3 B. befannt, vaf8 & &
25 Nir. foften, und &8 wird nad bem Preife eined Pfun-
Ded gefraat. fo wird man auf die Rehnung 25 Nir, :
qeleitet; denn, witben 2 & 25 Nir. foften, fo Fme 1 @
auf die Hdlfte von 25 Nfr.; wenn 3 & 25 Ner. Toften, {o
Foftet 1 & Dben dritten Theil von 25 Nfr. 5 man muf alfo
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25 Niv, im erften Falle durd) 2, im gwoeiten burch 3, atjo
dburdh die 3abhl, teldhe angibt, wie viel Pfund  yyan file
25 Ntr. betommt, dividieren; wennnun & g 25 NEx. toften,
fo muf man. chen fo, um ben Preid cines BFumpes gu
fiuben, 25 Ntr. durdy § dividieren. Waa bedeutet qhoy bies
fed? Bon einem Cnihaltenfein Tann Hier nidht Die Reve
fein, indem man nitht fragen Fann: Wie oft ift i, 3aht
§ 25 Reufreugern enthalten? Die Divifion mug alfo bier
Dody auf den Begriff der Theilung Fuviickgefhxt yyerden,
pem man {ibrigend eine anbdere LWendung u geBen gends

thiget ift. Wenn 3.B.25 in 5 gleidhe Theile get e it wird,

To muf Der gefundene Thefl 5 5Smal genommen 25 geben;

25 in 5 gleihe Theile theilen, und einen folchen Theil
nehmen, ift alfo fo viel, al8: eine JaBl fudhen, weldse
5mal genommen 25 gibt. Jft nun 26 durd F  Fu vivie

bieren, fo tamn man ghar nidt fogew, 26 foll e 2 gleidhe
Theile g efbeilt toerden; wofl aber: ed foll eine Saht
gelucht Yberben, tweldhe Smal genommen, -b, §. vory toelcher
ber fechdte Theil Smal genommen, 25 gibt. So Beifit alfo
aud): 25 Nr. durch 3 dividieren, fo viel ald:  eine Jahl
fudben, tweldhe Smal genommen 25 MNfr. gibt, o Der von
weldher Smal der fechate Thell 26 NEv. betrdgt. yru diefem
Ginne fTann bdie Divifion durd einen Brudh aud al
Theilung betrachtet werden.

Nadydem quf diefe Art ben Schillern die VI edeutung
‘ber Div ifion durd) einen Brudy Flar getwvorden ifF, werden
fle nun angeleitet biefe Rehnung auch audpufilhren. Gang
einfach geftaltet fich bie Rechnung ded Enthalte 1 feind,
Die Sditler wiffen, bafd 2 Gulben i 6 Gulbden eben
fo vielmal vorfommen, a8 wie oft 2 in 6 entBalten iff,
nimlich Smal; daher werben fle auch auf die Frage: wie
oft find 2 Finftel in 6 Fiinfteln enthalten? oPne An:
ftand bie ridtige Untwort geben. Sollten fle FdH nitht
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gIeid) guredtiinden, fo verfinnlihe man ibnen ble Briidhe
an einer Linde,

Hier geigt ed die unmittelbare anfd}auung, bafs
man , um 3u erfabren, wie oft 2 in & entbalten ift, nur
3 nnferfuci)en Bmud)f tie oft 2 i1 6 enthalten {jt. €8
ift alfo $1:3 12 = 3.

SBie merben babet Brilde von gleicf)en Nennern
bividiert ?

 Die Sihiiler Begreifen nun letd)f pafd man, um
eine 3ablourd einen Brud su dividieren,
nur ben Dividend und den Divifoy ald
Brivde mitgleidhen Nennern dbargufiellen, und
Dann blop die 3dhler gudividieven braudt;

Per Quogient dbev Jdahler ift sugleich der
SDuvgient der Bride.

Tie oft ift 2 in 8 entt’)aIfeu? fMan. Bringt Bier bie
gange 3abl 8 auf Drittel, dadurd) erhdlt man 2E; 2

3 !
Drittel find nun in 24 EDutfetn fo oft entbalten, a3 2
in 24, alfo 12mal; daber ift 8:2 = 2t : §- = 24 :
2 == 12. :

Wie oft fledt & in o2 QBerben bxe Briidye gIeth;na=
mig gemad;f fo exhdlt man & unb 25; 8 E!hetgtgffe[ find
nun in 25 Bievgigfteln fo nft enthalten, ald 8 in-25,
4lfo -83mal; ober

5 .1

3'5.:

[~
n

=
=]

i f =2 :8 = 8L
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Diefed Verfabren ift jedody nicdht antoendbar, wenn
man ¢8 mit einer Theilungdrednung su thun Bbat,
wad immer der Fall ift; fo oft der Dividend eine Bes
naunte, der Divifor aler eine unbenannte Jahl vorftelt.
Da muf ber Quogient auf eine andbere et bevechnet
werdent. €8 feien 3. B. 2 Gulben durch  su hividieven,
b B man foll eine Bafhl fuchen, weldhe 2mal genommen

2 fl. gibt, odev bon welder der vievte Theil 3mal ges

nommen 2 fl. betrigt. Weldye Jahl gibt mal genvmmen
2 fl.? Offenbar der britte Thell von 2 L., alfp & fl.
Bon weldher Jahl wird aber {hon der vievte Theil 3mal
genommen 2 fl. geben? @emlfé von derjenigen 3abl,
welhe 4mal fo grof 1ft a13 2 fl., alfo von 2 fl. % 4.
Um bdaber 2 fl. durdy 2 ju blblblereﬂ, habet fhr 2 fl.
auerft durch 3 dividiert, und dann den Quogienten mit
A multipligtert,

©ollte diefe Borfellungdmeife fiix die Sdhiiler fu
{thtoierig erfdheinen, fo fann man audy fo {&liefen laffen:
2. burdy 3 getbeilt geben Ffl.5 nun ift aber duvdy eine
Amal {o grofe Jahl getheilt worben, ald ed Ydtte gefhe-
Ben follen, folglidy ift der gefundene Quogient dmal fo
Blein, al8 ev {elu follte; man muf baber 2 fl. nody mit
& multipligieven, wm ben wahren Quogienten fu befommen.

Rodh fafflicher ditefte fh bde Degriindbung diefed
Berfahrend Heraudfiellen , wenn man badfelbe aud ber
Yufidfung angewandter Yufgaben berleitet, 3. B. 8 Gflen
Sudy foften 2 fl.; wie bod) Tommt 1 Glle? ‘menu 3
Glien 2 fl. foften, fo Toftet 1 @lle den dritten Theil von
2 fl., man miBte alfo 2 fl. duech 3 bividieren; fvften
nun ¢ Gllen 2 fl., fo witd man, um ben ’,Blelé efner

Elle #u etf)aﬁen, 2 {L. durdhy $ dividieven ; eine Glle Foftet

alip 2 f1. @ & Wie viel it nun blefeé? Dad wiffef ke

»
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Nidht; um ed ju etfaf)ren, terbet ﬂ)t mit  gunddft fole
Benbe Fragew Beantmotteu wenn 7 @llen 2 11, foften,
Yoip viel foftet 7 Gle? Wenn: nun 2 Gle pey britten
Theil von 2 fl. Toftet, wie viel foftet eine gange Glle?
PRedt, amal fo viel, alfo &mal den brxtten Theil von 2 f,
ehet ibr alfo: 2 fl. dividiert durd § gibt 4mal ben
Dritten Theil von 2 fl.; folglich ,

2 il =FflX 4

. Yud mefreren foldhen %qugal‘)en werden bie C°5cf)ulet
e::fegen, baf8 von dem Dividetde der fovielte Theil, ald
Der Jahler ved Diviford angeigt, fo vielmal genommen
Yoerben milfie, ald ber Menner angibt; dafd man alfo
DenDividend duvd derd Jdhler ded Divifors
Fu bividieven, und den Quogienten mit dem
Dtenner gumultipligieven habe

. Diefes :leﬁonébetfabren Lafft fidh eben fo gut aucb
anwenden, wenn eine QqugaBe bed Gutbaltenfeing ju [6fen
ift. 3. 8. BWie oft ift 2 in :, entbatten? £ ift smaf fo
Flein a3 2; 8 mrb babér Z in & 5mal fo oft entt)alten
Yein, ald 2 in & Um baI)er gu etfaf)ren, wie oft 2 ind
enthalten ift, witd man guerft unterfuchen, wie oft 2 1in
% enthalten ift, d. i. man wird & durdy 2 dividieren, wnd
Den erfaltenen Quogienten 2 wird man bann Smal neI)
men. & wird alfo durd)  dividert, wenn man juerft
durd beu Sdbler 2 btmbmt und dann den Quogtenten

mit bem RNenner 5 multiph’giert €e ift baber
‘;_ §_(¢ 2) X 5 X5‘=$=1%.

. ‘Die eben Dbegriinbdete {Regel flifet un auf ein gang
einfaded medaniidhes Qlterfabren, efte 3abl durdy einen
Byud) gn dividieven. Durdy einen Brud) dividieven Beifit
Dwvdy feinen Bdhler dinidieren, und den Quogienten mit

ethodit b, Siffervecinens, 12
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feinem Menner multiplizieren. Mit einem Brude multir
pligieren Teifit aber, bdurch ben. Nenner dividieren, und
ben Quogienten mit dem Sahler multiplizieren, Wird daker
Bei der Divifton der Divifor umgefehrt d. 1. der Jhler
gum Nenner und ber Nenner sum J&hler gemadst, und
bann die Regel ded Multiplizlerensd befolgt, fo wird mit
jeber von diefen Beiden Baklen dad gethan, wad man gu

fhun Bat, um durd) den BVrudh s dividieren. Gine

Babl with dafer durch einen Brud dividievt
wenn man fie mit dem umgefehrien Divifor
multipligiert.

Um biefed an %eifpteten etfid)thd’; u madben, I;at
man :

x|
I
K
X
-
|
!
|

Nach den f}tegetn fitt bie iUEuItiphfaswn ber Brildhe
finbet man aber audy

TXE=1X4
Xt =221
@3 ift affo ,
7T:2=17X4%,.
fii=iXy

Die Divifion durh einen Brudh fann baber in eine

Multiplitagion mit dem umgelehrien Brude verwanbdelt
erden,

Bon diefem medhanifdyen SDibi[{onéberfal’;ren Taffe
man brigend mir audnahmaiweife Gebraud maden,
vamit fidh ble Sehiller nidht ein gedanfenlofed RNednen
angetsdhnen ; e8 ift et geiftbilbender, twenn man die
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béi der Diviflon bder Buitdhe vorgunehmende Operagion
jebedmal ausfiihrlidh erltutern und genau nachweifen &1,

und die SHiiler ununterbroden gum Haven SDenfen und
Begriinden ndthigt.

Da fich bie Shiller beim Rechnen mtt ganaen Bayp-
Ten unter dem Dividieren immer ein Verfleinern dachten,
fo witd €8 iBnen Yier anfﬁngﬁd) auffallen, daf8 ejne
Bapl, weldhe mian durdy einen ehten Brudy dividiert, das
durdy vergroBert twird. Der Grund ift jedody leidht eingus
feben. 1 ift in einer af! fo oft enthalten, ald die Japhl
felbft 8 anaetgt ein edhter Bruch ift abev Fleiner ald 1,
alfo wird er in jener Jahl biterd enthalten fein, ald 1,
fomit dfterd ald be Bahl ed angeigt. Oder: beim Dun-
dleven durch einen Brudhy Hat man den Dividend Fuerft
in fo viele Theile gu theilen, al8 bder Jabler angibt, und
einen foldenn Theil fo vielmal ju nehmen, ald der Nenner
angeigt; da man nun auf diefe Art bel einem echien
Prude efnen Theil Sfterd nehmen muf, ald die Jahl dey
vorher - gemadten Theile angibt, fo muf man dadurd
mehr befomumen, ald anfangd da tar.

Bei ufgaben, wo der Divifor eine gemifdhte Jahl
ift, laffe man biefelbe in einen unedten Brudh vertwan-
deln, und durch diefen barn bividieren.

Auf die Diviflon der Briiche, welde fiir Unfanger
immer etwvad {dhtwierig erfdeint, muf ber Lehrer viel Jeit
verivenden, - und die Antvendbung bdexr bdabei abgeleiteten
Regeln an  gahlreihen Ubungdaufgaben sur geldufigen
Siderbeit Bringen. Leidtere Yufgaben find fetd auch im
Ropfe aufzuldfen, was namentlih von,ben Theilungds
tednungen gilt. So toitrde man bel der 29. NYufgabe bded
wjungébucbes bie Sdiiler auf folgende Sdliiffe Ielten
menn 1., @ ciner Ware 45 Niv. foften, fo foftet



180 ‘

ben fiinften Theil von &5 Mer., alfo 9 Mbr.; 1 ganged
@ wird nun 16mal fo viel ald- % &, alfo 16mal 9
Nee, d. 1. 144 Nfr. oder 1 fl. 44 NEr, Toften.

Die 59. Yufgabe enthdlt eine Durdfdnittdrednung.
Die dabei erforderlidien Seliffe und Rednungen erfdheis
nen in der nadifiebenden Jufammenftellung angedeutet:
25 Gimer & 125 fl. foften R85 fl.
5; . A4, , 817 ,
2% » a 15% " " 414173 LA #
1033 Gim. b. Mifhung foften 1515 fl.
1 Gimer der Mifdung foftet alfo 14375

“@ben fo wird auch die 60. Yufgabe audgefitbrt.

Bemerfungen ju denvermifdtenWufgaben
fiber die. Brudrednung.

(fibungsbudy §. 72,)

Bon den erften 27 ﬁlufgaben etforbert jebe gu {Brer
Lofung die Anwendung einer eingigen Redmungdoperazion;
auf welde die Schiller durd) eine einfadie Slufffolges
vung geleitet tverden; bdiefe Yufgaben flnd daher indbes
fondere jur Haudlidhen Selbftibung der Schilfer geeignet.
Die Aufgaben 28) 518 45) bagegen find mebhr sufammenges
fepter Natur; hreAufldfung erbeifdht fhroierigere Sehliiffe
und bie Anivendbung mebteret Redmungdarten ; diefelben find
“baber groftentheild in der Sdule unter der Qeitung ded
ﬁei)reré augguarbeiten. liber bie Behandlung. der fcbmw
vigeven: unter .biefen Yufgaben twollen wir Hier einige
Teitenbe Winfe folgen Taffen.

Yuf ble ridhtige @Bfung der 29. Yufgabe wird der |
Sdyiiler durdy folgende Fragen geleitet : Wenn A1 und
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B3 von einer Summe Gelbed erhilt, twie wiel beforny.
men Beide gufammen? Wie viel Dreifiigftel enthilt abey
de gange Gumme? €8 bleibt fomit filr C Hodh 12 Boy
ber GSeldfumme; nun ift bebapnt, daf3 € 120 fl. exHalt
30 Pon per Summe betrdgt dlfo 120 fl. Wie viel betrdigt
baber % von jener Gumme, wnd tie viel alfo die gatize
Gumime? Wenn nun die getfeilte Suimme 3272 fl. ift;
fo beFommt : .

A ... 8275 fl X b = 109% fl.
B...3827T5 fl. X &= 98

Bur 38. Aufgabe. Wenn A tdgldy 2 fl. audgibt,
wie biel gibt er in cinem (gemeinen) Sahre auz 2 Da.
A 5 feiner Ginnahme erfpart, fo muf feine Yudgabe
ben tibrigen § feiner Ginnahme gleidh fein; 5 von derx
jabelichen Ginnahme betvagen alfo 9123 fl., daher L nur ben
finften Theil bdavon, ndmlidh 1823 ., und fomit Die
gange Ginnahme 6mal fo viel, alfo 1095 fl.

Bur 36. Yufgabe. Wie viel ift § + 1 + 12 Zvon
der Exbidhaft betragen nun 23567 fl. Wie viel Betrdigt
paber L won ber @rbfdaft, und wie viel bie ganzge Erb«
fthaft 2

- Bur 88. Uufgabe. Wenn eine Wafferrdhre einewn
Behlilter in 2755 =17 Stunden filllt, fo filllt fle in &
©hunbde nur ;& bed Behilterd, und daher in 1 Stunbde
37 be@  DBehilters. Welden Theil bed Behilterd fitllt eitve
swoeite ~Nibre, durdy welde allein derfelbe in 35 — 2L
Stunden gefitlit wird, in ;5 Stunde, und wie viel Theile
bed Behdlterd in 1 Stunde? Wenn nun beide Réhren
jugleich qedffnet werben, fo witd in 1 Stunde 32 =
= 5% bed DBehdlterd gefitlit. Um bdaker 555 ded Be~

balterd  gu fillen, mifen beide Rdhren 553 Stunden, und
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pamit der gange Bebdlter voll ferde, 137 = 1357 Stune
pen offen Gleiben.

| 43. fufgabe. A, B und C fegen gufommen 1 4
15 4+ B2 =g = 21 4, und gewinnen 2000 fl.s

tole viel von dem Getvinne Tommt auf A fl, und tie

piel dafer auf 1 fl, Ginjop? €8 gewinnt alfo

A oo e e e 2R
B . . . A1288 flLX 14 = 45357 .
C . . . 81238 X2 = 11845 ,

sufammen 2000 fi.

»

i



Sedbster AbBhnitt,

Dag Rednen mit Degimalbridhen,

© Yllgemeine Bemerfungen,

Die Degimalbriide laffen fidh bei vielen Rechnungen
bed Bifrgerlidhen Qebend mit fo viel Nupen und Bequems
lich€eit anwenbden, dafs fle felbft in der Bolafdule nidt
gang unberiidfidhtiget Bleiben foliten. Da bie Dejimals
briiche nady denfelben Gefepen, toie die gangen Jahlen,
gebilbet find, fo weidht bad Redmen mit denfelben vou
dbem  Redhren mit gangen Jablen nur darin ab, dafs
WdABrend der RNednung ‘oder nady BVollendung berfelben
bem Punfte, wodburdy dle Gangen . von den Degimalen
getvennt werdben, die ridhtige Stelle gegeben iwerbe. Da
man  iiberdief bie Lebre von ben Degimalbriichen audh
mit Der bre von den gemeinen Brlden in Jufommens
bang bringen Tanu, fo lernen bie Sditler, indem fie die
Degimalbrudrednung vornehmen, nidht nur einen neuen
wichtigen Gegenfland Pennen, fonbern erbalten jugleidy
eine trefflihe Gelegenteit, dasd Rechnen mit gangen Jakh-
Tent und mit gemeinen Briden nupbringend 3u twiebers
holen,: '
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Begriff eined Degimalbrudied.
O (ilBungabudy §. §. 73 umd 74)

Die Entftehung der Dejimalbriide Lann entieder
unmittelbar aud dem Wefen unfered Sahlenfiftern S, "?“
audh qud dem Begrifie der gemeinen Brige  evildrt
werden, Um gwecmdfigften er[deint o8, bei Der¥ (f“f’
wilung des Begrifies eined Degimalbrugyes. rnddf
jene erftere Gifldrungdweife, al3 die mnatitlichere, g
Grunde ju Tegen; fodann aber bdie Degimalbriiche audh
mit den gemeinen Briden in Begiehung gu Bringen
weil dadurdh die Shiller efne deutlidhere Einficht i1 ben
SufammenBang exhatten, in weldem die cingelnent Theile
ber Writhmetil gu elndnder flehen.

Bei der Herleitung ded Begrifies eined Degimals
Bruches aus der Ginridhtung unfered Sahlenfifernd - Fann
ber Refrer auf folgende et vorgehen: :

- Sbr wiffet, dafs nach dem Gefee ded Jehnerfiftemd
jebe Qiffer an der folgenden Stelle gegen die Linke
10 al fo viel bedeutet alg an der ndchftvorhergeBHenden.
a3 Bedeutet . B. in der Jabl 33333 die erfte 3 vedyts?
a3 Bedeutet die jweite 37 Nidhtig, 3 Hehner, alfd

10mal 8 Giner. WWad TGedeutet de 3 an ber Dritten,

vierten, fiinflen Stelle? Betradhten wir nun audh den
Wert der Stellen von ber Ynfen gegen die Rechte. Der
wievielte Theil von 3 Jehntaufenden find 3 Tarefende?
Richtig, der 10te Theil. Der wievielte Theil find 3 Hun
berte von 3 Taufenden? — 3 Sehner von 3 Hunbers
ten? — 3 Giner von 3 Behnern? @3 bepeutet Taber
jede folgende 3Jiffer gegen bdie Rechte nur den " 1O ten
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Fpeir von dem, wad fle an der nddt vorfergehenbden

Stelle angeigh

cpreitet {hr'mum von den Ginern aufwartd
be Bebnern, Hunderten, u, f. ., fo Tunet 1fr die
Bifferveibe obne Gnde fortfefien. ®ehet ihr aber 3 Bs
vort ben  Bebuiaufenden abwdrtd su den Taufenden,
Hurtderten, ., . swelid, fo glaubtet {hr Bigher bei den
‘Ginern, welde den erfen Plap redhts einnakmen, auf
ber niebrigften Stelle angelangt g fein, Und doch ons
net ihr mod tefer unter die Giner hinabfteigen, - LWenn
ipr der Babl 33333 redhtd nod) eine 3 Yingufiiget, twad
miifite Diefe Biffer nady dem Gefeye unfered Sehnerfiftemd
bedeuten 2 Wie viel ift der 10te Theil von einem Ciner
b i. vor einem Gangen? Der 10te Theil von 3 Ginern
finb alfo 3 Behntel. Refet ihy nun die newe Siffers
teife 333333, Redt, aber da bHefommet iy ja nicht bie
Bapl, die wir jufammengefelt Haben. Sehet: da 1Hr bid
jept gevwohnt twaret, bie erfte Jiffer redhtd immer ald
Giner angufehen, fo milfet ifr, wenn e 3Jifferreihe
unter bie Giner Hinak nody weiter vechts fortgefept wird,
jebedmal Durch ein beftimmtes Seidhen andeuten, wo bdie
Ginet aufbdren, und die Sehntel begiumen. Man Hat
bagu eiien Punft getwdhlt, telden man nadh den Einern
rehtd oben febt. Refet nun dle Jahl 33333:3. Lirbe
man biefer Bafl redhtd nodh mebrere Siffern anpdingen,

@

3 B. 83333'33333, fo wiitbe bie frweife 3 nach dem

Punite den 10ten Theil von 3 Sehnteln bebeuten. Wie
viel ift ber 10. Theil wvon .einem Belhntel 2 Die 3 an
ber gweiten Stelle nach dem Punlte bebeutet alfo 3
Hunde riel. Wie viel ift der 10te Theil von einem
Hundertel 2 Un dev dritten Stelle nad) dem Punfte bes
peutet alfo eine 3iffer fo viele Taufendtel ald fie
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fiir fih Giner anjeigt. Gben fo fommen an der dierten

Stelle nadhy dem Punfte Jehntaufendtel, an der
finften Gundevttaufendtel u f . vor

Da Bebntel, Hunbdertel, Taufendtel,... nidht gange
@inbetten vovfiellen, fondern nur Theile, die man erhalt,
wenn man bad Gange und feine auf einander folgenden
niedbrigeren Theile immer twieder in zebn gleidhe Theile
fheilt; fo nennt man biefelben Sebntheilden oder
Degimalen, und eine Jahl, worin Degimalen vors
Fommen, einen Degimalbrud,

Der Puntt, welder gwifden der Stelle Der Giner
und jener der Sefntel feht, beift der Degimalpuntt,
ev Dbildet die Sdheibung wifden den Gangen und den
Degimalen; [inf8 von demfelben befinben fidy die Gangen,
rechtd von demfelben die Degimalen: und war Hedeutet
pie erfte Dejimale nady dem Punfte Jehntel, bdie groeite
Hundertel , u. f. w. Die Bebeutung der obigen Jahl
33333'33333 I4fit fih daher butd) folgende %arﬁeﬂung
veranfhauliden :

Gange Degimalen

3 3 3 3 3 3 3 3 38 38
W N oW @ w & Ky W &
& 2 E & 7 s §E E & §
82 = = 3 = = & & = 5
5 3 = =% = &5 2 &g =
E =T~ - ~ 9 o = &
s " = & e o
= — & =
4 T =
==

. o
£

@nthilt ein Degimalbrudy Slof Degimalen, alfo feine
®ange, fo fdreibt man Yinfd vom Degimalpuntte eine
Nulle. 3. B. 3 Jehntel wird angefdyrieben 0'3.

A
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Geblen in einem Dejimalbrudie dle Sehutel, Hun-
Devtel, . . 1, fo werden diefe Stellen mit Nullen aud.
gefiilt. 3. B. 3 Taufendtel 5 Jehntaufendtel fdjreibt
man 0°0035. ‘
Darn - bemerfe autB ben Sdiilern, bafé elnige ans

ftatt pe@ Degimalpuntted cinen Beiftrid fepen, fo dafs
3 B. 35,729 [o viel ald 357729 bedeutet.

Dex Wert eined Degimalbruded Fanm auf verfhies
bene ek angegeben werden. €3 ift 3. B

a) B14°5627==3814 + & + % + 125 + 1o
ober, wenn man  bHe Degimalen fammﬂuﬁ a(é 3e6ntau’
fendtel Darftellt und dann addiert,

by 3145627 = 314750L

100007
oper enDlidh, wenn man defe gemifthte Sabl i einen
unediert Brudy verivandelf,

¢) 3145627 — 6Lt

10000 *
Ein Degimalbrudh fann demnad auf eine dreifackhe
- Nt aud gefproden werden:

a) inbem man juerft die Gangen und dann  feve
eingelne  Degimalfrelle file fid audfpridit: B81% Gange,
5.8ehntel, 6 Hundertel, 2 Taufendtel, 7 Jebntaufend -
tel; oDer aud: 314 Gange mit den Degimalen 5, 6,
2, T3

b) indem man fowofl die Gangen, ald die Desi-
malen  in ihrer Gefammtheit benennt: 314 Gange
_ B6RT  Behntaufendtel s

c) inbem man die Gangen und die Degimalen in
bie niedrigfien Theile aufgeldft denft, und ald folde
audfpridyt: 8145627 [ehntaufendiel.

Pian laffe nun verfdiedene Degimalbriiche auf bie
angegeDenen drel Hrten aud{predyen.



188

-~ enn man die Sdiller einem gegebenen  Degimal-
brude 3. B. 73 vedtd eine sder mehrere Nullen anbhin-
gen, und in ben badurd) entftehenden Degimalbriichen

73, 730, 7-800, 73000

ben Wert der eingelnen Jiffern angeben ff, fo toerben
biefelben erfeben, daf8 alle bdiefe Briidhe denfelben Wert
Baben; bdafd man daker mehreren Degimalbriichen obne
Sinderung ihred Werted durd) Unhdngung von RNullen
bequem eine grad)e angabl mm bestmalfteﬂen geben
fann. »

Hier fann man die Siller audy auf die BVortheile
aufmerflam madien, weldhe bdie Degimalbriide bei ber
Darftellung foldyer mehrnamiger Jahlen, die 10 oder
100 jum Devivandler Haben, gervdbhren.

Bei jeder folden mehrnamigen Jahl Edunen ndms-
lidh die Ginbeiten der niedrvigeren Benennung fofort ald
Degimalen dev BHibheren Benennung bingefdrieben - wey-
ben; 4 B,

8 Ballen 3 Jtief = 8-3 Ballen.
AT fl. 78 Ner. = 1778 {l.
5f. 8 M. = 508 f.
56 @ = 056 3tr.

Umgefehrt fann man bei foldsen mehrnamigen Bah-
fen dle Degimalen der Hoheren Benennung fogleidh alg
@inbeiten der niedrigeren Benennung anfepen; 3. B. -

252 Ballen = 25 Ballen, 2 Riefh,

. 893 8fr, = 8 3. 93 @
70828 fl. = 708 fl. 28 Nkr.
6305 fl. = 63 fl. 4 MNr.

1k
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Begiehungen gwifden ben i}eatmah unbd ge,
~omeinen Brivden.

(libungsbudy §§. 75—77.)

LWenn man in einem Degimalbruche die Gangen und
bie Degimalen in ihrer Gefammiheit ald Theile bder
niebrighen Stelle auéfprtd;t, fo fann der fo audges
fprodene Degimalbruch audy in der Form elned gemeinen
Brudyed dargeftellt werdben, 8. B. :

13'563 == 13663 Taufendtel, oder
13563 = 12583, »
Ehen fo ift

00417 = AT

QBeche Bahl erfdheint in biefen SBrud)en ald 3dhs
fex? Unb welde Jahl ald Nenner? Jeder Degimale
Brud Fann daher ald ein gemeiner Brud
bargeftellt werden, wenn man bdie Fiffers
veilhe dedfelben, ohne Rud(icht auf den Deji-
malpuntt, jum Fdhlerannimmt,ald Nenner
aber 1 mit fo vielen Nullen hinfdreibt, ald
Der Degimalbrud Degimalfellen hat Wil
man bie Form bded gemeinen Bruched Veibehalten , fo
toird bdiefer, wenn ed-mdglidy ift, abgelilvst. ‘

Mun wird den Schiilern audy der Unierdhied gwi-
fdhen den Degimal- und gemeinen Briden Far. Die ge-
meinen. Brihe Ednnen wad immer filv eine gange Jabl
swm RNeuner Yaben, der Nenner der Degimalbrtiche Tann
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nur 10, 100, 1000, . . . dberfoupt 1 mit dbavauf for,
genden TMullen fein, Vel den  gemeinen Briiden iy
ver Menner unter den Bdhler angefdhrieben, und 3Wifheyy
beidbe ein Strid) gefest; bei den Degimalbriidhen faypey
biefer Stridh, fo tie der Menner weg, 3 wird MUt by
Bebler angefdhrieben, und der RNenner blof dadurdh aqqy,
gegeigt, bdafd man in dem 3dhler von der Redhten ange.
fangen durch einen Puntt fo viele Jiffern ald Degimarley
abfdhneidet, ald im Nenmer Rullen neben der €inbeiy
porfommen.

Radhdem die Sdyiler gegebene Degimalbride i
gemeine Briihe vermanbdelt ‘haben , laffe man fle augy
umgelebrt gunddhit {oldhe gemeine Brilde, beven Memney
10, 100, 1000, . , . ift, al8 Degimalbriiche Ddarfielley,
Dafé man dabei, {obald der Nenner ded gemeinen Wruy.
 hed eben fo viele Nullen ald der Jdpler Jiffern ent-
balt, im Degimalbrudhe bvor dem Punfte eine NuYre
fepen, baj8 man ferner, wenn im Bdbhler fogar Wenigey
Jiffern vorhanden find, ald ihrer jur Bilbung ded Degi-
malbrudyed abgefdnitten werden follen, bdie liufé fehlen.-
ben Biffern durdh Rullen erfefen, und iberdief andh vox
bem Degimalpuufte eine Nulle anbringen mife; Wwerdben
bie Sdyiiler nad dem bidherigen leidht Begreifen.

Tun wird den Sdhiilern gefagt, dafé man nicht
nur foldye gemeine Briidhe, deren RNenner 1 mit redhs
folgenden Rullen ift, ald Degimalbriide darftellen, fons
bern baf man jeden Dbeliebigen gemeinen Brud gang

genau ober wenigitend angendbert in einen Degimalbruch
berwandeln nne.

Bei einigen Briden ift diefe Verwandlung gang
einfady. €8 fei 3. B. § in einen Degimalbrudh ju vew-
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20 Behntel find 200 Hunbdertel, welde durd 25 bdivis
Diert 8 Hunbertel gum D.uoatenten geben und feinen Reft
uriidlaffen. @8 it baber 3 = 14-28.

Durdhy  diefe qufgaben gelangen bie Sdiler Fur
ubergeugung bafé man, um einen gemeinen
Brudhineinen Degimalbrud ju verwandeln,
nur dben Sdhler dburd den Nenuer ju bivis
bieren Braudit; Hat man Feine Biffet mebhr
ju dem Divifiondrefle bhingugufiigen, fo
bringt man im Quogienten den Dezimals
punft an, und bdanat diefem fo wiejedem
folgenben Mefte eine Nulle an, und fdihrt
foim Dividieven fort.

Bigher find foldhe Beifpiele gewdbit worden, two
bie Divifion ulept ohne Reft aufgeht, Nun lege man
audy Briiche vov, bei denen diefed nidht Rattfindet, und
dle fih baber nidht gan genau in Degimalbriiche vers
wandeln Yaffen. Die Sdiiler werden bald bemerfen, bdafs
in bdiefem Falle bei forigefepter Divifion im dem baraud
bervorgehenden Degimalbrude diefelben Jiffern twieders
febren. €3 wird ihnen audy gefagt, dafd folde Dejimal-
briidhe periodifdhe Degimalbriide heifen.

Gine ndhere Untexfudung iiber die Befdaffenteit
und Bebhandlung ber periobifdhen SDegtmalbrﬂd)e exfdeint
librigend weder der Bilbungdftufe, nodh dem Bedikrfniffe
ber Sdyiiler angemeffen; ed geniligt ju Bemerfen, Ddaf8
wenn audy folde Degimalbriihe ben LWert ber gemeinen
Briide nur anndberungdmweife befimmen, fie dbarum dod
nidgt minder brandibar find, indem file bie getodhnlidien
praftifdhen Aufgaben meiftend {dhon einige wenige Dejimals
flellen Hinveidhen, und die weiter folgenven, da fie auf
bag Ergebnis der Rechnung von Feinem bedeutenden Ein-

DMethodil b, Bifferredjuens, 12
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20 Hunbertel, welde durdy 8 getheilt 2 Hundertel jum
Quogienten geben, und nody & Hundertel ald Reft {ibrig-
laffen. Der Quogient befteht alfo {chon aus 6 Sehuteln
wd 2 Hunderteln; wnd man hat nody 4 Hunbdevtel

burdy 8 gu bdivideren. Diefe & Hundertel verwandelt -

man in 40 Taufendiel; ber 8te Theil von 40 Eaufenbr
teln find genau 5 Taufendbiel. Der gegebene Brudh £ oder
ber Quogient 5 : 8 enthdlt "alfo 0 @anae, 6 Sef)nfel,
2 Hundertel und 5 Taufendtel; folglidy iff & = 0-625.

Wenn audy der in Jebhntel ober Hunbertel aufges
8fte Bdbler durch den Nenner nicht bdividiert werden
fann, fo muf man audy in diefe Stellen Nullen feysen, 3. B.

= 1go 16 = 00625

96 o = 8,4, : 620 = 0:00A8
40 v 92500

32 75000

80 5000

‘80 O

s

€8 foll nun der unedhte Brudh 35X in einen Degi=
malbrud) verwandelt werden. Dividiert man 357 durch
25, fo erhdlt man gunddhft 12 Gange jum Quogienten,
28 = 357 : 25 == 14-28 wnd 7 Gange jum Refte.

25 7 Gange find 70 3ehns
107 tel; biefe durdy 25 divir
100 dlert geben 2 Jehutel,
0 weldhe man in den Quos
50 , ‘jienten {dhyreibt, naddem
200 man nady den 13 Gone
200 - jen den. Desimalpunts
i - angebracht at; und. e8

Bleiben nody 20 Jehnte! burdb 25 ju’ divibieren dbrig.

g i

g

e AR .
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29 Befntel find 200 Huudertel, welde dburdy 25 bivis
diert 8§ GHundertel Fum uogienten geben yyy Peinen Mef
Juriifraffen. €8 ift daber s = 14-28.

. Durdhy bdiefe dufgaben Qelangen bie Sy ur
Ubergeugung, dafs man, ¥M einen gomeiney
Brudineinen Degimalbrud gy berwandeln
BUT ben 3dfhler durd det RNenpey gy pivis
Pieren braudt; hat man Feine Biffer mehr
5U bem Divifiondrefie Bingugufigen, fo
bringt man im Quogienten ben Deyimal
Puntt an, und pHangt diefem fo wiejevem
folgenden Mefte eine Nulle an, ynb fadprt
fo im Dividbieven fort.

: Bigher find folthe Beifpiele gewdplt worben, Yoo
die Diviflon ulept ohue Reft aufgeht. Nun rege mon
audy DBriide vor, bei benen Ddiefed nidht frattfindet, unl
Pie fidh daher nidht gang genau in Dezimalbriide ver-
wanbeln laffen. Die Sehiiler werben Bald DHemerfen, bdaf?
in biefem Falle bei fortgefester Divifion im dem pavaus
bervorgehenden Degimalbrude Ddiefelben Siffern wiebet.
tebren. (8 wird ibnen audy gefagt, dafd folde Dejimal-
briihe periobifde Degimaldbriidh e Heifen.

Gine nihere Unterfudung. 1ber die Befthaffenbeit
und Bephandlung bder periodifhen Degimalbriide erdeint
ibrigens weber ber Bilbungdftufe, nod dbem Bedinfniffe
bex Sdhiiler angemeffen; 8 geniigt 3u Bemerfen, bdafs
wenn aud) {oldhe Degimalbriihe Dden Wert bder gemeinen
Britdhe nur anndherungdweife befrimmen, fie darum dod
nicht minber Braudybar find, indem fiix die getvdhnlichen
praftifden Aufgaben meiftend {hon einige wenige Degimal-
ftellen Binveichen , und bdie weiter folgenden, da fie auf
bad Ergehnid ber Rednung von Leinem bedeutenden Eins

Methodit b, Sifferreduma, 13
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fluffe find, teggelaffere werden Edunen; wur miife man in
foldyen Fallen bie niedrigite nod) betbehaltene Degimale
um 1 vergrdfiern, wenn die nddftfolgende Degimale, die
man fegldfit, qrifer ald & ift.

I Uddigion dev Dejimalbriide.
(fioungsbud) §. 78.)

&o wie man el den gangen Jahlen nur gleidnamige
Stelien, Giner wnd Giner, Jebner und Sehuer u, f. 1.,
abbieren Fani; eben fo muB aud) Del der NAdbizion ber
Dagimalbriiche dadfelbe beobachtet werben. Man mufp daher
parauf fehen, dafd {don beim Anfdreiben der Poften nidht
nur die gleidhnamigen Stellen der Gangen, {onbern aud
jene ber Degimalen unter einander fu flehen fommen,
ndmlich Bebntel unter Jehutel, Hundbertel unter Hune
bevtel, u. . 1, Diefed wird bewirft, fobald nur die Degix
malyunfte gevabe unter einanber gefest merdenr. Die Yb-
bigion wird daun o wie bei gangen Jahlen vollgogen.

Der Lehrer laffe suerft {nldhe Poften abbleten, welde
gleidy viele Degimalen Baben. 3. B.

2538 Wie qrop ift hier die @'nlmme ber Huns

957 bertel? 24 Hundertel find 2 Sebudel und

24339 4 Hundertel, Wad fdyreibt man daher un«

27834 ter die Huubdertel, und wad gefhieht mit
ben 2 Bebhnteln? — Addievet nun bdie Jehntel. Wie
viel Gange enthalten 13 Jehutel 7 Fhr werdet daker nux
3 Yehutel unter die Jehntel fehen, 1 Ganged aber ju ben
®angen tweiter ziblen. Damit ihr aber wiffet, dafd nun
weiter in der Summe Gange vorfommen , wad filr ein
Beihen muf da fogleid angebradt werdben? — RNun
twerben audy die Gangen addiert.
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Doie Seliler fehen ein, dafd man in der Summe
Den D eiMalpunft genau unter bte Degimalpuntte der
TBoftent feben mitfe,

Berden fpdter Boften angegeben, welde nicht gleidh
viele Defimalftelien haten, fo Gemerfe dev Qehrer, dafs
man  Dier ben Avdbenden durh Ynbingung von RNullen
eine  @leidhe Angahl von Degimalftellen geben, und dany
bie ADDigion, wie frither, vervicdhten MWunte, dafd man ed
aber Lorjleht, diefe Nullen niht wirblidh angufhreiben, da
fle obnebin quf die Summe fefuen Ginflud andiiben”

Sind - B. die 3ahlen 072, 0- 9 0-43, 0-842 #1t abbiee
~ven, o bat man

0720 ober 072 2 Taufendtel fdhreibt man
0909 09 fogleidy in die Summe, ba
0*a30 043 in ben fibrigen Poften Teine
0842 0852  Taufendtel vorfommen. &
2+8 Y2 T892 Hundertel wnd 3 Hundevtel

find 7 Hundertel, und 2 Hundevtel find 9 Hunbdevtel,
weldpe: man qn die Stelle dev Hundertel fest. 8 Fehutel
unbd Z& Behutel find 12 Bebutel, und 9 Sef)ntet fiud-21
‘Bebntel, und 7 Fehntel find 28 Jehntel, . 1. 2 Gange
und S Jehutel ; man fohreibt daker 8 an die Stille der

Behntel, bringt den Degimalpuntt an, und feht 2 an die
Stelle der Gangen.

Dtan fann die Sthiiler audy aufmerffam maden, dafd
bad fiir die Degimalbriche hier entwidelte Addiziondver
Tabreve fhon in ber Regel filr dad Adbdieren der gemeinen
Briich e enthalten ift. Nm gemeine DBrlidhe ju addieven,
pringt man fle guerft auf einen gemeinfdaftlichen TMenner,
abbiext bann die Jabler, und fest unter die Summe dbers
felbevt ben gemeinfdaftlichen MNenner. Dadfelbe gefdyieht
Bel Deu Degimalbridien. Durdh Anhangung von Nullen

*
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werden Ddiefe mit gleid)y vielen Dejimalftellen, alfo mit
einem  gemeinfdaftlidhen Nenner dargeftelt; den?t man
fidy dann die Degimalpuntte tweg, fo ftellen diefe Sahlen
die Jdbler der Degimalbriidhe vor; werden nun diefelben
a8 gange 3ablen abbdiert, fo muf die Summe wieber den
gemeinfhaftlichen Menuer erbalien, d. B, man muf von
- ibr fo viele Jiffern al3 Degimalen abldhneiden, ald {hres
jeber eingelne Degimalbrudy enthdlt.

Il. Subtralyion dber Degimalbriidhe
' (iibungsbud §. 79.)

Man Taffe suerft Dejimalbriihe von gleich vielen

Degimalftellen fubtrabieren, 3 B. 3454 von 87-27.
Daf¢ man den Subtrabend o unter den Minuend fepen
miifie, daf8 die Gangen unter die ®angen, Sehntel unter
Behutel, Hundertel unter Hundertel ju  frehen Lommen,
werden bie Sdyiiler fogleidy begreifen.

8727 Wie viel HGunbdertel Bleiben BHier fibrig?

34°54 Wobhin werden diefed Hundertel gefriehen ?

5278 Qun twerden bie Sefutel abgejogen. 5 Sebu-
tel fann man von 2 Bebnteln nidht wegnehmen, darum
borgt man bei ben Ginern 1 Ganged ; bdiefed gibt 10
Bebntel, und die fhon vorhandenen 2 Bebutel dazu,
find 12 Jebntel; 5 3ehntel von 12 Sehnteln bleiben 7
Sebntel. Do man jept jum Subtrabieren ber Gangen
fortidhreiten, und bdaber audh im Refte Gange exhalten
wird, fo muB im Refte der Degimalpuntt gefet terden,
Un ber Gtelle der Giner fiehen im Minuend nur nod
6 Giner, da einer geborgt tourde; 4 Giner von 6 Ginern
bleiben 2 Giner; 3 3ehner vom 8 Bebnern bleiben 5
Behner.

e



- 197

@Godann werden audy Degimalbridhe, weldhe nidht
-gteieg viele Degimalftellent Haben, sum Subtrahicren vors
Qelegt. Dier muf man Minuend und Subtrahend auf
eine qleide Anjabl von Degimalftelen bringen, indem
Man pit redtd fehlenden Stellen durdy RNullen audfillt,
Obey, wWad meftend gefdicht, fich dlefe Nulen blof vor-
ftelrs, obne fle wirllidh angufdreiben. €3 fei 5 B. 0548
Yon G 98 abyugiehen.

6-980 ober 6'9:3_ 3 ZTaufendtel Toitnen von O
O 543 0543 Taufendtel nidht abgejogen
T @ &8 6437 foerben; 3 wird baher 1

Dunbertel geborgt, welded 10 Taufendiel gibt; 3 Taus
fenubtel von 10 Taufendteln BHleiben 7 Taufendtel, 4 Hun»
Devtel wvon 7 Hunderteln bleiben 3 Hundertel, u. . .

20ud) ber fann den Sdhitlern gejeigt werden, dafé
basd cubtahleren der Degimalbriidhe mit dem Berfahren,
Iwelched Dei der Subtrafyion der gemeinen Brlife anges
Wwenbet Wird, vollfommen iibereinftimmt.

IXY. 9Dultiplitazion der Degimalbrildye.
(ﬁbungmcxj §. § 80 und 81)

Der Lebrer Beobadyte hler folgenden Stufengang:
a) Wenn ¢in Degimalbrudh mit 10, 100,
1000, ...jumultipligieren ift ‘

Dtan laffe die Schiiler mehrere Degimalbriidhe mit
eintanber bergleiden, welde diefelbe Reife von Jiffern
Habewn , und fih nur durdh bdle Stellung ded Degimals
Puntted von einander unterfdeiden; 3. B.

O-1234, 1-234, 12:34, 1234,
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Der-erfie Degimalbrudy enthalt -1 Sepntel, dev preite
1 @anged; der erfle @ Hundertel, der giveite 2 Bebntel;
ber erfte 3 Taufendtel, ber jveite 3 Hundevtel, u. {. W
ber gmeite Degimalbrudy, in tweldem der Degimalpunft
um cine ©telle weiter redid flebt, it aifo in jeder
Stelle, alfo oudy im gangen Werte 10mal fo gvof aI'@
ber erfte. - Bergleidt man den erften Degimalbrud) mit
bem dritten, fo ibergeugt man fich eben fo, dafd der
Tegtere in jeder ©telle, alfp au&)_itﬁert)aupt-loon'ml fo
piel enthdlt, ald ter erfte; der Degimalyunft fteht bei
bemfelben wm 2 Stellen weiter gegen die Redte. Der
vierte Tegimalbiud, in welhem bder Dejimalpuntt um
3 Gellen weiter vedhtd exfheint, ift 1000mal fo grop
afd der erfte.

*Die Sdiifer gelangen durch diefe Vetvadhtungen ju
vein Scbluffe, dafd ein Degimalbrudy , wenn man darin
pen Punft um 1, 2, 3 Etellen weiter gegen die NRedte
fept, 10mal, 100mal, 1000mal fo grof wird; dafé
man alfo um einenDegimalbyud mit 10, 100,
1000 su multiplizleren, nux Dden Degimal:
puntt um 1, 2, 3 Stellen weiter vedhtsd gu
tliden brande,

Daf8 diefed Berfafren audh) dann anwendbar iff,
wennt ter Pultiplitand nidht fo viele Degimalftellen Bat,
afd wm wie viel der Punft tweiter redhtd u rviiden
ift, werben die Sdyiler leicht Fegreifen, bda fle wiffen,
paf8 man durd) Anbdngung vonr Nullen  dem Dejis
malbrude jede beliebige Ynzall von Degimalftellen ge-
“Ben famn. o : ' «

b) Wenn efn Degimalbrud mit einer
gangen Jahi multipligiert wevden foll
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T8 X9 9mal 3 Hundertel find 27 Hun~
- T047 ~ dertel = 2 3ehntel und 7 Hunver=

fel; 7 Punderter fdyreibt man an, 2 Behutel werden im
Gediiniffe Dehalten nnd dann fu dem Produbte ber
Jehntel abdievt. 9mat 8 3ef)n’fej fiud 72 Zehntel, und
2 Sehniel fiud 74 Zehntel d. 1. 7 Giner und & Jehu-
tel; 4 Bebutel werben angefdhricben, 7 Giner weiter ges

gdi)[f Imal 77 Giner find 63 Giner, unb 7 @iner find
70 Giner.

Ober: enn man anﬁatt 783 bad 100fa€f)e banon,
nimliy 783, nimmt, und diefed mit 9 multipliziext, fo
witd audy baé Prodult 7047 bad 1()Ofnc{)e bed gefuch=
ten wahren Produttes fein; man’ erhilt affo diefed, wenm
. man von TOAT ben 100ften Theil mmm’c, mnbutcf) mai

7047 Hunbdertel — 7047 Gefommt,

Dan fann den Desimalbrudy - audh ald  gemeinen

Brudy darfellen, und dann die E)Jtulhphfamon bervidhten ;
ndmlidh

I S
783X‘)::33x9_ o0 =2i"'(i301=7047'

Die Sdhitler folgern davaus die Negel :

Gin Degimalbrud wivd mit einer gangen
Bahl multiptizievt, wenn man ihn wie eine
gange Babhl damit multiyliziert, und im Pro=
dufte fo viele Degimalftellen abfdneidet,
aldihver der Multiplifand enthdlt.

c) Wenn eiy Degimalbrud mit einem De=
3imalbtud)e 5 B, 8521 mit 0098, su multiyli=
gleven ift;

RNimmt man anjtatt 3:»21 ben 1000mal fo grofiert
Duttiplitand 8521, fo wird man aud) dad 1000fache
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Produft erbalten; wird Gberdief ftatt 0-98 der 100fache -

Dultiplitator 93 genommen, fo wird 3521 X 93 ==
327453 bad 1000fache bed wafren Produfted 100mal,
fomit bad 100000facse bded wabren Produlfed enthalten.
Um daber dad wabhre Prodbuft der beiden Dejimalbritche
gu befommen, wird man von dem Prodbufte 327453 ben
100000ften Theil nefmen, wodurd man 327453 Hun-
bevttaufendtel oder 3-27453 erhilt. G2 ift alfo

3:321 X 093 = 3-27453.
Wie Babet ihr nun die Biffern, mit twelden der

Degimalbrudy 327453 gefdhrieben wird, gefunden? Wie

biele Degimalen enthalten die eiden Faftoven jufammen?
Und wie viele enthdlt dad Produtt? Jhr Ponnet alfo
bie Megel fiir dad fﬂtuttrphgteren ber DVegimalbriide fo
audbriiden

Cin Degimalbrud wird mit einem Deji-
malbrude multipliziert, wenn man die Muls
tiplifagion, mit Weglaffung der Dejimals
puntte, wie bei gangen Bahlen vervidiet,
und bann im Produfte {o viele Degimalftele
Ten abfdhneidet, ald ihrer beibde %afioren
jufammen enthalten,

Der Lebrer bermerfe nun, dafd diefe Regel nicf)ts'v

Meued, fonbern blof eine Untvendung bded Berfahrend
enthalt, weldyed bei der Multiplifagion bder gemeinen
Brihe angewendet wird. Jndem man ndmlidy die Dejis
malbriidhe nady Weglafjung der Dejimalpuntie ald gange
Bablen multipligiert, Dewerfelliget man eigentlidy bie
Multiplifajion der Jdbley der Dejimalbriidhe ; und indem
man von Ddiefem Produfte fo viele Degimalen abfdineis
bet, af8 ihrer bie Beiben Faltoren enthalten, twird tem
Produfte ter Jdhler ein Nenner gegeben, welder dad
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Produft bder NMenner Dder beiden Desimalbriide ift. €9
wird alfo aud Hler' Jdbler mit Bdbler, und Renner
mit Menner multipligiert. Fiir dad fribere Beifpiel hat
man, wenn die Degimalbriide in der Form von gemeis
nen Briidyen dargeftellt werden,

3521 X 093 — 2L s ae  302Xea s
. = 327453.

Die Sehiller werben aud) fogleidy Tegrelfen, dafd
man in jenen §illen, wo bdad Produft nidt fo viele
Sifiern enthdlt, alé ihrer ald Desimalen abgefdnitten
werden follen, die (nfs feblenden Stellen durch RNullen
etfepen, und an die Stelle der Gangen ebenfalld eine
Nulle {dreiben milBe,

IV. Divifion der Degimalbriide.
(fbungebud §. §. 82 und 83.) ’

a) Wenn der Divifor 10, 100, 1000 ift.

Bergleihet {hr die Werte der Degimalbriiche, welde
aud 57-64 entfteben, twenn man parin den Degimalpuntt um
1,2, 3 Stellen weiter linfs viidt. Jeder der Degimalbriie

5764, 57764, 05764, 005764

Bat biefelbe Bifferreihe, und body Bat jeber einen an-
vern TWert, weil an jedem der Degimalpunbt eine anbdere
Gtelle einnimmt. Der exfte Degimalbrudy enthilt 5 Beb=
nex, ber gweite 5 Giner; der erfte 7 Giner, der jweite
7 Bebutel; der evfte 6 Sehntel, Dder jweite 6 Dunbers
fel . f. W.; ber gweite Desimalbruch betvdgt “alfo nue
pen 10ten Theil von dem evften. Pergleiht man den
erften Degimalbrudy eben fo mit dem britten, und dann




202

mit dem vierten, fo dberzengt man fidh, bafd dev dritte
hur bew looﬁen, ter vierte nur den 1000nen flf\et[ bed
trftes bmgeﬁeﬂf

Ritdt mon boher it einem Degimalbrude den
Buntt um 1, 2, 3 Stellen weiter gegen bie Rinke, fo fintt
ber Wert bedfelben - auf den 10fen,. 100flen, 1000fter
heil horah. Gin Degimalbrud wird demnady
burd) 10, 100, 1000 dividiert, wenn man den

Degimalpunit um 1, 2, 3 Stellen weiter
Tinfé vorvitdt :

by Wenn der Divifor irgend eine ganze

Babl ift. :
3 fii 3. B. 847 Ra Dutd) 81 gu dividieven.

84785 : = 2735 84 Behner getheift dureh
62 31 gebew 2 Bebuey, und
w7 ¢8 fleibent noch 22 Beh-
217 B : ner. 22 Sikner find 220
" 108 Giner, und 7 Giner bagu,
93 © find 227 @Einer; bdiefe
155 ' burdy 31 gefheilt, geben
155 ‘ 7 Einer yum Quoglinten
P ‘ und 10 Giner jum Refte.

10 Giuer fann man qlé folde duidy 81 nicht dividieren;
man verwandelt fie in Sehutel; 10 Einev = 100 Behn-
tel, dagu . die fdon vorbanbdeen 8 Bebntel, find 108
Bebutel ; werben diefe untev 31 vertheilt, fo betrdgt ein
Theil. 3 Pelbintel. Bevor aber diefe in den Quogienten
gefdhrichen werden, febt wman nads den Gangen ben
Degimalpuntt, 3tmal 8 Bebntel, ober 3mal 31 Behntel
fiud 93 Belntel, vow 108 Sebuteln wegq, Hleiben nodhy 15
Behuntel. Diefe enthalten 150 Hundertel, und 5 Hunder-
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tel doagu, find 155 Hunbertel, welhe durd) 31 dividiert
genaw 5 Hunderte! geben. ' o

Die Schiiler fehen, dafs man, um einen
Degimalbvudh duveh eine gange ahl gu divis
Dieven Denfelben fo wieecine gange Jaht
bividiert; nuv wicd im Quogienten der Des
gimalyuntt gefept, Hevor man dieerfre De
gimale bed Dividendd in Redhuung gieht

Tenn Vel der Divifion elw Reft 1ibrig bleibt, fo
fann man demfelben eine Nulle anhingen, und dann
dle Diviflon fortfepen; g B.

©2:03 : 28 = 00725 Da 28 tweber i 2 Gix-
196 - nern noch in 20 Fehn.
- 70 ‘ teln enthalten ift, fo
56 felit man in die Stelle
140 ber ®angen und Dder
150 Sehntel Mullen. 208
PR Hundertel durd) 28 bivie

diert gibt 7 Hundertel, und ed bleiben nod 7 Hundets
fel. Diefe fann man durd) Unfingung elner Rulle in
Taufendtel verwanbdeln; 70 Taufendtel geben 2 Taufends
tel, und ed bleiben 14 Taufenttel fibrtg u. f. W

c) ghenn der Divifor ein Degimalbrud ift
Dee Dehrer laffe in irgend einev Tivifion, 5 B

12 : 8, ben Dividend und ten Divifor mit 2, mit 3, -

mit 10, 100, . . . multipligierer, um bdie Seiffer gur
Tlberzeugung gu filhren, dafd der Quogient ungedndert
Bleibt, wenn man den Dividend und den Divifer mit
derfelben Jabl multipliziert. ‘

SRS o
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€8 fei nun 5:696 durdy 032 ju dividieren.
5696 : 032 = 569'6: 82 = 178
32
249
24
256
256
BWie cin Degimalbrudy vudy eine gange Sahl divi
biert wird, iRt euds Befannts allein hiev ift audy ber
Divifor ein Degimalbrud). Whret e nidht im Stanbde,
diefen Divifor in efne gange Jabl ju verwandeln ? Womit
mitftet ir 0-82 multiplizicren, um eine gange 3abl su
“erfalten? Richtig, mit 100. Was milfte aber dann audy
mit bem Dividend 5696 gefdelen, damit' ber Duojient
ungedndert Bleibe ? MWie werdet ibr yun 5696 mit 100
multipligieren?  9nflatt 5696 durd) 032, werdet ihr
dafier 569°6 durd) 32 bdividieren, ba in beiven Fillen
betfelbe Quogient Heraustommen muf. ' ,
Wenn alfo ein Degimalbrud durdeinen
Degimalbrudy 4u dividieren tft, fo multiplis
glert man Dividend und Divifor mit 10, 100,
1000, je naddembder Divifor1, 2,8 D ejimals
frellen enthdlt; bann Fat man einen D e jimals
brudydurd eine gange 3ab7 3u dividieren.
Man ounte in defem Falle audy den Beiden Degi=
malbridien gleidy viele Desimalftellen geben, und fie
- dann mit Weglafjung. der Degimalpuntte ald gange Sap-
len durdy einanber dividieren. Denn badurd), bafd man
i bem Dividend und Divifor, eldhe gleich viele Degis
malftellen haben, bdie Punfte 1weg(dift, gefdieht badfelbe,
418 wenn man DBeide mit 10, 100, 1000, . . . multipli«
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giert Bhtte; dadurd) aber wird der Quogient nidht ges
dndert, wnd bie Rednung in eine Divifon ganger
Bablen verwandelt. 3. B. ’
5696 : 0-320 = 5696 X 1000 : 0:320 X 1000
="5696 : 320 = 178,

Diefe lepte Divifiondart entfpridht gany dem Bers
fabren, weldhed Bele Der Diviflon der gemeinen Briidhe
in Ynwendung fommt, und darin Defteht, bdafs man
biefe qunddft mit glefden Nennern darftelit, und dann
bie dbler dividiert. €G3 ift ndmlid

5696 ; 0:82() = 3888 . 320 — 5606 : 320 — 17'8.




 Sicbenter ABTDnitt.

Die Proporgion grechnung.

L. Berhditniffe.

Begriff eined Berhaliniffes
(ﬁEungBBudj §. 84.)

Um den Schitlern von dem Wefen der Berhdltniffe
eine vedst beutlidhe Borftellung gu verfchaffen, wird fie
der Lehrer fowohl an reinen ald an Genanuten Saflen ~
vielfeitige Bergleichungen anftelfen Iaffen, bdie gugleidy die
iunige Begiehung zwiffen einem Berhdliniffe und dem
Quogienten ciner Divifion in'a Hare Ridht 3u fepen geeige
net find, Diefed fann in folgender Weife gelthehen.

Pt b 1 Jth iehe an der
(I Sdyultafel 10 Stridpe,
und barunter 2 Stridhe. Bevgleichet ihr nun diefe beiden
Rethen. Jn weldjer find melr Striche 2 Wie oft find 2

Stridye in 10 Striden enthalten ? 10 Stridhe find olfo
imal 2 Stride,

Bevgleidyet {hr ehen fo die giwel Sahlen 3 und 12.
Weldye von fhnen ift die grofeve? TWie vielmal fo grof
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ag 3 ift 1% Warum? Weil 8 in 12 Lmal enthals
ten ift. ‘

Hier halte ich ein Maf, weldhesd einen Sdhul odetr
Tuf betrdgt. Wad werde idy thun, um 3u erfahren, wie
~viel Fuf die Lange diefer Bant betrigt? Wenn ih nun
den Fuf auf ver Bank auflege, fo finde idh, dard v barin
genaw 1fmal enthalten ift; vie Rdnge der BVant ift alfo
1imal fo grof a8 bie Rdnge eined Fufies, oder, bie
Bank ift 11 Fuf lang, , :

Meffen wiv eben fo die ange und die Breite biefed
Sdulgimmerd. Wir fuden, dag dadfelbe 32 Fuf lang
und 16 Fuf Greit ift. Wie oft ift die Breite in ver Qiinge
enthalten? Die Linge ded Shulsimmers ift alfo 2mal
{o groB ald die Breite.

A fauft 2 Gllen Sudhy, B fauft 8 Gllen wvon vem

gleidien Tuche. Wie oft find 2 Gllen in 8 Gllen enthals
ten? B fauft affo 4mal fo viel Tud ald A. — Wenn
mn A file die gefaufren 2 Gllen 6 fl. begaflfe; was
glaubet Thr, wie viel witd B, welder dmal o viel Tudy
faufte, Degahlen miifen? TWie oft find 6 fl. in 24 L. ents
Balten?

Jn jeber dev worhergehenden Yufgaben Yabet ifr 2

Bablen mit einander verglidyen,: und babel unterfudht, wie
oft Die efte in der andern enthalten ift, oder twie vielmal
fo grof bie eine ift al8 bie audere. Gine foldye Berglei-
dung. von gwei 3ablen, wobel man unterfudyt, twie oft
bie eine in dev andern enthalten ift, wirh ein Berhilt:
nid genannt. .

Bie viele Jahlen twerden e jedem Berbéliniffe mit
einander verglichen? Wie viele ahlen enthilt pafer jeded
Berhdltnis 2 Dan nennt diefe beiden Sahlen die G ies
betr ded Berhaltniffes,
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Mun follet ihr audy feben, twie man ein Berhdltnis
{ohriftlich darfiellen fann. DBergleihen wir die Jahlen 8
wnd 2 mit einander, um gu erfabren, wie oft 2 in 8
entbalten ift. Wir fdreiben die Jahlen 8 und 2 neben
cinander Hin, Durdy welde Redmungdart findet {hr nun,
wie oft 2 in 8 enthalten ift. Weldhed Jeidhen werdet ifhr
daber awifchen 8 und 2 fepen? 8 : 2'ift alfo der fdhrift-
lidhe Yuadbrud filv dad Verhdltnid von 8 zu 2. Man fage
nodh den Schiilern, dafd bdie erfle Jabhl eined DBerbilts
niffed dad Borderglied, und diejiveite dad Hintere
glied Beift; fo dafd bdabei immer unterfudht werden
miife, wie oft bad Hinterglied in dem Bordergliede ent-
balten fei.

Die Editler begreifen nun Teicht, dafé ein BVerhdlinid
nidytd anbdeved fei, ald eineblof angejeigte Divifion;
bafé darin dad Borderglied den Dividend, wnd dad Hin-
terglied den Divifor vorfiellt.

TWie oft ift 3 in 156 enthalten? Wie oft fiud' 3 Joll
in 15 3oll enthalten? SKonnet ihr mir aud fagen, ie
oft 8 3ol in 15 Stunbden enthalten find ¢ Warum nidt ?
Ridtig, man Fann Joll mit Stunden nidht vergleichen,
weil fle Dinge von verfdiedener Art find, Die Gliedey
eined  Berhdlniffed muﬁeu alfo gleidartige SaI)-
Ten fein.

Sind Kreuger und Gulben gleidhartige Dinge? Sind
vieleidst 8 RKreuger in 156 Gulden 5mal enthalten ? Unter
welde Benennung miifet 1hr die Gulden bringen, damit
fle mit Krveugern verglidhen werden fonnen? Wenn alfo
bie Glieder eined Beyhdliniffed blof gleichartig find, aber
wodhy feine gemein{@aftlihe Benennung haben, fo miifen
fie aud gIeicI)nanng gemacbt werden. 3, B.
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R JUCRI I i1 AR : 2 Rlaft,
100 o 6 e
1600 : 8 ity & U .2y

_ Gind bie Glieder eines” Berpittnies meBrnamige
Jablen, fo miifen fle ein namig gemadhtwerben; 3, B
2 fl.6 Mr.:42 Nee. 3 B 45 T 1 i 15 @

206 Nfv. - 42 Ny, . 346 @ : 115 @

Jun bringe man den Shiilern nody den Beqriff des
Crponenten bei, und laffe fie biefen Bei recht bielen
Berhdltniffen auffinden, wobei aber fteeng darauf gu fehen
ift, baf8 die Seiiler fletd vas Bordecglied durd das Hins
terglied unbd nicht umgetefyt bividieren, dafs fle 4. B. bei
bem Berhdltniffe & : 8 nidyt 2, fondern 7 18 Grponenten
angeben.

Bill man die bisher angefiifreten @ritnbﬁegriffé" nod
anfdaulider darfrellen, fo giebe man an der Sdhultafer
eine gerabe Qinie AG, und theile fie in den Punften B,
C,D, E F in fehs gleidye Theile.

A B ¢ b E F 6

—e

Bergleidht man nun die gange Rinie AG mit “er
Heineren Qinie AB, fo flebt man, daf8 die erftere 6mal
fo grofi it al3 die jweite; die Rinien AG und ABHaben
alfo bad Berhdlinia 6 : 1 gegen einander, und bder Grpos
nent ift 6. Umgefehrt flehen bdie Linien AB und AG in~
bem Berhdliniffe 1 : 6, deffen Erponent 7 ift. Betrachtet
man ferner bdie Qnien AE und AC, fo fieht man, ‘bafs
AE 4 gleidhe Theile und AC 2 ¢ben foldhe Theile ent-
Balt; bdad Berhdltnid der gwei Rinien AE und AC ift
alfo & @ 2 mit dem Grponenten 2; pad Derhdltnia dex

DMethodik ded Biffervednens, 14
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Qinien AC und AE aber 2 : & mit bem Grponenten
2 = § -Uuf diefelbe Art dbergengt man fidh, pafd bie
Linten — - S

AF . wib AC bad Berh. 5 : 2 mit b. Egpon. & == 23
AC , AF , , 2:5 , - . & s

AC , AG , , 2:6 , i=1%
AG‘ " AC " . " - 6:2 " » 3‘: -

AE , AF , ., 4&:5 , Y

AF , AE , , 5:%& , . 2= 13

u. f. '\'v Gaben.

Wrten der Berhaltniffe
(libungsbudy §. 85.) -

Dan Lann an einem eingelnen Berhdltniffe die Bei-
den Glicver mit eimanber vergleichem; man Yanm  aber
audh gwei ober mehrere Berhiliniffe BHinfichilich irer
Crponenten in BVergleidung giehen. ' '

9ud ber Vergleidhung der beiden Berhilinidglieder
ergibt fih bie Unterfdeidung der DBerbdliniffe in foldse
ber ®leidhheit, in fallende oder fleigende Berhdltniffe.

Die beiben Glieder eined Verhiltniffed find: entiweder
cinanber gleidh ober ungleich. In dem Berhdltniffe 6 : 6
ift 9a8 Borberglied -ebent {o grof ald bad Hinterglied.
Gin folded Berhdlinid, in weldhem Beibe Glicder gleih -
find, Geift ein Berhalinis bev Gleichheit. RNennet
mir nody mehrere DVerbdltniffe der Gleihheit, Dafd bder -
Grponent eined foldpen BVerbidliniffed 1 ift, fehen Ddie
Sdniler  fogleidh ein. . _ .

Bei einer Gifenbahufirede waven im erflen  Sabre
800, im gweitern- nur 200 Avbeiter befddftiget. it Bier
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bie Angapl der Arbeiter grofier ober Hleiner getyorben,
feftiegen pber gefallen? Man nennt barum audh ein Ber-
biltnia . worin Dad Ginterglied fleiner ift alg bas Bo, .
berglied, ;. B. 800 : 200, ein fallended Berhdltnis.
SHreibet mefreve fallende Berhiltnifie auf, unbd gebet den
Erponenten eined jeben an. Wie ift der Erponent eines
fallenben Berhéltniffed immer befdaffene -

Ein Beamter, welther anfinglicy 400 fl. Befoldung
batte, BHat nadhy mebhreren Sahren eine Befoldung von 1200 fl.
elangt. Sft die Befoldung diefed Beamten geftiegen ober
gefallen 2 Man pilegt dafer auch dad Berfdlinis 400 ft.
: 1200 f, unbd berhauyt jedes Berhdltnis, deffen Hins
tee@lied grofier ift al8 das Borderglied, ein fteigendes
W nennen, @ebet mehrere freigende Berhiltniffe an, und
befiimmet bei jedem bden Grponenten, ie ift baker der
Crponent eines fteigenden Berhiltniffes Defdhoffen?

Bigher Habet ihr immer ein eingelnes Berhdltnig
betvachitet, und deffen Beide Glieder mit einanper vergli
der ;  nun wollen tir audh jwei ober mefrere Berhlt-
niffe - Hinfibtlih ihrer Grshe mit einander vergleidyen.
BWobdurdy wird die Grofe eines Berbiiliniffed beftimmt 2
Um Daber die gegenfeitige Grife von jwei ober mebreven
BexHiltnifen su beurtheilen, braudyen wir nur die Gppo-
uenten defelben in Bergleichung ju gieben.

LBenn gwel Berhdliniffe benfelben Grponenten Haben,
fo find fle einander gleid; baben fie verfdhiedene Grpo.
nenten, fo find fleungleid. Weldhen Grponenten bat
bad Werhiltnis 10 : 5, und welden dasd Berhiltnia 6 : 3 2 -
Wie find alfo diefe beipen Berbdltniffe bejdhaffen 2 Sind
audy bie Verhiltniffe 10 : 5 und 6 : 2 einander gleich?
Warum nift? .
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Da bei einem Berhdlinifje der Gleichheit der Grpo-
nent gleich 1, Bei einem fallenden Berhdltniffe qrofer
ald 1, Bei einem fteigenden fleiner ald 1L ift, fo fann ein
Perhiltnid der Gleichheit nicyt gleich fein einem fallenden
ober fteigenben Berbdliniffe, und umgelehrt. Wenn daber
gwei Berhdltniffe gleidh feinn follen, fo miifen entweber
Beibe fallend, sber beibe fteigend, oder Beide @Ietdﬂ)etié
perhdltnifie fein.

Bwei gleidhe DBerhdliniffe l’Bnnen ﬂBrtgenB aud
ungleihbenannte Glieder Haben; 3 B. dad BVerhilinia
8 & :2 & Bat den Grpomenten 4, dad Berhdltnia
24 fl. : 6 fl. hat audy den Grponenten &; die jiwei Ber-
pdltniffe 8 & : 2 & und 24 fl. : 6 fl. find alfo gleidh,
wiewohl die Glieder ded erften Berhdltniffed eine andeve
Benennung Haben, al3 die Glieder bed gweiten,

Formberdnderung der BVerhdliniffe
({ibungsud §. 86.)

Da die Grofie eiued Berhdltniffed nur von dem Eg
ponenten abhdngt, fo Pann man bie Glieder dedfelben mit
ver{dhiedenen Bablen darfiellen, fobald nur der Erponent
berfelbe Bleibt. TMan fann alfo die Form eined Berhdlt-
nifjed dudern, ohne audy die Grifie dedfelben ju dnbdern,

Die Sdhiiler Baben [don bei friiheren Redynungen
wiederholt gefeben, dafd man bei der Divifion den Divis
bend und den Divifor mit derfelben Bahl multiplizieven,
ober durdy diefeltbe Sahl bividieren darf, ohne dafs dadurdy
ber Quogient gednbert wird, Sie folgern fdon bdaraug,
vafé audh ein Berh dlinis, oder eigentlidhy deffen («E;
ponent, nidht gedndevt wird, wenn man beide
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®liedber besfelhen mit der ndmliden aht
multivligiert ober duvrch diendmlidhe Sahl
DIvIdiert, Um bie Ridtigheit diefes Saged nodh melr
auBer Jweifel qu fepen, braudit man die Sehifler nur an
verfdiiedenen gegebenen Berhdltniffen die Glieder Bald it
berfelben Japl multiplisieren, bald durch . die nimtide
Bal dividieren, und fobann den Grponenten der gegebes
new mit ben (Egponenten der new gebildeten Bevhiltniffe
vergleihen 3u faffen. '

Bon bdiefem widtigen Sape follen nun fogleih Yn.
wenbungen gemadt werden. Die Grife eined Berhdlts
niffed, weldhes in gangen Sahlen audgedviidt ift, Fann
offenbar  leidhter Beurtheilt werben, ald die Grdfe eines
Berhliniffes, deffen Glieder Briiche oder gemifchte Saplen
enthalten. @8 wdre daber au wilnfdhen, dafd fidh jedes
Berhdltnis, yorin Bridhe oder gemifdhte Jahlen vorfom.
men, durdy gange Sablen darftellen liefe. Diefed ift nun
aud) Yoicflich fefr leidt audfiifebar. G& fei 3 B. bdas
Berhdltnid 4 : 2, Womit ‘muf man das Hintevglied 2
multipligieven, um eine gange Sabl su erfalten? Ridtig,
mit Dem Nenner 3; denn 2 Smal genommen gibi 2
Gange; ober iiberhaupt, ein Brudy mit feinem Renner
multipligiert, gibt den Sdphler jum Produfte. Wenn nun
aber bad Hinterglied 2 mit 3 multipliziert wurdbe, twas
mu auch mit dem Bordergliede gefdhehen, damit bas Ber
haltnie ungedudert bleibe? MWenn man nun beide Gliever
bed BexDiliniffes 4 : ¢ mit 8 multipliziert, fo erhdlt man
ftatt dedfelben ein gleidy grofed Berhaltnia 12 : 2, wel,
dhed jeboch durdy gamze Fahlen dargeftelit it .

‘Jft dad BVerbiltnis 2 : 31 in gangen Sabhlen aquss
gudriigen, . fo multipliziert man guetft beide Glieder mit
bem eimen Jtenner 5, woburdy man dad gleich grofie Ber-
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Daltnid 2 : 32 erhdlt; nun multipligiert man nod Beiy,
Glieder mit dem jweiten Nenner 2, fooburd) man & : g
befommt, weldied Berhiltnia in gangen Bablen bargeﬂeutr
und mit dem gegebenen Berhdltniffe 2 . 37 gleihbede,,
tend ift. Man batte iibrigend hier beive Glieder ayg.
fogleidh mit dem gemeinfdhaftlichen Bielfachen BHeider Moy,
ner, ndmlidy mit 10, multiplizieven f8nmen.

Um daber ein Berhdltnis, Welded i

Briden oder gemifdhten Jahlen audgedrii gy

ift, burch gange 3ahlen darguftellen, bran Gt
man nur beide Glieder mit jedem Nenn e
sumultipligieven.

Nachbem die Siiler diefe 1bung an mehreren Bey.
Yaltniffen vorgenommen Haben, zeige man ifnen auch di,
Antoendung ded guweiten Theiles des obigen Saped, twe[,
chem gemdf ein Berhdltni8 nidt  gednbdert wird, voeny
man beide Glieer desfelben durd) die némliche Sabl divi.
biert. Betvadtet {br dad BVerkiltnia 35 : 15 ; tounet e
Gier nicht beide Glieder durdh eine und diefelbe BBl divi,
dieten? Tenn bt diefed ausdfiihret, fo beFommt bt Das
Berhdltnid 7 : 3, welded dem friiberen gleih, aber 1in
Heineren Saflen ausgedriidt ift. Mit Hilfe ver Divifion
Tatn man alfo ein Berhaltnia, deffen beide Glieder burdy
biefelbe Babl theilbar find, ohne Snderung feiner Grofe
mit Pefneven Bablen darfiellen, oder abfiivzen.

Durdh) bdie Berbindung der Beiden vorbergebenden
Ubungen Pann jebes Berbdltnis auf die einfadfie
Form gebradit toerden, indem man 8, wenn darvin
Briiche vorfommen, guerft in gangen Baflen bdarftellt, und
Dann, tenn 3 angebt, abliivzt. ‘

i X
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Bemerfungen ju den Aufgdben.
(ibungsiud) §. 87.)

Da nur vietfeltige Anwendung ded Gelernten bie
Ginfidt echdhen und die praftife Gewandiheit fichern
fann, fo fuche der Qebrer bie von ben SHilern bidher
‘gewonnenen Begriffe durdh vlele und mannigfaltige prat-
tifthe Beifplelowgu befeftigen. Den Stoff gu foldhen Antwens
dungen Bieten die im §. 87 bed libungdbuched entbalte -
unen Yufgaben, bei deren LWfung jedoch jeder Medanide
- mud fern gu Galten ift. S

Sollte bei der 11, Nufgabe: A gelt in 3 Stunden
fo weit ald8 B in & Stunden, tvie veralten fich {hre. Ge-
fdwinbigleiten? der ‘gebanfenlofe Schifer die Untwort
geben: wie 3 : &; fo wird derfelbe die UnvidhtigPeit feir
ner Anttwort {ogleidh einfefien, wenn man ihn fragt: wenn
A fdon in 3 Stunden einen TWeg suriiclegt, welhen B
eft in & Stunben madt; geht A gefdhwinder oder lang-

~famer al3 B? Wenn aber die Gefhroindigleit ded A grd-
fer ift al3 jene ded B, fann fich die erfte su ber gweiten
fo wie 3 : 4 verbalten? Nun ift der Schitler nodh ju
~bereugen, Ddafd Bier eben dad umgefehrie Berhiltnia
& : 3 fattfindet. Wenn A einen TWeg in 3 Stunden
guriidlegt, den toievielten Theil diefed Weqed legt er in 1
Stunde juritd ? Wenn B denfelben Weg erft in & Stun-
ven guritdlegt, den wievielten Thefl biefed LWeged legh ex
in 1 Stunde uritd? Man Tann daker die obige Yufgabe
audy fo audbriiden: A legt in einer Stunde 3 ¢ined Hes
fimmien TWeged, B nur 2 desfellen Weged guriict; wie
verhalten fichy ihre Gefdwindigleiten 2 {Offenbar toie § : 3,
ober ie 4 : 3.
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Die Yufgaben 21) und 22) Beveitey auf bdie %{m
wendung der Berhhltniffe bei der L8{ung der Pegeldetries
Hufgaben vor. ‘ :

- IL Proporzionen,
Begriff einer Proporzion,
(li6ungsbud §. 88.) = ®

©dreibet die eiden Verhdlniffe 8 : 4 und 6 : 8
Heben einanbder, Weldhen Grpomenten Hat bed erfte, und
eldien das gmeite Berfilinis? Die gwei Berbilinife
find alfo einander gleich. TWeldes eiden werbet ihr zimwi
fhen die beiden Verhiltniffe fesen, um anguzeigen, Ddafé
fie einander gleidy findz Merfet euds nun: LBenn man
gwei gleidie Berhliniffe durdh dad Gleichheitszeichen vers
bindet, fo entfteht dadurdh eine B v o porzion Der
Yuddrud 8 : 4 =6: 3 fellt alfo eine Proporaion vor.

Wie viele Glieder enthilt eine Proporgion 2 Weldjes
®lied ift in der friihern Proporsion das e tite, weldhes
bad jweite,bad dritte, dadvierte? Das erfte und
bierte Glied nennt man die Guferen, das sroeite und
brifte e inneren Glieder. ‘ :

- Jemand Fauft in einem Laden 6 & Saffee, und mug
Dafilr 4 fl. Bejallen; ber Raffee und bder Preid  gefallen
einem anbern, er Youft aud) 3 @ bavon ; wie wiel muf
et wobl dafilr beahlen ? Richtig, 2 fl. Sepiet nun guerft
bie @ewichte in ein Berhdltnid , und fudet dent Erppo.
netten. Schreibet dann auH a8 BerHalinis ver Gulben
baneben, und gebet beffen Grponenten an. Wie find alfo
bic Beiden DBerbdliniffe? Was ift baber bder Husdrud
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6# :3F==fl:21f2 S fefiet dbaraud, Ddafd bie
Glieder einer Proporgion audh ver(hiedene Mamen DHaben,
unbd gtwar die Glieder bed erflen Berhiltniffed irgend eine.
Art. vie Glieder ded gweiten Verhaltniffes aber eine gang
anbere vt von benannten Jablen fein Einnen.

Da nur gleide Berbdltniffe eine Proporgion bilden
Eounen, fo muf diefe entweder zivei fallende, obev el
ftcigenbe, oder gwil Berfiliniffe ver Gleidhheit emihalten.
3ft baber in einer Proyorzion dad erfte Glied Fleiner ald
bag giveite, fo mufi audy dad dritte Glied Feiner ald bas
vierte fein; ift dad erfte Glicd grifer atd dad -Fiweite, fo
muf aud) dagd dritte grdfer ald dad vierte fein; ift ends
Lidh dad erfte bem gweiten gleih, fo muf auéh bad duitte .
vem pietten gleidh fein. ,

Um die Sdyiler in ber'%i[bung ber Proporiionen
Bu tiben, Teae man ihnen irgend ein BVerhilinid wor, laffe
_fte anbere Berbiltniffe auffuchen, welde jenem gleidh find,
unb fe gwet Berhdltniffe ju einer Proyorzion verbinden.

Wenn vler Jalhlen gegeben find, fo werben bdie
- Sehiller leidht entfdeiden, of fle in jener Ovdnung eine
Proprogion bilden oder nidht. Man laffe fie namlicy den
Grponenten gwvifdhen den erften jwei Jahlen, und dann
Den Gyponenten gwifdhen den andern gwei. Japlen fudyen;
Tind die Beiden Grpouenten gleidy, fo bilden bie Baflen
tn ber -angegebenen Ordnung eine Proporgion ; find die
Grponenten ungleidy, fo geben die vier Sahlen in jener
£rdnung feine Proporsion, So geben bie Sabhlen 7, 2,
. 14, 4 die Proporgion 7:2 = 14 &, weil forwoBbl 7:2
ald audy 14 : 4 den Grponenten 3} hat; vagegen Hilden
Die Jablen 7,2, 14, 5 Peine Proporion, weil 7 : 2 ten
(Syponenten 33, 14 : 5 aber den Grponenten 2% gqibt.
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‘Wan Tege nun den Schiilern verjdiedene Audbriide
“vor, welde die Form einer Proporgion BHaben, ibri-
- gend aber theild wirfliche Proporgionen, theild unridh
tige: Propotgiondanfipe find, und laffe durdy Beftimmung
der Grponenten bder Beiden Berhlittniffe die Ridhtgleit
Ded jededmaligen Anfaped priifen.

Formverdnderung der Propovgionen
* (Hloungsbudy §. §. 89—91)

Die Form einer Proyorsion Fann {hon durdy die
- BloBe Berfepuug der Glieder gedndert werden.

Ian laffe die Schitler in trgend einer Proyorzion
38,10 : 5 = 12 : 6

1) die innern Glieder mit einanbder bers
Wehfeln, und die Ridhtigheit ded dadurd) erfalteneir Aus-
druced unterfuden;

2) in Dden beiben wun vorhanbenen Proporsionen
_die dufern Glieder mzt einander vertaufden;
endlid :

3) in jeber ber bier vorhergehenden Proyporsionen
die inneren Glieber mit ‘ben dufern vers
wedyfeln,

. Die Sdjiler tberseugen fidh, ba 8 in jedbem ber bafm '
etI)aItenm Yuddriide die Eprponenten der beiden Berhdlt-
niffe, und daber diefe felbfi gleidh find. Der Lehrer e
merfe nodh, Ddafd man die unter 8) angebeutete Form-
berinderung Dei jeder beliebigen Proporzion, dagegen die
unter 1) und 2) angegebene nur bei folden Proporgionen
antenden fdnne, deren Glieder unbenannte Sablen find.
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- 3.8, Aus der Proporgion 10 & : 5 & = 12fL. : 6 .
Fann mattwobl die Proporgion d € : 10 & =6 fl. 1 12 {l.
Bilben; bagegen fann weber 10 & : 12, =5 & : 6 fl.
noh) auch 12.:10 @ == 6 fl. : 5 & gefeist werben, da
. @ unb fl. in fein Berhdlinid ju einanbder treten Ednnen.

Widgtiger find die Formverdnberungen, welhe man
an einex Proporzion dadurd) vornehmen fann, dafd man
ein dufered und ein inneved Glied mit derfelben Jaht
multipligieri ober burdy diefelbe JaBl bividiert..

Man  [faffe in einer Beliebigen Broporzion, 3 B.
A :2 == 6:38 bad erfte und gweite Glied, dann das
erfte und britte ®lied, ferner dad jweite und vierte Glied-
endlidh. Dad dritte und vierte Glied, ald jededmal ein
dufiered - und ein innered Glied mit der ndmlidjen 3abl
multiplizieren, und bie Ridtiglelt bder dadburdh erbaltenen
SProporziondanidge prifen. Die Schiiler geIangen baburd)
ju dem SHluffe:

Gine Proporgion hort nidt aufrtd)hg
3n fein, wenn man ein Gubered und eininnes
red Glied mit devfelben Sahl multipligiert.

Diefer Sap findet befonberd bei folden Proporgionen,
in denent ein Glied nody unbefannt ift, eine vortheilhafte
Antvendung. Hat man 3. B, eine Jabl su fuden; vwelde
mit den Bablen 2, 16 und 3 eine Proporsion bildet, fo
foll, wentn die nody unbefannte Bahl mit x Degeidhuet
wird, x : 2 = 16 : 8 fein. Wenn man Hier dad giweity
und vierte Glied mit & multipliiert, fo ift dann x : 8
== 16 : 12, unb ed wird, ba dad erfte Glied x unge.
Gnbert geblieben ift, ber Wert von x, welther biefer leg.
teren Proporjion geniigt, audy dad gefudte erfte Glied
ber friifeven Proyporgion vorftellen. WMan hat aber dadurdy
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ben Bortheil erlangt, dafd nun die Redhnung blof gange
ablen enthlt. Jhr werdet hier dben Wert von x fogleidh
im Ropfe Gevednen Fonnen; welhe Sapl verhdlt fidh 3u
3 eben fo, wie fidh 16 gu 12 berhalt? Wie allgememn
jebe foldhe Yufgabe aufgeldfet werden Finne, terbet iy
Bald lernen.

Fhr fefet alfo, dafd man durdy die Arwendung ded
vorigen Saped jede Proporgion, in twelder Britche vor-
fommen, durd gange Sahlen darftellen fann.

Sur Ubung laffe nun der Lehrer verfdhiedene Pro«
porgionen, tweldje Buiiche oder gemifchte Jahlen enthalten,
burch gange 3ablen auddriiden.

Werden i einer gegebenen Propovsion 3. B. 4 : 6
= 86:9 auf jede miglihe Yt immer ein dufered und
ein innered Glied durdy diefelbe Zaphl, 3 B. durdy 3,
dividiert, und bdle bavaus Yervorgehenden Proporgionen
begitalich ihrer Ttichtigleit unterfudht, fo ibersengen fich
die Sdiiler audy von ber Wahrheit ded Saped:

Gine Proporgion hort nidhi auf ridhtig
su féin, wenn man ein Gufered und ein innes
ved Glied burdh die ndmlidhe Jahl dividiert.

Diefer Sap wird jur ABEHrzung der Proporjio=
nen an verfdhiedenen Beifpielen angemwendet.

Gndlidy verbinde man nod) die beiden vorhergehens
Den ‘Ubungen, indem man gegebene Proporgionen, iweldye
Briide ober gemifdite Jabhlen enthalten, juerft in gangen
Baplen darftelt, und dann, fo viel ald moglidh ift, abPlirgt,
wodurdy die Proporsionen auf ibve einfadifie Gefralt
qebradit werden.
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Yufldfung ber Broporgionen.
(iiBungsbud) §§. 92 und 93.)

Die Yuflsfung der Proporjionen griindet fich auf
ben Sap: .

Jn jeder Proporsion {ft bag Prodbuft der
Gufieren Glieder gleid) dem Produfte ber
inneren @lieder. ‘

Diefer Sap muf daher sunddhft entwidelt werden,
wad auf folgende Art gefdeben fann:

Betvadytet ihr die Proporsion 4 :2 =10 :5. Wel,
ded find davin die duferen Glieder? Wie grof ift deren
Prodult ? Rennet nun audy die inneven Glieder; und
nun ibe Produft. Wie find die Leiden Produfte befdhaf-
fen 2 Rebmet ihr ferner die Proporgion 8: 8 =9 24,
Multipligieret ihr bie ufieven Glieder mit einander, fo
befommt ihr 72 ; eben {o geben die inneren Glieder mit
einanber multipligiert 72 sum Produfte, Jhv febet alfo
ticber, daf8 bad Produft der Guferen Glieder dem Pro.
bufte der inneren gleidy ift. — Dasdfelbe wird an meh-
veren Proporzionen verfudst.

Betradytet nun audy die Proporgion 10 :5=6: 2.
Wie grof ift dad Prodult der dufeven Glieder, und twie
grofi jened der inneren Glieder? Hier find die Produtte
ver{diieden; woler mag bdad fommen? Unterfudjet ifr,
ob jene bier Zablen wobl audh wirflidy eine Proporgion -
bilben. Ter Grponent ded erften Berbdltniffed ift 2, jener
bed - giveiten aber 35 alfo bilden jene vier Fahlen Peine
Proporgion. Weldhe Jahl milfite in'3 vierte Glied gefesst
werben, damit audy der Grponent ded jweiten Berhilt,
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niffed 2 fei? Die Proporiion ift aIfo 10:5 = 6:3, .

und man hat 10 X 3 = 5 X 6.

Nug foldhen Beifpielen erfehen die Schiler nidht nur,
bafé in jeder Proporsion dad Prodbuft der duferen Glie-
ber jenem bder inneven Glieder gleidy ift, fondern aud,
baf8 vier Jahlen nur dann die Glieber einer Proporsion
Bilden, wenn bdad Prodbuft aud bder erfien und bierten
gleich ift bem Probufte aud der gweiten und dritten.

Diefe Gigenfdhaft der Proporgionen liefert ein ziveited
Reungeidhen, die NichHgleit einer Proporvgion zu yriifen.
Man Tege nun den Sehillern mebrere Proporsiondanjine
vor, und laffe bie Ridhtigleit derfelben fowohl durd)y bdie
Beftimmung der Grponenten Leider Berhiltniffe, ald aud
durd) die Bergleichung dev Probulte aud den dufern und
aud den innern Gliedern unterfuden.

Mit Hilfe bes fuliber abgeleiteten Sapes fann man

nun aud einer Proporgion, in welder nur drei Glieder
Befannt fiud, dad uubefannte Glied leidyt finden, d. ¥§.
man fann die Proporzlon aufldfen.

8 fei dle Proporsion x : 3 = 8 : 6 aufgulsfen.
Dag Produft der dufleren Glieder muf gleidy fein dem
Produfte der inneren Glieder, dad Produft der inmneren
Gilieder ift 3mal 8 = 24, alfo muf audy dasd Produft
ber Auferen Glieder 24 fein. Wenn nun die beiden Auferen
Glieder mit einander multipliziert 2% geben miifien, und
eined derfelben 6 ift, fo.findet man dad anbere, twenn

man 24 durdy 6 dividiert, wodurdh man 4 Befommt Die
PBroporgion 1ﬁ alfo 4 : 3 = 8 : 6.

ﬁBerben m1tte[6 betferen Gc‘fﬂuﬁ'e nody mef)tete Pro=

porgionen, in denen ein dufered Glied unbefannt iff, aufe

geldfet, fo abftvabieren die Sdyiler daraus folgende Regel :
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Um ein duffeved Glied der Proporzion ju .
finden, multipligieve man diebeiden inneven
®liedber mit einander, und dividiere dad
Prodbuft durd dbad befannte dufere

&3 fei ferner bie Proporgion 4 : x =10 : 15 auf-
guldfen. Dag Produft der dufferen Glieder ift Amal 15
== 60, qlfo mufi audy vad Produft der inneren Glieder
60 fein; e8 ift alfo Bier die Frage: weldhe Jabl gibt mit
10 multipliziert 60 sum Produbte? Diefed fiudet man,
wenn man 60 durd 10 dividiert; ed iff die Fapl 6. Die
Proporzion ift daher 4 : 6 = 10 : 15.

Durdy mebrere folde Beifpiele werden die Schiller
auf die Regel geleitet :

Eininneresd Glied der Proporgion wird
gefunbden, wenu man die Geiden dufeven
Glieder mit einanbevmuliipliziert, und dag
Broduft durd) basd befannte inmere dividiert

Bur fidheren Giniibung bdiefer beiden Regeln follen
nun gabireihe Beifpiele erft in gangen, dann in  gebro-
chenen Bablen audgefilhet werben. Dabei find die Schifler
zu verbalten, jede gegebene Proyorsion nod vor der Auf«
18fung auf ble einfadhfte ®eftalt su bringen.

angcmanbte",Brnporgionen.
(bungabud) §. §. 94 umd 95.)

Dafs fidhy nicht 6lof aud unbenannten Jablen eine: -
Propovzion bilden 14fit, fondern dafd fidy aud) zwei be-
nannte- Sablen einer Deftimmien Urt fo verhalten fonnen
wie swei Sahlen einer andern Ui, ift den Schitlern {how -
gefagt oorben. Wenn 3. B. 8 & einer Ware 6 fl. foften,
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fo Poften & & derfelben MWare nur 3 fl., und ed findet
die Proporgion fratt:
8B A B=061f:381

Damit dbrigend aud el Yrten von Jabhlen eine
foldhe angemwandte Proporsion gebildet tverden - Fdnne,
miifien diefelben in einem beftimmien Jufammenhange
fteben. Die flare Yuffaffung diefed Fufammenbhanges,
welde filv bdie Sdhiiler bei der Anwendung der Propor-
gionen auf die £8fung von Regeldetrie-Nufgaben von gro.
fer Widtigeit ifl, Tann denfelben durdy nadhftehende Bes
tradytungen bermittelt werden.

Wenn 8 & einer Ware 6 fl. Toften, fo foften
2mal 8 & audy 2mal 6 fl.,
3mal. 8 & 3mal 6 fl.,
dmal 8 B 4mal 6 L., u. { w.

&3 Toftet daber
bie doppelte Ware dad doppelte Geld,
» Oreifache ., «  Dreiface
, bvietfade » vietfade

Die Jablen, welde die Menge einer Ware und den
Geldbetrag derfelben angeigen, Bingen alfo fo jufammen,
bafd zu einer 2mal, 3mal, 4mal fo grofen
Baht der einen Art aud eine 2mal, 3may,
tmal fo grofe Sabl der andern Yrt gehort.
Bon - jwei folden Yrten von Sablen fagt man, dafd fle
gerabe proporgioniert find, ober in einem ge-
vaben Berbhdaltniffe frehen. Wave und Preid find
alfo- gevade yroporgioniert. @8 wird nidht berfiiffig fein,
ben Edhitfern fu bemerfen, dafd diefe legte Bebauptung -
nidht unbedingt viditig fel, fondern nuy unter ber Bovaus
fepung gelte, daft jebe GinBeit der Wave ben gleidien
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Wert bebdlt. Die Folgerung: twenn 8 & einer Ware
6 fl. foften, fo werden 2mal 8 @ 2mal 6 fl. foften, ift
mur baun vidytg, wenn voraudgefest wird, baf3 man auch
im gieiten Falle biefelbe Sorte der Ware fauft, und
bajs jeded @ ju dem ndmlichen Peeife angerehnet fird,
Wie im erften Falle. Toifrde man im jweiten Falle elne
anbere Govte bder Ware Faufen, oder iirde der Preid
¢ined Pfundes jener Ware ju- oder «abgenommen Baben,
fo fonnte e8 niemandem einfallen ju behoupten, dafs man
fiir 2mal fo viel @ audy 2mal fo viel Geld begablen
- mitfe.. Man PPuute daher den obigen Gap ridtiger fo
ausbrilden: Ware und Preis find Hei Ubrigens
gleidhen Umfdnden gerade Propoviioniert.

S gerabem Berhiltniffe ftehen auch die Avbeitaa
geit und der Berdienft, Wenn 5 B, ein Wrbeiter in
6 Tagen 5 fl. vewdient, fo verbient er bei gleichem Tas
gedlohne _‘

' in 2mal 6 Tagen 2 mal 5 .,

» 3mal 6 Tagen 3mal 5 {1,

; » Amal 6 Tagen Lmal 5 fl., w. f. w,

alfo : ' ‘ .
boppelte Beit, doppelter Berdientt;
breffache ,  dreifadher "
vierfahe -, viefather

Yudy diefe Sqliffe Haben nur dann’ ifre Giftigleit,
wenn man annimmt, dafd filr jeden Yrbeitdtag immer
ber gleide Qobn Begablt wird.

Gevade proporgioniert find audy:

Kapital und 3ind; bdenn 2+, 8-, &mal [0 viel
Rapital gibt audhy 2, 8-, 4mal o viel Sins;

Methobi? b, Sifferrecnens, 15
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Seit und Jind; in einer 2- 3mal fo grofen Jeit

fwird man von demfelben Rapitale audh 2-, Smal fo viel

Bind befommen; ‘

- Mingen und Milngen; 2= 3., 4mal fo viel

Diingen vou der einen Gathung geben auch 24, 35, Lmal

fo viel Miingen vou einer andern Gatbung; u. dgl.

~ Uuf gleidhe vt IAfjt man nody andere gevabe pro-
porgionierte Yrten von Jabhlen betrachten, und bdabei
jebedmal Bemerfen, baf8 bdie betrachteten Arten von Baph:
fen nur dann in einem geraben Bevhdliniffe freben, twenn
augdeiidlicy oder fHillfhweigend voraudgefest wird, dafd
ju jeder Ginbeit der erften Urt immer eine gleiche DMenge
ber jweiten Urt gebdrt, dafd alfo alle dibrigen Umiftdnde
fidh gleich Bleiben. :

Nun ird audy der Begriff von verfehrt propor-
gionierten Grdfen entwidelt.

Wenn man einen Tagldhner aufnimmi, um einen
Garten umgugraben; fo braudht er bagu eine geviffe Jeit.
Beftellt man aber ftatt ded einen, wei ¢ben fo fleifige
Taglshner, fo Graudyen diefe offenbar nicyt mehr unbd audy
nidt die gleidhe Beit, fondern gerade nur Balb fo viel
Selt, alé der eine Taglbhner. Nimmt man uun 3 Arbei-
tey flatt ded einen, fo braudjen fie nur den dritten Theil
ber Beit diefed einen; eben fo yorirden & Urbeiter nuv
ben vierten Theil jener Beit braudhen.

Hier habet ihr alfo:

dopyelte Babl der YUrbeiter, Halfte der Beit ;.

dreifade " Drittel ,

vietfache . " Biertel ,

Die Baphl der Arbeiterunddie Jahl der Y-
Beitatage find alfo jiwei foldye Avten von Jahlen, dafé
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juciner 2mal, 3mal, hmal fo.grofen ah!
ber einen vt nur die HAlfte, Dev dritte Ate
Theil bon der Jahlder andern Art gehbrt,
Man fagt von folhen Arten von Faklen, dafd fle vers
Febrt proporgioniert find, ober in einem vers
Tehrien Berhdliniffe ftehen. Die Jabl der Yp-
beiter und bie Aibeitdzeit find demnach verfehet propor.
sioniert, Hier wird ibrigend vorausdgefest, daf8 bdie Yr-
beiter jededmal eine gleidh grofe Yrbeit zu vollenben
Haben, und daf8 fie mit aleihem Fleife arbeiten.

€ben fo flehen in verfefrtem Berhdltniffe:

Dauer ber Nabhrungdmittel und Jah! der
gu Mhrenden; durdy - 3mal fo viel Jeit werden
nur halb o viel, nur der dritte Theil der Perfonen mit
penfelben Lebendmitteln audreidyen;

- Kapital und 3‘ei't‘; ¢in 2-, 3mal fo grofes fa-
pital braudyt nur die Halfte, den britten Theif ber Feit
angelegt fu fein, um dadfelbe JIntereffe su geben, u. f. .

Jn allen diefen Fallen find jebodhy die Schlitfie nuy
bann viditig, und daher die beiden Urten von Fahlen
nur dann verfebrt proporioniert, wenn alle ibrigen Um-
ftdnde alé qleidy vovaudgefept werden.

Bei der Beurtheilung, ob gwel jufommengehirige
Yrten von Zablen gevade oder verfefrt proporgioniert
find, fann im aligemeinen fdon ein eingiger Shnfd hins
reidhen; man nimmt ndmlidy die Sahl der erfen Yt
boppelt fo grof, und beurtheilt, ob die dazu gebirige
Sahl bder andern Wrt audy doppelt, oder nur half fo
qrof angenommen werden miife. Sm erfien Falle findet
ein gerabed, im jweiten ein vevfelyvried Werhilinia ftatt.

W
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it Hilfe diefed Kenngeidhend Taffe man nun be
im uBungBBud)e unter 1) 6i3 19) angefiihrten Yrten von
Sablen infihtlich ihrer Proporzionalitit unterfuchen.

Sdhlieplidy werden den Schiilern aud’; fo[d‘;e Nvten
pon &rifen bvorgefiihit, welhe 3war in einem innigen
Sufammenbange ftefien, jedodh twebder gerade noch
perfehrt proporgiontert find.
~ Beit und Fallvaum wadfen swar beide gleich-
geitig, find aber dody nidht gerade proporiioniert; wenn
ndmlidy ein ©tein in 1 Sefunde aud eciner Hiobe von
156 Fup fdllt, fo whd er in 2 Sefunden nicht 2mal 15
Suf, fondern der eraf;rung gemaﬁ bmal 15 Fuf  tief
fallen.

© Dad Getwidt des ﬂ)tenfd)enmmmt Bid ju einem
gewiffen Alter mit diefem gu, darum find aber bdas
Gewicdht und dad Alter ded Menfden dody nidht gerade
proporgioniert; wenn z B. ein 10jihriger Knabe 50 &
wiegt, o toftd er mit 20 Jabren nicht gerade 2mal
50 @, mit 30 Jabren nicht 3mal 50 & wiegen.

Gben o verhdli ed fidh mit dexr HBLe cined
Baumed und deffen Alter; wenn ein BAumden in
1 Safre 8 Fub body gewadifen ift, fo muf dadfelbe in
2 Sabren nidt gevade 6 Fuf, in 3 Jabren nicht 9 %uﬁ
Body geworden fein.

Die Bahl der Pferde und die Ldnge ded von
ihnenguridgelegten Weged find nicht proporios
niett; wenn man mit 2 Pferden in einer beflimmten

‘Beit 8 Meilen weit fabrt, muf man davum mit & Pfere

ben 16 Meilen weit fahren?

o Der Halbmeffer eined Kreifed und feine
{S’jlﬁcﬁe, ber Dutdhmeffer einer Kugel und der
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Inbalt, cbenr fo de Seite eines Witrfeld und
deffen Inhalt find nidht einfoch proporsioniert. Wenn
¢in Wilrfel, deffen Seite 3 Fuf betvdgt, 580 Maf ent-
batt; fo wird ein wilfelfdrmiges Gefdf, beflen Seite nur
1 Fup ift, nidht den britten Theil von 580 Maf, fonbern
nur den R7ften Theil davon faffen. ‘

3n feinem einfadben Berhiltniffe fiehen ferner bie
®ribfe und ber Preid eined Diamanten, cined Spiegeld.

Der in §. 95 bes Ubungsbudies angefiifrte Gap
Bildet den Ubergang und die Grundlage su ber niwens
dung der Proporgionen auf bie 2fung von Regeldetrie-
Yufgaben; daber derfelbe an - vielfiltigen Beifpielen zum
vollfommen  Flaven Bewufftfein bder Sdiiler gu Brine
gen ift. - ‘

3 Gllen Tudy Toften 12 fl., 6 Glen werden dops
pelt fo lel, alfo 24 fl. Poften. Die Bahlen der einen
Ut find 3 Ellen und 6 Cllen, ihr Berhiltnia 3 Ellen :
6 Gllen bat den Grponenten 1; die Sahlen der jweiten
Wt flud 12 fL. und 24 f, ife Berhiltnis  alfo
12 fl. © 24 fl, und der Grponent dedfelben audy 1,
die beiden Berhdliniffe find alfo gleich, und bilden eine
Proporsion, ndmlih 3 Elen : 6 Gllen = 12 fl.: 241

8 Yrbeiter brauden gu einer gemiffen Yrbeit 10 Tage,
& Yrbeiter werden Fu derfelben Yrbeit boppelt fo viel
Beit broudyen, alfo 20 Tage. Hier find die Jahlen der
einen vt 8 Wrbeiter und & rbeiter, ihr Berhdltni
8 Urb. : & Wb, und deffen Grponent 2; die [aklen
ber anbern Urt find 10 Tage und 20 Tage, bdas Ber-
Baltni8 derfelben, twenn man fie in ‘umgefehrter Ovbnung -
nimmt, 20 Tage : 10 Tagen, und der Eypouent desfelben
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oudy 2; bie beiden Werhidlinifje bitben alfo eine Propors
gion, ndmlidy 8 Arb. : 4 Wb, = 20 Tage : 10 Tagen.

Aud mehreren foldhen Beifpielen werden tie Schifler
jur Ubevzeugung gelangen, dafs, wenn gwet Yvrten
vonJahlen gerade oder verfehrt proporgio-
nievt {ind, und wenn man ywei Jahlen der
einen vt inein BVevhdltnid fept, fid fretd
audy aud ben zwei jugehdrigen 3ahlen dev
andern Yvt einBerhaltnid bilden [dfft, wels
Hed bem vovigen gleidy ift; dafd alfo immer aud
swei Paaven jujammengehdriger Jablen der beiven Urten
eine Proporgion gebilbet werben fann.

Die Sdyitler follen nody einfeben, dajd fid eine {olde
Proporgion nidt bilben laffe, fobald die beiden Yrten
von Jablen nidit gevade ober verfelut proporgioniert find.
3. B. Gin frei fallender Stein filit in 6 Sefunden 540
Fup ftief, in 2 Sefunden aber nur 60 Fup tief. Hier
Bat bad Berhiltnid 6 Set. : 2 Sef. den Erponenten 3,
bad Berhiltnid 540 Fub : 60 Fub dagegen den Erpo-
nentenn 9; daber fdnnen diefe beiden Berhdltniffe feine
SProyorzion bilden.

I Die Regeldbetrie

Feftftellung desd Begriffed einer Regelbetrie
Nufgabe.

(iibungsbud §. 96.)

Damit tie Schiller das Wefen einer Regeldetries
Nufgabe ridtig auffaffen, Toffe man fle guerft mehrere
einfadye Beifpiele mindlidy audredhnen, ynd die Begiehun-
gen ber darin vorfommenden Sablen niber betradhten.
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Wenn 3 Mepen Korn 18 fl, Poften ; wie viel foften
7 Mepen ¢ — Wiifjtet 1hr, wie theuer ein Mepen ift, fo
witrdet ihr wobl ofne Schwierigleit finden, wie viel 7
Wepen Foften; der Preid eined Mepend ift eud war
nicht gegeben, aber ihy fdnnet ibn leidht Deftimmen.
Wenn 3 Mepen 18 fl. Toften, wie viel Toftet dann
1 Mepen ? Richtig, den dritten Theil von 18 f., alfo
6 fl. Wenn nun 1 -Mesen 6 fl. Toftet; tie viel foften
7 Meben 3 Recht, Tmal 6 . d. 1. 42 f. — BWie viele
Bablen wurben eud in diefer Nufgabe gemannt? Und ju
biefen Babet {hr die vierte Babl gefudht. Welde Venens
nungen BHaben diefe Jahlen? Wie viele Arten von Jahlen
fommen affo in bdiefer Mufgabe vor? In weldyem Bev-
baltniffe fteI)en biefe Beiden rten von Sahlen?

Um einen Udfer umgugraben, find 8 Yrbeiter durdh
3 Tage befdhdftiget ; wwie viel 3eit brauchen dagn 12 ¢ghen
fo fleifige Arbeiter? — Wir wollen guerft fehen, wie viel
Tage 1 Uvbeiter ju blefer Urbeit braudyen tiirbe. Da
1 vbeiter *thglich nur den 8ten Theil von dem leiftet,
wad 8 Urbeiter ju Stande bringen, fo braudyt er fiir die
gange Urbeit 8mal fo viel Reit ald diefe, alfo 8mal 8
Tage, b, 1. 24 Tage. 12 Urbeiter werden nunm, dag fle
12mal fo viel Teiften ald 1 Yrbeiter, auch nur den 12fen
Theil jener Jeit brauden, in welder 1 Arbeiter mit der
Urbeit fertig wilrde, folglih dem 12ten Theil von 24
Tagen, d. i 2 Tage. — Wie viele Nrten von Sahlen
fommen in biefer Ynufgabe vor? Jn weldhem Berhiltnife
feben diefelben ? - Wie viele Sablen wurden in der Auf-
gabe genannt? Bwei von diefen bedeuten Arbeiter, bdie
britte briidft Urbeitatage aud; bie vierte Jabl, weldhe erft
gefunben wurde, bebeutet ebenfa[lé Urbeitdtage.

Yuf diefelbe Yrt migen nodh die folgenben Beifpiele
Behandelt werbden:
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., Bem 8 Cimer Wein um' 96 I, gefauft werden,
wie Hody fommen 5 Gimer bon diefem LWeine? '

Gin Gavfen GHutt wit burg 10 Yrbelter in &
Tagen bei Gelte gefdjafft; wie viel Fage werbem 20
Urbeiter bagn Hraudpen 2, : : :

Ben ein Herr feinen Plerden tiglicy 3 Deepen
Bafev gibt, fo veidt fein Borralh 5 Monate ausd; wie
lange wird biefer audrelthen, wenn ble Pferde taglich
nur 2 Mepen beFommen 2

Tl 2 fl. erhdlt mon 5 @ Suder: wie viel &
erbdlt man filv 9 fL2 S

©odann faffe der Qebrer die bigher angeftellfen
Betradytungen gufammen. Wie wiele Arten von Sahlen
Wurden in jeber ber borhergebenden Yufgalben genannt ?
Wie waven die wei Yrten von ahlen jebedmal befcpaf-
fen? PWie wiele SBahlen der einen Mt find ftetd ange-
geben worden ? Bu jeder derfelben gehirte queh eine Sabl
ber gweiten Mt Sind aber aud) von biefer gweiten Axt
beide Bablen genannt worben 2 Ridtig, nur bdie eine;

und bdie' anbere mufite erft durdy Rechnung  gefunben
terben. ‘

o WMerfet nun: Wenn eine Uufgabe gwei Yrtenr von
ahlen enthalt, weldhe gerave oher verfehrt proporzioniert
fixd , uub wenn von bev. einen Yrf svei Sablen gegeben
oerden, Don ben gugehdvigen Saflen der andern et aber
nur bie eine befannt ift, bdie anbere aber erft gefunbden

werden foll; fo Beift eine folfe Yufgabe eine Re g ¢ I-
petrie-Aufgabe :

Kénnet ibr wobl fellft jept einige Regeldetrie - Yuf-
gaben bilden 2 Berfucht o8, - , S
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Eine Regeldetric - Aufgabe befteht ausd swei Sagen;

der eine {pricht eine Bedingung aud, bder anbere enthlt

eine Frage. 8. B. 3n der Yufgabe: 4 Gllen foften

15 fl.; toie biel foften 11 €llen? ifi der erfte Sap der
Bedbingungdfap, der giveite der Fragefats

Aufldfung dexr Regelbetrie-Yufgaben
(ibungsbudy §. 97.)

1. 8opfredhnen. .

a) Hiebei toitd imallgemein én aud der gegebe-
nen Beftimmung filv eine Mehrbeit auf diejenige filx bie
Ginbeit gefdloffen, und fodann aud bder gefunbenen
Beftimmung filr die Ginheit wieder die filr eine andere
Mebrheit gefucht, 3. B. '

7 Gllen foften 21 fl. ; wie God) fommen 12 Gllen?
— Benn 7 Gllen 21 fl. foflen, fo FPoftet 1 Glle ben
Tten Theil von 21 fl., alfo 8 fl.; 12 Elien foften daber
12mal 8 f. b, 1. 36 fl. ‘ '

Um ein Eleined Simmer gu tapegieren, Braudt man
20 Gllen 6 Diertel breite Tapeten; toie viele Gllen &
Biertel breite Tapeten brandt man dagu? — LWenn bdie
Tapeten 6 Biertel breit find, braudyt man ihrer 20 Ellen;
foirden die Tapefen nur 1 Biertel breit fein, fo braudht
man 6mal 20 Gllen b, i. 120 Ellen ; find nun die Tapeten

4 Biertel breit, fo veidht fhon der 4te Theil von 120
Gllen Bin, fomit 80 Gllen. ‘ '

Ein Fuhrmann fahrt fiir 3 fI. Fradht 6 Str. 36 &
Waren; toie viel daber fitr § f.2 — Fitr 1 fl. Fracht
fdbrt derfelbe den britten Theil yon 6 Jir. 36 @, alfo
2 Btr. 12 &; filr 8 fl. daher Smal 2 Str: 12 & . 1.
16 Str. 96 @.
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Su 2 Weften braudht man 3 Clien 3Jeug; miev bi'eI
wird mai von dem gleichen Jeug su 5 Weften ndﬂ)xg_
aben? — Auf 1 Lefte braudyt man 11 Gllen Jeug, au
5 Weften alfo dmal 13 Elen, alfo & Gllen wnd 5 balbe
Gllen, gufammen 7; Ellen.

Wenn ¢in Kapital in 5 Jahren 28 §f. Bind einbringt;
wie biel in T Sahren? — Sn L Jabre 52 {1, 5 in 7 Jahren
alfo 35 fl, und 21 Filnftelgulden, gufammen 39% fI.

Gine Wiefe wird in 8 Tagen abgemdfet, wenn daran
12 Mannt miken ; wie viel VRAher werben erfordert, wenn
bie Wiefe in 6 Tagen abgemdbet fein foll? — Yuf 8 Tage
find 12 Meaper exforderlich, auf t Tag alfo Smal 12 MAker
b. i. 96 Maber, auf 6 Tage daber der Gte Theil von
96 Mahern, folglidy 16 Didper.

by Rilrger geftaltet fich die Wufldfung im Kopfe,
wenn die Mehrheit ded Fragefaped ein
Bielfached ober ein bequemer Theil von Dex
gleidhnamigen Mehrheit ded Bebingungd«
faped ift. 3. B. ,

3 Gimer Wein foften 50 fl.; wie Hodh fommen 12
Gimer? — Pan fonnte gwav BHier juerft den Betrag fii
1 Gimer, und daraud den Betrag fiir 12 Gimer fudhen.
Yllein natitrlicher und Nirzer ift €3, 12 Cimer {ogleid) a8 das
bfadhe von 3 Gimern aufyufaffern, und zu fdliefen: 12
Gimer find Amal fo viel ald 8 Gimer, folglich Eoften fie
hmal fo viel al8 diefe, alfo 4mal 50 fl. d. i. 200 fl.

Wenn eine Mutter unter ihre Kinder téglich 12 Hypfel
audtheilt, fo reidyt {br Borvath 30 Tage ausd; wie lange
bemnady, wenn fle téglichnur 6 Hpfel audtheilt? —
6 Apfel find gevade bdie Halfte von 12 Hpfeln ; wenn mun
bie Mutter tiglidh nur halb fo viele Fpfel ausibeilt, fo
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Yoird fie mit bem Borrathe Doppelt fo lange, aljy 60 Tage,
S uBreiden. ;o

Wenn 100 fl. Kapital jdbelich 5 f. Jind geben;
woie biel 3ind befommt man yon 20 . Rapital? — Da
20 fl. nur der bte Theil von 100 fl. find, fo geben fle
aud) nur den Sten Theil ded Sinfes, der vou 100 fl. ent~
Pt alfo den Sten Theil von & fL, fomit 1 f. Jind.

12 Urbeiter brandyen zu einer Arbeit 24 Tage; tvie
Diel Yrbeiter miifen aufgenommen werden, wenn jene
Qbeit in 8 Tagen fertig fein foll? — 8 Tage fiud dex
Dyitte Theil von 24 Tagen; foll alfo bie Avbeit in 8 Tagen
fevtig werden, fo muf man 3mal fo viel Nrbeiter aufnehs
men, ald wenu fie erft in 24 Tagen yollendet werden joll,
muithin 3mal 12 Urbeiter, oder 36 Urbeiter.

) In mandhen Fdllen fann die Yufgabe audh durdh
eiwne {hidlide B ervegung der DMehrheit ded Fragejapes
aufgelsfet werden. 8. B. ;
20 & einer Ware foflen 12 fl.; wie biel Foften
15 %?— 15 @ findb um 5 & weniger al320 % ; 20 F
Foften 12 f[., 5 @ dafier den &ten Theil voy 12 fl., alfo’
3 {fl.; 15 & werden daher 12 fl. weniger 8 ft. b.i. 9 fl.
Poften. ; C
Wie viel fl. K. M. betragen 30 prenf. Thaler, wenn
14 preuf. Thiv. 20 7. &, M, geben? — 30 Thlr. find
2mal 14 Thiv, und nod) 2 Thir; 2mal 14 THv. oder
28 Thlr, betragen 2mal 20 = 40 f, . M.; 2 THx.
finbd der Tte Theil von 14 Thr., und betragen dafey ben
7 ten Theil von 20 fl., alfo 2¢ fI.; 40 . und 2¢ f. find
A28l & M. ‘

7 5 Gllen foften 12 fl. 35 Rer. ; wie hodh fommen 14
GETen? — 15 Ellen wilvden Smal 12 . 35 Ney., alfo
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37 fl. 5 Mbr. Toffen. Nm nun den Betrag von 14 Gllen
s finden, muf man wod von 37 fl. 5 Mer. den Preid
einer Glle absiehen; 1 Glle toftet ben Sten Theil von 12 fl-
85 Mte., alfo 2 fl. &7 Ner,, von 37 fl. 5 Neru. guerft 2 L
weg, Bleiben 35 fl. 5 Ner. und dayon nody &7 Nr. teg,
Bleiben 34 fl. 58 Ner. :

9. @dviftlide Auflsfung nad der Jweis
faprednung.

Sibieriger geftaltet fih bie Yusredhnung der Regel-
betrie- Ynfgaber im RKopfe, wenn in denfelben grofe
gane Sablen, oder Briidhe, oder mehrnamige Jablén vore
fommen; Bier muf man dem Geddchiniffe durdh bie
fdriftlide Darfiellung gu Hilfe Pommen, €8 ift fibrigend
durdhaud midht nothwendig, dafd man dafitc neue Regeln
aufftelle; man darf nur bdie Schiller diefelben Shlilffe
bitden laffen, welde fie Bei dem allgemeinen mitnblidjen
Perfabren gemacht baben; ber Unterfdhied befteht blof
barin, bafs die jededmalige Uudregmung mit Biffern
burdgefirt wid. ©o fdlieft fih vad Shriftlidhe un-
iittelbar an as Mimdlide an.

. Dad Verfabren wird aud nadftehenden Beifpielen
erfichtlich ' ‘

1) 30 Str. einer Ware werdben um 760 . ger

fouft; wie Hod) Tommen 11 3fr.? ~

Man frelit junidft die Unufgabe fehrifttidhy dav, indem
man juerft ben Bebingungd- und darunter den Frage-
fay anfept, wnd babei die gefuchte Sahl durdh x aqud-
bridt, ndmlidy ' ‘

30 Bt 760 fl.
, 1, X » ' '

* Mun folgt die Auflsfung. Dabei wird diefelbe &dlufjs

weife angewendet toie beim mindlidhen fedhnen, und mit
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bexfelpen gugfeid die fbrifilide Ausveduung verbunden.
Dan {@lieht = Wenn 30 BJtr. 760 fi. foften, fo Eoftet
1 Str. dben 8O0fen Thejl won 760 . (man [Hreibt
o fl, abgeFE % ), Roftet nun 1 Btv. B ., fo
WerDen 11 Jfr. 1imal I8 I, foften (with gefdhrieben
T OfloX 11 == 80 g — 982 ). Die Redynung
wird fo angefefst: o

30 8tr. 760 f{l.
1, et fl. =24

1 . 5 flx 11 = 80§ = 2782 fl.

Diefe Form Der fdriftlihen Yufldfung einer Regel.
betrie - Yufgabe P flegt man mit dem MNamen der Fwei-
Tabrehnung 3u begeidhnen.

2) Gin Fubrmann figrt 24 Jtr. 8 Meilen eit
fir eine gewiffe ®racht; mwie weit wiithe er 15 Jtr. filr
biefelbe Fradit fliGren? -

24 Str. -8 Meilen
15, x .
Nufldfung =

24 8tr. 8 Meilen ‘
1, 8  Meil. X 24 = 192 Meil.
15 ARE Meil. = ¢ Meil, = 12% Meil.

3) Gin Tagldhner verdient in 2 Woden 5 Iagen
13 fl. 60 Mfr.; roie viel in & Woden?

- Buerft miifert bie mehrnamigen Jahlen, welde unter
biefer Form nicht in Rednung gebracht werden Fonnen,
tinnamig gemad)t werbden. '

2 W5 T = 2% Wod. 13 fl. 60 Nr. = 1327l
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Die Aufgabe ftellt fich alfo:
4 Woden &

A4 " x*,
Frednungdgang :
1 Wodhen &2 fl.
% v !'E’i f[ 17 = % fl.
1 v 8 LX 6 =21
l} ” %ﬂ'X‘&:%&ﬂ.:l!}fﬂo
=19 f. 20 Nfr.

&) 5 Gimer 16 Maf fofien 115% f1.; wie bod
tommen nad) diefem Preife 6 Gimer 15 Maf su ftehen?
T L Gimer 228 .

o1

iy " X ,
Aufldfung ;-
EL Gimer 33% fl.
2T, T
r o, Hfl= %r fl.
i o« Ff:8=3%1
oo 3ﬂ-><51-8ﬂ><17_136f[

3. @driftlide Aufldfung mitteld bder
Proporzion.

Diefe berubet auf dem Gage, bafé fi aud iei
Paaren gufammengebdriger  Jablen von jwei  Urten,
weldhe gerabe ober verPebrt proporioniert find , imme:
¢ine Proporion bilden Iifft. Bei jeder Regeldetrie-Yuf.
gabe Tommen ndmlich gwei vrten von Fahlen vor, welde
in einem geraden oder verfehrten Beybiltniffe ftehen;
von ber einén vt find giwel Sahlen angegeben, vou den
sugehdrigen Bablen der andern Yrt aber ift nur bie eine
befannt, und die gweite erft ju. beftimmen. MWenn  man
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trun aud Diefen bier Jablen eine Proporjion bildet, und
biefeiﬁe aufidfet, fo fwird badurdy audy die Mnod unbe.
- Paunte  Babl gefunden. Dad Berfahren, nach weldem
qus Dret gegebenen 3aBlen bdie vievte nody unbetaunte
Bapt mit Hilfe efner Proporsion gefunden wird, bheift
Die Jregeldbetric im eigentlihen Sinne oder die Drei:
fanred nung : ‘

PDan finbet in den Nechenbiidhern verfdiedene Bors
Tepriften gur Bibdung bes richrigen Anfaped einer folhen
angeywandten Proporgion angegeben, welde ibrigens in
roefentlidhen auf Ddenfelben Griinden Deruben. Fitv vie
Wolf3fchulen bdiirfie dbad in den nadhftehenden Beifpielen
entwicfelte Derfahren wegen dev Cinfadheit der Scliife,
voeldhe bdabei gebilbet werden, befonderd angemeffen ers
fcheinert.

; 1) 15 Glien Tudy Poften 48 f.; wie viel fl. Foften
o @Elen won dem gleiden Tude? ‘

Die  Aufgake witd fo wie bei der Fweifaprednung

angefcdrieben, ndmlidy:

15 Gllen 48 fl.
9 , x,

SIBie viele Bahlen find Gier befannt? Und welde
Babl #ft zu fuden? Was filr Dinge begeidhnen diefe vier
Baplenn 2 Jn weldhem Berhiltniffe fiehen nun die Angahl
Der Ellen und die Angabl der Gulden? G2 (Afft fidh alfo
aud Den  brei gegebenen Jahlen und aud der nodh un-
Befannten = Jabl x eine Proporgion bilden; fept man
nadmlich bie Jahlen der Gulden x und 48, in ein Ber-
Balinid x : 48, fo muf fidh aud aus den daju gehdrigen
Saplen der Clen, ndmlid ausd 156 und 9, ein BVerhdlinis
Bilben Iaffen, welthed dem vovigen Berhiltniffe gleidh if.
SSn ywelder Oidnung werdet {hr nuun die Jahlen 15 und
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9 in ein Berhilinid bringen, damit diefed dem Berhilts
niffe x : 48 gleidy fei? Dad wiffet hr nidht, ihr Fonnet
e aber leidht erfaliren; ihr braudet nur gu diberlegen,
ob bdad DVerbdltnid x : 48 fallend ober fteigend, b. i.

ob x grofier ober fleiner ald 48 fein foll. Weun 15 Clien

48 fl. Toften, werden 9 GEllen mehr oder teniger ald
48 fl. foften? Offenbar weniger; x witd alfo fleiner
ald 48 auafallen, folgliy dad Verfdltnid x : A48 fteigend
fein, ad fitr ein BVerhaltnid miifet ihr baber ausd den
Bablen 15 und 9 bilden, damit ed dem Berhdltniffe
x 1 48 gleidh werde? Miditig, ein feigended, folglich
bad Berhdltnid 9 : 15. Shr Habet alfo die Proporzion

x : 48 =9 : 15,

aud welder nun x gefunden werden fann. Wird bdie
Proporgion suerft abgefiivyt, fo Hat man x : 48 =38 : 5,
und darqud

Weldsen Namen muf x befommen, da e mit 48
i ein Berbdltnia gefept wurde? Recht, denfelben Ramen,
weldhen 48 Bat, nimlich Gulden.

Nun laffe man nod) bad Crgebnid ber Redynung
vollftdndig wiederkolen: Wenn 15 Gllen ITudy 48 fl.
foften, fo foften 9. Ellen von dem gleiden Tudje 28 fl.
~ Wie man fieht, fommt ¢8 Bei der Yufldfung einer
RegeldetriesAufgabe mitteld der Proporgion LauptfaHlidy
auf dle vidhtige Anordbnung der vier 3ahlen an. €8 ift

an fidy gleidygiltig, in weldyed ®lied x gefept wird, wenn

nur bie -Ubrigen Bablen fo geftellt terden, bdafd fie
wirflidhy eine DProporgion bifden; damit iibrigend bdie
hetannten Bablen, mit weldyen die Rednungen audju-
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fiihren find, unmittelbar auf efnander folgen, pflegt man
x gewdhnlich in ein dufleres Glied ju fepen. Dem natiirs
lien ®ange der Beurtheilung -entfpricht 8 am Deften,
wennt x fogleid in dad erfte ®lied gefest, und o bas-
jenige Berbilinia, von weldem die Beurtheilung audgebt,
guerft angefdhrieben, bad Berbaltnid jivifhen den beiden
befannten Jahlen der andern Art qlier, welded man exvft
fpdter Bilbet, ald jtveited Berhilinid Hingeftellt wird.:

‘ Soll dbann die Proporsion dadburdy aufgeldfet tyetden,
bafé man ba¥ Prodult bder innern Glieder durdy Yad
Sefannte dufiere dividiert; fo fonnen Gidhftens die Glieder
" Dedjenigen Berhdltniffes,. mor_in x vorfommi, alé benannte
Bablen angefetst werden; im gweiten Verhdliniffe aber muf
man.die Benennungen weglaffen, da fonft die Multiplis
fagwn ber Beiben inneven Glieder, fo wie die Divifon
ihred Produfted durd) dad dufere Glied feinen Sinn Béite,
Um einfachften ift e8, alle Glieder ber Proporzion ald
unBenannt hinguftellen, da tiber ben Namen der gefundenen
3abl x, welde jebedmal mit der damit gleichartigen Jap!
gleihbenannt fein muf , obnehin fein Seifel obiwalten
fann.

2) Uud einer Menge Garn werdben 85 Ellen: Leins
wand verfertiget, wenn diefe 6 Biertel breit ift; wie wiel
Gllen 5 Diertel breite Leinmwand wird man bdaraud bes
fommen?

85 Gllen 6 Diert. breit

X‘ o 5 » n

Die beivew Yrten von: Jahlen, nimlidy, die Yngahl
von Ellen  Leinwand, weldre: man. aud. einer. beflimmien
Menge Garn Sefommt, und die Breite ber Leimwand, fiud
verfebrt proporgioniert: (Wwarum?), Sept man- buher  die

Methodit b, Biffervechnens. 16
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3ablen der efnen Yrt, ndmlidy x und die damit. gleidy-

namige Sabl 85, in ein BVerbdlinié x : 85, fo muf fidhy
audy aud den Jablen 5 und 6 der anbern Art ein Ber-
haltni3 bilben laffen, weldyed dem bovigen gleidh ift. Wird
man nun aud 5 und 6 bad Verhdltnid 5 : 6 ober 6: 5
Bilben, damit biefed dem Berbiltniffe x : 85 gleidh werde?
Um bdiefed angeben gu fonnen, muf man fiiber tviffen,
ob x : 85 fallend ober fteigend fei. Wir twollen alfo
guerft beurtheilen, vb x qrofier ober Eleiner ald 85 aus-
fallen twird, Wenn die [eintvand 6 Biertel breit ift, fo
befommt man 85 Glen; wenn fie nur & Biertel breit

fein {olf, wird man da mehr oder weniger al3 85 Ellen

erhalten?  @ewifé mebhr ald 85 Ellen; x it alfo gro=-
fer al3 85, fomit Dad Berbdltnid x : 85 fallend; man
“muB daber aud 5 und 6 in ein fallended Berhdltnid
bringen, aljo in dad Berhdlinid 6 : 5. Man Yot dann
tie Proporsion _
x:8 =6:35,
woraud x = 102 Ellen folgt.

Wenn bdaber aud einer Menge Garn 85 Ellen Lein»
wand, weldhe 6 Biertel breit ift, verfertiget werden, fo
beformmt man daraud 102 Elen von einer Qeinwand,
weldie & Biertel breit ift.

Die beiden yorhergehenden Beifpiele diirften geniigen,
um bdem Rebhrer den Gang dargulegen, mweldier bei der
uftdfung von  Regeldetrie-Aufgaben mitteld der Prov
porgion etngubalten ift. Huch geht aud denfelben Fervor,
daf8 die Reihe ber Sdiufffolgerungen bei perfehrt pros
porglonerten ~ Bahlenarten diefelbe ift, wie 6ei Grdfen,
weldye in gerabem Q}erf)arfmﬁ'e fteben, bafé daher die Eins
theitung ber YUufgaben in foldhe der geraden und der ber-
fehrten Regeldetrie durdhaud uBetﬂﬁﬁ'tg 1ft

T
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Der Dreifap Hat in der neuern Jeit vielfeitige Seg-
net gefunden; Hervorragende Schulmdnner Haben die Pro-
yorgiondrednung ald einen fiir die Bolkdjdhule gang iiber-
fliffigen ®egenftand erfldet, - indem alle tegeldetrie-Anfs
gaben durdh ecinfache Berftandedfehliiffe mitteld bev Mule
tiglifogion und Diviflon, alfo nady dem Jweifage, eben fo
fhnell und fogar faffticher geldfet toerden Ednnen, ald
mit Hilfe der Broporsion, Die Vorsiige der Jroeifapreds
nung find audh in ber That nidht gu verfennen. Jndem
ter Schiiler dabei bdie Lfung jeder Yufgabe durdy ununs
terbrodhened Folgern unmittelbar aud der genaven Beach-
tung aller Umitdnde ableitet, und fidh der Nichtigleit fei-
118 Berfahrend bei jedem Schritte bewufft bleibt, getvinut
ev eine tweit grofere Siderbeit und Beftimmibeit in- fei
nen Operagionen, ald wenn die Ldfung mittelbar auf dem
Hmivege der Proporgion bewertfteligt wird. Die Jtveifaps
Tethnung verdient bdaher in der Boltdfdhule unbedingt die
voriiglichite Beviidfichtigung, ja fie foll in den Landfdhulen
bie allein vorbetrfdende HufiBfungdmethode fiiv RNegetdes
trie-Aufgaben bilden. Daraud folgt aber feinedmegd, dafé
aud in gehobenen Bolfafdhulen, die weitergreifende Jiwede
su verfolgen haben, die Proporgiondrehnung villig fdbers
gangen werden foll. Die Lehre von den Berhdltniffen
und Proporgionen findet bei Der weiteren Fortfithrung
Ded arithmetifden Untervithted und in der Geometrie eine
fo. vieljeitige Unwendung, dafd eine flare Einficdht in dies
felben und eine Sicherkeit in ihrer Behandlung filv vors
geviicftere Schiller unumgdnglidy nothwendig erfdjeint. Die
yraftifhe Bedeutung der Proporsionslehre aber twird eben
burdy die Dreifaprednung in dad vortheilhaftefte  Lidyt
geftellt, weldhe eben fo wie ber Jmweifap auf einer fachge-
mdfen Beurtheilung der jededmaligen Yufgabe berubet,
und Bei einem ridhtiq geleiteten Untervidte ein eben fo

-
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einfacied ni8 geiftbildended Miftel an die- Hand gibt, bdie
ver{dhicdenften Redhnungsfiilie ded bitrgerliden Gebend mit
Seichtigheit und Sicherheit gu Idfen,

%emerfungen ju den HBungsaufgaben bet
‘ Dregeldbetrie

~ (libung8bug) §. 98.)

‘€3 ift {hon oben Bemerft worben, dafé die Ausdfage,
jwei Urten bon Sakhlen feien gerade ober verfehrt pros
porgiontert, nur donn v¥idtig fei, wenn man vorausfest,
baf8 bie Umftinde, unter bdenen man diefelben betrach-
tet, fith immer gleich bleiben. Gben fo miifen audh bei
jeber Regeldetrie-Aufgabe, bamit diefe Sinn und Seltung
filr bag" Qeben habe, Dei Den gwwel miteinatder verglide-
nen Yten von Sablen im Bedingungsds und Fragefape
alle ‘davin nidht gemannten Umftdnde ald volfommen gleich
gebaght werden ; ober, wad einerlel ift, o8 muf filljchveis

. Gend obex ausbrucfhd) botauﬁgefegt werden, dafd ju
jeder Ginbeit der einenWUrt im Bedingungds
und im Fragefase die ndimlide Plenge von
Ginheiten dev andern Urt gehovt Anuf diefe
Boraudfepung, welde in den Aufgaben ded Mbungsbudes

et Rilrge Balber nitht immer ausdriidlidy hervorgehoben
fourde, miffen dle Schiller twiederholt aufmerffam gemadht
werden, damit fle die vidhtige Beveutrng blefet Yufgaben
f[qr auffafien.

Die ﬁuf[dfung per  eingelnen Qrufgaﬁen gefd;tel‘;t
mitndlidh oder {hriftlich und gwoar leptered nady dem
Sweifade ober mit Hilfe der Proporgion.

g
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Qeidhtere Aufgaben find in ber Wegel blof im Kopfe
aufgtiltfen. Weun in dem 1bungdbuthe bel den eiften 16
9ufgaben ber mindliden ‘Beredymung audy bie feiftlive
Qifung mitteld dev Poyporsion Beigéfitpt wird, fo gefthieht
diefed mur davum, weil Dem Sdiller gerade an foldhen
Beifyiclen , deren Sahlenverfiltniffe Teidst su iiberbitden
find, die bei Der Dreifapredynung gu befolgende Peurtheis
fungdweife am leichieften gu redt flavem. Bewufjtiein gee
racht, wid dadurdh pemfelben die Befdhigung permittelt
werven Tann, dfnlide Sthluffiolgerungen mit gleid) fide
et @ewaudtheit aud an {dwierigeren ufgaben Durdye
sufiifyren. ‘ , ,

Bon ben tm Iibungdbuche weiter folgenden ufgas
Ben, denen -die ufdfung nidt beigefilgt tourde, Taffen
fih ebenfalld mehrere febr leitht im Kopfe auftdfen. LWo
biefed nidst angebt; foll werigftend nebft der 8{ung mits
teld der Propovsion jebedmal audy bie Sweifaprednung
in Ynwendung gebradt werden, gleithfam af3 - Erfal fiir
dag milndlidhe Rechnen, deffen Sdhufffolgerungen in Den
meiften §llen audy dem Bweifatie gu Grunde Hegen. .

Die 32, Unfgabe qibt gu Dber Bemertung AUntafs,
“pafé man nidt nue Bei ber Sindrechmung, fondern auth
Bel ver{thiedenen anbern Beredhnungen Dded Biirgerlichen
‘Qebens dad Grirfgnia von 100, welded pa8 Progent
Beifit, gu Grunde gu legen pilegt. Toiewoll jede PBrogents
tedhnung mitteld dev Regelbetrie andgefiihrt terben fann,
fo erftheint e3, da foldye Redsnungen hiufig . vorfommen,
“Dennoth rathfom, fiiv die £8{ung derfelben eine -einfachere
allgemeine Hegel abguleiten. 3u diefem Gnbde wird der
Qelrer mebrere folde Aufgaben mit Hilfe der Proporgion
{afert, dabei aber unter Bermeidung von bt firgungen bad

@rgebni@ jebedmal nuv angeigen, und die Begiehung 3wis
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- fdhen den bdarin vorfommenden Saklen udher betrachten
loffen. Die Sdhiiler werden dabei von felbft  die Regel
abjtabieren, Dafs mam um den Progentenertrag
einer@umme gu beftimmen, nurdiefe Summe
mitdem Progent gu multiplizieren, und dag
Produft dburd 100 su dividieren braudt.

Die fichere Beurtheilung und LWiung  bder Hiehey
gehdrigen Aufgaben erfordert vor allem ein vidhtiged Bers
ftindnis getwiffer im Handel und Wanbel gangbarer Aus
briide, mit benen die Seiiler bei den efngelnen Ubungss
- aufgaben befannt ju maden find, wnd die wir hier nu
in gebmngter Rtirge gufommentfiellen wollen.

Gine Geldfumme, welde man jemandem unter der
‘Bebmgung leibt, dafd er fiir bie- éBenugung einen Dea
fimmten Geldbetrag entvidhtet, twird ein Kapital ges
nannt; bad  @eld, weldhed fiiv die Benilipung ded Kapis
tal3 gegablt Wwird, Beift Fnteveffe oder 3ins, Dad

Sntereffe von IOOfI RKapital wird ﬂ}toaent genannt;
ed begieht fidy, wenn nidht auddrildlich dad Gegentheil
bemertt wird, getwdbnlidy auf etn Sahr; 3 B. ein
.Rammf ift u 8 Progent — 52 — angelegt Beifit:
von je 100 fl. Kapital empfangt man in einem Jaf)re
& fl. Bind,

Wenn man Heim BVerfaufe einer MWave mebr eitte
nimmt, a8 man bafite - audgelegt Hat, fo Hat man G e
winn; Wenn man Hingegen weniger einnimmt, ald mat

-audgelegt Yat, fo entfieht ein Beruft. Gewinn und |

Berluft werden Haufig nady Progenten beflimmt, indem
man angibt, wie viel bei 100 fl.,:weldhe man beim Eins
~ Taufe audgelegt §at, geronnen oder verloren tuvbe. Die
Redendart: 82 gemmnen, bebeutet, ftatt 100 fl., die man
“Betm unfaufe ¢iner Wate audgelegt I)at Beim Berfaufe
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derfelben 8 fl. mefr al3 100 fL., alfo 108 fl. einnehmen;
und 82 werlieven heifit, ftatt 100" fI.,, die man beim Ein-
Paufe audgeqeben Bat, beitn Berfaufe 8 fl. tweniger ald
100 ., alfo nur 92 fl. einnebmen.

MWeun eine Ware {ammi bdem Bebdltniffe, worin
fle fih Befindet, getvogen wird, fo beifit diefed Gefammts
getsicht dad B rutto- pber Sportogewidt Dad Ge-
tidst ded Behdltniffed heift die Tava, und wirtd bHaufig
nady Progenten berehnet. Wenn man die Tara von bem
Bruttogewichte abgieht, fo befommt man dad reine oder
Nettogewidt der Ware.
 Reiftet jemand eine Begaflung friiber, ald er fie gu
leiften beflimmt iff, fo wird ihm wegen der fritheren Be-
vihtigung ein Nbsug' Bewilliget. Diefer Abjug an’ der
Begablung beifit, Sfonto, und wird nad Progenten
Beftimmt, Die ju jablende Summe, weldhe nach Absug
bed Sfonto 1brig BIezBf 1ird ble fo nta nte ahlung
genannt

Bur %Ibfd)lteﬁung bon @efd)aften swifden Kaufleuten
Dedfelben Orted gibt e3 wom Staate beeidete oder beauf:
fihtigte Perfonen, welde Mafler oder Senfalen Lei-
fen, Die Bergiitung, iwelde fie fiir ifre Dike erfalten,
nennt man Senfarie

- enn femand Ddie BVollziehung eined Gefchaftes,
# B. den Ginfauf oder BVerfauf von Waren ober anbdern
Gegenftdnden, einem andern auftedgt, fo Geift die Per
fon, welde den Auftrag gibt, Rommittent, die Pers
fon aber, welhe mit der Bollziehung bed Gefdhiftes bes
auffragt twith, Rommiffiondr. Die BVergitung. welde
ber Kommiffiondr filr feine Dhithe erhdlt, wird Provi
fion genannt.
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Gefell{chaften, weldhe gegen eine voraud 3u Begahs
lenbe Gebiihr die Bergiitung des Schadens ‘iibernehmen,
den eine Ware sber ‘ein anderer Gegenftand  erleiden
fann, nennt man A (fefurang. oder Berfidyerungss
gefellfdhaften; bie Gebithr aber, weldhe filr bie
Ubernafime ber Gefafr vorausbesahlt mird, heift 9 ffes
Turang Prdmie,

Bei der Audwedhdlung gewiffer Mitngforten pflegt
man entweder wegen ibred gréfeven inneren Wertes
ober wegen ibrer grdfeven DBeliebtheit haufig ein Yuf:
geld iiber ihren gefeslidhen ober Nehnungdwert 4 gebent.
Dicefed Nufgeld wird dad Agio genannt. Wenn ed 3.
heift: eine. Goldbmilnie hat gegen dad Silbergeld 52
gio, fo bebeutet diefeds filr 100 fl, in Gold muf man
105 fl, in Silber Hezabhlen,

Die 175. Yufgabe enthiilt eine Gefellfdhafts:
vedynung. Die Shiiler fehen leidt ein, bafd der Yn-
theil am Getvinne mit der Guifie der Ginlage eines jeben
Theilhabers in geradem Berhiltniffe ftehe. Ta fidh nun
ber gange Gewinn von 9182 fl. auf die Summe der
- beiben Ginlagen, ndmlich auf 2584 fI. + 8416 fl. ==
6000 fl. besieht, fo witd man, um ven Getvinn bed A
ju erhalten, folgende Megeldetrie-Uufgabe I3fen mitfen:
wenn man bei 6000 fl. Ginlage 9132 fl. Gewinn Yaf,
wie piel Gewinn wird man berhdltnidmdfiig bei 2584 fl.
@inlage angufpredien haben? Sft der Antheil am Gewinne
file A gefunben worben, fo darf man benfelben nur vom
gangen Gewinne fubtrabieren, um den Getwinn bed B
u erhalten. ‘

Die Redmung freht:

.

™
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2584 fl.

3416 , -

6000 f. Ginfage 9132 fl. Gewinn.
2584 , ., X oy »

x : 9182 ==:2584 : 6000
alfo '
x == 39 3(‘,3 fl. @ewinn ded A,
~von 9137 fl. weg,
520557 fl. Gewinn bed B,

Yufgaben, wie die vorhergehende, in denen ber Ber
bingungds und der Fragefas nidht unmittelbar gegeben,
und dad (,rgeﬁmé nicht unmittelbar gefunden, fondern
erft durd) eine vorbeveitende ober nadfhtvdglidhe
Nebenrednung gewonnen wird, find fehr geeignet,
vie Dentfraft dev Schiiler gu {hdrfen, und jebed geiftiofe
Reden fern 3u Galten. Die Aufgaben 177) b3 203)
gebbven der Mebriabl nadh u diefer Gattung. Dafd bei
ber Qofung folder YUufgaben, befonderd filr fdhivddiere
Sdyiiler, eine guofere Nacdhhilfe von Seite ded Lehrerd
erfordert dvird, ift von felbft flav.

Audy foIcI)e Nufgaben follen vorfommen, in denen
wie 3 B. in ben Yufgalen 53) und 202) abfichtlidy
Niberfliiffige Ungaben Deigefligt eridheinen. Diefe foll der
Sdyiiler von den wefentlichen Befiimmungen, durdh roeldye
bie Rofung der Aufgabe bedbingt ift, fonbexn lernen; eine
®eiftedarbeit, durdh weldhe bie urﬂ)eﬂefraft in fef)t fdee
berlidher Weife geibt wird,

- Befonderd vertidelt er{dieint auf ‘ben \etﬁen %ﬁd
dle 201. Nufgabes Dei efner gemauen Bergliederung der
Yngaben wird fich 1ibrigend die LWfung nidht fo {dywierig
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geftalten. Der Bedingungdfa diefer Aufgabe fagt aug,
dafs 20 Urbeiter ein Werk in 18 Tagen ju Ende fiibren.
Rach 4 Tagen gehen nun 12 Arbeiter ab, und e8 Hlei-
ben fomit nur nody 8 Yrbeiter. Da in den erften & Tagen
bie Umfidnde ungedndert bleiben, fo Iifft man bdiefe Beit
vorldufig Def Seite, und Idfet sunddift die Yufgabe: wenn
20 Mbeiter ein Werf in 14 Tagen volenden wiirden,
in welder Beit werden dadfelbe 8 Yrbeitsr ju -Ende filh-
ten? niwort: in 35 Tagen. Macdh meiteren 7 Tagen
Behren wieber 8 Mibeiter guviidf; ihre Sapl freigt alfo
auf 16. Mach dvlefer Beit wdven 8 Arbeiter nodh 28 Tage
befhdftigt gewefen; in twie wiel Tagen werden 16 Yr-
beiter diefelbe Nrbeit pollbringen ? Yntwort: in 14 Tagen.
@8 find alfo mit jenem Werfe 20 Arbetter dpureh & Tage,
8 Arbeiter durdy 7 Tage, und 16 Yrbeiter durch 14
Toge Dbe[ddftigt; das Wef witd daler unter ben ges
- flellten Bedingungen in & + 7 + 14 = 25 Tagen
§u Gnbde gefitrt. |

- Die Yufgaben 204) bi3 215) geldren u der foges
nannten  gufammengefesten Regeldetrie, und
weeden eniteder nad) dem Sroeifahe, ober durd die wies
berhiolte Yntwendung der. Proporiion aufgeldfet. In Bei
ben [dllen gebt man von dem Bedingungdfape nicht
wnmittelbar auf bie Yngaben des Fragefapes iiber, fons
Dern Dilbet mefrere Bwifdenfdpe, indbem man jededmal
nue eine Befimmung bed Bedingungdfatied fidh dndern
I6fft, und fo nadh und nady u den BVeftimmungen Hed
Fragefaped gelangt. Der dabei gu Befolgende Redhnungsd«
gang it aus folgenden Beifpielen erfidhtlich :
- 1) 15 Urheiter befommen file 5 Sage 50 f. Yre
Beitdlohn; wie viel werden verhdltnidmdfig 12 Arbeiter
fiix 6 Tage befommen? :.
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a) Nach dem Fmeifape:
15 Yrbeiter filr 5 Tage 50 fl.

1 . " n 5 174 —1?% "
50
1 " " 1 .’ 15X5 ”
50x12
12 " n 1 1 15x5 n
‘ 50X 12X6

12 ) ” ” 6 " _i5x5 w = 48 ff“ .
Die Grildrung legt in ber Sjatfteﬁung felbft.
b) Rady ber Proyorgiondrvedhnung:

DMan wird Hler juert fuchen, wie wiel Lohn 12 Yrs
better berbienen wiivben, wenn man audy Get fnen, vie
frifber Bei den 15 Urbeitern, nur 5 Nrbeitdtage anndhme.
Bu diefem @nde Yat man, folgende Yufgabe der einfadjen
- Regeldetrie ju Bfen: 15 Arbeiter beFommen filr 5 -
Beitdtage 50 fl., wie viel werben 12 Urbeiter fiir 5 Tage
befommen? ober, ba bie Jabl der Yrbeitétage in Beiden.
Fdlen diefelbe ift: 15 Yvbeiter befommen 50 fl., wie
biel perbienen 12 Yrbeiter 2.

15 b, 50 fl, x : 50
12 " - X » X

12 : 15
40 1.

Wenn man nun teif, dafd 12 Yrbeiter filr 5 Y¢=
beitdtage 40 fl. erbalten, fo ift weiter ju Beftimmen, wie
viel biefelben filr 6 Tage Lefommen. DMan bat babei die
Yufgabe gu Idfen: Gine gewiffe Bakl (12) Yrbeiter vers
bienen in '5 Tagen 40 fl., twie viel befommen fle fir 6
Tage? C

5 Jage 40 f. X
6 , x , x.

i

4

s

=l

6 :k5
8 fIl
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Wenn dahier 15 Arbeiter fiir 5 Nrbeitdtage 50 fl.
befommen, - fo werden 12 Wrbeiter filv 6. Tage 48 fl.
befommen. -

2) Wie nieI'fﬂ. 8ing geben 2378 fl. Kapital gu 55
in 2% Sahren? Obver: 100 fl. Kapital geben in 1 Fabre
5 fl. Bind; tie viel fl. Siné befommt man von 2378 L.
in 2% Sabren?

a) Nad bem Fweifape:

100 fl. Rap. in 1 Jahr . 5 fl. Bind

1 r » ” 1 ., ' ?%ﬁ voow
5x2378 '
2378 ” " " 1 ” 100_‘ " "
. 5% 2378%5
2378 " » " 5 n"_fﬁr“u ¥
5 5)(‘23'78)(5 ‘ )
23,78 "o oz oow 1002 » " = 297% ﬂ"

b) Nad der S]}roporrgi'onérecbn,ung:

100 fl. Rap. in 1 Jabr 5 fl. Bind
2358 » " " 2% ” X " v

Bur Wfing diefer Anfgabe bilvet. man jwel Regel-
Detrie-Anfdpe : ‘

a) 100 fl. Kap. 5 fl. Bind
368 , , X, W
X : 5 = 2358 : 100
x = 1175 fl. 3ina.
b) 1 Jabr 1175 fl. Bind
2w X oy
x TS =27 ¢ 1.
x = 297% fl. Bind.
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Wir Yaben BHier el dem Anfape a) die im Bedin-
Sungsfage angegebene Beit, nimlihy 1 Jabr, audh filx
Dey Sragefap einfiweilen ungedndert Beibehalten, und
AUy dem auf diefe Art fiir 1 Jabr gefundenen Sntereffe
Lon 2358 in dem Anfage b) den 3iné diejes fapitals
Tite vie im Gragefose enthaltene Beit, ndmlidy fitr 2%
Safe, gefudht.
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