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»Co vidime, co miZeme smysly svimi ve viech édstech
ohlédati a prozkoumati, to utkvi ve védomi naSem pismem ne-
vyhladitelnym.“ Proto. snaZfme se vyudovati ndzornd, jak ndm
toho doporuduji téZ instrukee ve piféing vyuovdnf pirodopisu
vydané.

Ponévad’ uCebnice md hyti nejen zdkladem puice umte—
lovy ve &kole, neZ i vydatnou pomfckou %4kim, aby udivo ve
Skole probrané doma ndleZité mohli opakovati, jest oviem nutno,
aby ulebnice ndzornému vyudovdn{ byly pliméfeny a prizpé-
sobeny.

Pokusil jsem se ulebnici takového druhu pro vyuéovéni
nerostopisu na niZ8fch §kolich sttednich sestaviti.

ZkouSkami, které po vét§iné #dci sami provésti mohou,
nebo které uutel pred nimi zkust, Zici majf.yedeni byti k tomu,
aby v]nstnostx nerestl ]menqvall smm 41 {Lzonu vlastntho,

Za tou pﬁcmou treba postmatl 8@ 0 to, aby dostateény
polet nerostit uéiteli byl na snadé Jet nutno,! aby pokud mo#no,
kaZdy ze %akd, nebo vy (Iva, nejvice vidy th Zdei po jednom
exempldfi nerostu, jej% probirati cheeme, do rukou dostali.

U vétSiny-uerostli snadno toho doeflime; u drahokamt lze
druhy obecné téchto nerogtit A4km. t6% opatﬁm bez velikych
vyloh. U obchoditkd p¥frodninami-objedndme, deho sami z okolf
por{diti nemfizeme,

Vidyt co jednou poffdime, potrvd na léta; nebot koncem
kaZdé hodiny sebereme opét nerosty mezi #iky rozd&lené a uscho-
véme je, a% jich potfebovati budeme budoucné.

KdyZ #dci postupnd vSecky dileitéjii vlastnosti toho kte-
rého nerostu pokusem urdili, dejme nékterému #sku vlastnosti



ty souborn& opakovati. Po té uddme dbleZitéjSi naleziSté ne-
rostu popsaného a to nejprve v Cechdch a na Moravé, pak
v ostatnich zemich mocna¥stvi rakousko-uherského.

Ze svétovych nalezi$t udéme jen nejdileZitéjsi.

Naposledy povime, nal nerost jest, odvoldvajice se pii tom
ku vlastnostem, je#to Z4ci zkoudejice nerost sami poznali.

Bude-li komu postup utiva zdlouhavym se zddti, necht
jen trpélivé prvnich nékolik hodin se Zdky pracuje a presvédes
se, Ze pozdeji tim lépe a sndze, a coZ nejvice: s prospéchem
bude pracovati.

Bylot jedinou mojf snahou, abych pracf svou studium ne-
rostopisu  ml4de#i na$f studujici udinil snaZ$im a oblibendjSim.
Poda¥f-li se mi to, bude tfm vyplnéno nejvroucnéj’i moje pidnf. .

Péni kollegové neopomenou, jak se nadéji, bohaté své zku-
Senosti laskavé v té ptiting se mnou sdéliti.

Koneéné jest mné milou povinnosti diky vzdati pp. kol-
legfim prof. J. Vycpalkovi a. prof. J. Johnovi, kteff se vzicnou
ochotou slovesnou &4st mé préce prohlédli.

V Rychnové n. K. v lednu 1892.

K. Kopecky.



Jak zkousime vlastnosti nerostii; kteryeh pomt-
eek k tomu potrebujeme a jak s nimi zachazime.

Tvordost nerostu zkouSime rypajice jej, a to bud nehtem,
noZemw, anebo nerostem jinym.

Nehtem budeme rypati nerosty mékké; nejlépe jest rypati
nehtem palce.

Nerosty tvedsf rypeme noZem. Dobry jest tu ni kapesni
se silnym Zellzkem ze tvrdé ocele. Rypajice noZem dr¥me jej
pevné v ruce pravé, nerost, ktery zkoulime, v ruce levé, a to
tak, abychom misto, jeZ rypati chceme, dobfe mohli pozorovati.
S poédtku rypejme silou jen malon, a lkdyZ na mistd rypaném
Zddné rvhy nespatiime, rypejme silou vidy vétdf a vétsf stile
piibliZejice, rype-li se nerost ¢i nic. DTH tom budme opatrni,
abychom noZem na ruce se neporanil.

U mnerostl vétdi tvrdosti budme pozorni majice rozhod-
nouti, rype-li je niz Leskne-li se misto, které jsme silon velkou
rypali, ¢aroukovovou, nerype niZ nerostn, ktery zkouSime: &ira
ona leskne se ocell noZe, kterym jsme rypali.

Mimo noZem &astéji bude ndm rypati nerost nékterym
jinym nerostem. Rohem nebo hranou pomoeného nerostu rypejme
tak, jako noZem do plochy nerostn zkoufeného.

Zpozornjeme-1li na ploSe rypandé prdifek, pozorujme té%
ono misto nerostu, kterym jsme vypali, nervozdrobilli se tento
pfi zkouSce v prasek, a piesvédéne se, je-li pod prd8kem na
nerostu zkoufeném skuteéné ryha,

Veyp t. j. prdafek nevostu obdrZfme, kdy# bud nerost ve
préSek roztluéeme, nebo jej nehtem, noZem, neb i jinym ne-
rostem rypneme, nebo kdyZ nerostem o drsnou, nelesklou desku
porceldnovou tieme. Poslednim zpiisobem nejlépe jest zkoumati

vryp nerostd, které kovové se lesknou. L
Kopecky, Norostopis. ! 1



Desku porcelinovon nahradi ndm téz stiipek porceldnovy stranou
odlomenou, nebo plochou, jite jsme glasurn obrousili. Tfeme bud ne-
rostem o stifpek, nebo stfipkem o nerost & pozornjeme barva a lesk
vrypu, t. prafku, jimZto stfipek se zbarvil,

Magnetidnost nerostit zkousime magnetem. Obyéejnd pod-
kiivka magnetickd, jak ji obchodnfci se Zelezem i na venkové
proddvaji, ndm postaéi. Zkousime-li nerost, je-li magnetickym,
dotknéme se suchym koncem magnetu bud prasku, nebo zrnétka
toho nerostu, ktery zkou§ime. PridrZi-li se tyto magnetu, jest
nerost magnetickym; sice sily magnetické nemd.

Povahu hmoty nerostné zkouSime nejvice dvojim zpiiso-
bem, a to: ohném (ceston suchou) a kapalinami (cestou mokrou).

Z kapalin pottebujeme zkouSejice vlastnosti nerostii vody
a rozliénych kyselin; z téchto nejvice kyseliny solné.

Kyseliny chovejme vidy v lahviCkdch dobfe uzavienych
a zachdzejme s mimi vidy opatrné a pozornd. Dbejme toho, aby-
chom se jimi ani na rukou, ani na odéva nepo-
t¥isnili, nebot pisobs viude rusive.

Mista lkyselinami ndhodou potfisnénd potfeme rychle
trest! salmiakovou, kterou z té pifdéiny na snadé vidy méjme.

Oheri, jehoZ potfebujeme zkouSejice nerosty,
potidime nejlépe plamenem kahdnce lihového. Pla-
men lihovy jest sdm o sobé dosti bledy a zbarvi se
proto tim zfetelndji rozliénymi latkami; jest i dosti
teply, abychom jim nerosty zahtivali. V plameni roze-
zngvéme 3 rozliénd pdsma. (Viz obr 1)

: Pismo vnitfni, temné, tvoff plyny hoflaviny.
Obr.1.0braz Jim hmotdm p¥iddme kysliku a proto jmenujeme tuto

plamene.  g55¢ plamene plamenem okyslidujicim.

Plamen okysliGujici obklopen jest druhym pdsmem, které
z celého plamene jest nejsvétlejsf. Plamen tento hmotdm do ného
ponofenym odnfmd kyslik a sluje proto plamenem odlkysli-
Sugicim.

Plamen odkyslicujfcl obklopu;e treti, VneJSl pésmo plamene.
Toto nesviti sice jasné, jest viak ze viech pdsem nejteplejif.

Pracujeme-1i -tedy ohném, pamatujme si, %e plamen pod
vrcholem 8vym jest nejteplej§i.

Ohném zkousfme nerosty rozliéné.
Nejjednodusst zpisob jest ten, Ze zrnko nerostu klfitkami
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(nejlépe platinovymi) ponofime do plamene; nejprve pod jeho
vrehol, abychom jej co nejvice roztopili, po té hloubdji do pla-
‘mene, aby se vice zbarvil.

Jindy zahffvdme nerost v tzkych, vdlcovityeh, sklenénych
nddobk4ch, jeZ nazyvime zkoumavkami a jeZ koupime hotové.

Zkoumavky nahraditi si miZeme rourkami sklenénymi,
as 1 dm dlouhymi, na jednom konei uzavfenymi. Rourky takové
pripravime si z rourek sklenénych, jeZ proddvajf, takto: Na rource
sklenéné, nejméné co brk husf tlusté, odméffme a pilnfkem po-
znamendme si Gdsti zdéli vidy 2 dm, pokud
rourka stati. Abychom jednotlivé &dsti rourky
oddélili, pilujeme do sté&n vourky, aZ jsme
vypilovali hrubdf rfhu. Po té narazime ruke-
jet! pilnfka na rourku v tom misté, kde jsme
ji pilovali; éast odméfend od celku se oddélf.
Oddélenou ¢dst rourky sklenéné drZice obéma
rukama na koncich v poloze vodorovné pono-
Time do plamene kahanu lihového tak, aby
stted jeji se zahffval. Zvolna rourkou toéfme,
aby stény jejl se viech stran stejnomérné se @
roztopily. Zarem plamene sklo roztopime a w
tdbneme-li obéma rukama konce rvourky sméry :
opadnymi, rvozdélime rourku ve dvé poloviny, 1'
kteréZ na onom konei, kterym od sebe se ,5
oddglily, zataveny, uzavieny jsou. - "ﬂ}

Castsji budeme zkouSeti nerosty pdlice je Obr. 2.
ne whlf. Uhll mus! byti devéné a dobfe vy- Duchavka.

pélené. Pofidimesije bud v zdvodech g uéebnymi
pomickami, neb u remeslnikil, ktetf uhlfm takovym pracujf (u klem-

- pifd, zdmetnikd, uzendt a j. v.). Rozd&lime je v &isti as 1 dm
dlouhé a 3—DH cm Siroké a vysoké. Md-li uhli potlebztm nadim
vyhovéti, at samo o sobé& pdleno jsouc nepraskd a popelu neza-
nechdvd na mistd, kde jsme je pdlili. V uhlf, které potfebdm
nadim jest pfiméfeno a pYizptsobeno, vyhloubime noZem mélky
dfilek, do ného# klademe zrnétko mnerostu, jej# ohném zkoudfme,
SraZeninu, kterd se &asto na uhlf usazuje, kdyZ nerost na ném
pdlime, tfeba vidy odstraniti, dfive neZ uhll znova uZijeme.

Abychom zrnko nerostu na uhlf plamenem kahanu lihového
mohli péliti, potFebujeme duchavky.

Duchavka (obr, 2.) jest del§f, do pravého dhlu obhnutd

. - 1*
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trubice, kterou foukd se vzduch do plamene tak, aby plamen
se ohnul a Zdr jeho na zrnku zkoufeném se soustfedil. Du-
chavkou mbZeme shanéti na nerost i jednotlivé asti plamene,
a to plamen modravy (okysli€ujici), ponofime-li dolej§i otvor
duchavky pifmo nad knotem asi do tfetiny plamene, neho
plamen Zlutavy (odkysliéujicf), ponofime-li konec duchavky
vy§e nad knotem jen do Lraje plamene.

V okysliCujfc! neb odkysli¢ujici édst plamen duchavkou
rozdéliti nezhytno, zkoulfme-li nerost perlou boraxovou. Perlu
borazovow upravime si dratkem platinovym a boraxem.

Dritek platinovy, tenoulky, as 15 em dlouby, abychom
jim sndze pracovali, prostréime rourkou podobnou oné, kterou
jsme si ke zkouSce na mistd zkoumavky pripravili. Zahiivime
konec zataveny tak dlouho, aZ jim dritek platinovy projde.
Konee drdatku tohoto zahneme v malé ousko; toto rozZavime
plamenem lihovim a dotkneme se jim zrnélka boraxu zvici
malého zrnka hrachového. Borax pfidrzi se ouska dratu plati-
nového a pdlime jej otdéejice zvolna drdtkem tak dlouho, aZ
proménf se ve hmotu jako sklo Cistou, prihlednou, bezbarvou —
perlu boraxovou.

Perlou boraxovou pracujeme, cheeme-li poznati a rozeznati
néktery kov obecnéjif. V perle boraxové se totiZ mnohé kovy
rozpoustéjl a ji uriton barvou zbarvi, Barva ta ménf se Easto
dle toho, kterym plamenem jsme perlu palili,

Abychom nerost perlon boraxovou zkoudeti mohli, tieba
malou édsteCku nerostu zviei zrnécka makového do perly vpra-
viti (perlu nasytiti). Toho docflime, kdyZ nejprve perlu plamenem
zahtejeme; ona horkem zmékne, a piitiskneme-li ji horkou ku
zrnééku zkouSeného nerostu, toto se perly. piidrif. Nasycenou
perlu boraxovou palime pak plamenem hud vnitinfm nebo voéj§im
zvolna ji otédcejice, a% zrnétko v ni se rozpustilo. Pozorujice pak
perlu proti svétlu, dokud jest horka, i kdyZ vychladla, pozndme
barvu jejl a po této rozeznime i kov v nerostu zkouSeném.

Perly boraxové lze uziti jen ku zkouSce jediné; po té ji
tteba vyloupnouti, drétek platinovy dobie odistiti a p¥i zkoudce
nové novou perlu piipraviti. '

O ostatnich vlastnostech nerostdt, jakoZ i o zplisobu, jak
je zkouSeti, jednime na jiném misté, jeZto nevyZadujf Zddnych

zvldftnich p¥iprav ani pomficek.

i



Dil prwvy.
Mineralogie.

Popis nejdilezitgjsich nerostl.
| I Soli.

1. Sl kamennd (kuchynskd). Zkoudky. 1. Pfi- Pomick

lozme kousek soli kuchyhské k jazyku; pocstime pocit chuti slané. %kg‘éf;‘vvg

2. Do zkoumavky v 5 stejnych dfllt rozdélené dejme soli steJn ch dflf
tolik, aby naplnila dil jeden; po té ptilejme vody, aby se ji rozdélend.

) .. Voda,
naplnily dfly tri. Sklféko.

Sél ponendhlu bude zraku naSemu mizet, rozpousts se ve Kl%dé‘;k"'
vodé& a ddvd roztok. - Kahan M-

3. Ochutnejme roztoku soli kuchynhské: jest chuti sland. lféf.kyypla.-
4. KdyZ viecka sl ve zkoumavce se rozpustila, ptidejme ~ tinové.

do roztoku jejfho jeSté néco soli: sal, kteroud mynt do roztoku

priddme, JiE se nerozpousti. ’
Roztok, ve kterém sil jiZz se nerozpousti, nazyva

se roztokem masycenym.
Jalym pomérem rozpoudti se sl ve vods? Kolik vody bylo by po-

ttebi, aby 1, 2, 8 litry soli. kuchyiiské se rozpustily?
5. Roztok soli kuchyhské zahifvejme na sklféku: horko .

z roztoku vypuzuje vodu, jef unikd v podobd par, a kamennd

stl srd¥i se na sklitku ve drobngjeh zrnech.
Odpatuje-li se roztok nasyceny znendhia, kdy% na pt. nechd

se stdti na slunci nebo na mfrném teple po deld! dobu, md sil

kuchyhiskd z roztoku se svdZejici tvar pravidelnych t&lisek.
Pravidelné tvary mnerosti z roztoku se tvoiiei na-

zyvime krystaly.
6. Pozorujme tvar soli kamenné, Sul Immmna vyshytuje

. 8¢ ve prirodé v podobé rozmanité, a to:



a) Jako phi zkoudce &tvrté videéli jsme sl kuchyhskou
v roztoku, tak se vyskytuje ve velikém mnoZstvi rozpusténe ve
vodé movské a ve vodé nélteryeh jezer, jimz doddvd chuti slané.

b) Odpatujice pii zkouce paté roztok soli kuchynské
obdrZeli jsme sl v podobd zrn. Podobuym zptisobem plipra-
voje se slll zrnitd v krajich ptimofskych z vody mofské a v okoli
jezer slanych.

Z jezer n moi{ ddvnych srazila se sl kuchyiskd ve veli-
kych spoustich éinicich mohutné vrstvy zrnité, Ffdéeji vldknité
sloZené, Shl takovd slove sloZenou.

¢) Z kalnjch vod slanych srdZela se sil pomichand hli-
nou, piskem a jinymi ldtkami nerostnymi. Sl takovou nazyvaji
michanou.

d) Nendhlym vypafovdnim &isté vody slané z jezer a moii
predvékych srazila se s@l we krystalech, které maji podobu
kostek &% oychls (obr. 8.). 4

Nerosty slozené a michané vy-
skkytujise obyéejuné ve velkém mnoz-
stvi a sklddajice celé hory a pisma
horni slovou horninami.

7. PoloZzme kousek soli kuchyihské
na list potidténé knihy a divejme se ji na
pokryté pismeny.

QObr. 8. Krychle. Mozno-li soli kuchyiskou jednotlivd
pismena zfetelnd rozeznati a disti, jest pro-
hledna, propouftf svétlo dplné.

Jsou-li pismena pod soli nezfetelna, %e vidouce je nemil-
Yeme jich rozeznati, jest kuchyiskd sl prasvitavae (svétla jen
mélo propousti). ‘

Nenf-li pod solf pismenek viibec vidéti, jest neprihledna
(svétla nepropoustf),

Sl kuchynskd byvd bud prihledna, priisvitava nebo ne-
prithledna. Casto jen na krajich, na hrandeh jest prisvitava.

Které nerosty jsou priihledny, které prisvitavy a které neprihledny?
Divejme se riznymi druby soli kuchyiiské proti svétlu!

8. Pozorujme sdl kuchyliskou se strany nejvice osvétlené.

Néktery kus soli kuchyiiské se leskne jako sklo, jest lesku
skelného, jiny leskne se jako hedvdbi, jing se neleskne.

Jalkého tvarn jest sl leskun skelného, jakd jest sfil leskn hedvibného
- jakd jest sl neleskld?




9. Suchym prstem otfeme stl, je? skelnd se leskne.

(asto prst po otfenf jevi se vlhkym.

Sil kuchyisskd na vzduchu vikkém vihne o se rozplyjvd
(vodnfmi parami ve vzduchu), profeZ md bfti uschovdvéna na
snchém misté,

10. Pozorujme, jaké barvy jest stl kuchyhskd.

S8l Touchysiskd Erystalovand barvou svow ledu a distému
sklu dplné se podobd o ‘nazgvdme Ji bezbarvou.

Stl kuchyiiskd sloZend nebo michand jest bélava, deda,
dervena, ¥dleji zelenava nebo modrava.

11. Kousek soli bezbarvé, Sedé, Servenavé atd. roztluéme
na prafek a viimnéme si, jaké barvy jest prasek solf rlznych
barev. Jest vidy bily.

Nerosty, které v kusu jsou jiné barvy nez ve
pragku, nazyvime nerosty zbarvenymi.

Jest tedy sl kuchyiiskd bud bezbarva, nebo bila, nebo
Yeds, #lutavs, Cervenavé atd. zbarvena.

12. Zkou$ejme nehtem uéiniti ryhu do soli kuchyinské.

Po znaéném dsili podari se mdm mehtem (nejlépe palce)
v soli Teuchyiské udiniti nepatrnow vyhu, p¥i dem# sl kuchynskd
" ve prafek se oddéluje, jeji nazyvime wvrypem.

Rypajice sil kuehyiiskou setkdvime se s odporem,
jejZ nam nerost ten klade. Odpor ten nazyvame tvrdosti.

Zkouejice rvypati rozliéné mnerosty pfésvédéime se, 7e
tyrdost rozliénfch mnerostd jest rozlidma. Rozezndvime u mne-
rostt deset rozliéngeh stupif tvedosti. Pro jednotlivé stupné
tyrdosti vybrano za vzor deset nerostfi, jei &inf tak Fetenou
stupnici turdosti.™). ,

St Kuchyishd jest nerostem vzorngm tordosts stupné druhého.

O kazdém nerostu, jej% nehtem téZce rfpati mozno, ¥f-
kdme, Ze jest tvedy jako siil kamennd, & Ze tvrdost jeho jest
stupné druhého.

13, Na krystalovanou sl kuchyhskou poloZme svisle ostff
silného noZe a wdefme silné na nlZ.

Krystalovand sal kuchyiskhd rozddli se pravidelné wve dvé
&dsti o plochdeh dplné hladkyeh o leskiyeh. Opakujfce toto deé-

*¥) Stupnice tvrdosti: 1. mastek, 2. sl komennd, 3. vépenec,
1, kazivec, 5. apatit, 6. Zivec, 7. kiemen, 8. topas, 9. korund, 10. démant.
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lenf i na jednotlivyeh téch &dstech, obdr#ime tyvary pravidelné
soli kuchyiské, jez majf podobu krychii.
Tomuto pravidelnému déleniinerosti Fikime §tipani.
Lze tedy sl kuchyhskou sméry s plochami krychle rovno-
béZnymi dokonale $tipati.

Hd P "21q0

sJ0mW

-fujos gy

Krychle, jez Stipdnim obdrZime, nazfvéme tvary &tépné.
Zkougejme, mo#no-li t6% siil kuchyiiskou sloZenou a michanou Stipati,

14, Zrnko soli kuchynské ponofme do plamene kahanu
1fhového, ‘ ‘
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Bledyj, modravy plamen nabude barvy svilé, dervenofluté,
a to parami sodélw v kuchynské soli obsaZeného.

Opakujte vlastnosti soli kuchyhskeé, které jste
zkousejice sl knchyhskou poznali!

‘ Po které z téchto vlastnosti nejjist&ji siil kamen-
nou byste poznali? ;

Nalezists, V Cechdch a na Moravé soli kamenné neni.
Jinde v mocndistvi Rakousko-Uherském vyskytd se u velikém
mnoZstvi, a to po obou strandch Karpat, (v Halidi u V&ligky
a Bochnie, v Sedmihradsku); ve krajindch alpskych: v Solno-
hradech, v Hornich Rakousich a v Tyrolsku. V ostatnich ze-
mich evropskych schdzi pouze Skandinavii, Belgii a Nizozemi.
Ve stepich ruskych, asijskych, africkych a jihoamerickych po-
- kryvd daleko S&iroko povrch zemé. V krajindch mote Stfedo-
zemnfho, na Sicilii a j. dobyvaji ji -z vody mo¥ské neho Z vody
jezer solnych (obr. 4.). ,

Naé& jest sil luchyiiskda? Sl kuchyhskd jest nerostem
velmi dileZitym. Potfebuje se jf na pifpravu pokrmé, je¥ &nt
ztravitelnymi a progpiva v té p¥iéiné i lidem i zvifatim; za-
brafiuje hnilobé a pot¥eba ji proto k nakléddn{ masa, ryb a roz-
liénych potravin. V priimyslu ji tfeba k vyrobé mnohych slou-
¢enin, jako kyseliny solné, sody, salmiaku a j.

2. Soda. Zkousky. 1. PiiloZme kousek sody k jazyku!
Rozpousti se a vzbuzuje pocit chuti ostrd, louhové.

2, Prilejme k sodé do zkoumavky neco vody.. Soda wve
vodé rychle se rozpousts.

Ochutnejme roztoka sody! '

3. Ptilejme do roztoku sody nékolik kapek kyseliny solns.

Roztok ndhle, jakoby se varil, siln& Jumi. TvoFl se detné
bublinky zvliStntho plynu, ktery# jest souédst! sody a kyselinou
solnou se vypuzuje. Plyn ten jmenujeme kyselinow whliditou.

Vidsl-li kdo vyjev tomuto podobny?

4. Zahtivejme zrnko sody v suché zkoumavce.

Soda se rozplyjvd ve vodé, kterd teplem se vypuzuje; a uni-
kajici pdry vodni srdZejf se v TosU na hotejsfch, chladnéjsfch
sténdch zkoumavky.

5. Zrnko sody ponofme do plamene Ithového.

Plamen zbarvi se Servenosluté, jako solf kamennou.

Kterd souldst sody se timto zbarvenim plamene prozrazuje ?

[

Pomicky
3 zkou-
mavky.

Voda stu-
dend.

Voda tepld.

Kyselina
solnd,
Kahanee.
Kliftky.
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Které souddstky sody jsme pokusy pfedehdzejicimi poznali?

6. Pozornjme tvar sody. Sodu proddvaji obyejné v ne-
pravidelngfeh Tusech mebo we hrubjch zrnech. V prirodé soda
jest rozpusténa v nékterych voddch a ma blizku nich neb i na
jejich dné sra¥i se v podobé prdskovitych, zrni-
tijch, neb i vidknitych vrstev.

Krystalés sody dodéldme se odpaiujice
ponendhlu roztok sody; maji podobu Sikmgch
tabulek. (Viz obr. 5.)

7. Jaké barvy jest soda?

Soda  meporusend jest bezbarva. Na
vzduchw vsak soda se porusuje, vétrd; uniké
z nf voda, pii éemZ preménuje se v bélavy
prasek, odkud soda zvétrald jest barvy bilé.

8. Rozlomme vét§f kus zvétralé sody a
Obr. 5. Krystal prohlédnéme Edsti rozlomené.

sody. Soda ve véigich kusech zistdvd wvnitd

po delss dobu neporufenow; véird na povrchu.

Soda zvétrald neleskne se, jest nepriihledna a moZno ji
nehtem piesnadno rypati; stiednf ¢édst sody neporuSené jest
prithledna, leskn skelného a nelze ji tak snadno nehtem rypati
jako sodu’ zvétralou.

9. Ponofme zrnko zvétralé sody do vodnfeh par.

Nabude prihlednosti, vétsi tvrdosti — a stdvd se bezba-
revnim. o

Opakujte vlastnosti sody!

Kterymi z téchto vlastnosti shoduje se se soli ka-
mennou a kierymi od ni se Hi&i? '

Nalezists. V Cechdch soda vyskytuje se po skrovnu, a to
§ jinymi solemi rozpusténa v lé¢ivych voddch Bilinské a Kar-
lovarské. V ostatnich zemfch rakouskych jest nejhojnéjst v Uhrdch
v okolf Debrecina, kdes dobyva se ji asi z 25 jezirek. Hojna jest
té% v dolnim Egypté a v Tibetu. Mnoho sody vyrdbi se uméle
ze $oli kamenné, o

Usiti,  Sody mnoho se spottebuje; uZfvd se ji p¥i prani,
k vyrobd vody sodové a Sumicich ndpojli, v 1ékatstvi, ve skldf-
stvf, mydlatstvl a barvitstvi.

3. Kamenee. Zkou‘éky: 1. Ochutnejme kamence. Sta-
huje silng jazyk a vzbuzuje pocit chuti zaslddlé.



11

2. Ze dvou stejnych kouskl kamence vhodme jeden do
vody studené, druhy do vody horké. Oba konsky se ruzpustf
viak kamence ve vodd horké rogpusts se diive.

3. Nékolik kapek roztoku kamencového zahiivejme na
sklitku, Voda z roztoku se vypars a na skltchu srdst se kame-
nec v zrnka.

4. V&S mnozstvi roztoku kamencového dejme po nékolik
dnf bud na slunci, neb na mirném teple znendhla odpafovati.
Kamencee srdgi se ve pravidelnd tvary,
krystaly (viz obr. 6.), je# omezeny jsou
8 plochami trojdibelniké rovnostrannych
a slovou osmistény.

5. Prilozme k jazyku kus zvétralé
btidlice kamenedné. Po chuti pozncme
pritomny kamenec, ktery v podob& bilého
nebo Sedobilého prdsku ze souldstel bii-
dlice kamenedné vétrdnim se tvoi, ;

6. Kousek kamence zahtivejme ve Obr. 6. Osmistén.
zkoumavece.

Bozpdlen jsa taje, nadgnd se, vyddvd vodw a premdinge
se v kamenee pdleny.

7. Prirovnejme kamenec obylejng ku kamenci pdlenému,
Kamenec obyéejny je skoro bezbarvy, kamenec pileny ¢isté bily;
onen jest prihledny nebo prasvitavy a skelné se leskne, tento
jest neprithledny a neleskly.

8. Zkoufejme rypati kamenec nehtem, po té noZem, Nehtem
rypati ho nelze, nozem velmi snaduo., Jest o néco tordsi sols
kamenné. ‘

Jaky jest kamenec na vrypu?

Voda stu-
dend.

* Voda tepld.

Sklitko.
Bridlice ka-
mencovd.
Nz,
Kahansc.
Klistky.

9. Zrnko kamence ponoime do plamene. Plomen zbarvi

se fialovd, Zbarvenim timto prozrazuje se v kamenei. obsnZons
zvld8tni souddst, kterd sluje draslék.

Které rouzlitné podoby kamence jsme poznali? Které souddsti lka-
mence pokusy provedenymi lze doldzati?

Opakujte vlastnosti kamence! . ‘

Nalezisté. Kamence nachdzfme v pfirodd powmérné milo,
a to na zvétralych hornindch sopeénych a na zvétralyeh horni-
ndeh, které ze hliny, kyzii a ubll jsou sloeny (na pk. biidlice
kamenecna) Kamenee vyrabéji velkou vétdinou uméle z tvch/e



12

souédsti, z nich% ve p¥irodé ponenshlu vznikd. V Cechsch dgje
se tak zvl48té v krajindch hnddého uhli na dpatf hor Krusnyeh.
Usits. Kamence potFebuji v l6katstvi, v barvifstvi, koze-
luZstvi, papirnictvf a na ochranu litek zvifecich od hniloby.
Pomiicky: 4, Salnitr & ledek. Zkoulky:

i;gﬁ;‘ 1. Ochutnejme salnitru. Nefprve jazyk ochla-
Voda stu- zuje, jako kousek ledu (odtud jméno ledek),
Vocllia‘?ntdepla po té vzbuzuge poctt chuti sland.
Dritek pla- 2. Ze dvou stejnyeh kouskd ledku vhodme
%‘;‘m] jeden do vody studené, druby do vody horké.
Uhli dfe- - Ledel ve vod& horké brzy oku zmizi, brzy se
Dgfﬁl:‘;ka. rozpusts, zrnko ve vod& studené rozpusti se
pozdiyi.
3. Do horkého roztoku salnitrn piidé-

vejme ledku, aZ docilime roztoku nasyceného.
Obr. 7. Krystalledkn Roztok nasyeeny dejme pak vychladnouti.
obecného, Z chladnouctho roztokw mnasyceného srd#i
se ledel v krystaly.
" Krystaly ledku maji bud podobu sloupks, hranoli (obr.7.)
‘neb jsou omezeny 6ti shodnymi plochami kosoltvereénymi a
slovou klence (obr. 8.).
Rozezndvime tedy dva druhy
ledku: hranolovy nebo-li obecny
a TLlencovy, ktery také chilskym
Jjmenujf. .
4. V jaké podobé& proddvajf
salnitr?
Obydejné v podobé hrubych
zrn, ¥iddeji v podobs prdsku.
Obx. 8, Krystal ledku

chilského. Jak lze ze salnitru takového p¥i-

: praviti krystaly?

5. Pozorujme barvu a lesk salnitru a zkoumejme, pro-
pousti-li svétlo, Jest bezbarvy, prihledns nebo prisvitavije lesku
skelného.

6. Zkoufejme rypati salnitr nehtem MoZno viak jen téZce
tak uéiniti. Jest skoro tak tvrdy, jako sil kamennd.

7.Zrnko salnitru v oéku dratu platinoyého ponofme ve plamen
lthovy. Zrnko se tavi a plamen zbarvi se bud dervenofluté (8im?)
a to ledkem klencovym, nebo fialové, zkoudi-li se ledek hranolovy.
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Pii kterém nerostu hylo ji% fialové zbarveni plamene pozorovdno,
. 2 kterd souddst ledkn se tim prozrazuje? Jak po souddstkdch, zbarvenim
plamene se jevicich, pojmenovati lze salnitr hranolovy a jak salnitr
klencovy?

8. Zrnko salnitru palme na uhlf drevéném. Horkem se roz-
plyvd a po delSim (u salnitru klencového) nebo kratiim (u sal-
nitrn hranolového) pdleni se vzejimd, rozstiikuje a prudce hov
a to plamenem déervenoZlutym nebo zafialovélym.

0d éeho pochodi tato barva plamene? Zndte-li jinou néjakou hmotn,
kters také velmi prudee s vybuchem se vzejimd a holi?

9. Casto, zvlasté za podasi vlhkého, vihnou ndm prsty od
salnitru, a zkoudejice dle pokusu 7. salnitr takovy pozndme, Ze
jest to salnitr klencovy, ktery na vzduchu snadno vlhne a proto
na ubli pozd&ji se vzejimd.

Jmenujte vlastnosti salnitru, jezto jste zkouskami
predehdzejicimi poznali!

Po které z téchto vlastnosti nejsnaze rozeznzite
salnitr od jinych soli?

Nualegigts, Salnitr hranolovy tvo¥l se na zdech chlévi,
na zemi kolem hnojist, vibec vSude, kde litky zvifeci hniji;
proto nazyvime jej také salnitrem obecngm. U vétSim mnoZ-
stvf pokryvd jako bily prafek pldu v nékterych krajindeh
uherskych. Vyrab{ se vétSinou uméle ze salnitru klencového.
Tento vyskytuje se hojné v jizni Americe (v Pern a Chili) a
slove po nalezi§ti svém chilskym.

Ugiti. Salnitr obecny diileZit jest zvld§té u vyrobs stiel-
ného. prachu. Tento jest smieninou salnitru obecnsho, sivy a
vhlf. Salnitr chilsky snadno vlhne a proto k vyrobé stielného
prachu se nehodf. Pottebuji ho v8ak k vyrobé salnitru obecngho,
s nimZto stejné dileZit jest ve piipravd kyseliny dusiéné, ve
skldfstvi a lékafstvl.

5. Borax neboli bledna. Zkou§ky: 1. PriloZme borax Pomiicky :

k jazyku. Teprve po delsf dobé pocitime chuf louhovitou, za- Dm]t:‘e‘]’f pla-

slddlou. Boraxz nesnadno se rozpousti. tinovy.
2. Zkou$ejme, prochdzf-li boraxem svétlo. Prochdz{ jm Zeﬁﬁgn’pi;
mélo svétla; jest prisvitavy. Médléﬁg' o

3. Jaké barvy jest borax? V Zkusech jest bezbarvy meb na-  liny.
Hloutly, nékdy © Sedavy neb zelenavy.
4. Zkoulejme rypati borax nehtem, po té noZem. Nehtem



Pomiieky :
2 zkou-
mavly.

Roztok ska

lice zelené.

Odvar du-
bénlkovy.
Nz,

" Zelezo ?
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rypati ho nelze; jest turdsi soli kamennd. NoZem rype se snadno
ve pradek barvy bilé.

h. V jaké pudobé proddvaji borax? Borax pFichdzi v ob-
chodu bud v podobd prdsku, mebo v zrnech, neb ¢ ve hrubsich
Tusech. Mezi témito nékdy byvaji krystaly, které maji. tvar
gethmyjeh hranold {sloupkd).

6. Zrnko boraxu poloZme na olko platinového dratku a
ponoime do plamene. V ohni borax silnd se nadimd, vypousts
pdry vodni a po dalsim pdlent slévd se na &ré, bezbarvé sklo,
kteréz v ofku drdtu platinového jest kulovito a sluje perlou
boraxovou. |

7. Pritlaéme horkou perlu boraxovou- k pilindm Zeleznym
a ponofme ji, kdyZ néco pra8ku Zelezného se ji pFichytilo, do
vniténi, modravé ¢dsti plamene. Zelozo v perle boraxové se roz-
pusti a zbarvi ji barvou zelenavou.

8. Uéinme zkoudkn podobnou s pilinami médi, manganu,
kobaltu a j.

Kovy v perle boraxové se rozpoustéfi a ji wrditou barvou
zbarvi. Zbavven! perly boraxové jest dilezito, chceme-li uréiti
a poznati nékteréd kovy. _

Opakujte vlastnosti boraxu! Jak nejlépe borax
poznéte? ’

Nalezists. Borax srdZi se z vod nékterych jezer v Tibetu
a v Persii.  Vyrdb&j{ jej té% uméle, a to sodon zvld§té v se-
vernf Italii. :

Usits.  Boraxu potfebujeme pYi zkouSeni nerostd, v ma-
litstvl na skle a porceldnn, v léka¥stv(, v klempifatvi a pii Ze-
hlen{ pradla, jemuZ doddvd lesku a tuhosti.

6. Skalice zelend (Zeleznd). Zkondky: i. PriloZine
k jazyku skalici zelenou, Md chut kovovou, jako inkoust, za-
slddlow, a jazyk staluje.

2. K roztoku skalice zelené pFilejme odvarn dubdnkového.
Smés ta zéernd; tvoii se inkoust.

3. Zrnko skalice zelené zabtivejme ve zkowmavee. Horkem
st skalice zelend rozplijvd, pozbijvd vody, jejiZ pary srdZejl se
v rosu na chladngj8ich sténdch zkoumavky.

Zrnko vypdlené barvon i obsahem svym rovnd se reza-
vému. Zelezu,

Jak lze se plesved@iti, e ve skalici zelené skutednd jest obsaZeno
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4. Pozorujme barvu skalice zelend. V kusech ode veduchw
chrdnédnyjch jest barvy zelenavéd, na vazduchu vak vétrd o nabjvd
barvy Hutavé, aZ Flutohnddé. ‘

5. Rypejme skalici zelenou nehtem. NeporuSena rype se
nehtem téice; jest tak tvrda, jako s@l kamennd. Zvétrald rype
se nehtem sndze, jest mékéi

6. Pozorujme, leskne-li se skalice zelend a propoudti-li
svétlo. Skalice zelend neporudend leskne se
skelné a jest prisvitna, vétrdnim pozbijvd lesku
a stdvd se neprédhlednow.

7. Rypejme skalici zelenou noZem. Ryjpe

v

se snadno a ddvd dosti prdsku barvy bild.

Jak pojmenujeme skalicizelenon co do barvy?
v . ) Obr. 9. Krystal
8. V&imnéme si tvaru skalice zelenéd. Na  gialice zelené.

prodej jest obyleiné ve Twubjch zrnech, mezi
nimi# nékdy nalezneme té% krystaly, jek majé podobu §tkmgch
Iranold (viz obr. 9.).

Jak bychom z lusf zrnitych pripravili si krystaly skalice zelené?

9, Prilotme k jazyku zvétraly kyz Zelezny. Pocitfme chut,
kterou vzbuznje skalice zelend, Skalice zelend tvoi se vitrdnim
kyzu felezného.

10. Prohlednéme pozornd povrch zvétralého kyzu Zelezného.
Skalice tvofl se na ném v podobd prdslu nebo viakénel barvy
sedozelend, ,

Opakujte vlastnosti skalice zelené, které jste z pred-
chédzejicich pokust poznali!

Nalezisté, Skalice zelend vyskytd se viude, kde kyzy
relezné po deldi dobu se vzduchem se stykajf, v ulelndch, na
#ilach rudnich, ba i ve shivkdch minerdlnich. Vyrdbf se téZ nmélm
zplsobem.

[siti,  Skalice zelené potiebi k vyrobd inkoustu (viz
sousku 2.), v bavvibstvl, v 1ékaistvl. Zapuzuje se ji zdpach ze
zdchodld a .

7. Skalice modra (médénd). Zkoudky: L Ochutnejme,
viak opatrné — nebot jest jedovata — skalice modré. Vazbuzuje
chut odpornou, kovovou.

9. Pozorujme roztok skalice modré; jest téz modvy. Rostok
ten, vytékajicl z nékterych dold, slove vodou cementovou.

3. Do roztoku modré skalice ponofme na chvili Eisty drdt

Pomitcky:
Loztok mo-
dré skalice,
Drdt, &isty,
%elezny.
Zkoumavka.
"Nt
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selezny. VytaZen jsa z roztoku, bude na &dsti, kterow byl po-
nofen, pokryt wrstvou kovové dervenou, kterdZ barvou svou pFi-
pomind éistého penfzu médéného. Jest to distd méd, jeZ z roz-
toku modré skalice se srazila.

K éemu lze u#iti vody cementové?

4. Zroko skalice modré zabiivejme v suché zkoumavee,
Zrnko horkem se tavi, uchdzi z ného voda v podobé par, jimiz
oros{ se hotejsi &dst zkoumavky a zmént barvu: zbéld.

Proé skalice tato slove modrou a proé ji nszyvime médénon?

5. Rypejme skalici modrou nehtem, pak nozem. Nehtem
rypati ji nelze; jest tvrdsi soli kamennd. NoZem jest ji snadno
rypati ve prdSek bily; jest tedy nerostem zbarvenym.

6. Je-li skalice médénd v kusech vidy modra? Nenf; nehot
2a pristupu veduchu ¢asem zvétrd a pak nejen lesku skelného,
neZ i prisvitnosti a barvy modré pozbyvi.

7. V jaké podobé proddvaji skalici. modron? Obydeng ve
hrubfch  lusech, mezi nimif shusta bijvags
@ krystaly. Tyto maji podobu desel neobydejns
gilkmyjch, nesoumérngfch. (Viz obr. 10.)

Které sounéistky skalice modré
jsme zkouskami poznali a o kterych
vlastnostech jeji viibee jsme se poudili?

Nualezists, Jako skalice zelend vanikd
vétrdnim kyzu Zelezného, tak i modrd ska-
Obr, 10. Krystal ska- li¢e tvol{ se vétrdnim kyzn médéného.

lice modré, Vyskytuje se zvldsté v Ulrdch, v Ba-
naté a na Harzu. Voda cementovd vytékd

z dolfi médénych u Baiské Bysthice (v Uhrdceh) a u Miihlbachu
(v Solnohradech). |
© U#iti. Utiteéna u dobyvéni médi, u vyrobs barev, v bar-
viFstvf, tiskatstvf, 16ka¥stvi a ve mnohyeh odvatvich primyslu.

Hnusnou chutf kovovou dru#l se k obéma skalicim jesté
skalice bild, v nfZ misto %eleza a médi zastoupeno jest zin-
kem; odtud sluje i skalief zinkovou. Tvoii se vétrinim rud
zinkovych a jest potfebna v lékaistvi a v barvikstyi.

Které druhy skalic rozeznavame?

Jak vznikaji skalice?

- Gim jsou sobé podobny a ¢im se od sebe 1i%i?
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Sil kamennd, soda, kamenee, salnitr, borax a ska-
lice slovou soli mineralné,.

Co stivd se se solmi minerdlnimi ve vodé?

Jak chovaji se soli mineralné, piilozime-li je k ja-
zyku?

Které ze soli minerdlnich jsou nejtvrdsi a jaka
jest tvrdost jejich primérna?

Jaké jsou soli mineralni co do barvy a jakého
jsou lesku?

Jaky jest jejich vryp?

V jaké podobé vyskytuji se ve piirodé?

Vytknéte a opakujte spoleéné vlastnosti soli mine-
ralnich!

Kteryeh z nich v domécnosti a kterjrch ve pri-
myslu nejvice se potiebuje?

II. Halovee.

8. Vipenece (Kaleit). Zkou§ky: 1. Pozorujme kousek
¢istého vapence. Na pohled, barvow, leskem a propoustinim svitla
podobd se wvelice nélterym ze soli minerdinich.

Jmenujte ty soli mineralni, ktexfrmlto vépenec tisty na pohlod nej-
vice se podob4d!

2. PhiloZme Cisty, soli podobny vdpenec k jazyku. Pocitu
chuti na jazylu nevzbudsi,

Nerosty, které svym zevnéjikem solim jsou podobny,
aviak na jazyku pocitu chuti nevzbuzuji, nazyvime ha-
lovee. *)

3. Zrnko vdpence vhodme do vody. Vdpenec ve vodé se
nerozpusti, Aviak vody pramenité, kyselinou uhliditou bohaté,
prosakujice skalami vépencovymi rozpoustéjl vdpenec a stdvajf
se tak wodami tvrdymi, vdpennymi.

4. Zronko vépence vhodme do kyseliny solné. Kyselina solnd
poéne silné Suméti, jakoby se vatila. Unikd z vdpence plyn,

ktery jsme jig v sodé obsaseny poznali.
‘ Ktery to plyn? Vipenec v kyselind solné se rozpusti.

5. Zrnko vipence prudee Zthejme (plamenem zahifvejme) na
uhl, § pmskotem rozestiiluje se v mendt CAsti, posbyvd leshu,

* Po ieckém dho=sfl. .
Kopeeky, Nerustopls: . -2

Pomucky :
Voda.
Kyselina,
solng.
Uhli dfe-
véné. -
Duchavka.
Lalm. papir
uelvenﬁ
Kladiy
2 zkou-
mavky.
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stdvd se nepriihledngm, b&lavym, drobivym. Pélenim vypuzuje
se z ného kyselina uhli¢itd a pfeméiiuje se ve vdpno pdlend.

Vépno pélené pfipravuji ve velkém z vépence pilice
tento ve zvladtnich pecich. :

6. Vépno pdlené polozme na vihky, Cerveny papir lakmu-
sovy. Papir pod vdpnem zmodrd.

Zbarvenim &erveného papirn lakmusového na modro po-
znati lze hmoty #Zravé. Je tedy vdpno pdlené iravinou a slove
té% vdpnem #Fravym.

Obr. 11. Vdpenec dvojlomny.

7. Kousek vdpna #{ravého vhodme do vody. - Voda sycé
sahivd se a vdpno s rozsypdud ve prdsek. Vyjevu tomu ffkdme,
hasiti vdpno. .

8. Jaké barvy jest vipenec? Jest bezbarvy, bily, Sedy,
hnédyf, Hlutavy, Serveny, Serny < zelenavyf ; jest bud jednobarevny,
neb i pestry a to bud skvrnity, nebo pruhovany.

9. Rypejme vdpenec nehtem, po té noZem. Nehtem lze
rypati jen bilou, prafkovitou odriidu vipence, kterd slove kiidou.
Ostatni druhy vdpence moZno jen noZem rypatia to dosti snadno.
Mimo Teitdu jest vdpenec tordst soli kamenné. Tvrdost jeho jest
vzornow tvrdosts stupné 3. ;

10. Rypajice vipenec povifmnéme sobé barvy vrypu. V-
penec Jest na viypy bily.

Jak pojmenujete vdpenec co do barvy jeho?
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11. Pozorujme, propousti-li vapenec svétlo. Nékierd druhy
vdpence jsou prihledny, {finé jsou prisvitavy, nékterd jsou ne-
préhledny.

- 12. Vipenec prithledny poloZme na list potisténé knihy a

zvolna jim otdlejice pozorujme pismena jim pokrytd. V né-
kterych polohéch objevi se ndm pismena
vépencem tim pokrytd dvojaté (viz obr. 11.).
Piéinou toho jest, Ze svétlo vdpencem
prihlednym prochézejici ve dvé svétla se
délf meboli ldme. Od toho slove vdpence
prahledny dvojlommngm.

13. Leskne-li se vdpenec? Néktery
vdpenec leskne se jako sklo, jing jen slabé
se leskne, mnoly vithee se neleskne.

14. Pozorujme tvar vdpence. Jest Obr. 12. Klenee.
tvaru rozmanitého. :

Krystaly vdpence jsou omezeny budto Sesti plochami
kosodtvereénymi a sluji klence (viz obr. 12.), neb omezeny jsou
dvandcti plochami trojihelnikd riznostrannych, po 6 na kazdé
- polovici. Krystaly tohoto drubu slovou po
vépenci wdpencotvary (obr. 13.).

Ktery ze zndmych nerostl krystaluje ve
klencich jako vipenec? ‘

Krystaly vdpence vyskytuji se bud
jednotlivé nebo jich byva k Sirokému pod-
kladu mnoho vedle sebe ptirostlych a é&inf
pak druzy.

Véapenec krystalovany, je-li prfihled-
nym a bezbarvim, slove vdpencem dsland-
skym (po zndmé vlastnosti své slove téZ
- dvojlomngm), je-li prisvitavy a zbarveny,
slove kalcitem & wvdpsncem krystalickym.

Viépenec dirkovity, houbovity, srdZf se
na dné vod vdpennych a slove tufem vd-
perngm.

V podobhé rampouchd, sloupl, kiZell a jinych ndpodobenin
srdZl se vdpenec z vod vdpennych na sténdch dutin a jeskyn
v hordch vipennych a slove krdpnilem.

Vapenec ze hrubych zrn slofeny nazyvd se obecné Za-
menem vdpennym. . \

Obr. 18, Vipencotvar.

-~
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Odrtidy vdpence jemnozroného a celistvého jmenujeme
mramorem.

» Tento byvé riizné zbarven a po barvé své také jmenovin.
Cisté bily mramor jest nejvdzendjiim a slove karrarskym po
naleziti svém' Carrate v sev. Italii.

Jmenujte ndkteré druhy mramoru!

Mramor nafedivély, v desky snadno se Stipajici, potfeben
jest v kamenotiskafstvi a slove proto wdpencem kamenopisnym
& lithografickim. .

Vépenec pom{chany hlinou a drobounkym pfskem jmenujeme
opukou. Vépenec se hlinou smiSeny jest slin.

15. Na kus vdpence krystalického udefme prudce kla--
divkem. Vdpenee po ndrazu pravidelné se rozdéli. Opétujice
toto délenf obdrZime malé, pravidelné tvary klencd.  Vipenec
krystalicky Stipe se pravidelnd smérem ploch
klencovyfch. »

Opakujte, které vlastnosti V&pence
jsme zkouskami uéinénymi poznali!

Nalezisté. - Vapenee ndleif k nerosttm
nejroz&ffensjsim, Krfda &ni celé hory na po-
bYes{ severntho Némecka a jiZnf Anglie. Va-
penec krystalicky vyskytuje se zvl43té na Zildch
rudnfch (na pf. u Pribramé), ve skulindch a
puklindch skal. Vépenec zrnity a mramory
&inf vysoké a rozsdhlé hory v Alpdch, v Cechdch
Obr. 14, Krystal & 08 Moravé una mnohych mistech. Mramor

aragonitu. l4mou v Cechdch u Slivence, vdpenec kameno-

pisny v Bavorsku (u Kehlheima a Solenhoft).

Krépniky zndmy jsou z jeskyné. Sloupské na Moravé a z jeskynd

Postojenské v Krajiné. Opuka pokryvé velikou é&dst severnich a
severovychodnich Cech.

Uziti vipence jest rozmanito. Vsipence dvojlomného po-
tteha jest ku hotoveni ndstrojli optickych; mramory jsou vdZe-
nymi kameny sochatskymia stavebnimi. Kamene lithografického
potfebuji v kamenotisku. Opuka jest kamenem stavebn{m. D’dleny
a hafieny vapenec davé vapno k bilen, ku p¥ipravé malty, k vydels-
vén{ kozi, k mrvenf polf a j. v. — Kiidy potfebujeme ku psani.

9. Aragonit.*) Zkousky. 1. Zrnko aragonitu vhodme
do kyseliny solné. Kyselina solnd silné Sumf. XKyselinou solnou

*) Po prysim ndlezifti jeho Aragonii ve Spanélsku,
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vypuzuje se z aragonitu 2 v podob& Eetnych bublinek uchdzi ky- ngﬂglha;vm
by

selina uhli&itd. ) terveny.
2. Zrnko aragonitu Zthejme prudce na uhli. Pdlentm pozbjvd Voda.

lesku, nabyvd barvy biléa nékdy se slabym praskotem se rozesttikuje.

8. Vypdlené, bilé zrnko aragonitu poloZme na Cerveny,
vlhky papirek lakmusovy. Pod wypdlengm aragonitem &erveny
paptr lakmusovy zmodrd.

Jakd vlastnost aragonitu tim se jevi?

4. Vypdlené zrnko aragonitu vhodme do vody. Voda syé,
ponfkud se ohitvd a zrnko rozpaddvd se ve prdsek.

Piirovnévajice zkoulky tyto k pokusfim, které jsme pod
éfs.. 4.—7. s vipencem provedli, shleddvdme, Ze vyjevy pii
zkoufkach tu i tam provedenych jsou stejny.

Zkougkami témito poulujeme se, %e hmota kaleitu a ara-
gongtu jest stejna. Oba obsahuji kyselinu uhlid¢iton a vépno.

5. ZkouSejme aragonitem rypati vdpenec. Vdpenec arago-
nitem se rype. Jeito vidy jen predmétem tvrd§im mékéf rypati
moZno: jest aragondt turds
vdpence. KdeZto T (tvrdost)
vipence == 3, jest T (tvrdost)
aragonitu = 3'75.

6. Pozorujme tvar ara-
gonitu. Aragonit vyskytuje se
ve tvarech rozliénijch. Krystaly
aragonitu majf podobu pravi-
delnych sestibokych hranold,
jejichz délka, 8ffka i vyika
jsou nestejny. Obr. 15. Hrachovec.

Touto vlastnost{ shoduji se
s hranoly ledku obecného a nazjvime je proto také hranoly kosoctvemc-
nymi (viz obr. 14.).

Casto té% byvé slozen z Cdsti tloudtky stébel a slove ara-
gonit stébelnaty. Z vldknitych Cdstedek sloZen jsa sluje vldk-
nitym. Arvagonit ze vldken rovnobéinych sloZeny tvoFivd vrstvy
deskovité, kornaté a slove kaménem vitdelngm (obr. 16.).

Aragonit slofeny z &4st! kulovitych, tvarem a velikost(:
zrnfim hrachovym podobnych, nazyvaji hrachoveem (obr. 15.).

Tento tvoff se z horké vody Karlovarské tim zpfsobem,
ze na zrnka pisku pramenem vynesend uklddd se z vody ara-
gonit v soustfednych vrstvdch tak dlouho, a% t{%( svou ke dmu
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padajf, kdekto slepujf se v pevnou hmotu. Vrstevnatost zrnedek
hrachovee pozorovati lze na hrachovei broufeném, jejz ndm
predstavuje obr. 15.

Posléze vyskytuje se aragonit v podobé dhlednyeh kefiCki
koralovyeh, &isté bilych a jme-
nujeme jej pak kvétem wvdpen-
ngm. (Obr. 17.)

7. Viimnéte si barvy
aragonitu |

Jest bud bezbarvy, mnebo
bily, nebo Hutavé, Sedd, hnédé
nebo Gervenavé zbarventy.

Které odridy aragonitu jsou

. bezbarvé, které bilé, které jsou zbar-
Obr. 16. Kdmen viidelny. vené?

8. Pozorujme, leskne-li se
aragonit a propouSti-li svétlo. Néfteré odrady mags lesk shelny
a jsou bud prihledny nebo prisvitavy, jiné slabé se lesknou, nebo
vibee leshu nemaji a jsou zdroveh t6% mepriihledny.

9. Stfpejme aragomit krystalicky rozliénymi sméry. Jen
jedniém smérem, rovnobéZnym se
zékladnou hranolu mono jej
Stépati dokonale.

Juk #tipatelny jest kalcit?

Udejte dle zkousek a
pozorovani predchizejicich
vlastnosti aragonitu!

Prirovnejte, ¢im sho-
duji se aragonit a kaleit
a ¢im od sebe se Tidi!

Jaky rozdil jest mezi vodon,
z ni% srdZi setuf vipenny a krdp-
nik a mezi vodou, ze které sraZf se hrachovec a kimen viidelny ?

Nalezisie. V nejpéknéjdich krystalech zndm jest z Aragonie
ve Spanélsku a odtud také jméno jeho. V Cechdch je zvldits
ve Stredoho¥f a v pohof{ Doupovském. Kvét vdpenny jest na
¥ildch rud Zeleznych ve Styrsku, hrachovec a kamen vifdelny
v okoli horkych pramenii (v Karlovjch Varech).

Usits. Hrachovec a kdmen v¥idelny brouden hyvé na drobné
pFedméty ozdobné. Jinak pouZivi se aragomtu jako vidpence,
ku pifpravé pédleného vdpna.

Obr. 17, Kvét vdpenny.
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10. Sadrovee. Zkou§ky: 1. Viimnéte si, jakého tvaru
est sddrvovec. Twort bud krystaly, a to jednotlivé, nebo ve druzy
spojené, mebo jest slozen z vidken o zrn rozlilné velikosti, Krystaly
sidrovce mivajl nejéastdji podobu Sikmych desek. (Viz obr. 18.)

9. Jakd jest barva sddrovee? Nent vidy stejna. Sddrovec
byv4 bezbarvim & nazyvin sklem marionskijm, *) nebo bily a, je-li
dvobnozrny, sluje alabastr (wbél); nejéa-
stéji jest Sedavy nebo zaZloutly a nazfvén
byvéd sddrovcem obecnym.

3. Rypejme sddrovec nehtem. MoZno
jej rypati nehtem, podobnd jako sl kamen-
nou, jest tedy twrdosti stupnd 2.

4. Pozorujme barvu vrypu. Veyp sd-
drovee fest bily.

5. Divejme se sddrovcem proti svétlu,
Nélteré odriudy sddrovee mnoho svétla pro-
poustdji, - jsou prihledny, jinjmi mdlo svétla Obr. 18. Xrystal sd-
prochdzi, jsou prisvitavy, jinymi svétlo vi- drovee.
bec neprochdzi, jsou neprihledny.

Které odridy sddrovee jsou prihledny, kieré prisvitavy a které ne-
prihledny?

6. Kousek priithledného nebo prisvitného sddrovee zkou-
Sejme noem riznymi sméry roz¥tipati. Jednim smérem lze jef
snadno $tipatl v tenounkd lupinky. -

7. Pozorujme plochu, kterou jsme sddrovee odStipli (plocha
ta slove plochou §tépnou). Sddrovec na plochdch §tdpngech silné

se leskne. Lesk ten srovndvd se s leskem perleti a nazgvime ho -

leskem perletovim.

8. Zkoumejme, jakym leskem jinde sidrovec se leskne.
Odridy prihledngho a prisvitného sddrovee jevi lesk skelng,
odriidy vidknité majl lesk hedvdbi; alabastr se neleskne.

9. Kousek sddrovee zahfivejme v suché zkoumavce. Sd-
drovec pdlentm se kalt, roslupuje a zbdld. Stény zkoumavky na-
hote oros! se vodou, je% ze sddrovee horkem se vypuzuje. Sd-
drovec pdlenim pozbjvd vody a prem@tuje s v sddru. pdlenou.

10. Sddru palenou dejme na skligko, roztirejme ji a pti-
dejme k nf malounko vody. Sddru pdlenou lze rozetFiti ve prdsek,
kterj s vodow jsa michdn, se zahitvd o ddvd tdsto zdhy tuhnouct.

%) Po nalezifti: jeskyni P. Mavie u Gothy.

Pomiicky:
Néz,

Zkoumavka.

Kahanec.

Sklicko.
Voda.
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Udejte vlastnosti sidrovece, o nichZ zkouskami jste
se poudili!

Ktery z nerosti znamych krystaluje podobné jako
sadrovee?

Které nerosty lze jako sddrovee dokonale stipati?

Nalezists, Sddrovec jest nerostem velmi rozfffenym. Slo-
Zeny a hlinou pomichany jest vérnym spoleénikem soli kamenné,
Nalézdme jej téZ v sousedstvi vdpence a v jilech.

Uzits. 7 alabastru zhotovujl vzdené nddoby, sochy a pfed-
méty ozdobné. Ze sddry pdlend, Cisté délaji odlitky, sochy a
ozdoby stavitelské, nelisté uZivaji za hnojivo, zvla&té vhodné
rostlindm luStinatym.

11. Kazivee ¢ fluorit*). ZkouSky: 1. Pozorujme,

' Zkoumavka, jakého tvaru jest kazivec. Twori bud zietelné krystaly, mebo jest

Kahan.

slogen ze zrn, Fiddeji ze vidken, nebo jest celistuy.

Krystaly kazivce maji tvar krychls, jeZ byvaji ve druzy spojeny.

Kterémn nerostu jest kazivee krystaly syymi nejvice podoben?

2. ZkouSejme Stipati kazivec tak, abychom rohy jeho kry-
stald oddglili. Témito sméry kazivec dokonale se Stipe.

Prirovnejme smér Stipatelnosti kazivee ku
sméru, jimzto sl kamennd dokonale se Stipe!

3. Pozorujme, leskne-li se kazivee, Ka-
zivec leskne se jako sklo: md lesk skelng,

4. Divejme se kazivcem proti svétlu
4 pozorujme, prochdzi-li jim svétlo a vjakém

: " mnodstvi.  Kazivee jest bud prahledny, nebo
Obr. 19'Zi§égsml k- prisvitavy, neb ¢ neprihledny.

5. Pozorujme barvu kazivee. Kazivec
bud jest bezbarvy, nebo bily, Casto viak jest dutcw i, zelenavy),
modravy a fialovy.

6. Rypejme kazivec nehtem, po té noZem. Nehtem 1ypat1
ho nelze, noZem se rype, a to rozdéluje se rypdnim ve dro-
bounkd zrnécka, kterdz od ryhy odletuji, Tim pozndvdme, Ze
kazivec jest nerostem Zrehlgm.

Jaké barvy jest kazivec na vrypu a jaky jest v celkn? Jak pojme-
nujeme kazivec co do barvy?

*) Kazxvec md jméno své od toho, %e obsahuje v sobé souddst, ktevd
jako jed kazi oéi, plice, ba i sklo rozeiird. Ndzev fluorit pochdzi z latin-
ského fluers = téel, Pliddvajit kazivce k ruddm, je¥ za piitomnosti jeho
sndze se tavi, t. j. horkem se voztékaji.
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1. Zkousejme kaziveem rypati vdpenec. Vipenec kazivcem
se rype. Jest tedy kazivec turdstm wdpence. Turdost jeho jest
vzornow. tordosti stupnd 4.

Jmennjte zndmé &leny stupnice tvrdostil

‘8. Zrnko Lkazivce zah¥ivejme ve zkoumavce. Zrnko se
silnym praskotem prudce se rozestiluje ve prafek, ktery za horka
krdsné fialové sviti.

Po fluoritu, na némi tento zvlastni druh svétélkovan! po-
prvé byl pozorovén, slove fluorescenci.

Opakujte vlastnosti kazivce! Jmenujte nerosty né-
které, kterym kazivec na pohled mnejvice se podobd, a
udejte, jal byste kazivee od nerostii téeh rozeznali!

; Nalezists. Kazivee nachdzime dosti asto v sousedstvi rud,
a to zvl48té rudy cinové: v Cechdch u Cinnwaldu a Slavkova,
v Bavofich, v Sasku, Anglii a j.

Usits. Z péknyeh kusd délajf ozdobné predméty. Byvd pfi-
ddvdn k ruddm pii vyrobé kovl (viz poznimku na str. 24.) a
pouZfvdno ho pii vyjrohé glasur na porceldn a nadobi hlindné;
téZ v luché velel v uZivini,

‘Vipenee, aragonit, sadrovee a kazivee slovou h 4-
‘lovee. '

Jaké barvy, jakého lesku jsou nejéistdi odriudy
haloveid?

Propounstéji-li odridy tyto svétlo?

Ktery z hilovel ve piiéiné té jest nejpamdtnéjsi?

Jaké jsou hdlovee na vrypu? ‘

Ktery z nich jest nejtvrdsi, ktery nejmékéi?

Jak4 jest primérna tvrdost halovei ?

Jmenujte spoleéné vlastnosti hdlovei!

K jakym rozliénym téeliim potPebuji hiloved?

Kterych z héalovelt v hospodaistvi nejvice se
uziva?

IIL. Tézivee.

12. Oecelek ¢&ili siderit.*) Zkousky: L Pozorujme POQ‘%CRY:
tvar ocelku!l Ocelek bud tvos Iarystqlg/, a to jedmotlivé, fasto ' yipenec.
véak ve druzy spojenéd, mebo jest zrnit€ slo¥emy, celistvyj, neb Kﬁlzéw’lg
—_— rase.

*) Jest zdkladem vyroby ocelexalé‘ngog., ocelku.
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Kyselina ¢ hlinow pomichang. Hojny byvé téZ v ndpodobenindch koulo-
Zkoiﬁgaim. vitfch a ledvinitfch i sluje pak ocelkem Fulovitym (sferoside-
Odvar du- ritem). Ocelek hlinou pomichany nazgvime hlindtgm.
bé%ll‘ﬁl?)"‘ Krystaly ocelku (obr. 20.) maji tvar Klencd, byvaji viak
Duchavka. 0byGejné plochya majice plochy zaokrouhleny, nabyvajl podoby
Kahan. 5 ofeouitd.
Magnet. .. .
Kterému nerostu se ocelek Lkrystaly svymi nejvice podobd ?
2. V&imnéme si barvy nékolika rozliéngch kust ocelku,
ba prozkoumejme i tyZ kus ocelku s rozliénych jeho stran. Nejen
%6 rozliéné kusy ocelku, ale i tentyZ ocelek na riznych strandch
rizné bijvd barvy. - Ocelek byvd Zutavy, sedy, avsak 1 hnédy,
ba skoro &erng.
Pévodni barva ocelku jest svétla, ZlutoSedd; ¢im déle se
vzduchem ge stykd, tim jest temnéjif,

Jmenujte nekteré nerosty, jo se
vzduchem se stykajice podobnd jako
ocelek barvu svoji ménil Jmenujte pi-
klady, kdy pfeména nerostu na vzduchu
zplsobena jest ubyvdnim a kdy p¥iby-
vinim sonddst! hmoty nerostné!

Ocelku na vzduchu pribyvd
vihy, jmenovité prijfmd vodu a

Obr. 20. Krystal ocellu. preméiiuje se tak ¢im ddle, tim

‘ vice ve hnédel.

3. Pozorujme, Ze ocelek zvétraly od neporuSeného nejen
barvou, ne# i jinymi vlastnostmi ge li81,

Ocelek neporudeny vzduchem skelnd ¢ perletové se leskne
a jest ponékud (aspoii na krajich, na hrandch) prisvitavy. Ocelek
goitraly pozbivd leshu © prisvitnosts.

4. Rypejme ocelek  vipencem, potom  noZem. Vipencem
rypati ho nelze. Jest tvrdsé vdpence. NoZem se rjpe obtiZnéji
ne’ vépenec, p¥i CemZ ve drobounkd zrnédka se délf, jeZ od
ryhy odletuji; jest kiehlym.

5. Rypejme ocelek kazivcem. Zvétraly ocelek rype se ka-
ziveem; jest mélkdi kazivce. Ocelek neporudeny kazivecem se ne-
rype, jest turdsi stupné 4.

6. Jaky jest vryp ocelku? Ocelek svétly mi vryp bély,
ocelek temny jest na vrypu Zutohnddy.

Opakujte, jdkym proméndm podroben jest ocelek po dAeléim gtyku
se vzduchem | ’
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7. Na ocelek ve prifek utluCeny piilejme kyseliny solné.
Kyselina solnd mirné $umi, (kterd souldst ocelku tim se pro-
zrazuje?) rozpoustt ocelek o nabjvd barvy zelenavé.

8. Prilejme k voztokn ocelku odvaru dubénkového. Smés
roztoku ocellu s timto odvarem zdernd.

U kterého nerostn jsme vyjev podobny pozorovali a kterd ddst ocelkn
jest asi p¥it¢inou jeho? ‘

9. Zrnko ocelkn zahffvejme na uhli. Netavi se a zéernd.

10. K vypdlenému ocelku ptibliZme se magnetem, Magnet
pritahuje ocelel vypdleny. Jevi se tim Zelezo v ocelku obsaZené.

Mohli-li bychom se jinak pFesvédéiti, Ze v sideritu jest Zelezo ? Které
souddstky ocelku jsme seznali? .

Vytknéte na zdkladé zkousek piredehazejicich vlast-
nosti oeelku!

Nalezisty. V. Cechdch objevuje se ocelek krystalovany na
#ildch rudnich, zvla$té u Pribramé a na Jedové Hofe. Ocelek
hlinity vyskytuje se jako#to hornina na nékolika mistech v Cechdch,
zvla§té u Slaného, u Kladna a v okolf Radunic. Nejhojndj$i jest
ve Styrsku, v Korutanech a v Solnohradech. Velice hOJIly jest
t6Z v Anglii a j. ‘

Ugits. Ocelek jest ditlezit k dobyvani Zeleza. K tomu eilj
nechdvaji ho po deld Cas na hromaddch, aby zvétral; potom
8 kazivcem a vépencem smifeny hdzejf do vysokyeh peci stii-
davé s vrstvami uhlf. Zhavym uhlim ocelek se roztdpf za veli-
likého Zaru. Zelezo roztopené sra#i se vlastnf tiZi na dno a vy-
tékd postrannim niZ3im otvorem, kde#to lehéi, na Zeleze sply-
vajici strusky obcas otvorem vy$Sim po Zlibku vypoustéji.

Ocelku mnohymi vlastnostmi podobd se kalamin *), neobsa~
huje vak Zelezo, nybrZ zinek, jehoZ se z ného mnoZstvi do-
byvd. Vyskytuje se ve vétdim munoZstvi v Korutanech a na né-
kolika mistech v Némecku,

Ocelek a kalamin na pohled neliSi se od hdloveli; jsout
barvou, leskem i vétSf nebo .mendi prisvitnostf, ba i vrypem
jim podobny. ’

Potézkdme-li viak stejnd veliké kusy vapence a ocelku,
spozorujeme, Ze téZe jejich pomérné jest nestejna, Ocelek patrné
bude t&Z31.

Nerosty, které jako ocelek a kalamin na pohled

#) Z polského. ,galmgn® —ruda zinkovi.
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haloveam se podobaji, aviak pomérné téZkymi se jevi,
nazyvame po neviedni tiZi jejich téZivei.

(Od &eho jsou téZivce neobycejné téZky a k Cemu se jich
potfehuje?)

IV. Malachity.
13. Malaehit. *) Zkousky: 1. Pozorujme tvar malachitu.

Dvé ﬁzi].mu_ Malachit mévd podobu tenkyjch jehlic, které spojeny byjvaji v chu-

mavky.
Kyseling,

solnd.

Thli,
Kahanec.

Duchavka.

Voda.

mddky §tétickovitd, Tddeji v desticky: jest téZ azrnity @ celistvy,
nebo tvof{ rozmanité ndpodobeniny.

2. Poviimnéme si, jaké harvy a jakého lesku jest malachit,
Jest barvy krdsné zelend, Tlustdf jehlice malachitu lesknou se
velmi silné; lesk ten rovnaje se lesku démantu slove déman-
tovym. V kusech jemné vldknitfch leskne se jako hedvdbi;
v kusech celistvych se neleskne.

3. Rypejme malachit nofem. NoZem se rype, tak jako ka-
zivec. Malachit md tvrdost kazivee.

4. Pozorujme barva vrypu. Vryp malachitu jest svétle
zeleny).

Nerosty, které jako malachit v celku i ve prisku
jsou stejné nebo skoro stejné barvy, nazyvime nerosty
barevnymi.

Jaksd, jest skalice zelend v celku a jakd jest na vrypu? Jak pojme-
nujete ji co do barvy jeji? Jaky jest malachit v celku a jaky jest na
veypu? Jak pojmenujete malachit co -do barvy? Jaky jest rozdil mezi
nerosty zbarvenymi a barevnymi?

5. Zrnko malachitu vhodme do kyseliny solné. Kyselina
solnd §umi uchdzejics 2 malachitu kyselinow uhliciiou.

U kterych nerosth podobny vyjev jsme pozorovali?

6. Jiné zrnko malachitu zahfivejme v suché zkoumavce.
Po zahitvdni ovosi se stény zhoumavky srafengmi vodwimi pa-
rams, které z malachitu horkem se vypudily, a zrnko samo z8ernd.
V' malachitu obsadena jest voda.

1. Zrnko malachita ve zkoumavee vypdlené dejme na uhli
dievéné, ptidejme k nému trochu sody a prudee je zahifvejme.
Po diikladném pdleni preméni se malachit v &Gistow méd, '

Ze kterych rozlifnych souddsti slofen jest malachit? MoZno-li jinym
zpfisobem dokdzati madi v malachitu? ‘

*) Od poddgn==sléz, jeho¥ barva shoduje se s barvou tohoto nerostu,
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8. Potézkejte kousek malachitu v ruce! Jest pomérné téghky.

Proé asi?

Opakujte vlastnosti malachitu! Po které vlastnosti
byste mialachit nejjistéji poznali?

Nalezists. Malachit vyskytuje se v sousedstvi nerostl méd-
natfch, z nichZ plisobenim vody pramenité se tvoif. V Cechdch
jest ho po skrovou (na tipat{ Hor KruSaych, u Jilemnice a u Ce-
ského Brodu); taktés v Tyrolskn a v Banaté. Hojn&jl jest
v Anglii; nejkrasnéj$i zndm jest z Urdlu.

Usits. 7 vétsieh kus@ délajf piekrdsné ozdoby a piedméty
rozliéného drubu: vdzy, sofky, svieny ba i desky stolnf. TéZ
dobyvaji z ného médi. :

S malachitem obyéejné vyskytuje se azurit *); jest i tvarem,
obsahem i mnohymi jinymi vlastnostmi podoben malachitu, jest
véak v kusech i na vrypu modry. Potfeba ho k dobyvdni médi.

Malachit a azurit vétsi pomérnon viahou podobaji
se tézivetum. Jak jsou tvrdy ? Jak pojmenujete je co do
barvy ? Ktery kov v sobé obsahuji? K éemu se jich po-
tebuje ?

V. Slidy.

14. Slida. Zkoudky: 1. Pozorujme tvar slidy. Slida
nejastéji objevuje se v podobl drobmgch virousengch Supinek,
Fddeji ve vétdich, tlustdich lupenech a ve sloZen{ Supinovitém.
Krystaly slidy jsou pomérné #idky a maji
podobu destibokyjch tabulek. (Obr. 21.)

9. Zkoudejme slidu rozliénymi sméry ug
Stipati. Jednsm smérem lze ji snadno §ti-
pati v nejtendi Tupinky. Slida jest velms  OPr 2 Krystal slidy.
dokonale $tipatelna jedmim smérem.

Pomiicky :
Sddrovec.
Vipenec.

8. Prohlédndme pozorné lupinek oditipnuté slidy; leskne

se silné jako perlet a propousti svétlo.

4, Ohybejme opatrné lupinek slidy: dd ge - ohnouti, na-
rovnd se viak opdt, jakmile pYestanewme jej ohybati. Slida v tenleyjch
lupenech jest pruZna.

5. Rypejme slidu sddrovecem, pak vdpencem; sddrovcem
se nerype, jest tord® stupnd 2., vépencem se rype, jest mék&t
nez vdpenec. .

*) Po azurové t, j. modré barvd.
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6. Pozorujme barvu vrypu: jest svétla, bila nebo Seda.

7. Vimnéme si barvy slidy. Slida jest bud barvy tmavé
(temnohnédé nebo Cerné), a slove slidou tmavou, nebo jest barvy
svétlé a sluje pak slidow svétlow.

Slida svétld v menSich lupenech a ve drobnych &upinkéch
pro svétlou barvu a silny lesk od lidu zhusta kodidim stFibrem
byvd nazyvéna; ve velkych deskdch, hlavné ze Sibife poclidze-
jleich, sluje ruskym sklem.

Jmenujte vlastnosti slidy, které Jste z pokusi pite-
deslych poznali! Vidél-li kdo diive jiz slidu a po éem
ji poznite? .

Nalezisté, Slida jest nerostem velice rozsifenym, Slida
svétld jest hojnéjii neZ slfda tmavd. Slida vyskytuje se zvldsté
jakoZto souédst mnohych hornin (Zuly, ruly, Cedite a j. v.);
zv1d8t8 ndpadna jest ve svorw, horning to v Sumavs, v hordch
Krugnych, v KrkonoSfch a v Alpdech hojné, kterd sklidd se
7 vrstev Supinkaté slidy, stéfdavych s vrstvami kfemene.

Uziti, Ruského skla uZivaji na misté skla do oken; na
drobno rozetfend slida slouZi za posypdtko, nebo ji napodobuji
bronz.

Sl{dé podobd se velice chlorit *); jest viak barvy zelenavé
(ob. Sedozelené), dd se i nehtem rypati (jest mékéi slidy), a
Supinky jeho trvale se ohybajf, nejsouce pruZmy. :

.. Vyskytuje se ve slohu §upinovitém, pFelasto i vrstevnatém,
a sluje pak bwidlici chloritovou.
Jako hornina vyskytuje se v Alpdch a mivd vrostlé kry-

.gtaly grandtu, turmalinu, magnetovee a j.

dJaké barvy jsou slidy, jaky jest jejich vryp a jaky
lesk? Jak tvrdy jsou slidy a jak je lze Stipati? Kterou
vlastnosti svou slidy lisi se odfzndmych jiz nerosti?

VI. Tuékovee.

15. Mastel (talek). Zkousky: 1. Jakeho tvaru jest
talek? Nejcastdji jest jako slida Supinovits, ¥ddeji zrnits slofen.

Vrstevnaty mastek sluje bidlics talkovou. Krystalovany byvé

velmi ztidka.

*) 0d yrwgds= zelenavy, po barvé tého# merostu.
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2. Ohmatejme pozorné mastek mezi prsty. Mdme pii tom
woldstnd pocit, jako bychom svidku, mydlo, vibec mastny predmét
mezi prsty méli. Mastek jest na ohmat mastny; odtud jméno jeho.

8. Jaké barvy jest talek? Jest bud &istd bily a slove zdbél,
nebo jest zelenavy, zafloutly ¢ nasedivély. ;

4. Pozorujme, leskne-li se mastek. Mastek supinovity o
Tupenovitd sloZeng] leskne se jako slida silnym leskem perlefovym;
mastek zrnity jevi slaby lesk mastnoty; md lesk mastny.

5. Zkougejme nehtem mastek rypati. Nehtem moZno jej
velmi snadno rypati. Twrdost jeho jest mensi soli kamenné a
brdna za vzor tordosti stupné 1. ‘

Ktery nerost jste poznali, jenZ tvrdosti svou mastku se rovnd?

6. Pozorujme, jaké barvy jest vryp mastku. Jest vidy bily.

Jak pojmenujete mastek co do barvy jeho?

‘7. Zkoudejme nehtem mastek Skrdbati. ILze jej Skrdbati
ve prdfek: jest merostem jemnmgm.

8. Zkousejme nozem talek Stipati. Jako slidu, tak moZno
- 1 talek jednim smérem dokonale Stipati. '

9. Divejme se lupinkem talku proti svétlu. Propoust! malo
svétla: jest prasvitavy (ve vétSich kusech jen na hrandch).

10. Lupinek nebo Supinku talku ohybejme opatrné. D4
se ohnouti a ohnut zfistdvi: jest ohebny.

Jmenujte vlastnosti talku, jez jste zkouskami pired-
chizejicimi poznali!

" Kterému nerostn se talek svym slohem Supino-
vitym a §tipatelnosti nejvice podobs a ¢im od ného se
1lii? Po ¢em nejsnize byste mastek poznali?

Nalezists, Talek vyskytuje se nejvice jakoZto biidlice tal-
kovd a to ve velkém mmoZstvl (co hornina) v okrsku hornin,
které ptivodem svim za nejstar§i pokldddny a proto prahorami
slovou. V Cechdch (v Krufnych Hordch) a v zemich Alpskych
(v Tyrolsku, ve Svycarsku) a j.

Uzité talku zaklad4 se po nejvice na jemnosti jeho prafku.
Cisty (2dbdl) byvé za l¢idlo; téZ se jim leStf paplr a kiZe.
Préskem jeho zasypdvaji h¥idele kol; sypou jej do'bot, do ru-
kavic a p.

Mastku velice se podobd tudek & steatit.*)  Tento jest
celistvy a nehtem obtfZnd se rfpe. Vyskytuje se F{dCeji (v Hordch

*) 7 feck. ovedo =18, jest na ohmat mastny.
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Krugnyeh a u Hrub$ic na Moravé). Pod jmenem spandlskd krida
pi§f jim na skle a na sukné. PotPebuje se ho téZ na mendi
sofky a prace Pezbafské a k podobnym tlelim, jako talku.

16. Hadee (serpentin).®) Zkoufky: 1. Pozorujme,
jakého tvaru jest hadec! Jest obydejné celistvy, Fiddeji zrnity,
nebo jemné vidknity. (Tento jest barvy zaZloutlé, lesku hedvab-
ného a slove chr JSOtzl k)

2. Vsimnéme si barvy hadce! Obydejné jest hadec zelenaviy,
a to fedo-Zluto-hnédozeleny, #iddeji Servenavy. Casto byf jod skvrnity
nebo pruhovany.

Hadec barvy temné sluje hadcem obecngm, hadec svétlo-
barevny hadcem drahygm.

3. Rypejme hadec nehtem, potom nozem. Lze jej rypati jen
noZem a jevé pit tom odpor o mdlo vitsi neZ vdpenec.

Kterym ze znimych nerostéi mohl by bjti hadec rypdin?

4. Skrdbejme hadec noZem. MoZno jej sna,dno ve p1a§ek
gkrabati: jest nerostem jemmgim.

5. Pozorujme, leskne-li se hadec? Leskne se mdlym, slabym
leskem mastnoty.

6. ZkouSejme, propousti-li hadec svétlo. Hadec obecny jest
neprihledny, hadec drahy jest na hrandch prisvitavy.

7. Zroko hadce zahtivejme v zkoumavce. Stény aheou-
mavky orosi se vodou, horkem z hadce vypuzenou.

Jmennjte nerosty, které juko hadec vodu v sobé obsahuji!

8. Zrnko hadce palme na uhli. Ve prudkém ohni zbéld,
zturdne ale nerozidpi se.

Opakujte vlastnosti hadce!

Nalezisté. Hadec vyskytd se nejvice v okvsku prahor, a to
bud e tvori #fly, jeZ prostupujl kamenim prahornim, anebo ¥e
tvoll sdm mohutné, balvanité skély, které na vzduchu skoro nic
se neménf a proto holé zlistdvajl a motugmi slovou. V Cechdch
jest ho nejvice ve Smréindch (u Tachova a u Mnichova); hojny
jest téZ ve Slezsku a jeSté hojnéjsf v Alpdch. -

Usgiti. Z hadce hotov! se rozliéné nddob{: vdzy, talffe, treci
misky & p.; té% ho tteba ke stavbé ohniét a pect. (Viz zkousku 8.

*) Z lat. serpens — had. Sta¥ ufivali nerostu ‘toho Jjako 1éku pFi
uitknutf hadem, **y Ze—-xqvaog-—-zluto & 7tddg=vldkno: po vlﬁ,kmtém
glohu & Zluté barvé.



17. Pének (morska péna). ZkouSky: 1. Viimnéte Pomicky:
si, jakého tvaru jest pének! Plnek v Jelc ytuje sevidy jako hmota Skﬂgfw
celistod, zemitd a to v podobd kusdh hlizovitjch. s vodou,

2. Jaké barvy jest pének? Jest bud bily, nebo zagloutly, Zkﬁ';ﬁ:‘g.ka'
nebo nasedivély.

3. Pozorujme . leskne-li se pének! ILesku na ném nelze
skoro ani pozorovati, nebot jest velmi slaby.

4. ZkouSejme nehtem rypuouti pének! Nehtem lze jej (viak
velmi nesnadno) rypati; vdpencem se rype. Jest tvodst soli ka-
menné, mékd vdpence.

(Cerstvy ze zemé dobyty pének jest viak jako tésto mekky;
na vzduchu ztvrdne.) .

5. Prohlédnéme pozorné 1yhu kterou jsme nehtem na pénku

vyryli! Ryha ta se leskne: pének na wvrypw jest leskly.
' 6. Zkusme noZ%em pénu motskou ve prdfek Skrdbati. Dd
s¢ nofem Skrdbati ve prdsek; jest jemna. \

- 7. PotéZkejme kus mofské pény v ruce ; jest ku podivu lehka.

8. Yhodme kousek suchého pénku do vody, Ve vodé ne-
padd ke dnw (odtud ndzev jeho); teprvé kdy¥ vodou byl pro-
sdkout, stdvd se t6%8tm a klesd pod vodu.

9. Ohmatejme pének mezi prsty! Jest jako mgdlo na ohmat
Mmastny.

10. PtiloZme suchy pének k Jazykm Mdme pocit, jakoby
k jazykn se plilepil: & jazyku silnd Ine; ssaje s jazyku do
sebe vlhko. ,

11. Zrnko morské pény zahfivejme v suché zkoumavce.
Zkoumavka orosi se srafengmi parami vodnimi, je% horkem
z pény moiské se vypuzujf a zrko vypdlend zdernd.

Jmenujte vlastnosti pénku!

Nalezists, Pének byva vrostly v hadei, jest viak vzdcndjsim.

Ve vétifm muooZstvl jest na Moravé (u Hrubdic), ve Spanélich,
\ Recku a v Malé Asii.
Usits, Ustvajl ho k vyrobé dymek a ndéini kutdckého.

Jak tvrdy jest mastek, tudek, hadee a pének?
Ktery z nich jest nejtvrdsi, ktery nejmékéi?
Jakd jest primérni tvrdost t&echto nerosti?
Jaké jsou na ohmat?

Jaky jest jejich lesk a jakou barvu mé jejich vryp ?
V jaké podobé vyskytuji se ne]éastéjl ve piirodd?

Kopecky, Narostopls. 3
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Kterou vlastnost jevi, skrdbeme-li je noZzem?
Jmenujte spoleéné vlastnosti téchto nerosti!
Mastek, tucek, hadee a pének slovou tuékovei.

VII. Zeminy.

Pomiicky: 18. Kaolin®) ¢ili hlinka porceldnova. Zkou8ky:

Voda. ; ; . I .2 . .
Zioumarka, L Pozorujme tvar kaolinu! Kaolin sloZen jest = Sistels zemityjch,

" Kahan. prafkovitych; lrystald netvort a slove proto hmotow beztvdrnou.

Duch.r}wlfka 2, Pozorujme barva kaolinw. Jest bild nebd nasedivéld.
Prafek Zivee. 3. Ohmatejme kaolin mezi prsty: jest suchy, ponékud drsny.

4. Rypejme kaolin nehtem: nehtem snadno jej vypati;
sndze, neZ sil kamennou. Kaolin md tvrdost malow stupnd 1.
5. Zkou¥ejme kaolin nehtem Skrdbati: kaolfn mozno Skré-

bati ve praSek; jest merostem jemmgim.
6. Pozorujme, leskne-li se kaolin na povwhu a leskne-li

ge na vrypu! Jest vidy bez lesku.
7. Ptilozme kaolin k jazyku! Ssaje s jazyku vlhko a kj ]a-

zylu ponékud Ine.
8. Zvlhéeme kaolin vodou! Kaolin vodu ssaje, zmékne a

stdvd se tvdrlivgm.

9. Zah¥ivejme kaolin v suché zkoumavce! Stény zkoumavky
se -orosl. Kaolin obaahuyo vodu, ktera se z ného horkem vy-
puzuje. :

10. Palme kaolin na uhlf; pi pdleni se kaolin neménd.

" 11. Pidejme kaolinu na uhlf pdlenému néco &istého prédsku
Ziveového. Smds kaolinu s prdskem Ziveovym roztdpi se za pr -
kého &dru . wve prusmtnou, bélavou hmotw, Kterd -se rovnd por-
celanu.

Opakujte vhstnostl kaolum'

" Nalezisté. Kaolin nalezd se v sousedstvi hornin na Zivec
bohatych, ze kterjeh vétrdnim se tvoif. V Cechdch jest nej-
hojnéj$i v okolf Karlovfch Vard a u Tyna nad Vitavou; jest téZ
na Movavé, v Sasku, v Ciné a Japanu.

Uzis. Kaolinu tleba X vyrobé porceldnu. (Viz kousku 11.)

Kaolin rfiznymi ldtkami znediStény slove jil. Jil barvy
Flutohnddé, piskem pomfchany jest iléina cithldiskd.

#) Z @nského ,kaol* =porceldn.
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Jil pomichany zbytky ZivoéiSnymi a rostlinnymi sluje ornics
neb prsti.

Kde v nejbliZziim okolf vidéli jste nékterou z téchto zemin a k éemu
jt je potfeba?

Jakého tvaru jsou zeminy?
Jak vznikaji a na jakych mistech byvaji nloZeny ?
Jak jsou tvrdy a k éemu jsou dileZity?

VHI. Tvrdokameny.

19. Zivee. Zkousky. 1. Pozorujme, jakého tvaru jest
yivee! Zivec bud tvoit zietelné krystaly, mebo jest zrmité sloZemy
i celistvf; mejlastdi v podobd zrn pFimichdn
jest rozli¢ngm hornindm.

Krystaly Zivee jsou bud deskovity nebo
sloupleovity (obr. 22.). Casto vyskytuji se (zvld-
§8 v okoli Karlovfech Vart) sloupkovité kry-
staly po dvou srostlé a €inf tak YeCend dwoj-
data (obr. 23.).

2. Zkougejme, leskne-li se Zivec!

Zivec leskne se obydeing jako sklo; zfidka
leskne se slabym lesken. mastnym. )

‘8. Pozorujme dobfe vec na ploSe lesklé. Obr ifvci‘fry stal
Na lesklijch plochdch #ivee shicddme &etnévrdsky,
jemné &ary dvojiho sméru. Vrdskami témi ddva se na,]evn Stipa-
telnost Zivee. Lze toti# Hivee dwojim smérem Stipati.

Zkoudejte silnym noZem Zvec Stipati ve smérech obojich ryh!

Zivee, ktery na ploohich itépnych v barvé modxé nebo’

zelené se ménf, sluje labradordt. *)

4. Pozorujme, jaké barvy jest Zivec! Jest barvy 9'ozl7,é’m
a po ni rozezndvame také odrlidy Zivee. Zivec bezbarvy sluje
aduldr. ™) Zivec bily, $edy, Zlutavy, Cervenavy nazyvime Zivcem
obecngim.

5. Rypejme #ivec noZem. Teprve pii Usilovném rypéni
dobrym nozem rype se Zivec; ryha noZem zplsobend jest ne-
patum Zivee jost vzorem tordost stupné 6.

#) Vyskyta se hojné na biehu poloostrova Labradora,
#¥) Po naleziiti, vfcarském pohoti Adula.

3*

Pomicky:
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6. Viimnéme si, jaké barvy jest vryp Zivee! Vryp #ivce
Jest vidy bily. Jest tedy #ivec bud bezbarvy, nebo bily, nebo
Sed8, Zluté, Cervenavé a j. zbarveny.

7. Zroko #ivee palme prudee na uhlf.
/:7 **** \ Roztdpi se téEko; nejspise jesté na hrandch.
, Z_ ~7\ Opakujte vlastnosti Zivee! Po ¢em
1 byste nejjistéji poznali Zivec?

Nalezisté, Zivee patff k nerostim ve p¥i-
rodé nejroziifendjifm. Smichdn jsa s jinymi
nerosty, obsaZen jest ve mnohych hornindeh,
jmenovité: v Zule, rule, syenitu, porfyru a ve
munohych jinyeh.

Zula slo¥ena jest ze zrnek Zivee a kie-
mene, mezi nimiz blysti se Supinky slidy. Jost
horninou velice roziffenou. V Cechdch skldds
vétSinou Krkonofe, Kru$né Hory, Sumavu a
skdly v jiZnich a jihovychodnich Cechdch, Rovns? Alpy a Karpaty
z velké &dsti ze Zuly se sklddaji.

Jest vybornfm sochafskym, stavebnim a dlatebnim ka-
menem, ‘

Rula smichdna jest t62 ze k¥emene, Fivce a slidy; 1i8i se
viak od Zuly hlavné tim, %e Supinky slidy v nf smérem jedi-
nfm jsou uloZeny, ¢im% tvoif vrstvy. Rula
jest jeSt& hojnéjsf nedli fula, se kterou se
stffdd: v Cechdch, na Moravé, v Alpdch a j.

Uziti. Adular a labradorit brous! co
lacingj’f drahokamy. Zivee, na prafek utlu-
Cen jsa, slouZi pii vyrobe porceldnu (viz
Str. 34. pokus 11.) a ku piipravé umélych
hnojiv. Vétrdnim proméiuje se, ad povolné,
v préSek, jim# pida Zivoou, t. j« drodnou
se stdvd (odtud jméno Zivec).

Obr. 24 Krystalamfiboln. -~ 20, Amfibe]*) (Jinoraz). Zkou-
‘ §ky: 1. Prohlédnéme si tvar amfibolu!
Jest bud Erystalovdn a to v Silemyeh sloupcich destibolesfch (viz
obr. 24.) aneb jest zrndtd, vidknitd, stebelnate sloZen, anebo json
arnka jeho pFimichdna, podobné jako zrnka Zivee, rozlidngm

Obr. 23. Dvojée
Karlovarské.

*) Z Teckého dugifolog==pochybny, nejisty, protofe se nerost tento
mnohym jinym na pohled podobd.
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hornindm. Preasto byvd vistevnaty a sluje pak biidlict amfi-
bolovou.

2. Pozorujme, leskne-li se amfibol, Amfibol leskne se jako
sklo; md lesk skelng.

3. Prohlédnéme si pozorné povrch amfibolu. Nalezneme na
ném jemné vrdsky (rovnobéiné se smérem deélky sloupkl kry-
stalovych). Vrasky ty oznaluji smér $tipatelnosti.

Ktery z nerostl zndmych jest podobn# na povrchu svém vrdskovi-
tym? Jsou-li na povrchu amfibolu také ryhy dvojiho sméru?

4. Pozorujme barvu awmfibolu! Amfibol jest rozlitné barvy
8 po nf rozeznivime téZ odrfidy amfibolu. Amfibol svétlozeleny
(vléknity neb stebelnaty) sluje akiinolith*), bily neb $edy jme-
nujeme ¢remolitem **)  Amfibol temnohnédy Cernozeleny sluje
amjfibolem obecniim.

5. Rypejme amfibol noZem. Nozem moZno jej rypati, aé
nesnadno; o néco snaze se rype neZ Zivec. Twrdosti jest mendt
stupné 6.

6. Pozorujme barvu vrypu, jest bud sedozelena nebo hnéda.

7. ZkouSejme, prochdzi-li amfibolem svétlo. Amfibol jest
bud mneprihledny, nebo jen skrovnd (zv148té na hrandeh) pri-
svitavy.

8. Zrnko amfibolu palme prudee na whif. Roztdps se prudkjm
Zdrem.

Jmenujte vlastnosti amfibolu, jez jste p¥i zkouskach
prredchazejicich poznali!

Nalezists. Amfibol jest ve prirodé velice hojny. Sam 0 S0bé
vrstevnaté uloZen jsa, co biidlice amfibolovd, sklddd mohutné
skdly. Skily tyto se skalami Zuly, ruly, svorfl a j. pokldddny
za nejstar$t a nazyvajl se skalami prahornimi. V Cechdch jsou
skaly amfibolové v Krufnych Hordch, ve Smréindch a j.

Amfibol jest téZ podstatnou soudist( mnohych hornin, na
pf. syenitu, cedice, trachytu a j. v.

Syendt **) jest hornina sloZend ze zrnek fivee a amﬁbolu

(nékdy i kiemen a slidu v sob& obsahuje). Na pohled se po-
dobd Zule, jest viak této vzdcenéjsf. (Jest na Moravé (u Brna),

*) Z teckého durig—paprsek 8 Afog=—kdmen; po slohu paprskovité
vldknitém,
*) Po naleziiti Tremola ve Svfcarsku.
**%) 0d mésta Syene v hornim Egypts.
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v Uhrich, v I-Iofnim Eaypté a j.) Jest vybornym sochaiskym

kamenem.

Cedi¢ jest celistva nebo jemnozrnd, velice pevnd smes
Zivee, amfibolu a rudy magnetové, Jest tmavé, CernoSeds,

Obr. 25.

J eskyhé Tingalova.

nebo . Cerné
barvy.
Vétranim
rozpadaj{ se
skdly  Cedi-
éové vestihlé
sloupce  Se-

.stiboké, po-

skytujice &a-

-sto . pohledn

malebného.
Nejkrasné&jsi
takoyvd - skdla
tvof{ na o-
strové Staffa

na sev. pobfeZf Irska) povéstnou jeskyni Fingalovun. (Obr. 25.)
V Cechdch sklada velikou &dst Sttedoho¥f a hor Doupovskyceh ; nej-
hojnéjsi jest ve Francii a ve krajindch porynskych v Némecku. Jsa
pi{li8 tvrdym, nehodf se za kdmen stavebni,
jest vSak znamenitjm Stérkem na silnici.

Trachyt *)  podobd se slofenim &
pevnost{ svou éediéi, nenf viak temng harvy
a byvd Casto bublinaty. Na ohmat jest
drsny (viz pozn.)). Sklddd vysoké homolo-
vité kopee v Cechdch (ve Stiedoho¥f a u Dou-
pova), na Moravé, v Uhrdch, ve Traueii,
Vv jiZ. Americe a j.; jest dobrym stavebnfm

Obr. 26. Krystal augitu.

a dlazebnim kamenem.

Uziti amfibolu. Amfibolupotiebujeme
za stavebni a dlaZebni kdmen.

Amfibolu i hmotou i viastnostmi velice se podobsd augst. *¥)
Tento jest obtf#néji Stfpati neZ amfibol a krystaly jeho maji
podobu Sikmy¥ch, osmihranngch sloupkd. (Viz obr. 26.)

*) Z teckého towyis = drsny.
**) Z feckého edys —lesk; po p8kném, skelném lesku:



39

_Augit jest jako amfibol souddsti mnohych hornin a to ta-

kovych, které vznikly éinnosti sopetnon. Tak objevuje se v e~
didi a trachytu misto amfibolu; jest téZ v zelenokamenech.
‘ Zelenokameny jsou horniny temnozelené, drobnozrné a%
celistvé, které hlavné ze Zivce, amfibolu neb augitu se sklddaji
a mimo to téZ nékdy rudu magnetovon nebo
kiemen obsahuji. Nachdzime je na Sumavs,
v Hordch Krudnych, na tpati Krkono§ a j.;
jsou dobrym kamenem stavebnim i dla-
Zebnim,

Osinelc neboli asbest *) jest jemné vidk-
pitd odriida amfibolu neb augitu rozlicné
barvy. Jest na mmohych mistech v Cechdch,
v Sasku, v Alpdch a j. Nejjemnéjdi sptddd
se v nespalitelné lditky. ,

21, Kremen. Zkousky: 1. Pozo- .
rujme tvar kiemene. Kiemen bud jest zie Obﬁl;s:alllggmﬂ“y
telné  Tor ystalovdn nebo jest zrnitd sloZen;
byvd tég celistvy a v jednotlivych zrnech U?OStlJ v rozlitné
horniny. ‘
Jmenujte znfmé horniny, kterym JGSt kiemen plimichdn |
- 9. Jakého tvaru jsou krystaly kiemene? Nejéastéji maji
krystaly kiemene tvar hranolid Sestibokgch, které na konci pii-
ostreny jsou plochami jehlance. (Viz obr. 27.) Ridéeji maji kyy-
staly ktemene podobu jehlanct o dvou
stejngfch polovindch, znichZ kazdd 6 plo-
chami jest omezena. (Viz obr. 28.)

3. ZkouSejme kiemen rypati no-
tem. Kiemene nofem rifpati nelze.

(P¥i usilovném rypdni zpozoru-
jeme sice na kfemeni édru na tom mf- g
sté, kde jsme rypali; aviak ¢dra tato ko- Obr, 28, Jehlancovity krystal
vové se leskne a pochdzf od ocele noZe.) Ifemene.

Kfemen jest tvrd3f Zivee; dwrdost jeho jest vzornouw tvrdosti
stupnd 7.

Jmenujte zndmé Cleny stupnice tvrdesti!

4. Dobrym (tvrdym) pilofkem pilujme k¥emen; opiluje se
ve préafek bily. Kiemen jest ma vrypu bily. '

*) 7 teckého &ofisotog—rnespalitelny,

Pomieky:
Nz,

Pilnik,
Uhli,
Kahan.
Duchavks,
Voda.
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5. Zkoumejme, leskneli se kiemen. Nékterd odridy Fie-
mene pékné jako sklo se lesknow; jind maji lesk mdly, mastny,
nebo lesku ani nejevi. Kfemen slohu jemné vldknitého leskne se
jako hedvdbi, ménf barvu a sluje proto ko&icz oko.

6. Divejme se kfemenem proti svétlu. Bud kiemenem zie-
telnd jest vidéti (kfemen takovy jmenujeme prohleders nebo
kiistel), nebo svétla jen mdlo, neb i nic jim neprochdzi.

Kremen jest bud prihledny, bud prisvitavy, neb ¢ nepri-
hledmy. Krigtaly pozorovdny jsouce s rozlinych stran, zdff
dasto, jalko sklicka hranatd rozlitnymi barvami duhovyjms.

7. Treme kremenem jiny kus kFemene a pozorujme
pfi tom dobfe plochy ttené. Kremen na plochdch tiengch své-
télkuge.

Nejlépe nkaz tento lze pozorovati v mistnosti tmavé.

8. Trené kusy kiemene pdchnou zvldstnim zdpachem, JGJZ
nazyvdme zdpachem Ziviénym. Presvédéme se o tom!

9. KieSme o hranu kiemene bud ocelf, neb jinym kusem
kiemene. Kresdnim kremene tvoit se jiskry.

10. Zrnko, nebo tii§ti€ku kfemene palme prudce na uhl.
Kremen na uhll pdlenim se neméns.

11. Pridejme k zrnétku kfemene na uhli néco sedy a. za-
hifvejme je prudce. Se sodou pdlen jsa, kiemen se roztdpt za
prudlého Zdru ve hmotu leskiow; méni se ve skio.

12, Pozorujme, jaké barvy jest kiemen. Jest bud bezbm 0
(kristal), nebo bily, neb rozlitng zbarveny .

Dle barvy, lesku, vét8i nebo menSi pritsvitnosti a dle tvaru
rozeznivame .detné odriidy kiemene.

Kfemen frystalicky naZloutly, §pinavé bily, prﬁswtavy jest

kremen obecny.

" ) Cisté jako mléko Lily jest 757“'aman miéénij,
" » riiZovy jest raZenin,
” , fialovy jest amethyst,*)
" Ty hnédy jest zdhnéda,
» , derny jest morion, )
9 citronové Zluty jest citrin.
Kfemen ('elzstv 7/, prisvitavy, barvy rohu jest 9'ohouec
5 5 pl&swtfwy, uvnitt barvy rohu, na povrchu

D) Dopuuwomn byl ve starovékn jakozto plostledek proti opxlstvx
aueﬂvamg #*) Z feckého umgog_..tmu,vy
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vrstvou k¥fdy bily jest puzowrek &li kdmen

kFesact,
Kremen celistvy, prisvitavy, tervenavy jest karneol,™)
o . " zelenavy jest chrysopras, **)
" " » nafedivély jest chalcedon, ***)
o 9 " derné a bile vrstevnaty onyw, 1)
» »  nepriihledny, mdly, Cervenavy (¥idéeji
zelenavy) jest jaspus,
" . » skvrnity jest heliotrop, 1)
" , " jinak zbarveny jest buliznik.

Cernd odriida bulizniku sluje kamenem I ydickyjm a protoZe
zlatnikim slouZi pii
zkouSeni jakosti zlata,
slove té% kamenem zku-
Sebnim.

K¥emen slohem hru-
bé vldknitym dievu se
podobajicf sluje kFeme-
nem dievnatym.

Kfemen sloZeny ze
zrn piimo k sobé pii-
léhajicich  sluje  Jore-
MENCENM.,

Kfremen zrnity, hli-
nou, vdpencem a j. po-
michany  sluje pislcov~
cem.

Kfemen cehstvy, tva-
ru kulovitého neb hlizo-
vého, vrstevnaté z roz-
liéné zbarvenyeh druht
k¥emene celistvého slo-
Zeny (viz obr. 29.) sluje achdtem.tiT)

Opakujte vlastnosti kifemene a jmenujte odridy
ki‘emene, které byste po barvé rozeznati mohli!

Nalezistd. Kiemen jest nerostem na zemi nejroziffenéj§im

Obr. 29. Achdt leftény.

*) Z lat. caro. carnis = maso. **) 7 Pec. yovodg = zlato 4 wodoog ==
louhové zeleny. ###) Po nalesisti Chalcedonii v Malé Asii, ) Z feckého
ovvE=nehet. 1) Z Tec. flog = slunce -+ rpémw = obracim,

1) 04 feky Achates na Sicilii, kde poprvé byl nalezen.
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Nékteré odriidy jeho- éinf celé hory a pdsma horskd; na pf.
rohovee v Hordch Krusnych, buliznik v Sdrce u Prahy, kiemenec
Brdy. Piskovec zvldité velmi jest rozsifeny, v celych severnich
Cechdch, zejména v Ceském Svycarsku a v roklich Adersbadskych,
v Alpach, v Karpatech a j.

- Kiemen jest t62 soucdsti mnobych hornin.

Opakujte zndmé horniny, kterym# kiemen jest pfimichdn!

Kiistil nalézin byva na Zilich rudnich a v dutindch hor
zulovych. V pohoii Jizerském, v Alpach a na Madagaskaru,
' ‘Amethysty, chalcedon, jaspis, karneol, achat a j. nalézajf
se hlavné s severnich Cechdch. Okoli Kozikova u Turnova jest
v Cechdch nejprostulej$im nalezitém lepsich odriid k¥emene,
Pazourek zarostly jest v podobé obldzkd a valountt do skal kif-
dovych.

- U#ite ktemene jest rozmanito, K¥istal, chalcedon, amethyst,
citriv, zdhnédu, morion, karneol, jaspis, chrysopras, onyx, achat
a j. brous{ (v Cechdch v Turnové) na lacingj§i drahokamy. Pi-
skovec jest obydejnym sochaiskym a stavebnim kamenem. Kie-
mwene obecného potxeba k vyjrobd skla. (Viz pokus 11.) Z pa-
zourku za praddvnych dob vyrdbéli noZe, jehlice a rozliné
zhrané. o

22. Opal.*) Zkousky: 1. Jakého tvaru jest opdl? Opdl
nemd plvodnfch krystall; jest nerostem beztuaz nym "

Ktelé nerosty heztvirné jste 314 poznali?

V piirodé jest v kusech nepravidelngeh, kulovityeh, hli-

" zovitych, nebo krdpniku podobnych, kapalinovitych,

2. Rypejme opdl kiemem. Kfemenem opdl se rype; jest
mék& Jeremene. Rypejme jej #ivcem; nerype se jim: jest stejné
s nim tvrdosti.

3. Pozorujme, jaké barvy Jest vryp opélu; jest bily.

4. Divejme se opdlem proti svétlu! Nékieré odrady opalu
Jsou prihledny, jind jsouw prasvitavy, jiné neprihledny.

‘ 5. Pozorujme, leskne-li se opil a jak se leskne! Opdl
leskne se bud leskem shelnym, anebo md lesk mdlyf, mastny.

6. Poviimnéme sobé barvy opélu! Jako lesk, tak i barva
opdlu jest rozlicnd. Po nf rozezndvame také vozliéné druhy
opalu:. . ' :

) Jménu pﬁvodu feckého unaéi drahy kdmen.
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Opdl bezbarvy nazyvime opdlem skelngm. Opdl modravé
bily (krdsnou ménou duhovych barev vynikajici, kterdito viast-
nost sluje opalisovdnim) sluje opdlem drahgm.. Jinak zbarvené
opédly nazyvime prosté opdly obecngmi a JmenuJeme je po barvé:
mleé’n gmi, voskovymi, smolngmi, Jaspisovymi.

7. Zrnko opdlu- zahfivejme v suché zkoumavce. Zrnko
s praskotem se rozsttikuje a stény zkoumavky orosi se parami
vodnimi, horkem z opalu vypuzenymi. Opdl obsahuje v s0b¢& voda,
jest nerostem vodnatym. (Vypdlené zronko opdlu rovnd se hmotou
gvou kiemeni, takZe opdl miZeme poklddati za vodnaty kiemen).

8. Ve zkoumavce vypdlené zinko opdlu palme prudce na
uhli. Pr nejsilngjsim Sdru se meroztdpt. (Viz kiemene zk. 10.)

Jmenujte kratee vlastinosti opalu, pokud jste ]e pl'l
zkouskz’mch predchazejicich poznalil

* Nalezistd. Opal- drvahy zndm jest hlavné z okol Koswe
v Uhmuh opdl skelny pokryvd dutiny fedide v Sevelozapadmch

Cechdch (u Valée). Opdl obecny jest v Cu,hc’u,h a- na Momve'

dosti roz&iten, a to wvidutindch mno-
hych hornin, jeZ vypliuje.

Ugits.. V&SI zrna opalu dmhého
jsou vzdenym dlaholmmem, z lepgich
odrid opalu obeeného délaji predéty
umélecke.

23. Granat. Zkoufky: 1. Po-
zorujme tvar grandtu! Grandt dud je
krystalovdn, nebo je zo‘m’te’ slo75(37z, 'nebo
jest celistvy.

Krystaly grandtn JSOH bud krychle neb jsou omezeny 12
shodnyml plochami kosoétverednymi a nazyvime je proto dvandeti-
stan kosadtveredngimi; po gmn’mtu sluJi téz gr a,natotvmy (Viz

v 80) v

‘Krystaly granatu byvajf ndkdy veliké jako vlaisky ofech,

QObr. 80. Grandtotvar,

ba i jako pést. Plivodnd zarostlé v nékteré horniny (hadec, svor,

rolu a j.), dostédvajf se rozrn§enim téchto do ndplavu.,

- 2. Rypejme ‘granit no¥em, - Nélteré grandty moino téZce
noZem rypati, jsow mékéi kremene, jimych grandth nelze mnoZem
rypati. ‘ ‘

3. Rypejme grandtem, jej#to jsme nemohli rypati noZem,
do kremene, Kiemen se témito grandty rype. Jest tedy grandd
bud o néco tvrd$t nebo mékét hfemene, ' Lo

I’omucky

UhH,
Duchavka.
Kahan.
Magnat.
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4. Pozorujme, jaké barvy jest granit na vrypul!

Grandt jest na vrypu bily nebo Sedobily.

5. Prohlédnéme si pozorné E&dstelky grandtu rypdnim od-
délend. Mezi Gdstkami praSkovitymi nalezneme i zrnécka a jemné
tristicky. Grandt jest kiehki.

6. Pozorujme, jak se leskne grandt! Grandt leskne se bud
leskem skelngjm, nebo mdlym, mastngm.

7. Divejme se grandtem proti svétlu! Bud grandtem mnoho
svétla prochédz{ (jest prahledng) nebo propousti svétla mélo; jest
présvitavy, aneb jest neprahledny.

Dle mnoZstvi a dle barvy svétla grandtem prochdzejicibo
rozezndvdme tyto odrfidy grandtu:

a) Grandt meprdhledmj neb jen na hrandch prisvitavy
sluje grandtem obecngm &li Zelezitym.

b) Grandt praklednyf, propoudtéjics svétlo tmavé, nebo fialové
dervend, jest grandtem orientalskym Cili Almandinem.*)

¢) Grandt prahledmy propoultdjici svétlo jasné dervend
jest grandtem &eskym neboli pyropem. )

Jaké barvy jest grandt obecny, jaké almandin a jaké pyrop?

- 8. Zinécko grandtu palme prudee na uhli. Prudkym Zdrem
roztdpt se v kalné, barevné sklo. ,

9. Zkoudejme zroko vypdlené magnetem, Casto Jest zrako
to magneticke,

Ktery z grandtd dd podobné zrnko magneticks?

Opakujte vlastnosti grandtu!

Nalezists. Grandt jest nerostem prahornim. V Hordch
Krudnych skldd4 sém horninu zrnitou. Grandt obecny jest vrostly
v Zulu, rolu, svor, hadec, chlorita j. v Cechdch zvlasté u Tabora
a u Kolina, na Moravé a v Tyrolsku. Almandin jest v Cechdch
u Zbislavé a u Zdsmuk, v Tyrolsku, na Ceylonu a v Brasilii

Pyrop skoro vyhradnd jen v Cechdch jest a to u Tiebivlic,
Mérunic a Podsedlic v severozdpadnich Cechich; mimo to jest
téZ u Jidina a u Nové Paky.

K demu jest grandt? V&L zrnka pyropu a almandinn upra-
vuji za pékné oblibené drahokamy, menSf jsou tarou p¥i vaZen.

Grandt obeeny pridavaji k raddm Zeleznym p¥i dobyvéni
Zeleza. '

*) 0d ,Alabanda®; mésta v Karil. *¥*)Z wip= oheh a drg=—po-
bled, pro ohnivou barvu. S
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24. Turmalin.*) Zkousky: 1. Pozorujme tvar tur- Pomicky:
malfnu! Kxiﬁll%n
- Md bud zietelné Trystaly, nebo jest sloZen, a to: stébel- Kllﬂtlky tar-
naté, vidknité, ziidka zrnité. malinové.

Krystaly turmalinu (viz obr. 31.) maji tvar sloupkd Sesti-
bokich, které tou zvlastnosti vynikaji, Ze na obou koncich jinak
jsou vyvinuty., Krystaly takové nazyvime
réznopoldrnyms.

2. Prohlédiieme si plochu turmalinul .
Turmalin jest na plochdch hranolu po délce
rfhovdn.

(eho znamenim jsou tyto ryhy?

3. Rypejme turmalin noZem, pak kfe-
menem. Turmalin ani noZem, ani kiemenem
nelze rypati: jest tvrdsi kiemene. :

4. Pozorujme, leskne-li se turmalin. Obr. 81, Réznopo-
Leskne se leskem skelngm. aend kllsllitl?l o

5, Divejme se turmalfnem proti svétlu.

Turmalin jest bud préahledny, prisvitavy nebo neprahledny.

6. Pozorujme barvu turmalinn!

Turmalin jest nejéastéfi barvy Sernd & jmenujeme jej sko-
rylem ; ¥{ddeji jest bezbarvy, uebo Cervené, modre, zelend
zbharveny.

7. Dvé destiCky pribledného turmalinu na sebe souvno-
bé&Ené poloFend jsow prithledny, v poloze se k¥idujici vsak ne-
prohledny na mistd, kde desky se klyJI — Klistlxy turmalfnové.
(Viz obr. 82.)

Opakujte vlastnosti turmalinu!

Nalezisté, Turmalin vyskytuje se jako grandt ve skaldch
prahornich; byvé ptimichdn rule, #ule, svoru, chloritu aj. Skoryl
hojny jest v Hordeh Krudnych, u Tdbora, u Pisku a v okolf
Odslavé., Vzdcndjdl modry a ferveny turmalfn jest na Moravé
u Ro#né, ve Svédsku, na Uralu a v Brasilii,

v Uzits. Odriidy prithledné, pékné zbarvené brousi na draho-
kamy. Z prihlednych, méng dhlednych turmalinti ptipravuji pII-
stroje fysikdlni, (Viz zkouSku 7.)

*) R 1703 Hollandany poprvé do Evropy byl pr1vezen z Ceylonu,
kdei nnzyvaﬁ jej yturmala®,
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Ppomieky: - 25, Topas. *) Zkoufky: 1. Jakého tvaru jest topas?
Dlgf{)eﬂé?ﬁgu Topas bud md zetelné krystaly, nebo jest sloden, a to: vldknité,
robm - v oy » e e ., . .
sky papiru Stébelnaté a zrnité; dasto bjvaji jednotlivd zrna jeho vrostld.

: neh%ﬁ?ku' Krystaly topasu (viz obr. 33.) maji tvar festibokych hra-

Kahan. ol a jsou krystalim aragonitu podobny.
Duchavka. ) ’
Krystaly " topasu bud jsou Jednothvé

nebo casto spojeny ve druzy.

Pozorné-li topas prohliZ{me, nalezneme
na ném ryhy, které na krystalech maji smér
vodorovny. Smérem téchto ryh se topas wvelmi
dokonale §tipe. ~

2. Rypejme topasem do- kiemene, Kte-
men topasem se rype, jest tedy topas tvrdsi
kremene. Turdost topasu jest vzorem -tvrdosts
stupné 8. ‘ '

Jmenujte nerosty, kterd byste topasem rypati

mohli! Rypejte topasem grandt & turmalin a pozo-
rujte barvu vrypu téchto nerostii!

. h L

Obr. 32, Destitky a Kliitky turmalinové. .
3. Pozorujme, leskne-li. se topas. ~Topas ‘le‘sime se. leskem
s/celn gm. o . oo ‘

- 4, DIVGJDIB 8e. topasem pl,o‘m svetlu' Topas ]Pst Zmol’ _pru-
hlédng, mebo prasvitavy. L L .
5. Pozorujme, jaké barvy jest- topas' qué’astejz Jest zlutcw s
tdéeji jest bezbarvy, nebo ‘modfe; - Gervens a zelenave zbmveny
6. Trenym topasem phbllime ‘seka dlobounk)’rm kouskim

papiru! Tyto. ku tFenémr -topasu pmskalmya a pak opét odletujz
Pritinow toho jest stla eletrickd, kieré topas t¥en jsa nabgvd.

’ *) Po naleziti ostrivion ,,Topn,zbé“ v Rﬁdé.m lﬁoi'i.‘ o



1. Zrnko topasu zahtivejme na uhlf. Topas se neroztdps
P pe,
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avsak topas Zutavy, pdlen jsa, nabijvd barvy rigovd.
Y ! .

Opakujte vlastnosti topasu!

Nalezisty, Topas byvd spoleénikem kazivee a rudy cinové:
v Cechdch (u Cinnwaldu, u Slavkova a n Mérunic), na Moravé

(u RoZné), v SBasku (kde sklads skdlu zrnitého
slohu u Sneckensteinu) & j. V Cechdch a na
Moravé jsou nejvice topasy bledéZluté; topasy
jinyeh barev jsou nejéastéji v Sibifi a v Brasilii.

Uzits, Prihledné, pékné zbarvené topasy
jsou vzdcnymi drahokamy.

26. Korund.*) Zkousky: 1. Pozo-

rujme tvar korundu. Korund jest bud krysta-
lovdn ;  aneb jest zrwitd slogem, nebo md po-
dobu malgfch valounki a zrnek.

Krystaly korundn nékdy podcbny jsou
krystalim vdpence (klenchm), nékdy jsou pro-
tdhlé ve tvar hranolovity. (Viz obr. 84.)

- 2. Rypejme korundem do topasu. Topas

korundem se ripe; jest tedy korund tvrdst topasu.
rundu jest vzorem tvrdosti stupné 9. — Po démantu jest nej-

tvrd8im nerostem.

8. Pozorujme, leskne-li se korund. Korund leskne se leskem

skelngim..

4. Zkoudejme, prochdz{-li korundem svctlo.
pmhledn 7, nebo prisvitavy rozlitnou mérod, ba jest 1 ncpru

hledny.

5. Pozorujme, jaké barvy jest kmuud Jest lmd’ bﬂdbaﬂ'v 7,
nebo lervens, modve, Sedd, Slutd nebo hnddé zbarveny. Po barvé
a priizracnosti rozezndvime téZ odriidy korundu.

Pomiteky:
Topas.
Uhli.
Kahan,
Duchavka.

Obr. 83. Krystal

topasu.

Korund prihledny krdsné &evveny sluje rubinem

» »  modry sluje saftrem.**) '
» neuhledné bavvy prisvitavy jest Lorund obeeny
» ,, »  neprihledny jest mérgl.

6. Zrnko Ymirglu palme prudee na uhli,

prudsim Zdrem se neroztdpi,
Opakujte vlastnosti korundu!

Nalezists, V Cechdch jsou safiry po skrovnu s pyropy na

Korund. nej-

*) Jméno staroindické. **) Jméno pfivodu hebrejského.

Tvrdost ko-

Korund jest



Pomiieky:
Smirgl.
Skligko.
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Louce Jizerské, u Mérunic, Podsedlic a Smirgl v Hordch
Kru$nych; tento jest téZ na ostrové Naxu, u Smyrny a j. Nej-
krdsnéj§i rubiny jsou z Vychodni Indie, saffy z Ceylonun. Ko-
rund obecny jest ve skaldch prahornich, v de-
didi a v ndplavech: na Urdlu, v Sibit, v Cing,
v Brasilii a j. ‘

Uzitt. Cisté rublny mivaji vatst genu, neZ
démanty a jsou ve vétSich zrnech drahou
ozdobou; ‘mensi zrnka pro velikou tvrdost pod-
klddaji osdm koleCek hodin kapesnich. Safiry
jsou rovnéZ ptevzdenymi drahokamy. Smirglem
a korundem obecnym ve prafek rozdrecenymi
brousf rozliéné drahokamy.

Obr. 84. Krystal Jmenujte nékteré drahokamy, je# moZno prd-
korundu. fkem korunu brousiti! Ktefi z femeslnikd nagich po-
tfebujl Smirglu, a k demu ho potfebuji?

27. Diamant. *) Zkou§ky: 1. Jakého tvaru jest diamant?
Diamant jest skoro vidy krystalovdn.

Krystaly jeho majf bud podobu krystald kamence (osmi-
sténd), nebo maji tvar zrn téméf kulovitych, jeZ omezeny jsou
48 plofkami trojihelnfkd viznostrannjych a slovou proto osma-
Sty icetistény, nebo, po diamantu té%, dia-
mantotvary. (Viz obr. 35.)

2. Rypejme diamantem do §mirglu.
gmz'o-gl diamantem se »iype; jest tedy
diamant tvrd$f Smirglu (korundu). Dia-
mant jest ze viech nerostt nejtordss; tvrdost
Jeho - jest vzorem mnejvyssiho, 10. stupné
terdosti. :

(Diamantem mbZeme rypati viecky
nerosty; diamant sém viak Zddnym ji-
nym nerostem se nerype.) ‘

Rypejte diamantem sklo a rozliéné nerosty!

Veliké tvrdosti diamantu odpovidd znaénd jeho FKvehkost;
tlu¢enfm aneb tlakem snadno rozdrt! se v bily prafek.

‘ 3. Pozorujme lesk diamantu! Diamant leskne se zvl4¥tnfm,
silnym leskem, ktery? po ném nazyvime diamantovym.

*) Z yddapes* — nepfemofitelny; protoe se neporufuje vzduchem,
kyselinami, Zravinami. a j.
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Pozorovali-li jste podobny lesk ji% u nékterého nerostu?

4. Divejme se diamantem proti svétlu; jest prihledny,
présvitavy © nepréhledny. Na diamantech prihlednych objevuje
se plekrdsnd ména barev duhovych. (Viz k¥istal)

5. Jaky jest diamant co do barvy? Jest bud bezbarvy,
nebo rozliéné zbarveny (bile, modre, Servend, zelens, luts, hndds,
sedd T derné). '

Diamant ant ohmém, ani ludebninami, ani vodou, anivzduchem
se meméni, neporusuje. (Odtud jméno jeho, jeZ znamend nepo-
rufitelny.) Umélfm, neobyejnym prudkym Zdrem preméiuje se
ve plyn: kyselinu uhli¢itoun.

Hmotow shoduje se diamant se sazemi, tuhou o uhlim.

Opakujte vlastnosti diamantu ! Kterymi vlastnostmi
diamant 1iSi se od jinyeh nerosti?

Nalezigté. Diamant plichdz{ do obchodu nejvice z napla-
venin. V Cechdch dosud jediny diamant byl nalezen, a to v gra-
ndtovém ndplave v DlaZkovic; uschovdn jest v deském musen,
V Evropé diamantii po skrovnu jest na Urdlu. Nejhojngji vy-
skytuje se nyni diamant v Africe, v kolonii Kapské, kde z ni-
plavu rozlitnym zpfisobem ho dobyvaji. Odeddvna zndm byl
z Vychodnf Indie a z ostrova Bornea; zndm jest i z Brasilie a
z Mexika. '

Uit diamantu jest u rozlidnych drubft rozli¢né. Diamanty
neprihlednymi, prisvitnymi, nebo nepékné zbarvenymi brousi se
diamanty drahé. TriftiCek diamantovych v pevné rukojeti zasa-
zenych potfebuji sklendfi, fezajice sklo. Bezbarvé, prihledné
diamanty jsou mezi drahokameny nejcennéj§imi. Prirozené jejich
vlastnosti, totiZ lesk a ména barev le§ténim jeité se zdokonaluji-
Velikost{ a vahou se cena diamantli znaéné zvétSuje, prodeZ
vétdl diamanty téméF pouze jen v pokladech panovnikl a statd
nachdzime. Cena 1 kardtového (1 kardt -= !/, grammu) zrna
nebroufeného jest asi 20 gzl

Zivee, amfibol, augit, kiremen, opal, granat, topas,
korund a diamant nazyvidme tvrdokameny.

Ktery z nich jest nejmékéi, ktery nejtvrdsi?

Prirovnejte tvrdost nejmékéiho z téchto nerosti
ke tvrdosti nejtvrdsiho hdlovee, ke tvrdosti téZivei a
malachiti !

Jaké jsou tvrdokameny co do barvy?
Kopeoky, Nerostopis. 4
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Jaky jest jejich vryp a propoustéji- -li svétlo?

Po éem nejjistéji nerosty tyto od Jlnych mozno
rozeznati?

Které z nich jsou hojny, které jsou Fidky?

K ¢emu nerosti téchto se potiebuje!

Jmenujte vlastnosti spoleéné viem tvrdokamenim!

XI. Rudy.
Pomiteky: 28. Ruda Zeleznd. Zkoudky: 1. Potéikejme kus rudy
2 perly bo- % 1 b . l VZ P o v;.]
axove, telezné v ruce! Ruda Zeleznd jest pomérne tezha.
Kahan. . 2. Perlu boraxovou nasytme rudou Zeleznou a ponofme ji
Duchavlka.

Destitka do plamene vngjstho (svétlého). Ruda Zeleznd v perle borawovd
Pgl(‘)‘ﬁfi' se rozpusti a zbarvi Ji, a to: za horka cewene, cewenohnude,
po ochlazenf Zluté.

‘ 8. Jinou perlu boraxovou, rudou Zeleznou nasycenon, palme
‘plamenem vnitfnfm (modravym); ruda Zeleznd v perle se roz-
pust! a zbarvi ji zelenavé.

Uvedenym sbarvenim parl y boraxové projevufe sevidy ¢ /el(wo

4. Rudou Zeleznou pi¥me po nelesklém stfipku porceld-
novém. Rudow Zeleznow mo#no psdti po desce porceldnové.

B. Pozorujme barvu pisma rudy Zelezné ma destiéce por-
celinové. (Ponévads pismo to zpfisobuji praSkovité cdstky rudy
#elezné, pozndvime tu vlastnd barvu vrypu.)

Vryp rudy %eleznd jest bud ferny J, nebo gervenohnédy, nebo

" jako hline Eutohnédy.

Po rfizné barvé vrypu rozezndme nejsndze hlavn{ t¥i druhy
rudy Zelezné, a to: po &erném vrypu poznime rudu Zeleznow
“magnetovou, po Cerveném vrypu dcervenou rudwu Zeleznow a Do

. vrypu Zlutohnédém pozndme hnddel. Jmenované rudy Zelezné
~isou velice dfileZity, jsouce hlavnfmi surovinami, z nichZto do-
“hyvajl Zeleza.

. . " Zs kterého nerostu zndmého dobyvdme té% Zeleza?
P%’;‘éﬁﬁy a) Ruda magnetovd neboli magnetit. Zkouiky:
Nuz L Pmbhzme s¢ kusem rudy magnetové k jehle magnetické (nebo
Dug};léim ku prasku magnetovce ptiblizme se magnetem). Jehla magnetovd
Kahan. . 86 magnetovcem ze klidu vyrusi : magnetovec pisobi na jehlu magne-
tickou, a to zvlaftni silou, kterd prdvé na nerostu tomto nejprvé
byla pozorovéna a po ndm téZ silou magnetickou byla pojmenovina.



51

Magnetovec, jemuZ sila’ magnetickd jest vlastnf, jest piviro-
zenyfm magnetem. ,

9, Poté7kejme rudu magnetovou v ruce! Jest pomérné
téZzka; (proC?) jest pétkrdt t6%5% vody (stejného objemu).

3. Pozorujme, jaké barvy jest magnetit! Jest barvy temnd,
dernd. (Jaky jest magnetit na vrypu?)

4, Zkoumejme lesk rudy magnetové. Ruda magnetovd
leskne se zvldstnim leskem silngm, joji jmenujeme leskem kovovym.

5. Divejme se magnetitem proti svétlu; svetla nepropoust{,
Jest meprihledngm.

Dojem, kterym nerosty pilisobi na oko svym leskem,
svoji barvou a prazraditosti, jmenujeme videm.

Tento jest bud kowvowy, mé-li nerost kovovy lesk, kovovou
barvu a je-1i neprihlednym, aneb nekovovyy, nemé-li nékteré z techto
vlastnosti.

Jakého vidu jsou soli, halovee, téZivee atd.? Jakého vidu jest rude
magnetovd? _ i

6. Pozorujme tvar rudy magnetové! Nejdustdji jest ma-
- gmetit zrmitd sloden, aneh just celistvy, mebo krystalovany.

Krystaly jeho byvaji vrostlé (ve chloritu, v hadei nebo
v talku) a jsou podobny krystalim kamence.

Jak je pojmenujete? :

Zrnétka magnetitn vtroufena jsou také nékterym hornindm
(Cediti a j.).

7. Rypejme magnetit noZem; noZem nesnadno budeme jej
rypati, podobné jako Zivec; jest turdosti stupné 6.

(U nerostit vida kovového pietfeme misto rypané prstem ;
§pinf-li se prst, &pinf se prdaSkem vyrypnutym: zdstivd-li prst
¢ist, nerost nebyl rypnut), ‘

8. Zroko magnetitu palme na uhli. Pdlen jsa na uhls ma-
gnetit nabyvd barvy Servenohnédé. §

9. PtibliZme se k vypdlenému magnetitu magnetem magn i:
na vypdlené gruko magnetitu nepisobi.

Ruda magnetovd vypdlend nemd magnetiénostt.

Opakujte vlastnosti rudy magnetové, které jste
zkousdkami piedehazejicimi poznali! '

Nalezigts. V Cechdch jest nejvice magnetitu (zrnitého)
v Kru§nych Hordch (u Pifseénice) a u Malelova.  Celé skdly a
‘ 4




Pomiicky:
Nz,
TUhli,

Duchavka.

Kahan.
Magnet.

kopee tvoif ve Styrsku, v Tyrolsku, v Banaté a j. Nejhojnsjsi
jest v severnfch konlindch Evropy, Asie -a Ameriky.

Na¢ jest magnetit? Jest nejlepsf rodou, ze které Zelezo
vyrabéji.

b) Cervend ruda Zeleznd neboli krevel (haematit). *)
Zkou§ky: 1. Pozorujme, jakého tvaru jest krevel. Krevel jest
tvaru rozliéného.

Pomérné z¥idka jest krystalovdn, a to ve krystalech, kieré
krystaléim vdpence (str. 9.) fsou podobny.

Jak jmenuji se tyto krystaly?

Krystaly krevele pro velmi silny lesk jmenujeme lesklou
rudow Zeleznou.

Castéji byvd krevel sloen ze Supinels a p¥ipominaje tfmto
slohem Supinatym, jakoZ i leskem glidy, sluje proto slidow #e-
lezno.

Nejhojnéjs! jest krevel vldknity, zrnity o celistuy. Krevel
zrnity sluje rudkou.

2. Pozorujme, jaké barvy jest krevell Jest barvy rozlicné:
ferné, temnofedé, hnddé, Cervensd.

Jaky jest haematit na vrypu?

3. Rypejme krevel nehtem, pak noZem: nékteré odridy
krevele budeme rypati nehtem, jiné jen noZem a to bud snadno,
nebo tézko. Jest tedy twrdost krevele w rozlidngch odriid roz-

litna; od stupné 1. af do stupné 6.

Udejte tvrdost rudky, lesklé rudy Zelezné, krevele vldknitého atd.!

4. Pozorujme lesk krevele; jest u rvozliénych odrid roz-
liény. Leskld ruda Zeleznd o slida Zeleznd lesknow se silnd ko-
voué, vldlknity krevel md lesk hedvdbung, Trevel celistvif a zrnity
ani se nelesknou.

6. Pozorujme, prochdzi-li krevelem svétlo; svétla nepro-
pousti, jest nerostem neprihledngm.

Jakého vidn jest krevel? _

6. Potéikejme krevel v ruce; jest té¥ky pomérns tak, jako
ruda magnetovd. :

7. Zroko krevele palme prudce na uhlf plamenem bledym
(modravym). Krevel vypdleni zéernd.

8. K pdlenému zrnku krevele piiblifme se magnetem.

%) Z feckého ofua = krev, po Gerveném vrypu.
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Zrnko krevele dosti vypdlend pFidriuje se magnetu: Jest ma-
gnetické.

Opakujte vlastnosti krevele!

Nalezists. Krevel jest nerostem dosti roz§ffenym a misty
i hojnym. Vldknity, znity a celistv§ jest hojny v Cechdch
(v Hordch Krusdnych, u Berouna, u Rokycan), na Moravé, ve
Styrsku, v Koruntanech a j. Leskld ruda Zeleznd jest u Cinn-
waldu, na-ostrové Elbé, v Alpdch a j.

Ugiti. Krevel jest déleZitou rudou, ze které Zeleza do-
byvajl. Rudkou lesti se v&ci kovové a barvi se ji.

¢) Hnéda ruda Zeleznd neboli hmnédel (limonit).*) Pomiicky:
Zkoufky: 1. Viimnéme si, jakého tvaru jest hnédd ruda Ze- Dengli(;k&

leznd ! Jest himotou beztvdrnou. porceldnovi.

. . Zkoumavka.
Jaké unerosty nazyvdme beztvdrnymi a které z nich jsme dosud  Kahan.

poznali? TUhli.

Hnédel mivd rozlidné napodobeniny (kulovité, hroznovité, Dﬁ%ﬁ?'
krdpnfkovité), nebo jest zrnité, vldknité sloZeny anebo jest ce-
listvy, prdskovitf a houbovity.

Po slohu jmenujeme téZ rizné odritdy hnédele. Hnédel
zemity sluje téZ okrem. Okr ztvrdly jmenujeme rudow bahnatou.

2. Pozorujme barvu hnédele; jest derno- nebo Zlutohnéda.

Casto pozorovati na povwhu hnédele zvld§tn! nddech
pestrych barev, jemuZ ffkdme nabihdni. Hnédel bjvd na -povr chu
pestie nabéhly.

3. Rypejme hnédel nehtem, pak nozem. Tv1dosﬁ bude po-
dobné jako u krevele n rozliénych odrid rozli¢na,

Ktery hnédel budete moci rypati nehtem; ktery nozem lehce, Iktery
téZce jste rypali?

4, Zkoufejte barvu vrypu stf{pkem porcéldnovym! ;

5. Pozorujme lesk hnédele, Hnddel nabdhly obydeiné silné
kovovd se leskne, hnédel vldknity md lesk hedvdbnij; celistvy md
lesk mdlj, mastny; zemity se neleskne.

6. Divejme se hnddelem proti svétlu; jest neprahledns.

Jakého vidu jest hngdel?

7. PotéZkejme hnédel v ruce. a prirovnejme tiZi jeho ku
tiZi krevele.

Hnédel jest sice dosti tézky, aviak jest pomérné lehdt neZ
erevel. :

* Z lat. ,lWmus® = bahno.
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8. Zrnko hnédele zahtivejme ve zkoumavee. Zrnko nabude
barvy Cervenohnddé o stény zkowmavky orosi se vodou, z hnédele
horkem vypuzenou. Huédel jest nerostem wvodnatjm.

9. Zrnko hnédele ve zkoumavee pélené zahiiveJme ddle
na ublf a kdy# jsme je prudce vypdlili, ptibliZme se k nému
magnetem; magnet zrnko to ptitdhne a p¥l sobé pridrii:
zrnko to jest magnetické.

Opakujte vlastnosti hnédele! ’

Nalezisté. Hnédel jest nejobecnéjs{ rudou Zeleznou; tvoif
se z jinfeh rud Zeleznych, jakoZ i z rozlitnych nerostd, které

. ¥elezo v sobé obsahuji. (Jmenujte nerosty, ze kterych hnédel se

Pomiicky:
2 perly bo-
raxové, -
Kahan.
Duchavla,
Nz,

Deska por-
celdnovd,
Thli,

tvofiti miZe!)

V Cechdch ve vét&fm mno#stvi je v okoli Nuéie, Berouna
a Hofovie. Z moldli sraZeného jest hnédele nejvice v Holandsku,
v severnim Némecku, v Rusku a j.

Naé jest knédel? 7 hnédele dobyvaji Zeleza ; okr jest hrubou
barvou malifskou.

Jak byste poznali rudu Zeleznou? Kolik druht
rudy Zelezné rozeznavime a po ¢em lze jednotlivé druhy
ty rozezmati? Kterymi vlastnostmi jsou si podobny a
kterymi od sebe se lisi? ‘

Kde v Cechdch a kde v ostatnich zemich jest jich
nejvice ? ‘

29. Buda médénd (kuprit).*) Zkousky: 1. Perlu
boraxovou nasycenou rudou médénou palme plamenem vnéjSim,
Ruda médénd v perle se rozpusti o ji zbarvéi: za tepla temnd
zelené, po ochlazeni modfe.

2, Jinou perlu boraxovou nasytme kupritem a ponofme do
plamene vnitinfho. Perla se rozpulténym kupritem zakali a na-
bude barvy Cerveno-hnédé!

(Plamenem vnéj§im piiddvime 1ude médéné kysliku; pla~
menem vnitinim ho ubfrdme; proto perla nestejné se barvi.)

Uvedené zbarveni perly boraxové tak jest viznaéno pro méd,
#e po ném rozeznivime, je-li v nerostu nékterém méd obsaZena.

Opakujte, jak perlou boraxovou pozndte nerost Zeleznaty, jak ne-
rost médnaty?

' 3. Pozoryjme tvar rudy médéné! Jest bud krystalovana,
nebo jest zrnité slodena, celistva, neb ¢ zrnita.

.

* Z lat. cuprum—mgd.
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Krystaly rudy médéné (obr. 36.) majf tvar krychli, osmi-
sténf, nebo dvandetisténtt lkosotvereCnych a jsou ve druzy
gpojeny. '

Se kterymi nerosty jest kuprit soutvdrny, t. j. ktew nerosty krysta-
luji se v podobnfch tvarech, jako kuprit? .

4. Jaké barvy jest 1uda médénd? Jest barvy Sedo- meb

hmédodervend.
5. Rypejme rudu médénou nehtem, po t6 noZem. Nehtem.

budeme rijpati odridu zemitow, ostatni odridy budeme rypati .
noZem, tak jako kazivec: magi tvrdost kazivee.

Obr. 36, Krystaly rudy madéné: Lkrychle, osmistén, dvandetistén.

6. Rudon médénou pifme po nelesklém sti{pku porceld-
novém a pozorujme barvu vrypu (pisma)!

Ruda médénd md vryp hmédoderveny.

Ktery nerost mé vryp podobny?

7. Pozorujme lesk rudy médéné. Ve ki _/stalech, celistvd a
zrnité slofend leskne se silnym- leskem kovovd démantovgm. Kuprit

zemity se neleskne.
8. Divejme se rudou médénou proti svétlu. Jest bud ne-

prihledna, nebo jen skrovné na hrandeh prasviiava.

Jakého vidu jest ruda médénd? ,

9. Potétkejme rudu médénou v ruce; jest téZka, pomérné
8551 rudy Zeleznd, jest Glrdt 18%8% vody.

10. Zrnko rudy médéné palme prudce na ubll, Zrnko
Sernd, plamen barvi se zelenavd, a kdyZ jsme zrnko dosti pdlili,
(zv1d&té dobfe pisobf pii tom plamen vnitini), zdstdvd na uhlt
grnko médi.

Opakujte vlastnosti rudy médéné a udejte, po éem
byste rudu médénou nejsnize pozmali!



Pomiicky:
Nz,

Topas.
TUhli.
Soda,

Kahan,

Duchavka.

Nalezisté, Ruda médénd tvoff se z médi a proto byvd
v jejim sousedstvi. Po skrovnu jest v Cechdch (u Slavkova), ve
Slezsku a v Sasfch, hojnéj§i jest v Bandté, v Anglii, ve Francii
a na Urdlu. \

Které jiné nerosty, m&d obsahujici jste poznali a kde je nalezdme?

Uziti. Ruda médénd jest nej-
diilezitéj§im nerostem, z ndhoZ vy-
rébé&ji méd.

30. Buda cinovd (kassi-
terit). *) Zkoudky: 1. Pozorujme
tvar rudy cinové. Ruda céinovd jest
bud krystalovand, nebo jest zrnits,

L #ddei vidknité slofend, nebo jest v po-
Obr. 87. Krystal vudy  dobd volngch zrn. Krystaly rudy ci-

ghove. nové maji tvar dyrbokifch hranold
(viz obr. 87.) jejichZ oba konce zaostfeny jsou vidy 4 plochami,
v roh se shihajfeimi; jsou vrostlé nebo pYirostlé, ¢asto ve druzy
spojené. Casto té% dva krystaly spolu sristaji a &inf srostlici.
(Obr. 38.)

2. Pozorujme, jaké barvy jest ruda cinovd. Nejéustéji jest
ernohnédd, skoro ernd, ¥idéeji jest nasedivild, zafloutld nebo bild.

3. V8imnéme si lesku kassiteritu. Obyéejné silné déman-
tovs, 2¥dka mdle, mastng se leskne. ‘

4. Divejme se rudou cfnovou proti
gvétlu! Bud nic svétla nepropousti nebo
propoufti ho jen mélo, a to pouze na hransch.

Jest bud neprihledng, nebo na hra-
ndch prisvitavy.

Jakého vidu jest ruda cfnovd?

0. Rypejme kassiterit noZem, pak to-
pasem; noZem rypati ho nelze — jest tvrdsf
Obr. 38 Smthce loy- #ivee -— topasem méZeme ho rypati; jest

mekéi ned topas. Tvrdosts rovnd se kifemend.

6. Pozorujme barvu vrypu. Jest svétld, sedobild.

1. Potézkejme rudu cinovou; jest neobydejné téZkd, po-
mérné jest jedté t8Z81, nez ruda médénd: jest Thrdte 16985 vod 2.

8. Zrnko rndy cinové poloZme na ubli, pfidejme k nému
néco sody a palme je prudce (nmejlépe plamenem voitin{m).

*} Z Yeckého neeolregog = cfn.
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Kdyz jsme je dikladng vypdlili, preméiuje se v lulidhu kovovou,
bilow — v cin.

Oypakujte vlastnosti rudy cinové!

Kterymi vlastnostmi shoduje se kassiterit s jinymi
rudami a kterymi od téchto se 1igi?

Po éem byste rudu cinovou nejlépe poznali?

Nalezist? rudy cinové nejsou sice detnd, za to viak vy-
datnd. V Cechdch jest nejhojnéji v Hordch Krugnych (zvlddte
u Cinnwaldu a u Slavkova); je$té hojn&jsi, ne# v Cechdch, jest
v Anglii, ve Vychodni Indii a v Kalifornii.

dobyvaji. | ‘

31. Buda manganova. Zkousky: 1. Perlu boraxovon
nasytme rudou manganovon a ponofme ji do plamene vngjiho.
Porla zbarvi se fialovd.

2. Jinou perlu boraxovou, nasycenou rudou manganovou,
ponofme do plamene vnittniho. Perla se nezbarvi.

ZkouSkou prvni a druhou pozndvdme kov gedobily, velmi
tvrdy, jenZz sluje manganem. Jest tudif v rudd manganoveé
obsaZen mangan, :

3. Tifme rudou manganovou po stripku poreeldnoveém.
Viyp (pismo) jest bud cernyf, dernohnddsf nebo hnédy).

Ruda manganovd vrypu hnédého sluje manganitem.

4. Rypejme nehtem rudu manganovou, kters byla na vrypu
cernd, nebo ernohnédd. Bude-li se nehtem rfpati, jmenujme ji
burelem, pak-li ne, jest to druh rudy manganové, jej# jmenujeme
psilomeldnem. *)

Které drahy rudy manganové rozezndvdme o $m od sebe se li%i?

Nalezisté. V Cechdch jest ruda manganovd na mnohych
mistech, rovnéZ v Némecku a j.

Uziti. Ruda manganovd dileZitd jest ve skldfstvi, v ma-
litstvi (na skle a porceldnu) a v luéhé.

Magnetit, krevel, hnédel, kuprit, kassiterit, burel,
manganit a psilomelan jmenujeme rudami.

Jakého vidu jsou rudy?

Jak jsou tvrdy?
*) Z Yee. yuldg==hladky a pélag = Gerny, protoie jest na’povrchu
hladky a &erny. ~

Uziti. Ruda cinovd jest jedinym nerostem, z ného# cinu

Pomiicky :

2 perly bor-
" axové.
Desticka.

porceldnovd.

Kahan.

. Duchavka.
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 Kterd z nich jest nejtvrdsi a které lze rypati
i nehtem? ‘
Jak jsou téiké?
Co v sobd obsahuji a naé nejvice json?
Které z nich v Ceehach nejhojndji 1ze nalézti?
Jmenujte a opakujte spoleéné vlastnosti rud!

X. Kovy.

Pomiicky : 32. Zlato (aurum). Zkoudky: 1. Jaky tvar mé zlato
Zkﬂﬂg’;ﬁ?' v-piirod&? Byvd zidka krystalovdno a to v malgjch, obydejné

1%}‘210‘75]!?- nedokonalgjeh krychlich.

Tiponec. - Nujéastji byvd v zrmech vrostlé do hornin a kdyZ tyto
porceldnovd. zyétraly, dostivd se v podobé pisku, valounfi, nebo prdafku do
Roddtho. 1 aplavenin,

(nitka) Chasto téf v podob& jehlic a pligka ptivostlo jest ke kfemeni
alata. o jinym pevnym nerostim.

9. Jaké barvy jest zlato? Zlato jest kovovd Zluté.

Prohlédneme-li nékolik rozliénych kouskd zlata, poznime,
%e nenf barvy vidy stejné. Nejkrasnéjdi barvu Zlutou mé zlato
ryzi; ponévad# zlatu pfimichdny byvajf jiné kovy, méni se témito -
barva zlata. ,

Zlato, jemu# pimiseno stifbro, jest bledsf; obsahuje-li
méd, jest temndjsi. : oo

8. Pozorujme lesk zlata. Zlato silng kovovd se leskne. Svého
pékného lesku nepozbyvd, aniZ barvy ménf na vzduchu, ve vodé,
v.ohni: nigtm tim se neporusuje.

. (Rozpousti se ve rtuti a ve smési kyseliny solné s kyse-
linou dusiGnou, kterd proto sluje fucavkou krdlovskou.)

4, Rypejme zlato nehtem, pak vipencem. Nehtem se ne-
rype, vipencem bude rypdno: jest tvrdsi soli kamennéd, mékdi
vepence. :

5. PiSme zlatem po stfipku porcelanovém a prohlédnéme
si vryp: jest Zluty a kovové se leskne. '
6. Potézkejme zlato v ruce; jest velmi t82ké. Jest 15—19krdt

1688 vody  m. Hstdi, tim EESE jest.

7. Divejme se zlatem proti svétlu — svétla nepropousti:
fest neprihledno. ‘

- Jakého vidu jest zlato?
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Zlato proddvaji téZ v podobé pretenounkyeh listelkd,
Jlmzto tkdme pozldtko a v podobé nitek, totiZ tenkych drdtkd.
Pozldtlko pnplavuﬁ ze zlata tlakem valed. Kov, ktery tlakem ve
plochy lze rozSititi, jmenujeme Eugngm.

Zlato Tewjnosti vynikd nade viecky kovy ostatng.

(Dukét moZno roziifiti ve plochu, kterouz by jezdec i s koném
se pokryl)

Zlato vytahuji téZ ve dratky. Kov, ktery ve drity lze
vytahnouti, sluje tadngm. Zlato jak Kujnosts, vymikd i taZnosti.

(Z jednoho grammu zlata jest 2200 metrd drdtu.)

Opakujte vlastnosti zlata!

Nalezists, Zlato jest bud v plivodnim gvém ulozenf a to
na k¥emeni, nebo v hornindch kiemenem hohatfch, anebo ]est
v naplavenindch.

Jmenujte ndkterd horniny, jichito souddsti jest kiemen!

V Cechdch dolovalo se nai v pivodnim uloZenf u Jilového,
1 Knina a v Hordch Kadperskych; z pisku dobyvali ho ve Vitavé
a v jiZnich jejf pfftocich.

V mocndbstyi nafem doluji na zlato nejvice v Uhrdch
(u Stavnice, Kfemnice a u Kapniku) a v Sedmihradsku, méné
v Solnohradech a v Tyrolsku.

RyZ%ovdnim, totiz vyplachovdnim ndnosu zlatonosného, do-
byvajt zlata na Urale, v Sibifi, v Kalifornii, Mexiku a v Bra-
silii. Nejvice zlata poskytovala posledni dobou Australie.

Usgits. Zlato jest kovem nejcennéj§im. Razi z ného mince,

hotovi $perky a oluagy, pozlacuji jim a piiddvaji ho k suroving, .

ze které vznikd horkem sklo; toto zlatemr zbarvi se rlZové.
(Jesto by predméty z ryztho zlata piflif mékky byly a

snadno $kodu vzaly, ptiddvaji zlatu médi, aby bylo tvrdsim.)
33. I’latina"‘) Zkousky: 1. Jakého tvaru jest platina ve

piirode? Zwidka krystaluje se v krychlich; obydejnd md tvar Su-
pnek, pr aaku, zrnééel a valownd.

2, V jaké podobé¢ platinu obyCejné plod‘ivaJlJ Nejéastéje =

v podobd pliskd, nebo v podobd drdthi.

Které vlastnosti platiny z t8chio jeji podob pozndvime?

8. Jak lze platinu ze Supin, zrnéCek, prdSku a p. upra-
viti ve vétsi kusy? Silnugim horkem drobné &dsthy. plating zmdk-

*) Ze spa,nélskcho nplata® = st¥ibro. R. 1748, byla popsvé z Nové
Granady do Spandl piivezena. R

Pomicky:
Plifek a drd-
tek plati-
novy.
Kazivee.
ivec.
Kahan.
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nou « tlakem spojiti je modno ve vét$t kusy. Riké se, Ze platinu
svdrefi.

4. Pozorujme, jaké barvy jest platina. Jest jako ocel sedo-
bild nebo jako stitbro bild.

b. Vizme, leskne-li se platina; leskne se kovovd. Lesku ne-
pozbijvd, podobné jako zlato.

6. Rypejme platinu kazivcem, po té Ziveem. Kazivcem
nelze jf rypati, Zivcem se rype. Jest tordst Lazivee, mékdt Fivce.

7. Divejme se platinovym pliSkem proti svétlu; svétla ne-
propousti: jest neprihlednd.

Jakého vidu jest platina?

8. Ponofme drdtek platinovy do plamene — rozpdli se
do #4ru &erveného, pak bilého, silné zdfl, aviak — netavi se.

9, PotdZkejme platinu; jest velice tdzkd. Platina jest nej-
tézsim nerostem (byvd 21krdt teZ8i vody).

Opakujte vlastnosti platiny!.

Nalezists. Platiny jest nejvice v naplavenindch spoleéné se
zlatem; v Evropé (na Uralu), v jiZni Americe a na ostrové
Borneu.

U¥iti. Protofe netavi se nejprud§im Zdrem a vzdornje ru-
§ivému déinku mnohych ludebnin, délaji z nf rozliéné nddoby a
nd¢inf pro luéebné a fysikdlni potieby.

(ZkouSejfce nerosty Casto potfebujeme dritku platmového)

Z platiny upravujf{ téZ piibory stolni a rozliéné ozdobné
predméty. Na Rusi razili z ni téZ penfze. Jest draZif stifbra.

Pomiteky: 34. Stiibro (argentum). Zkoudky: 1. Jakého tvaru.
’ ‘{)11;;’;,‘1‘; jest stiibro ve pilrodd? Ziidka md podobu kiychli; obydejné jest
porcelinovd. v zpngch, v Supinkdch mebo ve drdtech, kteréZ rozmanité jsou
Plifeka drd- 1.z \ : ‘ . .
tek stifbrny. zohybdny a rozdéleny, napodobujfce tvary kefickovité, me-
Kyselmn, si- chovité. :
‘Keban, 2. Pozorujme barvu stifbra. Stiibro vyrobené z rozliénych
nerostl ma s poédtku barva nového penfzn st¥ibrného, totiZ bilow,
kovovou.
Stibro samorodé, Ja,koi i stifbro, které vzduchu nedi-

stému dlouho bylo vydano, nabyva barvy dedé, hnédé, aZ dernd.
Jak zlato a plating ve piitiné té se chovaji?
3. Pozorujme lesk stffbra. Jest s nim tak, jako s jeho
barvou: ménf se. St¥ibro bilé leskne se silnd kovoud; zkaZenym
vzduchem lesku toho pozbyvi.
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4. Rypejme stéibro nehtem, pak vdpencem; nehtem nelze
ho rypati; vipencem se rype: jest o ndco mikds vdpence.
Prirovnejte tvrdost stiibra ke tvrdosti zlata a platiny!

5. Divejme se pliSkem stiibrnym proti svétlu, Svétla ne-
propousts.

Jalkého vidu jest stfibro?

6. Vidéli-li jste st¥fbro v plisku a v drdatku? Mé-li st¥ibro

" tyto podoby, které vlastnosti jeho z nich pozndvite?

7. PiSme stffbrem po desce  porcelanové! Md vryp bily,
kovové leskly.

8. Cisty, bily plfiek stifbrny zvlhéeme na jednom mists
opatrnd kyselinow sérovou. Stifbro na misté zvlhéeném zhunédne;
porusufe se sirou.

(St¥ibrné penize s obyfejnymi sirkami se stykajicf, témito
a vlbec sirou se kazi.) ‘

9. Drétek sttibrny ponofme do plamene; brzy se roztavé
(sndze neli zlato) o sldvd se v kulicku bilou, kovové lesklou.

(Obném, rovné? i vzduchem éistym barvy a lesku nepozbude.)

10, Potézkejme stifbro; jest téZké, viak méné ne?li zlato,
nebo platina; jes¢ 10—I11krdt t685% vody. '

Opalkujte vliastnosti stiibra a piirovnejte je k vlast-
nostem zlata a platiny! ¢im nejlépe byste rozeznali pla-
tinu a stribro?

Nalezists, Vétdina pottebovaného stifbra pochdzi z rud
st¥{bronosnyeh ; v sousedstvi téchto jest i ryaf stfibro. V Cechdch -
jest u Pifbrami a v Hordch KruSnych (u Jchymova, Stifbra
a j.) Druhdy dolovali na né t6% u Hor Kutnyfch, u VoZice a na
mnohych jinyeh mistech.

7 ostatnfch zemf Rakousko-uherskyeh Jest nejvice stiibra
v Uhrdeh (u Stdvnice) a v Sedmihradech.

Nejznamenit&jsl bané stiibrné jsou na Harzu, v NorvéZsku,.
ve Spandlich, v Mexiku a v ji%nf Americe.

Uzits. Sttfbra potfebuje se nejvice na rozliéné ozdoby, ze
smési jeho s médl raz{ se mince. ‘ Pomicky:

35. Rtut (hydrargyrum).*) Zkousky: 1. Pozorujme, K“I{SL‘;} Ze-
jakého tvaru jest rtut. Jest kapalinow. Tulne tieskuty ym mrazem Senice s
a krystaluje se pak v osmisténech. Dlitluvtllco

: ProuZek pa~
) Z fee. B0wg=zvoda a doyugng == stibroj tolik co: kapalné stiibro.  piru.
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2. V&fmnéme sibarvy rtuti. Jost skoro téfe barvy co stFibro.
(Odtud védecky ndzev jejf.)
3. Potézkejme rtuf. Jest velmi téZkd, téZ8{ neZ stiibro.

jeduomlkonci Joss 18Ghrdit 845 vody.

uzaviend.
Mistidka
porceld-
novi.,

4. Kuliéku Zeleznou ponofme do sklenice rtut{ naplnéné.

Kulicha Seleznd nepadne ke dnu, nybri dude ve rtutd plovati.
- Jak tento uksz vysvétlite?

5. Ponofme do rtuti prst, dfivko, papir, a vytdhnouce je,
pozorujme je na povrchu; budou suchy — rtuti se nesmddei.

6. Ponofme zlato ndco mdlo do rtuti, a vytdhnouce je,
prohlédnéme si jeho povreh — zlato rtuti se smddi.

Rtut kovy rizné nejen smdd, ale je 1 rozpousts. Roztoky
kovll ve rtuti sluji amalgamy.

1. Zahtejme zlato rtutf smocené ponékud nad kahanem
lthovym. Skvrna rtutovd s povrchu zlata zmizi. (TotéZ stalo by
se i bez zahtivini, jenZe za deldi dobu.) Riut se vyparila; vy-
parufe se na vzduchw za obydejué teploty; za zvySeného tepla
vychleji. Pdry rtutové jsou jedovaty.

8. Do rourky sklenéné nalejme néco rtuti a opatrnd ji
zahfivejme. Rtut zahf{vina jsouc v rource, vy$e a vySe vystu-
puje. Teplem se roztahuge, objem sviy zvitsuge.

- 9. Na mistitku porceldnovou vlejme kapkurtuti. Vmalownkych

“ddstedkdch déld rtut kulidky. V takové té% podobe, totiZ v maljch

kriipéjich jest rtut samorodd v piirodé.
-Opakujte vlastnosti rtuti!

- Nalezisté. Rtutl samorodé jest velice po skwvnu, a. to
v rumélce vrostls. Vétinou uméle ji pFipraveji a to z tého¥
nerostu, jemuZ je vrostld.

V Cechdch je rtut velmi vzdena (n Hotovie a u BFeziny);
dileZité doly rtutové jsou v Krajiné (u Idrie). Doluje se na ni

 t6% v Bavorsku, ve Spandlsku a v Kalifornii.

Uzis. Rtuti dobyvajl zlata a stifbra z rud (viz zkousky
6. a 7.), pozlacuji ji v ohni, pFipravujf amalgamy na zrcadla;
napliujeme ji tlakoméry a teploméry (srovnej se zkoudkou 8.)
a potfebujeme ji Easto v ludhé, ve fysice a v lékaistvi.

Zlato, platina, st¥ibro a rtut j'sou‘koiry drahé.
Jak lesknoun se tyto kovy?
Méni-li se na vzduchu a v horku?
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Jmenujte spoleéné vlastnosti kovii drahych!

Pro¢ nazyvime je drahymi?

36. Zelezo (ferrum). Zkou&ky: 1. Pozorujme tvar
seleza samorodého. Zelezo samorodé jest dvojf tvarem i pivodem.
V $upinkédch a v drobnych zrnkdch vtrouSeno jest do nékterych
hornin a sluje Zelezem pozemskym neboli tellurickym. V kusech
oblfch, kulovitych, jez pod jménem povétross neboli meteord
z ovzduli na zem dopadly, sluje Zelezem povétrontm (meteorickym,).

Vseho Zeleza, je¥ v obchoclu se vyskytd, uméle doby Juajz % rud
geleznjch.

2. Pozorujme, jaké barvy jest Zelezo. Zelezo jest sedé,
af derné. ‘

3. Pozorujme lesk Zeleza. Na plochdch hlazenyjch 'sz'l'né’,
Fovové se leskne.

4. Pozorujme kousek Zeleza, kteréZ po delsf éas na vzduchu
v}hkém anebo ve vodé leZelo. Neleskne se, jest barvy rezaveé.
Zelezo vihlgfm vaduchem a vodou se porusuje, rezavi.

5. Prilejme do zkoumavky k Zelezu néco kyseliny solné.
Zelezo Teyselinow se porusuje a v ni se rozpousti.

6. Cisty drat Yelezny drifce v ruce ponofme koncem do
plamene a deldl dobu zahifvejme. Difve ¢&i pozdéji bude nds
drat v rukun paliti, pfes to, Ze jen konec jeho zahlivime.

Teplo, Jimito se konec drdtu zahtivd, roziifilo se po celé
délee drdtu. Zelezo jest dobrym wodidem tepla. Zelezo pii tom
rozpaluje se do Gerveného a bilého %dru, aviak netav( se snadno.

Pomiicky:
Hiebik Ze-
lezny, Gisty.
Hiebik Ze-
lezny, are-
zavEly.
Zkoumavka.
Kyselina
golud.
Kahan. .
Drét Ze-
lezny.
Strelka
magne tickd

7. Prohlédnéme si konec drdtu péleného. Pozbyl lesku a

zménil barvu: porusil se ohndm.

Privovnejte ve piiciné této selezo ku zlatu, plating, stéfbru!

8. Vidouce Zelezo v podobé drdtw nebo plechu, které vlast-
" nosti jeho z podoby té pozndte?

9. Které nerosty rypali jste noZem, ktexé noZzem rypati

nebylo mozZno? :

Jak tvrdé jest Zelezo?

10, Piiblizme se kusem Zeleza k jehle magneticke. Zelezo

pisob{ na stfelku magnetickou, jest magnet&cka
11. Potérkejme Zelezo v ruce. Jest t87ké; aviak lehcljest

rtati (viz str. 62., zkoudku 4.) i stifbra.
Jest skoro Slrdt t848% wocly.
Opakujte vlastnosti Zeleza!



64

Nalezisté. Zelezo samorodé jest mnohem vzdcnéj§i, neZ samo
zlato. Zelezo tellurické zndme dosud jen z nékolika mdlo mist,
a to: od Chocng v Cechach, kde v opuce vrostlé bylo nalezeno
a od Blatna (u Jachymova).

Zeleza meteorického zndme pomérné vice ; v kusech mendfch
i v balvanech mnoho centl téZkych bylo nalezeno na rozliénych
mfstech povrehu zemského. V Cechdch zndma jsou tato Zeleza
povétroni: Loketské, Broumovské a Bohumilicks.

Kde v Cechdch a lde v ostatnich zemich rakouskych nejvice Ze-
leza vyrdb&ji? Ze kterych nerosthv a jakym zpfisobem ho dobyvaji?

Usits.  Zalezo jest ze vsech Tovds nefufitedndj§t o nefpotreb-
ngj§t. Jest zdkladem v& prdce a vSeho pokroku; plisob! na
vzdélanost lidskou daleko vice, ne? viecky kovy ostatnf. Roz-
liéné zpracovdno jsoue, nabyvd téZ rozliénych vlastnost! a po
téchto rozezndvdme: litinu, Zelezo kujné neboli prutové a ocel.

Pomiicky : 37. Mé&d (cuprum). ZkousSky: 1. Jakého tvaru jest
fé{f%&gﬁ? méd samorodd ? Jest soutvdrnd se zlatem.
Mad cistd. LRt 3 & )
Mad poru- eré jsou .y tvary ) ' N
Send. 2. Pozorujme barvu penize. médéného. Krejear novy jest
Debgls  Hovovd Zerveng, starst jest nahmédly.
porceldnovi., Tk vysvétlite tuto zménu barvy?
Zkoumavka. g . . .
Kyselina 3. Zkoumejme, leskne-li se méd.
Igg}:naﬁ;. Meéd neporusend leskne se kovovd, méd pornSend lesku nemé.

4. ZkouSejme rypati méd nehtem, po té vépencem. Nehtem
médi nerfpneme; vipencem ji rypneme: méd jest o néco méledt
vdpence. 4

Které kovy jeon tak tvrdé jako méd, které jeou tvrd§i?

5, PiSme médi po stiipku porcelinovém a pozorujme vryp;
Jest derveng o leskne se lovovd.

6. Zrnko médi polejme ve zkoumavce kyselinou; méd roz-
pustt se v kyseliné o dd roztok modravy nebo zelenavy.

7. Kousek drdtu médéného ponoime do plamene; pozbyvd
lesku, méni barvu do hméda, barvi plamen zelenavd a zah¥ivd
se brzy tak, Ze v prstech pdlf. Porufuje se ohném a rychle,
snadno ‘se ohtivd. ,

Jest dobrym vodidem tepla.

8. Prohlédnéme pozornéd konec drétu médéného, ktery
jsme do plamene ponofili. Mimo zménu barvy a lesku poznime



65

izménu tvaru tého# konce, na némz bude patrno, Ze méd horlkem
se rozgtavila.

9. Vidouce méd v podobé dritku a plisku, které vlast-
nosti médi z nich pozneivamef’

10. Potézkejme v ruce kus médi; jest tdZky, pomérng
0 ndco tEESt jest Feleza.

Opakujte vlastnosti médi! Kterymi vlastnostmi
shoduje se s Zelezem a kterymi od ndho se 1igi?
Po éem byste nejjistéji méd poznali?

Nalezists, M&di vyzf v Cechach jest mélo (v Horach Krus-
nych); hojngjsf jest v Uhrdch a v Bandté. Nejhojnéjst jest
v Anglii, ve Svédsku, v Sibf¥i, v sev. Americe a v Australii.
Jest obylejné v sousedstvi rudy médéné. V&tSina médi jest
z rud médénych.

Jmenujte nerosty, ze kteryeh médi dobgvaji!

Uziti. Ji% za dob nejstarSich byla méd k tomu, k &emu
nyni je Zelezo. Za naSich dob razf z nf mince, d&laji plechy,
drdty a rozmanité nddobi kuchyhské. Michd se té% s riznymi
kovy k rozliénym slitinim (bronzu, déloving, AVODOVID.B, mosazi,

pagfongu a j.).

Zelezo a mad slujt kovy obecngimi. Vzduchem,'ohném,
vodou, kyselinami a j. snadno se porufuji.

Touto vlastnosti rovnaji se Zelezu a médi mnohé
joesté jiné kovy, jez nazywmu, téZ obecnymi. Zndméjsi
z nich jsou: olovo, ein, zinek, arsen, antlmon, vismut,
mangan, kobalt a j.

Jaké barvy, jakého lesku jsou kovy?
Propoudtéji-li kovy svétlo ?
Jakého jsou vidu?
Jaky jest jejich vryp?
Ktery z nich je nejtvrdsi, ktery nejmdkéi ?
Jaka jest tvrdost jejich primérna?
Jak jsou tézky? ‘
Kterym znidmym nerostiim tiZi se podobaji, a éim
od nich se lisi?
‘ Jsou-li ve prirodé hojné, samorodé?
Kolikery rozeznivime kovy?

Jmenujte je a udejte, éim se shoduji a élm ge Lisi!
Kopeecky, Nerostopis, ‘ 5
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XI. Kyzy.

Pomicly: 38. Kyz zelezny (Pyrit*)). Zkoukky: 1. Pozorujme
' Deli?gfm tvar kyzu Zelezného. Pyrit objevuje se v krystalech, nebo jest

porceldnovd. grnitd, vldknitd slozen, neb jest celistvy, nebo v jednotlivicn
Kladivko. a0 vtrougen v horniny.

Zkoumavka. . .
]%ﬁlli}n- Casto napodobuje tvary kulovité, hroznovitd, krdpnikovité a
Duchnl\;ka.. tvort hmotu zkamendlin.
Magnet. Krystaly kyzu Zelezného bud jsou Fkrychle, mnebo jsou

zvladtnf tvary, omezené 12 plochami pétiahelnikii; tyto nazyvéime
12stény  pétirihel-
nilovyymi. Po kyzu

] sluj{ té% kyzotva-

ry. (Viz obr. 39.)

Krystaly pyritu,

;bud jsou jedno-

P tlivy, nebo &nf

druzy.

2. Kterému ze
zndmyeh nerostl
pyrit barvou nejvice se podobd? Zlatu; nebot jest barvy ko-
vovd Hlutd, (Barva pyritu jest véal vice Sedo-bledozluta.)

3, Pozorujme, leskne-li se pyrit; leskne se silnd, kovows,
4. Divejme se kyzem Zeleznymjiproti svétlu — svitla ne-
Propousti.

Obr. 39. Krystaly kyzu Zelezného.

Jakého vidu jest pyrit?

5. Rypejme kyz Zelezny noZem; nozem bud nelze ho ry-
pati, nebo budeme jej rypati velice nesnadno. Jest o néco tvrdsiigivee.

Piirovnejte tvrdost kyzu Zel. ku tvrdosti zlata!

6. PiSme kyzem Zeleznym po desce porceldnové a pro-
hlédnéme si vryp! Jest cerny, temnohnédy a meleskne se.

Jaky vryp md zlato? ‘

7. Na zrnééko pyritn udefme prudee kladfvkem — roz-
stiikne se ve prasek barvy cerné; kovati ho nelze, jest kruchy.

8. Zrnko kyzu Zelezného zah¥ivejine ve zkoumavce. Budou
2z ndho vychdzeti pdry, které na chladngj$ich mistech zkoumavky

*) Z teckého mugirng, cok znadilo starym rudu kiesdnim jiskifef,
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se srazf ve praSek Zlutavy. Jest to sira, je jest souddsti pyritu
a 7z tohoto horkem vypuzovina jest.

9. Jiné zrnko pyritu palme na uhli; ho# modravim pla~
menem (0dtud jméno jeho pyrit), pdchne silnd ho¥icf sirou a
nabude barvy éernoSedé.

10. Zrnko pyritu na uhlf vypdlené zkousejme ma,gnetem

magnet zrnko to ptitahuje; jet ono
magnetické.

Kterd hmotasetim prozrazuje ? Z kte-
rych réiznych hmot sklidd se pyrit?

11. PotéZkejme v ruce kyz Ze-
lezny; jest téiky, aviak jest po-
mérné leh&f nek Zelezo, jest jem Skrdt ‘
t85 vody. Obr. 40. Jehlanec &tveredny.

Opakujte vlastnosti pyrita! ‘

Cim podobi se zlatn a éim od nsho se lisi?

Nalezisté, XKyz Zelezny jest ve ptirodé velice roziifen.

. Vrostly jest do uhblf kamenného 2 do mnohych hornin (ku pi.
do vapenck v okoli prazském). Casto jest té% na ildch rudnich -
na mnohych mistech v Cechdch, zvldsté
u Pifbrami, v Uhrdch, na ostrové Elbé a j.

Uzité. 7 kyzu Zelezného vyrdbéjl ska-
lici zelenou, kamenee, sfru a kyselinu si-
rovou. Md sice mnoho Zeleza, tohoto
viak z ného prece nedobyvaji, ano by
sirou bylo ktehlko.

39. Kyz médény (bhalkopymt) ) Pomiicky:
Y ) , Cinotvar Nz
Zkou§ky: 1. Pozorujme tvar kyzu mé-  Obr. 41. Klinotvar. Kaziveo.
déného. Kyz médiny jest bud krystalovdn, ‘ o?:gltﬁl?;,j
nebo jest zrnity, celistvy, neb se objevuje v 9ozlu,m/ch napodo- P 9 zkon-
benindich. mavky.

Krystaly jeho maji podobu jehlanch (viz obr. 40.), jich# ﬁggﬁ’;t

piicny priifez jest Gtverec a slovou odtud jehlanci &veredngimd. Kysehn& du-

Casto m4 té% krystaly Gty ploché které majf podobu klinft élggy“m
a slujf Klénotvary (obr. 41.). ocelovy.

2. Pozorujme barvn kyzu médéného, Jest kovovd #luty.
Které nerosty podobné barvy jste poznali? '
*) BloZeno ,]est z yednég—msd a pyut obsahuje tytéz litky co

pyrit a mimo né jedté méd.

5*
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Péknou, jasné #lutou barvou pfipomind velice zlata.

8. Viimnéme si, leskne-li se a propousti-li svétlo. Leskne
se stlnd kovové, svitla nepropousti.

Jakého jest vidu? L ‘

4. Rypejme kyz médény noZem.

Snadno budeme jej nofem rypati; rype jej i kazivec: jest
o néco mékei kazivee. '

5. Pidme kyzem médénym po desce porceldnové; vryp jest
dernyf, neleskly.

6. Zrnko kyzu medéného zah¥ivejme ve zkoumavce. Praskd,
rozstiikuje se a vypousti pdry. sirové, které se srdZeji na chlad-
néj$fch mistech.

7. Vypédlené zrnko kyzu médéného pole]me ve zkoumavce
kyselinou dusinon a mirné je zahliveJme Kyz médény se roz-
pousts v roztok modravy.

8. Ponofme do roztoku kyzu medeu(,ho éisty drdt Ze-
lezny — z roztoku srd#i se nam ryzi méd.

" Kterého nerostn vim zkoufky posledni pfipominaji? Které rozlidné
gouddstly obsazeny jsou v kyzu médéném a jak jste je poznali?

Opakujte vlastnosti kyzu médéného!

Kterym nerostim na pohled jest nejpodobnéjsi a
jak jej od nich nejjistéji rozeznate ?

Nalezists. Kyz médény jest sousedem rud a to nejvice
médnatych a Zeleznatych. V Cechdch je v Hordch Kru$nyeh,
u Prfbrami, u Staré VoZice a j. Hojny jest téZ v Uhrdch (LVHStL
u b‘davmce), v Bandté, ve Svédsku, v Anglii a .

Uxits. 7 kyzu mddéného dobyvaji médi a skalice zelené.

Mnohymi vlastnostmi pyritu a chalkopyritu podobd se kyz
arsenov (arsenopyrit), jest viak Sedobily a je-li na ubli pélen,
§f¥{ jedovaty zdpach po Gesneku (kovem tak Yelenym arsenem).
Jest hojny u Hory Kutné a v Hordch Krudnych; vétrdnim mén{
se'v jed utrych.

Pyrit, chalkopyrit a arsenopyrit sluji kyzy.

Jakého vidu jsou kyzy?

~ Jak jsou tvrdy? ,

Jaky jest jejich vryp?

Mohou-li se kouti?

. Jakd jest pomérnd jejich vaha?

Z teho jsou sloZeny?
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Jmenujte spoleéné vlastnosti kyzi a udejte, kterymi
vlastnostmi kyzy lisi se od kovii!
Kde a k ¢emu jsou kyzy?

XII. Lesténce.

40. Ledténee olovémy neboli galenit.*) ZkouSky: Pomicky:
1. Pozorujme, jakého tvarn jest leSténec olovény. .Jest bud Tory- V:ggﬁ'e .
stalovdn, neb jest zrnité, Fidéeji vidhknité slofen, anebo jest celistvy. Destitka

Krystaly galenitu bud maji podobu frychls neb osmisténa, POrcelsnov.

s Kladivko.
nebo maji podobu t. zv. lesténcotvard (obr. 42.), Thli.
Hojné jsou té% krystaly omezené plochami dvojimi; jedny fog}?;;};a

podtem i polohou shodujf se s plochami krychle; drubé s plo-
chami osmisténd.

Obr. 48, Krystaly leSténce olovéndého.

Krystaly, na nichZto spojeny jsou plochy riznyeh
tvarii (zde osmisténu a - krychle), sluji spojkami. (Viz
obr. 42.)

Krystaly leSténce olovéného spojeny jsou obydejné v druzy.

2. Jaké barvy jest galenit? Jest barvy kovovd dedd.

3. Pozorujme lesk galanitu. Jest silngf, kovovy, zvldits na
derstogieh plochdch.

4. Divejme se galenitem proti svétlu, Just aeprahledny.

Jakého vidu jest leftdnec olovény?

5, Rypejme galenit noZem. Lze jej snadno rypati. Rypejme
jej vdpencem: i tento jej rype: jest o néco mékéi vepence.

6. Prohlédnéme si opatrné ryhu, kterou jsme noZem v le-

*) Vynikd, pskoym . leskem = galena.
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Sténci olovéném vyryli. Podél ryhy jsou prdskovité Gdstky gale-
nitn, ve které se tento rypdn jsa proménil. Lesténee olovémgf jest
nerostem jemngim. ’

7. Pifme galenitem po desce porceldnové .a pozorujme
VIYp — jest dernodedy a mneleskne se.

8. Na hrub8f kousek leSténce olovéného udefme prudce
kladivkem.

Rozdéli se bud hned, nebo po opétovaném ndrazu v é4sti
pravidelné, podoby malfch krychlf. Lestdnec olovény stipe se velms
dokonale ve krychle.

Jak pojmenujete tyto krychle, jich#to jste nabyli ftipajice galenit?

9. Zrnko le§ténce olovéného palme na uhli. Obyéejné praskd
a rozsttikuje se, po té se tavi, vyddvd zdpach po hovici sive
slévd se v kulitku Sedou, jiZto lze psiti po papiru — v olovo.
Zahtvime-li Lulidku tu déle, prevadime olovo v pary, které
vzduchem se okysliuji a promé&huji ve hmotu praskovitou, #lu-
tavou, kterdZ jest jedovata a lefiem sluje. Klejt srdZi se na uhlf
v podobé jemného nddechu, jejz nazjvdme ve viech podobnych
piipadech ndletem. )

Jaky ndlet ddvd leiténec olovény, jak sluje ndlet ten a z éeho je
sloZen ? '

10. Zahtivejme kuliéku kovové lesklou, z galenitu d¥f-
véj§im pdlenfm vzniklou tak dlouho,. aZ jiz klejt (ndlet) tvofiti
se ptestane. Na uhl zbude ndm malinkd kulicka, kterd? barvou
1 leskem se stifbrem se shoduje — jest &istym stitbrem.

11. Potézkejte kus leSténce olovéného. Jest tky skoro tak
Jako Zelezo.

Co jest p¥fdinou této vellé tize? ,

Opakujte vlastnosti lesiténce olovéného!

Po tem poznite lesténec olovény?

Které rizné litky obsaZeny jsou v leiténci olo-
véném a jak jsme jednotlivé z nich poznali?

Nalezigté. LeSténec olovény jest nerostem velmi hojnym.
'V mocnéfstvi rakousko-uherském dolujl naii asi na 140 mistech
a to nejvice v Cechdch (u Piibrami, Jachymova, Stéfbra, Blei-
stadtu a j.), v Uhrdch a v Korutanech. A

Usit. Z galenitu dobyvaji olova, stiibra a klejtu. Vet
Cdst stifbra pifbramského jest z galemitn.
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41. Lesténec antimonovy (antimenit). ZkouSky: Pomicky:
1. Jakého tvaru jest leSténec antimonovy? Jest bud krystalovdn, Dgsmka
ancbo jest vldknits, a¥ stébelnatd sloZen ; bijvd téZ celistvy. Od- porcelanovs.

riidy vldknité jsou sloeny z vldken bud rovnobéZnych. anebo } Kahan.

paprskovité rozbihavych aneb i plstnatd pro- Klgfhtifky

pletenych. Duchavka.
Krystaly antimonu (viz obr. 43.) jsou

sloupkovity.

2. Pozorujme, jaké barvy jest leSténec
antimonovy. Barvou podobd se lesténci olové-
nému, jest kovovd sedy; byjvd viak derné, nebo
pestie nabéhly. _

3. Pozorujme lesk lefténce antimono- gy s Krystal le-
vého, Jest wvldsté na derstvé plode silng, iténce ant.
kovovy.

4, Divejme se antimonitem proti svétlu: jest neprihledny.

Jakého vidu jest antimonit?

5. Rypejme ledténec antimonovy noZem; budeme jej snadno
vypati. Jest o mdlo mékd vdpence.

6. Zkougejme antimonit nofem ve pmsek fkrdbati. Lze
jej #krdbati v praSek: jest merostem jemngm.

7. Pidme lefténcem antimonovim po desce porcelinové a
a pozorujme vryp — jest Sernosedy.

8. Zrnko antimonitu pono¥me do plamene kahanu lfhového;
plamen barvt se zelenavd (parami kova modrobilého, t. f. anti-
monu).

Zndte-li jiné p¥lklady zbarveni plamene a kterjmi déJe ge to ldtkami?

9. Zrnko leiténce antimonového palme na uhll. Tavi se
velmi snadno o méni se v blavé dymy (pdry antimonové,
yzduchem poruené), které se usazuji na uhlf v podobé bilého,
na okraji namodralého ndletu. Pii tom zdpachem i sira hosics
se prozrazuje.

Které hmoty rozliéné jsou v ledténci antimonovém a jak jste hmoty
ony poznali?

10. Potézkejme kus animonitu — jest téiky; je slcom
Okrdt té8s%E vody, ‘

Opakujte vlastnosti antimonitu!

(im shoduje a éim lidi se od ledténce olovéného? -

Jak byste jej nejjistéji poznali?
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Nalezisté. Lefténec antimonovy jest nerostem dosti rozsf- -
fenym; provézi rudy rozliéného druhn. V (echdch hojnéjsi jest
u Pribrami, Sedléan a MileSova. Hojny jest té%z v Uhrdeh,
v Sedmihradsky, v Sasku a i .

Uziti. Jest nejdfleZitéjstm nerostem, z n&hos vyrabéji an-
timon.

Galenitu a antimonitu mnohymi vlastnostmi podobny jsou:
lesténec stFibrng a lesténec médéng. Oba obsahuji v sobé siru;
prvaf mimo to stifbro, dvuhy méd. Lestonee stithrny jest v Ce-

- chdch (u P¥ibrami a Slavkova), na Moravé, v Uhrdch a j. Jest

Pomiicky :
Viépenec.
Kazivec.

. Destidka,
porcelénovi.
Kladivko,
TUhli.
Kahan.
Duchavka,
Soda.

nejlepsi rudow st¥tbrnon.
Ledténec médéng (barvi plamen zelenavé) jest s jinymi ne-
rosty médhatymi (v Rudohotf, u Blanska); dobyvaji z ného médi.

Galenit, antimonit, leiténee stiibrny a médény
slovou lesténce.

Jakého vidu jsou tyto nerosty?

dJaké jsou barvy, jakého lesku?

Jaky jest jejich vryp?

Jak jsou tvrdy?

V jaké éastedky lze je noZem doliti?

dJak jsou téZky a z &eho se sklddaji?

Po ¢em maji své jméno?

Opakujte spoledné vlastnosti legténei!

. Kterymi z téchto vlastnosti podobaji se kyzim a

kterymi od kyzh se 1igi? ‘ ‘

Naé jsou? : ‘ ‘

Jak byste nejjist&ji lesténec poznali?

XIIl. Blejna.

42. Blejno zinkové neboli peiestek (sfalerit *)).
Zkoulky: 1. Pozorujme, jakeého tvaru jest blejno zinkové.
Jest bud krystalovdno, nebo jest celistvo, nebo zrnitd, Fiddefi vidk-
nité (paprskovits) slogeno.

Krystaly (obr. 44.) maji podobu osmisténu neho dvandeti-
sténu kosodtveredného, json viak zifdka dplng vyvinuty.,

*) Z Yeckého opudegds—=Xklamavy; pro ménivou barvu nerostu.
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2. Vsimnéme si, jaké barvy jest petestek. Jost barvy roz-
liené (odtud jméno jeho sfalerit); nejéastéji jest hnédy aZ Gerny.
Jest té% Zlutavy, Cervenavy, zelenavy,

, 3. Pozorujme lesk sfaleritu; mens takd vidy stejmyy. Nékdy
jest silny, démantovy, nékdy skelnf, nakdy slaby, mdly.

4. Divejme se blejnem zinkovym proti svétln, Z¥dka Jest
prihlednd, obg/é’gj'ﬁzé Jest jen prisvitavé a to mérou nestejnow,

Jakého jest vidu?

5. Rypejme blejno zinkové vépencem, po té kazivcem.
Vépenec je nerype, kazivec je rype: Jest o néco mékd hazivee.

6. Pifme pe-
Festkem po desce
poreeldnové a po-
zorujme - barvu
veypu.  Voyp md
zafedivély,  za-
Zloutly mneb na-

hnédly.
7. Udeime ] o
kladivkem  .na Obr, 44, Krystaly blejna zinkového.

2rnko  sfaleritu.
Rozstiikne se na mnoho drobngch kouskfl: jest Erehlé.

8. Zrnko blejna zinkového palme  na uhli. Praskd, roz-
strikuje se, pdehne slabé sirou, ale netavi se.

9. Pfidejme zrnku sfaleritu na ubli pdlenému néco sody
a palme je prudce znova. Na uhlf srd#i se hélavy ndlet vzduchem -
porufenych sraZenych par kovu bilého, namodralého — zinku.

10. Potézkejme sfalerit v ruce; jest téZky, asi 4krdt
HESE vody. '

Opakujte vlastnosti blejna zinkového!

Nalezisté, Blejno zinkové jest na #ildch rudnich velice
roziiteno. V Cechdch jest v Hordch Krufnych (u Jachymova,
u Slavkova a u Cinwaldu), u Pribrami, u Kutné Hory a j.
‘Hojné jest téZ v Ulrdch a v Korutanech. ‘

Uz, Dobyvajl z ného zinku a skalice bilé.

43, Bumélka., Zkou8ky: (. Pozorujme, jakého tvaru Ponn"xzcky:

jest rumélka. Nejéastdji jsou z i povlaky na jingjch nerostech,
nebo jest zrnita, neb celistve; zfidka md drobounké klence.
2. Jaké barvy jest rumélka? Cervend, nikdy nasedivélé.
3. Rypejme rumélku nehtem, po té noZem. Nehtem sotva



14

ji budeme rypati; ntZ vype ji snadno. Jest o néco tvrdst soli
kamenné, .

4. Pi¥me rumélkou po stifpku porcelinovém a pozorujme
yryp — jest krdsné derveny, surlatovy.

5. Pozorujme, leskne-li se rumélka. Kvystaly, zrna o kusy
celistué lesknou se démantovd; povlaky zemité se melesknou.

6. Divejme se rumélkou proti svétlu. Démantové leskld
jest na hrandch prisvitava, jindy jest neprihledna. '

Jakého vidu jest rumélka ?

_ 7. Zroko rumélky palme ve zkoumavee. Vystupujé dymy
pdchnouct sirou @ na sténdeh deoumavky srd# se jemny prdek,
Teteryj lze pivkem setiitt v haphku — otuti.

Které soubdsti rumélky zkouskou touto se projevaji?

8. Potétkejme v vuce kus rumélky. Jest velmi téZka; jest
8krdt &4t vody.

0Od &eho jest velkd jeji tiZe?

Opakujte vlastnosti rumélky! Které z téchto vlast-
nosti se méni a které jsou stalé? Po éem byste rumélka
nejjistéji pozmali?

Nalezists, Rumélka v piirods jest se rtuti. V Cechdch jest
po skrovou (u Hofovic); hojna jest v Krajiné (uIdrie), ve Spa-

“nélsku (u Almadenu), v Kalifornii a v Mexiku. :

Nad& jest ruméllea. Nejvice dobyvajf z ni rtuti. Na barvy
malitské pripravujl rumélku uméle, protoZe v piirodé dista
vzdy nebyvd. ‘

' Gervenym vrypem podobd se rumélce, malou tvrdost a
leskem rumélee i pefestku blejno stitbrné. :

Odriida jeho kofenilové &ervend, jasnéjSfho vrypu. jest
Jjasnorudel ; sloZen jest ze siry, arsenu a st¥{bra.

Odrfida temnd Cervend a% ernofedd, wrypu temné Cerve-
ného jest temmorudel; tento obsahuje sfru, antimon a stfbro.

Gim 1i%i se od sebe odrfidy blejna st¥{brného?

Blejno stffbrné jest na Zildch nerostt stifbronosnych
(v Cechdch u Pifbrami, u Jdchymova a j.), jest velmi dileZito
k tomu, aby z ného stiibra dobyvali.

Peiestek, rumélka, jasnorudek a temnorudek sluji
blejna. ‘ |

Jakého vidu jsou tyto merosty?

Propoustéji-li svétlo?
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Jaky jest jejich lesk a vryp?
Jak jsou tvrdy a ze kterych litek jsou slozeny"
Naé jsou? ‘
Jmenujte spoleéné vlastnosti blejn!

Kterym nerostiim jsou blejna nejpodobnéjsi a ¢im
od nich se 1igi?

XIV. Sira.

Zkoufky: 1. Jakého tvaru jest sira? Siru proddvajl bud Pomicky:

v podobd jemného prdsheu t. ¥. sirového luitu, nebo v podobs ' aperec:

roubtkd. Siru tu viak vétSinou uméle ptipravuji. : Kus litky
: Inéné.

Jmenujte nerosty, jich% k tomu potiebuji] Dﬁ,ﬁn?iou.

Sira samorodd tvoll obyéejné rozliéné napodobeniny: krdp- 5% eslij:ﬁg{i;’u
nikovité, kulovité, hroznovité a j., jest té# celistvd, zrnité nebo Kahan,

vlaknité sloZend, nebo &inf poviaky kor- polfclgﬁﬂ?m
naté i zrnité. Casto jest hlinou pomichand. Sklenice
¥ R : . e s vodou.

. er.dka kl’ysta!u:].e se sfra a to v pro Kelimel por-
tahlgjch jehlancich, jejichZz protilehlé konce celdnovy.

otupeny jsou plodkami kosoctve1ecnym1
(Obr. 45.)

2. Pozorujme, jaké barvy jest sira,
Sira Sistd jest plkné, zvldsing barvy Zluté,
kterd sluje po sfte barvou sfrovou. Pfimi-
Seninami sfra nabyvd sedo-zeleno#lutd a#
1 hnédé barvy.

3. Viimnéme si, leskne-li se sira. Krystalovand leskne se
stné démantovd; jiné druhby stry magi lesk mdly, mebo se ani
neleslnou.

4. Divejme se sirou proti svétlu. Obydejné jest jen na
hrandch prisvitavd, nebo jest neprihlednd.

Obr. 45. Krystal siry.

‘Jakého vidu jest sira?

5. Rypejme siru vdpencem; vdpencem se rype: séra jest
o néco mékdt vdpence.

6. Rypejme. sirt noZem a pozorujme vryp. Nofem budeme
ripati siru snadno, vryp je sy a sloten z drobnych zrnédelk,
jez od ryhy odletuji. Sira jest kiehka.

7. Tfeme tyéinku siry litkou vinénou a ptibliZme se ji
ke drobonnkym kouskiim papirw, - nebo bezové dule. - Drobné,
lehké tyto predmdty trend sira prFitahuje a opét odpuzuje.
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Déje se tak zvlastni silou elektrickou, které sira jsouc
tfena, nabyva.

8. Zrnko siry ponofme do plamene. Sira se 1rozidpé, hoii
plamenem modravim o vyddvd dusivé plyny.

9. 8fru zahfivejme na mistidce porceldnové. Roztdpi se
v tekutinu, je barvu ¢ hustotu ménd.

10. Sfru roztopenou vlejme do vody studené. Ochladi se
ndhle a pfeméinje se ve hmotu téstu podobnou, kterd Casem
ztuhne, Jest hmotou beztvdrnou,

(V nddobee porceldnové zahfivejme siru, aZ viecka se
roztopila; po té plestatime ji zahfivati: bude znendhla chlad-
nouti a ztuhne na povrchu v pevny 8kraloup; Skraloup tento
provazme d¥fvkem a do jiné nddobky pfelejme zbytek roztopené
siry. Na sténdch nddobky,
v ni% sfru jsme roztopili, tato
ponendhlym ochlazenfm sra-
zila se v péknych vldknitych
krystalech.)

‘Opakujte vlastnosti
siry, jez jste zkouskami
predchdzejicimi poznali!

Nalezisté, Sfra jest v kra-

Obr. 46, Jontar s Zivodichy. ~  Jindch sopeénych (v Italil a
‘ : na Sicili) a ve vrstvdch nhel-
nych (u Marianskych ldznf, u Chomutova a j). Vétdinou ji

uméle pripravuji. ,

_ U¥its siry jest dosti rozmanité. Potfebujf ji v l1éka¥stvi a
- zvl48t€ v praimyslu mnoho. Pottebuji ji, vyrdbéjice sirky, stfelny
prach a vozlitné luéebniny (zvid§té kyselinu sirovou).

XV. Pryskyfiee zemni.

Pomiicky: 45. Jantar. Zkou8ky: 1. Pozorujme tvar jantaru. Jantar

Kouigi'pa Jest hmotou beztvdrnou.
piru. -V phirodé md podobu kusft kulovityeh, kui,pnlkowtyuh
vll‘ﬁgﬁ"; zrn & valound.
Kliftley, (Bfvajl v ném bublinky vzduchu, zbytky 1ost1mné ano

Kahan.  § nmyg) (Viz obr. 46.)
2. Pozorujme, jaké barvy jest jantar. Jest barvy Hutavé,
a to bud jasn&j§{ nebo temn&jsi.

3
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8. Zkougejme, leskne-li se jantar. Leskne se mastnynm,
stabym Leskem.

4. Divejme se jantarem proti svétlu. .Jest prasvitavy, aZ
neprihledny.

5. Rypejme jantar noZem. NiZ rype jej snadno; jest o néco
tvrd$t soli hamenné.

6. Prohlédnéme si pozorné vryp; jest bélavy nebo Zlutavy.
NoZem jsa rypin, odd8luje se v zrnétka, kteraZ od ryhy odle-
tujt: jest merostem Ikiehleijm.

7. Tteme jantar a presvédéime se, Ze tien jsa piijemné
pdichne.

8. Trenym jantarem p¥iblizme se ke drobounkym kouskdm
papiru, korku, nebo hezové dule. Jantar tfeny je ptitahuje a
po té opét odpuzuje. (U kterého nerostu podobny tkaz jste
pozorovali?) Jest eleletrickym. *)

9. Zrnko jantaru ponofme do plamene. Vzejimd se, hoi
plamenem Sadivgm a pFijemné pdchne.

10. PotéZkejme jantar v ruce. Jest nad obydef lehley. Jest
skoro tak t&Zkf, jako voda.

Opakujte vlastnosti jantaru!
Kterymi z téchto vlastnosti jantar 1isi se od ]mych
nerosti?

Nalezists, Jantar jest pobliz hnédého uhlf; a jako toto ze
dfeva, tak onen z pryskyfice pledvékych stromf jehlidnatych se
vytvo¥il. Nejhojn&jsf jest na pobie#i mofe Baltického, na Sicilii -
a v Haliéi. Celkem jest dosti vzdenym, (V Cechdch na nékolika
mistech byl nalezen, ale jen v nepatrném mno#stvi.)

 Ugiti. Jiz od dob pohanskych zhotovujf z jantarn drobné
okrasy, ndsadky k dymkim a j.; jest téZ dobrym kadidlem.
Jantaru plivodem a mnohymi vlastnostmi podoben jest
. asfalt. Tento jest, Cerny a snadno se roztdp{ v hustou tekutinu.
Zndm jest u velkém mnoZstyl na pobfeX mote le,vého na
ostrovech Kubé a Trinidadu.
, Pripravuji- z ného p&kné dlaZby, pochodnd, derny vosk
pedetnf a natiraji jim dfevo, aby lépe hnilobé vzdorovalo,

*) Sila, kterouz lehké pledmétstou pixtahovany a puk odpuzovdny, .
poprvé byla pozorovina u jantaru, jejz Rekové nazyvali £lentgov, po ném
sila, tato sluje elektrickou.



Pomiicky:
Sklenice
s vodow.
Zkoumavka.
Kousek pry-
skyfice.
Misticka,

porceldnovd.

Tristks die-
véni

Pomiucky:
Kahan,
Klistky,
Kyse]ma
solnd.
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46. Olej skalni nebo pctrole] *) Zkoudky: 1. Jakého

tvarn jest petrolej? Petrolej jest nerost kapalng.

Zndte-li jedté néktery jiny nerost kapalny?

2. Jaké barvy jest petrolej? Proddvaji jej bezbarvy nebo
zazloutly; tento viak je E&istény.

Samorody jest mazelenaly, hnddy, aZ i derny. Petrolej &i-
stény svétlem Zloutne; vzduchem po deld{m éase méni se v ka-
palinu hustou, éernohnédou, ji# jmenujeme dehtem. .

3. Viejme néco petrolgje do vody. Petrolej usadl se nad
vodou; jest o néco lehdi vody.

4. Zkoumejme, pachne-li petrolej. Pdchne sidnd zvld§tnim
zdpachem, jejz jmenujeme Zividngm.

5. Do zkoumavky unalejme néco petroleje a vhodme do
ného kousek pryskytice. Pryskyrice se petrolejem rozpousts.

6. Nalgjme do misticky porceldnové trochu petroleje a
zapalujme jej hobfcl tiiskou. Horiel tiiskou se mezapaluje (led
rozehfdl-li se dtive). .

7. Ponofme trisku do petroleje a timto smodenou ponoime
ji do plamene lihového. Triska petrolejem hofieim se vzejme a
bude prudee hoveti plamenem Eadivim.

Opakujte vlastnosti oleje skalniho!

Nalezists. V Cechsch jest petrolej velice poskrovan, a to
obyéejnd v dutindch vdpencit (v okoli Prahy). V Rakousku vy-
datnéj8i prameny jeho jsou ve vychodni Hali¢i. Nejhojnéj§( jest
v severnf Americe (viz obr. 47.) a v okoli mo¥e Chvalinského.

Uzits. Nebezpednych plynk Eisténim jsa zbaven, jest olej
skalnf predflezitou latkou svitivou. Pot¥ebuji ho téZ v lékafstvi
a rozpoustéjf jim pryskyiice. Dehtu potrebuji k tymZ pracim co
asfaltu. v

Jantar, asfalt a petrolej sluji pryskyricemi
zemnimi. Vzuikly z pryskyiie stromi predvékych a
muohymi vlastnostmi pryskyficim nynéjdim se podo-
baji. Jmenujte tyto vlastnosti!

XVI. Uhli.

47. Tuha (grafit). ZkouSky: 1. Pozorajme, jakého
tvaru jest tuha. Obydeind jest supinovitd, vrstevnats, nebo zrnité
slozena, jest téz cehstva a hlinou, nebho jinymi- pflquenmaml

"‘) Z tec. mévgw = skala, + Elowoy = olej.’
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znetisténd. Zridka se k)z/em/u/e, a to v tabulkdch wsnboky(-h. ’

(Viz obr. 48.)
2. Viimndme si, jaké bavvy jest tuba. Jest éernosedd, aZ dernd.

Prameny petroleje.

47.

Obr.



80

8. Zkoudejme, leskne-li se tuha. Leskne se sing kovové.
4. Divejme se tuhou proti svétln. Jest neprihlednd.

Jakého vidu jest tuha?

5. ZkouSejme grafit nehtem rypati. Nehtem snadno bu-
deme jej vypati. Twrdosti rovnd se masthu. ,

6. ZkouSejme nehtem Skrdbati tuhu ve prdSek. Nehtem
snadno ve prafek ji Skvdbati; jest velmi Jemnou, prsty $pini.

7. Pifme tuhou po papife — pise cerné: md vryp corng.

8. Ohmatejme tuhu mezi prsty. Jest na ohmat mastnd,

Kterym nerostfiin ve pkiting té6 tuha se podobg ?

9. Zrnko tuhy ponoime do plamene. Netavi so « nijak se
neménd.

(Spaluje se velmi obtf#né, vyzadujic silného %dru a prudkého
piivanu vzduchu.)

10. Zvihéeme tuhu kyselinou: kyseling ji neporuss
11. Potézkejme tuhu v ruce. Ptes

: to; Ze jest vidu kovového, tuha nent po-
ﬁ mérnd t&7kon. Jest jon 2:2hkrdt tiEsi vody.

_ Opakujte vlastnosti tuhy!

Obr. 48. Kiystal tahy. Po éem nejsndze ji pozndite?
Nalezists, Tuha jest dosti asto

ve skaldch prahornich. Hmotou svou shoduje se s uhlim a majf

ji také za ubli nejstari!.

V Cechdch jest nejvice na Sumavé (na Krumlovsku) a na
hranicfch Geskomoravskych (u Svojanova), Hojna jest té% v Sol-
nohradech, ve Stfrskn, v Bavorsku a v Sibtfi, Nejéists! tuha jest
na Ceylonu.

Usitt. Z grofitn, protoze jest jemny, délaji tuky; protode
ohni vzdoruje, shotovuj{ z ngho kelimky, ve kterych lze taviti
hmoty t8%ko tavitelné. Natfrajf jim litinu, aby. nerezavéla a die-
véné stroje, aby se jf trenf umfrnilo. .

Pomieky : 48. Uhli. Zkouiky: 1. VSimnéte si tvarn uhll, Unlz
Dgggim Jest merostem beztvdrngm. '
p orceldnovd,

Kladivky Jmenujte jiné nerosty beztvirné! ‘
I%fsﬁky.' Jest bud celistvé, vrstevnaté, nebo zrnité i vlaknitd slo-
ahan, C

Zené, ano i zemité.

2. Zkoufejme rypati uhli nehtem, po té mnoZem. Nehet
rype nékteré uhli snadno, jiné té¥ce a nékterého ani nerype, Ntz
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rfpe snadno viecko uhlf: Twrdost whis Jest - nestejnd, nékdy
rovna jest masthu, jindy vé&ts Jest soli kamennd,

3. Pisme ublfm po desce porceldnovs a pozorujme barvu
vrypu. Vryp uhlt jest bud’ Gerng, a uhlf takové nazfvéme whidm
derngm, anebo jest huddy w whls hnddého.

4. Pozorujme, jaké barvy jest uhli. Jest bud cerné mebo
hnédé; nékdy byvd pestte nabghls.

5. Zkoumejme, leskne-li se uhlf. Uhls budto skelnd nebo
hedvdbnd se leskne; néledy md jen slaby lesk mdly.

6. Na kousek uhli udefme kladfvkem. NArazem d&li se
snadno v drobné &asti: jest Fivehlé.

7. Zrnko uhlf ponofme do plamene. Vzejimd se (uhli hnédé
sndze), kot plamenem éodivym, pachnoucim a zfistavoje popel
(uhlf hnédé vice).

8. PotéZkejme uhll v ruce. Pomdrné jest lehld.

Opakujte vlastnosti uhii!

Které hlavni deuhy uhli rozeznivime?

Cim tato uhli od sebe se Tigi?

Jak poznite uhli éerné a uhli hnédé?

Nalezists. Uhll jest v nékterych zemich velmi hojné. Uhlf
cerné tvoii obylejné nékolik vrstev, které odd&leny jsou od sebe
vestvami jflu nebo piskovee. Vrstvy tyto ndlefeji zvldStnimu
oddélent yhor, Jez nazyvime witvarem kamenouhelngm.

V Cechdch zaujimé rozsdhlé prostory v okoli Kladna, Ra-
kovnika, Plzné a v severovychodnich Ceclidch u Zacléfe a Sva-
tohovie, Na Moravé tvoii mohutné lofe u Ostravy. Z ostatnich
zem{ naSeho mocndfstvi jsou uhlfm nejbohatd! Uhry a zems
na severnim tpatf Alp. Ze zem{ evropskych nejvice uhlf jest
v Anglii; na celém svété nejbohatdf jim jest severn! Amerika.

Hnédé uhlf v Cechdch jest na tpati Kru§ngch Hor (u Teplic,
Ducheova, Chebu), ve Stfedohotf a v jiZnfch Cechdch' (u Budé-
jovic), Jest té% ve Styrsku, v Tyrolsku, v Hornich Rakousfch,
ddle v Némecku. a v Anglii.

Uzits.  Uhll jest vybornym palivem, jimZ zvld§té primys]
tovdrnicky velice jest podporovin. 7 uhlf dobyvaji téZ plynu
gvitivého, dehtu a jinych. ldtek v primyslu dileZitfeh,

Uhli hnddému podobnd jest radelina. . Jest to hmota hou-
bovitd a vanikd v moédlech raSelinnych z rostlin na polo zprdchni-
vélyeh. U nds jest ji nejvice v jiZnich Cechdch. Na cihly suienou
topivajf, a¢ jest topivem Spatnym,

Kopociy, Norostopls, . 6
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Tuba a uhli jsou barev temmnych, malé tvrdosti a

shoduji se nejvice hmotou, kterd pribuznd jest i dfevu
nagich rostlin. Nazyvime je uhlim.
" O uhlf dokdzdno jest, %e jest plvodu rostlinného. Jsout ve
vstvach jflu a piskovee, je? s uhlim se stiidaji, éetné otisky
a zbytky listt a kmendi obrovskfch kapradin, pteslitek a j. v.
Na uhli hnédém lze drobnohledem dokdzati pribuznost jeho se
dfevem strom jehliénatfch, ba i pouhému oku pOdObDObﬁ ta
Casto byvd ziejmd.

Kterym nerostim jest uhli pivodem svjm pfibuzno?

Jmenujte #4dy nerostii vidu kovového a iady ne-
rosti vidu nekovového!

Udejte, jak byste rozeznali nerosty rozliénych radi
nerostd vidu kovového a podobné merosti vidu ne-
kovového! ‘

, Jmenujte nerosty ve piirodé nejhojnéjsi, a povézte,
~ po &em byste jednotlivé z nich nejsnize poznali!

Jmenujte nerosty v priomyslu a v obechodu nej-
dilezitéjsi, a udejte dﬁlehté,]él jejich nalezisté v Ce-
ehdch a v ostatnich zemich ¥iSe rakousko-uherské!

Které nerosty jste z okoli svého poznali?



Dil druhgy.

Geologie.

Pevnou édst povrchu zemského sklddaji veliké spousty ne-
rostné, které nazyvime horninams.

Horniny rozdélujeme: A) dle pawodu jejich a B) dle stdi:

A) Dle pitvedu rozeznévdme horniny dvoje: 1. naplavené:
a 2. sopetné. ,

1. Horniny naplavené vznikly 7 velikych ndnosé vodnich,
které, kdyZ voda z nich odtekla, vyschly a ~dlouhym ¢asem
ztvrdly v pevnou hmotu. skalnf.

Zptsob, jakym horniny naplavené se usazovaly, miiZeme si
v malém zndzorniti takto: ‘

Do v&tdi sklenice vhodme hrst zemsé, jiZto jsme v zahrads,
na poli nebo jinde sebrali. Prilejme po té do sklenice vody
& zamfchejme dikladné celfm obsahem sklenice. Voda se za-
kall. Zkalenou vodu nechme nynf néjaky &as stiti. Znendhla
voda se Cistf a ma jejim dné usadi se hmoty pevné, a to
vrstevnaté, :

Po zdkonu tiZe dopadnou nejdfive ke dou hmoty nejtéiéf
totiz hrubé kaminky; po téch drobnd zrnééka a posléze éastky
nejlehd!, zemité a pradkovité.

Ve vétdfch rozmérech tvolf se tak ndnosy po kaZdém p¥i-
valu vodnim. V rozmérech nejvétSich délo se tak, kdy¥ tvotily
ge naplaveniny.

Ze spousty kalnych vod srdZely se nejdffve vrstvy, které
sklddaji veliké, hrubé kusy nerostné. Kdy% vrstvy tyto vyschly
a ztvrdly, utvofily horniny, které nazyvime slepenci.

Na nejhrub8ich kusech, na vrstva budoucich slepenct, usa-
zovaly se soutdstky drobnéjsf, mald zrnécka, je# pFeménila se
pozdéji v horninu péskoveem zvanou.

6*
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Na vrstvdch piskovee uloZily se naposledy édstelky prasko-
vité, které ztuhly v horniny bidlidnaté.

Horniny naplavené vyznaéuji se tedy slohem vrstevnatym.
(Obr. 49.)

Ze horniny vrstevnaté skutedné za usazené z vod pokld-
dati dluZno, tomu nasvédéuji Getné otisky a zkamenéliny Zivo-
%06 a rostlinng, jer v nich nachdzfme. Zkamendliny vznikly
tfm, %e téla zvifeci a rostlinné vodnim ndnosem byla pokryta

i
md'm Jumm

R aE
il

Obr. 49 Lomy na hthogmﬁdcy vapenec u Solenhofenu.

a jim od ruivého Géinku vzduchu zachrindna, nezetlela, nybri
bud zubelnatéla, nebo znendhla tiplné zkamenéla.

Horniny naplavené pozndme tedy jednak po slohu vrstevna-
tém, jednak po zkamendlindeh Zivolisnych a rostlinngch,

2. Jako za naSich dol z jlenf &innych sopek vystupuji
proudy ldvy, tak délo se i za dob ddvno minulfeh,

Z hlubin zemskych vystupovala zhavd hmota, kters ztuhla
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a v pevnou horninu se pieménila, jiZ po pivodu jmenujeme
" horninou sopednou.
Cedid, trachyt a mnohé jiné jsou horninami sopecnymi;
nemaji zkamenélin a jsou slohu balvanitého. (Obr. BO0.)
B) Horniny, pevnd to kiira povrchu zemského, nejsou riizny
toliko plvodem, ale mestejny jsou i std¥im, totiz dobou, za
kteréZ vznikly.

f B ‘ \\'-_ S

Obr. 50. Zulovd skdla Cheesw.

Stanoviti polet let, jenZ by ndm s jistoton oznadil _dobu,
po kterou hornina nékterd trvd, oviem nelze. MiZeme viak
s wéitost! udati pomérné st4¥f hornin, t. j» miZeme 8 jistotou
0 hornindch tvrditi, %e jsou bud star§f nebo mlad$i hornin ji-
nych, anebo %e vznikly s nimi soudasns.

Pomérné staff hornin urdujeme :

1. uloZenfm jich a

2. zkamenélinami v nich ohsaZenymi.
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Ve ptfiné 1. soudime prévem, ¥e hornina, &m spodndjsi
jest, ¢im hloubéji leZi, tim jest 7 starsi. Na unsazenindch spod- °
nich, nejstarSfch, jiné, mladi postupné se ukladaly.

Horniny naplavené v rozliénych hloubkdch, téZ rozliéné zka-
mengliny obsahujf, & to &m vrstvy ty jsou hlubdi, gtarsi, tfm
vice liff se #voéi¥né a rostlinné tvary od nynéjSich zvifat
a rostlin.

Pravem zajisté soudime, Ze naplaveniny stejnou dobou usa-
zend t6F stejnd shamendliny obsahuji, a naopak.

Nejspodnéjif, néjstarf horniny, naplavené i sopecné, jsou
si tim podobny, Ze jejich hmota asem mnoha tisicileti se pro-
ménila v &4sti podobné nedokonalym krystalkim. Horniny takové
slovou preméndnymi. (Svor, rula a j.)

Horniny touz polohou a tymiZz zkamenélinami se
vyznaéujici, shrnujeme v pojem ttvaru.

Nejstar§i dtvar, v némito zfetelnych zkamenélin neni, jsou
prahory.

V Cechdch zaujimajl KrkonoSe, Sumavu, Kruiné Hory
a celou jiZni polovinu Cech; sahaji odtud aZ do Hornich Ra-
kous a pFes vysofinu Geskomoravskou do Moravy.

Na prahordch spoSivajl vekery ostatni ttvary, které dle
rézn zkamenélin u vét§i skupiny se zahrouji. A tyto dle po-
stupného st4¥f sefadéné skupiny jsou: prvohory, druhohory,
tietthory a &turiohory.

~ Prookory v Cechdch = zastoupeny jsou tfemi rozlidnjmi
Atvary. , ‘

Nejstardi, kterf se prostird od Prahy aZ% k dpatf Sumavy,
bohat jest nejstariimi zkamenélinami, podobnybmi oném, jeZ
nalezeny byly v Anglii, v zemi divnych Silurd.

Proto sluje dtvar ten silurskym.

Druhy ttvar obsahuje v sobé loZe uhlf derného nebo-li ka-
menného a sluje proto kamenouhelngm. (Viz uhli.)

Tteti ttvar prvohorni mé zkamenéliny podobné zkamené-
lindm, je# v gubernii Permské (v Rusku) nejdifve byly pozoro-
viny a sluje dtvarem permskym. Jest na dpat{ Krkonogi, v Plzeii-
sku a tzkym pruhem postupuje od Rychnova nad K. a% k Ro-
sicim na Moravé.

Diruhohory v Cechdch jsou zastoupeny ttvarem, ktery svymi
zkamenélinami shoduje se se zkamenélinami skal kifdovych na
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pobfe#i Anglie, Francie a j. a ktery proto sluje wdtvarem ki
dovgm.
Ty% zaujimd téméf celou severnf a severovichodni &dst
Cech. :
Ze tretihor v Cechdch vyvinut jest Gtvar, v ném# jsou loe
uhli hnddého a sluje proto téZ wtvarem hnédouhelnym.
Chvrtohory stujf té% naplaveninamd. Jsou nejmladifmi vrstvami
zemskymi a obsahuji zbytky zvifat a rostlin, jeZ nynéjSim jiZ
valné jsou podobny. Ba ve vrstvdch hofejdich jsou i prvnf stopy
lidské é&innosti (zbrané a p.). Naplaveniny jsou na mnoha roz-
manitych mistech,
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