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PREDMLUVA.

V}'fsledkem povzbuzen p¥znivym, s nim# potkala se
chemie mineralnd a zkuSebnd, odhiodlal jsem se napsati pii-
tomnou chemii organickou. Poddvd udivo podle nové osnovy
a instrukce udebné na zdklads pokust a novEjifch ndzord
chemickych. — U#ito spist: K. Arendia, M. Berthelota, A.
Bélohoubka, J. Cooke, K. Hewmanna, J. V. Jahna, 4. Kauera,
Kolbe, Lorschezda, J. Mittereggera, Prochdzky-Jahna, Stick-
hardta, V. Safam/ca, C. bchorlemmem, I T onnera, M. A.
Wurtze, M. Zingerle a ]. _

Srdedny dik budiz Velev”menumu panu - ¢. k. zem. gk.
inspektorovi J. Webrovi, jakoz i viem pédntim kollegim a
pantim zdstupetim jednotlivych odbortt organické chemie p¥i
vysoké fkole technické, kte¥f jakkoll radou a zkufenostmi
svymi mn& byli pomocni.

Odevzddvaje knfzku milé mlcidem studuJim preji si, aby

i studium nuuky. snadnym a mﬂym uémila.

V Hradei Krdlové, v srpnu 1880,

M. Hofmann.
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§ 1. Ze kteryeh prvki sklidaji se vstrojniny ?

Uhlik a vodik. Pokus [. «) Vrzme ndeo pradku cukrového do
rozpdlenéhio tyglika platinovéhio — pra¥ek vzniti se plamencm a zistavi
ulilf kypré, b) Palme vysugenou smés pragku
cukrového s CuQ ve zkumavee (obr. 1.)
svadgjice plyn trubiei do vody vépenné —
i kali se voda sloufeninou CaCO,, na zku-
mavee srdZejl se kapinky IT,0; 1 soudime:
cukr drzi ublik a vodik.

Ublik a vodikk jsou podstatné sounddsti
kazdé ustrojniny.

Dusik. Pokus 2. Néco bilku vajedného
pnhne s vdpnem natronovym®) ve zkumavee — 1 vybavuje se NI,

ejZz po zdpachn a lakmusem pozndvdme,

Bilek a mmnohé ]111(, nstrojniny chovajt (111S1L. ve sloudenstvi,

Sira. Polus 3. Zihejme bilek se sodou a saluitrem — vznilaji
sirany alkalické, z nich# BaCl, srdzi BaSO,, v ném# jest sira z bilku
obsaZena. ‘ .

Kyslik slouden jest ve mnohych dstrojnindch a vyluduje se s vo-
dikem jakoZto voda — destilluji-i se tstrojniny za sucha. ;

Uloha. @) Vytkndte rovuicemi ddje v poknsech naznadend. b) Povizte,
kterak vznikaji ve pirodé z ustrojnin CO, a NH,?

Ustrojniny &. sloudeniny organické. drzi vzdy uhlik, vedle toho byvaji
v nich sloudeny vodik, kyslik, nékdy dusik, sira a fosfor,

Ullik poji se ve sloudenindch s prvky jmenovanymi takto:

CH CHO CHNO CHNOS
co CNO CIHNS CHNOP
CN CHN

CHS

#) natronové vApno jest CaO hageny roztolkem NaOI.

Obr, 1

Hofmanu, Chemie organickd. ' 1
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Jost vidoti, Ze jsou Gstrojniny, jinak predetnd, sloZeny jen z né-
kolika prvki; vedle ublika jsou to hlavng toi prvky plynné: H, O a
N, jesto vodu a vaduch skladaji. . o _

Ustrojniny vznikaji # prvki tymiz zikony chemickymi jako slou-
geniny nedstrojné ; tvolit se v buitkdch rostlinnyell hlavné z CO,, 11,0,
NH, a j. sloudenin za spolupiisobent svitla, zeleni listové a j. Cinitelf.
Difve domnivali se, %o Gstrojnin nelze wméle pripraviti, Ze vznikaji
silow zivotnt. Domnénka ta vyvrdcens, kdyZ poznalo se, %e spravuji
se TUstrojniny tymiz zdkony chemickymi jako sloudeniny netstrojné.
Nynt pripravuji mnoho tstrojnin umdle.

§ 2. Kterak ustanovi se quantitativné slozeni
strojuin?

(z)- Stanoveni uhlika a vodika. Pokus 4. Vysuleny pragel kaffeinovy
na pf. 03827 g. smichejme o vysugenym CuQ. Smés #ihejme ve trubici

Obr. 2.

spalovact (obr. 2.), kterdZ spojena jest: 1. s od-
vizenon trubiet U, v ni# se nalézd CaCly, a 2.
s odviZenym piistrojem kulovym (obr. 3.), jenz
napén jest loulem draselnatym. — Spalovinim
kaffeinn vznikd voda a kysliénik wliligity, onu pohl-
euje CaCl, a tento lonl.

Po nkondeném spalovini ulomi se zataveny
konece trubice spalovaci, spoji trubiei kaudnkovou
s plynojemem, ze ktercho# se piividi &isty vzduch
(zbaveny CO, a H,0), aby vytlatily se jim zplodiny
spalovanim povstalé do pifstroji pohleovacicl.
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Po té vaz se. Trubici se CaCl, piibylo 0:18 g. = vdze vody
polileend, piistroji kulovému pribylo vilyy 0-6948 = viize pohleeného CO,.
Mol. viha CO, = 44, mol. vaha H,0 = 18, lze pak vypodisti C:
x : 000948 = 12 : 44, x = (+1895 g. '
a z toho ve 100 dilech: uhlika.
x : 100 = (1895 : 0-3827, x == 49-HY/, ]
Podobng se vypodte Il: :

018 = 2 : 18, x == 002 g, l
a z toho ve 100 dilech: ’ vodika.
x : 100 = 002 : 038217, x = H-BY, [

) Stanoveni dusika. Pokwus 5. Spalujme podobnd jako u pedeslého
pokusu kaffein, na pt. 0°135 g.. s vipnem. natronovym jimajlce vznikly NI,
do zvazeného pifstroje knlového s kysclinou soluou. 1o nkonéeném pdleni
srazime utvoieny NLII,Cl chloridem platiditym, srazenina — (NH,Cl,). PtCL,,
je# vazl 1-1156 g. a vypdlena byvii zlistavnje 0-275 g. platiny, z dehoZ se
vypodte N: ;
x : 027Hh = 28 : 1975, x = 00380 g. l
a ve 100 dilech kaffeinu jest: dusika.

x : 100 = 0:0389 : 0-135, x = 28:8Y/, I
¢) Kyslik ustanovi se rozdilem:
0 =100 — (495 4 52 4- 28:8) = 165,
C n N

Delime-li procenta kazdého prvku atomovou vahou prislunou,
nabudeme podet atomtt jednotlivych prvkit v molekule a tedy vzorec
kaffeinu C, Hy N, O.

Ponsvadz byvaji vzorce sloudenin o rovném sloZeni ve stu jako
ndsobky jeden drnhého, jest ndm diniti ]es.té novy pokus, ahy se usta-
novil vzoree kaffeinu ptesnd.

Kaffein jest zisadou jednosytnon, ddvaje s chloridem platiditym
sloudeninn = 2 mol. kaff. 2HCL.PtCl,, jizto 100 g. vypdleno byvi
zistavije 246 g, platiny, z toho vypodte se vdha 1 molekuly této slou-
deniny drziel atom platiny: x : 1975 = 100 : 246, x == 802:8.

VloZime-li nyni vily molekularné do vzorce, dostaneme rovnici:
2 mol. kaff. 4+ 2.36'5 4 3305 — 8028 a z této wol. vihu kaff.
= 195-1.%) '

Znajice sloZeni kaffehm ve stu, jakoZ 1 jeho vilu nmlelmlzu-11ou,
snadno  stanovitl ndm, kolik ¢ini vdha kaZdého prvku v molekule:

*) Tato ustanovend vhha lisl se od vypodtend o 1'1, podobng jevi se i uepatrné
zbytky v dalim vypodtu, jichZ se opomiji
1*
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x : 1951 = 495 : 100, x = 96'5 C. Podobnd se najde: I = 101,
N — 563, O = 32-1. ,

Délime-li konednd tyto podily jednotlivych prvkit piisluknymi va-
hami atomovymi, nabudeme podet atom@ kazdé¢ho prvku v molekule:
—ELGEI{)—ZS 201 =10 —66—3—_—__4 »—ELZQ

12 710 T 14 ! 16
a tedy vzoree kaffeinn = CgH,,N,0,. : ‘

Ustanoveni hustoty par. Pokwus 6. V nidobee ¢ (obr. 4.) vie voda,
jejizto para zahiiva vzduch v nidobee b, ktery wnika po
ngjakon dobu do nddoby g. Kdy# je posléze teplota v na-
dobee & stilon a vadueh z mi vice neunikd, pustime tam

- otvorem d 0-065 g. alkoholn ethylnatého v malé lahvicee
uzavieného®) a korkem otvor ncpeme.

I obrati so alkohol v pdra, kterd vytlad] trubiei
a rovny objem vzduchu do stupiiovaného vdlee nad
vodu, totiz B5°89 cem. mékeno za teploty 18 C a tlaku
7382 mm., pil fem# &ind tlak vodni pdry 153 mm.
Hustota par vypodte se dle rovnice:

0 — P . 1760 (1 4- 0-003665 %) )
- B—w)V.0001203 ’
vie#ime-li &isla = pokusu jest
I — 0-065 (1 -+ 0-003665 . 18) H87780
- (1382 — 15-3) 3589
__ 0065 . 1:06597 . 587780
- 722:9 . 3589 ?
log H =log 0-065 4 log 1-06597
+ log 587780 — (log 7229 - log 35-8Y)
log H == 0-19583 (p¥i 5% mistuych log.),
H = 1-57, je-li hustota vzduchu 1, hustota palk vzhledem
len vodikn 1057 X 1447 = 2272 a tedy viha molekularn4,
alloholu 2 X 22:72 = 45-44.

Be%i-li o hustotu pary, jez vznikda nad 1009, slouii
misto vody kapalina o vy38im varn na pt. xylol, anilin;
pii teploté nad 310° slouzi roztopené olovo a nddoba ¢
jost pak Zeleznd. Té#% lzc uZiti rtuti jakoZto kapaliny
plynomérné.

Obr. 4. Z mnohych sphsobfi stanoven! hustoty par jest
uvedeny spisob dle V. a C. Meyera nejjednodus.

ETEED)

*) aby lahvifka dno neprorazila, jest toto pokryto ashestem nebo piskem.
%) 00003065 jest mira roztaZuosti plynd (koofficient), 0:001293 jest vila 1 cem.
vzduchu p¥i 0°,
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Uloha. a) Vypoditcjite hmstotu par lithovych ze vzorce. 0) Srovuejte
vypodtenonapokusem ustanovenou vilu molekalarnoun alkoholn. ¢) Ustanovena-li
pokusem hustota piry vodni 0:6235 a lustota épavku 0:5901, vypoditejte
valm- molekularnon obou sloutenin. d) Povtste, kterak nstanovi se viha mole-
kularmd z hustoty par a ua které poudee zaklidd se to? :

§ 3. Vniterné sloZeni tustrojnin.
Vzorece empirické, rationalni a strukturni Radikaly.

Zndm jest vyznam vzoreft chemickych jiz z chemic netistrojné.
Vime t¢%, %e plynou vzorce zkufcbné &. empirické z rozborn a skladu
chemického, Ze neukazuji viak ani bliz8ich souddsti molekul ani chemické
reakee sloudenin, jak to patrno jest ze vzorelt rozumovych & rational-
nich; na pi. KOH, H,S0, jsou empirické, K. OH, SO, .H,, SO, (OH),
jsou rationalni vzorce %iravého drasla a kyseliny sirové. ‘

Podobné jsou C,H,0, C,H,0, empirické a C,H,.OH, C,I,0.0H
rationalni vzorce alkoholu ethylnatého a kys. octové.

Uloha. Diskutujte rationalnd vzorce #r, dvasla a kyseliny sirové, pii-
hlédajice ku reakeim chemickym.

ZnAmo jiz mocenstvi prvkdi; uhlik jevi mocenstvi rozmanits:

H a ,
|
~b—  wm—bm ot 0=0=0 N=C_=H
I I |
H Cl
ulilik, methan, chloroform,  kys. uliligity, kyanovodik.

Je-li ve sloudening vice atomft uhlikovyeh, jest pozoruhodno, kterak
pojl se vzdjemnd tyto atomy. Bud vdZou se 2, 3, 4.. atomy jedinou.
jedniel sludivostl, éim% vznikaji jadra uhlikovd, v nichZ jevi se atom
o 2 11 A ?
jako Clinky tetdzfi otevienych:

| | | - [T | |
S T S S, N SN B N S
| )Fl | Oglml | | lOfl |

a ma tedy jadro z n atomd uhlika sloZené 2n - 2 volnych jednic slu-
Givostl, Nasyti-li se volné jednice sludivosti v jidrech uvedenych vo-
dikem, vznikaji nasycené sloudeniny: C,H, cthan, C;Hg propan, C/JH,,
butan.

Jindy poji se atomy ulilikové stiidave jedinon a dvéma jednicemi
slucivosti, tim povstdvaji jidra ublikovd, v nich% jevi se atomy jako
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dlinky fetdzi unzavienych; —C — jest tedy C; jadro Sestimocnd
_Uu=d—

a C,H; jest benzol, sloudenina nasycend.

Posléze poji sc atomy uhlikové vzdjemnd i ttemi jednicemi sluéi-
vosti, na pt. u acetylenu C,I,:II —C=C—H a j.

Majice pak na paméti vzdjemné spojeui a uspoldddni atomfi v mo-
lekuldeh, nzivime ke tomu vzorcd rozvinutych & strukturnieh, na pi.

/O —0-H CH, CH,
ol N | J_,‘ ) )
0-0-4, CH, . OH, 0.0H

#r. draslo,  kys. sirovd, alkohol cthylnaty, kys. octova.

Sloudeniny byvaji bud nenasycené, bud nasycend, dle toho, jsou-li
na molekule volné jednice sludivosti &ili ne, na pt. CH,, CO jsou nena-
sycené a CII,, CO, jsou nasycené sloudeniny.

Jsou totiZz v ehemii ustrojné podobnd jako v chemii nctstrojué
nenasycené skupiny atomové, které ztistivaji neporufeny pii mmnohyeh
proméudch chemiclcyeh a jevise ve mnohé priding jake prvky. Skupiny
takové slovou sloZené rvadikaly, na rozdil od prekit & radikali
jeduoduchych.

Jevi se pak mocenstvi u radikaltt sloZenych podobni jako u prvki ;
Jaou radikaly jedno-, dvoj-, troj- a vice-mocené:

Ill OII A\\lll
, (NH,), (COY, (PO)™.
Ustrojné radikaly jsou: ‘
(CuIT;)! = ethyl, (C,I,0) = acety],
‘ (C,H)™ = ethylen, (C,H)™ = propenyl a tod,

Jeduak velikd rozmanitost ve priging pojeni se atomft uhlikovyceh
v molekuldch, jednak mmnoZstvi radikalft tstrojnyeh vysvitluje, Ze pre-
detné ustrojniny sloZeny jsou pomérné z mdla prvkit.

H-0-K,



§ 4. Sloudeniny kyahaté a jich odvozeniny.

Vznik. Pokus 7. Palme ve zkumavee trochn pilin rohovyel se drobedkem
draslika prudee, pak ochladne, vyluZme vodon, cedine, scezeninu smfcliejme
8 trochou FeS0, a Te,Cl; a posléze piidiime kys. solné — i zbarvi se
kapalina modi Bulimkou.“‘)

Kyan CN=Cy wvoloy mneni zndm, plyn kyanovy jest dilyan
NC—CN.

Palime-li néeo kyanidu rtutnatého ve zkumavee (viz obr. 1.) — vybavujo -
s¢ plyn kyanovy, ktery poudtdjme do vody a pak jej na konei trubice za-
palme. Ve zkumavee zbyvd rtuf a linddd hmota parakyan.

, Dikyan jest plyn bezbarvy, pronikavd pdchnonei a kruté jedovaty,
spaluje se dervenym plamenem na CO, a N, rozpoundti se vodou a roztok
méni ge po dase ve ¥ovan ammonaty: C,N, + 4H,0 = (NH,), C,0,.

Uloha. Ktery prvek se podobnd vybavuje pdlenim slondeniny rtufnaté?

Kyanovodik HCN=—HCy. Pokus 8. «) Ku roztoku soli Zeleznaté
a Zelozité pustme kapkn vody hofkomandlové ®#), piidifime KOH. a vznikloun
sraZening rozpostme kys, solnon — i objevi so mod¥ Berlinska. ) Smi-
chejme vodu kofkom. s roztoky AgNO, a HgCl, — vznikajl skrovné
sraZeuiny bilé, kyanid sti{brmaty a 1'tutmty

Pouly HCy jest besbarvd kapalina, jeZ rychle se odpartge a man-
dlemi hotkymi pdchne. Vodou se rozpousti, roztok jest slabou kyse-
linoun, svdtlem méni so ve mravendan ammonaty; HCy ubiraje rychle
bunickdm krevuim kyslika, nsmreuje rychle (kapka v minuté). A& jest
nejkratéjsim jedem, slou#i prece vodou velmi roztedtny za vydatny lék.

Slove téz psotnina, r. 1782 dobyl ji poprve Scheele z modt
Berlinsks. '

Kyanid draselnaty (cyankalinm) KON==KCy. Pokus 9. a) Smichejme
roztoky AgNO, A srazi se Ag Cy, jenZ ve piebytkn KCy se roz-
poudti na kyanid st¥{brnato-draselnaty Ag Cy - KCy. Tento slouif.
ku postibrovani galvanickémn podebud jako kyanid zlatnato-draselnaty . ku
Dozlacovani, .0) Ag Ol a Ag I v roztokn kyanidu draselnatého vozpouitdji se.
¢) Palme néeo héloby nebo cinovee s drobetkem KCy na uhli —olove i e
s¢ vybavujl. : :

KCy vznik4: 1. Spalovdnim draslika ve plynu kyanovém, po-
dobng jako vznikd NaCl ze sodika a chlorn.

2. Proudi-li @) pres zhavou smds z uhli a salajky dusik, b) pres
thavy draslik smés z dustka a kyslitnika ublidit¢ho.

3. Pilentm tistrojnin dusitnatyeh s draslikem nebo se salajkou
(viz pokus T.), coZ lze vyjadtiti:

¥ ¥ee. kyaneos == tmavomodry,
w4 jiE p¥ipravujl v 1ékdrndeh z ho¥leyeh mandif,
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K,C0, + C; + N, =2KCN + 3CO,
K, + 3CO, + N=KCN + 2K,CO,.

KCy jevise krychlemi bezbarvymi, rozplyvi se vodou, plsobi alka-
licky, jiz CO, a H,0 ze vzduchu m®ni jej v uhliditan na povrehu,
¢imz vybavuje se HCy, kterym pachne. Odkysliduje moené pii vyssi
teplotd a méni se pii tom v kyanatan drascluaty. Jest prekruty jed.

Ulola. «) Vytkndte dgje poknsy svrelu naznatené rovuicemi. b) K gemn
slonzl KCy ve fotografii? ¢) Kterak se piipravuje HC1? IOy se plipravuje
z KOy podobud,

Kyanid l‘tut’naty Hg (CN), dost&vcunc, rozpoudti-li sé HgQ vodnatym
kyanovodikem, jevi se bezbarvymi hranolky kosodétvercovymi.

Uloha. Kde jsme joj rozlozili a pipravili?

Ferrokyanid draselnaty K,Fec(CN),-3H,0, obecns zlutd stl
krevni zvany, pipravuje se na veliko, roztipgji-li se v kotli liti-
novém salajka a Zelezné piliny s krvi, odpadky rohu, vlny a ko,
nadez se louzi vodou; tim teprve vznikd sitl krevni:

6RCy + FeS = K, Fely, + K8,

Ictcr:i, s¢ zavafuje a Cistl krystallenim,
Uloha. Srovnejte piipravu tuto s pokugem o vzniku slouéenin kyanatych.

Pokus 10. «) Smichejme roztoky #l. krevnl soli a Fe,Cl;. ) Papir
nebo platuno llﬂ.Siﬂxlk‘ e, Cl, ponofme do roztoku zl. kr. soh~1vznikz’t modi
Borlinska & kyanid Zeloznato-Zelezity Fej' (Fey)i' (CN), g, jenz ¢) kyselinon
Stovikovon IOZp()llbtl se na modry - inkoust. J) Opal\njme pokus «) se ZL kr.
solf a CuS0, — 1 srd# se hndéd Hachettova & ferrokyanid médnaty
Cn, Te ((J\I)6 ¢) Nasytme roztok #l. kr. soli vodou chlorovon — i méni se
v Cervenou sfil krevui, jeZ poskytuje se solf zeleznaton mo d¥ Turn-
bullova Fei' Fe,)™ (L,N)1 g ]‘) Posypejme rozpaleny plech Zelezny praskem

weedluté soli ]\wvm *“) — i proméni ge Zelezo na povrehn v ocel.

Zlutd st krevnd jevi se citronovymi deskami
kosodtvercovymi (obr, 5.), rozpousti se vodow, roz-
klidd se pdlenim: K, FeCy, = 4KCy - FeC, + N,,
protoz slowii téZz ku piipravé KCy; destilluje-li se
§ rozledénou kys. sirovou, poskytuje mnoho HCy

Obr. 5. Vsecky sloudeniny kyanaté lze z ni plipraviti,
* jest nejdlezitdj¥i sloudeninou ze skupiny této. Slouzi
pti barveni papirn a tkanin, Neni jedovata.
Ulola. A(, nent #1, sﬁl krevni jedovatd, tleba il Op"ltl‘llt_ nzivati, Kdy
a pro¢?

*) v digestoriu nebo za vnitfnim olnen.
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Ferukyamd draselnaty K (Fe,)"(CN)k; slove 6% ervend sfl

krevni, vanikd ze Zluté soli kv, phsobenim chloru:
2K, Fe Cy, + Cl, =K (Te,)V'Cy,, + 2KC1;
krystallenim nabude se tmavodervenych hranolt jodnoklonnych.

Kyselina kyanatd CNOH vznikd destillaci kyseliny trilyanaté &
kymmmvé C,N,0,H,; z kyanatant nelze ji vybaviti, Trvd kapalinou
jen pod OY, Jnnl\_ jest parou pronikavé pachnondd, Vodou ponendhln méni
se v CO, a modovinu,

Kyanatan ammonaty a mocovina maji totozné sloZeni ve stu a stejny
vzoree empiricky CHN,O; r. 1828 podafilo se Wohlerovi kyanatan
v modovinu proméniti,  Modovina byla prval udstrojnina plipravend ze
sloudenin neustrojnych. :

Polus 11. Zihejme opatrnd ve zkumavee smés z MuO, a KCy, vy-
rafme lhem vznikly kyanatan, cedme, odknfme a smichejme posléze zbytek
s vodovym roztokem (NH,), S0,. :

Odkufovanim této smdsi dgje se vzdjemny rozklad obou soli:

2KOON + (NH,), 80, = 2NII,0CN 4+ K,80,
a soudasné vznikly kyanatan ammonaty obraci se v modevinu:

=0- . H=NE
H =N N==0 = = Py 0=0; NH,CON= 0O (NH,),

Pokus 12. @) Zatavl-li se néco obeeného ubliditanu ammonatého do

trubice a Zha-li sc na 140° — vanikd mocovina a voda. — 0) Vafi-li se
vodovy roztok modoviny -—— nebo zistavi-li se mo& po deldi dobu na teplém

mistd, hnije a ¢épl. V obou piipadech vznikd ubliditan amwmonaty z moéoviny
a vody,

Uloha. Vytkuéte promény zpomennté roviicemi,

Modovina jevi se Gtvercovymi hranolky riznopolarnymi (obr. 6.),
je# rozplyvaji se vodou, chladi na jazyku asijako salnitr, s ky-
selinami obraci se v soli, podobnd jako &pavek, jest tedy po-
valiou svou zdsada. Vyskytd se v modi lovika a ssavet, vanikd @
pry v téle okyslicovinim litek dusignatych. Ze zbytku odkou-
tené modi vybavime ji sehnanym lihem.

Kyselina sirokyanatd ¢ rhodanovodik HSCN jest bezbarvi
kapalina ving piehlavé, lze ji vylouditi ze soli — sivokyanatantt —
kysclinouw sirovouw. ~ ‘

‘Sirokyanatanu & rhodanidu draselnatého KSCN se mabyvd, roz-
tipi-li se K,I'eCy, se.sirou a salajkou, louzi lihem a odkuiuje. Jevi
se jehlicemi bezbarvymi, rozpoukti se snadno vodou, srazi 1 sledy soli
zelezityeh barvou krvavou. :

Ulolha IKterymi slouéeninami kyanatymi lze pozuati sloudeniny zeleza ?

Obr. 6.



Rozhled.

Sloudeniny kyanaté dini prechod od sloutenin netstrojnyeh k tstroj-
nym jednak proto, %e sloZeny radikal kyan jevi se ve pliding chemické
jako halogen (svidgt® chlor), jednak Ze slouCeniny kyanaté plipravujt
ze sloudenin nedstrojnych.

Patrna jest obdoba sloudenin:

Cl,, HCL, KO, HOCL KOCI
(CN,), HCN, KCN, HOCN, KOCN.

Kyanidy jsou rovnotvdrny s chloridy, iodidy a bromidy, proto
slove kyan té% radikalem halovym,

Ullik s dusikem nesluduji se ani za bilého Ziru na kyan, vaui-
kaji viak kyanidy kovové za pritomnosti kovii nebo sloudenin (zvldsts
alkalickych).

Kyslignik ubelaty jevi se ve mnohych slouenindch radikalem
dvojmoenym a slove pak karbonyl, na pk.

(coy-, €o0.0, co.cCl,, CO.(0H),, CO.(ONH)),
karbonyl, kysl, uhtidity, plyn fosgenovy, Lkys. uhlifiti, uhliditan ammonaty,

Jedto vanikd modovina z uhliditanu a kyanatann ammonatého, jest
patrno, Ze sloubeniny karbonylnaté s kyanatymi piirozent souvisf
aliyselinn kyanaton i modovinu za slondeniny karbouyln poklddati lze:

CO—NH, 0O p?, kierd vk talé 2 typd Spavi odvoditi lze:
: |

karbimid, karbamid,
H . H,. CO,
HON, WS, HSN,, HQ>NQ
o 7" I,

Gpe 5. kyanatd dpave Govina.
dpavek, kys. kyanatd, avek, modovin
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Soudeniny mastné.

Jméno vzaly sloudeniny mastué odtnd, %e ndkteré z uich tuky
dind, jind z tokdl se odvosuji, jiné posléze s tuky tizee souvisi.

Atomy uhlikové poji se v molekuldch jich ua jadra, v nich# jevi
se atomy jako Clinky fFet¥zt otevienych. Nasyti-li se volné jednice
sludivosti vodikem na jadrech uhlikovych, vznikaji nhlovodiky, = nichz
odvozuji se ostatni sloudeniny mastné.

Sloudeniny radikalii jednomocnych,

§ 5. Slouceniny ethylnaté.

CH, '
Ethan ¢. ethylovodik C HG:O,,H,,.H:| b, jest plyn bozbfuvy a

bezvonny, hofi plamenem namodralym. PnkL’Ld.L 86 za slouoenmu ra-
dikalu ethylu s vodikem.

CH,
Alkohol ethylnaty ¢. ethylhydroxyd C,H;0:=0C,H,.OH=) * :
y y C. ¢ ly IY(l }x}( (IJL[“ ()II

t6Z obeend 1ih zvany, jest obsaZen v lhovindch: ving, pivs a Lnialcc.
Pripravuji lih na veliko kvafenim lithovym (viz § 25.).

Rozklad a sklad lihw Pokus 13, Destillujme z banky (nebo e
zknmavky) smés ze 3 ohj. M, 80, a 1 obj. lthu zalmdténou piskem jimajice
plyn G, II, do sehnané¢ I, 8O, jey‘, jej polleuje. Po té zfedme roztok vedon
a destillujme jej — destillat jest Ith voziedény. Rozklad a sklad lthu lze znd-
zorniti: ' '

¢, H, 0—H,0 =C, H,; C, H, + H,0 = C,H,0.

Uloha. a) Kterak se pripravuje C, E, k osvétlovini? Lze piipraviti
lilh %z whli a vody?

Vlastnosti lihn Pokus 14. @) Dotknéme se tydinkon v lilm smo-
denou jazyka, D) Sichejme ku llw, ¢) zapalme Hh na l#ci, d) smiehgjme
jej s vodou (tieha ve vilel stupliovaném po rovuyeh &dstech), e) ponofme
libomdr Trallesiv do pouliého o rozFeddného lHhw, f) smichejme Hh vodnaty
s (a0 nebo s Ca Cl, a destillujme, ¢) zabfivejme postupné ve zkumavkich
s lihem ndco: pryskyfice obeené, laky, loje, derveni anilinové, dieva san-
dalového, skofice a kminu.

Pouhy alkoliol ethylnaty jest kapalina bezbarvd chuti paléivé a viing
pijemné, hoti bez knotu nesvitivym plamenem, pii 0° jest hust. = 0-809
(pi1 15°=0-794), misi se s vodou v kaZdém poméru, hustota jeho



jest thm votdi, &m jest vodnatéjif; na pi. kokalka s 509, lhn mAi
hust. = 0:933.")
" Lih vie pii 784° za norm. tlaku, vybavuje se tedy v lillovarech
# Teapalin lihovityeh opitovanou destillact; rychle zbavuje se lih vody,
destilluje-li se s toly, jez vodu vdZou. Lil netuhme ani pii—100°, slowi
tudiz do teplomorf. Lihem rozpoudtéji se pryskylice a silice, z &dsti
tuky, mnohd barviva a litky 168ivé, jichito roztoky tinktury slovou.
I’ouhy allohol jest krnty jed, nebof srdzi krev, rostedén byv vodou
jevi 1Ginky lhovin — rozdiluje a opfji.
‘ Alkoholism t. j. pitt Uhovin zmahd se bohuiel vidy viee na Skodn
clovidenstva. O hollm m vind zmiiuje se Plining, b destillovin jiz v 8.
stolet!, za 16k (acua vitae) slouzil ve 18. vékuj teprve v 16. viku oznalovin

lih ndzvem alkohol ##), kteryZto ndzev prencsen pozddji na obdobné slou-
geniny, jim# jest alkohol cthylnaty vzorem.

Uloha a) Prod hoii 1th nesvitivym a velmi paléivym plamencm ?
h) Které sloudeniny netistrojné jsme rozpoustdli lihem? c¢) Uvedte priklady
ze Zivota, kde slous jests 1h?

Ether &. kysliénik ethylnaty C,H,,0=(C,H,),0. Pokus 15. a) Swi-
chejme opatrnd asi rovné disti lilu aH, 8O, a zahfivejme — jiz zvldStnim
zdpachom other go prozvazuje. &) Opaknjme pokusy (a, b, ¢, d; g) o lilm
s etherem. ¢) Dejme frochu ethern do lihve a po ehvili tam pustme monel
nebo jiny hmyz.

Tther vanika, plisobi-li H, SO, vlih phi 140“; dgje se to destillaci,
pii kterd lih stile pritékd a db%tlll‘bt jsa ochlazovdn se srazi, Lih obraci
se nejprve ve vodu a kyselinu ethylosirovou, kterdzto lihem posléze
v ether a H, 80, se mdni:

C,I1,.0H4-10, S()‘L_]I‘,O -+ C, I H.S0,
C,H, H.80,+ C,_,II‘.,.OI'I_(CQIIﬁ)QO+II2S()4.

Lither jest kapalina bezbarvd a #idlkd, zipachu pronikavého a chuti
paléivé, Mot plamenem svitivym, rychle se vypatuje, vie pii 35'5°
Jiugt.=0'736. Nemisi se s vodou, misi se viak s lihem, smds 1 &
etheru a 8 & lihu slove Eaply II()ﬂmmms/bc, je% slowii za lék. Pary
etherové omamuji o dini lidi 1 Zivodichy mneivymi, uZivdno ethern
o omamovani pi operacich dnrm gickych, 11yn1 nalrazuje se v té pri-
¢ing chloroformem. ‘

Lili destilloval 8 kys. sirovou jiz R. Lull ve 13. stoleti, Wiz ZPLAVyY
o ethern pochdieji ze stolot! 16. kdy slouzil jiz za 1d\. Slovem (’ﬂl(‘l oznadovalo
a posud onmC‘uJ(, se velmi Fdké télo (fluidum), FHdsi vadneln, je% vie pro-

*) Hustota llhu stanovi se zvl4Stnimi hustomdry & lihomdry, Trallesiiv udavad
% lihn dle objemu a_ Richteriv dle vhhy.

##) Jodni mind; %c alkohol jest slovoe arabské a unadl tSlo drobnd rozptylend, jini
tvedi, %e to chaldojské a wnnéd paliti.
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-~ nikd. Ve smyslu nynéjéim u#l ndzvn  ether Frohenius r. 1730, "Noviji
plenesen wizev cther i na podobné sloufieniny tékavé, ale i na slouccmuy
114110J11L, je# lze piirovnati k solim kyslikatym.

Uloha. P kterém dg&i v chemii nenistrojné neubyva dle theovie HNO,
podobnd jako pii ethern Hy80,7?

Chlorid ethylnaty C,H,.CL Zahtivime-li smés alkoholu a silné kysel,
goln¢ v malé baice poustice plyn vybavujiel se lilivi g 11,0 a Tahvi s H,30,.
aby se ocistil, toZ kapalni ve trubiei ochlazovand ledem (01)1 7). /mst.ui
me-li pak trubiei na vthQu(, éasti (obr. 8.) dmuchavkon, lze uelo- .
vati takto ehlorid, tfeba jen ochladiti trubiel, kdykoliv ji oteviiti
wdme. Zahi‘l’v:ime-]i troehn smési CG,II Cl a KOH ve trubiei zata-
yvené, obraci ge smés v alkohol a KCL

C,H,Cl vznikd té%, plsobi-li chlor v ethan na svitle
denmim. Jevi se kapalinou pod 119 vie
pii 129, pdchne ethericky.

Ethylnaty iodid C,H,.I a hromid
C,H,.Br piipravi se, ahuvd li se fosfor
beztvary s alkoholem a piifini-li se iodu
nehbo bromun. Jsou to kapaliny ethericky Obr. 7. Obr. 8.
pachnouei, rozklidaji se snadno =zvldiis
iodid jiz sv&tlem, lze tedy iodidem radikal ethyl snadno. do . jinych
sloudenin vpmmtl a slou#i proto ku plipravé sloudenin ethylnatych.

Kyanid ethylnaty C,II,.CN jest bezbarvd kapalina a vznikd, vapi-li
se CoH,I s AgCN. ‘

Hydrosulfid ¢. merkaptan®) ethylnaty C,H,S=C,H,.SII poklidd
sc za alkohol, v n¥m# jest O nahrazen sivou. Plipravi se, zahiiva-li se
C,H,Cl se KSH; sirnilk ethylnaty (C,H;),8 md se¢ k merkaptanu jako
cther k alkoholn. Oba sirniky jsou bezbarvé Kkapaliny pachnouci cibuli.

Ethylan sodnaty C,H;ONa. Pofus 16. Poustéjme drobecky sodika do
misky s troehou lihu — 1 vybavuje se vodik. Odkouif-li se na konei pii
200° zbyvd ethylan jakoZto bilé télo rosolovité.

Kyselina ethylosirova &. kysely siran ethylnaty. C,H;.I1.S0O, vznikd,
rozpousti-li se C,H, v kys.sirové, nebo plisobi-li tato vith pii vy#si teplots.

Siran ethylnaty (C,H;),.S0; zjednd se, piisobi-li 8O, za studena
v cther, vodou ohraci se v siran kysely. Oba sirany jevi se Tmustymi
L&pahndml povahy nestalé.

Dusidnan C,11,.NO, a dusan ethylnaty C,IL NO., Polus 17. Pridifume
ku lihn smés H\IO; a Hy80,M) — 1 roziifi sc vind piijemni po ovocl

*# od mercurio a apta, divi snaduo s HgO srafeninu : He(C,H,8), merkaptid
rtutnaty.
#) jelikoZz nastdva prudkd reakee a smés pryskd, t¥eba dvZeti ji v naddobee uvi-
zuné na hilee,
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Dusicnan piipravi se destillact HNO, s lihem a trochou modoviny ;
bez pisady této vznikd nedisty dusan.. Oba jsouw kapaliny bezbarvé,
pachnou pifjemng jublky (svIdgt® dusan). V lékdrndch uZivany ether
salunitrovy (spiritus nitrl duleis) jest smds dusanu s l{hem.

Ethylamin, diethylamin  a triethylamin
(/QIIJ\ C,H,~, C.,H,,\

C(,II,, N CoH!
e ? CoH 7

jsou sloZené ammoniaky, joz vzn1kn,‘]1, nahradi-li se postupne vodik ve
NH, radikalem ethylem. Fthylamin zjedndme sobé zahitvajice pii 100°
gpavek s C,ILI ve trubici zatavené po deldl dobu, diethylamin po-
dobné vznikd z ethylaminu a z C, I 1, triethylamin posléze tvoid se z diethy-
laminu a C,H I Jsou vesmés kapaliny bezharvé, vrouci pri 189, 5T¢
a 899 prvni dva rozpoustsji se snadno vodou, tiet! nepatrné. Json
moené zdasady.

Jest patrno, Ze lze viecky uvedené sloudeniny ethylnaté plipraviti
z alloholu; hledime-li t6% k hojnému uzivdni alkoholu v lihovindch
a k jinym tudelim v Zivotd obeeném, to% uzndvdme, Ze jest alkohol
nejdalezitéjsi sloudeninou ethylnatou. Shrneme-li sloudeniny etliylnaté,
lze plirovnati je ve priding sloudenstvi ku draselnatym, jednomoeny
radikal ethyl nalvaznje atom draslilea:

K (C,HL,)" KI C,H,I
KOH  C,H,0H KCN C,H,CN
K,0 (C,H,),0 | KHSO, C,HHSO,
KSH C,H,SH K,80,  (C,H,),S0,
K, (C,H,),S8 RNO,  C,H,NO,
KC1 C,IT,Cl KNO,  C,H,NO,

- § 6. Slouéeniny acetylnaté.

Aldehyd acetylnaty C,H,0—C,H,0.H. Pokus 18. a) Zpomcime po-
Iugn s Hhem a CrQ,%). b) Pritladme plamen lihovy sitf dratéuoun. ¢) Smi-
chgjme aldehyd s amalgamou sodikovou. «) Pridiiime ku rostoku AgNO,
trochu aldehydu a &pavkn ve zkmmavee a mirud-li- zaliFejeme, postiib¥l se
zkumavka., .

Vysledek. 1. Alkohol se okyslidovinim obraci v aldehyd:
3C,H,0 4-2Cr0, = 3C,I1,0 4- Cr,0, + 3H,0.

2. Vodikem pravé se vybavujicim méni se aldehyd opét v alkohol®*) :

C,H,0 + H, = C,H,0.

#) Tofmann chemie wineralnd. str. 178,
#*) ndzev aldebyd = al-kohol, de, hydro-gen t, j. alkolol zbaveny vodika.
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3. OkysliGenim obraci se aldehyd v kyselinu octovou:

CoH,0 +- 2AgNO, + H,0 =C,H,0, 4 Ag, 4+ 2HNO,,.

Aldehyd se piipravuje destillaci lthu s dvojehromauem draselnatym
a H,80,, nate# zbavuje se aldchyd vody chloridem vépenatym. Jevi
se kapalinou bezbarvou, vonf silng a dusivs, vie pii 21° pii 0Y m4d hust.
—0-807, rozpouiti se vodou, jest odkysliCovadlo, okysliduje se v kyselinu
octovou.

Chioral & trichloraldehyd C,CLLHO vznikd, pousti-li se chlor po
deldt dobu do aldehydu. Jevi se kapalinou bezbarvou a pronikave
pichnouci, vie pii 949, hust.=15, HNO, okysliduje jej v kyselinu
trichloroovctovou C,CLHO,, s vodou slutuje se na

Hydrat chloralovy C,ClH(OM),. Pokus 19. Smichejme hydrat chlora-

lovy v kaliSku s lonhem draselnatym — vylondi se po delsi dob(, ehloro-
form na dné.

Pripravuje se hydrat chloralovy na veliko, pousti-li se chlor do
pouhého lihuj jevi se bilymi jehliGkami, taje pii 45° a vie pii 98,
voni pijemns, rvozpoudti se vodoun. Roztok splisobuje spani,” coZ vy-
svitluji tim, Ze krvi alkalickou obraci se ve chloroform. Roztok drZici
1'5—3 g. slouzi k uspdvani.

CH, ‘
Kyselina octova é. acetylnata C,H,0,—=C,H,0.0H= (|J 0.0H jako#to

soudidst octa (acetum) jost nejdéle zndmd kysclina,

Polus 20. @) Na gerit platinovoun a lakmusovy
papir nakapejme limw (obr. 9.). 0) K lihu vodon
(10 &) rozfed®némn piidiime sedliny z octa neho
tésta kyselého. ¢) Ziistavme trochu piva, d) trochu
komlky na teplém misté — rozfedény lih a pivo
kysaji, kolralka neméni se.

Vysledek. Certt platinovd zhuituje a pre-
ni¥l O ze vzduchn na lih, jonZ okysliduje se
v aldehyd a kysclinn octovou:
C,H,040=C,H,04+H,0 C,H,04+0=C,H,0,.

Vodou roztedény lih prom&iuji podobnd mnohd téla, zvidsts pli-
sei octovd (mycoderma aceti obr. 10.), jejizto zdrodky json ve vaduchu
a vyvijeji se v kapalindch lihovityeh na pk. pivd a ving,
kteréz brzo blanou bilou potahuji se a kysaji. Ve starém %

octd vyluduje se sedlina rosolovita atice octovd — ¢ “\f

LA - I3 2 v, =

jez proménon plisng octové se tvolf. -
%

Okyslidovani lihu na kyselinu octovou nazyvd se -
kysani octové a téla, jez kysani zavadgji, slovou ,
kysadla. Qcet jest vodou rozfedénd kyselina octovd.
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Piiprava octa dije se {im, Ze vaduch dotykd se octoviny (smési
7 lihm, vody a octa) na povrehu en moZnd nejvétiim. XK tomu slonZi vysoké
sudy (obr. 11.) naplnéné hoblovinami bukovymi a dole opatiené wmnohymi
otvory, jimiz vzdueh do sudi vnika a vzhitru. prondl, aby piiopil v oetovinu,
kterd nahofe malymi divkami jalového
dna prokapuje a na hoblovinidch se
vozptyluje. Kohoutkem dolejdim ocet
ge vypoukti a jo¥td druhym, tfetim
i étvrtym sudem proléva se.

Podobné byvaji upraveny i veliké
kadd, jez prestupnymi trubicemi spo-
jeny jsou, tak Ze ocet z jedné kadd do
druhé prestupuje a sesiluje se. Drohdy
pHipravovan ocet tim, Ze zistavila se
octovina v -nadobdch neplnyel na misté
vytdpéném. Onen spiisob délani octa
jest ryehlé, tento zdlonhavd
octarstvi. -

Podminky kysdni jsou: 1. Ka--
palina  lihovitd (o 3—10%, lihu),
2. pristup vaduchu, 3. kysadlo, 4. te-
plota 20—359 Ocet z lihu &. sprit
octovy dril 8—10%, ocet vinny 6—8%, a ocet kuchyrisky 3—5Y,
kyseliny octové. »

Kyselina octovd jest kapalina bezbarvi, chuti ostré a zdpachn
kyselé¢ho (upomind ponskud na 80,), Lust.=1-063, vie pii 120° zimou
tuhne v lupinky bilé, jez pii 17° op&t taji; slove proto ocet ledovy.

Kys. octovd vybavuje se z octa obeeného i dievéného, Ze se na- -
sytl sodon a vznikly octan sodnaty destillyje se s kyselinou sirovou. ™)
Kys. octovd slou¥i v octd, ku piiprave octantt a j. ;

Ulohy: @) Privovuejte kysdini Hhu ku jeho hofenl na zikladd rovnic.
b) Kolik kg. kys. octové a kolik octa kucliyiského dostaneme z 50 kg.
alkoholn prostého a kolik O k tomn tieha dle vihy i dle. objemu?

, Octany. Pokus 21. a) Rozpoudtgjme salajku, sodu a kitdu v silném
oeté— 1 vanikajt rozpustné octany X.C, H,0,; Na.C,IT,0, a Ca(C,H,0,),:
sodnaty jost litka antisoptickd, vapenaty slonzi za moiidlo. b) Nasytme
gpavek kys. octovou a odkufme — zbude NII,.C,H,0,, jehoZ roztok
v lékabstvi slouzi (spiritus Mindereri). ¢) Smichejme rostoky Al,(SO,),
s Ca(C,H,;0,), nebo Pb(C,I,0,),, d) rozpoustijme rez neb odpadky
Zeleza octem — vznikaji octany; octan hlinity slou#i za motidlo pii
barvent na Gerveno, Zelezity v lékabstvi (tinktura Zelezits).

#) 0% lze uiiti mléka vapenného a kys. solné,
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¢) Rozpoukt§jme klejt v &istém octd a odkniujme — hrani se
octan olovnaty Pb(C,H,0,), +3H,0 v bezbarvych hranolech jedno-
Ilonnych, chuti sladké a spolu stahujici, ndinkd jedovatych — slove
cukroloviny. f) Phidiime klejtu do roztoku culsru olovénélo a varme
— rozpoukti se klejt, lihem vyluduji se z roztoku zdsadité octany bud

O - 0,
Pb C,H,0, nebo Pb, (O,,H 0,),

Vndovy roztok téchto soli slove ocet olovény.

g) Foukejme trubiet do octa oloviného — srazi se béloba. h) Ziistavme
krejear v octd po del§i dobu za pifstupn vzduehu — pokryva se plistou.

Plista obecnd jest smds zdsaditych octantt médnatych a vznild,
pokryvaji-li se desky mddéné octem nebo matolinami hroznovymi za
Cpiistupn vzduchu. Cu (C,H;0,), +H,0 octan m&dnaty hrani se ve
tvarech jednoklonnych a piipravi se, rozpoudti-li se CuO vielou kys.
octovou, anebo vzdjemnym rozkladem CuSO, a Pb(C,1;0,),, slove
pak plista destillovand. Plista jest jedovatd jalo viecky rozpustné
soli médnaté, slowz za barvu a ku piipravé jasné zeleni Schwein-
[ (A50,),
| C.H,0,

furtské (octan a arsenan médnaty Cn, ), kterou¥ barviti za-

kdzdno jest pro velikou jedovatost jeji.

Octan ethylnaty C,H,.C,H,0, jest obsa%en v octl vinném, s nimi
vini sdéluje a slove ether octovy. Pripravi se, destilluje-li se lih
s octanem sodnatym a kys. sivovow. Jevi se bezbarvou kapalinon viné
pifjemné ; pricini-li se trocha do kotalky, nabyvd viné cognacu
pravého.

Uloha. a) Naznadte vznik zpomenutyeh octanii rovnicemi. b) Povizte,
za kteryeh okolnosti povstivajl jedovaté octany v domdenosti?

Kyseliny chlorooctové. Pdsobi-li chlor ve vielou kys. octovou, na-
hrazuje se v radikalu vodik chlorem z &4sti neb tplng jako v alde-
hydu, éim#% vznikaji kysecliny:

C,IL,Cl10,, C,H,CLO0,, C,HCL0,
chloro- dichloro- trichlorooctova.

Viecky jsou moené kyseliny poskytujice soli jako kys. octovd, vodi-
kem prave se vybavujiefm obrvacsji se v kys. octovon a HCL

Ol)i(‘\'(‘lll’ téehto kyselin mi zvlidtai dilezitost v dg&jindch chemie:

uvedena jest jimi theorie elektrochemicka znadud v pochybnost, kdeZto theorie
substituéni nabyla podpory tou méron, %e mohl zaloZiti Dumas ugeni o typech®).

*) srovnegj str. 119 a 188 v chemii mineralné,

Hofmann, Chemio organickd. . : 2



Amidy octové. Podobns jako radikal ethyl, nahrazuje i acetyl
ve Cpavku vodik, ¢fmz vznikaji amidy:

C,H,0~ C,H, O C,H,0O
H>N G0 C,H,0 >N
7/ C.H,0
acetylnaty, diacetylnaty a trmcetyhmtjn

Amid acetylnaty ¢. acetamid jest bilé télo krystallické a vaniky,
zah¥ivd-li se octan ammeonaty : NH,C,H,0, =C,H,0H,N + H,0. Amidy
acetylnaté jsou zdsady shudujice se s kyselinami podobné jako &pavek
ve zvlddtni soli.

Uloha. Pirovigjte aminy k amidfm.

CH,
Acetonitril CQI{3N:(|‘NJ, srovnava se § kyanidem methylnatym a zjed-

navi se destillaci octann ammonatého s P,0,, jeni mu dvé mol. I,0 ubird.
Vail-li se acetonitril s KO obrael se ()p(,t v octan draselnaty ‘a é&pavek,
kde#to vodik pravé se vybavujiei moni jej v othvlamm

CH
Aceton ( W€ )_O() jest slouu\mnw v ni% poji dvojmoeny karhonyl
(‘H
2 mol. methylu. Vyskytl’u se v surovém octd dievéném a vanikd, de-
stilluje-li se octan vdpenaty za sucha: Ca(C,H,;0,),=C,H;0+ CaCO,.

Jevi se bezbarvou kapalinon vonunou; dle pmrnhy chemické ndlezi mezi
sloufeniny, zvané ketony.

Rozhled.

Ve slonéenindeh ethylnatych jest obsaZen jednomoeny radikal alko-
Lolovy ethyl C,H,, jenZ nalivazenim dvoun atomil vodika atomem kyslika
mént se v jednomoceny radikal kyslikaty acetyl C,H,0, ktery jest v kys.
octové a viech slondenindch acctylnatych obsaZen. DileZitejsi slondeniny
ethylnaté a acetylnaté lze jakoZzto odvozeniny ethamu takto zndzorniti:
CH,

(“)“ldl ' chl, e by, < k) .
’) 1y 1118 ‘J\ LKohol ¢ l‘ ]

3
éHgCl
CH, . CH; ) {

&HI,,NH ethylamin, (lJOH aldehyd acetylnaty, é( Ol

Uloha. Zobrazte podobné ostatni slondeniny ethylnaté a dLLf\]n.m
jakoZto odvozeniny ethanové.

kys. octovd a t. d.
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§ 7. Sloudeniny methylnaté a formylnaté.
Destillace tstrojnin za sucha.

Methan & methylovodik CH,—CH,.l znim jest ji% jménem lehky
nhlovodik & plyn bahunaty. Pokus 22. @) V Zelezné trnbici (ipravu
viz obr. 1.) palme silnd smds NaG,H;0,, NaOH a Ca(OH), v poméru: 1:1:15
— 1 dge se rozklad : .LC‘,,II O.,-{—N(LOII___CH -+ Na, CO,
b) Spojme banku, v niz jest (‘1[1, trubief s baikon ('11101(\111 1m-
plugnou (obr. 12.) tak, aby CI, byl nahofe a ziistavme na svétle
demnim.*) ¢) Po deldi dobd 0(1(1(‘]1110 baiiky spojené a piiblizme
ku hr dlmn jieh ldhev sc dpavkem — i objevi se mlha salmiakova.
¢) Nalgjme do obon Dbafiek vody a tiepejme — 1 vozpoudt! se
vodon HCl i Cl a zhyly plyn voni pijemué ethericky.

Methan méni se chlorem na sviétle postupnoun substituet
ve chloridy: CH,CI, CIL,Cl,, CIICL, CCl, a IIClL

Chlorid methylnaty CIT,Cl pokusem pripraveny jest plyn
voilavy, kapalni pti — 20° obraci se KOH v alkohol methyl-
naty: CH,Cl + KOH =— CH,.0H + KCl. Ol 12,

Uloha. Kde jsme podobny dgj poznali? ‘

Chloroform CHCl,. Pokus 23. @) Vatme lili ve zkumavee 8 vdpnem

ehlorovym — ueitime chloroform. ) Pnstme kapkn chlovoformu do vody,
¢) vytisfme z papiru mastnon skvrnn cliloroformem. ) Papir nasikly chloro-
formem zapalme — hoil snadno plamenem zelend vronbenjm.

Chloroform phipravuji destillaci 1ihu obeeného nebo  dfevéného
s vipnem chlorovym a vodou. Jevi se kapalinou bezbarvou, jez vie
pii 619, snadno se vypaiuje, voni a chutnd pijemnd pondkud sladee,
rozpoudti se nepatrngé vodou, md hustotn 1+5. Chloroform rozpoudti
8, P, I, tuky, pryskytice a j. SlouZi hojné v lékaistvi, pary jeho byvie
vdechnuty omamujf a phsobi bezdivost, Lihovym roztokemn KOH méni
se chloroform ve chlorid a mravendan & formiat -draselnaty, odkud
jmeéno jeho. Objevili jej r. 1831 Soubeiran a Licbig.

Uloha. a) Kterym pokusem jsme mnabyli jiz diive chloroformu?
b) Které ustrojniny posud znfmé omamuji?

Alkohol methylnaty & lih dievény CH,O—=CH,.OH provézi kys.
octovon v surovém oct® dievéném a vybavuje se destillact; destillat
poskytuje prodejny lih dieveény, jenz &isti a sesiluje se opdtnym destil-
lovinim s bezvodym CaCl, a CaO.

Pokus 24. Opakujeme-li hlavnl pokusy a pozoroviul o lihm obeeném
téZz s lihem dievénym shledame, Ze:

#) nikoli na sluneci, aby nenastal vyluch,
2*
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jest lih dievény kapalina bezbarvd a Fdkd, zvlddtni viing, po kterd
jej ji% rozezndme od lihu obeeného. Chut jeho jest paldiva a odporna,
tiginky jsou piilis jedovaté, nehodi se za tou pticinon do lihovin. Vie
pit 609, hust. md =08, s vodou misi se. Slou#i ku pdleni a polkostiim,
ku pifpravé barviv anilinovyeh a j. Taylor objevil jej r. 1812 v octs
dievéném.*)

Ve pifding chemické jevi se alkohol methylnaty ke kyslikn, chlorn,
sodiku a kyselindm podobnd jako alkohol ethylnaty; nabyva se slondenin
methylnatyeli: ethern, merkaptanu, octanu a j. podobné z ntho jako
z alkoliolu ethylnatého.

Uloha. Napiste vzorce pravd jmenovanych sloufenin methylnatyeh.

Methylaminy jsou plyny podobn& pachnouci jako épavek, methy-
lamin a diethylamin jsou obsaZeny v ldkin slanetkovém, trimethylamin
jest zvldits v merlfkn smrdutém.

Aldehyd mravenéi & formylmaty CH,0=CHO.H vznikd z CH,0
podobn jako aldehyd acetylnaty z CoHiO. Jest plyn bezbarvy zdpachu
pichlavého, srovndvd se s aldehydem acetylnatym ve piidine chemické.
Snadno sestupuji se 3 molekuly jeho, &m# vznikd télo pevné, zvandé
paraaldehyd C,H;0, — pravi se, Ze aldehyd polymerunje.

Kyselina mravenéi CH,0,—CHO.OH vyskyti se¢ ve mravencich,
zvld§té dervenyceh, jakoz 1 v Zihadleeh vos a véel, koptivdch a j.
Druhdy vybavovali ji z nravencft destillaci s vodou,®*) nyui ji pbi-
pravuji z kyseliny fovikové zahiivinim s glycerinem pti 100°: C,H,0,
= CH,0, 4 CO,. Zajimavd jest synthesa kys. mravendi ze sloucenin
neustrojnych CO a CO,. Zahtivd-li se po nékolik dni CO s rozsto-
penym KOH v zatavené trubiei, vazniké mravendau: (0 4+ KO =
KCHO,. Sndze lze synthesn z CO, provésti:

Pokus 25. «) Postavme pod Dhiaii vodu teplon a vedle na lupinky
rozkrijeny draslik, potom napustime do bind lrdlem CO,, jen# vzduch
vytladl.  Po ndjaké dobd shledame pod bani mravendan a kysely uhliditan
draselnaty: K,4-2C0,+H,0—=KCI0,~-+KHCO,. &) Zahtejne ve zkumavee

trochn kys. mravendi s prebytkem M,50, — 1 vybavuje se CO, jejz lze
zapaliti. ¢) Valime-li smds z kyseling mrvavendi a AgNO, — vybavuje

se (0, a kapalina kall se priskem sté{brnym.
Kys. mravendi jevi se bezharvou, pongkud dpavon kapalinou, chnti
pronikavd kyselé, hust,—1-2, je% vie pii 99° a tuhme v lupinky pii 00

®) widv = vine, ¥y = hmota,
) odtud jméno, formica = mravenee,



Jest méné stala kys. octové, s kovy a radikaly poskytuje stdlejii mra-
vendéany. '

Uloha. @) Lze nabyti kys. mravensi z mravendanfi sehnanou ,80,7
h) Povézte, kterych tistrojnin posud znamyeh pripravili jsme ze sloudenin
netistrojnyel ? ¢) Kterak vznikd a se rozkladi mravendan ammonaty ?

Mravenéan ethylnaty C,H,.CHO, piipravi se podobnd jako octan,
vezme-li se misto sodnatého octanu mravendan. Jest kapalina bezbarvd,
voul piijemnéd rumem i arakem a slouzi ku jich padélini. S octanem
methylnatym ma rovny vzorec empiricky a rovné sloZeni ve stu.

Rozhled,

Ve sloudenindch methylnatyeh jest obsaZen jednowmocny radikal
alkoholovy methyl CH,, jenz nahrazenim dvou atomtt vodika atomem
kyslika méni se v jednomoeny radikal kyslikaty formyl CHO, ktery
jest v kys. mravendi a j. sloudenindch formylnatych.

Sloudeniny methylnaté a formylnaté lze jakoZto odvozeniny metha-
nové takto zndzorniti:

H H s
H H , H allsohol
(Jé | ‘methan,  CCyy chl. methylnaty, — C¢ mezh(yhlmt)'f,
“H ‘ Cl " OF
‘/g : cLﬁ aldehyd mravenst, C -g kyselina
C\H methyl-amin, O adehyd ravend, N OH mravenél.
NH,

Uloha. Povézte, kter¢ slouteniny wme-
thylnaté se méni v ethylnaté a kterak souvist
slonfeniny kyanaté s ethyluatymi a methyl-
natymi? '

Destillace tstrojnin za sucha.

Polkus 26. Palme ve zkumavee (obr. 13.)
piliny  dievéné nebo papir, slému, enkr a j. —
listrojniny éernaji a soudasnd unikd plyn, jenZ
zapilen byv hoff; mimo to sriZeji se piry
ve hnédou kapalinm, jez lakmus modry Gerveni.

Destillaci strojnin za sucha na pi.
diivi vznikd uhli, svitiplyn, dehet a ocet
dievény.
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Difvi destilluji za sueha na veliko ve vileleh z p]eghu ?elqy:ného
(obr, 14) o, pod niniz topl se w e Kapalné a plynné zplodiny t(‘ﬂ'iil_]l tru-
biet & do chladife, kam
piivadi  trubiee £ vodu
studenon, kdeito trubice /i
odvadi vodu obhfatow, Pary
kapalnyeh zplodin sraZeji
se ve chladiéi na ocet a
dchet dieviny, joz odvidi
trubice ¢, kdeito plyny
yzniklé destillaci nnilaji
trithiel ¢ do ohmisté, kde
slon#l ku topeni.

Kapalnd zplodiny osazuji so ve dvou vrstvich, spodni Just tu.sl,
lustd, vodou nerozpustud, slove deket dievéng; svmhm vistva je Pidled
a vodnatd, slove aced diteving, obsahuje vedle vody hlavué kys. octovou,
lik evény a aceton, jeZ z ného vybavuji.

Uloha. a) Opakujte, kterak vybavnjl se z octa drevéncho alkohol
methylnaty a kys. octovd? 0) Srovuejte destillaci tistrojnin  zviagte dFivi
y destillael kamenncého uhlf ve plyndrndeh. ¢) Srovnejte dostillaci za sucha
s hofenfin piihlizejice ku zplodindm,

§ 8. Slouéeniny odvozené od uhlovodikit propanu,
butanu a pentanu.

Alkololy prvotné, druhotné a t¥etiéné. Destillace
prerniovand.

v

‘ «) Propan &. propylovodik C,TT—C,IH,.H jest plyn Lotlavy a vy-
skytd se v surovém petroleji.  Piisobenim chlorn obract se ve chlorid
propyluaty C,H..ClL jenz Ziravinami mond se v ‘

CH,
“alkohol propylnaty C,H, ()__3 I, Teuto vzuikd kvagenim culoru
bH,, OH.

obsazentho v matolindch hroznovyeh a vybavuje se z kapalin lihovi-
tych destillaci, Jevi se kapalinou bezbarvou, voniei ponskud vinem, vie
pii 97% okyslicovinim obraei sc ve prisluiny aldehyd a kysehnu.
UH
Alkehol isopropylnaty C,H, O_LII OH vznikd z acetonu, pieka-
bH.

. 3 J :
wieli g0 5 amalear T . .
pujeli so s amalgamou sodikovou s vodou; jest bezbarvd kapalina




vrouei pii 849 okyslidovdnim obraci se v aceton C H,0, jeni ndlex
mezi slondeniny zvané ketony.

Alkoholy, jez ;;lodobné se okysliduji jako alkohol isopropylnaty na
ketony, slovou druhotné & sekundarni na rozdil od alkoholfi, jez
okyslicovanim v aldehydy a kyseliny pfislusné se obraceji a prvotnymi
C. primarnimi je Zovou.

Kyselina propionova C,II,0,=C,H,0.0H vznikd okyslidenim alko-
Liolw propylnatého podobné jako octovd z alkoholu ethylnatého. Poi-
pravi se té%, zahiiva-li se kyanid ethylnaty s louhem draselnatym, jest
tedy kyanid cthylnaty nitrilem kys. propionové a slove proto takéd
propionitril.

Kyselina propionovd jevi se bezbarvou kapalinou podobnou octové,
je% vie pri 140° a smifena byvii s vodou vyluduje se chloridem vape-
natym v podobd vrstvy olejovité, jest prvni z fady kyselin mastnyel,
jez podobnd na vods splyvaji.*) Soli jeji propionany jsou na omak
mastny.

Uloh a. Kteroun slondeninon souvisi sloufeniny methylnaté s propyl-
natymi? ‘

b) Butan &. butylovodik C,II,,=C,H,.H jest plyn, jenz kapalni
pii 09 &inl vedle predeslych uhlovodikt nejtékavijii souddst petroleje .
amerického, Chlorem méni se ve. chlovid butylnaty a ten s KOH
obraci se v

alkohol butylnaty C,H,,0=C,H,.OH, jenZ jevi se kapalinou bez-
barvou, vrouei pii 115° kterd okyslidovdnim méni se v aldehyd a ten
pak na ‘ ‘

kyselinu maselnou C,H, 0, = C,H, 0.0, jez sloudena jest v mdsle,
uvolnéna vyskytd se viak v mdsle zluklém 8. zkaZeném a v potu.

Pokus 27. a) Zstavme trochn masla nevypranélio, jak bylo ntludeno,
na teplém misté — maslo sezlnkne. d) Zluklé maslo odpornd pachne a chutnd,
¢) lakmnsovy papir derveni a d) vodou byvSi vyvafeno strdei vini i chut
odpornon.

Kys. mdselnd jevi se bezbarvou kapalinou olejovitou, chuti kyselo-
paléivé a zipachu odporného po Zluklém mésle, misi se s vodouw, vie
pii 162° s kovy a radikaly alkoholovymi poskytuje méselnany.

-Maselnan ethylnaty C,II,.C,H,0,. Pokus28. Smichcjme ve zknmavee
trochu kys. miseln¢ s lhem a I,80, a rozfedme smds vodou — i voni
ananagem.

Mésclnan ethylnaty phipravi se podobnd jako octan ethylnaty ;
Jjevi se bezbarvou kapalinou, jez voni ananasem a slou#i rozpuftén v lihu

*) odtud vzala jméno medver = prval, aior — tuk,




— 24 —

jako#to olej ananasovy do cukrovinek, ale i ku padélini rumn,
pripravuji jej za ton piiéinou na veliko z mdsla.

Uloha. a) Ktery cther slousi jedts ku plipravé rumu? §) Které ethery
poznali jsme posnd?

Alkohol& Dbutylnatyeh zndme &tvero: prvotny, drubotny, tictitny
a isobutylnaty, jenZ vznikd s propylnatym pii kvaSeni. Prvotny se
okyslituje v kys. mdselnou, isobutylnaty v kyselinu isomdselnon, jez
jest obsazena ve chlebd svatojanském volnd a vie pii 154" druhotny
~se obraci okyslidovinim v keton a tietiduy pii okyslidovini se moni
v kys. propionovoun a mravendf: » )

C,H,,0 4+ 0, = ¢;H,0, + CH,0, + H,O.

Alkoholy, jez podobné okysli¢ovanim poskytuji dvé kyselin s mengim
poétem atomt uhlikovych, slovou tFetiéné 6. tertiarni.

¢) Vzoree C;H,, pkisludi tiem ublovodikém, jichz nejdalezitsjsi
odvozeniny jsou:

Alkohol amylnaty C,H,,0=C,H,,.0H, vuniki zvldsté vedle ethyl-
natého kvagenim cukrn plipraveného ze gkrobu®) bramborovéhe, vy-
bavuje se prerufovanon destillaci.

Polus 29, Vhance
(abr, 15,7 destilluje se
priboudlina t. j. smds
alkoholit  povstalych

lihovym kvagenim.

Teplomér vetkany do
korku zasahuje do tru-
bice kulove, v niz sed-
zaji se alkoholy ménd
tékavé a tekou zpét
do hanky, kdeito te-
kavejsi alkoholy ka-
palnéji teprve ve ehla-
: it poskytujice  de-
stillat.

Teploton S0-1000
vybavuji se alkoholy

Obr. 18, ethylnaty a propyl-

uaty, pii 100—1500

butylnaty a amylnaty, nad 1300 pouliy alkolol amylnaty. Shird-li se
kazdy destillat do jimadla zvligtnilo a destilluje-li se opétnd, oddeluji

*) Ekrob = amylum, odtud jméuo amyluaty.

e
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se alkoholy jednotlivé wplng Tot destillace pferugovand &
fractionarnt

Alkohol amylnaty jevi se kapalinou bezbarvou chuti paldivé a
zdpachu lnusného (jako kotalka z brambor), vie pii 132° hust. =
0-82, okysliéenim poskytuje aldehyd a kys. valerovou. Slouzi hojni
ku pripravé ethertt ovoenych. ,

Kyselina valerova C;I,,0,=C,1,0.0H. Pokus 30. Vyvafujme
kousek koFene kozlikového *) vodou, Gichejme k odvarn a zkouSejme lakmusem.

Kyselina valerovd jest obsaZena v koleni kozlika lékatského a ve
lmilém  syru, jevi se kapalinon bezbarvou chuti ostré, zapdchd hnilym
syrem, vie pii 175% md hust. = 0-95, pluje na vods jako olej a téZko
se & ni misi. , i
l Valeran amylnaty C.H,, .C.H,0,. Pokus 31. Smichejmo ve v&td lkfi-
vuli drobuy ¥,Cr, 0, sl[,,S() " II,,() a O III,,O v poméru 5:5:5:1 a spojme
rychle kiivali s ]imadlum
chlazenym (obr. 16.). Smés
sama se zahfeje a destilluje,
ku konei tieba ji zahfivati.
Scbere-li se z destillatu vrstva -
olejovity, voni zbytek, nasy-
ti-li se Na,CO,, pHjemnd ja-
blky.

Cést alkoholu olkysli-
tuje se v kys. valerovou,
kterd se zhylym alkoholem
valeran poskytuje, jens
jménem oleje jablko-
vého v cukrdfstvi slouZi.

Octan amylnaty C,H,,.C,H,0, pripravi se podobnd jalo valeran,
vezme-li so smés: C;H,,0, H,50, a KC,H,0, — vydiktény destillat voni
leugkami a slouzi v cukrdbstvi jakoito olej hrudkovy.

Obr, 16,

Uloha. Které ethery jsme poznali dosud?

§ 9. Isomerie.

V chemii mineralné poznali jsme prvky: uhlik, fosfor a kyslik
v rozliénych splsobdeh & videeh allotropiclyeh, poznah _]sme také slou-
deniny o rovném sloZeni, na pr. pyrit a markasit=FeS,, kaleit a arra-
gonit=—=CaC0Oy, joz maji rfzné tvary; znime viak jiz tal strojniny

#) valeriana officinalis, odtud jméno lys, valerovi.
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o roviém slozeni ve stu, je#to vlastnostmi fysikalnymi i chemickymi
se list a isomericke®) slovou.

Priginy isomerie json rozdilné:

I. Bud maji tistrojniny rovné sloZeni ve stu, tou# vdhu molekn-
larnou, ale nsporaddul atomd rozdilné, sklddajice se z rozdiluych radi-
kalti; takové slouéeniny slovon m etamerick é, na pk.

NI, ~ CH,
ont 0 NII >C“ O II I >0 CH,. >0
CH,N,0 3,H,0

kyanatan am., mo&ovina, alkohol, ether methylnaty.

Podobut json metamerickymi: ether ethylnaty a alkohol butylnaty,
octan methylaty, mravendan ethyluaty a kys. propionovd, trimethyl-
amin a propylamin a j.

Uloha. Srovnejte vzorce jmenovanych slondenin metamerickych.

2. Nebo maji tstrojniny rovné sloZeni ve stu a rozdilnou vdhu
molekularou; jest totiz vzorec sloudeniny jedné ndsobkem vzorce slou-
deniny druhé, — i slovou polymerické, na pk. dikyan a parakyan,
aldehyd mravendi, parvaaldehyd a kys. octovd, aldehyd octovy a kys.
maselnd a t. d.

Uloha. Srovnejte vzoree sloudenin polymeriekych.
3. Nebo konednd maji dstrojniny rovné sloZeni ve stu, tou# vahu
molekularnou a vzoree empiricky jako sloudeniny metamerické; maji

viak rozdilné uspofdddni atom@ v molekuldeh, jak to vzorce strukturni

zndzorfinji i slovon isomerické v uz¥im smyslu. Phikladem jsou
ndm 4 alkoholy butylnaté:

CH, CH, CH, CII, CH, CH,
UH, CH, o o
(I;‘H,, GiLom dm,.0H Cm,
(JH,,.OH (IJH,; isobutylnaty, tfeti¢ny
prvotny, druhotuy,

CH, C‘II (‘I-13

('JII,, kyselina CH kysclina

1somdselnA,

CH maselnd, (50.(’)1—1
C0.0H

#) od ioopegiic = rovnodilng.
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Uloha. Kde jsme poznali jiz 2 alkoholy podobni‘ isomerické ?
R. 1830 wzil Berzelins poprve ndzvn isomerie, kdyz bylo jiz viee
sloudenin o rovném sloZeni a rozdilnych vlastnostech zndmo.

§ 10. Ostatni slouéeniny radikald jednomoenyeh.

V lebednych dutindch nskteryel velryh jest obsaZen olej, jeu
vypustén byv tuhne na vzduchu v tilo krystallické, kterd slonzi jménem
vorvafii (spennacotl) ku svicent a j. ddelfun a jest v podstaté palmitan
cetyluaty. Ziravinami lze vybaviti z nsho:

Alkohol cetylnaty ¢. ethal *) C, H,,0=C/I1,,.0H, jen% jevi se
bilym télem krystallickym, taje pii 50° nerozpousti se¢ vodoun, lthem
a ctherem se rozpoustf, méni se za horka vipnem draslovym v palmitan:
U500 + KOH =K, ;H,,0, + H,, z nshoz vyluluje H,S80,

. Kyselinu palmitovou C, II;,0,—C, H,, 0.0H, jez jest sloudena
s glycerinem v tuecich, zvligtd v oleji palmovém (odtud jméno).

Pokus 32. a) Rozpondtijme trochu kys. palmitove vodou, lihem a ctherem;
b) voztipojuie ji na Licl a pak ochladme.

Kyselina palmitovd jevi se lupinky lesklymi, nerozpouiti se vodow
lihem a etherem rozpousti se, taje pti 62°

Kyselina stearovd C,  H,;0,—=C, I1,;0.0H jest sloudena s gly-
cerinem v tuefch, zvIists v loji.**)

Polus 33. Ugiime pokusy jako s kys. palmitovou.

Kys. steavovd jevi se perlovd lesklymi lupinky bilymi, lihem a
ctherem rozpouiti se méng snaduo nezli palmitové, taje pri 69°. Vyba-
vije se na veliko spolit s palmitovon a ob& obsaZeny jsou ve svieich
stearovych G ‘\Iilly—r)vjmh. Ku Lkyseling stearové a palmitové druzi se:

Kyselina olejova C, H,;,0,, joZ jest podobné jako palmitova a ste-
arovd sloudena s nly(,erlnom v tueclch, zvldste v olejich.®™¥) Jevi se
bezbarvou kapalinou olu_]owtou bez dum a zapachu, rozpousti se lihem
a etherem, kiehne pii 4° v jehligky Dbilé, ze vaduchu pohleuje O, &im%
zloutne a nabyvd chuti i zdpachu ostrého. Pohleuje N,Op a mdui se
v pevnou isomerickou kyselinu elaidovouw. V oleji Inéném jest
sloudena kyselina Indéno-olejovd C  Hyg0,, je# jest Tidkd a po-
hleujic rychle kyslik ze vzduchu, tulne.

Kyselina cerotovda C,, 1,0, jest volnd ve vosku véelim.

#) niizev ethal utvofen z eth-er a al-kohol, jeliko¥ podobné jako ether a alkohol
ne soulsti C H, a H,0 sloZen jest.

Yy Ij = oriup, odtud jméno.

#%) Naw = olej.
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§ 11. Rady homologické a genetické.

V chemii mineralné poznali jsme piirozené skupiny prvki zvlists
tim vyznaéné, Ze prvky jedné skupiny se sluéuji s prvky jiné skupiny
v téehZe pomdrech poskytujice podobné sloudeniny, na pi. N, P, As;
NI, PH,, AsH, a t. 4

Ncco podobn¢ho jevi se v chemii organické mdrou rozsdhlejii.
Zudmo jiz, Ze L'Lstrojuiny téZe povahy chewické jako: uhlovodiky, alko-

holy, kyseliny jovi obdobné slozen! chemické.

Takové slouéeniny s@-

stavigi se v fady, v nichi li& se jednotlivé &leny o » CH,, a sice drii
vidy ndslednjict élen o CII, vice neczli predchdzejici.
slovou homologické & souhlasné a jednotlivé &leny zoveme homo-
logy.®) Rady pak, jich# Slenové dri ty% poéet atomd uhlikovych a

jeden z druhiého se vyvozuji, slovou genetické

V ndsledujici tabulici predstavuji kolmé
sloupce vodorovné fady genetické:

Rady takové

& heterologick&*¥)

sloupce fady homologicke a

Alkolioly

. SR . Kyseliny
Uhlovodiky | Chloridy (var) Aldehydy var
: \ CH,C1 JHL.0H CHO.H CHO.0H
(3.411'4 methan motln;;hmt)" nu,thylnaty GO°® mravené mravendéi 99°
2, CL CoH, OH C,H,0.H C,1,0.0H
ot eth{m ethylnaty ethylnaty 7840 loctl(}wy octovh 1200
GHC | GHL.0H | GHOH | GH0.0H
(J'*Hﬂ propan pu;;)yhmty prol?yh{nfy 970 pr?)pibimvy pm?)ionove’m 1400
7 HCl C,H,.OH C,1,0.0 C,H,0.0H
('/*Il] o butan 1)utyhnty l)ut;lna:%}'r 115° g}(lszln}" ‘‘‘‘‘ m;;tselZu'L 162°
C,H,, pentan|  Coll CI | C,H,, OH | G0 | C,H,0.0H
o= pentylnaty amylnaty 152° valerovy valmova 175
CyoH,, C, H,,.0H 0,1, 0.0H
hckdekzm cetylaty, 1»:1.lnntova,
taje pri 50° taje pFi 629
31, 0.011
btﬂdlt)\'d.
taje pii 690
(’n r[un -2 O" I_I(2n+l) O]. (Ju I:[(2||.4 1) ()l’.[ C" I‘_[(gu'.__l) (_)l“.[ Cn H(‘;n;l) U-UH
) od dnoe = stejuy a Aéyeo = slovo.

Y pévos = rod, vanik, frecos

‘nestejuy,

) teploty varu jsou uvedeny v knize, jak hyly vypoéteny; teploty, je# hyly po-
“goroviny, i3 so &asto od vypoltenych znaing, co¥ se vysvitluje tim, %e ucbyly slou-

o o
Geniny zcela Cisty,



Dle toho jsou znaky fad homologickych tyto: 1. Lze vyznaditi
sloZeni viech dlentt jedné Yady homologické vzorcem obeenym a kaZdy
ndsledujici 8len drii o CI, viee nezli predesly.

2. Clenové téze Fady maji tons poval chemickon, jsou totiz vesmys
uhlovodiky, chloridy, alkoholy a t. d.

3. Teplota varn stoupd pravidelns, na pt. un alkoholit o 17—199,

4. Cim jsou dva clenové v Yads Dblizsi, tim vice vlastuostmi sro-
vndvajt se, na pi. lih dieviny a obecny, kys. mravendi a octovd at. d.

Rady homologické a genetické usnadimjl studimm tistrojnin znamenits,
ji% Gerhardt sestavoval (r. 1843 —1845) ustrojniny v fady homologické
a geneticks, kdyz obdoba ve aloZeni a vlastnostech n mmolyeh tstrojnin
byla od chemikii pozorovéna.

§ 12. Znaky a roztfidéni posud zndmych tstrojnin.

l.Uhlovodiky, jez posud jsme poznali, se vyznaduji zvlasté tim,
ze odolavaji adinkdm silnych kyselin a ziravin a slovou odtud paraffiny ; *)
die prvého élenu methanu zove se homologickd Ffada jejich rada metha-
nova (dle jinych téz ethanovd). lsou ohsazeny v surovém petroleji ame-
rickém, ale i ve zplodindch destillace Ostrojnin za sucha. Uhlovodiky od
methanu az ku butanu jsou plyny, od pentanu az k hekdekanu kapaliny
pii obecné teploté ; ostatni jsou pevny. Uhlovodiky jsou zdkladem dstrojnin,
odvozujeme z nich dstrojniny.

2. Chloridy, iodidy a bromidy jsou slougeniny halogenii s ra-

dikaly alkoholovymi. Vznikaji plisobenim: «) halogend v uhlovediky na
" dennim -svétle (chloridy), ) halogenii v alkoholy u pritomnosti fosforu
(iedidy a hromidy), ¢) kyselin HCI, Hl, HBr v alkohioly pFi vyssi teploté.
Jsou to plyny neho kapaliny pachnouci, slovou téZ ethery haloveé.
Slouzi ku dohyvani mnohych ustrojnin zvldsté alkoholl a j.

3. Kyanidy jsou sloudeniny kyanu s radikaly alkoholovymi a vzni-
kaji ptisohenim kyanidd kovovych v ethery halové. - : ,

4, Alkoholy jednosytné jsou sloudeniny radikali alkoholovych
s hydroxylem. Jich nejvyznadngj$i vlastnost jest, Ze poskytuji ethery
pisobenim kyselin. Od ethylnatého az k amylnatému vznikaji kvasenim
vyskytujice se ve piiboudling pospolu. Jsou nejdileitéjsi a nejvyznacnejsi
slouéeniny v chemii tstrojné, jim ohdohnych sloucenin neni v chemii
nefistrojné.

5. Aldehydy jsou sloudeniny radikald kyslikatych s vodikem,
vznikaji okyslisovanim - alkohold. Snadno okysliduji se v kyseliny
a ohraceji se vodikem prdvé se vybavujicim opet v alkoholy, snadno po-
lymeruji. | aldehydy nemaji obdobnych sloudenin nedstrojnych.

#) lat, parum affinitatis = nopatrné slulivosti
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6. Kyseliny mastné jsou sloudeniny radikali kyslikatych s hy-
droxylem; dle vzorcli strukturnich jevi se vzdy jako slouceniny karbo-
xylu CO.OH s radikalem alkoholu nejblize nizsiho. Se zdsadami po-
skytuji soli podobné jako neustrojné kyseliny, s alkoholy davaji ethery
slozené. Vznikaji okysliGovanim alkoholG a aldehyd. Mnohé z nich p#i-
pravi se syntheticky. Jsou kapaliny vice méné tékavé a vodou rozpustné,
stearova a palmitovd jsou téla pevnd, netékavd a nerozpustnd. Soli
alkalické kyselin mastnych rozpoustéji se vesmés vodou. Soli ostatnich
kovii rozpoustéji se tim nesnadnéji, éim vySe postavena jest v radé
homologické kyselina, tedy ¢im vice atomd uhlikovych drzi.

7. Ethery vznikaji vzdy plisobenim k{selin v alkoholy. Délime
je na: jednoduché, smiSené a slozené. Jednoduché ethery jsou kysliniky,
jez drzi tyz radikal alkoholovy dvakrate, na pr. ether ethylnaty (C,H,),0;
ve smiSenych etherech jsou dva riizné radikaly alkoholové slouceny

s kyslikem, na pi. ether ethylmethylnaty cén5>0. Slozené ethery vzni-
3

kaji z alkoholii podohné piisobenim kyselin, jako soli kyslikaté z hydro-
xydi kovovych.

8. Merkaptany se srovndvaji s alkoholy, v nichz kyslik nahrazen
jest sirou; sirniky &. ethery sirné srovndvaji se s ethery jednoduchymi,
v nichz kyslik jest nahrazen sirou.

9. Alkoholaty na pf. C,H,0Na, jsou srovnalé s alkeholy, v nichz
atom vodika hydroxylového nahrazen jest kovem; merkaptidy jsou
ohdobné slouceniny s alkoholaty, v nichz vsak kyslik nahrazen jest sirou.

10. Ketony jsou slouéeniny, v nichz roji dvojmocny karbonyl CO”
dva radikaly alkoholové. Vznikaji, destilluji-li se soli s organickou kyse-
linou za sucha.

il. Aminy jsou ammoniaky, v nichz jest vodik z &asti neb tpiné
nahrazen radikaly alkoholovymi. Vznikaji pisobenim halovych etherd
v ammoniak. = Jsou mocné zasady, poskytuji s kyselinami soli podobné
jako &pavek.

2. Amidy jsou ammoniaky, v nichZz jest vodik z cdsti neb uplné
nahrazen radikaly kyslikatymi.

13. Nitrily jsou totozny s kyanidy nejhlize niZsich radikalii alko-
holovych, na pf. acetonitril a kyanid methylnaty.

Uloha. a) Uvedte piiklady ku viem svrelm uvedenym  sloudenindm.
b) Srovuejte, poknd lze, ustrojniny uvedend se sloudeninami nedstrojnymi.
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Slouceniny radikali dvojmoenyeh.
§ 13. Sloudeniny ethylnaté.

Y o it s o I,
Ethylen ¢. uhlovodik tézky 021-14:(5}1 poznali jsme ji% ve sviti-

plynu; jevi se ve ptiding chemické radikalem dvojmocnym.

Chlorid, bromid a iodid ethylenaty C,H,Cl,,C,H,Br,,C,H,1,. Pokus 34.
Pustme svmplyu a) do banky, v nl# jest chlol a b) do banky, v niZ jost
ndeo bromu rozlito po sténdeh — v obon px(p‘\duch srafejl se na sténdch
olejovité kapinky chloridu a bromidu; iodid vznikd jen na slunci ‘neho pii
vys§l teplotd, jest krystallicky.

on 0 ena I{ Gm— l y N ¥ V’ / () -
g y y y e P lplql 1 8 Z bro

midu vatenim s octanem sti{brnatymn a octem ludovym
C,H,Br, 4+ 2AgC,H,0,—=2AgBr + C,H,(C,H,0,),, nade% povstaly octan
s KOH se destilluje, ¢imz glykol se vybavuje:

C,H,(C,1,0,), + 2KOH = 2KC,H,0, 4+ C,H,(OH),.

Glykol jevi se bezbarvou kapalinou olejoviton, hust=1-12, chuti
jest sladké®), vie pi 197% misi se s vodou i lthem, ve piiding che-
mické jest alkoholem dvojsytnym; drzit 2 atomy vodika hydroxylového,
jejz lze prvky nebo slozenymi radikaly nahraditi. S kyselinami poskytuje
glykol 2 Ytady etherit sloZenych.

Chlorhydrin ¢. oxychlorid ethylenaty OQH4<81H vznikd, nasyti-li se
glykol parami HCL Jevi se bezbarvou kapalinou sladkou, jest chloridem

i alkoholem jednosytuym zdroveil. Vodik pmvC se vybavujici obraci jej
v alkoliol ethylnaty :

(,,,114&%1 + T, = C,H,OI + 1Ol kde#o zahtivantn s PCl, ohlovid
ethylenaty poskytuje: oI Ofr + PCL = C,H,C1, + POCI, 4 TICL

Octany ethylenaté jsou: C,11, 81£I 0, zdsadity a C, II4<% g 8“

pravidelny. Oba vznikaji z iodidu uebo bromidu, onen mhuv‘unm
s octanem draselnatym, tento zabfivanim s oetanem stbibrnatynu.

Ether &. kyslicnik ethylenaty C,H O—JJ >O pripravuje se, za-
hi'in—h se chlorhydrin se selmanym louhem (haselnatym Jest kapalina

#) pluzvs = sladky, p¥ipona -ol jest od alkoholu.
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Dezbarvi, vodou rozpoukti se, vie pii 1359, jest isomericky s aldehydem
vybavujicim se vodikem obraceji se oba v alkohol ethylnaty.
Merkaptan C,H,(SH), a sirnik ethylenaty C,H,S vznikaji
podobné jako obdobné sloudeniny ethylnaté.
Aminy ethylenaté jsou dva, bud se prom¥ni jeden neb oba hydro-
xyly glykolové v NI, a povstane bud oxyamin C,H, ]C.\)T%,,’ neb

‘amin ethylenaty C.JII4<§II:E.
Kyselina glykolové &. oxyoetovd C,I,0,—= CH” Of
v nezralych hroznech. (’0 OH
Polws 35, Opaknjme pokus s glykolem a ferni platinovon — 1 vzuika
Ikys. glykolova, jez tvoil se téz, zahifva-li se chlorooctan draselnaty s vodou:
ci, Cl CHI, )]I

é‘()OK_i— H,0=KCl4+ |O O’ Kysv. glylkolové obraci se opét v kys.

byla nalezena

o CIT,.0H CH
octovou, zahtiva-li se siodovodikem éO OH 4+ 2HI= (JO O -+ H,0 +1T1,.

Kys. glykolovd jevi se télem lrystallickym snadno rozpustnym,
ve piiéing chemické jest kysclinou a alkoholem zdroveil. Nahrazenim
vodika karboxylového kovem nebo radikalem alkoholovym vznikaji gly-
kolany, kdeZto nahradi-li se vodik alkoholovy, tvoli se glykolaty
obdobné- alkoholatfim.

Amidy glykolové. Glykolan ethylnaty m(‘nl se Opavkem ve glykol-

CH,.0H

amid JJO NI, , kdeZto, zah¥iva-li se kys. chlorooctovd se &pavkem,

tvof se isomerickd kyselina amidooctovs & glykokoll
CH,.NH,
C,H,(NH,)0,=) .
_ CO.0H

Polus 36. Vaime ntco klilm po delsi dobu s rozied®nou IS0, pak
nagyfme BaO, cedme a odkonii-li se seezenina, zbyvaji &iré lriné jedno-
Ilomué chuti sladké —- tot glykokoll & cukr klilhovy.

Ve piiéing chemickd se md glykokoll ku zdsaddm jako kyselina;
naproti IICl, ONO, a H,SO, jest zisadou. Lze vialk i
vodik ve skupind  NH, nahrazovati radikaly. Nahradi-li
sc¢ methylem, vinikd glykokoll methylnaty & sar-

CH,N< UHs |
kosln_l : I, tilo krystallické chuti sladké, jeto
C0.0H

vznikd z kreatinu (obr. 17.) dblezitého v mase, pfiso-
benim vody barytové.




Nahradi-li se H radikalem benzoylem, povstdvda glykokoll ben-
zoylnaty & kyselina hippurov4, je% obsaZena jest zvI45ts v mod
kotiské *), ale vibee v moéi byloZravetiv (obr. 18.).
Skoro podobng jako se nabyvd glykokollu z klihu,
dostdvd se leucinu & kys. amido kaprono v
C,H,,(NH,)O, zrolu. Leucin naskytd
se velmilém sym a slove proto kysl.
syrovyj; jest obsaZen t¢Z v mozku,
- plicich a jatrech, jevi se bilymi Supi-
nami na omak mastnymi (obr. 19.). Obn

N

§ 14. Slouéeniny propylenaté.

Propylen CyH, podobd. se ethylenn a divd obdobné sloudeniny.
Alkohol €. glykol propylenaty C,H (OH), jevi se hustou kapalinou
sladkou, okysliduje se v kyselinu mléénon.
: CH,
é. oxyproplonova C H(,OF,_LO OH jest obsaZena

&H OIl

v

Kyselina mléénd &

v kyselém mléce, odkudz také jméno vzala.

Pokus 37, Zkoufcjme mléko derstvé 1 kyselé lakmusem — jen toto
¢ervenl lakmus.

Kyselina mlédnd vmnka z-cukru mlééného kvagenim mléénym, jez
spfisobuji velmi drobounké bakterie (01)1. 20.):

CoH,,0,;, + H,O =4C,H,O,. s
I z jinych cukrft povstdvi kys. mlénd, = JW
vyskytd se proto téz ve &fdve Zaludkove, vna- \ H ‘

loZeném zell, kyselych okmka(,h zkysanych
pokrmech moudnyeh a j.

Jevi se bezharvou kapalinou lmstou, velmi kyselou rozpoukti se
suadno vodou a lthem. Z chloropr opionové kyseliny vznika podobné jako
glykolovd z chlorooctové.

Kyselina paramléénd jest isomericled s kys. mléénou, kterés se
podobd, vyskytd se v moku svalovém.

Obr. 20.

§ 15. Kyselina stovikovd, jantarovi, jableénd,
vinnd a citronova
vyskytaji se v rostlindch jakoZz jména jejich (az na jantarovou) ndm
piipominaji.
‘ * odtud jméﬁq Yee, twmog — kit

llofinann, Chemie organieki. 3



1. K l’ ik ; $tavelova C,I,0 (0.0l k4 olysl
1. Kys. stovikova ¢. $tavelovd C,11,0,=—  vwunikd okyslice-
y HO =00 o vznik4 okyslide
nim kys. glykolové, jest kyselinou dvojsytnou, drzit 2 skupiny
karboxylové. '

Polus 38. @) Ochutnejme 3tovik a §ta-
vel. 0) Palme na lzel (obr. 21.) néeo pilin
se smési louhu KOH a NaOH, po té luime
vodou a piéiime ku kapaling bud CaCl,, nebo
vody sadrové a Cpavkn — sraZi se Stovan
vipenaty. ¢) Piidiime roztokun kyseliny stovi-
kové k inkomstn v kalifku — rozpousti se,
Obr. 21. podobné i skvrny inkoustové, rezové a ba-
reviné mizi.

_ Kys. stovikovd jest tém&F nejroziitensjsi a nejmocngjsi kys. rost-
linnon, ptipravovala se drubdy ze &foviku a &avelu®), nyni stroji sc
na veliko z pilin, kteréz pali se na deskdch Zeleznych se smdsi
\\ - KOII a NaOIl, &im# vznikaji §fovany ziravin, jez se rozpoustéji
vodou, obraceji vipnem ve ¥fovan védpenaty, z ndho% vybavuje
H,50, kys. &ovikovou, kterd se posléze éistl cezenim a krystal-
lenim. Jevi se hranoly jednoklonnymi (obr. 22.) = C,H,0, + 2aq,
Oby, 92, T0#pouBti se snadno vodou; chut md syté kyselou a pfisobi jedo-
vaté. Slouzi ku leptdni bilych vzorkd na tkanindch barevnyel,
k vypirini skvrn rezovych a inkoustovych.
) Uloha, Které slondeniny jsme pripravovali z kys. §tovikové a kterd
Jsme v i rozpousteli?
Stovan vapenaty CaC,0,+H,0 hrani se ve tvarech &tvereinych
(obr. 23.) a jest obsaZen v kofeni hofce, ko-
zlika a ve muohych likejnieich, jako# i v sedli-
ndeh a kamenech modovyel.
Stovan draselnaty K,C,0, + H,0 hrani,
nasyti-li se rosztok kys. Stovikove salajkous
Obr. 23. kysely Xtovan draselnaty KHC,0,4H,0,
té% stl ¥tovikovd zvany, hrani ze zavarené
ftdvy Btovikové, slouzi ku vypirdni skven rezovych a inkoustovych.

Stovany -ammonaté vznikaji nasycovinim &pavku kys. ¥ovikovou.
Zahtejeli se ¥fovan ammonaty, rozklddd se v omamid a vodu:

CO.ONH, CO.NH,

bo.onm,~ boxm, T LY

%) oxalis, odtnd té% oxalovd kyselina zvand.
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Oxamid jest bily prd&ek nerozpustny vodou a lihem, zahfeje-li se
s P;0;, rozkldds se v dikyan a vodu: C,H,N,0, = C,N, -+ 2H,0, %e
pak vodovy roztok dikyanovy méni se ve Efovan ammonaty, soudime,
%e kyan jest nitrilem kys. &tovikoveé.

2. Kys. jantarova C,H O, jest obsaZena v jantaru, z n&ho¥
vybavi se destillaci. Vznikd okyslidovdnim mastnot a kyseliny mdseclné
ludavkou: C,H,0, + O, =CJH,;0, + H,0. Kyselina jantarovd jevi se
bezbarvymi hranolky rozpustnymi; zahiivd-li se s bromem, vznikaji
kyseliny bromojantarové, ktevé, wvaii-li se s Ag,O a H,0, poskytuji
kyselinu jabletnou a vinnou: ‘

2C,H,BrO, + Ag,0 4+ H,0 = 2AgBr + 2C 0,
C,H,Br,0, + Ag,0 + H,0 =2AgBr + C,H,0,.

Kys. jabletnou a viunou lze opdt redukovati iodovodikem pti
vys&t teplotd v kys. jantarovou. Plirozenou souvislost téchto kyselin
zndzorlinji ndm vzoree strukturni:

CO oo CO.0H CO0.0H
m, G, dmon
JJIL, (51?[.(’)H lJI—I.OI—I
C0.0H (lJO.()H (E‘0.0H
k. jantarovi, k. jablednd, k. vinnd.

Videti pak, #e viecky jsou kyseliny dvojsytné, drZit 2 skupiny
karboxylové, kys. jabletnd jest spolu alkoholem jednosytnym a vinud
alkoliolem dvojsytinym.

3. Kys. jableéna C,H,O; jest obsaZena ve Stdvé kyselého ovoce:
jablek, vidni, jahod, jetabin aj. Ze ¥tdvy jetabinové vybavi se, srazi-li
se %fdva cukrem olovénym, a jabletnan olovnaty rozloZi-li se siro-
vodikem. Jevise bezbarvymi krystally jehlicovitymichuti lahodnd kyselé.

Amid jablecny &. asparagin C,H N, O, nalézd se ve chiestu (asparagus),
ve sladkém dievd, koteni hyblblmvcm a j. :

Uloha. Sroviejte asparagin s oxamidem
a glykokollem.

4. Kys. vinna C,H,0,=C,H,0,(0H),
ptipravuje se z vinného kamene, vaii-li se
tento s vodou, k¥idou a (aCl,, dim#% vznikd
nerozpustny vinan vdpenaty, jens rozkladd se
rozredsnou H,S0,, nades se cedi a odkuiuje. Obr. 24,

Polus 39. a) Palme krystall kyseliny viuné na plechn (obr. 24.) —

i roztapl se pil 1800 a obrael se v isomerickon kys. metfwumou b) Palime-li
3%
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dale kys. vinnon — & zapach po cukrn pileném a mini se v kys. pyro-
vinmou G0y, pyrohroznoven CyH,0, a j. ¢) Tavi-li se kys. vimd s KOIL
— poskytuje #tovan a octan draselnaty. ) Ochutnejme kys. vinnou, e) nasy-
cujme salajkon roztok jeji, jenz lakmusem byl obarven — kapalina Sumi
a nekali se, vanika vozpustny K,C,H 045 pridint-li se jesté Lkys. vinmé
kali se kapalina od vinného kamene KHO,M,0g, jenz prisadou lihn snadno
se srazl. f) Vysypme do sklenice vody prasky Sumivé. #)

Obecna kys. viund vyskytd se z Gisti volnd, z &dsti v podobt
vinného kamene a kyselého vi-

"~ oP nanu védpenatého ve hroznech,
T ale 1 v tamaryskach, ananasech,

jetabindch, okurkdeh a j. Jevi
se velikymi hranoly jednoklon-
nymi, rozpoulti se snadno a jest
- chuti prijemné kyselé. Zmime
Ohr. 25, Ol)r; 9. jvi’co isomerickych kyselin vin-
nych.

4 Wﬁm =P :a_ij,e 1—);'

a) Rys. livoznova | D) Kys. prave-|e) Kys. levovinnd|d) Kysel
jest obsaZena Zasto | vinma 8. obeend, | todipolarisalni ploehu | vinnd opti-

vehrozneeh italskyels, | vyskytd se velroz- | na levo, sil jeji cky nedinnd,
neptisobi ve plochu | neel, todf polari- NaNH,C,H,0, pripravi  se

polarisaéni, poskytuje | satni ploclm na | ma ploehu étyrsténu |z kyseliny
gl NaNH, C,H, O, | pravo, sfl jejf | P : o hibromojan -
jer ma hring dvoji, | NaNH,C,IL,0,mi | g " ovo {obr. 26.), tarove.
které se- majl k sobé >

stonatany . | Sinf¥enas pravovinnou
jako predmét a obraz | PloCh Styrstiuus

¢ poskytuje lrind kys.
jeho varcadle. | napravo (obr. 25.). lhrozuové.

Vinan draselnaty K,C,H,O, pripraveny pokusem e) rozpousti se
-snadno vodou. Kysely vinan draselnaty KHC,H,O4, téz vinny kdmen
zvany, jest obsaZen v mestu a srdZi se na sudech za dokvaSovani vina

v podobd kiry hnédofedé. Jeho roztok &isti se spodiem, po

l& té odkufuje se, &im% hrani kdmen vinny ve hranolech jedno-
l klounych (obr. 27.).

m Poleus' 40. ) Trocha vinného kamene na pligku pilena vy-

\ davd zdpach jako pdleny enkr a &ernd, zistavujie posléze bilon

hmotu. &) Pustime-1i na tuto himotu kapkn HCI, toz §umi, jest to I, CO,,.

Z toho patrno, Ze soli rostlinnyel kyselin ostavuji v po-
pelu uhliditany, Kys. vinud a vinny kdmen slowsi ve ving, lékabstvd,
vinny kdmen té% ku pipravé disté salajky.

Obr. 27,

* V bilém papirku byvd 1 g. kys. vinné, v modrém nebo ferveném 15 g. dvoj-
ubliditann sodnatého.
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Vinan draselnato-antimonovy K. SbO . C,H,0, t8% vinng kdmen da-
vilng zvén, plipravi se, vabi-li se voztok vin. kamene s kysl. antimo-
novym, o
5. Kys. citronovd C F,0, jest kyselinou trojsytnou v rostlinstyu
hojnd roziffenou. Phipravi se ze svalené a scezené idvy citronove,
nasyti-li se CaCO, a vanikly citran rozloZi-li se rozbedinon H,S0,.
Jevi se lesklymi hranoly kosodtvercovymi, jez drizi molekuln vody
krystallové, rozpousti se vodou a chutnd pifjemns kysele. Slowzi po-
dobné jako kys. vinnd, zvlditd pak ku piipravé limonad.

§ 16. Znaky a roztiidéni sloudenin dvojmocnych
 radikald.

1. Uhlovodiky ethylen a propylen, jichz slouéeniny jsme poznali,
jsou ¢lenové homologické Fady vzorce CnH2n a slovou olefiny (dle
ethylenu, jenZ sluje plyn olejny). Uhlovediky tyto jsou mezi.sebou poly-
merickymi a jevi se ve sloucenindch jakozto radikaly dvojmoené.

Vetsina jich vznikd, destilluji-li se tstrojniny za sncha, proto na-
lézaji se ve svitiplynu a dehtu. Ndzvy jich tvoll se z ndzvil jedno-
moenych radikalft koncovkou -en, na pk. ethyl, ethyl-en. Rozezndvaji se
podstatng od radikaltt jednomocnych tim, %e tvolf sloudeniny nejvice
addici, kde#to jednomoené radikaly poskytuji sloudeniny, jez vznikaji
substituci. Ithylen, propylen a butylen jsou plyny, ndsledujici uhlo-

wa oy

vodiky jsou kapaliny, kde#to nejvyssi tlenové jsou téla pevnd.

2. Chloridy, bromidy aiodidy vznikaji pfimo addici halogenii
a olefind. ' :

3. Glykoly c. alkoholy dvojsytné maji slozeni CnH2n + 20,. PFi-
pravuji se destillaci jich etherii sloZenych se Ziravym draslem. Poskytuji
dvé rady etherii slozenych: zasadité a pravideiné.

Proni glykol a sice othylenaty piipravil Wurtz r. 1856, kdy%
zndmy byly ji% alkoholy jednosytné a trojsytné. Jevilo pak mdlo ndlezit
tak moeny vliv w vyvoj chemie tstrojné jako objeveni glykolu,

4. Hydriny jsou vicesytné alkeholy, v nichz hydroxyl nahrazen
‘jest Edstecné halogeny, jim obdobné jsou axychloridy z chemie nedstrojné.

5. Kyseliny Ginici Fadu kys. mlééné maji sloZeni CnH2n0,. Po-
znali jsme z této fady jen kys. glykolovou a miéénou. Vznikaji: «) okysli-
denim glykeld, &) zahiivanim chlorovanych kyselin mastnjch s vodou.

6. Kyseliny z Fady kys. $fovikové maji obecny vzorec CnH2n—20,.
Vznikaji: «) okysiicenim kyselin z fady predchdzejici, &) okysliGenim
kyselin mastnych. Poznali jsme z nich dvojsytné kyseliny: Sfovikovou
a jantarovou.
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Sloudeniny radikald jedno- a trojmocnych.

§ 17. Sloudeniny allylnaté.

CH,
I _

Alkohol allylnaty C,H,O=CI piipravuje se, zahiiva-li se smés
(lJHE.OH

kys. &tovikové s glycerinem na 190° Konedny rozklad lze vyjddriti:
C,H,0, 4+ C,H 0, = C,H,0 + 2C0, 4 2H,0.
Uloha. Kterou tstrojuinu jsme podobnd pripravili?

Alkohol allylnaty jevi se bezbarvou kapalinou pichnouci ¢esnelkem,
vie pii 979, vodik pravé se vybavujici méni jej v alkohol propylnaty,
okysliduje sc v aldehyd akrylovy &. akrolein C,H,0 = C,H,0 ..

Polus 41. a) Sfoukuéme hotici sviei stearovou a lojovon — jen tato
pousti odporny zapacl. o) Palme na plisku troclu glycerinu — tyz zdpach
ucitime.

Akrolein vznikd, destilluji-li se tuky nebo glycerin za sucha:
C,H,0, = C,H,0 4 2H,0. Jevi se kapalinou bezbarvou, je piidinon
ostrého *) a dusivého &moudu, jejz na pi. sfouknuty ale jests doutnajici
knot svigky mebo kahanu olgjového vyddvd, talké sphsobuje zdpach phi-

' pélcnych tuleft, Okyslicuje se v kyselinu akrylovou C,H,0, =— C,H,0 . OH,

jez jevi se kapalinou vonici octcm, vodik Vydell]lLl se méni ji v kys.

. propionovou.

Sirnik allylnaty, (C,I0;),5 &int podstatu silice desnekové ##), nabyvi
se, destilluje-li se desnck s vodou. Jevi se bezbarvow kapalinon, jez
pdchne Cesnekem a vie pii 1400,

CH
. r 3770 . ' oy a1 -
Sulfokarbylamin allylnaty é‘ ")N jest hlavni sonédst silice hob-
gicne, | S
Polsus 42. Prafek semena z terné liokdice rozdslin byv s vodou na

ruce — drazdi 1)1'70 kiizi a é&ni puchyie.
Pripravi se destillaci Eerné hovgice s vodow. Jevi se bezbarvou

kd,pahnou pronikavé pdchnouei, pfisobi chuf i véni ve stolni ho¥dici,

#) lat. acor = ostry, Eluer = olej, akrolein’ — ostry olgj.
#*) odtud - jméno slondenin allylnatyel, vyskytajl so toti ndkteré z nieh v rostli-
niel z rodu allium,
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§ 18. Sloudeniny propenylnaté.

C11,.011
. v : J,.
Alkohol prepenylnaty é. glycerin C,H O, = C,H,(OH),=—CH.O0
jest slouden s kyseclinami mastnymi v tucich. - CH,.0H

Polus 43. o) Vafme po deldt dobu na misce 2 g drobounkého PhO
se 3 g. loje a trochon vody. Posléze vylejme obsall misky do studend vody
— glycerin se rozpoudti vodou, kdezto mydlo olovnaté stuline. b) Ochutnejme
glycerin, ¢) michejme jej s vodou a lihem, d) mahicjme tlochu glycerinn
s deskon kys. sirovon ve zkumavee.

Glycerin vyluduje se vedle mydel, vaibi-li se tuky s kysliéniky
nebo hydroxydy kovovymi na pi. PbO, KOH a NaOH. Ptchtatou vodni
parou (300 rozklddaji se tuky v glycerin a kyseliny mastné. Glycerin
jovi se pii obeené teploté bezbarvou kapalinou syrvpoviton, chuti velmi
sladké, (proto tukosladina slove), hustoty 1-28, misi se s vodou a
lihem, prekapuje az pii 280° Sdstednd pii tom se rozklddaje.

Jen velmi tuhou zimou kfehne v télo krystallické. Pali-li se gly-
cerin o sob@ nebo s t8ly vodu pribirajicimi, méni se v akrolein, rozte-
dénou HNO, okyslituje se na kyselou kapalinu, kys. glycerovou C,H,0,.

(lycerinu prehojng se uzivd kn mazdni strojt, kitZe, jiz ¢inihebkou,
do mydel a pomad, v lékatstvi, do plyno]cmu aby nezamrzaly, ku sla-
zeni liqueurd, vina a j.

Uloha. Kde jsme jeste wzili glyeerinu?

Dusiénan propenylnaty €. trinitrin C,I;(NO,),0; vznikd, pousti-li
s¢ glycerin po kapkdch do chlazend smési z kys. dusicné a sirové,
nade? se lije smés do studené vody, kdeZ trinitrin sbhird se na dnd
jako mnazloutld kapalina olejovitd, kterd horkem neb udetenim nad miru
prudee vybuelmje zplozujic mmoho plynn, jenz teplem jestd se roz-
taluje (1300 X 8 mér). Slove téZz trinitroglycerin & Nobeltv
trhaci olej, plipravuje se v tovdrwich na veliko, jest vydatnd ale
nejvys nebezpednd litka ku trhdni skal a podobnym udeltun. '

Aby byl bezpedngjit trinitroglycerin, michd se s hlinou infusoriovon
nebo praskem Lkiidovym a slove pak dynamit.

Uloha. a) Které sloudeniny nitrované zndame jiz ? 0) Sroviejte pﬁsdbell(
dynamitn a stfeluého prachu.

Soucdasti tukd. Pokus 44. Zahifvejme trochu loje s lfhem selmanym
v lazni vodni po deldi dobu. Sleje-li se pak roztok lihovy a ochladi vodou
studenon — srazl se z roztoku bily prafek, stearin; odkape-li se roztek
a ochladi aZ na 0° vyluduje se ndco pevncho palmitinu; zistavi-li se
posléze zbyly roztol na vzduchu, odpaf{ se lth a zbyva husty olein.
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Mdaselnan propenylnaty &. tributyrin C JH (CH,0),0, &ind hlavni
souddst masla, rozklidd se v Lyselmu méseluon a glycelm jiz vlhkosti
a syrovinou z mléka, coz Zluknuti mdsla slove.

Palmitan propenylnaty ¢. tripalmitin 0,115 (C, ;I1;, 0),°0,
jest obsazen v tucich a vyloud se na pi. z olgje
olivového, ochladi-li se na 40, jakozto krystallické télo
#lutavobilé.

Stearan propenylnaty &. tristearin C,H;(C,4H;;0),0,
Uy prevlidd v tucich tubych. Jevi se bilymi lupinky
Obr. 98. lesklymi; Lirani se asto i v buitkdch (obr. 28. ¢). Roz-

pousti se nesnadno etherem a lihem jakoZto souédst

tuk®t, kdezto palmitin a olein rozpoudtji se snadno.

Olejan propenylnaty & triolein C,H;(C,gH,,0),0, jest obsaZen
nejvice v tucich kapalnyel, jevi se bezbarvon kapalinou olejovitou, jez
tuhne pii — 5° v télo krystallovité.

Rozhled.

Ztrdtou atomu vodika vznikaji z radikalt jednomoenych ra-
dikaly dvojmoené, z radikaldt dvojmocnych radikaly trojmoené

s koncovkon — enyl, z nich% nejdilezitgjsi jest propenyl, na pi.
(CoHy)’ (CyHg)" (CyHp)™
propyl, propylen, ‘propenyl.

Poutaji-li se vlak v radikalu C,H; 2 atomy uhlika ne jedinou,
nybrz dvéma jednicemi sludivosti, obraci se trojmoeny propenyl v jedno-
moeny radikal, allyl zvany.

Slondeniny propylnaté, propylenaté, propenylnaté a allylnaté son-
viseji plirozend.

Z glycerinu pripravi se totiz alkohol allylnaty, jenz méeni se vodikem
pravé se vybavujicim v allcohol propylnaty, kdezto kys. akrylovd obraci
8¢ v kys. propionovou vodikem v okamZeni vyvoje. Z kyseliny eliloro-
propionové lze plipraviti kys. mlecnou, jez vznikd okyslidenim glykolu
propylenatého a t. d.

Glycerin jest alkohol trojsytny, poskytujet s kyselinami tii tady
etherfi sloZenyel, jez glyceridy slovou a dle toho nahramuje-li se
1, 2, uebo 3 atomy vodika hydroxylového radikaly kyselin slovou mono-,
di- neb triglyceridy. V tucich jsou obsaZeny jen triglyceridy vyse zpo-
menuté, jez pro kritkost: butyrin, palmitin, stearin a olein slovou.
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§ 19. Tuky, mydla, sviéky, vosk, petrole;j.
1. Tuky.

Tuky vyskytaji se mérou hojuou v rostlinstvu i #ivodigstvu, Tuky
jsow smési rozlidnych glyceridfi, drizi na pt.:

stearinu a

| palmitinu oleinu palmitinu  oleinu
1tj hovéazi 76 24 olej Tepkovy 4_(5 H4
sddlo veplové 38 62 olej olivovy 28 72.

Jest patrno, Ze prevlidi v tucich pevnyeh stearin o palmitin,
v kapalnych olein; slovou tuky tuhé obeend loj e, mazavé sddla a
kapalné oleje.

Pokus 45. a) Uvedme sobd ua pamét pokusy konané s tuky pn lihu,
ethern, palmitinu, stearinu a oleinn. ) Tlasme mandli v papiffe pijavém —
stiva se papir prisvitnym. ¢) Trepejme olej s roztokem gummovym — roz-
ptyluje se olej a vznikd kapalina barvy mlétné — emulse. Mléko ssavel
jest té% emulse. d) Natfeme na prkénko, podle sebe trochu olgje olivového
a Indného —tento brzo vyschme v povlakn lesklon jako . pokost, onen nikoliv,

Tuky jsou na omak mastny, &ni na papite a tkanindch skvrny
prisvitué, jez teplem nemizi, které viak ssaje zemé valchatskd. Pouh¢
tuly nemaji chuti ‘ani zdpaclm, neptisobi v lakmus, json lehéi vody,
st = 0-8—0+95, nerozpoustsji se vodou, nékteré vozpouktsjl se lihem,
viecky etherem. Horkem netélkaji, vrou okolo 300° rozklidajice se ud-
voveii v akrolein a jiné slouSeniny; destilluji-li se za sucha, poskytuji
svitiplyn. Tuky znefisténé bilkovinami, krvi, zbytky masa a glizem brzy .
zloutnon a nabyvajl zdpachu i chuti 116131136111110, rozklidaji se toti%
v kyseliny mastné a glycerin, i Hkdme, #e se kazi & Zluknow Cistt
se tuky bud pie§kvafovinim, na pk. maislo, sadlo, Iftj; nebo sc trepaji
se 2--3 9, H,80,, &mZ nedistoty se zulluji, tak zbavuje se na pb.
olej Fepkovy slizu.

Vybavuji se tuky: 1. Lisovdnim rozdvobenyeh semen, na
pt. olej Inény, tepkovy, konopny, makovy, ofechovy a mandlovy. Ze
sralych plodit olivy evropské vytékd nejprve olej panensky, ze zbytki
vyvaluje se pak vodou olej dtevény.

9. Zahtivanim tkaniva tukového nebo &dsti rostlinnych bud
o sob, s vodou nebo se zreddnym loubem (obr. 28 b jest buitka tukovd
louhem obsalm zbavend), na pf. liij hoveéal a skopovy, sadlo veptove
a lmsi, maslo kakaové a palmové a t. d.

3. Rozpouitsji se tuky sirouhlikem neb etherem, jez vypalivie se,
mastavuji tuky.
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U#ivd se tukd rozmanitd. Olej makovy, ofechovy a lkonopny,

joZto vysychaji podobn& jako olej Intny — oleje vysychave —
slouzi kn pokosttim a ku nmlbmn olejovym; olej fepkovy a mandlovy,
jo% nevysychaji podobnd jako olivovy — oleje nevysychavé —

slou#f ku mazdni a za mastnotu. Kromd toho sloui tuky ku osvétlovint,
ku phipravé mydel a svidek. -

Slozeni tnkf nstanovil Chevreul r. 1813—1820 a zavedl také ndzvy
palmitin, stearin, olein a margarin; mavgarin viak jest toliko sinés stearinu
a palmitinn. O synthesun polkusil se M. Berthelot, vznikaji glyceridy ze son-
¢asti dloulo trvajicim. zahifvinim.

2. Mydla.

Pokus 46. @) Vatme ve zknmavee (nebo na misce) néeo louhn drasel-
natélio s trochu loje po deld dobu — vznikd k1ih mydlovy, jehoZ ¢ist
lopatkon polomne na gklo hodinkevé. ) Ku klihn mydlovému ve zknmavee
uebo na misce priciime nadbytek NaCl, vafme opét a kone@nd ochladme —
vyluéuje se na povrehu mydlo. ¢) mee loull sodnaty s lojem — 1 vzniki
opét. klih mydlovy, ktery daldfm svaFovinim a tpravou poskytuje mydio.

o) Mydlo vodou mékkou a lihem rozpondt! se, ‘¢) priiime kn roztokn mydla
vody vapenné — kali se smés od nerozpustného mydla vipenatého.

Tuky rozklddaji se %iravinami, ¢imZ vaznikaji soli, my dla zvané,
a glycerin, na pt.

C,H,(C,gHyy 0,0, + 8KOH = 3KC,  H,, 0, + C,IHO,.

D¢j tento slove zmydeliiovdni (saponificatio).

Prvé dva pokusy (@, ) naznaduji stargi, ttetl pokus novajsi
splisob vafeni mydla, k &emuZ louh sodnaty ze sody se plipravuje.
Mydla draselnatd jsou m&kkd a mazavd, vaiili se s nadbytkem NaCl,
obraceji se v mydla sodnatd, jez jsou tvrda.

Obygejné mydlo mékké jest nazelenalé, vati se z louhu drasel-
nateho a oleje konopného. Mydla tvrdd, jichz dennd uZivdnie, mivaji
vody 16—25%, (mydla jadrnd), lze viak umsle vpraviti do mydla a%

5%, vody (nydla nadivani). Barevnd a vonnd mydla nevynikaji nad

obecnd jen barvou a vini

Mydla byvie rozpudténa vodou mkkou v kapalinu pénivon roz-
klidaji se pii prani a myti v&t&im mnoZstvim vody na Lyselé soli
mastnych kyselin a. Ziraviny, jimiZ nedistoty rozpoustsji se. Tvrdou
vodou nerozpousti sc mydlo, protoZe se obraci v nerozpustné mydlo
vépenaté a hofeSnaté.-
“ Po prvé zminuje se o mydle Plinius, o pokrodilém mydlafstyi starovékém
svédél sklad vozlidnyeh mydel v Pompejich vykopany. Uzivani mydla jest tak

ey
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obecné, #Zo miiZe slouZiti iza méfitko blahobytu a vzd@lanosti; nebo spoticha
nezdleZi v mods, nybri v nutnosti po &istotd,
Ulo}l a. a) V Gewm zdle#i vyhodnost a preduost mydel pred louhy?
b) Kterymi posud znamymi prostfedky lze vybaviti skvrny mastné? ‘
3. Svidhy.

Polus 47. a) Opakujme pokus o piipravé mydla s lojem a mickem

dpenuym — 1 nabyvime wydia vipenatého a glyeerinu. b) Vafme mydlo
vapenaté 8 Hy80, — 1 sbiraji se na povrehu kyseliny mastné, kdezto sidra

ke dmun padi.

Uloha. Vytknéte d&je tyto rovnicemi.

Podobné jako pokusy bylo naznafeno vybavuji se z pevnych tukt
mastné kyseliny na veliko. Vyloudené kyseliny se lisuji, aby
lyselina olejova se oddelila, po té roztdpeji se s trochou vosku 1
nebo. paraffinu a liji do kadlubd kovovych (obr. 29.), jimi% %21—57 Q
protahuji se jehlou knoty pletené a napuiténé roziedénym
reztokem kys. borové nebo fosforetné, ¢imz stiva se, #e
knoty tplng uhoiuji a netieba jich utirati, kdeito piisada
vosku nebo paraffinu zabrafiuje krystalleni kys. stearové pii
pchlazovini,

Svidky takto pripravené sklddaji se hlavng z kys. stea-
rové a néco kys. palmitové, slovou obeend stearové &ili /
Milly-ovy, protoZe je Milly r. 1829 po prvé vyrabel. Novgji \
rozklddaji tuky vodni parou piehfatou (3009, éim#z usetil se  our, 20.
vipna, kys. sirové a mnohé price.

Svidky lojové hotovi se tim, bud. Ze namddeji se knoty nékoli-
krdte do roztopeného loje, anebo se lije roztopeny 1j do kadlubty, jimiz
provlédeny jsou knoty.

Uloh y- @) Ktery pokus jsme &inili so svidkon stearovon a lojovon?
b) Vytknéte fysikalné i chemické dgje, je lze sledovati na- sviei hotlel?
¢) Uvedte viecky rozklady tukf, o nichZ posud fed byla.

4, Vosk.

Kyseliny mastné nevyskytaji se jen sloudeny ve triglyceridech,
ale jsou i volné a sloudené s jednomoenymi radikaly alkoholovymi.

Vosk vieli skladd se z kyseliny cerotové (C,,H;,0,), jez lithem
se rozpoust, pak z palmitanu myrieylnatého (C;Hy,.C,cH,;,0,)
lihem nerozpustného, a z ceroleinu & tuku voskového (4—i3Y,). Vosk
zhaveny medu jest zluty, bili se chlorem nebo na travnikn, pormduje se
kyselinou stearovou, jiz zbavuje se slabym rostokem Na,CO,.
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Vosk &insky vyluduje dervee voskovy a sklidd sc z cerotanu
corylnatého (Co, I, C.,,,IIM(),,), jest bily, kvystallicky, podobd se
V()I'Vﬂ/lll

55
Uloha Kde jsme jiZz poznali vorvail?

5. Petrolej &. olej kamenny.

Slyfeli jsme o vétiing paraffintt ¢ uhlovodikit z Fady methanové,
#e vyskytajl se v petroleji, zvldits americkém. Petrolej prysti se ze
zemé v severni Americe na muolych mistech, jmenovits v Pennsylvanii
a Kanadg, v Hali¢i podél Karpat, na btrezich mote Chvalingkého, na pt.
u Baku a j. m.

Surovy petrolej chovd ublovodiky od C,H a C,,H,,. Prerufovanou
destillaci &istl se petrolej, zbavuje se totiz plynnych i kapalnych uhlo-
vodikd pifli§ t8kavych, jeZ &ini petrolej snadno zapalitelnym a proto
nebezpednym. Vyé&istény petrolej jak slouzl k osvétlovani, drii ublo-
vodiky od C, H,, az C,;H,, a vie priunérné pri 140—150° Smési uhlo-

“vodik?, jich% nabylo se pii disténi petroleje, maji rozlitnd jména, hlavni

z nich jsou: ether petrolejovy a ligroin, kteréz chovaji nejtéka-
v&j&i ublovodiky, husty olej paraffinovy dr#i kapalné ublovodiky
nejménd tékavé; paraffin pak jest smds pevnych nhlovodiki, obsaZen
jest také ve vosku zemském & ozokeritu hojném v Halidi.

Domnivaji se, Ze povstal petrolej z 1istrojnin podobnymi rozklady jako
Jjest destillace fistrojnin za sucha, nasvédéuje tomu vedle jinych i ta okolnost,
Ze zhusta na blizkn ubli petrolej vyskytd se.

Uloh y. a) Plirovnejte Liofeni svicky a lampy petrolejové. b) Luc
hasiti hofifel tuky a petrole] vodou?

Slouceniny vicemoenyeh radikali.

Uhlohydraty. Kvageni.

Acetylen C,H,. Pokus 48. Pustme nékolik kapek lydroxydu mad-
nato-ammonatého  do baitky a ftodme Jji, aby po sténdch se roztekl. Tak
postavine bafikn hediem nad slaby plamen kahanu Bonsenova — brzy po-
tdhne se bafika uvnité Gervenou sloufeninon acetylenu (C,11Cu,),0,, jei
slove kysliénik médnato-vinylnaty.

- Acetylen vznikd dasto, spaluji-li se latky chov‘qm C a H netplne,
na pi. svitiplyn. Jest to jediny uhlovodik, ktery primo sloudenim C a H



vzuikd, na pb. poustdji-li se jiskry elekirické vodikem a prochdzeji-li
-mezi uhelnymi Spicemi, jez spojeny jsou s poly silné batterie.

Jest to plyn bezbarvy, zdpachu odporného, hoti plamenem svitivym
a% dadivym, s vodikem se sluéuje na C,H,. Jest prvym élenem homolo-
gické rady ullovodikfl, ktevé% json ve piiding chemické radikaly &tyr-
mocenymi. BErythrit CH (OH),, obsaZeny v nékterych fasich a lifej-
nicich, poklddd se jakozto alkohol Styrsytny za sloudeniun takového
adilealu Styrmocného.

Mannit C;H,,0, = C(OH); Tento alkohol Xestisytny vyskytd
se v manng, t. j. ve stublé ¥ive z jasanu zimudre, hojuného v Europé jiZni.
Z manny vybavi se manuit lthem vielym, jim# rozpoukti se. Odkouki-li
se lih, zbyvéd mamnit v podob® bilych jehlisek kosoltverednyeh leskn
hedbdvného o chuti sladkeé. 4 ‘ ‘

Podobné jako se mini glykol ethylenovy Serni platinovou na vaduchu
v kys. glykolovou a roztedénou HNO, v kys. &ovikovou, obraci se
mannit v kyselinu mannitovon CH,,0, a kyselinu cukrovou
Col, 404 Vodik prave vybavujici se méni cnkr hroznovy C;H,,0,
v mamnit a obrdcené mirnym okyslidovinim obraci se mannit v cukr
hroznovy. T soudi se (4I,,0, jest aldehydem a C,H,,0, alkoholem.

§ 20. Cukr hroznovy a ovocny.

Cukr hroznovy &. glykesa C,H,,04 + H,0 jest obsafen ve #tdveé
rozlidnych plodd rostlinnyeh spolu s cukrem ovoenym, na pt. ve Bvest-
kkdch 2:129,, v malindch 4-00%/,, v jahoddch 5739/, v jablkdch 8-:37%,,
ve Inmikach 8 az 10-8%,, ve hvozmech 14—25%,; mimo to obsaZen
Jjest v medu a kapalindch téla lidského i zvitectho, v modi pii tplaviei
modové az 109/, ' - :

Pokus 49. a) Ke 100 gr. vody piilejme asi 2 g H,80,, zahtivejme
do varn a pFidivejme po édstech Skrobu az do 30 g. michajice pi tom
pilnd a dile zahitvajice aZ smos zildne. Po t6 nasyfme kyselinn vapnem
i eedime — i prochizi roztok ckrovy. &) Pozorujme enkrovy vykvdt ua
Svestlkach nebo hrozinkdch lupouw. ¢) N8eco medu polejme lhem sehnanym
— 1 rozpousti se cukr ovoeny. Sleje-li se roztok Uhovy, zhyva zmity eukr
hroznovy, jen# vodou rozpousti se. ) Palme ndeo cukru na lZcel — dernd,
zalfivejine ve zkumavee eukr livoznovy s Hy,80, — nedernd. e) Ku louhu
draselnaténm piicinme cukrn hroznového a zalifejme — smés #loutne a po-
zd8ji Inédne. Podobué moni cukr té% zdsady NaOH, Ca(OIl), a Ba(OH),.
J) Ku siluému rogtoku glykosy piidiime CuSO,, KOH a zahiejme — i vylu-
duje se z podatku lmédoderveni srazenina Cu,(OH),, pozdsji derveny Cu,0
— tot zkoudka Trommer-Fehlingova, kterou stanovi se iwmmozstvi
cukru hrozuovéhe v kapalindel. .
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Cukr hroznovy vznikd4: 1. plsobenim roztedéné IT,S0, ve 8krob
a ostatnd uhlohydvaty pii vy&si teplots.

2. V tele lidském vedle dextrinu plisobenim sliny, §tdvy Zaludedné
a j. kapalin ve ¥krob.

Cukr hroznovy hrani se obydejns ve tvarech zrnitych, zridka
ve. tvarech kosodtvereéuych, 2 & cukrn rozpoustéji se ve 3 & vody,
jest méng sladky cukru titinového, voztok otdél plochm polarisaéni na
pl"wo *) Pdlen byv voztipi se, tratl vodu Lryatallovou, pozdgji rozklids

e, lmtdne a poskytuje télo nesladké — karamel. Ziravinami zloutne
a hnédne rozklddaje se, lze jej takto rozeznati od cukvu titinového.
Nejen soli médnaté ale i soli drahych kovt odkysliGuje a jevi se v té
priding jako aldehyd. Kys. sirovou nelernd, nybrz sluduje se s nf
v kyselinu enkrosirovon, HNO, okysliduje jej nejprve v kys.
cukrovou pozddji ve §tovikovou. Pisobenim kvasuic rozklidd se
glykosa v roztoku hlavng na lth a kyslidnik uhligity, co% Lvabenl
lihové slove.

Vyroba enkru ze Skrobn V kidi 4 (obr. 30.) misi se michadlem
b %krob s vodon, je# piitékd trubiel e. Mléko Skrobové spoustl se po a-
stech do zapafovacel kddé B, kdez nalézd se slabd I,80, (asi 29/, kyseliny
ve vodu) Smés tato zahfivd sc 6—7 lhodin parou, je pumdl se trubict 7,
nade# nasycuje se kyselina ubliitanem vdpenatym. Cukr povstaly sponst
se trubiel ¢ do veliké kadé rveservul H, v niZ osazuje se CaSO, DPak
pumpuje se rostok cukrovy do kalolisn ¢, odknd svadi se do mendich kadi
regorviich Ak, z téeh vytladnje mownik p kapalinn na cedik » odknd vrae
se do kadl kk, z nichz tihne ji vaknmm m trubiei .

Kapalina svafuje se ve vzduchoprazdnotd teplotou nizkou a vypouti

svalend na chladirmu », odkud spild se oehlazens do kadi o, z nichi naléva
se do kadlub, aby ztubla.

Cukr ovocn)’l é. levulosa GgH,,0;.

Pokus 50. Lihovy roztok medu (od pokusu 49. ¢) — ostavme na
vzdneln — 1 odpait se lih a zbyva
hustd kapalina hnéd4d v podstats cukr ovoeny, jenz jevi se vidy kapa-
linow a nazvan proto té7z cukr slizky. Provdzi cukv hroznovy v ovoc,
Yavdch rostlinnyeh a v medn, Vznikd vétsi méron v cukrovarech, dini
podstatnon sonddst melassy. Plochn polarisagni todt na levo, jinak
hroznovému se podobd. ‘

Uloha. Jmenujte ustrojuiny, jer jsme posnd v rostlinstvn vithee
a v ovoel zvla§te shledali

#) odtud jméno dextrosa, lat. dexter == pravy.
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§ 21. Cukr tétinovy a mléény.

‘Cukr titinovy ¢&. saceharosa C,,11,,0,, vyskytd se ve titing

cukrove (18—209),
v Yept cukrové (10—
129,), meni mdrou
ve ¥avd palem, ja-
voru mlééného, biizy,
mrkve a j. Ze titiny
vyrdbi se cukr kolo-
nialni hlavné na
Antilech, v DBragilii
a Indii, z tepy doby-
vajt cukru v Evropg,

hojn¢ u nds. '

Obr. 30.
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Pokus 51. a) Smichejme hilek vajelny s roztokem eukru a dejme smds
do- dialysatorn s vodon teplon as 40° (obr. 31.) — i diffinduje do vody hlayng
cukr. Podobug stane se; - vlezime-li ¥izky fepové
do teplé vody. Pronikani déje se blanou buniénon
potud, pokud nenastane rovnovdha mezi hut-
nost! kapaliny zevnitful a vnitfnf. Opakujeme-li
vyslazovanf nékolikrite Sistou vodou, shledime,
#c bunice Fepové jsou naplnéné kapalinou bez-
cukernon. Tot diffuse zaklidajici se na end-
cosmose (voikanf) a exosmose (vypry$téni)
dvou: riiznych kapalin blanon. 0) Zavabtume-li
gtavn ovoenoun, nebo té% smés enkrn s bilkem —

Obr, 31. srdzi se bilkoviug, eoZ dgje se i zavifenim §favy

' fepové. ¢) Priciime ko husténm roztoku eukro-
vému trochu kys. vinmé uebo §tovikové a vaime — smés zfidue a odku-
Fuje-li -se, nehrant eukr, co’ stavi se té%, val-li se dloulo roztok cukrovy.
d) Cedme rozetfenou smés z cukru a vdpua haSeného — i prochial dird
lkapalina alkalicks, roztok cukranu vapenatélo. e} Zavadime-li roztok
ten a foukdme-i do neho vzduch z plic — rozklidi se eukran a srai se

CaC0y. ) TH posledni pokugy konané g enkvem hroznovym opakujme téz -

s cukrem t¥tinovym. .
Cukr titinovy hrani se v hranolech jednoklonnych (obr. 82.) jakozto
cukr kandisovy, rozpoudti se v ', vody na roztok husty, nesnadno
rozpouti se lihem zPedénym, nikterak lihem silnym a ethe-

zeuhm tuhne na beztvaré télo sklovité, cukr jedny (bon-

2200 vozklddd se cukr titinovy, poulti vodu a zdstavuje
karamel C,I,,0, Roztok cukru tétinového otddi plochm
polarisaéui na pravo; vati-li se viak po- deld dobn bud
o sobg, bud s rozfedénymi kyselinami, aneb pisobi-i v ngj
kvasnice, méni se cukr titinovy v cukr invertovany®) t. j. smds
-eukru liroznového a ovoendho:
(4 Cioly0yy) + HyO = (4 CoH,;,00) + (— CGH, ,0,).
saccharosa glykos: levulosa.

Cukr titinovy zuhluje se silnou H,S0,, okyslituje se HNO, zprvu
v kys. cukrovou, pozdsji v kys. Ffovikovou, Zraviny nemdni jeho
barvy, se zdsadami sluduje se v saccharaty, na pi. v cukrovarech
vznikd pi Gebeni $tdvy cukran vipenaty, jenz rosklddd se optt
kysl. ubliditym pil saturaci $vy Yopove. Zkusenosti, jich# nabyli
Jsme o vlastnostech saccharosy z pokust (od a—e), ¥etii se v eukvo-
varech pii vyrobe enkra na veliko.

*) lat invertv = ohracim, proménuji, vyméinji.

rem. Roztapi se pFi 1609 na bezbarvon kapalinu, kterd ochla-

bons), jenz po Gase opét; heani, stdvaje se neprithilednym. Pii -
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VYI‘ObiL eukru z fepy. 1. Nejprve Fepu peroun ve pridle a

(ohr. 33.), jeZ jest buben vileovity, zbity bud » listd dievinyeh, neb nro-
“beuy ze Zelezného pleehnt dirkovaucho, ktery% otddl se v nddrice vodni tak,
%e asi tietinon své vyiky ve vodd se plouzi.

2. Vypranou fepn zanasi vytahovadlo (clcvator) b do Fesadky
¢, vo kterés otddi se. prudee krnhovitdi deska fezae I jez sloZena ]th
paprskovité 'z no%fi upevnduyeh mesi schou vlozkami. Repa krdji se no#
ua tenké tizky, je# padajl do voziku d a zavaZejl se do diffuseunrt e

3. Diffusenry ¢ nddoby, v unich% se - vyslazuji ¥zky, jsou vysoké vilee
stojaté, ze Zeleznélhio plechu zhotovend, které maplingi se f'i’/ky hrdler ho-
Fej§fm a vyprazdinjl se otvorem dolej§im. Pestupuiky spojeno byvi v Fetdz
¢1 batterii 9 diffuseuri (z nichz toliko 3 jsou zobrazeny). Prehdndni Stavy
z jednoho ditfuscuru do drulisho dije se tlakem hydrostatickym, jen# rozvidi
se soutrnbim z nadriky vodui 10—~13 m. nad diffusenry umisténé do hatterie
diffusni, Vyslazovani dgje se vodon nékolikrite po sobd® pil teploté as - 409,
kterizto teplota udrimje se uejlépe kalorisatorvy prestupnikovymi £7,
Jest patrno, Ze proudie #tiva z jednoho diffuseurn do druliého sesiluje se,
¢ stivd se cukernat®jil, kdezto Izky vyslaznji se skoro tplng (az na
0-15—0°8%/, cukru). ) ‘

4, Tlakem lhydvostatickym proudi #fdva z diffuseurn posledntho teubief ¢
do saturateurd %, totiz nadob, v nichz efi a saturnje se Stiva’
zdroveil. Stiva Fepovd chovi t0t1/. vedle cukru i jiné slouoemnv, které
splisobuji, Ze 8fdva rychle kazi se; proto tieba tyto slonfeniny odstraniti.
Jeou to uajmé bllkoviny, kyseliny usho;uc a jieh kysels soli. Stiva zahifva
ge paron as na 80° s vapnem hafenym; teplem sraZejl se bilkoviny, vdpnem
nagycuji se tstrojné kyseliny a kyselé soli, srdZeji se viak také mneroz-
pustné - zdsady, kdezto cukr sluduje se Oastedné s vdpnem v saccharat
vipenaty., D& tento slove fefeni §favy.

5. Zdefena Stava jest zirava, obsahuje vedle jinyeh zisad v(ipno jez
teba odstraniti. To dgje se tim, Ze tladi se do saturatenrit €O,, jenZ pd-
lenim vipence se piipravuje. I svail se CaCO,, &z &fdva se distl,  Tot
saturace Stivy.

Saturovand §fdva ced! se. Pousti se za -tou pifdinou nejprve trn-
biet m do kalolisu n, kde zbavuje se kalfi, jeZ byly &favou strZeny.
Mon#ik®) tladl pak &dvn (parou nebo stlafenym vzdnehem) trubiel ¢ do
niadrzky na. Hdkon §tavu o, odkudz proudi trubiei s do cedaki & filtri #.
Filtry jsou vysoké nddoby valeovité z plechu Zelezncého zhotovend, je# na-
plowji se spodiem drobnym poklopem loVejdim a po ukondeném cezent
vyprazdiiuji se poklopem dolejéim. Mezi sebou spojeny jsou filtry podobnd
Jako diffuseury za pomoei prestupnikl v Fetdz &i batterii, tak #e &dva tlakem
Lydrostatickym rozsifujicim se z nadrzky trubici s do filtrn tladl se spodiem
a% do vnitinf &isti jeho, stoupd pak ploqtnpnﬂ\em do filtru drnhdho atd., az projde
Datterii = viee filtrf, (z nichZ vyobrazeny jsou jen dva), &m# zbavuje se
§tadva vdpna, barviva a j. latek. Kazdy filtr spojen jest s trubicemi, jimiz
privadi se: §tava ku cezeni, para ku vyhifvini a voda ku vyslazent filtru,

*) frane, montejous — ¥tivotlak, jehoZ prineip jest ty% jako syfonu, u nghok
vytékd voda sodovd tlakem plynu ubliditého.

Holmann, Chamio organieks,
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7. Cezend &fdva Fdkd odtékd Zlabkem a trubiet v do Robertova
pifstroje o, v, kdeZ odpatuje se. Znimo z fysiky, Ze kapaliny o men-
§im tlaku tedy ve zfedéném vzduchu vrou nizdl teplotou, na p¥. voda vie
za tlakn 769 mm. pil 100% za tlaku 152 mm. jiz pid 60% Prednosti ta-
kového svafovani jsou: a) §fdva se nepfipaluje, &) hranitelny cnkr nemént
so v nehvaniteluy, c¢) wfetii se posléze tepla, odpafuje se totiZ obydejus
parou zpitetnl ze strojit tovarniell. PHstroj Robertfiv skladd se ze 2 nebo
3 téles v v, zhotovenych z pleelm Zelezuého, jeZ spojeny jsou plestupuiky
a vytapgji se soustavou parnich trubic. Para vystupujlel ze vielé Ffdvy
v prvém télese proudi plestuputkem do druhého, kdeZ zaliivd tdvu; pdra
zl vystupujlel unikd do e¢hladie (kondensatorn), kde styka se s vodou
stndenou stile se obnovujiel na veliké plofe. Voda sriZi (koudensuje) paru,
sraZeninu vyssava vyvéva, proto odpaiuje se za zmenfeného tlaku §tidva
lehk4 (5—10° Ballg.) na &dvu t8%kon (459 Ballg.). Kukdtko, teplomér
a manometr slon# ku pozorovini d&je ve piistroji.

8. Téikou §avu tladl monzik @ trubiel ¥ do zvlastnl nddriky z, odtud
proudl tlakem hydrostatickym trubicl « do filtrtt # 8, kdeZ cedl se je§té
jednou &istym spodiem,

9. Cezenon §favu tézkou tAlne trubiel pp vakuwum 8 Vakuum
sklada se z téelto Gdstl: 2) 2z kotle varniho & zhotoveného z médi,” v nimi
odpatovacel plocha tvoFena byva dvima neho tfemi hadiecmi parnimi, je¥ ulo-
Zeny jsou ma dné kotle; b) z kondensatoru e jenZ jest podobnd zaifzen jako
pii Robertovd piistrojis ¢} z vyvévy spojené s kondensatorem, jek vyderpiva
vzduch, parn i vodu; d) posléze json na vakuum kukatko, teplomdr, piistroj
ku wméFen! vzduchoprazdnoty (vakuometr), piistroj kn branf zkousky a ko-
houtek kn vpoudtén! omastku. Priee podind thm, Ze vyderpdivi vyviva vzdueh,
nadez pounsti se §tiva do kotle tlakem vzduchu zevngjého. Jakmile jsou po-
kryty hadice §tavou, pousti se do nich pira a soudasné do kondensatoru
stndend voda rozptylend sitem v dést. Stiva podind klopotnd viiti a svaiuje
se, je-li dobrd na zrno, je-li hor¥ nebo je-li to syrup, na vldkno.

‘ 10. Vyroba suroviny. Stiva, svafend vypoudt! se z vakuum do
pinve chladici w, kdeZ se zrnl a poskytuje cukrovinu, kterou na-
lévajl pak do forem plechovych podoly homolovité g, jeZ unepiny jsou ve
§piei zatkon. Cukrovina stuhne brzo ve formach,. kdezto syrup do Epiee se
stilme. Po té vyrazejl pevny obsah z forem a rozemilaji na je#iku
Cukr tento slove surovina prvé vyroby. Syrup odtaZeny z forem sva-
Fuyji ma surovinn druhé vyroby a symp z této na surovinu tfetd,
¢tvrté ano i paté vyroby. Syrup od posledui vyroby slove melassal

11. Vyroba zbo%i bilého zaviri price: rozpoudténi suroviny, ce:
zend roztokn spodiem, va¥enl rafinady, nalévini rafinady do forcm, nadeZ
po pracech piipraviyeh pikrod se kn probélovian! & vykryvini
homoll. Dolévaji totiz formy Délicim syrupem nebo nasyecnym roz-
tokem nejéist§iho cukru (clairem), ktery% rozpoudt! nedistoty lpie
na cukru a4 smyva je tlakem hydrostatickym. Uplné disté, vybilené lomole
zasazuji ua nudée, t. j. sonstavn leatych trubie litinovyeh, opatfenych dir-
kami pro §picky forem. Vyvévou vyssivd se vzduel z homoll nastrenyeh
do otvorit trubie, vzdueh héie sebon i syrup béliel nebo roztok cukrovy.
Posléze howole okroulidvaji, vyvaZejl a sudl :
4%



>
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Cukr miéény &i laktosa C,,H,,0;, +I,0 jest obsazen toliko
ve mléee ssavef, na pr. ve kravském (fls 49) a vyluéu]( s¢ odkubovd.
nim  sladké syrovitky.

Pokus 52. a) Pripravme vodovy roztok laktosy a ochutnejme jejs .
h) utitime roztok pisadou dpavku alkalickym aptidejme AgNO, mimd smés

zalifvajice — 1 srdél se stilbro — v podobé zreadla nebo Sedého prasku.
S . Cukr mléény hrani se v bestvarych hranolech koso-

utvemcnych (obr. 34.), rozpondti se vodou ze viech cukri
nejménd snadno, jest médlo sladky, roztok otddi plochu
polavisadni na pravo. Kyselumml a kvasnicemi méni se
ve kvasitelny enkr galaktosu, jenZ jest isomericky s gly-
koson.

)
Obr, 34
Uloha, @) Kde jednalo se jiz o rvozkladu cenkru mlééného ? b) Uvedte
piiklady, kde wiiva se rozlidnyeh cukrd.

Vzacuejii enkry, Cukry isomerické s glykosou jsou: inosit oh-
saZeny v pleich, sedei, jatreeh a nezralyeh fisolich, sorhin, obsazeny
v jefalindel,

So saccharosou json isomerické eukry: trehalosa z nimels, meli-
zitosa, ronfel se z modinm, jest souddastl manuy DBriangonské, koneénd
melitosa z manny- australske, '

§ 22. Skrob ¢. amyluom (CH,0,)..

Skroly jest velmi roziffen v rostlinstvi a byvd vidy uzavten v buii-

dch jako cukr, Vété mérou vyskytd se ve hlizdch, semenecl;, ale

i kmenech a j. &istech vostlin. Drai na pr.
' brambory 14—269, jedmen 66—709,
psenice  H0—T70 ,, ryze  T0—84
Pokus 53. « ) Povihdeme brambor ua pritvezu jakoz i trochu monky roz-

tokem iodovym — modraji. &) Procedme plitnem trochu strouhanyeh zemdat
a vytlatujme asi hwest mouky ve platng pod vodon — prochizi &krob s vodon,

% 07 pak osazuje se. ¢) Michejme a varme §krob s vodou. d) Pozorujme Rerol

z rozlitnych rostlin mikrogkopem. ¢) Nasejme néco obili,
ua pk. jetmene do zavlaZené bhaviny a zfistavme na mists
teplém — jecmen brzy klisi (obr. 35.). f) Ochutnejme
ldu oné obili nebo slad z pivovarn — ma ohuf naslddlon.

Dobyv4 se ¥krobu ze zeméat, p¥enice, ryZe a j.
plodin, tim, %e roztiraji se, aby builky se roztrhaly, po
j té propivajl se na plitng nebo hustém site vodou, kterd
Obr. 85. §krob odudif a osazuje, jen# pere a su¥ se.
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»vejGita a slozena z vestev odstiedivych (obr. 37.). Zmécka gkrobu
p¥enidného jsou obydejnd Sodkovita a sloZena z vrstev soustfednych
(obr. 38.). Zrnka¥krobu
ryzového jsou sloZena
ze znédek Gtyr-, péti- az
Gestihrannyeh (obr. 39.).
7 je¢mene a Zita (obr. 40.)
soulilasi Sdstednd zrmédka
§krobovd co do tvaru a
slohu se pSeniénymi, vi-
zni se hlavn® velikosti.
Skrob nerozpousti se vo-
dou®), botnaji viak zrnétka vodou horkou tak, %e &krob se méni
vmaz. Tim se vysvitluje téz, prod brambory, ldch i pokrmy moudné
‘ vafenim nebo pedenim
botnaji. Kligenim semen
vznikd z bilkoviny dia-
stas, ktery pak proms-
fuje $krob v dextrin a
maltosu, t.j. cukr isome-
ricky s hroznovym.

Obr, 87,

Skrobsagovy po-
chizi ze dfeni palem (sa-
Obr. 40, gus farinifera a sagus Rum-
o ‘ phii). Sago hotovi se, tladi-li
se vlhky skrob sitem a sudl prudec. Arrow-root jest dkrob, jehoZ do-
}Jj'vajl' v Indii z rostliny maranta arundinacea. Skrobu podobaji se ndkterd
}somerické s nim sloudeniuy, jeZ iodem viak Zloutnou nebo hinédnoun, json to:
inulin obsaZeny v kofeni omama (inmla) a j. rostlindch sloZnokvétyel,
lichenin nalézd se v liSejniciel, zviadte islandském, a glykogen, jcn'Z
vyskytd se v jatrech ssavetl. ) .

Uloha. @) Které promény $krobu jsme jiz difve poznali? b) Kde
slouzl Skroh?

§ 23. Klovatiny ¢. gummy (CJ1,0,),.

1. Dextrin 8. klovatina $krohova.

s) ~q o ) < . cen T o
' ‘I okus 54. «) Prazme na zei trochu §krobu pragkovitého pilnd jim
wichajice a% lodem nemodra. b) Skrob navlhéeny vodou, k niz piicintno
*) dle novij$ich vyzkumi vystupuje vialk dist Skroboviny z vnitra zrnéek do
roztoku, byla-li zrnéfka mechanicky porufena.



O'5—90/ TINO,, vysufujme ponendhlu ke konei pri 100—110° ¢) Michejme
8kroly g vytazkem sladovym pii 60—700% d) Pregvidéme se, #e dextrin
vodlon se rozpousti a lihem z roztoku srazi se.

' Dextrin plipravuji obydejnd ze $krobu bramborového jake pokusy
(2 1>) bylo naznadeno. Prazeni krobu déje se pri 160—180° na pdwvich
Ploslcych, nebo v bubnech vytipsnyeh vaduchem neb olejem.:

Dextrin jevi se praskem bilym; pripraven-li praZenim, jest Zlutavy
nebo hngdy. Mikroskopem lze na dextrinu poznati jestd strulturn valng
Porusenyeh zrmédek skrobovyeh (obr. 41.
d jost arnécko porutend s velikou dutinou,
. joest zmésko podstatnd zménéné, I, m
Jsou dastetky zenddele ¥lsrobovyeh proms-
nényech v dextrin). Dextrin rozpoudti se
vodou, chuti jest naslidls, lept vyborng, na-
Irazuje jind lepidla v primysle uZivand.

Uloha. a) Povézte, kde vznikl nam jiz dextrin a tvo¥-li se v ku-
cliynich a n pekaiit? :

2. Klovatina &. gumma arabska,

- Pokus 55. «) V teplé vodd klovatinag arabskd brzo rozplyvd v kapa-
linu  lepkavou. ) Priciiime ku roztoku ndeo lhn — srazi se klovatina.
¢) Priddme-li kn voztoku kys, solné a pak Hhu — sraz se bild imota, kys.
arabova

Husty roztok klovatiny arabské pry$ti se z rozsedlin kbvy rozlié-
nyeh drubfi akacii v Arabii, Abyssinii, Egypts a Kordofanu. Roztok
ten vysychd na vazduchu a poskytuje zndmé kavaly barvy &ivé, Zluté,
nebo hnadé, lesku skelného a lomu lasturového, Klovatina arabskd jest
v podstatd sloudeninow arabinu & kys. arabové s CaQ, MgO a K,O;
plisadon HCIl a lihu vyluduje se arabin. Klovatina arabskd lepi vy-
bornd, porufuje se asto laciudjéim dextrinem.

3. Traganth, klovatina treSiiovd a sliz rostlinna.

Traganth. Zrostlin kozincovitycl (astragalus), hojnyeh v jizad Bu-
rop&, vytékd hustd kapalina sliznatd, jeZ vysyeld una vzduchu v télo pruznd
— zvané traganth, skladajiel se hlavnd z klovatiny zvané bassorin, kterd
vodou se nerozpoudti, toliko botnd.

Klovatina t¥fesfiova ronl se z kivy tiesni, sliv a jinyeh stromf,
Jest smési cerasinn a klovatiny arabské; eerasin vodoun jen botnd.

Sliz rosgtlinna vyskytd se hojnd v rostlindel, na pr. v semend
Inéndém, hlizach vstavalovyely je# poskytuji salep, vkofeni ibiSovém, v Fase
learaghenn a j. Slounzi jmenovité v léka¥stvi.
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Klovatiny lze rozdsliti na strojené (dextrin) a plirozené (viecky
ostatn); ale  delime je také: 1) na vodou rozpustué, k nimz patii:

dextrin o klovatina arabskd, a 2.) vodou nerozpustn¢, jez jsou: basgso-

rin, cerasin a sliz rostlinnd.

§ 24. Bunidina ¢i cellulosa (CH,0,),

#ini hlavnd stény bunic a cev, z nichZ jsou zbudovidny rostliny; jest
tody bunitina podstatou Inu, bavlny, konopi, sldmy a diivi jsouc pro-
niknuta a Sasto obalena dfevovinou, solemi a j. ldtkami, & zlkritka byvd
inkrustovand. Ve zvitectyu jest bunidina vzdend, jen ve vaku
pléstdnett jest obsaZena latka podobnd bunidiné a slove tuniein.

Poleus 56. «) Vyvaiujme postupué papir nekliZeny, nebo plitno, piliny
dFevéné vodou, lihem, ctherem, rozfedénym louhem a kys. octovon — zbyvi
nam télo bilé: bunidina, #) Do smési as ze 4 & H,80, a 1 & Hy0O po-
nofime na udkolik viefin cediel papir, potom vyperme a osusme, ¢) po-
vihdfme-li tento papfr tinkturon iodovou — modrid. d) Cist baviny ponotme
do gmasi 1 & dymavé HNO, a 8 & Ceské Hy,80, na4—10 winut, ¢) jinou
gast bavluy ponoime do téze smési kyselin o teploté as 600 na delsi dobuw
Bavlnu pak vyperme a osuSme opatrné. f) Na lcousek baviny od pokusu i)
udeime kladivem — i tfaskd, uhlem zapdlena byvsi, shofi prudee jake prach
stielny. ¢) Trochu baviny od pokusu e) navihdeme lihem a Slehejme vlah-
viei # etherem — rvozpousti se a voztok vysychéd na desce ve blinu.

Pouhd buni¢ina jest bezbarevnd a bezvonnd, nerozponsti se vodon
a nemd proto chuti; nerozpousti se viak ani lihem, etherem, sla-
bymi louhy a kyselinami; 1,80, méni bunidinu v t¢lo Ekrobu podobné,
amyloid zvané. Amyloid slepuje vlikénlca papiru, &z se méni
papir v pergamentan & pergamen rostlinny, jenZ jest pro-
‘svitavy, pevny, nepropousti vodu, toliko ji botna; proto slonzi hojng ku
zabalovini, v knihtiskatstvi a j. Vaii-li se véal buniéina po deldi dobu se
slabou I,80,, méni se posléze ve glykosu. Pfisobenfn studené smési
kyselin HINOy a H,50, mdni se bavlna, v podstats hunidiua, ve sttel-
nou bavlnu & pyroxylin C,H,(NO,),0,, jiz za dusi¢ny ether buni-
iny poklddajf, nebof obraci se vodikem vybavujichm opst v bunidinu.
Plisobi-li ale ohidtd smés zpomenutych kyselin, nebo téz smas KNO,
a HySO, vbavlny, vanikd slondenina driici méng nitroxylu, jek rdzem
netiaskd, za to véak ve smési ethern s lihem se rozpoudti a kollodium
poskytuje, jehoZ wiivaji ku zalepovini ran a ve fotografii,

Len shudi poklddati za nejstarii rostlinum predlon, nebo tleaniny
Inéné byly nalezeny ji% ve hrobksch staroegy ptskych. Ze Inu wilvd se
toliko pdsma lykového, kde#to ostatni pasme nemajici ceny tpravou
Inu se odstrannji. .
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Vytrhauy a na poli usufeny len drhino s¢, ¢lmz zbavoje se tobolek
sc semeny, po té rosi nebo mddi se, aby se rozrndila nejen litka mezi-
buniénd spojujiel bunice lykové, nybra i ostatni éasti lodyhy: pokoka, tka-
nivo pavenchymové, dievné a dienové. Roseni i madeni Inu slust poklidati
i sloZity d&j kvaleni, jim# vunikaji: kyscliny mastné, lih, aminy, &pavek,
sirovodik, uhlovodiky, kyslid-
niky ublika a j. Naslednjiei
prace mechanieké jako lamdni,
médlovani a desdnd feli k tomn,
aby ze Inu sufeného pazdei
se oddélilo a svazky lykove
v tenéi pramdénky se vozdaélily.

Vldkna Inénd, vynika-
jiei pevnosti a trvanlivosti
nad bavlnénd, jsou svazetky
bunic lykovyeh, jez jsou
_tvaru vietenovitého atahlého,
délka jejich byva 2—5 em.,
nejvétdl primér 0-01—002
mm. (obr. 42 d“ jest nor-
malné vlikénko- Inu made-

e : , Obr. 42.
ného, ¢ vldkénko zkroucenéd

ze plize vyfiaté, B vldkénko zplitna nového, 4 zplitna opotiebovaného).

Podobné jsou vlikna konopnd svazky bunic lykovych z rostliny
lkonopné a upravuji se asi jako Inénd;
jsou vdak hrub&i Indnych, poskytuji
hrubé pldtuo, plachty aldna pro lodi aj.

Bavina pochdzi z bavlnika, rost-
liny péstované hlavné vIndii a horké
Americe. Bavinu &ini vldkna obydejné
bild, jimiZ zaobalena jsou semena ve
zralych tobolkdeh, Jednotlivd vidkénka
jevise ve drobnohledu bunicemi tvaru
trnbidek  tenkosténnych s dutinami
vétéimi nezli u bunic Inénych, (obr. 43.
D jest ¢dst vldkénka pravidelného,
(' jest &dst vldkénka zkroucenélio,
K jest vldkénko vyniaté ze stardi
tkaniny opotiebované).

Obr. 43.

DFivi skldda se ze 96Y, bunidiny, ze sloudenin bilkovitych, soli
mineralnyceh a j. slondenin, Sldma, listi, mech a j. chovaji také buni-
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Obr.

ému proménénou rezliénymi litkami. Pouhd buni-
¢ina jest velice stald a nezménitelnd na vzduchu
suchém; poruSuje se viak bunidina jak jevi se ve
drivi a j. télech phsobenim drobounkych organismt
hlavng rostlinnyeh, k Gemu# moend prispivd vldha,

teplo a vzduch, i ¥ikdme: diivi prachnivi a hnije.

Papir jest plst setkani z vidken rostlinnych. Papir
pripravuji z hadrefi, drti dfevéné, drti slaméné, hlinky bilé,
Hadry nejprve tFidi na Inéné, bavinéné a vindné. Roz-
ttidéné hadry vypraduji a vaii v kotli s louhem vipe-
natym, naceZ trhaji je v drtidlech A (obr. 44.) na
polodri, jiz bhili viprem chlorovym. Vybilenon polo-
drt kladou do kidi osakovacich se dvojim dnem,
nacez ji trhaji v drtidleech na celodrt. V drtidlech
na polodrt trhaji kazdy drub hadrd pro sebe, v drti-

dlech na celodrf trhaji a michaji rozlicné polodrté po-

i

spolu, pfidifiujice téZ drt dievénou, slaménou a llinkm
dle potieby a jakosti papiru; bézi-li o papir barevny,
pridivaji do celodrti barev, bszi-li o papir klizeny, pii-
ginuji mydla pryskytiéného, jez rozklidaji kamencem nebo
siranem hlinitym.

Celodrt spoustéji dle potieby vodou rozFedénou
trubici b na pisednik @, na némz osazuje se pisek
v-drtl zbyly, kdezto drf tefe na cedak ¢, kde zacly-
cuji se uzliky a jen jewmd drf se propousti na neko-
neénou sif kovovou d, podepienou viletky % Se siti
béZi soudasné Femeny na kotouéich napiaté, aby drt na
siti ohrami®ena byla a roztékani drti se zabrinilo.
Prosakovanim ztrdei drt na siti vodu, jiz také vyssiva
ssavec ¢, pod sitl umistény, nadez lisuji papir po prvé
mnédéné valee f potaZené na obvodu plstl. Po drubé
lisuje se-papir vihky na vdleich g, kam piivadi jej ne-
koneéna plst lezati @, po teti lisuji papir vilee 7,
kam nese jej nekoneina plst Y, zvani stoupak.
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Zbyvajlei vody pozbyvﬁt papir sudcenim na dutyeh valeich kovovyeh
k, l, n, sufaky zvanyeh, jez vytipiny jsou parou; na suaky piitlasuji
papir obfhajiel nekoneiné plstd silné «, g Snfeny papir hladi se na vil-
cich p, fefe moZi talifovitymi na dlouho, natddi navijakem ¢, kraji
posléze na pFid zvlastni Yezadkow, nafer papir t¥dl a politaji do rysd.

Za staroddvna psalo se na listech, jimi% jsou obalena stébla rost-
liny papyrus (eyperus papyrus), odkud’ nizev papiru pochdzi.

Bunidina jest ndm vehni uZiteéna, uebof ji se odivime (tkaniny
Inéné a bavlndné), na ni pifeme a tiskneme (papir), ji poitvdme
(v ovoci, zelening a j.), ji topime a z ni stavime (difvi).

Uloha. @) Které rozklady diivi jsme ji# poznali? b) Kterych tstroj-
nin nabyli jsme posud ze d¥ivi?

Rozhled po uhlohydratech.

Cukr, gkrob, klovatiny a buni¢ina sloven oby&ejud uhlohydraty,
protoze v nich vedle ullika sloudeny jsou vodik a kyslik v tém% po-
méru jako ve vodd, co% lze vyjadriti vzorcem CxII2nOn.
povahy chemické 140 tvrditi: :

1. Okyslidenim mannitu vznikd cukr 1somcr1(,ky s glykosou, jenZ
jest pétisytnym alkoholem a spolu aldchydem; i soudi se, Ze jsou
viecky cukry slozent C(H,,0f té%e povaly chemické.

2. Cukr titinovy méni se rosztedsnymi kyselinami a kvasnicemi
v cukr invertovany. Lze si predstaviti vznik saccharosy podobm jako
ethern: 2C,H;0 —H,0=(C,H;),0=CH, 0,

2CH,,0;—H,0="C,,Hy,0,,. I soudi se, ze culr titi-
novy a cukry s nim isomerické jsou ethery bud jednoduché nebo smigené.

3. Viecky uhlohydraty méni se rozfedénou H,80, v cukr
CeH,, 04, 1 1ze opdéng predstaviti sobé vanik ¥krobu, klovatin a buni-
giny z cukrft ztrdtou vody:

CH,,0,—H,0=CH,,0, | C,,Hy,0—H,0=2CH,,0;.

Uhlohydraty jsou téla pevnd, horkem netékavé, bud hrantud, bud
organisovand, nebo heztvard. Vznikaji a vyskytuji se nejvice v rostlin-
stvi, dinfce mu jakoZ i ndm a Zivodidstvu predilezite sluzby.

Délime ublohydraty na tii shluky: ,

1 Cukry: 2. Uhlohydraty 3. Klovatiny
5) slozent estrukturvoun maJI slozeni

Ve priding

a) slozeni Gelio0g: 7 1 "), (CeH, 4 Og)us gl(., 30O )n:
je2-—-ee -yt
; el : "0 extrin
Cukr hroznovy cukr titinovy bkl b K
g 1eEns inulin klov, arabskd
y  ovoeny , - lulédny licheni b "
. P ohalos: ichienin assorin
inosit trehalosa olvkosen corasin
sorbin. melizitosa %lzn;éﬁn D
melitosa. g

tuniein.,
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.l'Hoh a. a) Poji-ll se v ulilohydratech atomy uhlikové jako u slou-
¢enin nastnyeh po jeding jedniei sludivosti chemické, zobrazte vzorei rozvi-
nutymi vzijemnost mamitn a glykosy, jakoz i vzijemmost uhlohydrati ve-
spolek. &) Shrndte tstrojuiny rostliuné a vytknéte ktevak se provazeji?

§ 25. Kvageni a déje s nim souvislé,

Kvageni lihové a lihoviny.

Pokus 57. a) Baitkun as Stvrtlitrovou naplime roztokem 10 g, kandisu,
vhoime tolik kvasnie, co se jich elytne na &piei jehly a pridiiime popela
z 1 g. kvasnie a 0023 g, NI NO,. Pak zamichejme, nepeme baiiku korkem,
do ného# vetkdna jest trubice sahajici do vody vdpenné a ziistavme na
teplém misté. Ve 2—3 dneell jest kvageni v plném proudd a vap. voda
kali s¢ od CaCO,; Wh povstaly vybavime z kapaliny destil-
laei po ukondenéum kva§ent,

b) Zasadime-1i do voztoki cukrového v 1alivi A (obr, 45.)
kvasnice, obsazené ve trubiei pijavym papirem uzaviené n b,
pronikne cukr blanon do trubice, kvaSeni uastane ve trnbiei,
ne viak v lahvi, protoZe nedotykaji se kvasnice eukru.

¢) Prigilime kn édastem kapaliny, ktera kvafeni schopiia
Jjest nebo jiz kvasi, trochn H,80,, kys. karbolové, Cu(NO,),
nebo jiné soli tézikého kovu — kvadeni bud’ zamezi se nebo
zarazi. Podobné stane se, zahiejeme-li vy§e kapalinn takovou.

Obr, 48, Vysledek. 1. Cukr titinovy méni se kvasnicemi
v cukr invertovany, jenz rozklidd se v lih a kysl. uhli-
xiLr N Y A ¢ ot v ’
ety : CoH,, 0, = 2C,H;04-2C0,,. Takto rozlo#i se kvasenim 94%, cukry,
kdezto zbytek 6%/, z Cdsti méni se v buniéinn novych bunic kvasniénych,
v GAstl rozklddd se v glycerin a kys. jan-
1P )\ . 8§ i P— A " A
tarovou: TCH,,0,=6C,H,0, 46C,H,0,.

2. Kvasnic piibylo kvadenim jak
patrno ze sedliny.  Soli’ pridindné vitiinoun
spolu s ceukrem z roztoln zmizely. Prohli-
zime-li kvasnice od pokusu mikroskopem,
toz jevi se kvasnice pridané tmavsimi buni-
cemi ojedinélymi, kdezto povstalé kvasnice
¢ini rozvétvené shluky bunic prisvitnych
(obr. 40.), z &choz sondime, Ze rozmnoZily

s6 bunice poupaty.

; 3. Kvasnice skladajl se z bunidek
vejéitych, jichZz préunér obnd#i nejvyse 0-01 mm. a jez poklidaji za rost-
liny, zvané houby kvasniéné (mycoderma corevisiae). Buiky kvas-
niéné zivi se litkami, jez nalézdme v jejich obsalu.  Jsou to hlavng

Obr. 46.
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voda, fosforetnany (zvldsts draselnaty) a bilkoviny. Nedostiva-li se bil-
kovin ve kvasiet kapaling, slou#l jim dusitnany a sloudeniny ammo-
‘naté za potravy  dusidnaté, nebot volny dnsik neassimiluji kvasnice
podolmé jako vostliny vy¥si.

4. Zivé buitky kvasnigné p¥ijimaji cukr invertovany z roztoku,
jenz -endosmosoun blinu jejieh pronikd, rozklddajice jej v lih, Tkysl,
uhlidity, glycerin a kys. jantavovou. Rozklad tento slove kvageni
lilové, jelikoz lih jest hlavni a nejdfilesitdjsi zplodinou rozkladu toho.

5. Kvadeni lihové zamezuje a stavi se litkami, jez srizeji Dbil-
koviny jako json: mocené kyseliny, soli tézkych kovt, lil, kys. karbo-
lovd a j. Podobng &ini nizkd nebo vysokd teplota (pod 5° a nad 409)
a cukr, je-li ho vice nezli 20%, v kapaling.

Uloha. @) Vj{jadf'ete prvid rovuiel pii kvafen! Ulovém ¢lsly. &) Kolik
lihu nabndeme ze 100 kg, cuken tétinového a kolik ze 100 kg, culru hioz-
nového dle vahy i dle objemn?

Kterak jevi se kvaseni za piipravy piva, vina a lihu?

Pivo. Pokus 8. «) Rozmichejme s teplou vodou ndco tlndi sladové
v kddince, prihfejme na 60—65 a zstavme pi t¢ teplotd asi '/, hodiuy.
Po té slijme kapalinn ze sedliny a ochutngjme. M4 chuf sladkou. &) Vafme
¢hst sladké kapaliny s chmelem a pak ochladme, Priginime-li jeftd kvasnie
a zlistavime-li kapalinn na teplém mistd, kvasi a poskytuje pivo.

"Pivo valf se u nds z jedmene, chmele a vody. Jefmen obsalje
primémé 66—70%/, skrobu, 9—13%, bilkovin, 2—3%, soli vozliénych.
Ze chmele slou#i do piva samiéi jelmédy, které obsahuji silici, hobd
a prysky¥iei chmelovoun. Voda &ini v pivé hlavni sonddst, zileii tedy
na tom, aby byla velmi &ista, #vl1asté aby méla co nejméné sloudenin
zeleza, sivanu vapenatélio a 1istrojnin.

Priprava piva zavird tyto vykony (viz obr. 47.):

1. Cistény a tHideny jetmen mad se v naduvniku @, nade# rovnd se
na humnd ve lwomadky 4, kde brzo kU#. Klidenim vznikd # bilkovin
diagtas, ktery méni skrob v dextrin a enkr zvany maltosa.

2. Vyrovnany slad plenad vytahovadlo ¢ na valetka d, kde vali
s¢ slad. Vileny slad poukti se na patrovy hvozd ¢, kdeZ obraei a susise ku
konei pii 50—75% U e je topeni pod hvozdem v kammeeh f, stndeny
vzduch proudi smérem g, ohfaty smérem y, vodul para unikd ze sladu par-
ntkem & koud kominem d&.

3. Sn¥euny slad zbavuje se kvétn i prachu na &istidle a teprve kdy?
s¢ byl odleZel (aspoh za 8 nedél), rozemild se v g na tlud, jeZ vaZi se
A a poudtitrubiei ¢ do vystiracl kadd &, kde vystird se za pomoci
wichadla teplow vodou, je# v panvi o se prihdva a trabief m pFivadi. Vy-
stirdnfm nabyvd se rmutu, jen% va¥i se (as p¥ 75% v panvi o, pary

stizeji se v kondensatorn p. PH teploté uvedend (teploté eukrotvorné) ming
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#tém pomdrn, vyvinuji a vozmnoZujl se rychle. Neptidavd se tedy kvasnie
do mesti.

4. Mladé vino spild se ve vytapéné kvasirné z kiadi do sundfi unzavie-
nyel jen bavlnon n a (obr. 49.), kterouZ CO, wniki a vzduch se ji cedi.
V sudech dokondvd se do jara kvafeni hlavni, jim vétsina
eukrn se rozloZi a vino znadné se vyjasni.

5, Ze kvasiren spousti se vino do distyel sudfi umists-
nyel ve sklepfell teplyeh, Sudy uzaviraji se opét jen bavinon
(viz obrazee); v bani sklendné na sudd nasazené, kterouZ vino
doléva se, lze dobfe pozorovati, kterak vino tiSe dokvafuje
a jasngj¥m se stivi.

§. Teprve v zim¢ drulicho roku pretidi se vino do sudi
ve sklepieh ehlazenyeh a uepiva Uplié zatkou. Tu. dokvaguje
Obr, 49. ponendhlu zudlechfujic se znamenitd. Vznikaji totiz za dokva-
Sovinl vonné souddsti vina, rozliéné ethery sloZené, najmé
ether vinny & oenanthovy, jenz jest pifdinon viné i jemné chuti vina.
Zaroveil srdZejl se na sténdeh sndd za dokvafovdni zbytky kvasnie, vinuy
kimen, barvivo a j. Litky. Poudti-li sec mest a mladé vino ples sita, aby
vzduchem nasyceny byly, pletddi-li se pak vina Gastgji v roce vidy do Cistyeh
sudf, toz docfli se, #e jest vino jiZ ve 3. roce pitelné ¢i zralé.

Vino, jeZ pije se za dokvadovani, dv#l prim@rné u nds 7T—119,
lihn, 0-6—1%/, kyselin, hlavng vinné, 4—10%, extraktu, 85—90-9%, vody.
Vina jizni chovaji vice lihu, na pi. malazké 15, madeirské a oportské
a% 20%,. Vino ¥umivé & champagnské piipravuji kvafenim jiz hoto-
vého vina bilého s phisadou cukru v silnych lahvieh pevnd uzavienych,
¢imZ nasycuje se vino CO, za velikého tlaku.

V nepiiznivych letech obsahuje mest mdlo cukru a mnoho kyselin;
vino z mestu takového bylo Dy chatrné. I piiddivaji do mestu dle
Chaptala pevny cukr (chaptalovani), nebo dle Gralla siluy roztok cukrovy
(gallovéni), nebo posléze dle Schmidta nasyewji kyselinu z 8dsti nejdist-
sim Calfzz a pliditiuji zdrovedl cukrn (schmidtovini). Dle Petidta pii-
“tavuji vinomatolinové tim, Ze misi matoliny s rostokem culkrovym
a zhstavujl kvaSeni.  JelikoZ spisobnjl rozliéné zarodky rostlinné vy-
vojem svym &asto rozmanité .nemoci a zkdzu vina, toz zahtivaji dle
Pasteura vino aZ do 060% &m% usmrcuji se zdirodky Zkodlivé a vino
jest trvanlivgjsi (pasteurovini vina).

Uloha. a) Povézte, kdy bude vino kysati? 5) Kolik asi bude miti
vino lilm, obsalmje-li mest 18%, cukru?

Lih. Pokus 60. a)Nekolik vatenyeh zeméat rozetfeme s troclion sladu
gurového ve vodd teplé a zfistavine smds po nékolik hodin pii teplots 70—759.
Smés zifldne a clhntng sladee. ) Ochladme pak kapalinu ua 20—25° C
a pfidiime holovie®) — kapalina kvasi brzo boutfliveé a dokvasi se brzo.

*) holoviee jest niwev kvasnie v lihovareeh nZivanych.
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¢) Destillijme kapalinn vykvafenon v banee (obr. 50.) spojené nepriidysSng
se 2 lahvemi Woolfickymi a ehladiéem Liebigovym. Piry z baiky nejprve

e T B e T e R T T T R TR T T T Y

Obr. 50.
unikajiel jsou holaty lihem a srdZeji se v 1. 1ahvi, pary pozd&jdl jsoun jiz
chmdst lhem a tudiz teplejd, i obraceji proto lih v lihvi srazeny v pary,
kterd nnikd do 2. lihve, kde srazi se v lih selmangjéf. Trvd-li destillace
delsi dobu, poéa i ve 2. lahvi Ll viftl a piry z ného srdzejl se ve chladid,
poskytujice I velmi selmany, frojnasobnou destillaci sesileny.

Lihu dobyvaji na veliko v lihovarech takto:

a) Ze zemd&at podobnd, jak pokusy naznadeno bylo. Zemata
parow vatend roztiraji na ka¥i, jo% misi se asi s Y, tludi ze surového
sladu, a zapatuji na zaditku pit 70 ku konei phi 5% Diastas sladovy
obraci §krob hramborovy v cukr, jenz rozpoukti se. Povstali zdpara
chladi se rychle ve chladnicich na 20—25° a zakvasuje se holovieemi
prudee; kvafenf kondl se jiz ve 12—24 hodindeh, nade destilluje so.

b) Z obili (nejéastsji Zita). Misi se 3 & tludi obilné s 1 &
tludi sladové, nadeZ zapatuje se, chladi, kvasi, podobng jako pii dslini
lihu ze zemdat,

¢) Z melassy. Melassa roziedi se vodou na 16% Sach., pii-
dini se tolik I,80,, a% nabude chuti slabé kyselé (v alkalickych kapa-
lindeh nedaii se kvasnicim), pak pracuje se jako pii vyrobd liha ze
zeméat a z obill,

Destillace a rectifikace lihn, Vykvadend zapara obsalmje Hh,
vodu, troelm kys. mlééné, jantavové a octové, ndeo glycerinu, piiboudliny,
mlita a j. litek necozpnstuyel. Lih vybavnje se destillact a sesiluje i ¢isti se
rectifikaed, coi dgje se n nds posud nejéastéji ve pristroji Pistoriovd
(obr. 51.)3 @, b, json panve destillacni, ¢ jest predhifvad, d jest reetifikator,
g jest panev na bieckn, f json deflegmatory, v panvieh a pFedhtivadi json
michadia. )

Praenje se takto: Do. pinvi a, b napustl se zapara z 1ﬂnélm pled-
hffvade trubicemi f, «, pak naplul se i predbiivad zaparon. Po té piivadi
trubice y pibmow piru, jez zaparn zaliivid do varn.  Pdry lihovité (lthove
a vodni) mikajf trubief & do piuve b, kdez zdiparn opét zahieji do varn

HNofinnmm, Chemin organicka, 5
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Pary fihovitd jiz sehnangjst unikaji trubici & do ¢, kde s¢ kondensuji, ale
t6% Dbrecku do varu zahtejl, nadeZ unikajl jesté sehnanéjdt trabici g do recti-

Obr. 51,

fikatorn o, kde poklopem ptinuceny jsou bfetkon pronikati, &imZ oplt se
veetiiknji a zdparw zahtvajl vo piedhiivaéi ¢, pri dem? opot sriid se vodnf
para, kdezto lhovith pira jeSté schnandjdt wnika trobiel & do deflegmatort f,
ehlazenych  studenou vodon pritékajici trubicemi ¢ a odfékajief trmbicemi A.
Yoda v deflegmatoreel sraZend s trochon 1hu stékd do o a ponsti s¢ trubiei m
do e, kdezto sehnand para Ihovd unikd posléze trabiei » do chladice (jenZ
nent’ vyohrazen), kde srd#f se v Hh velmi sehnany a vycistény ¢i rectifikovany.

Ptistroje, v nichZ podobné jako pii pokuse v lahvick, opalcuje se
destillace slabého libu untajenym teplem par lihem chndsich, slovon
rectifikatory, (ve piistroji Pistoriové json pinve b, e, d vectifikatory)
n dé] sdin rectifikace®),

Ve prostote d ochlazujl se lhovité pary sténami predhiivade na-
' plnéného zdparon; ve phistrojich f d&je se chlazeni od hora studenon
vodou, &mi stivid se, %e svaZejl se pary vodnatéjid na biedlen (de-
flegma); piistroje tyto slovou deflegmatory a dij deflegm a ce®)

Takto nabyvd se ve strojich- destillagnich 80909 0vého lihu
dosti gistého, Bz o lih jedtd schmandjét a distéi, opakuje se reeti-
fikace a vedon se pii tom pdry lihové dobie vypilenym nhlim d¥evénym,
¢imZ phiboudliny se zbavnje lih. Beil-li o lih bezvodny & abso-
lutni, miehd se h schnany s pilenym vipnem nebo chloridem vépe-

#) lat. rectum favere = urovnati, Zistym udiniti,
) Yoo, Hlogma (phéype) = vodnatost,



natym, jeZ sluduji sc s vodou, nades destilluje se. Prodejny spiritus
dvzi 6%, absolutni alkohol 98Y, a kotalka 45-—-50%, lihu

Cognace®) destilluji z vina, rnin ze kvagené melassy titinove,, arvak
ze kvadend zapary ryZove, slivoviei ze kvafenyeh jader peckovyeh a lihn.
Ligquneury & yosolky jsou slazené a aromatisované kofalky, na p kmink:
a jiné. '

Uloha. a) Kterak 1§ se kvageni zdpar od kvajeni mestn a mladiny?
b) Prirovnejte vino, pivo a kofalku hledice kn souddstkim. ¢) Kolik vina,
piva. a kofalky pripravilo by se ze 500 kg, enkrw titinového, prihlizi-li se
toliko ku lihu, jen# &ind v pivd 3, ve vind 8, v kotalee 45,7

Slouceniny aromatické,

§ 26. Destillace kamenného uhli za sucha. Raz
a isomerie sloucenin aromatickych.

Pokus 01. a) Destillnjme za sneha troehn drolmého uhli kamenného
ve kitvuli spojené s jimadlenn ehlazenym a zapalme plyn, jenz trubiei z ji--
madla unikd. - b) V jimadle srazend kapalina osadi brzo pii povrehu vrstvn
vodnaton, jez lakmns derveny mod® (od nhliditann ammon.), kdezto na dnd
Jjest olejovita kapalina — dehet. ) Destillujeme-li dehet, to# tékajl asi do
170Y lehké, teploton uad 1700 tézké ™) oleje dehtove,

Lehkd oleje  dvzi nhlovodiky: Dbenzol, toluol, xylol; tézké oleje
obsahuji slougeniny zvané fenoly, pak pevné nhlovodiky, hlavng naftalin,
a anthracen a j. slondeniny., Mnohé slougeniny aromatické v dehtu jiz
~obsaZeny jsou, jiné pak umeéle z ndho se pripravuji, na pt. krdsni
harviva anilinovi. :

Uloha a) Opakujte o destillaci ullf a fistrojnin za sucha. &) Srovnejte
zplodiny destillovaného ubli a diivi za sncha.

Raz sloucenin avomatickyeh Sloudeniny aromatické
souvisejf acetylenem se slonfeninami mastuymi.  Zahteje-li se acotylen
témer do Zdra, toz polymernje a divd triacetylen & ben-
zol: BC,H, =C Hy. Z benzoln odvoznji se viecky sloudeniny aroma-
tické, jez dvii vidy ucejméné C; v molekule, jsou tedy pomérnd na
uhlik bohat¥imi nezli slondeniny mastné. . KdeZto poji se, jak zndmo,
atomy whlikové v molekuldch slondenin mastnyeh jedinou jeduief sludivosti
v jadra nhlikovd, v nichZ jevi se atomy jako ¢lanky Yetézil otevienych,
. *) dle mbsta ve Francii tdho¥ jména s hojnymi lihovary, v nichZ destilluji vina,
) nazvy lehké a t€2ké olejo neson ge ku vods, tyto json t&Z5, ony lehdi ne#li voda,

5*
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dtje se to w benzolu a jeho odvozenin stbidaveé jedinou a dvma jedni-

comi sludivosti, a tak vznikajl jddra uhlikovd, v nichZ jevi se atomy

jako clanky Tetdzt wzavienych; na pt. v Jd-dl‘ll Cg poji se 18 jednic

sludivosti vzajemnd, kdezto poztstalych 6 jednie na-

HC  CII syceno jest v benzolu 6 atomy vodika (obr. 52.). Na-

/ hrazovanim vodika benzolového bud jingmi prvky,

HC CH  hud radikaly, vznikaji rozlitné sloudeniny aromatickeé.

Isomerie. Nahrazuje-li se jediny atom vo-

dikovy v molekule benzolu prvkem nebo’ radikalem,

wize to byti kterykoliv atom; protoZe jsou viecky

stejud vazany, vznikd vidy jeding sloudenina. Avialk

nalirazuji-li se 2 nebo 3 atomy vodikové, stivd se to trojim splisobem,

¢itmz vznikaji t#i isomerické sloudeniny. Naznadime-li sob& na pi.

dslicemi atomy uhlikové, na uich% vodik se nalrazuje chlorem nebo
hydroxylem, nabyvime. t¥1 dichlorbenzolft a t1'ihy(h'0xylbcnzolﬁ:

——

508 T CH
Obr, 52,

s ; 1.01 - 1C
6 1 ¢, 1,56 CH LG CHS

b 2 1.0H 1.0H 1.0H
0611',,§2.<;>H CH,&2.010 CoH,&3.011

i3 3.011 4,011 5.0

§ 27. Benzol a jeho odvozeniny.

H I
1. Benzol C,H,—= © H
H H
Polus 62. o) Zahfivejme trochn smési z kys. benzoové™) a CaO ve
zkumayee — tékaji pary benzolové, b) Zapalme néeo benzoln — lwoFi pla-
menem svitivym. ¢) Michejme ve zknmavee benzol s vodon a lihem — jen

timto se rozmpoudti. . d) Vyperme mastné ‘skviny na papife neho tkaning
benzolem. -

Beuzol pripravuji z lehlkého oleje dehtového, jimd-li se podil té-
kajici pii 80—85% nadeZ chladi se na 5% ¢z benzol lirani a oddéluje
so od toluolu. Z kys. benzoové vznikd henzol destillaci s vipuem:
C,Hi0,~+Ca0 = C H; 4+ CaCO,,.

Pouliy benzol jevi se bezbarvon kapalinou ¥dkon, véng etherické

™ kys, benzoovh vyskytd se ve p}quyum benzoe zvané,
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a chuti paldivé, vie pt 81" a kiehne pod 0% TRozpouiti se lihem
a etherem, sim pak rozpoudti tuky, silice, pryskytice, kanduk a j- tola.
V obchods naskytajici se benzol hyva znediston toluolem a slongi krome
ki éisténi skyin hlavng ku pripravs mnolyeh slongenin aromatickyeh.

¢ r LT (O 5 T .

2. Chloridy C,H,C1 az C,Cl; vauikaji pisobenim chlorn v benzol
za pritomnosti iodn.  Té% bromidy podobné substituei vanikaji a ve-
smés stdlosti se vyznadujl, lodidtt takto pripraviti nelse.

I o
« ¥ -y -, . p Al
3. Fenol &. monohydroxylbenzol G H,0 = C,IL.O=1¢ Cg )OMH.
n u
Feuol pripravuji z tszkého oleje dehtovélo, misi-li jej s drascluatym
uebo sodnatym louhem sehnauym, ¢imz vanika fenat, potom shivaji vy-
loudivii se olej s povrehu, rozklidaji fenat HOL a disti vyloudeny fenol

destillac] a krystallenfin,

Pokus 63. @) Rozpondtsjme néco fenolu vodow a Uhem, &) pridiime
roztoku fenolového ku bilku a klihn rozpusténému, ¢) priditune roztoku feno-
lového I lkvasfef kapaling a ki trofe modi, ) odkwiujme na l#ei roztok
fenolovy a% 1plné se vypai.

Fenol jevi se jehlicemi hezbavyymi zdpachu pronikavého po kouli,
chuti palgivé a Ziravé, rozpousti se skrovné vodou, snadno lilem, srdz
bilek, kvev i rostok Ililovy, hrant huiti a kvageni, jest proto vybornym
a Gasto uZivanym prostiedkem desinfekénim (autisepticum). Zvitata
a vostliny moti jako jed. Ienolu Tikd se t¢% kys. kavbolovd. Na-
Irazenim vodika hydroxylového kovy vznikaji fenaty & karbolany,
na pi. fenat & karbolan drasclnaty, sodnaty a vdpenaty. Fenol okysli-
govanim neposkytuje ani aldehydu ani kyscliny, jest vzorem analogic-
kyeh sloudenin zvanych fenoly.

Ulola. «) Uvedte zknSenosti ze Zivota, kde wiivaji kys. karbolové?
h) Kterymi slondeninami netistrojuymi vykoniva se desinfekee vzaduchu?

4. Trinitrofenol 6. kys. pikrova C H,(NO,),OH vznikd, piisobi-li
silnd HNO, ve fenol.

Pokus 64. a) Rozpustme pikrovon kys. vodou viclou, b) dotknime se
tyéinkou do ni smodenou jazyka, ¢) ponofme kousck hedvabl nebo viny Gisté
do roztokn, ) jiny kousek vlozme do smdsi indiga a kys. pikvové, e) rozfok
srazi soli draselnaté. *) )

Trinitvofenol jevi se lupinky Zlutymi chuti pronikavé hofke, roz-

#) nesmi so zahfivatl, jelikoZ pikrvany jii toplom snaduo tfaskaji,
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pousti se snaduo vodow horkou a lihem, barvi ving Ledbdvi a j. latky
zvifeei syt na Zluto, s indigem poskytuje jasnou zeleii, pikran drasel-
naty slow do prachu pikratového.

5. Dihydroxylhenzol C(;HGO(;:C(;H;(()H)g jevi ’se trem% sloude-
ninami isomerickymi, jez obsaZeny jsou ve zplodindch destillace za

sucha a sice jako:

Hydrochinon pyrokatechin resoreiu c
. 1.0H = 1.01 \ 1w <10
Gl on GllSs on Gl on

jest obsaZen v destillatu | jest v destillatn prysky- | jest obsazen v destillatu
kitry chinové, jevi sona- | Fee katechové, jevi se | z nEkteryeh pryskytie,
sladlymi hranolky koso- | hrandmi piijemné voni- | jevi se hranolky nebo lu-
dtverefnymi a- bezvon- | eimi, pinky bezbarvymi, jez
- nymi. dervenaji ua vzduehu.

6. Guajakol CyI1, <810[H’ jost obsaZen v dehtu z pryskytice gua-

jalkolové a diivi bukového, &ini souddst krcosotu. ,

7. Chinon CG I, (0,)" vznikd oxydaci hydrochinonu a obraci
se optt v hydrvochinon vodikem privé se vybavujichn. Jevi se zlato-
zlutymi krystalllky horkou vodon rozpustnymi, jest vzorem sloudenin
zvanych chinony.

8. Pyrogallol 6. trihydroxylbenzol C 1,0, =C I (OH), vznika vedle
(0, zaliivéne-li kys. dubdnkovou (gallovou) pii 210—215°:

5 Hg Oy = CH 0, 4-CO,.

Pokus 65. a) Zuhilvejme troehu pyrogallolu ve zkumavee — Gistednd
sublimnje ge, 0) PFekofme zkumavku do alkalickélio roztokn pyrogallolu
v -kalifkn a oznaéme, a% kam dogahnje ve zkumavee roztok. o delsi dobé
vystoupl roziok ve zkumavee o objem polileencho O, pit Gemz hnédne az
dernd. ¢) Smichejme rostok s AgNO, — smds rychle Gerna.

Pyrogallol sublimuje se v lupincich lesklych suadno rozpustnycl,
lakmus nederveni, kyselinou neni, agd dasto kys. pyrogallovon slove.
Roztok pyrogallovy rychle pohleuje O ze vaduchu je-li pritomna Zira-
vina, redukuje soli drahych koviy, slouzi proto juko odkyslicovadlo
k ustanoveni O ve yzduchu a ve fotografii.

H u
N
9. Nitrobenzol C,IL.NO,=1{ Cq \—11\;’. »
i Y

Pokus 66. «) Poustijme benzol po kapkach do dymave HNO, nebo

ssi 7z BNO . C po s A )
smési z ANOy a I1,50, pilné pr tom michajice. Vylejeme-H po  delsi dobe
smés do vody, shird se teZ$i nitrohenzol na dué, kdezto nepromeéniény benzol
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spl.yv'u na povrelw. b) Pijavy papir vyssaje nitrobenzol, jen# vydava karak-
toristicky zapach.

Vaznik nitrobenzolu lze zndzorniti takto :
a6 FHINO, = C,H NO, 11, ).
Jeliko# pripravuji nitrobenzol ze suroviého 1)011/,0lu obsahujicilio toluol,
dvzi nitvobenzol vidy nitrotoluol. Nitrobenzol jevi se obyejnd #lhutavou
kapalinou olejoviton, je# zapdchd hotkywi mandlemi, vie as pii 2057,
vozpousiti se lthem a etherem, Slouzi s silici mandlovou jménem oleje
Mirbanového jakoeZ i ku piiprave anilinu. Dinitrobenzol C I, (NO,),
vznikd, zalidva-li se nitrobenzol s HNO,, jevi se hezbavvymi jellickami.

HOM g
!

10. Amidobenzol ¢. anilin (J,,II,,.N]I.,: It -N.
o

Pokus 67. o) Prigiime ku C 11, NO, trochu Zn a MOl ve zlumaveo
a /uht‘wmu, pokud se H vybavuje. 4) Pridame-li pak k obsalm zkume Wwky
néeo vody a ehlorovgho vipua, zbarvi se smds ponenaliln fialovd. ¢) Pustime-li
kapkn anilinu ko roztokn vipna chilorového — zharvi se sinds fialovd. Tsou-
dime dle reakee w pokusit b a e, Ze vznikl pokusem prvyw anilin, «) Mi-
chgjme anilin 8 vodon, lhem a otherem, piisiune anilinn Jun o, Glg.
Anilin vanikd, micha-li se nitrobenzol se zinkem a kys. solnow;
na veliko pripravuji anilin, Ze michaji nitrobenzol s pilinami Zeleznymi
a kys. octovou; v obou lnulmde(,h redukuje se uitrobenzol v anilin:
3 NO, + 8H,==C H NH, 4-211,0. Ponhy anilin ]estl) wharvd kapaling
ulc_]ovlta, ms hutnost 1408, vée pri 1829 phijemmd voni a chutnd pal-
6ive, na vzduchuw hmddne, vodon misi se nepatrn®, Ifhem a ctherem
snadno rozpousti se, chlorovym vipnem fialovi, A nemodii lakinusy,
srazl phece mnohé hydroxydy ze soli (lli'L pl. Zelesity), jest zdsada, ku
kyselindm jevi se jako NI, poskytuje snimi soli hranitelné a rozpustnd.
Anilin 1)01(14(1:131 za Epavek, v jeho# molekule jest atom vodika nahirazen

CyII,
uhkaloln fenylem: N<H odtud ndzev jelio fenylamin. blou/l

kn pripravé barviv anilinovych.

Unverdorben nalezl r. 1826 anilin v destillatu indiga, Runge objevil
jej r. 1833 v dehtu kammlonh(,lu(,ln, nazev vzal suilin od auil, portugal-
ského ndzvu indiga.

Diamidobenzol C,H, (NH,), vznikd asi podobnd Mduk('l dinitro-
benzolu jako anilin z mtr()ben/,()lu. Jest telo krystallicke.

Uloha. @) Které aminy pomnali jsme 1)0‘411(1:’ b) Srovngjte dilezitjst
advozeniny othanove a benzolové a sestavie je v tabuliel,



§ 28. Toluol a jeho odvozeniny.

H_OM
_ , ‘ [
Toluol &. methylbenzol C,H,=C,I,.CH,=1( Cs ~(|,‘——H,']Gst oh-
H i H

sazen vedle benzolu vlehkém oleji dehtovém ale té% v surovém henzolu
prodejném®). Toluol vybavi sc z lehkého oleje, jimd- dioa cisti-li se Gdst
tekajici od 100—111°%  Syntheticky pripravi se, phsobi-li sodik ve
smés bromobenzolu a methyliodidu rozpugténou v etheru:

C,H,Br 4 CH,I + Na, = C,H,CH, + NaBr - Nal.
Jevi se &irou kapahuou tidkou jako benzol hustoty (88, vie pii 111°
a nekiehne jeite pri —20%

Mnohé odvozeniny toluolove jsoun srovnalé s bmmnlnvb mi & tvoi
se substituei vodika bud v jadru benzolovémy, nebo ve vedlejsim jadra
methylovém.

a) Odvozeniny toluolové, jez vznikaji substituci vodika
v jddru benzolovém.

Hydroxyltoluol &. kressol C, I, OTICH, vyskytd se vedle feuoln
v tezkém oleji dehtovém. Vie pi 200° a podobd se fenolw.

()H
Dlhydloxyltoluol ¢. orcin C,H 0, =C,I1, t( I vznikd  rozkladem
CH,

kyselin ligejnikovyeh obsaZenych v lidcjnieich, z mc.hZ pripravaji bae-
viva lakmus a orseille. Jevi se ¢irymi hranolky, rozpousti se vodou,
voztok Gervend na vzduchu, méni se totiz posobenim kyslika a NH,
v orcein & dervell lifejunikovou C,H;NO,.

LOIL .

Dihydroxyltoluol methylnaty €. kreosol CgI1,,0,=C,IL,< ()(II jest
CH,

kapalina podobnd guajakoln, jej provizi v dehtu ze diivi lmkn\'('lm
Kreosot jest hlavné smés guajakolu, kreosoln a fenolu Pripravuji jej
z dehtu bukového asi podobné jako fenol z dehtu kamenouhelicho.
Slove obeené téz kreosot pravy & dievény, na rozdil od fenoluy, jejz
kreosot nepravy & kamenouheluy nazyvaji.

Pokus 68. «) Michejme kreosot s vodou a lihem, ) pHciiune kreosotu
ku bilku, ¢) vlome konsek masa do kreosotu a zistavme po delsi dobu.

Kreosot jevi se olejoviton kapalinou hezharvou neho nalnédlon,
zapichd pronikavé koufem, jest chuti paléive, nerozpousti se vodou,

#) Deville nabyl toluolu destillaci balsamu toluanského, odtud jménoe jeho.
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rozpoudti se lihem, srdzi bilkoviny, hnilobu tplné zamesuje a jelikoZ
obsazen jest v koubi ze diivi, udinkuje pii uzeni masa koukem®). Slouz
b6z v lekalstvi.

Uloha, Které sloudeniny cliovd v sobé koui?

Nitrotoluol C, IT, . NO, = ¢, 11, (NO,) (1, amidotoluol ¢. toluidin.
3, H, NH,=C H, (NI CH,, vznikaji podobue jalko nitrobenzol a somido-
beuzol, jimz podobaji se. Pripravuji jo zdroved, kdyz delaji zo surovélo
benzolu niteobenzol a z tohoto anilin; nebo surovy benzol drzi toluol
ktery podobng jako henzol se mtui, Smes anilinn s toluidinem slouzt ku
piiprave barviv anilinovyel jménem oleje anilinového.

b) Slowdeniny benzylnaté ¢i odvoezeniny toluoloveé, jez
vzunikaji substituei vodika v jadeu methylovém.

Chlorid benzylnaty C 1L CITL,Cl vznilsd, piisebili chlor ve viely
toluol.  Jest kapalina, jez valena hyvsi s roztokem KKOIL obract se v

I N
Lo 1

alkohol henzylnaty (]GIIS.CI»IQ(..)I«I,zlr\/ ?/—c':—on, jonz jost olejo-
- |
o H
vitd kapalina prijemns pachnouei a jevi se ve picing chemickéd podobné
jako alkoholy sloudenin mastuych.

Aldehyd benzylnaty &i silice hoikomandlova C,I1,0=CI1,.COH
venikd: «) okyslidenim alkoholu benzylnatého, b) rozkladem amygdalinu
obsazencho v hotkych mandlich. Siliet pripravuji % hofkyceh mandli, jez
rozetivaji s vodou, zistavuji asi 24 hodin na teplém mists, nadez de-
stillgji a vybavenon silici Gisti.

Poleus 69. @) Presvédime se o siliei hoikomandlové nechovi-li HON,
b) ttepejme ji se vzduchem nebho s kystikem, ¢) zahfivejme ji s HNO,, &) mi--
chejme s vodou a lihem.

Sil. hotkomandlovd jevi se bezbarvou nebo Zlutavou kapalinou
olejoviton voniei prijemné hotkymi mandlemi, jeZ vie pii 1809 vodou
nesnadno, lihem snadno rozpousti se. Na vzduchu a okyslidovadly
obraci s¢ v kys. henzoovou.

' Uloha. a) Kterou lacingjsi slondeninou nahrazuji silici hotkomandlovou?
b) Které silice zndme doposud?

o i

Vo

Kyselina benzoovd C,I1,0, ==u{ Cy ) —CO.Olvyskytd se ve pry-

H I

#) wgéae = maso, vwfn — zachovatl.
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skytici benzoové, ndkdy téZ v modl byloZravel vedle kyscliny hip-
purové.

Polus 70. @) Zalflvejme mirmé pradek pryskytice benzoové ve uzku-
mavee, jok uvnité jest plepaiena papivem pijavym*®) — sublimnje se kys.
benzoovd, potom ecedi se papirem, b) vozpoustéime ji vodou a lhem a
ochutnejme, ‘ , ‘

Kys. benzoovou vybavuji z pryskytice b. bud sublimaci, nebo vy-
varujf pryskytici vapnem, naée# sc cedi a prokapany benzoan vapenaty
rozklddaji kyselinou solnou, posléze vyloudenou kysclinu henzoovou
sublimuji.

Kys. benzoovd jevi se bilymi jelligkami nebo lupinky lesklymi
ving pontkud vanilkové, chuti paldivé, rozpousti se snadno vodou teplou
a lihem, taje pri 120% nade’ sublimuje se. Novji pripravuji na veliko
kys. benzoovou z modi koilské nebo kravské, Vznika z kys. hippurové
v modi obsaZené, vatt-li se mod s kys. solnon. Byvii poZita kys. ben-
zoova obraci se v téle opét v kys. hippurovon. Benzoany, na pt. sod-
naty, slouzi v lékalstvi. ' _

Radikal benzyl C; H, . CH, odvozuje se z'molekuly toluolu odste-
pentm atomu vodika. Sloudeniny henzylnaté jevi velikon analogii se
slondeninami radikalti alloholovyeh, na pt. s ethylnatymi.

Uloha. a) Srovicjte uvedené sloudeniny benzylaté s piislufnymi sl
ethylnatymi. 6) Kde jsme jiz dfive wzili kys. henzoové?

§ 29. Slouceniny oxybenzylnaté (salicylnaté)

jsou sloudeniny benzylnaté, v nichz atom H nahrazen jest OH v jidru
benzolovém, |
H O -

—CH,.011

Saligenin i hydroxylhenzylalkohol C, Hy ()Q:H<C.6
I H
vznikd rozkladem saliciu®¥), jevi se kosodtvercovymi lupinky snadno
rozpustnyni, olysliduje se kys. clivomovou na
aldehyd salicylovy ¢. silici tavelnikovou C',1,0, = C H,(OH)COH,
Jek vyskytd se ve kvétech tavolnika (spivea nlmaria), jest bezbarvd
kapalina vonnd, ‘ 3
#) nebo lépe ve dvau wavienyel skloch lhodinkovyel, mexi nd% vloZen papir

pijavy ve vodni-Iizni,
) salix = vrba, salicin Jost plykosid ohsaZeny v kitfe vrbové,
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_ Ulolia. Kterak méui se aldehydy vodikem privé sec vybavujieim a
kterak piisobenim kyslika ?

I OH
Kyselina salicylova C,H,0,—=u -C0.0H provizi aldehyd ve
- W H _ '
kvstech tavoluikf, Pripravuji ji na veliko takto: fenol nasycuji a za-
hitvajl s NaOH na 180% nadeZ pousttji do vzniklého fenatn CO,, dimz
tvoli se salieylan, ktm.y pak vozklddaji kys. solnou, a vylouéenou kys.
salicylovou &isti krystallenim. D) lze piiblizng takto zndzorniti:
G, ONa 4 CO, = C I, (OM)COONa,
C,H,(OH)COONa + HCl = CH,(OH)COOIL

Pokus 71, «) Zahbivejme gram kys. salieylové. s vodou a voziedme

roztok na litr. b) PFigitune roztoku ke Te,Cly — barvl se krasng na fialovo,
¢) Pridiiime roztokn kys. salicylové ku kvamm kapaling, na pi. 86avé . ovoend
nebo mestu, kn mlékn, k mazu fkrobovémn — zamezuje rozkl (Ldy d) Roz-
poudtdjme kys. sal. lihem — rozpoustl se mmdno, ¢) zahitivejme ji- ponendhlu
— roztdpl a sublimuje se, f) zalfivejme ji s vipnem — rozklada se.

Kys. salicylovd jevi se bezbarvymi jehlidkami novonn')"mi, vice
méné patenymi, chuti nasladlé i nakyslé ziroveti, rozpoudti se nesnadno,
vodon studenou, snadno vodou vielou a lihem. Roztdpi se pii 156°
a pak sublinmje sc; pdli-li se s vipnom, rozklddd se: ua fonol a CO,.
ZvIdtE vyznaduje se tim, Ze jevi joitd votél mérou tdinck fenolu proti
kvageni a Initi, jest pal nejedovata v tom skrovném mnoZstvi, ve kterém:
jiz cely ndinek jevi. SlouZi proto ke konservovani potravin a ndpojt,
v lékatstvl a zdravotnictvl. Ve piiding chemické jest jednosytnou ly-
selinow a fenolom zdroveil; salicylan wmethylnaty Cgll, (()II)(J()OCII.l
¢ini hlavni sonéist silice gaultheriové.

Uloha. @) Srovnejte kys. salicylovon s fenolem, D) ktery pokus vka-
znje kn slozeni kys. salieylové a zudte-li analogii s jinou kyselinow aro-
matickon? :

Kyselina dubénkové &i dioxysalicylovd C;H,0,=C H,(OH),.COOH
vanikd vedle glykosy rozkladem tifsloviny dubsnkové. Jevi se bezhar-
vymi jehlickami lesku Ledvdbného, rozponiti se nesnadno vodou studenou,
snadno horkon a lihem, soli Zelezité svdii temnd modbe, klihu nesrdii,
ze soli stiibmaté a zlatové vyluduje stifbro a zlato, smigena byvl se
ziravinami ryelle na vzduchu hmédne pollenjic kyslik ze vadnchu.

Uloha. Se kterou znimon slouteninon aromatickon sonvisi kyselina
dnbénkovi ?
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§ 30. Styrol a jeho odvozeniny.

Styrol & cinnamol Cglly = C H,CH=CH, (fenylethylen), jest
obsaZen v kapalném storaxu®) a vybavi se destillaci. 7 acetylenu
vznikd podobnd jako benzol pti vygdi teploté: 4C,H,=C.H,. Jevi
se bezbarvou kapalinou vounou, okyslituje se slabou TNO, v kys.
beuzoovou.

Alkohol ecinnamyinaty CgH,.CH,0H = C,H,;.CH=CH-—CH,.0H
(alkohol fenylallylnaty) poskytuje s kys. skoticovou CgH,.COOH slo-
o PRI 6N & FL 0 s P S v S JOTRY
zeny cother styracin CSH:(')OJ/ 0, jen# obsaZen jest ve storaxu, Vari-li
se styracin s louhem draselnatym, vyluduje se allohol cin., jenz jevi se
bezbarvymi jehlidkami pachnoueimi hyacinthem, derii platinovd podobné
jej obraei v aldehyd a kys. skoficovou jako alkohol ethylnaty v aldehyd
a kys. octovou.

Aldehyd skoficovy CgH,.COH = C H,.CH=CH=COH (fenyl-

akrolein) &ini hlavni souddst silice skoticové, olejovité kapaliny ving
skoficové, jez na vzduchu okysliduje se na:
. Kyselinu skoficovou CgH,.COOH = C H,.CH=CH—COOII (kys.
fenylakrylovow), je#z vyskytuje se ve storaxu, balsamu toluanském a
peruanském. Jevi se Dbezbarvymi jehlicemi, destilluje-li se s vApnem,
rozklddd se na C.g a CO,.

Sloudeniny uvedené v odstavei tomto jsou v podobném pomérn
ke styroln jako sloudeniny benzylnaté k benzolu.

Uloha. Uvedte analogie sloudenin mastuyeh a aromatickyeh jak do
posud se jevl

§ 31. Terpeny a kafry.

Terpeny. Silice terpentinova C, .

Hustd kapalina roniei se z ktwy stromd jehliénatych — terpentin,
jest smds silice a pryskytice terpentinové.

Polkus 72. n) Destillujme ve kifvuli terpentin smideny s vodou — sbird
C e v jimadle kapalina kalnd, jez prekapovina byvsi s CaO a CaCl, poskytuje

silici terpentinovon. &) Nakapejme na podlahn trochu silice — Dbrzo jevi se
zapach, ¢) michejme silici 5 vodou, Hhem a etherem — s vodou nemisi se,
() zahifvejme ji s trochon prysky¥ice, tnku a siry ve zkumavkich — roz-

*) gtorax jest balsam vytékajiel ze sturade (styrax officinalis) asi podobnd jako
turpeutin zo stromt jehlitnatych,



poudtl se. ¢) Zapalme frochn siliee na lzlei — ho¥ dadivym plamencm.
f) Pricitme silice ke studené smasi rozvafencho skrobu a KI i tfepejme —
smis modrd. g) Smichejme na mistitee H,80, s dymavon 1INO, po rovnych
dilech & postavme na duo vétsl kadinky, Poustime-i pak siliel se liee
o dlouhé rukojeti po kapkieh de oné smési, jevi se prudké okyslidovand
silice vybuehy o plaménky. 2) Smichejime trochu silice asi s 7/, silné 80,
a trepejme — pachne smés po del¥ dobd dymianem.

Silice terpentinovd (t67% olej terpentinovy zvand) vybavuje se « ter-
pentinu destillaci podobng, jako pokusem bylo naznadeno. Jevi se bez-
barvon kapalinon Fdkou, vtind pronikavé a chuti paldivé, hust. =086,
vie pii 1609 wmist se s lihem a etherem, rozpoudti pryskytice, tuky,
S a P, Hot o sobd plamenem Sadivym, pohlenje ze vaduchun O a obraet
jej Cdstednd v ozon pii demz Zontne, kysd a hustne mnic se ve prysky-
Pici, HNO, okyslituje moend silici terp., vati-li se¢ smés obon, vznikd
COOTH,
CoOOo1!
sehnand H,S0, obraci posléze silici terpentinovou v isomericky tereben
vontel dymianem.

Terchen odvozuji od amylenu: 2C,M,,—2H,—=C,,,,. Terchen
okysliduje se kys. dusiénon v kyselinu tereftalovoun, co% lze zndzorniti

COOM

AN

. H
rovniei: C, I .40, .— (C 200,+5H,0. Touto proménoun vy-
106 13 - (H - " 2 ‘ I J

vedle jinych sloudenin aromatickd kyselina teveftalovd C H,

cooHn
svitluji souvislost silice terpentinové s fstrojninami aromatickymi jalkoZ
i souvislost viech silic isomerickych se silici terpentinovou.

Jsou totiz mnohé silice isomerické nebo polymerické se siliel
terpentinovou, najms: citronovd z kfiry citronové, pomorandovd z kiry
pomorandi, jaloveovda z nezvalyeh bobull jaloveovyel, chmelovd ze sa-
midich jelmdd clmelovyceh, rizovd ze kvéth rizovyeh a. j. Tyto silice
bezkysliéné slovou obeend terpeny; vzorem jich jest silice terpentinovi,
s kterou souhlaseji ve piiging chemicks, ligi se hlavns ve vlastnostech
fysikalnich: vimi, hustotg, varu a j.

Muolé silice, jak rostliny je poskytuji, jsou smési terpentt a silie
kyslitnych a dle prevlidajici souddstl Yadi se bud mezi kyslidné neho
bezkyslidné. Takové kapalné silice kysliéné json: kminovd, anisovd,
feniklovd, hebitkovd, hefmankovd, dymianovd, lavandulovd, rosmarinovi,
salvgjova a j. '

Uloha. a) Které kyslitué silice pomali jsme jiz difve? ) Kterak
li%i se silice od olejt mastnyceh? ‘
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Kafry. Kafr obeceny & japonsky O, H, O vybavuji v Japanu
a na Florids destillact diivi vaviinu kafrového s vodou, nadez jej istl
sublimact. ; ‘

Kafy jest télo bilé, prisvitné, pronikavé pichnouei, chnti kofenné,
tavi se pii 175° a vie pii 205° pluje na vodd, rozpondti se snadno
lilem, etherem, silicemi a oleji mastnymi, Zahitva-li se s lhovym roz-
tokem KO, méni se v kys. kamfovou a kafr hornejsky:

2C,,H,,0 + 1,0 =0C, H,,0, 4+ C, 0.

Kafr bornejsky & borneol C,, H,g O vybavuji podobn& jako
kafir obeeny ze diivi stromu dryobalanops camphora rostonciho na
Borneu a Sumatfe.  Borneol podobd se kafru obeenému, - pichne viee
pepkeny, teplon HNO, obraei se v kafr obeeny. Ve piiding chemicleé
pokladajf kafr ob(\cny za aldehyd, borneol za alltohol.

hlhce tidime dle slo¥eni na:

1. bezkyslitné & terpeny, je# jsou 111110vod1'ky,

2. kysliéné jeZ byvaji aldehydy a

3. sirnaté, o nichz jedndno jiz u slondenin mastnych.

Silice slovon té7 oleje tékavd, vonné @ etherické narozdil
od olejtt mastuych. Silice
vyskytajiseve mnohych rost-
lindch, zvlasts v pyskokve-
tych, kifzokvetyeh, okolid-
natych a j., jim# ndéluji vini
bud pifjemnon nebo nepii-
jemmnom,

Vybavuji silice z rost-
lin vozlitng, nejéastiji de-
, stillovan{m. Rostliny kla-
dou k tomu efli na diafragma 37 (obr. 53.), jer vklidaji do kotle destil-
Llcmh() A zasazeného v pisedné lazni, nades nasaznji klobouk s hadict
chlazenou, Po té privadejt do kotle teabici 7 7 7
viclou paru vodni, kterd vybavuje a odndsi pdry silidné
kloboukem do hadiee, kde% kapaludji; kapalnd silice jima
se do ldahve florentinské (obr. 54), dole osazuje
se voda, kterd zobanem odtékd, nad vodon hromadi se
silice.

Duzi-li Gdsti vostlinné znadné wmmostvi silie, jako
na pt. kfira eitronovd a pomovandovd, to% z nich silice
Obr. 84 - lisuji Je-li jen po skrovan silic vrostlindeh, tedy madeji

Obr, 53
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levity na pi. rizové, resedové a j. v roztopeném sddle nebo v teplém
oleji olivovém, a7 tule dosti pdchme. Tot macerovini silie,
Pé% etherem, chloroformem a siroublikem extrahuji silice z rostlin.

Uloha. ) Sestavte silice dle uvedeného rozdslont v tabuliel. 4) I emu
slows v zivotd silice? ¢) Kierak piisobi silice ve vaduchu?

§ 32. Indigo a jeho odvozeniny.

V Indii pripravuji indigo z rostlin indigofer thw, %e ponobuji
lodyhy i s listy sebrané v dobé kvétu do nddiiek s vodou. Nastalé
Lkevageni kondl se asi v 15 hodnuch, nade¥ spoudtsji z rostlin Zlutou
Tkapalinu do jingeh nddob, lkde ji michaji Tlopatami, aby vzduchem co
nejvice se nasytila. Tim stdvd se, Ze vyluduje se na dud modrd sra-
Zenina — indigo, jez cedi, lisuji, krdjejl a sugi.

Pokus 73. o) Smichejme indigo, zelenou skaliei avipno s vodou v po-
mérn 1:2:3:80 (na pi. v gramech) a napliune smési lahviékn dob¥e uepanon
— i sezloutne kapalina brzo. 0) Plitno do této kapaliny ponofené a na
vzdneh vyvBiené brzy zmodrd. ¢) Sublimijme konsele indiga ve zkumavee.

) Zaliivejme trochn indiga s Seskon kys. strovou — rozpoudti se. ¢) Pou-
stejme roztok indigovy do HNO, — odbarvuje se. f) Destillujme Tl'oc]m m-
diga s KOM — poskytuje 11111111.

V indigoferdch jest obsaf¥en indikan, jenZ rozklddd se kvasennn
Zi 1)11%01)0111 vody v indomodi a indogluein:
Colly NO,, + 2H,0 = G NO + 3G, , O,
indikan indomod  indoglucin,
Indomod¥ dotykajic se kvasicich ldtek mini se vodikem ve zrodu
v indobsl: CHNO + H=CH;NO, ktord% v kapalind reakce zdsadité
se rozpoustl a na vzduchu v indomodi se okysliduje:
2C,HNO 4 0=2CHNO 11,0, jeZ se svixi.
Na proméndel téehto zaloZeno ]'est barveni indigem, je# polkusy
(1, b) jest zndzorndno. Barviti piipravuji kypu na pk. z  indiga,
skalice, vapna a vody. V kypé reduknje se indomodi v indobel, kterdz
se . alkalickou kapalinon rozpousti:: :
20, H,NO+2FeS0,+2Ca(0H),+2H,0 =2C,H,NO+2Ca80 ,+Fe, (OH),.
Do alkalického roztoku indobali ponofuji pak tkaniny, indobél
viikd do bunic a kdyz pak vyvésuji tkaniny do vzduchu, vznikd indo-
modk, kterd tkaniny nplng pronikd a velmi trvanlivd barvi,
Indigo prodejué drzi 20—80%, indomodii, jeZ sublimnje asi pti
300% ve hranolkich lesku médéného, prisku tmavomodrého, nerozpondti
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se vodou a lihem, rozpousti se feskon kyselinou sirovon na kapalinu
tmavomodron, jeZ obsalmje 2 zvlddtni kyseliny: cerulosirovou a feniko-
sirovou. Cerulosiran drasclnaty slove karmin indigo vy. Destilluje-li
se indomodt s KO H poskytuje anilin: #)

CyH NO 4 4KOMH + H,0 = C,IT;.NH,, + 2I,CO, + 2H,,.

Isatin Cg H; NO, vznikd z indomodii phisobenim HNOQ,. Jevi se
ImgdoZlutymi jehlicemi, destillovin byv s KOH poskytuje téZ anilin.
Rednket isatinu vznikaji postupnd: dioxindel CgH,NO),

oxindol CH,NO
indol CgH,N.

Indol pokladaji za zikladni litkn indiga a jeho odvozenin.

§ 33. Naftalin a jeho odvozeniny.

Naftalin C,Hlg vznikd destillovinim tstrojnin za sucha  horkem
velikym. Jest obsaZen zvldits v tozkém oleji dehtovém a hrani se
z podilu oleje t8kajictho mezi 180—220%, &isti se lisovAuim a sublimaci.

Polus 74. a) Sublimnjme trochn naftalinu ve zkmmavee, 0) téepejme
sublimat s Hhem nebo s henzolenw

Naftalin jevi se bezbarvymi lupeny lesklymi, jest chuti paldive, zd-
pachu pronikavého, taje pii 809 vie pri 2189 rozpousti sc liem a
benzolem, silicemi a oleji mastnymi. Naftalin odvozuji z benzolu, jemuz
podobd sc ve piiding chemické- nalwazenim 2 at. H, v benzolu dvoj-
mocnou skupinou C, H,, c¢oZ jevi se ve vzoreleh rozvinutyeh:

CcH HC CH

HC CII HCy

henzol
HC CH ¢

naftalin.

Clr nG- o

Patrno pak ze vzoref téeh, %e sklddid se molekula naftaliun ze
2 jader benzolu, jez muji 2 atomy ullika spoledneé.

Podobnymi proménami jakoe z benzolu nabyvdme i z naftalinn
odvozenin naftalinovych: nalirazovinim vodika chlovem-chloridi, hydro-
xylem-naftolu  C,H,.OIT, nitroxylem-uitvonaftalinn  C,, I, . NQ,, jeuZ
redukovan poskytuje amidonaftalin ¢, . . NH,, ktery slonzi ko pripravd
barviv naftalinovych: zluti, Servend, modti a j.; HNO, okysli¢uje naftalin

*) odtnd nlzev indiga, anil jest portugalské jméno indiga.
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COOH(2) .
4 <00())1T5{g'1;’ je% s vipnem destillo-

vina bhyvil poskytuje benzol a” CO,.
yvs1 poskyny 2

na kys. stovikovou a ftalovon C I

Uloha. a) Se kterou sloudeninon jest kys. ftalova isomeriekou?
0) U kterych kyselin jsme poznali podobny rozklad vipnem?

§ 34. Anthracen a jeho odvozeniny.

Anthracen C, I, jest obsaZen v tézkém oleji dehtovém, vybavuje
se destillaci, jimd-li se podil tékajici nad 300° nade¥ Sisti se destillat
lisovinim a sublimaci.

Anthracen jevi se bilymi lupinky Dez ving a chuti, taje pii 213¢
a vie nad 360Y rozpousti se skrovng lihem, snadno benzolem a ctheven,
Syntheticky vznikd z chloridn benzylnatého, zahtiva-li se s vodou v
uzavienych nadobdch na 190 co% lze zndzorniti vzovel rozvinutymi:

H ,Cl1 H H I 5 :
H _lo H H H __.(lj_ o
-+ = J + 2G4 H,.
i ol C— a5 31 ~C— AT1
N [ : |
H Ll H : I H I

Ze vazorce rozvinutého jest patrno, #e skladd se moleknla anthra-
cenu ze dvou zbytkit benzolovyeh Gy, joZ souviseji skupinou C,H,,
o L8l o
TUNCH, T

V dehtu objeven isomericky ullovodik s anthracenem — fenanthren,
jenZ jevi se bezbarvymi lupinky flnoreskujieimi do modra, taje pii 100°
a vie pii 5409, rozpoust! se snadno teplym lihem a benzolem.

coZ vyjidii se vzorcem

B!

jes .

Antrachinon 0141'1309:11 Cq vanikd, okyslituje-li
I

se anthracen bud kys. dusitnou nebo smési K,Cr 0, a 80, nebo
posléze MnO, a I1,50,.

Jevi séslutymi jehlikamni, snadno sublimuje, méni se v anthracen,
poustiji-li se pary jeho pres rozpdleny pra¥ek zinkovy. :
Alizarin &. dihydroxylanthrachinon C, 1, 0,=C,T1, <g8>00112<83
piipravuji na veliko z anthracenu, jen# okysliGenim obraci se v anthra-

Hofmann, Chomia organielkd. 6
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chinon, ktery poskytuje s deskou kyselinou sfrovou hyselinu  bisul-
Santhrachinovou C, 4H'ﬁ(.S‘OaTI)u(’)L,; ta roztipi se s nadbytkem KO neb
" NaOH, nadei vospousti se hmota vodon, piiditiuje lkyscliny solné, jez
seaZl alizarin, ktery &istt sc krystallenim z lilw a posléze sublimaci.

Pivodnd obraceli anthrachinon zahitvdnim s bromem na dibrom-
anthrachinon €, IT;Br,0,, ktery pak vaken se selmanym louhem dra-
selnatym pii 180—260° ménil se v alizarin a KDBr.

Uloha, Naznadte roviicemi jednotlivé dsje chemické za pifpravy
alizarinu.

Pokus 75. a) Zahbvejme trochu €, 1, s roztokem CrO; v ledové
kys. octové — vznikd anthrachinon. 5) Anthrachinon vaime s Ceskon kys.
girovon a piititime konsek KOIT a palme, ai lmota pfijme barvn tmavo-
fialovow. ¢) Po té rozpustime vodou a piic¢iime IC1 — srizi se trocha alizariny,
o lemi presvédéime se, provedeme-li reakee se sraZeninou a prodejnym ali-
zarinem. ) Sublimuyjme trochn alizarinn ve zkumavece, e) rozpoustdjme su-
blimat vodon a lihem. £) Vafme stary kofen mofenovy slonhem a pridifime
ki jedné &isti odvarn kamence a k jiné @dsti soli Zelezité. ¢) Obarvime-li
kongel plitna alizarinem pripravenym z anthracenu a jiny kousek alizarinem
z mofeny — nelze barvy od sebe rozeznati.

Alizarin jevi se dlouhymi hranolky oranZovywi, sublimuje pii
215—225% rozpousti se horkou vodou, liliem a etherem, wve phidine
chemické md rdz fenclu. Rozpowdti se v Zivavindeh bavvou fialovon,
z roztoku vyluduje kamenec Cervenou sraZeninu — lak alizarinovy,
soli Zelezité srdZeji roztok barvou fialovou nebo Cernon.

Barvy tyto vyvozuji na tkanindeh, zvlditd vyhliZend derveil Drino-
polskd (tureckd) je pamétihodnd.

Pupurin C, HgO, jest ervené barvivo obsaZené v alizavinu stro-
jeném z anthracenu, v&ts mrou nalézd se viak vedle alizarinn ve sta-
rém koteni mo¥enovén, :

Pisobenim  zvldstniho kvasidla rozkldda se kyselina rube-
rythrovd v kofeni motenovém v alizarin a glykosu za phsobeni vody:
CoeHyg 0,4 4 2H,0 =C, 0,0, 4 2CH,,0,.

Az do r. 1868 uiivino v barvidstvi alizarinn vyhradud 2 moieny bar-
vifgké #), Gracbe zkonmaje chinony redukoval naftazarin pragkem zinkovym
v naftalin. To pobidlo jej, %e opakoval pokus s alizarinem moFenovym —-
inabyl anthraccun. Isondil na analogii n naftalinn a anthracenn, i postéstilo
se mn s Liebermamem piipraviti alizarin z anthracenn. Vyudlez tento jest
velmi dilezity v ddjinich chemie ustrojuneé.

*) alizari jost v obehodd orientalsky nizev maloasijské mo¥eny barvitské, adtud
nhzev alizarin,
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§ 35. Rosanilin a jeho odvozeniny.,

Bylo jiz fefeno, %e sklidd se olej anilinovy z anilinu a tolnidinu
v rozlitném poméru a Ze vyrdbéji jej na veliko ze surového nitroben-
zolu jakoZto hlavniho materialu ku priprave barviv. anilinovyel,

Rosanilin C,,I1,,N; vznikd z oleje anilinového okyslidovdnim, ua
pt. kys. arsenidnon: C, Hy Ny 4+ O, =C, H, N, -+ 31,0.

Polus 70, «) Tresyfme viely rostok fuehsinovy &pavkem a oehladme

Pa

— sraZi 8¢ rosanilin v jeblickdaeh bezbarvyeh, je na vazdnehn brzo Servenajl.
b) Pricinme ku surovémn anilinn HgCl, a mlnu]mo I rozpoudti pak lih
povstalé soli rosanilinove, jei json barviva.

Rosanilin lze piivovnati pavkn, sldnje se kyselinaini p()d()lmu
jako é&pavek, na pt.: NI 4 HCl=NH,C], NI, -+ FINO, =NI,NO,;
Yool g Ny 4 HCI=C, ;I N, ITCI & t. d

Rosanilin sluénje se také se tfemi mol. kysoliny, tak %o poskytuje
2 Yady soli, a sice s 1 a 3 wolekulami kyseliny; soli s jednon mol.
kyseliny jsou stdlé a tvoli se hned, se thewnl mol. json nestdlé, Najmd
soli s 1 mol. kyseliny json barviva sytd, jich# uiivi se.

Barviva anilinova.

1. Cervell anilinovd jest slondenina rvosanilinn s néktevon
kyselinou jako jsou: fuchsin C,, I, .JN HCL, azalein Cy H, Ny HNO,,
rosein C, H  N,.CI,0,.

Nejditle#itgjsi erverl fuchsin pmpl‘zwup, zahbiva-li se olej anilinovy
s kys. arsenidnou po nékolik hodin pii 160—180°  Po té vyvabuji
vaniklou tmavodervenou hmotu vodow, roztok misi s NaCl, vylondené
barvivo rozpouitdji lihem a odkuiuji ku krystalleni.

Novdji nahraznji v ntkterych tovdrndeh kys. arsenidnon jinymi
okyslidovadly, na pi. nitrobenzolem:

2C,H,.NH, + C,H,. NO,=CH ,N; 4 2]?12().

Uloha. a) Kterd slondenina arsenovi vznikd pil prvé vyrohd foch-
sinu? b) Vytknéte rozdil obon spisobft vyroby fuchsion.

2. Fialovina anilinova & triethylrosanilin (/'.(,II“,((J‘,IL, N,
vznikd, zahbiva-li se rosanilin s C,H,I na 100" v nzavrenych 11¢Ldoba0h.

3. Modr anilinova &i trifenylrosanilin Gy Tl ;(CyH,)yNg
vznikd, zalhiivd-li se rosanilin s anilinem.

4. Zlut a hudd anilinovd venikaji jako vedlejsi vyvobky za
piipravy: fuchsinu,

6%
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5. Zelen anilinovd (lodovd) tvoii se za phipravy fialoviny
jako vedlejsi zplodina. |

6. Cerit anilinov4 vznikd, pasobi-li v anlin KClOy, Cu(l,
a HCL  Jest velmi sytd a stdld ceril.

Jest jests mnoho barviv anilinovyeh v odstinech nejrozmanititjiich,
jichz uzivd se v barvilstvi novdjgim. Vyrobu jich zaloZili hlavng Perkin
a A. W. Hofmann r. 1856—1858.

Uloha. Jmenujte bavviva: a) je# pripravujl z dehtu kamenouhelného,

------

b) z Gasti rostlin, ¢) ddleZitdjst barviva nerostnd,

Piehled sloucenin aromatickych.

Odvozeniny benzulis | Odvozeniny toluolu: Odvozeniny styrolu: | Odvozeniny naflalinu: | Odvozeniny rosanitiny :
G, C, I CH, Gy 11, (VP Gy N,
C,4,Cl CgH,0HCH, C,H, CH,OIL C, H, (1H G H N HC
C,H,OH C,H,(OH),CH, C,H,COII CnnH:*\Q-.- CH  NyHNO,
C, 1, (NO,),OH |C,H,0HOCH, O G, H; COOH 0, H,NTI, Gy 1, N, 0, 1,0,
C,I,(0H), C,H,NO,CH, Terpeny : ¢.H, <SQ(UHM Cuo (), N,
OCH, |C,1, NI, CIT . OO, TGN
CH, ¢ 3 gLy N s Wty oo 200 bt g Mg )y 0
°°+ \OH €1, CH, Cl 107 {lvozeniny anthracenu: atod
GIT,(0,)" C,H,CH, 0 Rafry: Col
14 ]
CIy(OH)y |G H,COH € H,,0 cio "
] ( (TRt
CyH;NO, C,H,COO01L C,oT,,0 ¢ OO
C,H, N, C,H,0HC, 01 P T
G OIICOi-I Odvozeniny indipa: [“uattetn
[l | .
¢ m,0mC00M  |GILNO |
¢, H,(0m),cool {¢,HRO i
C,ILNO,

§ 36. Glykosidy.
Amygdalin Ci,H,,NO, , +311,0.

Polus 77, «) Rozetfeme nékolik hofkyeh mandli & voldon a zistavme
na misté teplém, L) wéiime totéZ s mandlemi sladkdmi, pricinive pak troeln
amygdalinn — v obou piipadech kvasi kapaling, co? jevi se zapachem po
HCy a siliei hotkomandlove.

V mandlich hotkyeh, v jidrech peckatého ovoee, jukoz i v jidrech
a listech stfemehy obsafen jest amygdaling jenz rozklidd se ve vodé
kvasidlem — emulsinem — obsaZenym v mandlich na cukr, silici
hotkomandlovon a kymnovodik:

CaoTly, RO, 21,0 =2C 0,4 C 1, COIT4-TTON,

Awmygdalin vybavime z hobkyeh mandli zlbavenyeh oleje mastného
vielym Hhem. Jevi se hilymi lupinky leskiymi chnti slabi hotké,
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rozpoudti se vodou a lihem, ether sraZi amygdalin z rostoku. Podobnd
jako emulsinem rozklida se t6% amygdalin roziedénou kys. sirovouw

Ulolia. @) Kdo byla ted jiz o mandlich? b)) Kterak zbavi se silice
lorkomandlovi kyanevodiku? ¢) Slivoviel a tFefitoviel dostillujl z rozmaika
nyel a kvaSenych jader peekovyelt s likem; kterd soudasti obsaluiji shvnvwe
a treSilovice? d) Luc poZivall bez neb(v,peéi mléka 7z hofkyeh mandi pi-
praveného ?

Saliein obsaZen jest v kiife vrbové, populin & benzosalicin
v kitte osykové; kvasidly rozklddaji se podobut jako amygdalin, ouen
piibivda 1 mol. tento 2 mol. vody.

Uloha. a) Ustanovte vzoree salicinun a populing, kdy% druhy Stepence
jest n saliciun saligenin, w populinu saligenin a kys. henzoovi. b) Které
nstrojniny pozuali jsme, jex podobnt rozklidaji sc jako smygdalin? (viz
giliei Lofcitnou, indomod¥, alizarin.) :

Trislovina dubénkovd €. tannin C,,IL,,0,,.

Pokus 78. a) Roxtludené dnbiuky smichejme bud ve zkumavee s vodou
a etherem a tfepejme, nebo polejme jo v nadobee dole havinow volud ue pmu
(obr. 55.), uzavronee nddobkn nahofe neprodyind zatkon.
Rozpoudt! se tamnin a rvoztok naliromadi se v nddobee doleji,
naced se odkufuje ve vodui lizul, 5) Ochutnejme tifslovinu.
~¢) ponofme do roztoku modry papir lakmusovy, d) smi-
chejme roztok s okyslidenon skaliei zelenon v kaliku; e) pii-
cnnne roztokn tiisloviny ku rozvatenémw klihwm, ) ponoime

15t blany méchyiove do roztoku tifsloviny na del& dobu.

Ttislovina dublnkova jest obsaZena v dubsnkdcly,
borkdch, ve Eewmpé koZeluZské a v kitbe dubové,  Vy-
bavuji tiislovinu z dubének vodnatym etherem, nadek
odkufuji roztok ve vodni ldzni.

Poubdt tiislovina jevi se prdskem bezbarevnyimn nebo
nazloutlym chuti svraskavé, rozpousti se snadno vodou
a lihem, nikoliv ctherem pouhym. Ve piiéing chemieké jevi
so Lkysclinon (zovou ji 6% lkysel dubénkotiislovou), Obr. 55.
se solemi Zelozitymi poskytuje sraZeninu modroernou —
t¥islan %elesity, jen% zahuitén byvlklovatinou, fini inkoust du-
bénkovy. Thislovina sraZi roztoky - klilu, bilku, alkaloidf, derstvd
kiize zviteei polilenje ji z roztokn a mént se v stilon khzi vydé-
Janou & usoit. Jako#to glykosid rozkladd se tiislovina rozfedénymi
kyselinami, zivavinami a kvasidly v kyselinu dubdnkovou a glylkosu:

Cyp 0 O, +4H,0 =3C,H O +CH, 204

Tislovina slouzi v lékatstvi, barvirstvi, kozeluzstvi, leu pFiprave

inkoustu a j, v. ‘
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Uloha. a)Kde stala se zminka jiz o téisloving dubdnkové? b) Kterak
lze vypatrati tiislovinu v roztoku? ¢) Kterd fistrojniny poznali jsme posud,
joz json citlivymi zkoumadly na sloufeniny Zeleza?

Jsou jests jiné tifsloviny, na pi. kdvovd v zmeeh kidvovyeh,
dajovd v d&aji, chinovd v kfite chinové, katechovd v katechu,
morufovd v morusi barvifské; téz jsou obsazeny tiisloviny v kite
smrkové, jedlove, brezové, vrbové, kadtanové a j. Trislovin wiivd se
k vydéldvini kozi, v barvibstvi a t. d.

Trisloviny jsou slondeniny Dbezdusiéné, chuti svraskavé, tepké;
majice Gdinky slabych kyselin, poskytuji s tozkymi kovy nerozpustué
tislany barevné, sriZeji roztoky bilku, klihn i alkaloidt a méni devst-
vou kA zviteel v kizi vydélanon. Obsazeny jsou tiisloviny v mino-
hych rostlindeh, ndzev maji od thisla & kbry dabové, jez slouzt v ko-
ZeluZstvl,

Glykosidy jsou ustrojniny v rostlinstvu hojnd roz¥itenc. Rou
kladaji se slabymi kysclinami, Ziravinami a kvasidly v cular (obydejns
hroznovy) a jinou sloudeninu, jez byvd bud alkohol, aldelyd, kyselina
neb barvivo, pii SemZ md voda vidy ndastenstvi.

Glykosidy poklidaji za sloZené ethery cukru ncho  sloudenin
v eukr se ménfeich. Ve slondenstvi chovaji bud dusik nebo e, i
déli se dle toho na dusiéné a bezdusiéné glykosidy.

Uloha. a) Které dnsiéné a bezdusiéné glykosidy poznali jsme?
b) Kterak maji se glykosidy ku slondenindm aromatickym a k uhlohydratim ?
¢) K demu vkazije ndzev glykosid ?

§ 37. Barviva.

Barvivo lakmusové Tedeno jiz, 7e orein CHL (O, CH, vaznikd
rozkladem kyselin lisejnikovych. Vati-li se ligejniky Dbarviiske s vip-
nem, rozkliddd se kysclina orselinovd v orein a C),:

CHgO, = C,H O, + CO,.

Orcein C,H,NO; vznikd z orcinu piisobenin ¢pavku a vaduchu:
C;HgOy 4 NH, + Oy =C,H,NO, + 2I,0. Oreein jevi se  dervenym
praskem mdlo vodon, snaduo lihem rozpustnym; na jeho vzniku zalo-

Zena jest pliprava barviv lakmusu a orsecille.

Lakmus pripravuji tim, ze rozemleté lisejniky (lecanora, rocella)
misi s vdpnew, hnilon mo& nebo s vodou Epavkovou a zistavujt po
delst -dobu na vzduchu, natez krdjeji povstale testo modré na kostly
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a sugl. Prodavd se lakmus v podobé modrych hrudek, chovd az 7 ldtek
mineralnycly, jez usazuji sc, rozpouitime-li lakmus vodouw.

Uloha. Poviate, kterak jovi se lakmus jakoZto zkoumadlo chemické?

Haematoxylin C,,H,,0,-+3H,0 jost obsaZen ve dievé kampesko-
vém (ze stromu haematoxylon campoehianum) a lze jej vybaviti etherem.
Jovt se lesklymi jehlicemi #lutyi chuti sladké, rozpoudti se snadno
viclon vodouw, lhem a etherem. Vodovy roztok Cervend na vaduchu
plsobenim  &pavku, vznikd totiz sloulenina &pavku s haemateinem
G, 04.2NH,, kterdZ vozpouit! se ve vodd barvou nachovou a vakena
byvil s kys. octovou, poskytuje haematein.

Roztok lacwateinovy ddvd se solemi hlinitymi fialovoun, se solemi
zelezitymi modroGernoun slondeninn  (inkoust kopirovacl). Kampegkon
barvi se bavlna, hedbdvi a vlna na fialovo, modro i derno.

Jind dieva barvitskd jsou: Eervené dievo brasilské (Gerv.
pryzila), jeho# nejlepsi drubh jest dfeve fernambukové, obsahujiel
rozpustné barvivo Gervené brasilin, pak dfevo santalové chova-
jiel harvivo santalin.

Pokus 79. a) Vyvaifujme ve zkumavkiclh vodou a lthem trochu dfeva
kampeskového, fernambukového a santalového. §) Michejme roztoky barviv
8 roztoky sody a kamenee, chloridu #elezitého, culkru olovéného — vznikaji
barevné graZeniny, jimiZ lze plitne nebo papir obarviti,

Kyselina karminova C,,I,,0,, jest barvivo koéenillové. Cochenille
& kodenilla jsou sugfenéd samidky dervee nopalového (coceus cacti), jenZ
zije na nopalech v Mexikn, Alzirsku a Javs, Samitky sbua_]l tiikrite
do roka pred kladenim vajidek, usmrcuji je horkem a su¥l. Kodenilla
jevi se zrnky drobnym hrozinkdm podobnymi, jeZ chovaji az 509,
kyseliny karminové.

Pokus 80. a) Rozetfend kolenilla poskytuje nedisty kavnin, &) vaime
Gast 8 routokem K,CO, ptidinlee kamence 47l se lak karminovy & kar-
minan hlinity, ¢) épavek Ziravy rozpousti karmin a roztok zahnitén klovatinon,
poskytuje inkoust karminovy.

Kyselina karminovd jest bezmtvaré télo purpurové, rozpousti se
vodou, lihem a épavkem, nikoliv etherem, vodovy roztok poskytuje se so-
lemi Ziravych zemin a kova t8zkych barevné sraZeniny — karminany
¢ laky karminové.

Kys. karminovd jevi se glykosidem, ncbo vafena byvii se sla-
bou H,80,, poskytnje derveit karminovou C,I,0, a cukr:
Gy 504 4-3H,0 =€ H,,0, + C H, ,04 Rozklad tento bpursobu‘]e teZ
bilkovina. obsa%ensd, v lkodenille,
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7 odvaru kolenillového srdZeji kamencem, kyselymi solemi a
kyselinami karmin, jenz jest v podstate kyselina karminovi znedisténd
bilkovinami. Karmin nerozpousti se vodou, snadno a heze zbytkn
rozpouiti se Gisty karmin v Zlravém Epavku.

Jind barviva jsou jeiti: svitlice barvifska (safflor) t . susend
korunky rostliny tého# jména, quorcitron ¢ strouhand kira dubu barvir-
ského, ryt & divold reseda, kurkuma & kofen kurkumy dloulié, §afran
t. j. sudend blizny kvitu Safranového.

Zioleii listova & chlorofyll jest obsaZena ve viech zelenyel)
astech vostlin a lze ji otherem a lihem z listh vybaviti,  Vznikd pry
v bunicich soudasnym piisobenim svétla, sloucenin zelezityeh a hilko-
vitych; na podzim rozklidd se a z té piéiny listy zloutnow. Chlorofylln
pricitajl velikon dilezitost pfi vyZive rostlin.

Uloha ) Kterd barviva p¥ipravuji se z dehtu? b) Kteryeh barviv
poskytuji rostliny ? ¢) Kterak rugi & bill se barviva ustrojnd?

§ 38. Pryskyrice.

Redeno jiz, e terpeny na vzduchu okysliéujice se hustnou, pisobi
pak kysele, mént se totiz okyslidovdnim ponendhlu ve pryskybice. Husté
smési pryskylic a silie, jez roul se ze stromit slovou balsamy.

1. Terpentin jest husty roztol pryskybice v silici terpentinové,
jenz voni se z kiwy rozliényeh stromf jehliénatych: terpentin . obecny
ze smrkfl, jedll a borvovie, ¢ benatsky z modiin, & rakousky z Cerné
borovice rakouské, balsam kanadsky = americké jedle balsamove aj. v,

Destillujeme-li terpentin s vodou (viz pokus u_silice terp.), zhyvd

nejprve Zlutavd hmota — terpentin vyShvaFeny, jenz svovadva. se s bilon

pryskytict G smitlow, kterou sbiraji v lesich jehliénatych se stromfi ajez
drzi jektd trochu silice. Terpentin vyikvareuy méni se mirnoun teploton
v kalafunu, prostou silice a sloZenou z viee isomerickyeh Lkysclin
vzoree Cy Hy,Op5 jsou to jmenovitd beztvard kys. pinovd a hranénd

kys. sylvovd. Za sucha piekapovand pryskyice poskytuje olej prysky-
) a Cernou smilu Jevcovskow 1 Lovdishow,

2. Balsam kopaivovy jost swés diterpenu CyHy,, zvldstni prys-
kytice, kyseliny kopaivové Cu H, 0, a kys. syloové. Roui se ve DBra-
silii z kopaivullett (copaifera), jest husty a #luty, slonzi za 1ok,

Jiné balsamy json: permwansksj roni se z wmyroxylonn peruiferum, jest
Inddy a ving vanilkové; balsam toluansky roni se z myroxylonu tolnifernm
v Bolivii a Tolu, storaz vytéki kromé ze stwade té z kiry ambronove
ve stfedni Americe,



3. Laka roni se z kiwy fikil indickyeh po ultknuti éerveo lako-
vého (coceus lacea) v podobi kapek, jez limyz obaluji a v zrnka vysy-
chaji. Praty pokryt¢ zemky lakovymi slovou lake w prutech, zrnka
s prutit sfiatd Sint Lekw v zraceh, laka vostopena a nationa hyvil na
listy tubme v hugdé lapeny prosvitavé, tof laka luplovd. Taka rozpousti
s¢ lihem, lthovy roztole slowzi truhldttun za polituru.  Pousti-li so do
roztokn laky chlor, srazi se laka wvybilend. Uziva se laky casto ku
pokostfim a do vosku pedetuiho.

Jiné pryskyfice json: kopal z indickyeh hymenyi, damara s australské
borovice damarové, meastioz z lentizkového keie feektho, sandorals 7 alairskd
thuje, benzoe ze sturade sumaterskeho, Ladidlo pravé z hosvellie abyssinské,
myrrha z balsamodendronu arabského a habefského, gummi gutte 7z guttiter
ecjlonskyeh a j. v.

4. Asfalt jost prysky¥ice zemskda. Donuivaji se, zo povstal asfult
okyslidenim petroleje.  Vyskytd se hlavng blizko lozisek kamenouhel-
nych bud o sobd, na pi. na Mrtvém mobi, v Epivu; nebo hyvi vozpu-
ittn v petroleji a Gini dehet skalni v Haligi, Dalmacii a Bavorsk,
Destilluje-li se delict skalui, ztistavaje astalt, podobnd jako poslkytuje
dehet kamenouhelny asfalt strojeny.

Asfalt jevi sc lesklou hmotou éernou, lomu lasturového, hustoty
1—1-2, taje vodou wviclow, rozpoulti se v potroleji, benzinu a siliei
terpentinové; slouzi ku tmelfum, polosttim a j.

5. Kauduk &i gummi elasticum jost vyschld ¥tdva mlééud z rost-
lin brasilskych a vychodoindickych (sifonia elastica, ficus clastica, a wr-
ceola elagtica). Z porantné kiry stromit jmenovanyel ronlel so &fiva
vysyehsa nejprve na slunci, pak su¥f se nad ohném, kdez koutem hnddne,
Pouly kanduk ma sloZeni CgH,,, jest bily a présvitny, bes vimd
a chuti, hustoty 092006, zimon tuhne a tezko ohybd sc, toplem
mékne a jest velmi pruzny i lepkavy, &imz stivd s, %o spojt se prub
kandukovy tlakem na Serstvyel Tezech ve trubicl. Kauduk rozpouiti
se v siroubliku, benzinu a chloroformu; roztoky kautukové nati i ma
tlkaniny, ¢im% stdvaji se nepromokavymi.

Kaubuls vulkanisovang ptipravnjf bud Imétenim  kanduku se siron
a zahfivanim na 1609 nebo médenim kauduku do roztokn siry (v_sir(mhliku),
nebo t6# madenim do ehlovidu sitiénatého, dimz pijimd kanduk asi 109/, siry
a jevl se pak télem Sedym, nerozpustnym a téz za stndena proznym. Viely
lonh ubivd @ast sivy, &fm# Gernd kanfuk, ale jeviina dile viastnosti vulka-
nigovanélio kanduku, Kanduk piijima jests vice siry a sico 3()~~—_(‘)(V)"/(,,sp(:lu
s jinymi litkami jako jsou: kfida, sddra, baryt a méni 8O V dorné t(:‘lu
rohovits, tvrdé i praZng, je# lze zdslivati jako roh ma rozlitné zhozi; télo
toto. slove pro pedobu se dfevem cbenovym ebonit.
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. Guttapercha jest vyschld stava mlétnd z isonandry gutty, stromu
rostouctho na Bornen, Malace a v Indil. Guttapercha jevi podobné
vlastnosti jako kauduk, jest pii obecué teplotd tvrdou a mdlo pruznou,
kdezto pri 60—100° mekne a je plastickou, vulkanisuje se a uzivd
jalko kaudulk.

Uloha. Jmennjte véei kandukové a guttaperchové.

Pryskyfice jsou dtstrojniny hojnd roziitené v rostlinstvi, najme
ve stromeeh jehlidnatyceh; vanikaji pry ponendhlym okyslidovinim silic,
s nimiz pry&taji obydejnd zrostlin jakoZto balsamy. Pryskylice sklidajt
se z uhlika, vodika a kyslika; povahou chemickou jevi se Zasto sla-
bymi kyselinami, poskytujice s KOH a NaOH mydla pryskyticnd.
Pryskyiice hoii plamenem Gadivym, rozpoustéji se na pr. lihem a sili-
cemi, nikoli viak vodou. Tuhé pryskytice jsou obydejud beztvirny,
v zim¢ kiehky, teplem méknou, pak taji a nad 300° rozklidaji se
v uhlovodiky. Slouz ku pokostfim, lakfin, v lékafstvi a j.

Uloha. Povizic ze Zivota piiklady, kde uZivd se pryskyfie.

$ 39. Alkaloidy.

Alkaloidy opiové. Opimm jest vyschld ¥tdva z nezvalych makovie.
Jest to hmota hneda a lepkavd, ving omamujiel a chuti hotké, vodou
vozpoudtl se ddstednd, lihem témesl nplné na tinkturn opiovouw. V opiu
jsou sloudeny s kyselinou mekonovou C,H,0, tyto alkaloidy:

morfin C,,H,,NO, papaverin  C,,H,, NO,

kodein C, I, NO, narkotin  C,,I,,NO.
- - . e :

thebain C,,H, NO,; . narcein CyyHyy NO,,.

Morfin & morfium C,,J,,NO,+H,0 jest nejdidezitejsi alkaloid
opiovy.

Pokus 81. «) Mala trocha movfinu vaiend s vodon rozpousti se ne-
snaduo, vafend s Ithem rozplyvd snadno. &) Roztok jest hofky a modid
lalkmus. ¢) Pustime-li ndkolik jehlitck morfinovyeh do trochy Fe,Cly —
zmodrd chlorid. ) Morfin ve trubiei pileny netdkd, ale Cervenaje rozklidd se.

Morfin jevi se kosoltvercovymi jehlickami bezbavvymi, vodou
rozpousti se skrovnd, lihem snaduo, soli Zelezitou temmd modrd, vyss
teploton netéled, ale rozklddd se. Jako#to zdsada poskytuje s kyselinami
krystallick¢  soli, z wuichZ slonzi v Iékakstvl zvldsts chlorid « octun
morfinoy.

Morfin plisobi jako silny jed narkoticky, v malé davee sloui za ¢k
llS})%WHJlGi #) a utifujlel, V Orientu, zv1agté v Ciud, omamuji a tim otravuji

) Morfeus byl Relim synem- spAnku (Hyppa) a-bohem sut,



— 91 —

se muozi koutice opium. Casto uzivi se t6% v lékafstvi opiati & lekf
opiovych. Mortin jest prvy znhny alkaloid, bylt ehjeveu v, 1805 Sertlirnerew.
- (=1 - » v X3 * .
Alkaloidy z kiiry chinové. V kiite jihoamerickyceh stromit einclio-
I 'I. " A N L . . » .' - . . - - .
110Vy?h ASuughmm) vyskytaji sc alkaloidy chinin C, H,,N,0, a cin-
chonin CyyHy N,O slonleny s kyselinou chinovou C,11,,0,.
Ll
A . 0 * ] .,‘ . - . “r . ..
Chinin C,,H,,N,0,. Pokus 82. ) Zahitvejme troehu chininu s vodo,
b) ochutnejme roztok a vnoime do ného Gerveny papir lakmusovy. ¢) 1¥i-
dame-li ku roztoku prodejného siranu chininného néeo Zivavého épavkun —
seazi se chinin,  d) Pidiime ku témuz roztoku pichytek ehlorovd vody
~ 4 » ! " r > i3 N
a plesyfme kapalinu épavkem — brzo sezelend kapalina krisus, tof vyznasng

reakee ku poznavini chininn a jelo soli. '

Chinin jevi se bilymi jehlickami lesklymi chuti hotké, rozpousti
se nesnadno vodoun, snadno lithem a ctherem; jest mocnon zdsadou,
poskytije s kyselinami soli, z nich# zvldsts slouzi v 1ékabstvi zdsccity
stran chininng (CgyHy NyOg),S0,H, 48,0, jenz hrani se v bilych jeldic-
kdach a z jehoZ vostoku srdazi &pavek chinin,

Cinchonin provdzi vidy chinin a lze jej suadno 6ddeliti, jekto
~cinchonin rozpousti se skrovng lihem a témé uic ethevem; jinak po-
dobd se chininy, jevi viak slab¥ tdinky lécivé.

Chinin i jeho soli jsou proslulé léky zvlagté protizimmitng, kiwa chi-
nova dostala se do Buropy teprve v 16. stolet, chinin a cinchonin objevili
r. 1820 Pelletier a Caventon.

Strychnin C,,H,,N,0, jest obsaZen ve vranim okw (paris quadri-
folia) a v semeneeh t. zv. vrani oka z vychodoindické rostliny stryclmos
nux vomica. Strychnin hrani se v bezbarvyeh hranolech a osmisténeeh
kosottvercovych, jest chuti piehotké, rozpoudti se nepatrnd vodou
a otherem, vice rozponiti se slabym lhem. Strychnin a soli jeho jsou
prekruté jedy.

Atropin C,,Hy,NO,; obsaZen jest v rulfku zlomoeném (atropa bella-
domna) a v dwmanu (datura stramonium), jest prosliy 1ék ofuf, zvlastd ku
roz&itovani ziitelnice dasto uZivany.

Nikotin C,,H,,N, vyskytd se v listech a semenech tabdkovyeh
(nikotiana), na pr. v dobrém tabdlm havanském 29/, ve &patném ta-
biku a% 89/, Jevi se bezbarvou kapalinou olejovitou, kterd vzduchoem
hnédne, pii 240—250° vie, vodou, lihem a ctherem rozpousti se, silné
alkalicky reaguje, chuti jest paltivé, tabdkem pronikavé pdclme a pit-
sobenim svym ku nejkrntsjidm jedfun se druzi.

Tabdk jest tim lepsl, ¢im méné nikotinn v gobd m& a piipravuje so
z listn tabdkovyel zvlaStnim kvaSenim, kterym bilkoviny ru$i se, nikotin
vypainje se a vonné sloudeniny vznikajl.
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Kunilavy tabik (1(3L1ji v ligttt modenych ve smési KNO,, Na(l,
NM,Cl a kotenngel litek, éimz dodola se toho, Ze tabdk zvolna loti a pti-
‘]emnq]l pielme. Soupavy tabak piipravuji z llstu a Zil listovyeh, je#x madeji
ve slondenindch ammonatyeh a voiavyeh, nase? je vozemilajl a rozmanitd
upravnjl.

i
j

dhovi 1([0(1)111‘1 ,L:m(fl)ko\gfrgmote chomickd flq}(\. pii kouteni tabiku, &) kterd plyny

Koniin CgH, N jest obsa%en ve viech &stech Dbolehlavu (eoninm
maculatum), zvli&ts v semencch az 19, joevi se bezbarvou kapalinou
olejoviton, vie pii 168", zapdchd housnd pongkud myfinou, omamnje
a jest krutdé jedovat.

Kaffein &. thein C H,,N,0, 41,0 jest obsazen v zruech kivovych
0-8—1%,, v ¢aji &ili the 24 Yoo Jevi se jehlickami leskn hedvabného
chuti hoiké, rozpousti se snadno horkou vodou a lihem; jest plisobivon
souddsti kdvy a daje, rvozdiluje a zbavuje spdnkn, u vétsi mite piijat
splisobuje treseni udit a otravuje.

Theobromin C,II N‘LO., podobi se pondknd viastnostmi a plisobenfim
kaffeinn, vyskyti so (2“/( ve zrncelt kakaovyeh z kakaovaika (theobroma
eacan), # nich% piipravuji Sokoladu. Roztivaji totiz zma kakaovd na kadi
piiéninjtee cukrn a kofeni (zvl. vanilku).

Alkaloidy ¢i zdsady rostlinné jsou tstrojniny dusi¢naté, jek rea-
guji alkalicky a sluduji se s Jeyselinami piimo na soli jako &pavek.
Lze je pokladati za &pavek, v némiz jest vodilk tdplng nebo Gdstednd

e P y . G H
nahrazen sl.ozenyml radikaly eleletro-positiviaimi, napt. koniia —% h‘> N,
nikotin - G H >N,,. Lhuh jsou alkaloidy hotké, udinkuif v nialé mive

jakao pl'oshllo léky, v votdl divee jako kruté jedy. Im/pow»top 86 Oby

LCJ]lL skrovnd vodon, ~snadno hhem a ctherem, srd%eji se tiislovinou, .
chloridem vtufnatym o platiditym. V rostlindch vyskytaji se nejdastcji
slondeny s kyselinawi rostlinnymi, od nichz odlnduji se bud mocndjit
leyselinon (obyé. H,50,), nebo zZivavinami. Sklddaji se bud z uhlika,
vodika, dusika a kyslika, 1 slovon pak alkaloidy kysliené &1 netékavé
a jsou to: morfin, chinin a strychnin; nebo dr#i toliko uhlik, vodik
a dusik a zovou je al/calmdy bezkysliend ¢i tékavd, na pl. nikotin
a koniin.

Uloha, Povézte, kterd zisady tstrojué poznali jsme kromé alkaleidn ?
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§ 40. Slouceniny bilkovité ¢ albuminaty.

] v . X . .y “ » .
Sloudeniny bilkovité vyskytaji se mévon hojuow v rostlinstvu
a Zivolisstvu; zndme tii druly téchto sloundenin: bilkovinu, syrovinu
a vldkninmu.

1. Bilkevina &i albumin.

Polus 83. a) VaFime-li ve zkumavee ndeo kapaliny od pokusn 53.,
z ni% osadil se 8krob, toZ sraZejl se Sedobilé chomddky Dilkoviny, co% stivd
s¢ podobné pr zavafovdnl &fav ovoenyel. &) Palme trochu svazené bilko-
viny z vostlin a vajee na lzlei neho na pliskn — i vyddvajl zapach po
paleném pef. ¢) Slehejme  Dilek vajedny na misce a pliciiime vody —
bilek rozpondtl se, d) zahfivejme troehn voztokn ve zknmavee — srazi sc.
¢) ZkouSejme roztok bilkm, kterak md se ku lonhu, lihu, téfsloving, modré
skaliei a cukrn olovénému. f) Zahtatim vody kvevni (sernm) sraZi se bil-
kovina krevni. ¢) V .modl vypatrame bilkovinu takto: nachylme zkumavkn
s trochon moli a pouktéjme po sténd sehnanoun HNO, ke dnun. Chova-li mod
bilkovinu, povstane na rozhrani kapalin bily prouZek sraZené bilkoviny
hned nebo pozdéji.

Bilkovina jest sloudena se Ziravinami ve viech ddstech rostlin

(b. rostlinud), ve vejei, krvi a v¥ech kapalindch Zivodignych (b. Zivo-
¢ignd). Rozpoustt se vodon studenou, sra%i se & koaguluje asi p¥i 707,
zivaviny srdzeni & koagulaci zabrafiuji. Roztok bilkoviny srdzi se
krom& vyss teploton té% lihem, tiislovinou, Lkyselinami netstrojuymi
(mimo H,PO, a H,P,0,), jakoZ i solemi t&Zkych kovi v podobé albumi-
nattt kovovych. Bilkovina slou ku &isténi kalnyeh kapalin na p¥. vina,
a protijed, jakoZto vydatny pokrm v litkdch rostlinnych, vejei, krvia j.

Vejee slepidi skladajt se ze skofdapky (10—189/,), % bilkn (50—55%)

a Zloutku (32—38%). Skotapka sloZena jest z CaCO; a MgCO,, pak
z troehy Ca,(PO,), a tstrojnin. Skrze pory skodipky vnika vzduch do vejee
a spiisobuje rozklad &. hmiti vejee. Bilek jest roztok albuminatu, olejanu
a palmitauu sodnatého, cukru a soli asi v 86%, vody. Zloutek chova
zvla§tni albuminat vitellin, olej #loutkovy sloZeny z oleinu a palmitiny,
pak Gervend barvivo Zelesité, soli jako bilek, vie rozpusténo asi v 509/, Vvody.

2. Syrovina.

Pokus 84. «) Micko na teplém mistd Drzo zlysd a srazi & ssedd
se. Totéz stane se rychleji, pii¢inime-li syiidla®) nebo nékolik kapek
Im@ kys. solné, neb octové a zahbivame-li, vidy srazf se mléko vylougenou
syrovinou; v prvém piipadé chutud syrovitka kysele, v druliém sladee.

#) sy¥idlo jest sufeni Dblana Ctvrtého Zaludkun teloctho; podobnd jake sytidlo
plsobi té% unaf svizele syfiffového a kvdty bodlikovd.
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b) Pustme kapku miéka pravého a vodou roziedéného do mikroskopn —
i jevl se wmiselné kuligky u mléka pravého tésné -vedle scbe (obr. 306.),
kde#to ve mléee rozieds-
ném jrou od sebe vzdile-
néisi (obr. 57.). ¢} Na-
plhme  stupitovany  vilee,
zvany smetanomér &
kvemometr (obr. 58.)
mlékem a%z ku 0% — za
24 hodin vypluyji kulicky
mdselué ua povreh v po-
dobé smetany, je tini pii
dobrém  mléce  L0—148,
Obr. 50. Obr. 07, d) Vodou rozmoteny a na

kasi rozetfeny hrach cedme

platuem a kdyz usadil se &krob ve procezend kapaling, slejme ji troelm a pii-
dejme oeta — venikd graZenina, jez syrovina rostlinnd ¢é legumin slove.

Syrovina Zivodiing ¢. kascin sloudena jest s natronem
ve mléee a srd#i se z mléka viemi kyselinami i tistrojnymi,
které ji natronu ubirvaji. Té7 sraZi se syrovina tiislovinon,
- alkoholem a solemi mineralnimi jako bilkovina. Vybavime
pouhou syrovinu z mléka, odkniujeme-li mléko sehrané teplo-
tou nizgl 509 nade zhavime zbytek tnku etherem, rozpustime
jej vodou a srazime syrovinu z ugho lihem. Syrovina jest télo
beztvaré a Zlutavé, jeZ ve vodovém roztokn snadno roz-
klidd se & hnije. Z derstvého mléka srdZeji syrovinu spoln
s tukem; na tom zaklddd se piiprava sgrd tudngeh (Svyear-
ského, deského a hollandskélio), z mléka ssedlého a sebra-
ného piipravuji tvaroh. Syrovina slowit za vydatny pokrm
ve mléce a syru, s vapuem poskytuje tmel trvanlivy,

Mléko ssaveft chovi v sobé asi 85%, vody a 14—15%,
téchto pevnych soucdsti: 54", syvoviny, 4'3Y, masla, 4%, cukr
a 059, soli.

Syrovina rostlinnd &. legumin vyskytd se zvldsté v luskovindeh
a semenceh olejnatyeh.  Horkd voda rozpousti ji ze semen, ze scezc-
nélo roztoku srdZi ji kys. octovd. Podobd sc velice syroving z mléka,
plisobi velikou vyzivnost hwrachn a dodky.

Obr, 58,

- Uloha. a) Cim 1§l se bilkovina od syroviny? 0) Kteralk pozndime,
jeli mléko porufeno vodoun a Fkrobem? ¢) Kde slyfeli jsme jiz o ky-
sini mléka?

3. Vldknina.

Pokus 85. «) Miskejme tydinkon cevstvon krev — 1 visi se na ni
vidkua t. j. viaknina & fibrin =z krve, jez &) rozpoudti se kys. octovou
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a Eravinumi.  ¢) Vyvzu”u]'mu kousek masa slabon kys. solnou — 1'071)011§H
se vldknina masovi. ) Zbytek po vybaven! Ekrobu z mouky pieniiné (viz
pokus 53.) jest lep, jeliok podstatnon soudist Jest vldknina vostlinna.

Vldknina krevai sedii se ilmed, jakmile kvev z téla vyjde a oba-
lujic  buniéky krevad poskytuje krw & slitine kreviow.  Od této
slitiny oddeluje se nazlontld voda t. j. serwm, ktevé vzl v sobd bilko-
vinu a soli rozpuitiné,  Odistime-li vodon, lhem a etherem vlikninu
krevni mrskinim vylougenon, toz jevi se jako télo bilave a pruing,
je# rozponsti se kys. octovon, roztokem #ravin a salnitru, ve vodd
snaduo Imije, vyschld md podobu rohm a nehnije.

Krev ssavell sklidd se z bezbarvé kapaliny, v niz pluje veliké wno-
stvi cc}‘\ft\,nych bunicek krevnieh, jed &ini krey gervenon, (1, 3 obr. 59.
json GOOkrate zvétiond buniCky krevni
u élovéka, kde#to 2 json bila téliska
chylova a tukova). Bunigky krevni skli-
daji se z hacmoglobinu zviagtd tim
pamétihodného, Ze sluénje se s kyslikem
a kysl. ulielnatym ve sloudeniny hrani-
telné, jez pousidji optt snadno . tyto
plyuy, ¢imZ jevi mmitky krevai velikou
diilezitost pii dychani. Haemoglobin roz-
klada se kyselinami a Zivavinami v glo-
bulin, obsaZeny té% v dotee ofui, a
v ervend barvivo Zelezité haematin.

Kra krevnd sklada se: ze 039,
fibviiu & 129, Dbunidek; serum pak
ze 7Y, bilkoviny, 0:19, tuku, 0:99%/, soli
a 79Y%, vody. Ze soli json hlavné KCl, NaCl, Na,PO,, albuminat soduaty
a slon¢eniny Zeleza. .

Vlaknina svalovd ¢&. masova jest hlavni souddst! svall a tudiz
maga, pripravi se na ph. deliim vyvatovinim masa vodou, vyvabené
maso beztudné jest témel pouhd vldknina.

Syntonin rozpoudti se vodou v ni% jest jen 019/, HCl, nevozpousti
se roztokem salnitrovym, &imz lisi se od vldkniny krevui.

Maso hovizt ma 40—75%, vody (z nekrmeného kusn 60—75, z k-
meného 39—40), asi 25%, tuku, B5°%,  svaloviny a 1:5%, soli, z nichz
previada KO a K PO, kromd toho jsou v mase Ca,(P0,),, Mg,(P0,), a J.
Maso do studend \udy vloZeno a nendhle vaieno p()llbtl polmcc mnoho ze
svyel souddsti; neztrde! viak téméld nideho, pedeme-li nebo ddme-li je do
vield vody, jeZto ilmed na povreehu jeho sraZi se bilkovina, kteron soudisti
masa prouikati nemohou.

Vidknina rostlinnd jost podstatnou souddsti lepu, jenZ obsaZen jest
(12—20%,) v semenech obilnich, kterym hlavnd vyzivnosti udélnje. Lep
jest télo gedd, lepkaveé, slozené vedle jinyeh bilkovin hlavnd z wldkwiny
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a klihu vostlinndho. Vlikninu rozpoustl z lepu studeny lih, jest tlo
Sedobilé a pruZnd, za sucha podobné rohu, nerozpousti se vodou, ale
rozpoisti se snadno slabymi ziravinami, z roztoku srdil se lyselinami
a solemi netstrojnymi. Klidenim obili méni se vldknina rostlinnd v malten
8. diastas vodow rvozpustny, jenz vabenim mnesrdZii se a méni gkrob
v dextrin a cukr, Klih rostlinny vyvaii se z lepu vodou, jest vazled
hmota sliznatd, je# jost piidinou, Ze lze z mouky vazké tésto dslati.

Zirno obiluné obaleno jest slupkou sloZenou z bumiéiny, pod slupkeu
pak jest lep, jens dinf témoi tkanivo zrma, v jeho# dutinkach mloZena jsou
zmmnééka Skrobovi tak, #e stfed zrna obsahuje nejvice Skrobu a vrstva pod
stipkon nejvice lepn, nenf proto nejhtlejdi mouka nejzivngjsi, jezto otrubami
muoho lepu vyzivucého, odpadd.

§ 41. Sloudeniny klihovité ¢ albuminoidy.

Ku bilkovindm dru%i se sloudeniny klihovité, jeZ podobaji se
ondm, a jak zdd se, vanikaji proménami z billovin.

Glutin 6i klih obecny.

Polus 86, «) Kost zlistavend po deld! dobu v kyseling solué méni
se ve prisvitné -tkanivo, jez ve vodd vaPeno Dbyvii ddva klih z kosti.
U) Kousck Kklihu s vodou vafeného rozplyvd se v Iepivon Lkapalinu, kterd
ochlazenim rosolovatl, ¢) THslovinon sraZeji se z roztoku klihového neroz-
pustné chomdéky. d) HgCl, sraZi roztok klilovy, kdeito kamenee a octan
olovnaty jej nesraii

Glutinu nabyvdme vyvatovdnim kollagenit jako jsou: kosti, kiize,
“achy, rybi mdchyte po delsi dobu vodou w vysim tlaku, nadez krdji
se vystydly klih drdtem na lupeny, jeZ suft se.- Cisty glutin jest bez-
barevny, beztvary, pritsvitny, kiehky, nevonny a bezchutny, vielou vodon
rozplyvd se v kapalinn lepivou a snadno lnijici, s tiislovinou sluduje
se, ddvaje sraZeninu nerozpustnou a nchnijici.

Gelatina jest velmi Gisty a bezbarvy klih z kostl (ad téz vybi klilv

v obeliodd gelatinon zovou), zluty a médy klih z kosti jest klil trullai-
sky; rusky klih chovd v sob& baryt mebo lkidu, jest proto neprisvitny,
Iept viak vybornd; klil rybi va¥ se z plovacich méchyiit vyz a jesctrii,
kdeZto pouhé blinky z méehyifi vyz slovon vyzovina.

Uloha. a) Kde slyfeli jsme o promind kliln zZivavinami a kyselinami ?
) Kterak méni se blina mdchyfova rozpu§ténon t¥islovinon ?

Chondrin €. klih ze chrupavek.

Pof'cus 87. a) Opakujme pokusy 0, ¢ o glutinn té% s chondrinem.
b) Michejme roztok clondrinovy s HgCl, — kali se, s kamencem a octi-
hem -olovnatym sraii se. :

Chondrin piipravuji delifm vyva¥ovanim mékkych a prufnych
chrupavek jalko¥ i mladyeh kosti jests mékkyeh s vodou. Chondrin po-
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dobd se glutiny, ale ¥l se tim, Ze roztok jeho kalf se Hg Cl,, a srdzi
sc kamencem i octanem olovnatym. Klihem se klizl, distl kapaliny
kalné, na pk. vino vyzovinou, v pokrmech masmych jest klih souddsti,
ale neZivi, nen! tudiZ pokrmem,.

Ktse zvifeed md 3 vrstvy: pokozkn, Skdrn a vazivo podkoind.
Je-li vlbkd, lnije rychle; je-li suchd, jest tvrda a neohebni. IKoZeluh vy-
delavaje kizi zvifeel v useil zbavuje ji nejprve tukn a masa jakoZ i svsti
a pokoZky, po té ji dubi t. j. namadl do thisloviny, aby vidkénka klihovité
$kary se ueslepovala a neluila. Jirehd¥ pripravuje jirehu v roztokn ka-
mence, soli kuehyiiské, mouky pienitné, Zlontki a vody. Zamisnik vy-
délavd kiize (obyejud koZeiiny na rubu) olejem a rybim tukem.

Keratin €. rohovina jest podstatou rohd, kopyt, nehtd, vlast, vlny,
§tétin, peli, kostice velrybi a pokozky. Li¥ se od sloudenin bilkovi-
tych a klihovityel zvl48td tim, %e md mnolem vice siry (a% 59/,). Vina
pere se v teplé vodd a hnilé modi, aby ztratila pot t. j. tuk a soli dra-
selnaté; bili se SO,. o

"Fibroin jest obsaZen v hedvdbi a babim letd, nemd siry. Surové
hedvdbi, jez vielymi mydlinami klihu zbaveno bylo, bili se téz SO,.

Sloudeniny bilkovité &. albuminaty jevi se v t&lech organickych
dilem rozpustnygmi, dilem nerozpustngmi. SriZenim & koagulaci zmé-
nime rozpustné bilkoviny v nerozpustné, n¥ijeme-li vy%si teploty, kyselin,
lihu, soli té#kych kovit a j. Nerozpustnéd jsou bud beztvary neb orga-
nisovény a vysychaji v téla rohovitd. Jiz na vlhkém vzduchu rychle
Iiniji t. j. rozklddaji se zapdchajice vaniklym épavkem, sirovodikem a j.
plyny a sptsobuji zdroven rozklad tstrojnych t8l, kterd dotykaji se

_jich — jsout kvasidla.

Bilkoviny jsou sloueniny netetné, sloZené z ublika, vodika, du-
sika, kyslika a siry; mimo to maji malinko fosforu ve fosforcdnanceh
slou¢eného. Jest zndmo toliko jich sloZeni procentové, jsou pak rozdily
ve sloZeni pti nich tak nepatrny, Ze nelze sloZeni jich vyjddtiti piesnd
ani vzorcem cmpirickym. Horkem roztdpéji sc, netekaji, toliko puchnon;
dernaji a pdchnou odporné pdlenym pefim. Okyslitovdnim za pomoei
MnO, a H,S80, méni se v kyseliny mastné a% ku kys. kapronové po-
skytijice kromd toho méco aldeliydu a kyseliny benzoové. Z totoZnosti
zplodin povstalyel okysliovinim rozlidnych bilkovin soudi se na po-
dobué slozeni jejich. ' _

Bilkoviny vznikaji pouze v buitkdch rostlinnyeh;, v téle lidském
a Zivodiném nahromadujt se a dozndvaji nepatrnyech promén, jak pa-
trno ji% z podobnosti bilkovin rostlinnych a Zivodignych. Jsou bilkoviny
podstatnymi souddstémi potravy lidské a Zivoliingé, zovou se té% krvo-

Hofmann, Chemlo organicka, . 7
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tvornd 8 plastickd souldsti potravy na rozdil od ulilohydratt a tuki,
jo7 slonzee vice kn vyvozovini tepla télesného dy¥nd ldtley slovou.

Sloudeniny klihovité 6. albuminoidy jsou vidy organisoviny, podo-
baji se slondenindm bilkovitym, ale majl méng uhlika a siry, vice
viak dustka. Zndme dvoji sloudeniny klihovité, kollugen (v kostech,
Jfizi, ¥achdch a vybich mochyiich) a chondrogen (ve chropavkiceh,
pridudniciel, wdich a j.).

Sloudoniny bilkkovitd sloudeniny Iklilovitéd
obsahujl ve 100 dilech: obsahji ve 100 dilech:
ahlika, . . . .0B3B. . . . . . . .. .00B

vodika. . . . 6G9. ., . .. .. ... 0606
dosika . . . .16, . .. . L. ... 168
lkyslilka . . . 22428 . . . . . . . .231—201
siey ..o o 1=16 .. ... ... OB 3D

§ 42. Jesté ndkteré slouceniny z téla - lidského
a zviteciho.

Haematin C, 1L, ,N,FcO,. Smistme-li na skle kapinku krve lidské
g ledovym octem a clloridem sodnatym, po té mirnd zahfgjeme a vlodime do
mikroskopu — to% objevi se ndm dervend koso-
dtvercove Inpinky haeminn éi slondeniny hae-
matinu 8 chlorovodikem (obr. GO.), po niehZ
poznavajl skviny krevni v Fizeni sondunim.

Haematin jest beztvaré télo modroderné
akovolesklé, je¥ nerozpoundti se vodod a lihem,
rozpoust! se Ziravinami, s chlorovodikem slu-

Obr. 60, - ¢uje se na hrandny haemin, jen# rozklidd se

opét #ravinami v haematin a chloridy. Hae-

matin  obsahuje asi 9%, Fe,O,; pddl se Zeleza v krvi dospélého &lo-
vika asi na 4 g. |

Biliruhin C,H, N,O, jest obsaZen ve Zludi*) a Zlutnych kamenech.
Jevi se tmavodervenymi krystallky (Serveil Zluéni), nerozpousti se vodou,
rozpousti se nesnadno lthem a etherem, snadno chloroformem. Jost slabou
kyselinou, jejiito vipenatd @l obsaZena jest ve Zludnych kamenech.

Biliverdin C,H,(N,0,. Piisobi-li vzduch v alkalicky roztok bili-
rubinovy, to¥% okyslifuje se a zelend, z roztoku tohoto vyluluje kyselina
solnd biliverdin v podob¥ zelené sraZeniny. Biliverdin jevi se zelenymi
lupinky kosodtvorcovymi (zeleil Zludni), nerozpousti se vodou, etherem
a chloroformem, rozpousti: se lihem.

*) latin, bilis = #%Iné,
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Kromé bilirubinu a biliverdinu jsouw ve Zlnéi je§té jind barviva jako:
bilifusecin € H, N0y, biliprasin €, I, ,N,0,, bililimmin a kyseliny
glykoeholova a taurocholovi.

Kyselina glykecholova C, H,,NO, je v podobd glykocholamm sodna-
tého ve Zludl volské. Phipravi se talito: Zlué odkout! se do sucha, zbytek
rozpustl se prostym lihem, nadez odbarvi se roztok spodiem a phidint
etheru, jen# sraZi glykocholan a taurocholan sodunaty. SraZenina rozpustt
se vodon a z roztoku srazi jen kyselinu glykocholovou slabd T,80,.

K. glykocholovd jevi se jehlickami rozpustnymi skrovng vodou
a etherem, md chut sladkou, rozklidd se vielymi Ziravinami a kys.
solnou na glykokoll a kysel. cholovou:

' CyH ;3 NO; -+ H,O = J.\IIGN(),,-J‘-(JMIIH,UD

Uloha. Kde slySeli jsme o glykokollu?

Kyselina taurocholovd C, I, NSO, sbyvd v podobd taurocholanu
sotnatého v roztokw po vybaveni kys. glykocholové; jest cliuti hotke,
rozklidd se vielymi Zravinami a kyselinami v taurin a kys. cholovou:

Cyell; NSO, + H,0 = C,H,NSO, 4 C, ,II,,0,.

Zlud vymésuje sc z krve v Mtlu*h, shird se ve méchyiku Zlncném
a vytékd do stieva, kdeZ slonzd pii zazivani. Sklidd se Zlué z vody, v %
rozpusténo 14—199/ téehto litek: glykocholanu a taurocholanu soduatélio,
harviv Zludnyel, soli (zvla§té chloridit a fosforetnand), tuku a cholestrinn,

Cholestrin C, IT,,0 vyluduje se ze zluéi na vzduchu v podobd
Jupinkd, jest obsaZen té% ve Zloutku, mozku a krvi, povaliou jest alko-
Lolem jednosytmyni.

Lecithin C, Hg NPO, vyskytd se v mozku, nervech, bunidlkich
krevuich, zloutkn a j.  Podobd se vosku a rozkladd se snadno v kyse-
linu glycerofosforednou, palmitovou, olegjovou a zdsadn cholin & nevrin,

Kreatin a kreatinin. Kveatin objevil Chevrenl v jiie a polévee masové
(bouillonu); jest .obsazen v mase, krvi, mozku a modi. Jevi se lesklymi
liranolky kosodtvercovymi (viz obr. 17.), rozpousti se snaduno vodou & jest
chuti zahotklé, Ptsobi-li v ngj kyseliny nebo vali-li se dlonho s vodou,
rozklddd se na kreatinin a vodu: C,HyN,0, = C,H N,;O 4+ 1,0, kdeito
valen byv s vodou barytovou rozklddd se za spolupiisobeni vody v mo-
govinn a sarkosin: ‘

C,H,N,0,-+H,0=CH, N‘,()-J‘-(,.‘H NO,. ‘
Sarkosin jest glykokoll methylnaty a jest isome- jl
ricky s laktamidem.

Kreatinin jest ve tkanivu svalovém vedle krea- ©
tinu, ale téz v modi a jdtrech. Jevi se sloupky
jednoklonnymi (obr. G1.), rozpondti se vodou, jest
moend zisada. Ohr. 61
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Uloha. Kde slyfeli jsme jiz o moedoving a kreatinu?

Kyselina mogovd (;1,N,0,. Pokus 88. Odkoufime-li mirnoun teploton
trochn roztoku kyseliny wodové v HNO, a pliginimeli ke zbytku kapkn
pavku — zharvi se zbytek purpnrovs vzniklym mure xidem & purpuranem
ammonatym (18]'14(N1‘I4)N_,,0,;. Touto reakel 1ze vypdtrati sledy kys. modové.

Kys. modovd jest obsazena méron skrovnow. v modi lidské, mérou
yotsl viak ve trusu ptadim a hadim. Jevi se bilym prifkem v drobno-
hledn krystallickym, rozpousti se Zira-
vinami na pravidelné modany se dviéma
atomny kovu v molekule, jest tedy ky-
selinou dvojsytnoun, z modanh vyluduje
ji kys. solnd v podobd rosolovite se-
dliny.

V mo¢i objevuje nam mikroskep
mnohdé sloudeniny hranéné, v obrazei 62.
jest a fosforeéuan hofetnato-ammonaty
% modi preXivaveld, b jest kys. modovi
Olr, 62. a ¢ moovina z modi Hdské, d jest

hippuran vipenaty z moéi koiiské.

Moéi odvadeji se z tela rozpustné soli a zhytky rozlozenych sloudenin
dnsiénatyelh. - Odrostly élovék vylondi ve 24 hodindch primérng 1500 g.
moéi, jei obsaluje ve 9459, .vody, 5:8%, téclto litek: 249/, modoviny,
0-1%, kys. modové, 189, soll a, 1-5%, barviva, slizi, bilkoviny a j.

“Gloha. Kde slyseli jsme jiz o proméndch a zkou-
feni modéi?

Afloxan C,H,N,O, vznikd z kys. modové spolu
s modovinou piisobenim HINO,:

C,H,N,0, +H,0 4 0 =CH,N,0, + CH,N,O.
Jevi se tvary klencovymi (obr. 63.) s 1 mol. vody,
rozpousti se snadno vodou, roztok jest kyselinow

Obr. 63.. Obr. 64. Tyrosin C,H,,NO, vznikd rozkladem latek

Zivodiinych, vyskytd se ve starém syru*) Jevi se
bezbarvymi jehlidgkami (obr. 64.) horkou vodou snadno rozpustnymi,
jest soufasné kyselinou a zdsadou a druzi se ku t. z. kyseclindm ami-
dovym. ‘

M Tuges = syr
pos == sy
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