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: : - nCvieni diva uméni.®

Veasti a umétl jsou dva rozdilné stupné majicf se k sobé
asi jako chiize ma voditkdch k chfizi samostatné. Védan nabyvime
udenim, ku kterémuz pfiméfeny dstni vyklad a ufebné knihy Z4-
doucf' pifleZitosti poskytuji; uméni dochézime viak &astym cvidenim
a samostatnou &innostf. ‘

Virok :tento plati zejmena o. védich. mathematickych Ma—h
tedy ‘vyudovdn{ mathematice vibec & na stfednfch ¥koldch zvla%t
zddrné prospivati, nutno ve viech jeho odvétvich ti v8ci vidy na
 zieteli miti: ‘ o IR : '

‘1..aby Zdei puméreny -soubor mathematlckych pra.vd a vét
s osv03111 : S ‘
2. aby. vzdjemnou souvislost JeJmh jak nédleZf poznah, ‘

3. aby mna zikladé tom k jakési samostatnosti dospéh t. j..
~yhodné tlohy z oboru mathematlky samostatné a spmvné Tefiti
dovedli.

Kdo na drize této Jlsté a rychle ku p1edu kraéetl si pre_]eé
pracuj postupné ve viech zde naznaéenych ‘smérech. PrileZitosti
ku cvidenf poskytuje dobre sestaveni shirka .. filoh, o jejts dtilezi-
tosti a potfebd kaZdy utitel mathematiky Gplné jest presviédéen.

SnaZe se upffmn& potieb& této vyhovdti, sestavoval jsem po
delsf dobu sbirku floh a pifkladl z oboru ‘algebry i métietvi pro
vyssi tiidy stfednich $kol a zaslal jsem ji ,Jednoté deskych mathe-
matikl v Praze® k prozkoumédni Z4daje, aby po pFipadé pomoci jeit
shirka tato tlskem vydédna byla.



Zadost mou vyridil ctény vybor jednoty pffznivd s doloZenim,
aby sbirka ta ponékud upravena, roziffena a fetndj¥fmi p¥iklady,
kde toho tfeba, doplnéna byla.

. Prédci tu prevzal ze zvlsstnf ochoty pan Alois Strnad, assistent
DIi Ceské polytechnice Prafské, zaleX mu zde vefejnd zasloufené
vzdivém diky. Smluvivie se spolu usnesli jsme se na tom roz-
déliti sbirku tu na dva dily, z nich# prvnf m4 obsahovat dlohy
algebraické, druhy pak dlohy geometrické. Viude o to bedlivé peco-
véno, aby téZ ménd pokr‘oéﬂi‘ #éci dosti tloh pro sebe nafli, které
by samostatnd rozhodovati dovedli, aniZby zapomenuto bylo #aki
pokrodilejifch. Vibec lze o shirce této tvrditi, e v&tSinou vznikla
ve fkole a Ze dislednd sestavujicfm ji v#dy tanulo na mysli, podati
Zékovstvu nagemu tilohy zajimavé, struénd & prihledné sestavené,
které by se dobfe hodily k tomu, buditi ldsku k predmétu, chut
@ vytrvalost ku priei a poskytovaly téZ prileZitosti k Slechetné du-
Sevn{ zdbavd. : Ci
* Z. pomiicek ke shirce této &dstetns uZitych uvadime chvalné
uznané price toho druhu od Dra Ant. Majera, Meiera Hirsche, Heise,
Bardeye, Emsmanna, Van Svindena, Koppe, - Reidta, Wieganda,
Frangois, Franka, Terquema, Catalana, Martuse, Mill-Blanda a j. -

. Cténych p. t. pp. kollegd a pFitel véd mathematickych uctivé -
Zaddme, aby sbirku tuto laskavé pfijali a na vady, které by v nf
snad shledali, laskavé nas upozornili, abychom po pifpadé vse, co
zivadné jest, odstraniti a co kiivého, narovnatj mohli. .

" ‘Podafilo-1i se ndm vyplniti mezeru wve §kolské literatuie nadf

- dosud nemile citénou, bude obapolnd uprimna snaha a spoleCna
prace naée hOJné odménéna : : \ "

'V Tabore dne 26. éervence 1875 . . ‘

‘Fi. Hromddko.
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Oddil prvy.

Uvod do poétékskych vykonit.
| § 1. ,Poimy‘po’éfiteélié

+1) Co Jest veliéina, co &islo a jak se rozvrhuji?

’ /2 Co jest mathematika vubec a poctovéda zvIASt a jak ty se
vozvrhuji ?

3) Jak oznadujeme Cisla ZVL‘(btlli a Jak obecna? D
~4) Které velitiny slovou stejnorodymi a které. mznolodynnﬁ
5) Které velitiny slovou- Sspojitymi a které rozpojitjmi?
6) Co rozhoduje o velikosti jednoduché algebraické vdxémy?
7) Co nazyvime poltifskym vykonem ? '
/8) Co jest rovnice, co nerovnice? Jak se oznaduji?
7’ 9) Co jest vymér, co poudka, co véta zdkladni (axiom)?
1()) Co jest dfikaz a jaké dfikazy rozezndvimne?
&,{M;g,) Jmenuj nékolik zdkladnich vét podtdiskych.
12) Co slove zdkonem spravnosti v algebie?

§. 2. Séitani.

L m4-0=m I a +b=b+a
Il e+ @+c)=(a+b)+c=a-+D+c¢
IV. mo—+4na=(m4n)a
13) Co jest stitani dvou neb vice velitin? Jak se jmenuji u vy-
konu tom veli¢iny dané, jak vysledek?
14) Cti ze stejnin nahote uvedenych véty algebraické v nich obsaZené.
15) Jaky jest soudet velitin @ a b, jaky yeliéin m, n a p@
16) Tricetiletd vilka pocala r. 1618; v kterém roce skondila?
17) Kolik let uplynulo od smrti Hannibalovy (183 p1ed Kr.) do
smrti Ziyﬁkovy (1424 po Kr)?
1*
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18) Vlak ujede za minutu 6580™, jiny proti nému jedouci 6542™;
jak daleko budou od sebe minutu po setkdni se?

19) Které celistvé éislo jest v piirozené ¥adé éisel 15tym za Cislem 857

20) Které jest prvnim za s, které stym?

21) Jak vysoko. jest misto A4 nad mistem B, je-li 4 nad C ve
vi%ce a®, C nad B pak 6™=?

22) Kupec md u tif dluinikd pozadavky m, n, p zlatych; kolik to

¢inf dohromady ?

_23) V piimém sméru jsou za sebou t11 mista 4, B, C.Z A D
jest 72 kilom., z B do €58 kilom.; jak jest vzddleno 4 od C?

24) Téleso volné padajici vykond v 1. sekundd drdhu 4904 millim.,
v kazdé ndsledujici sekundé pak o 9809 millim. vice ne# v pied-
chézejici; jakou. drdhu vykond celkem v 5ti sekunddch?

25) Vypolti co nejkratif cestou: 4996 — 847 - 4 - 53.

26) Podobnd: 2 4 (9998 4 6541) 4 (9 ~ 50).

27) Naypi§ algebraickym symbolem : a zvétieno o soudet z velitin 4 a ¢.

28) Podobné: K soudtu vehém man 1)11(*,'5011 soulet vehcln T yaz.

Cemu se Tovid: :

29) (%~ 6) - 4, b+(b+a) v

50) 64 (5+d) + 8, %+(2+a)+(5-+~b)

31) Co jest soucinitel?

Cemu se vovng:

39) bz T o  33) 8a—+ Ba+8a 4 4a

34) 130, + 204 =+ Bay =+ 6a, —+ da, + a, 4 17a, -+ 0a,
35) (6@ 5) + 8 ©36) 134 (6~ T2)
) (7w =+ 8) 4 (5 3) 38) (2a =+ 3b) + (3u - 20)

7’()) 3m - (69 4= op) ~+ (2m +p) (- 8¢)

Selti virazy:

40) Ga -4 70 | A/If/;x—f—t%y—i—tlz
_Ba -4 : 42+ by +- Gz
/w)’ 220+ 42B 4 G3y 4580 48T 12m A Gnk bp

28(x+18[3‘+ Ty 4220 3m—-15n -+ 4p

5m '-+- 4n - 21p

4,4-)"*("3 potti Eéiselnou hodnotu vyrazu
(200 4 25b) 4 (180 -+ 98) 4~ (Ta —+ 6D ~~ 2()() —+ (hd - 240),

Pro 6 =2, h=138, ¢ =4,



”

.45 Podobnd udii se soudtem.

2183% 425J -+ 19362 -+ Bl7u

32544 638y ~+ 918u

202 - 530y 4~ 8212
207y -+ 372 - 8B4y

4422 4200y 4+ 5712 4+ 1711w

pro z=4, y=38, 2==2, u=—1.

§. 3. Odéitani,

L (a—b+db=a L (ca—}—b)—b":_—a
L ¢ —a=0 V. a—0=qa
No(@—b)+e=(a+c)—b=a—(b—c)

VI a~+ (b —c¢) = (@ ~b)—¢ :
VI @48 —c=(@—0c)+b=a+ (b —¢)

VIL (@ —8) —e=(a—c)—b=a — (b0
Ka—@4+o)=@—b—c=(@—c)—0b
X. a—(b—d= (a——b)—-}—c__(a—{—c) —b
XL mg —na=m—mn)ya

46) Co jest odgitdni dvou Vehém, Jak se _]menuu u vykonu tom
~ velidginy dané a jak vysledek‘?

17) Jaké vdty o odditini obsazeny - J‘SOH v lOVHICth nahot'e vyzna-
tenyeh ?

48) Jaky jest rozdil velitin LL y a, Jakou nm hodnotu plo z = 32,

Coy=17?

49) Které ¢&islo jest v plnozen(, ndé Cisel 53tym pied 128ti? které

Catym pled m 2

50) Kolik musim k 256 pridisti, szych obdiZel 5007 mnoho i k a,
bych obdriel & 2

51) Co obdrzZime odedtouce od dmu,ho (1sL1 jiné, o n jednotek

mensi ?
58) Vypolti rychle: 73528 — 483 - 6483 — 3598
53) Podobné: 9992 — 2457 -+ 8 39457

Cemu se rovnd:
54) (x — 4) —-5 ‘ 3)0+(a-—/)
46) (m—+12) — 4 57 i(p—T)—3
58) 18.— (h~+15) 59) 47 — (z — 3)
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60) 8a—+ (ba — ) 61) (Tm — Hn) — 2m

62) (b2 Ty) 4+ (22 — 3y) 63) (20 —Bb) —4b

64) (m — &)+ (@ —n) 65) (m—+a) — (a — mj

66) (m—-a) — (m —1D) . 67) (&~ h) + (= — h)

68) (z—+h) — (x—1n) 69) (8a, =+ Ba,) — (6a, - 4a,)
+70) (3 — 5) — (2@ — b) + 71) (42 — 3y) — (Bz — 2y)

Vypotti selnou hodnotu vyrazii:

72)48p — (9¢ ~+ 107), pro p=23, ¢=06, r=13

78) (62— 4y) — (22 — 3y), pro a =17, y=—+4

74yt (5h — 4k) — (8% — 2k), pro h=12, k=29

75) V trojthelniku jest jeden dhel «° druhy B°; jak velky jest
(thel 3ti? :

76) Jak se zménf rozdil a — (b — ¢), vleZfme-li na misto & rozdil
Tm — 8p a na misto ¢ rozdil 6m — Tp?

77) Co jsou velitiny kladné a co zdporné?

78) V jakém vztahu jsou &fsla kladnd a zdpornd k nulle o juk lze
tento vztah zndzorniti?

79) Uved piiklady velitin kladnyeh a zipornych.

80) Tii mista na zemékouli 4,, 4,, 4; majf vychodnf délky od
Ferra —+ @,, ~ @,, — @,. Jaky jest rozdfl dilek zemépisnych -
téchto mist po dvou? Jaké rozdily ndlezf mistim: DPalfZ
(, =20°), Praha (p, = 82°35'39"), Filadelfia (g, = 157°2022"")?

81) Na povrchu zemském json tyry mista 4, B, €, D. A4 jest
nad B m metrd vysoko, B nad C jest — » metrll o C nad D
p metrd. O kolik metrl jest niZe 4 pod B, B pod Ca C
pod D? '

892) P podminkdch dlohy piededlé vypodti, jak vysoko jest 4 nad C
jak 4 nad D a jak B pod D?

§ 4. Slozité vyrazy.

LA+ (@—btc—d—e)mAd+(a4c) — (b4+d—4c)
ILA—(e—btc—d—e)=Ad~+D+d+¢) — (a4
83) Co nazfvime algebraickym souttem?
84) Které vyrazy slovou sloZitymi, co jest dvojélen, trojelen,
muohoélen ?
{



Zjednodu§ vyrazy: '
85) 27x -+ (4 182) 86) 86a ~+ (— 4a)
87) 85k — (—+ 69%) 88) 68m — (— Tm)
89) 18 A4 (— B) — (- 6) - (— 2) — (— 4)
90) (= 21) 4 (+5) — (— 18) 4 (— 19) — (— 17)
91) 162 — 182 4 42 ~+ 20y — Ty — 11y
92) Im — dn — 10m —+ 9p +-10n — Sm — Gp
93) ay — 24y + 3a, — da, + bay
94) 40— 50+ 8¢—2d~a~+b — d¢ + 5d -+ 8a — Th -+ G¢ + 4d

‘ +a+4b—c— 174
45) 12— 11k 4~ 100 — 9m ~+Th — 9% + 110 — 13m —18% —+ 21%
— 211 = 2993

96) 106 + 60 — 122 + 17y +- 40 — Ba - 4b ~+ 8 — 16y — 15
- 8a — 15D ~ 8z — 3y =427 — 8a + 50 — 4 -+ 2y + 4.8
97) 24 — 18m — Gn — 28q 4 15a 22p +n —3p 4+ 169 — 2a
— 87a -+ 13m —+- bn — 19p - 7¢
98) 2a+b—(c+d)+at+@—c)—d+at+b—(c—d) + ¢
99) Jak se stitajf o oditajl sloZité virazy algebraické (mnolodleny) ?
Sedti vyrazy: :

100) bz — 8y~ 17 101) 8a — 2b—Te
e 16y — 8 —a-+06b—c¢

102) 8 — Gy + 92 — Sv 108) 8a — 500 - 48¢ + d — 20
20 - hy — 82— da~ B0 — 2¢—~4d 426

104) da; — 2y 4 4day; + 1ha,
- o, -+ 8Ba, — Ya; + 8a,
16a, — 28a, —+ 1ba, — 31a,

103)  18m == 160 — 22p — Gdg — 70

- 811 - 290 — Ddp 4 81g 4 706

28m — (8n ~ 45p -+ 38¢ — 28

_ 46m ~=20m - 32p — 4g 418
Odedti vyrazy:

106) %a — 3Th— 9 107) 126 178 — 23y
o e 16024 G — 8f + 1by
108) S~ by — Tz~ Su '

A — By — da 4 Yu
109) 1ha — 990+ 16Ge = 80d < 17e
Na — 15b - 14e — 52d 4 13e
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110) 480 — 310 4424+ & — 34y - 4352 — 483
36@ — 18 —~28d ~ 162 — 50y -+ 4522 — 501

117) Jaky vfznam maji zdvorky? Kdy je lze vynechati ?
Nésledujief vyrazy odzdvorkuj a zjednodus je:

[112) a4 [36 — (60 — 6b)] + 20 — 64
{118) 70— [8a — {40 — (50— %) }]
ba19) o~ — e+ D]~ [o— {0 — )+ )]
115) Ba—-—[a-f—b——'{a—}‘—b-{—o‘——(a—+—b+c+d)}] \
~ 116) a+b+c-—[a+b—-—c—{a-—-b—~—c—(——~a~+—b—-—c)}]
| —lattte—{a—btro—(@t+t—c—(@@—b—0)}]
117) a—[26 4 {3 8¢ — 80 — (4= 8) } + 2a — (b —+ 3¢)]
"1118) 6m — [dm — {8n — (2m+ dn) — 29n} — Tn] — [Tn -+ {om
— (3n—+dm) ++ 8n} -+ 6m]
|119) 83749 — (225455 — 70839) + [307008 — 149317 — {169007
— 8764 — 73419 }]
120) 1000 ~- 31a ~+ 335 + 32¢ — [296 — 53b - 450 — {16a——b4b
— (42 + 876 — 1dc — [25a + 165 — 857]} - 643]
121) Jak se zméni rozdil g — (b—¢), poloZfme-li b = Tm— (8 - 349),
¢ = 2m — (8p — 8¢) ?
Stanov ¢{selné hodnoty vyrazi:
- 1128) 2x—~[3J——14w-—(5y——6w)}] pro z=3, J—.4:>
. 123) Bm— Tn— [3p + 8m — 9n — (B — 62~ Tp)]
Pro m=4, n=3, p=29
124) 3a — 4b + be — (66~ 95+ 8¢) — [9a — 115 + 13¢ —
(18a+ b -15¢)] pro @ =16, b= 95, ¢=— 12
125) A+ B 4 C, kdyz A — 2457+102wm173j»- 524#
B———-132a+ 382 - 815y —+ 10762
C=—1131— 135z — 142y — 552
pro =9, y==2, g==5
11.26) A—-B, jestlize A= 6a— {40 —[8b— (204 45) — 225]— b}
_7b+{9a—(4co+llb)+6a}
poa==1, b=—2. .
LLW) Jaky " vjraz nutno ku 14z - 2y — [82 + By — Tz —
(9% —4y~+32)] plitisti, aby vydlo -y 22
(126) Jaky vyraz nutno od 5@ — 35— 2¢ — {104 — [12a + 50
— (4cc+86 — 80)]} odedfsti, aby vySlo a—b—e?
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§. 5. Nasobeni.

La.b=b.a
1L abe = ach = bac = bea = cad = cby
IOL. (ad).c=(ac) . b=wa.(bc) 1V. (ca+b)a:ac+bc

V. (@ —b)e=ac—be VL (4a) (+0) =-ab
VIL (+a) (— ) ==ab VL (— a) (— b) =+ ab
IX.aXX0=0 ‘ X.aXl—=a

129) Co jest ndsobeni, co Cinitelé a soudin? )

130) Které véty algebraické vyznadeny jsou vzorel v fele tohoto
odstavee stojicimi? ;

1317) Je-li. pii stejnomérném pohybu dlaha v jedné sekund® vyko-
nand ¢, jakd hude drdha v ¢ sekunddch?

132) Jakd jest vzddlenost zemd od slunce, jest-li rychlost svétla‘
41935 zem. mil a potiebuje-li toto 493198 sekund, aby doslo
ze slunce k zemi?

138)-Jak se zménfi soutin ab, zvét&ime-li initele & o0 10?
134) Jak se zménf soudin zy, zmendime-li Cnitele ¥ o a?
135) Nésob splsobem co nejvyhodndj¥im: 25.9 .4, 8.547.125,

12.25.7.4.5
136) Podobnd 288.125, 125, 48.50. 72

Zndsob:
187) b . y f138)'9h.4k
139)- 8. 50 . 2¢ : 140) (z+a). b
141) (3a~42) . 5 140) (4 —35). 7
148) (— 8a) . b 144) 8x. (— 6y)
145) (— 1bm) . (— 2n) 146) (— Tw) . by . (— iz)
147) (—4ab).8c.(— 8de) 148) bay . (— Babz) . 8¢ . (— E(Z)
149)«(8a— 7). 3b 150) (22 — By~ 44) .3
151) (Ta— 3b—-bc) . d 152)%(396~4J+ 12¢) . 2¢

Vypoéti &iselnou hodnotu soudinu:
158) (12a— Tb~+5¢).3ab pro a—4, b=5, ¢=—3
154) (12502 — 64by + 85¢2) , baye
pro @ =87, b=25, ¢=— — Bl, £ =8, y — 60, /4__——5
155) Tabed (16am — 15bn — 197¢p)
PYo o ==— 85, b=142, =16, d =5, m =125, n==_64, p—=-—385.
Z nisledujicich vyrazii vyjmouti se md spoledny &initel:
156) ba -+ bb ‘ 157) mz — nx
158) 16z — 16y ~+ 162 159) by = Tay
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160) 15abc + 35abe 161) Smm < Tmn — Gmn
162) ab~be 163) 2z +
164) xex—arx— o+ 1 165) kx — lz 4 mz — nx

166) (2a-80) (m—+n)—+ (3a—+20) (m—+n)
167) (Tz+38y) (9a — 7b) — (424 13y) (9a— 70)+(Bz—1y) (9a—1TD)
168) (Ba— 3b) (6m - 5n) — (Ba— 7b) (Gm—~bn) ~+ (3a— 10b)
(9m — Tn) — (3a — 100) (13n — 4m)
V ndsledujicich vyrazech odstraii 1av01ky a uved je na tvar
nejjednodudsi:
169) da 8 (36 — a)
170) mm— m (m ~~n) - n (m — n) = nn
7)) a~—be+d)+al—c)+c(a+ )+ b0 —a)
172) 27(6—b—c)+13(a+b— c) —45(@a—b—c¢)+5 (@ 6D
' —10¢) b ¢
»178) 12a (5m — 61 - T7) — 9m (8a - 51— 2) ~ 5n (8a <+ 6m—5)
“+12 a (m~+5n—7) 4+ m (a + 15n — 18) — n (2a — 25)
. 174) a(a— 20)+b(0—20) +¢ (¢ — 2a) — [a (a — b — ¢)
+b(—a+b—c)4c(—a—b—+c)]
278) a@ty+a)—[e@+y+o) —{y@tat)—e

(@+y+ a)}]
L (a+0)(c+d)=ac~+be—+ad -+ bd
IL (a48)(c—d)y==ac~+bc—ad — bd
I (¢—b)(c—d)=ac— bec — ad -+ bd
Znésob
176) (z+5)(a—+2) 177) (m—T)(n—28)
178) (5a—+6) (da—17) 179) (bz~+1)(Ty—2)
180) (@—+12)(a—b)  181) (a—0b) (a—1)
188) (102~4y) (10a~-1) 183) (az—+0) (cy+d)
- 184) (mn—p) (ab—c) - 185) (zy - uv) (ab—+cd)

186) Obdélnik md strany @, 5. Jak se zméni obsah jeho, zv&tdtme-li

v stranu @ 0 2, stranu & o y?2
187) Jak se zménf obsah tého# obdélnika, zvEtY-li sc @ o a
a zmenif-li se & o y? Kdy by v pipadd tomto zfistal obsah

nezménén ?
188) Jak vypodte§ snadné soudin 4763 > 5842 véda, %e 4760 X 5840
== 278984007

189) Kdosi mél ndsobiti &sla 85762 a 26438, omylem vynechal
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viak 3tl misto (4) v nédsobiteli. Jak mfZe pouitim chybného
vysledku chybu napraviti? '
190) Jak se ndsobi dva mnohoéleny?
Znisob
1191) (26430~ 4¢) (5m— 6n)’
192) (5m—4n—+T) (2m~+ 3n—1)
193) (wz~+zy—yy) (x—y)
$194) (4 by y~c,) (@2 +byy =c,)
195) (26— 3) (5b—4) (6c— T7) >
- 196) (a—1) (a—2)(a~~1) (& +2)
197) (Tz— 3a) (4y -+ 2b) (32— 5¢)
198) (az~+0) (ey—+ ) (62 +F)
199) DokaZ splisobem algebraickym vétu ndsledujiei:
»JS0u-li 4, b, ¢, d tyry za sebou nésledujics body prmky,
jest ab.ed+be.ad=ac.bd .
200) Téleso A m4 tvar pravothelného rovnobéZnosténu, jehoZ hrany
jsou a, b, ¢; of jest povrch a obsah jeho mendf neZ povrch
a obsah rovnobéZnosténu B, jehoZ hrany maji délky o -1,
b~+2, ¢+ 3, neb obeecnd a4a, d4p, ¢+ p?

§ 6. Mocniny.

La.a.a....(@mkrit)—a=" . .
IL az® 4 ba* = (a + b)a" IIL az® — bar = (@ — b)a™
IV at . qt—gn +n V. (Cbb)m e gm D

201) Co jest mocmm co moenénec (zédklad), co mocnitel (exponent)?

202) Které mocniny slovou stejnojmenné ? .

208) Co plati o séitini a odéftdnt mocnmf ‘

Zjednodu§ vyrazy:

204) 6a* 4 4a® 205) 18b*— 1404

206) Tm®— 8m® =4 6m® — dm®  207) azx®—+ba® + cx® ~+ da®

208) 28z* — 132° 4~ 152° — dx® + 2% — 1Tz

209) a®— 20"+ 5a® 4 8b° — 6¢°

210) 6*4-2.8%+438*—19.6%+ 5,83 —7.8% 418, 64 —3*

211) 12, 25-—3 24 —7.28—8.2°+2—11.25+42.24+6 23
—“+6.2%

219) ba* — 60 4 Ta*t — 353 ~+ ¢ — 11a* 4 100°

218) 17a% b® —14a* b® -+ 1902 b® —ba® b® — 1642 b? .

214) 17a* b* —15a3 b + 1242 b* — 14a® b* + 18a® b — 11a? b?®

!
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215) 2a%b¢* — 6a*b3c* 4= 11a°b%* — Hahict
216) 18a* — 207 — Ba* &7 - To* — 90— 14a% By — 194 - 12
— Ya by
217) bam B oep —Ta® b P = SaP Bt g™ — Qgm pp g ~+-6arp b ¢
— ™ " eP - 3am B ¢ — 2a™ BF 6% — Zgm Jn o - 4gp B gp
— 14aP b® ¢™ - 11gm BP oo
Seéti vyrazy: "

218) a® 4 2ab 4+ 0% 219)  2x*— qx + a2

a* — 2ab + b* . 22 - 3ax — %2*

e ®P o ap 207

220) '+ 22— 3z—41 221) a* + 24 Ba® .

2" — B2 - 4’ — 2 ‘ : Tad— 9% — g

Bzt 4ot 4D - — 124’ +15a* — 8a+1

dz* —bz 49 3u“—18aﬁ+5a—
228) a'4a*b— ab*+ B* 923) dab — z? ‘

a8 — %0 = 3ab? — 20* — 2ab 4 3x*

a? — a'b +2ab* 4+ b3 Yax -+ ab’

224) 11a®*b ~+ 25a*0* — Tab®+ D%
2943 — 21500 ~+ 28abd® - 75b*

) (@a+b4+c)a*+(@@e—db+c)x+ a— b— ¢
(@—btc)at—(a+dt+c)x 4 a+20— ¢
(—a+b—c)z*+(e+b—c)x—2%+ b+ ¢
—(a4=bt)r*—(a—b—c) x4 a— b4 %
Odeéti mmohotleny:
- 226) o~ 2ab - b* — (a* — 2ab + b%)
227) x‘+8md—6m2+3x—2—(x“+3m — bz® +8J:——1)
228) 8a® — 2ax ~+ 2* — (a* — 2ax + 32%)
229) 6 —b*— 4 d* — (a0 4 c® — d¥)
(230) 20a%*x 4 523 — 10az® — (20a*z — Ba® — Haz? +109o’)
1231) a® + 3a*b + 3ad* +-b* ;
a® — 300 - 3ad® — b*

232) 3a* — a®b 4 Ta*h* — 6ab® 4 b*
~ % — 403 —+ 6a%b® — Tab® -+ b*

203) Qam 2 ~— 18 4 20ab°s — 4b™ cx® — (31)‘“ ca? + 9am 2z
— G~ Bab’z),
234) 4x3~—27c'+x+1'— (Sx" 2% — 2 —<T) — (23— dx?
: ~+ 22—+ 8)

ES
(=24
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Stanov ¢&iselné hodnoty vyrazii:
285) ab®— 6bxy— {—2a% - ba® — [2ab*+8bay— (2a%b — b)) }
©opro a=1, b==2, z=8, y=>5 :
236) 2abz— [3a% — { 4abz— (5ab* — 3a%D) + 2ab* — (abz — 2ab®

—a®)}]pro a=—1, b=2, 2=—3

237) 2a~b — [3abe 4+ (2abe — a’c) — dac + {chb — (8abe —
(a%c — babe))]} pro a=—1, b=2, ¢=—3

- 2388) 2y — [6° — (a%y — wyz +26%)] — [daye — { 329 4 3a%y
— (da%y =22 — B2y2)}] pro x=—1, y=2 z=—=— 3.~

Znésob : ' _
239) a*.a®; *.b; * . ‘ ‘
240) o™ . gty o™, an; grr T BT '

241) a?+* g —2; px+8 pE—x; gx—t S

242) gm—= . gntny gh s, gn—t; g gkt

248) ¥ . ab . xy ar L gh Tt gk am Lt T

244) (2 — 22 3z —4) 2 245) (#* — 3wy + 49°) . Bay®

246) (3a*b* -— 5a’h* - Ta*b?) . Bab

7Y (mintp® —m ndp® - mPntp) minipt—

248) 2a—1) (8a—2) 249) (8a — 20) (4o + ’Sb)

250) (5w —8y) (Gw—+3y)  251) (@z+b,) (da? -+ D)
252) (a4 Bb — d¢) (o — 3b—44c)

253) (a® +b) (a—+10); (a*—+0*) (¢ — D)

254) (@*+a*+a") (a*—1)

255) (@®—1) (a*—+1); (@*+a®) (a®—a),

256) (a®~+ a) (a®—+2a°+a%)  257) (@® +3ab + 20%) (,a,..r,],)
258) (@* — ab—+ 1Y) (0* 4 ab—1b?)

259) (@ — bz +- cx*) (@~ br — cz®)

260) (a4 2ax — bz — %) (b—2)

201) (a* + daz 4 4% (a® — dax — 42%)

269) (a® ——a“b—{-a“b‘ 003 4 ab* — b%) (@ +0)
268) (x° 4 ax* 4 o’z + 0Pz + atz 4 af) (@ —a)
(204) (x* + 2az® - 4z + 8tz 4 16a%) (8x — Ga)
(265) (2 =4 By*z* + 9yt +27y°) (2° — 8Y°)
1,266) (@® 4 0* =4 ¢* — ab — ac — be) (a40+4+0}
267) (2*— ax+a® +x+a+1) (\%-{-(0—1)
268) (z*+ 4a +- 6z® +4m+1) (@41

269) (1 +x—+a24....z%) (1 —2); (909—*‘70 +z*4-1). (= —“1)
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270) l+a—a*—a® (1—a+a*—a® 4 a?)
1271) (@4 0 4 a2+ 0%) (a* — D)
27.9) (2° 8%y = 6%y + Ty + 6%y - Szy® + ¢°) (z® — Bxty
~+ 3zy* — y7)
5192° + 7682% Y+ 115227y> 4 17282 % + 259225
-+ 3888x*y® 4~ 5832y - 11148z " + 13722:xy° 4 19683y*)
(22— 3y)
274) Které véty obsaZeny jsou v ndsledujicich vzoircich:
L (a40)*=a* +2ab+b"
IL: (& — b)*= a* — 2ab + b*
IL (a+410) (e —b)==a*—d* Odivodni je.
PouZitim v&t filohy poslednf proved pifklady tyto:

275) B4, 78, 04,

276) (a+1) (@ — )+ (e + 1)* 4 (@ — 1)*

277) Bz —y) (32 +)

278) 25 .17, 1007 . 993, 67* — 332
- 279) (4a°+0%) (2a4-D) (2a—1b); (m* — mn—n?) (m®— %)

(m® = mm = n®)
280) (1 —a) (142) (142 (143" (14 2¥)
~ Dokaz spravnost nédsledujicich stejnin :

281) 1 —a—a*=u- (1 — a)®

289) (a4 0)*+ (2 —0)* =2 (a®* + b%)

283) (a4 0)* — (& — b)* = dad

284) (0* +0%) (¢* 4 d*) = (ac ~+ bd)* 4 (ad — be)* = (ae — ba)*

—~+ (ntd < be)*
288) V rozdil dvou &tverch proméh vyraz (2u b~ e) (h—¢)
286) OC jest obsah &tverce o strand « v&t§f me# obsah obdélnfka
téhoZ obvodu, jehoZ délka jest w02

V ndsledujicich vyrazech proved naznadené nasobem a uved
je ma tvar nejjednodudy:

287) (20 ~¢) (46— &) +2 (b 4+ ¢)* + (0 = b +¢) ((z— b)
——2@(2/»—1—7)—{—0)
288) (5 4y ( x+?/)-—-w (*+y?)
289) (24— b) [a (4a -+ ) + b (0 =+ b)]
290) (3mm® — 2m*A=m — 1) (5m* — dm + 1) —(m — 1) (15m* — 12m>
8t e — 1) —m [ — 1) (5 — 3) —1]
291) dab® (b* — 8a™) — [(a® — 8b") Tab* — 8atd (35— 2)]
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299) (80" — z°) (8a*+ %) — (2 + %) (20 — 2*) [20 (20 +?)

+ z*] [4@‘ 2* (2a* — z%)]
293) (20°b + 8¢) (24°b — 3c) (4a*h* 4 9¢%) — [(2a*h — B¢) da'h®

~ 9¢* (8¢ — 24%D) (2a*) —+- 3¢)]

‘ §. 7. Déleni.
L(e:b)ym=—am:D IL (@:by:m=a:bm
Ol oa:(:e)y=(a:l)c V. a:b=am: bdm ::%b
V. a®:q* — gm—> @ ad
: VI =%

294) Co jest déleni, co d&lenec, d&litel a podll? Jak se 711&61 déleni?

295) Které zndmé pravdy vyznateny jsou vzorci v tele tohoto od-
stavee stojicimi? ’

296) Které nédsledujicimi:
L (@:y =, IL a.'b:b:a,v L z:(x:y)=y, IV. ata=1?
297) Kdosi ujde za den ¢ mil cesty; kdy ujde & mil?
298) Cent zboZi stoji m zl.; kolik centd bude za n zlatych a kolik
za mn zlatych?

299) D&l &slo « dislem 2z a vyslcdek nasob opét ¢islem 2; co
obdrzi§?
300) Co obdrzim, detim-li &slo @ Eslem mkrdt menénn?
301) Je-li délencem 216z a podilem 27z, jaky jest delitel?
02) Rychlost zvuku ve vzduchu jest 338 metrd, v Zeleze 5127 m.
Kdy vykond zvuk drdhu o m.ve vzduchu, kdy v Zeleze? Kdy
ve vzduchu tutéz drdhu, jakou v Zeleze za ¢ sekund?

Del:
303) 584a: T3a 304) 105mn : 150
305) 456xye : BTys 306) 2416x%=": 302z%

307) Soudin 56 .13 md se d&liti 14ti.

308) Podobné soudin 204 . 144 soudinem 51 .16.

309) Jak lze snadnjm splsobem déliti 25ti a 125ti7?

310) Za « zl. obdrzim Z) centft jakéhosi zbozi: kolik liber za 1 217

bab
311) Cemu se rovnd: . Ged ?

Gc o -

Sy ‘
4 : ) o 313) @ — LYz
812) rogiion (m—4-n) | Y a ( i )

)
syt
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2(:-]—1) s Sca—b =20 —4-¢:

314) a — 3b+ - ¢ & 6d c+l (c+4d)
s 2(4«—71}—— (2 (B — 8b) — 8 (4a — 32’))]
315) 4o — ®a — 355 F) (20 — 35-}-5)

316) Podil ])10111611 v ] ny stejné hodnoty, jehoZ délitelem by bylo
mb; Ltely bude délenecﬁ ‘
317) I’odﬂ - p1omén v podil jemu rovny, majici za délence 16zye;

ktexry bude délitel ? ‘
318) Odfvodni véty algebraické dané témito vzorei:

L +a:i4+b==—tp I e —b=—=—2p
I, —a:+b=—p V. —a:—b=+p
Del: o o :
319) 6a:— 2a r 320) —1bxy: — by .
381) — 16xyea: 8za 229) 216m*np : — 36m™n®
opoy .1 4 @ @ '
3523) PR
324) o a' a®:ab a?:ab
325) am : a™; kolik pipadd sludf tu rozeznivati?
3,?6') A z, mn+i xn-—i g gn—m
327) arbrab™, @t atl? amim—tign b=t

/98) am-i—i])n—}-l ambn “m—{—n bm—-n . (,,n — 72) @®hm
m--1 m—4/n—1 m +1
529) (4' i), am—1) - am e
abr+ amr O (o ~+b)ab
330) (a* = 0¥ amtiyntt: (g — b) gm—1iyp—1
381) — qt+n p+nm eBte s qrbBgm2 4t

: Ba™y
332) — baty's: 2?/,:4 838) 2Tz yie® . — Qaty 1 ytet
334) 168a*b%ed* . — Ta*l : 8b% : — 844
535) 121'1/ 6D o 36) | 2a°07¢®  datlie
Bab® " Toay® 39:1/“75 Hat i/’z' .
18m’n*p? q" N AT IRy 8% gTx—By [Ty —bx

hmn? w7 bmin p"q 338)

By — 23 ])hx -2y * (8% -+ 2y 3z - 2y
339) Cemu se rovid: 0:a, a0, 0102 B

340) Pii které podmmce jest hodnota podllu »-@:J v) rgvna 0, pii

(e — b)
které o ?
347) Cemu se rovnd podil 8a*x: Tax pro w =63, 2 =09
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o ?)cd

342) Které plzmdlo Jest ve vzorci tomto obsueno?

Dél: ‘
.348) (4o~ 6D): 2
344) (zy~-ay):y
345) (3z—+6y—+9¢):8
346) (5a* —4ab):a
347) (12m*n — 15mn®) : 3mn ' ‘
348) (u*+yb*—yax—¥h*+v): ax—yb""y o
349) (18ab — 18ac + 18ad — 18a): 18a
850) (6a® — 9ab +-120%).: (— 3) -
351) (— 52* 4 102® — 152%): (— 5’ ) ‘
352) (3a* — 6ab® 4 9a%h® — 12ab -+ Qa*b — Gab*) 8ab
353) [2 (2 -+9) — 30 (8 1) + 40 @ +9)): @+
354) [a(x® — )+ b (@ +1)]: (@ + ) N o
355) (15a°b°m* — 18a°0*m® + 21a*b>m* -—24(0*?)‘47#) 3a*b‘m‘
356) (ax®™ - by®) g™+ s
357) (az™ —+ bx® - cam+=) s gm—n :
3-)8) (aﬂx—4y+ azy—Ex_*_ al (x-—y)) aix—8y.
daz  Bbz  Gay  ThyY . 4ad

25 ———
309) 5by ~ Gay +7Z)x  Baw 5ay ‘ )

Spoj v jedno podily steJnych déhtclu ve vymzech naschuJicich:
360) ~+— ‘ 361) 81:2" '

a*40° " 2ab , cr+ B 2ub
569) a0 + a0 363) —b a—1D
om m S ‘ b, a—b -
360) To— g 865 “+ 5

~3x—2% 243y | x4+ 9
266) = Y __ + ¥ + + Y
267) m*— n? -+-mn m~—}—p —-9np+m +n~+p
mnp mnp , mnp .

3’68) 20 —.4b+4-8¢ w—-ka—Bc 4a-—3b+c

aF+b+c = a+btc /+ a+b—4c
2%y — 3z% 8¢% — 2ye? 2y — Bey?

369 6 b o T Ty D) 0 [) [) b
)x~—+—y~+z* 2yttt 2t eyt e®
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o0 +bx | x*—bBax—+ 20y  3b—ax — be

570) a+b+c+ gy -z T Tadbaec
vxy-—-ng/—}—Bcfz,__Scz———ﬁam——mz%_ ¢z — 2a 4 3b — B¢
+ -yt z+y-+2 a+b—c
871) Jak se d&li*dva sloZité alg. vyrazy? ~
Dél:

3782) (m*—2m): (m — 2)
378) (am — bdm): (@ — D)
374) (ac — ad~+ be — bd) : (¢ — d)
375) (#* —25): (x — B .
376) (m* —mx — m—+x): (m—1)
377) (6am — Yan — 4bm - 6bn) : (3 —+ 2b)
878) (6ac — 2ad -+ daf — 9be + 6bd — 60f) : (2a — 8D)
379) (202 — 6bx +- 8cx — ay - 3by — 4dey) 1 (2 —y)
380) (a®— 2ab—+b%) 1 (a.—b), (a*~+2ab~+0%:(a+ D)
B81) (#* — 2wy +y*—2%): (e —y—+2)
389) (°—1): (z+1) ‘
¥83) (2432° — 32y%) : (3x — 2y)
\884) (85 -+ & — 102* 4 192° — 152*) : (5 — 22+ 82%)
385) (12a* + 26ab — 36ac -+ 18ad — 10b* - 29be — 6bd — 21¢*
‘ ~+ 9ed) : (6a — 20 + 3¢)
386) (2° — az*+ b2® — b*+ax—1): (x — 1)
[_’___.) (@ +a® 4 b* — 3aba) : (@ 4o + D)

586) %_@é+4ac+2 —,31)“'*'42)6”*"2;6

46' (26& 3b
+
d

- 389) Vylaz 28— 12a2° -+ 60az* — 1600°2® 4 240a*2* — 19205z
+ 640 d&l na @ - 2a, podil opét dél na x — 2a a tak po-
stupnéd ddle, pokud déliti moZno.

390) a: (14 a)

391) ¢: (1 — @)

399) 142): (1 —a)
0398) (1 —2): (1 4 22— 32%)

Vypotti Ciselnou hodnotu podild:

B394) (162" Ta* — 92* — 1)« (42° - 32 4= 22 1) pro =2

B95) (64z°+4-1): (322° — 162* + 82° — 4 - 22 — 1) pro zz==4
. 896) (z*—a®):(z —a) pro z=a :

897) (22® — Tx — 15): (x — B) pro &= B
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308) (Ba? +4690“—* 41z — 56) : (Ba*+ 6z —7) Pro x=—-—- g
.3()0) (2°— 14zt + 492° — 36) : (x* — 132° 4 36) pro = 2, — 3
400) [* 4 (ag— b + ¢ — d) 23 —-}—(ac—ab——ad——bc-l—bd-..gd)x
—+ (abd — abe — aecd — bed) 2~ abqgl] [2°— (0 —¢ —+d) 2*
——(bc——bd+cd)x+ bed)
@) pro @=——a, B) pro =15

8. 8. Soustavy éiselné viibec a desetinnd zvlast, .

401) Co znadhme slovem ,,soustfwm tisel®?

409) Ktera &isla jsou hlavnimi sloupy ka%dé soustwy élselné Jak
se oznadujf slovem i pismem ?

408) Kterd soustava éiselnd jest nejvice voziffena co do uiving?

404) Vyzna¢ obecnd v soustavé desetinné &sla jedno-, dvou-, ti-,
n-cifernd vyrazy algebraickymi. ‘

405) Vyloz tstroji soustavy diadické (jejiZ ziklad Jest tislo 2 a dislice
0, 1); vyméi za &slo diadické 111010100010 éslo dekadiclké
tomuto rovné. ¥

406) Vyznad dovolné &islo soustavy desetinné d&islicemi soustavy -
diadické a udej pravidlo, kterym prevod ten snadno jest pro-
vidéti. Vypi% na pi. &sla od 1 do 20ti, pak 183 d&islicemi
soustavy diadické.

407) Vyloz ziklad soustavy #riadécké (trojkové, zdklad 3, Eislice
0, 1, 2) a napi§ prvnich 26 &lendl prirozené Fady &isel &isli-

('1111 této soustavy.
408) Ndp]ﬁ ¢fslo 1875 slicemi soustavy fetradické (Ctylkovc tisahce
, 1, 2, B)

409) Vvl(v ziklad soustavy péthové (pentadické), jejiz dislice jsou
0, 1, 2, 8, 4 a napi§ &sla 1—20 témito ciframi.

410) Podobné soustavy sedmickové (heptadické), jejiz ziklad Jest 7
O Cislice 0, 1, 2, 8, 4, b, 6, a vyznal &fsla 7, 14, 21 ... 49,
00, B4 Eslicemi této soustavy.

411) Sedti tisla potkové soustavy a za soulet jich vymén tislo
desetinné,  Prklad: 3412 4+ 2034 —-1423. \

412) Jak velky jest rozdil ¢isel 801203 — 232812 v soustavé &tyr-
kové a kterému desetinnému &islu se rovnd?

11; ) Hledej soudin &niteldi 532 >< 243 v soust’wé Sesthové (hexa—

dické), Ziklad = 6, tislice 0, 1, 2, 3, 4, b.
2*
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- 414)-Podobné podil 65241 : 1655 v soustavé sedmitkovs,”

415) Napi§ obecny vzorec -m. ciferného &isla v soustavd diadieké,
pak v soustavé, Jejiz ziklad jest b.

416) Co jmenujeme Fddem Usla a kterak jej lze wrtiti? _

417) Jak velky jest f4d soudtu dvou dsel 4B v soustavd de-
sitkové?

418) Jak velky jest 1ad rozdflu dvou disel 4 — B2

419) Jak velky jest ¥4d soudinu 4B dvou &isel?

420) Jak velky jest Fad podilu dvou disel %9'

421) Vypotti, od millionfi podinaje, soudin 719854 > 834719.

422) Vypolti 3 nejvySsi mista soudinu 8316762 > 467092.

423) Kterd jest cifra v soudinu gfsel 97854 X< 80796 na Gtém mistd
od pravé strany?

424) Najdi 5 nejvySSich mist v podflu 87349675483 : 9167.

425) Jakd pravidla plat{ obecns pro zkricené ndsobeni a déleni
dvou dekadickych éisel?



Oddil druhy.

Nasledky délen1
§ 9 Délltelnost ¢isel.

26) Co nazfvime mirou éisla daného ?

27) Co jest prvodislo ? .

28) Kterd ¢isla slovou na vm;em plvynu?

29) DokaZ vétu ndsledujici: Maji-li dvé &sla « a b spoleénou,
miru m, md ji také jich soudet i rozdil, jako# i vﬁbec VYIaz
aw b, kdeZ & o jsou &fsla celistvd.

20) Je-li rozdfl dvou &fsel ddlitelny &islem txetim, pak Jest kazdé
z nich timto slem bud beze zbytku aneb se stejnym zbytkem.
délitelné,  Jaky tu-ddkaz?

21) Spoletnd mira délitele a dSlence jest také mirou zbytku
Ditkaz?

t2) Které jsou zndmky délitelnosti &isel deka(hckych mly 2, 3,
4, 5, 6, 8, 9, 107

13) Kterd disla jsou delitelnd 7mi a 1319 Oduvodm pumdlo
plisluiné,

td) Kazdé Cslo, psané jedinou, 6krdt, 12krdt neb 18krat atd. se
opakujlef Cislied, jest délitelno 7mi i 18ti. Pro&? .-

'5) Kterd z Efsel 27027, 25688, 415635, 820579, 2153877 jsou
déliteInd 8mi, kterd 9ti a kterd 11ti?

') Kterd z Cfsel 59822, 666666, 71123, 1142050, 56875,
17261514089 jsou ddlitelnd 7mi, kterd 18ti a kterd 25ti?

'7) Kterak lze vSeobeent stanoviti podminku, kdy dovolné éfslo
soustavy desetinné jest délitelno &fslem %2 Z- podminky té
maji se vyvinouti znaky d&litelnosti pro &=17, 11, 18.

'S) Vyznadé obeenym vzoreem ¢isla sudd a lichd.

1) Napi§ obecny tvar sla nedéh’rc]ného 2mi ani 3mi, pak tsla
nedélitelnélo 2mi a 5ti,
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440) Soudet, rozdil i soudin dvou sudych &isel Jjest opét &islo sudé.
Jak jest tomu, je-li jedno &slo liché, druhé sudé? Jak, jsou-li
obé lichd? Divody toho?

441) Jaké zbytky dévd &slo 76543 dsleno 4mi, 8mi, 5ti a 10ti?

449) Jaké zbytky divd &fslo 547805 dsleno 25ti a 195ti?

443) Cislo njaké déleno 9ti ddvd tyz zbytek jako soucet cifer jeho
d&len 9ti. Prod? '

444) Téleso néjaké pohybuje se rychlosti 14= v kruhové draze,
jejiz obvod jest 90m. Jak daleko bude od potitku pohybu
vzdileno za 5 minut? )

445) Jaky zbytek dévd viraz aa®—+ bz —+¢ délen rozdilem z — o
aneb soudtem z--«? Jaky zbytek bude, je-1i d&lenec mnoho-
Clen @n a® A= dy g &4, a4 o,z 4 a, 2 Které pra-
vidlo z toho plyne? ’ : '

446) AniZ bys d&lil, ustanov zbytek, jaky dévé trojélen 3z* — Tz —~5
délen na #— 2 neb na 2 - 9. ‘ L

447) Podobné pii délenf (2° — 32* 4 To® 4 82 — 9:(=F1)

448) Ktery z vyrazl #* — 82° — 702 — 47— 40, 2% 22° — 922°
— b0z — 75, 2° —2® — 702 — 200 jest délitelny rozdilem
# — 10, ktery soultem 2 < 5°?

449) Jaké pravidlo plati o délitelnosti dvojélenu z» —+y* dvojéleny
zty? Jaké o dvojélenn z* — 4 2

450) RozloZ ndsledujic! &sla v jich prvé Cinitele: 30030, 50875,
13860, 6756750. _ ' :

451) Podobné ¢&isla: 18915, 511560, 190553, 54360864,

452) Najdi viechny mivy (d&litele) téchto vyrazai: 24a*h, 1bBzyZe,
"36ab%>.

453) Rozloz v jednoduché @initele vyrazy: 420zy2*, 584a*b%c*,
 BO4BhAKI. _ ‘
454) Podobné vyrazy: 2809a"8° (¢ — b%); 50520 (@* —y*) (@*+y*?,

71984 (m* — n*).

455) Napi§ jakékoliv &fslo, pod né jiné témité% ciframi viak v do-
volném potadku psané a odedti mendi &slo od vétifho. Zbytek
obdrZeny jest vidy délitelny Smi a 9ti. Pro&? -

456) DokaZ nasledujief vity algebraické: Je-li o liché ¢islo, jest
rozdil a®*—1 déli%elnj 8mi.

457) Rozdil o' — @ jest dlitelny 6ti, at jest « jakekoliv &slo
celistvé. ‘

458) Podobnd soudin a (@ 1) (o~ 2), jakos i

459) soutin a(z 1) (2a+41) jsou vidy délitelny 6ti.
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460) Jaké znamky délitelnosti tisly 1—6 se jevi v soustavd diadickeé ?.

467) Kterymi &isly jsou v soustavé diadické déhtelna ¢isla 11011,
11000, 10011, 1001007

462) Je-li v soustavd Ciselné, jejiZ zdklad jest b souéet cifer n#-
jakého &isla délitelny na b—1, jest i.¢islo ono rozdilem &—1
délitelné,

468) Jakym splisobem se pozn4, je-li néjaks éislo prvoéislem tebo ne?.

464) Xolik jest prvoéisel mentich nez 100°? - :

465) Vypotti viechna pryodisla men$i ne 100.

466) Pro¢ musi kaZdé prvodislo (od 5ti podfriaje) miti tvar 6n 41?2
Pro¢ tvar 10n+1 neb 10n 3, je-li jen v&t¥ ne 7.

467) Kterd z ndsledujfcich &fsel jsou prvodisly: 53, 178, 217, 83,
359, 479, 521, 671, 983.

§. 10. Rozklad mnohoélend v éinitele.

Nésledujicf mnohotleny rozloZ v éinitele:

468) ax — bz 469) ax oy

470) ac— ad—+ be <4 bd 471) 2* — xy — xz - ye
472) 15a*b* 4 21a%b* - 478) 182°%* — 24aty®
474) 36a* — 250* 475) 9:023/2 —y*

476) 1 — a* - 477) 2*—a®

478) a*+ 2ab + b* — ¢* 479) a* 4 ch — b — ¢?

480) 18z%y*z* — 2Tu’y’ e~ 4ba*y’e®
481) 12%y* — 92%* + 152%® — 2127y
482) 3u*c* 4 80%d* + 6b%* 4 4a*d?

483) a*—ua ‘ 484) 2%y — wy®

485) x* — bz + 6 ‘ 486) x* — 6x 8

487) a® + 8a* 4 2w 488) x* + 2*y* 4yt
489) 2% ——p— 12 490) 2* 2P+ 41
491) 2m2x - na — 2ny* 4 3ny® + 6miy® 4 dm*y>

492) 2* = 112y - 28y* 493) 6a® — 1lan -+ 3n*

494) a® — 6am - 721 495) 8x* 4Tz — 6
496) 2n° 4 3mn® —+ 3mn — 2n S
497) da* — 2y —+ 12y*

498) 84mn® — 176m*n® -+ 84n*

499) a* - 100° -~ 352* 4 50z + 24

500) a® —b% a®—+40?

501) 27:03—8/ , 64z -I-125J
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502) 9% — 6xy 4~y — 2% O

508) 9z* — 4y* +4J’z—-z’5 I BURRE

504) 2 (a®D ~ b%c* 4~ c*a®) — (a‘*—i— b* - ¢y

505) 4a% — (@®+b*—¢ )

506) a* ~- (@~4-b) x + ab’

507) 2*~— (¢ == 5) &~ be

508) .da®y ~— 4x® 4+ dz® J———4w—+-xy—~—1

509) 20" — 264! - 78a° — 46a° — 80a* -+ 72an

510) a® — b* - 2az 4 2y ++2>—y> :

511) 52a*b%e d* — T5a%b%*d? + 60a36°0‘°’d4 — 65a*b%4d? ,
519) 77a{5b' 55a m“b“ - 66a%D l“’m‘"’—- 91(&%'7% ~+65a O 1

e g C =780 b 'm”

51) 0 05 69 15 (65— 07) - & (@ — 19, -

Najiti vSechny délitele ndsledujicich vyrazii:

514) 20— 8b* 515) 4ab* 4 dab — 8a
516) 8la*—16y* . - i .1 517) 20%2° + 4Pzt — 6a’a’

518) 60x* — 80xy — 90y* 519) a® — 8a® — 4 - 12
520) a*r — abx + a’x —abz . - '

§ 11. NejVétsi spoléém’m mira a nejmensi spoleéﬁy nisobek.

521) Jak se stanovi nejvétsf spolefnd mira dvou &fsel?
RozloZenim v Linitele. stanov nerétbi spoleénoun mfru ndsle~

dujicich &fsel a vyrazii: ‘

522) 180, 240 523) 560 720 524) 729, 945

25) 512, 960 526) 756, 1680 527) 7425, 4050.

528) 15x%%2%, 18x*y%®

529) 185a°b%, 407a5b%*

530) 580a>+2y by hiagst o 80025 +y h2y+a g2zt

531) 4a* —9; 4a*+12a0 49

538) ot —1, 2% —a¥4 21, -
533) 36a*b® — 64a~ 2257)" -+ 400, 1242 — 4a*+ 20ab — 80
= 250 — 100,

I’ostupnym délenim najdi nejvétsi spolednou mfru nédsledujfefcl

tisel a algebraickych vyrazdi: :

534) 278784, 10824 535) 40157, 188429
536) 34727, 85629 587) 451882, 376589
| 538) 740003, 7503507 539) 12177, 120540

540) 16854184218545, 40199
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541) 24a2* 4102 —6 a 62° 42— 1
549) 6a®—+13a%+ 180 — 25 a 20° 4 44 + 44 —— 10
543) 3m® — m* — 3m 41 a Sm* 4 m® o m2 - — 2
5dd) x® — 152% = T1lz — 105 a 2® — 162% —+ 61z — 66
545) w°+2x5—2x“+2a:“—u2m'*’+2x—'—3. a 2% — 35t —8z*—9
546) x° - 22°* — 38w +4- 15 a 22® — 142+ 23z — 15
547) a4 0" a a® - 2uab (0 - b) + b° N
548) ba®— 182% <= 11zy® — 6y° a 7m2-23xy+6J o
549) 8640 — 18a50% + 27a%b* < 9662 a 270 — 18a4b?
: ; — 90%p*
850) ms—-x“y+2x3y2-—- By — ay ——-4-J 8 2x* — 2% ‘/+8x~ﬁ
+ay® + 4yt
551) Jak se stzmovi neréts1 spoleénd mim tu neb . vice {fsel?
Stanov nejvéti spoleénou mifru naqleduJiclch (":isel neh vy1 ‘LZLI.
algeblalckych
5582) 432, 480 a 630 _ - 553) 396, 5973 a 1089
554) 572, 5324, 7656..4 9372 -
555) 61623, 1845, 1230128 a 1094 \
..)56') 9(6‘—966?)—{—[)“ 15(c~~10ab——8a‘a+2abc a 36&‘—-2(&6
: . — 9abe 4+ 6alc
557) x"»—z_Lx*»-}—m—{-G x“——Qm'—aﬂ: —|—5m”+4x——-1 a
: 2¥— 42t 4 82* — 5
558) a® — 3cb*——— Ba® - 15a‘»—|—4a—— 12, @* — Ta® 4 6a*
+28¢—40 a a*+a®—30% —da—4
559) m?® +n —{—mn [Sm—izn] mS = n® =g (m® 4 n®—m-—n),
m*—n* o m® = 6mn 4 15m*n? 4 15mnt - 6mn® +n°
560) ama® ~~ (b~ an) w*—{—(cm—}-bn)x—}—cn, ‘
ammx* == (mp ~ an) nx® ~= (emn =+ bn® - bng -+ acq < a) z*
~+ (en* ~+ emg - dng) x a
ax’ — bx' — (aq — ¢) &° — bzt + cqz® 4 arx® - bre -+ er
561) Co jest nejmendf spoleény ndsobek dvou neb vice &sel?
Ktery jest mejmendi spoleny ndsobek &isel a vyrazf:
562) 7182, 943
568) 7, 15, 85, 40, 216
564) 4, 6, 10, 12, 14, 28
565) 12, 15, 18, 20, 24, 38, 54, 66, 72, 90, 198, 792
566) 25, b1, 75, 85, 100, 102, 275, 561, 748, 935, 1530
567) wy, x*
568) ab, abd® = . Lt



26
569) amyr 1, gm— iy
570) 36ay*e, 24x*ye’h, 243zy*zh
571) 28a%=+1p8x-+2 85gx+3pix—2 HigPx+2 )8
579) ¥+ y?, 2t —y?
578) a* 422+ 1, a*—1
574) a =41, a*—1, a®+1, a*—1
575) & — a, 2* — a¥, #* 4 a®, 2*+a®, 2* —a®
576) 209a°b%*x*, 95a°b*x, Bba*x®, BTb%*, 165ab%®, 399ay*,
627a%x%C, 90*b327y®,
577) Odiivodni nésledujict poutku algebraickou:

Nejmengi spoletny ndsobek dvou &fsel rovnd se jich soudinu
délenému jich nejvét¥l spoleénou mirou. Roz§it tuto vétu na tii
~mneb vice () &sel.

PouZfvaje véty uvedené stanov nejmendf spoleény ndsobek
téchto ¢isel a vyrazh:

578) 7301, 4517 579) 1479, 1769
580) 560, 620,. 760 581) 327, 54, 432
589) 4 — 492 — 190, 2~ 10z — 25
588) a®— a*— 23a 15, a*— 725
584) 15a* + 14ad — 8b* 15a* — 26ad - 80>
585) a*— 3a, a®*—9, a®— 2a® — 150
Ktery jest nejvéts{ spoletny délitel a nejmendi spoleény dé-
lenec vyrazii:
586) 2* 42— 2, 2*—1
587) 4a* + 92 - 22® — 22 — 4, 6% - 102° — 22 44
588) ittt a2t a1, 2t —a 41
589) 225 — 112*—9, 42° -4 112t~ 81
590) x* -~ 6% 4= 9, 22* — 3% — 2% - 0 — 19

Zlomky obyéejné.
§. 12. Zdkladni tulohy o zlomeich.

L-=a:b IL. aig:m

c

Nl

a__ma_a:n
DT mb T bin

591) Co jest zlomek obyéejny a jaké jeho druhy rozeznivdme ?

7

III
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] 592) Jaké véty vyjadiujf vzorce I, I, IIL?

Nésledujicf nepravé neb neviastnf zlomky pfeved na smi-
Send &isla:

ZF L Y

596) ‘;:2; 597) wa“b 595y L 1074 "‘xlf” ;‘ - 28
599) wa—FcLawg-—agici”;a — 50" 40

oo 2=

601) 2+5x+10x“’+12m3—]—9x4
1 - 22 - 32°

14 2a® o= 2a* — Ba® — 1648

60%) o~ 20* 4 363 — 4a*
V jediny zlomek spoj vyrazy ndsledujief:
z z —
L603) 1 +T-——-—9—6 6’04) 1— c—-—_*-_— 6‘05) 1 + ——l—x
1 x4yt _
606) z+ = : . 607) " & —1y)
@—y)* _ 2
6'1b) 192 2 __ﬂ_
Salitan 1 4= 22— 2?

ab® 4 a*b—ac® — a® + be* 4 b%c
PR
w*d—aB4-C
T a-
613) Métitko » centimetrdt dlouhé rozd&leno bylo na »+1 dilf.

O¢ jest jeden tento dil mensi (v8tdf) nez 1°=?
614) K limbusu na pilstupné rozdélenému piipojiti se md nonius,
jim# by se daly minuty méfiti. Jak musi bjti zafizen?

611) a —b—~+c¢ +

612) Ax+ B —ad -+

Zkrat ndsledujfef zlomky: »
91 : 1080 . 53077
62%) 145 626) 1336 527) 312308

i

.ﬁ?“
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9 T . 00 Sy 600 ok iy
P RS R
‘6‘24) ?,%}? _625) “ ——"ZE 626) Z '_*}Z—g |
627) 2‘2—:—% 528) gg:gs ' 629) aaiﬁ
630) a_;‘2 651) Zfz 632)'%}};)—2
636) +24 637) Lt 30b + b2 '*;?‘f;‘b 638) g—%—:—__—g@
639) —”—Q%Z?/— 640) ﬁ%;—%fj'l [642) - ;?fbbj‘ o
D RS e 5T ey 50
645) z _T_ 54' 646) = ——és 647) %’::Zf
o LI st
650) & h(ua:la;{" L 651) % —"g*“_t‘é
iRt e
654) a*—a—920 655) _____.%Jil‘i-/'

a* - a— 30

656)

2z° — ay — 8y*
22° — By —+ 32

z* 4 4o® — 232% — Bda -+ 72

¥

32° =+ 62* — 572" — 962% 4 144w

655) :——~_/n+z:+2xz
Ty — gt 9

x® — zy — 29*

°+J°—2 =+ 2ay

659) ~

Yyt gt O
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660) (a?~+—aw+w+ay+xy+y) (@' oty +a i +aty +ayt+y )
(“12 12)‘(a2+2ax+x2_’__ 1) —
Stanov éiselné hodnoty nésledujicich zlomku
22— Bx 46
x—3
@3 —drt 4z —1
ox —x—1

661) pro x==3

662) pro # =1
b g '
‘663) w pro r—a
4’ — dxty — Ty — 293
6 f .
64) _ 22* — 32y — 2y?
da*— a%® 4 8z® — 2xy® -}~ 602° — 15y°
;B — 4x*y — T2 86y -

pro x =72y

665)

pro =3, y=—=6

§. 13. Sélt'inl a odéltani zlomkuv

,?7,+;b1, q—qi;b o I,I _+_ cm”-l;;lbm |
1 666) Jak se séitajl a odéi_taji,zlomky, Vma,]i-h téhoZ jmenovatele?
Jak, jsou-li jmenovatelt riznych? '
Uved na spoletného jmenovatele (nejmensihe) ndsledujict
zlomky :

L

6 % 4 9 18 ”35’6 668) gp 458’ T
o &5
670) ail’ air ;ﬂiﬁ’ (aw—:iz.))2

Sloz tyto zlomky u V)’rrazy nejjednodusii:
671) ,.g“j‘_,;% 672) m +J 678) %__a;;b
674) %;Evi’-f“;‘?’ O gm B2 5a;3 .
oy Tt T8 oy Bdoe Ly

=



2—1 x—32 247 11
678) —— 5+ —g 6'7.9) P by
1 1 @ a
6 _—
80) — P 681) ey i———__b
@ b
682) 50 —3% + 55—

6s9) 2038 Ba—9b a4  Te—6h 3a—5b
G6+b T a—=p ~a¥b a—b  a—b

a-4-75
+ars +1

‘ 1
684) ﬂﬁ%ﬁé)_ﬂ_*_"—l_{_n—:z

2n n?

685) ————— .- .
) af +5)+Z)(a.+b) 656) 2(z—1) 3(@@— 1)
5 8

36—29 5z — 15 ;

058) oy — (22 mbz)

P—a U—eTz_5

687)

b 4b
689) ba~+o—— (24 +=)
2wy +y* P —ay4y? | WP — g2

25 (/"690) Ty Z—y P
691‘) azjbg_af‘—z;b2+a3—b3+(a“;b) (cﬁ—{—b*)__a“;
4 4 5 5
+ o~
A T e e

Ul) gofk 22—3  Bx—1 x-+2
f/ﬁg 8v—3 4dwx+44 g2*—1

S2+4 Bz —2 z®— o1y

41. 5 1 o4
695) 2~+1) 10(xz—1) b5Q@z+38)
1 L 2z 2 2 Qa2
1 3 2 =

=1 @42 @+ T e i



31

4 3 1 11 2
700) % 1'"x-2*o:—3 701) 1+2 1—z 1-42°
2 1
L70%) (x—~1)"’+(m 1)2+ Tz )
' 708) 1 1 1 9 4 4

L a:——1_x+1+(x—1)2+(x—~—1)2~x'~’—-1*(xg—-l)?/
3+2m _2—3z  l6z—a® |
704) 2+w+ zr— 4

b—-—a a—2b 3x(a~—~b)

(709 g3 w—}-b Sl py
706) -+ S
a+b a® 2)2 a? - b*
1
e
(a* b)w a (a* —- 0%) z*
708) 5 — T ag)
o 1 1
G ) T el P ¥ ey
710) T4y 2 ‘+x“—-—~w2;z/

y sty "yt —aty
e @5 at at  a®
7 sttt et 1

1 1o 1e—z®  1—2% 1e—gt
71'9) + R _+., R + a‘* ,_.I._. [L"‘

o a? ad

o Ly 2, A D
. 719 a4 4.9 b e a4 0%y ahed — by

74 17

ar+by ar—by T ° “;r"—{-— bt T Y gt - by
- %@—@*ﬁn 5= m+cm~$@—w>
a+b+b+r +6+a+§2+§3 g—i——g g:cg

51 716) a_ +/;—~¢ +6~:’a 4@ —E :)i%b-) ((Z;,: cc))2 (-:— _Eﬂc; a)®
)@= wb—o+w~@b— +@—@Z~w

54, 718) G

1/7» 714)

40. 715)

b
b)(a———c)+ —a) (h— )+(a—-a)(c——b)
® b

#4739 et o=a o=a te=a =D
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54 7a0) = Z)—Zb—a) +(c—~ba;+(-ac "*‘(a:c%)i—@%?)
5t ran) (a+“'b>_(abc+ ORI —E&gi o)“"(”c‘—?%):(%?f)
a0 o “Zﬂ’f_c)—f—( b@;"(b“f_c)—i—(c_faﬁfib)
7%9) (b——c??c RRC b?(}(b—c)““(c——a;w(a"”)
7 @z b)(ai@(x—a)*(b—a)(b—be)(x*w
+ e a ==
) G +x<x+z>&+y+z)
+'y(x+y)<%+y+e>+'y<x+z>(%+y+é)
+

R CE=E=r) ST o ey

726) Jak se zméni zlomek, pFitte-li se k éitateli i jmenovateli x?

727) Jaky jest soulet (rozdil) zlomku ;—f—a jeho reciproké hodnoty?

728) Z wrtitého mista vy¥li dva poslové 4 a B; A ujde za @ (ln'I
e mil, B za $ dni b mil; jak daleko budou od sebe vzddleni
za # dnf, jdou-li v p¥fmé drize za sebou?

§. '14. Nédsobeni a déleni zlomkiv.

a . __am a a a:m__ @

L 5T T Em » IL =TT S

@ ¢__ac ' c @ ¢__al__a:e
I . =5 IV 7

d " be — b:d,

V() =

7.29) Jaka plewldla 0 nagobeni, délenf a mocnén{ zlomkd obsazeun
jsou v predehdzejicich vzorefeh ?
Znésob:

L.\ Ba » .

730) E'SC » | 31) a 5?5

3



79 L2 L

b d'g
10 s
0 e
o0 28
759 (a— @+ + &

739) 142 1—2z
j— 1 a
ramy @0 b

a‘—i—b B (@ — D)
wamy 2% 3D
"57) iy ads

)—2 /3‘}) (.T——?/)(m ,/)

,7.'41) (1:_+-~g 1“‘“)(’_3__2__'1)

l—a 144a

R 7444) 8az o* —a® e~

da 4
r4) (g a— D(sety) (5 —% (2 +

ha c—a

dby "t —at et

ar’ CE——-CC

w1 9 :
./17-\1/4.)) (a—f—‘l a*—fl (}____1)

/6741@ (14 0—()3)(1 “"‘"210) 747)¢(i ) (J:—_-

o () )

27 - 749) ( T mE— mn—f—ﬂ)

-9

.
(G m == 31)

’M'MO. ("150-—*-7 -_ﬁ‘)(wx—}—i? ——;—-z)
23, v5) (3 a—5 by e) (3 a+z»~b - <)
29, pgy o ole—n) o aled-a) |
a* 4 Qa4+ 2t a® — 2ax - 2* '
e (U@ AW A :
S (=) (i)
—I/é 1 m' 1— a/~
(Nt AR
761) - T4y a4t (1+1—-x)
2’?. 785) (@ —ax—1) (]z —+ ; +1 )

L8750 (.)a 41)7+ )( 3a 492___?2;’)‘

dim Su

dim  Ba

33
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a0

T
=

. 757) ( 3ay) + 2 42 )
z° 4 A
+ 758) (3a~ 2% +5b~)( 5% "5%—) ‘
© 759) (2% —y*— 2+ 2y2) ﬁ_éj;——z

0 ) 9 a’+b_—c
%9) (a*—b‘——c*——-%c)m

— ab*+b? b ]I:C& ——2ab+2‘b‘ l{‘]

33. g —4 e
= 761) [ b)“ a—b a® — ab -+ b* @
a® 2\ raty®
om0 () (21 () (5)
2a°b*\* 82%  Bay®\*
763) (Bxy ) Ba®h’ 2bx"’)
4a4bn+3 3 3xJ3“ :
. 764) (ax‘lyn—-i) " 4 (ab)®
3Y ops 20°0% \* r3xy
\IF - 765) 4 3x1)'(57b
766) Cemu se rovna soudin, temu podil zlomku a jeho reciproké
hodnoty ?
Dél:
4ab 60° 20 bc
3(7 767) ( ) o' 40.768) (3 ai' D ) (Ga Sa)
ab® 3¢y 20’ . 4y, 32 (0 — b) 8(a—1)
W 769)( 2ab)' 7 V) E =Y @)
A4z
1—2
1dmon* — 28m“ns ~+ 14m®n® Tmn*
45' 77'9) 24a'b“+48a“b7+24asb_8' 8a%h®
% oy N ax— z?
) iy 7w =
L/b »73) "4 (a®*—ab)  6ab ‘

b +b)~' i

”fl 776) (“+1+ab) (1 al(b—}-—az))

b‘;‘. a3
777) (z‘f—b?+“17—]')
2ty 24y
776) (37+j x"‘?/ zt —y* ) —y*
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6b* 3a*b* a®~N 20 a?
51-779) (cv“m‘ R R ._W)' am_ 2n®
: x4z 4xd\ o z 2z
2780 (1= =7 E?)‘(H'EZ“?
N 257
53781) (QJ +2% — 6z* + ay—i————xz——-yz);
60
(25(,——~z+-4—y)
16 ., 9 8J
[s) — e —— —_—— —— =
78)(‘/3 257 1) (55

0 (2 (e )
794) (277/ ngb) (4.704 am* 9

()J‘ +
5 (& - B)
5 9
- 785) (ca+d+2(“_}_2) (2 -*-10+“_*_2

1876 2375 1250 ,340 35

7’8(’) ( wmy xa!/-z - x"J x"l/ 'J )
15 10
(x5—xy+ )
1 1

4-—--————~ M —

787) (x m)(”'*‘x)
" 788) (1 — a*: [(1 =+ az)* — (a0 +x)*]
1
789) * ”+1+5:r1
3—u .

@ty gxty—t  grty—2 gty —8  grHy—b4

790) [ y— bx-—-y-l. bx——y-—Z _bx——-y--3 bx-—y——-b]
¥ av—t  gvy—? qv—3
T x—t T jxr—2 bx—-3]

791) Vyvil y = 1__1_90 v nekonednou fadu a stanov hodnotu jeji

Ml:—-ﬂ

o =

799) TéZ z——l—_—_l_—— pro x.._—zl))—

3%
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§. 15. Zloinky desetinné.

811) Ktexy zlomek slove desetinnym a jak se oznaduje?

812) Kterak se ménf hodnota desetinného zlomku, poSineme-li
desetinnou tetku o nékolik mist v pravo nebo v levo?

813) Jak se pievad&jf obylejné zlomky na desetinné?

814) Kterak lze napied urtiti, zdali desetinny zlomek z obylej-
ného zlomku vznikajici bude miti formu zakonéenou neb ne-
zakondenou (periodickou)?

815) Previdime-li obytejny zlomek na desetinny, kolik #slic muie
na nejvySe obsahovati obéisli &ili perioda jeho?

Nésledujici zlomky obytejné uved na desetinné:

13 17 3 111 177 872 3476
816) 15 55" 10’ 300 817) 135" B00® 1950" 15635
5 3 15 3
88) 5 7 17 %

'819) Napi§ obecny vzorec desetinného zlomku obéiselného, jehoZ
predéfsli o obsahuje e cifer a ob&isli b obsahuje B cifer.

820) Jak se prevadi obéiselny zlomek desetinny na obydejny ?
Nisledujici zlomky desetinné uved na obyéejné:

821) 03888, 0°5837, 0760416, 0-01171875

8292) O 6 0 428071 0 63 0 345 01234

823y Jak se séitaji a odéftajf zlomky desetiné? K temu sludf zde
miti zretel pii nedpinych zlomcich desetinnyeh?

824) Urtitd délka mérena byla po Cdstech, kteréz shledz’my (roz-
liénou presnosti) rovny: 9804, 17"‘()2 68975, 18521,
jakd jest ona délka? ‘
V ndsledujicich vyrazech uved zlomky obylejné na desetinné

a vypoCtl souéet a}geblalcky na 5 deset mist :

”®§+§+§+E+g

L4 3 B T 2
A RS TS AT}
: 3 L. 7 : ‘
827) 15 —0 L_lo 2 w
) 1y —081+4¢ {0420953+ (12 e )}
nA
828) Vypoéti hodnotu rozdilu 8- 14159269—§—‘;—§~ na 7 deset. mist.

§29) Jak se ndsobi a délf zlomky desetinné a v cem zdleZeji vyhody
zkmcemho ndsobeni a d8lent?
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Znésob ;
830) 043 > 0'65, 0-576 < 03854
:831) 0005 > 0°017, 0:007853 > 0000476
832) 1135 > 0:072, 256652 >< 0°00037

Dél:
888) T5832:8, 0357642 : 6 -
884) 7516, 85417
885) 400:025, 1:024
836) 56°4:0°00015, 0°0001:002

Vypoéti hodnoty: misle'dujicich vyrazfi:

xt . plo

837)1+ + 123 1234+"“"+1.2.3....10
na 6 deset mist 1)10 @) =1, f) 2=05 '

1
538) 16(5 53+ 55 f7:57) 4’(239 32393+5 2395)
na 5 deset. mist.

a ab  ab* . ad®  ad?*
89 g—ptw —wt

pro =3, b="1, =100 na 6 dcset inist ‘
1
. . ® . K
840) 1-9956352 - 0-86858896 (~19—9

3.199° 199 v+ 5 159 5. 199 )
na 6 deset. mist o
Skricené ndsobeni na 5 desetinnych mist:

841) 15735678 XX 2'5647 v 842) 07653478 > 03576

8438) 7653409 > 2563 844) 856794 D 052847

845) 1 krychl. palec &isté vody vé# 1:04423 loth; mmoho-l v
19/ glata, je-li toto 19-2658012krat t&23( vody ? (na b deset. mist)

846) Jak velky jest obvod rovnka, je-1i polomér jeho 6377400 metrdi?
(w == 3'141592654; na 2 deset.. mista).

847) Uhlop¥itna étvuce rovnd “se 1'414214ndsobné strand jeho;
jak dloubd jest thlopéna dtverce o strané 1'414214 metri?
(na 5 deset. mist). ‘

846) Cemu se rovnd (2da — 3'6b — 6°3¢) (2'4a - 3.50 — 6 30), je-li
@ = 17320508, b=="51'944, ¢==0'76560085 (na 6 deset. mfst).

849) Jaky jest obsah krychle, jejiZ strana Je&t 3,9149 m,? (na 4 deset.

mfsta).
Zkricené déleni na 5 deset. mist:
850) 7-632035 : 3'T16048 851) 2:15'314865

5
852) 10°926954 : 0:3547808 853) 8: 00085843297
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854)

- 855)

856)
 857)

858)

859)

860)

861)
862)

863)
866)
867)

s65)

869)
870)
871)
872)

74:2089 . 007809 . 14:089

~Promén ku pt. zlomek 1

[4 1 t- i tl ie
0460876 400069 v 3 deset. mista

(82—5) 2y — 3)

(22— 8) (3y — )’

(na 5 deset. mist).

Najdi zvratnou (reciprokou) hodnotu velitiny = =— 8:14159265
na 6 desetimych mist.

Vypoéti dhel, k némuz pisludny oblouk se TOVI4 poloméru,
aZ na tisiciny sekund. .

Polomér rovnika a= 6377400 m, po]ovma 0sy zemskc

Cemu se rovni ‘ je.—li =396, y=238"76

b= 6356080 m. (dle Bessela); vyjddii splodténf zemd g—(—i—?

desetiimjﬁn zlomkem (na 5 “deset. mist).
Obdobng jako zlomky desetinné mohli bychom miti téZ zlomky
jinyeh soustav, ku pf. &tyrkové, sedmitkové atd., jichZ jmeno-
vatelé jsou mocnosti ze 4, 7 atd.

5 ¥ zlomek soustavy sedmitkové.
Zlomek 0'213423 psany ciframi soustavy pétkové promén na
zlomek obydejny a na zlomek desetinny. '

§. 16. Zlomky Fetézové. '

Ktery zlomek nazjvime Yetézovym (Yetdzcem)?

Kterak se pievadi zlomek obylejny na fetézec?

‘Pleved na Fetézce tyto zlomky;

3 4. 8 11 13 67 ‘112

— 7!"
o gy 860) 97’437’1a5

2% - 9z ax® .91
2t 432 1 a4 Bax+1°

a*~+2a -+ 2 : Yz =2+ 2
a* =30+ 3a +1" azys 4+ y& + ax + az + 1
a4 6a® + 140® + 15a -4 7

a®+4-6a* -+ 184 4+10
Které zlomky nazyvime hodnotami sblfZenymi?
Které vlastnosti majf zlomky shliZené?
Jak se vyvijejt z daného fetdzce sbliZené zlomky?-
Kterak lze ze dvon-:piimo po sobé jdoucich shlizenych zlomkd
vyvinouti nésledujfef tietf? :

”
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878) Jak se mohou z daného fetzce snadno sestavovati Vbecky po
sob& jdouc! sbliZené jeho hodnoty? .
Stanov sblizené hodnoty zlomki:

8%)2+2+_ | 8%)3+9+
._|_.

2+~ | 3+2+~

876) —— 1 1

87y x——14 —— 1’

100 408 « 1500

878) 157 87()) 985 ) 880) 5749 |

881). Jeden sdh ma 1-8965 metri ; stanov pomér obou mér v mengich
¢islech. ‘

882) Cesky loket se rovnd 059367 metrim; stanov pomé1 jejich
v mengich éislech.

883) Primér zemé na rovnfku md 39264926, osa zemsld viak.

39133668 pal. stop. Vyzna& pomér jich &isly mendfmi.

884) (Cfslo = ==3814159265; kterak se vyjadri pomér ten Cisly
mendimi, jak dalece se lisi druhd a &vrtd sbliZend hodnota
jeho od pravé Hodnoty?

885) Zdklad soustavy plirozenych logarithmd e —2- 718281828

' Stanov prvnich 6 sbliZenych jeho hodnot.

886) Rozdil zlomkii
i +i+ 513 +2+ ‘1)11'0111(‘—31“1 v Tetézec.

1+ - 2+«
887) Podobné soudm a podil zlomku.

1

L

2+3+

888) Zlomek ' proméi v obyéejny zlomek
2+ o | .

6+8+__

Tetézovy a ustanov Btou sb1149110u hodnotu
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889) Pietvol 1 1 v zlomek obytejny.
! a—-— 1
b+2__l
» S d
890) Dokaz, Ze jest
14+ L +l A 1 1
s 0 "z““aﬁaz)ﬁ ----- |

§. 17. Poméry, uméry a jich upotiebeni.

891) Co jest pomdr dvou velidin a jaké poméry rozezndvime?
892) Co slove udavatel (exponent) poméru?
Stanov udavatele téchto pomérd:

893) 4»2—:4, 12 —é—: 6 i}i . 894) 3615 : 5784, 0-571428: 0'
1 1 .
AN ‘ 04l nQiQil
895) 1+%+.1, 1+2{_1 896) 7°4':12'3'8
1+5-

897) 8591aty*e® : 4104a%y%e®
898) (a®*— 2% (b — 2): (a— =) (b* — 2*)
899) Kdy jest udavatel poméruzma roven 0, oc, 1.

—b
‘ a-+b
3 ?

' 900) Jak§ jest udavatel poméru g:z, je-li =

901) Je-li ¢ udavatel poméru a: b, jaky jest pak udavatel pomérn
(a40):0, a:(at0), (ea—+ pb):(c'a+p'D)?

902) Které velitiny slovou nesouméiitelnymi a jak lze jich pomdr
stanoviti?

903) V jakém poméru jest cena jednoho rublu (1'62 zl.) ku cend
libry &terlinku (1026 z1.)?

904) Ze dvou kol otodi se jedno za 5 minut 240krdt, druhé za
9%- minut 540krdt. Jaky jest pomdr jich dhlovych rychlosti?

905) Parni stroj vytdhne biemeno « kilogr. t&Zké za b minut do
vyde ¢ metrll, jiny pak biemeno @' kilogr. za ' minut do
vife ¢’ metrfi; v jakém poméru jsou sfly obou?

906) Co jest tméra (srovnalost)?

07) Jak lze se o sprdvnosti Gméry presvédtiti?
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908) Kteu: 7 na’sledujicich amér jsou sb1£wn’jmi‘
) 2~— 7_.3 20, B) (a—40): (a* 4= 0% = (0® —b¥):
(a? ——a‘b—be‘ b ) @ +Ja)-(«’0‘+J)——-(w‘—y2):
a+b o*—b* _ a*+y* a—0D
(—y) 5) YR T R R
909) Které zmény mohou se uéiniti v dméfe, aniZ by sprivnost
jeji porusena byla?

910) Uved ndsledujici tméru na tvar nejjednodussi:
5

iz (f ) s fr ]

911) Podobné fméru:

Saba®  b—2* _ Scbac  1— 2
4757 ‘4 —70d — 55— 6bd 5 —od

912) Je-li a:b=¢:d, jest téZ (cu+b):(c+cl)=(a——Z)):(c—d).

Pro¢?
LA Oy @ an . .
918) Je-li Z—=22=>F=.. .=, jest témto pomérim roven pomér
b, e Oy /A : .

Dukaz?

i 2%
b b, +... ba by "
914) DokaZ totéZ o pomdru — &ty Gyl - . “"a" éili. Zotan

o, b, ctyby =+ . . Zotnby,
VA 1'unéry%:% odvod bodnoty ndsledujicich pomérﬁ:
. omm b (xa}:‘ & Lo aoh oo
918) — -tg"d‘ 919) &Z&fdﬁ - 920) ﬁ%

921) Je-li a:b=—c:d a zivoveh o~ d=0 ¢, jest téZ pro jaké-
koliv & platnou tméra (¢ —+2): (0 +2)= (¢4 2) : (d + ).
Pro¢?

022) Je-lii a:b=¢c:a, c:d==d:e a zirovell b-+e==g¢, jest
a*—+ d*=¢* Divod toho?

923) Jak lze ke tfem znimym ¢lentim srovnalosti uréiti nezndmy 4ty?
Stanov nezndmy Cleu x v nasledujicich qmérdch:

573 ' :

09d) 1z = 0257 :

991 ° ’5 + =
+ 7 __+_ 1
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925} 8925a°b*: 25D = 13a*b?: x
926) 1540 (@ — b) : 2200 =56 (a* — 0%): 8 (a+0)
927) 2 (o= b) = (2a* — Bab '™+ 30%) : (20® — Ta®*b + 8ab* — 3b%)

928) (a+2): (0o — ) ":v(——QZ[b‘_ﬂ — 1‘) ,IE(Z_.%)

929) m:(a— &) = (20 — 5): (2a® — Ta -+ b)
ab - ab P
930) z:y = (a0 — Efﬂ) (o — 0+ &TZ})’ pii podmince
=4y =2a"

9381) Co nazyvime arithmetickym primérem dvou velitin @ a b2

co geometrickym a co harmonickym primérem ?

932) Nazveme-li tyto tii priméry po sobé z, y, 7 jest x:y=—=y: 2.
Diivod toho?

988) Je-li 2 hzumonlck)’f primér velitin, @, b, jest

1 1,01 1: ‘ -
== o ot ? 7 ?
ikl —+ b)' P;oé. Jz_mk Ize vysloviti tuto vétu?
o . o 4 0*
934) Dokaz, Ze jest (w—10): (v ~w)—a:b, kdy? u—= praaiy o

985) Jak lze z danych dvou srovnalost{ «:b=r¢:d, a,:b,=¢,:d,
odvoditi novou? V kterém pipadé by seétenim neb odeétenim
¢lentt souhlasnych povstala opdt Gméra?

936) Uméry z: y=a:b, yre=c:d spoj v postupnou srovnalost

Comiye==?

937) Podobng tméry ¢: b=1: 2, bic=38:4,¢:d="5:6,d:e=7:8

v srovnalost a:b:c:d:e="?

~

938) Které velidiny slovou plimo, které obrdcend dmérhymi? Podej
nékteré piiklady.

939)- 14 kilogramm® rovni se plibllzné r>5t1 librdm vid.; vypoéti
z toho, kolik liber vaZ{ 1 krychl. m. &isté vody?

940) Je-li rychlost svétla 40000 mil a zemd nade 21 million®t mil
od slunce vzdélena, za kolik minut a sekund piibude svétlo
ze slunce na zemi?

941) Pibude-li rychlovlak, ‘jenz o 8. hod. mnni z Prahy vyjel

a primérnou rychlost{ 12°89 m. rovnomsrné se pohyhoval,

0 10 hodinich 30 minutich do Pardubic, a zdriel-li se na
v8ech stanicich vieho viudy 10 minut, jak daleko je z Prahy
do Rudubm? ‘ Y
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942) Polomé1 rovnfka jest dle Bessela 3272077-14 paf. toisy; kolik

943)

944)

945)

46)

947

9 -1&'5')

049)

jest to zemép. mil, jestli 4 mile. se rovnajf 15229 toisim ?
Znadi-li k jistinu, p pr ocenta r as (vyjddieny roky), « troky,
dle kterych vzoreli lze vypodisti jednu z téchto veli¢in, JSOll-ll
ostatnf tii dény?

Za 23851 zl. lze obdrZeti 1 cent 46 @ 5 lotu uréitého zbozi
kolik ho piijde za 8 kr.?

Lichvar plijéil statki®i 5000 zl. "“nzn 5 “/0, aviak si hmed pii
viplaté srvazil za 4 leta droky, tak Ze statkd®l v hotovosti
jen 4000 zl. vyplatil. Na kolik zé sta pu,]éll vlastng lichvar
své penize? '

V drazh¢ velejné koupil miynai dub za 21 71 50 kr4g prodal
ho viak jinému za 25 zl. 40 k. Kolik procent pii tom
vydélal? '

Délky obou ramen obyejné piky majf se k sobd, jako 3: 5.

‘Na konei prvnfho vamene visi zdvazf 30 kgr. Kolik kgr. bude
tieba zavésiti na konec druhého ramene, mé-li pika b}éﬁ
v rovnovize? Jak velky tlak spodivd na podpore? i

Cislo 17 5.) rozdéliti se md ve 2 séitance, kteff se maji k ‘sobd
juko 92

H()V"ﬂf“l’ll()]]ll pledeslon pro dislo @, majief se rozdéliti v po-
maérun m: n.

95(1) Nu tyti 2°6 m. dlouhé, jejiZ prostd viha se nebef'e do poitu,

951)

05.9)

nese mui s (,hlap('mn brimé 65 kgr. torkeé. — Majt-li se sily
jeiieh k sobé jake 8:5, kam bude hifmé zavésiti, aby oba
pomdérnd k svym silim stejné byli stizeni a kolik kilogrammi
ponese kaddy? . ;
Polomér kola na hitideli jest 5 dm. dlouhy, polomér hiidele
I dm. Na hrideli piisobi bfemeno 1056 kgr. smérem tiZe, na
obvodu kol piisobf smérem protivaym sfla a jest s bremenem
v rovnovaze.  Jak velkd jest ta sfla?

Jak veliky jest polomdr Zentowru, kdyZ sfla 20 kgr. s bite-
menem 100 ker. trvid v vovnovaze a polomér hiidele jest 16 em. ?

958y Kdy jest jedna velidinag primo taméma s dvojmoct, trojmoct atd.
. J

(huhv” Kdy obrdcend dmérmd? Podej ntkterd priklady.

f)" i) Zemé md primér 1719 mil a povreh 9261288 mil; ]aky jest

povech slunce, jehoZ primér jest 184000 mil?

455y PR prostém padu jsou dvdhy amérné druhé mocenosti dasu;

spadne-li tedy téleso za 5 sekund s viSe 112:61 m., jak
velikou vykond pddem drihu za 14-89 sekund ?

5
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956) Jak hluboka jest studné, v nfZ hozeny kdmen dostihne dna,
za 4 sekundy?
b 957) Nazveme-li stfedn{ vzddlenosti planet: Mexkul Venude, zemdé,
Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun postupné a,, tg, @3 - - . G,
jest shlizend o
@ 0y =—=23:48 , a,:a,=13:18
Uyt t,==21:82 , @, a;,=12:41 ¥
a1y = 6:1L."a;:a, =16:33 o
4y @y =13:20. Jak maji se k.sob® kterékoliv dvé

z téchto vzdalenosti?

958) Kdosi nakoupil zbof za « zlatfch. Mnoho-li se mu p¥Fitte
srdzky, a mnoho-l zaplatiti- musf v hotovosti, obdrZi-li pY,
rabatu ze sta aneb p?, rabatu na sto?

959) Jak velkd jest nyn&j&i hodnota A jistiny % splatné bez tGrokh

‘ po ¢ letech, pakli pii hotové vyplats p°, trokové mdhyrady
se sraz{? Kterak se vypotitd tato hodnota, poditime-1i Groky
ze sta, kterak, poéitdme-li na sto?

- 960) Jistina k dévé pii pY/, ztroden! za » rokd urtité troky; za
kolik rokd vynese tytéZ droky -jistina %' pii. z@roteni p'%/,?
b7 961) VytéZek z uhelnych doll rozdéluje se rovnou mérou na 20 akeif,
patiicich dvéma bratrém co majitelim téchto dold. Starsf z nich
md jedendct akeif, mladf pak ostatnich devét. Prvy zanechd
po sobé 16, druhy 13 dédicl, mezi které se akcie rovnomérné
rozdéli. Z kaZdého tohoto dédlctvi jest jeden podil na prodej
a nabiz{ se z obou stran stejné draze. Itery z obou posky-
tuje kupei vétsf vyhody?

[5(0'96,9) Unosnost hranolovitéhe, na obou koncich zazdéného a w prio-
stfed obtézkaného trdmce jest piimo dmérnd &ffce a dvojmoci
vy$ky, obricené pak fimérnd s délkou. Unese-li tedy trdmec
dfevény 2 m. dlouhy, 1} dm. §iroky a 2 dm. vysoky 892 kilogr.,
kolik unese trdmec podobny 3 m. dlouhy, 2 dm. §irok§ a 8 dm.
vysoky?

963) Na které Jednoduché tloze zaklddd se t. zv. poéet spollkovy?
Kterd plynou ze vzorcli obecnych pro tento podet pravidla?

77. 964) Stielny prach se sklidd z 16 dilk ledku, 3 dfld uhli a 2 Ailk
siry. Kolik kilogrammt kaZdé latky jest obsaZeno v 350 kilo-

, grammech stfelného prachu? ‘

¥ 965) Ctyii obchodnici podniknou spoletnd jakysi obchod, ku kte-
rému tfeba 16700 zlatych. Obchod ten vynesl uZitku 2560 zl.
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Dal-li 4 do podniku toho 3200 zl., B 4500 z1.,, C 4000 zl.
a D 5000 zl., kolik zlatych ziskal kaZzdy jednotlivy podnilatel ?
Nékdo md vypldceti 8 sménky a sice: jednu ma 600 zl. po
4 mésicich, druhou na 1500 zl. po 8 mésfeich a t¥eti na
700 zl. po 10 mésicich. Za tyto 3 sménky chce vyméniti
jedinou sménku, kterd by byla po jednom roce splatnd. Kterd
bude nominalni hodnota jeji, pocitd-li se na trocich 6/, ze sta?
Ctyry osoby 4, B, O, D koupily do spolku loternf los. A dal
k tomu @ zl., B dal b zl., Cdal ¢ zl. a D dal d zl. Z vyhry
M z1. dalo se m Y, Gstavu pro chudé a n 9, prodavati losh.
Mnoho-li piipadne potom na kaZdou osobu?

Cty¥i rolnfei najmou si pro ovee pastvisko za 380 zl. Pryni
z nich pasl tam 20 ovel po 3 mésice, druhy 18 ovef po
4 mésice, tfeti 16 ovef po 5 miésfcl a Etvity 19 ovel po 5~
mésfcl. Kolik zlatfch nijemného pFipadd na kazdého jednotli-
vého ndjemce? N ,

Kdosi mé vypldceti bez trokd &dsti &, &, %y, % ... po
Ihiitdch (ro¢nich nebo mésitnich) potazné m, me, m, ...; on
by viak rad vSecky tyto poplatky zapravil na jednou a sice
hned; kolik zlatych vykupného bude mu sloZiti, pakli se mu
svol{ pY/, na trocich? ; ‘

Kdyby véak viecky poplatky s =% -k, -+ %, + . .. najednou
chtél sloZiti, po kterém Case by tak udiniti- mél, aby ani on
ani véfitel ku $kodé& nepfidli?



Oddil treti.
Veli¢iny mocnostove.
1. Mocniny.
) § 18 Mocnihy jednoélenii s positivnymi expm’lenty.

a m

I a», g~ = q=+=° I — =am—"
. (4]
1L (ab)™ = amom o izfj’“ =5
V. (@@ == g™ = (g®) = VI (+am—=—+10
VI (—aP+i—=—3) VIIL (— @) =—+b
971) Které véty o 1110(:11111(1011 vymateny jsou vzorci tuto poloh‘
nymi?
972) Jak zmociinjf se velitiny zdporné?
Znésob:
973) aix—2 p2—2x . '_()74.) 1’2x—3y+5 _273x+2y——5 .px+6y
975) (2 LA Cht Vil Gl Vi
2yt ahy?
976) — 1ot

977) a (a — U)* . ar 8D . (0 — D=8, gt
978) 720a*b*. 8ate™ . 154" —5pn—5 gn—s
979) (20— 30* — 4c®) a®h3c
980) 312%‘“" 5b(‘_ as(b-—n)_*_, m h—n_+_mxn~b)
Cemu se rovnd: .
981) (— 51)4 (—a) 82) (—2)% (—3)°
988) (— a)’ (— a)t; (—a)™. (—a *)
952) (4 )" (— @)*; (4 @) (— a?)
988) (—a+t (—a); (— N G Sk 1 @1 (e )

e



986) (—ap . (—aynEl; (— g (4 q)nEd
987) (— a)* . (— a)®; (— a)® (+ a)® ‘
988) (— a)~ (— a"); které pifpady sludi tu rozeznavati?
989) (a—0)*. (b —a)*; (a — D). (b — @)=
990) (z—y) (y — |
a*+y+s _ gx—y+= X FY—2 e gx—¥+2z
991) =Y = gx—y+z  gxdya e gF Y5
999) a*tv Z)":Y — @YY et - b
LT DY e gx Yy Y gy —
v Dél:
993) @Y iaE—T; g gr—T; @B = gPx—dy
994) (@~ By (e DR, (0 — g+t (@ — yym—t
995) (—a)*: (—a)?; (— a)°: (— &)%; (— a)*: (— &)
996) (—a)*: (+a)%; (— a)®: (++a)®; (—a)’: (+a)®
997) a2 (___ (L)Zn—s (___ (0)211-*-3 “211 (___~ “)Zn—l-i ( )2n ~—1
998) Cim tieha (— a)=+2r+ss DdSObltl aby vyslo atx+5r+629
aﬂx+8yb4x—-5y DA by bg;--4y
999) WE Oy Ty iy jxt Ay
@RTRHRTRR—Em gR—pfpemam—n gnogp gm0
xn——pyp—-mzm—n ! xp——-lym-—zzn oy a™ bt P ogp fmon

1000)

Zmociyj :

v 1001) (“2)3; (b”)“; (x‘.’)n

1009) (a™); (a®)—8; (grt+ip—1

- 2008) (— a?)®; (—a®)?; (— a?)®

1004) [(— @*1"; [(— a)*]*; [(— 0)*]° »
1005) (— i)t [(_ 60)2"“11]2“.; I'(_ cb)zn+'1]2’1"1
1006) (__ C[/z)zn : [(__ a)zn]2m; (____ azn+1)2m

2007 [(— pz—1]=+ [(— 2] !

1008) (a™b*)?; (a“b‘* >

2009) [ (@ y)=T* [((“ oYY

1010) (”) (“ 7’) (@ (b%*

(ad)®
2:) (33 (33)5 |
470 TgE gy |
o (3) (5) i (o5)

o (A TIDIB=x2 9qn BT B8
101) ( Qa9 3:1—25(' ) 3.”?/211—124)

1011) (

5

49
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53~

o [(5)7

()T -[%]

1015) Je-li 17°==1419857, femu se rovand pak 34°?
- 1016) Jak vypoéteS 197 znaje, Ze 387 :1144115.)82092?
1017) Cemu se rovnd 10245 — 3210? '

§. 19. Mocniny jednoélenli s negativoymi exponenty.

L a—m.—-_i

—(1a"
ctm*(Cb)

n(5) =)

1018) Jak{ vyznam maji mocniny s negativnymi exponenty?.
1019) Jsou pro negativné hodnoty exponentd vzorce IL—VIIIL, od-
stavee predeSlého téZ spravngmi? Dikazy?

© 2020) Co znadf

: viraz néjaky md se ndsobiti § o—*?

1021) Cemu se Tovnd a°, 0, 0—n,.0°?
Odstrait negativné exponenty v 11m1eduJiCiCh vyrazech:

w22, (4 (3)

1023) a—*, (—3;)_1, (%)—

—d

1024) (az—* 4= ba—3 + cx—2 =4 dz—1 + f) 2*

1085) e~ x.a—%y

1027) 8x—8, 28

1029) (1 —z)—2 (z — 1)

ab b=t g6
3’ 7)_57 —‘E“'

1039) —§~ «® ——6~ q@—n=3

€

103 ())

1034 (w—m—tm=1t, [(gm)—=]°

1036) (Gu® h—2¢t)—1

o (F5) " (S8)

o ()7 ()

1086) a—5%x.ab .22
1028) (@ — z)—8% . (x — «)®

—Ta 3a®
a="1" '—4(6”‘3

w59 ()7 ()

1035) (da? y—3 g—1)?

1031)

—1

Q=8 g—8f—4ph 2
1037) ( z'ﬁ“@:‘g‘c‘g‘)
e N
(c-—]—-d

2¢ed

1040) (2% + 35—+ 5) (22 8z~ —5)
1041) (92% - 22—2 4 6) (922 + 23— — 6)

1042) (* ~-z—") (2 — z—m)

oy
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104 5) (a* — 2= Y@+ 21
1044) (w2+2+x—2) (a:—}-a:*’l)

x2‘/——3 —1 (2Z)J)_3
1045) (3—260—263) (30@) -2

PP IC RN I
1046) [4(3_1a3m4)_2.2 (?)

1047) (Z‘yig_y) (Z::bt:x) (Z;:D (Z::j:i)“i
1048) [(“bf;,) ( ab—;zfv)_ ] ((Cz;sb z)s“)vhs‘-‘“_ab(b )
1045) [ (2-") (w --2) 7 (a3 ) —1 12a— 1 8a® g

27
2050). [1gaax—a gg- M) (az )

‘ 2 15
g —117% a
- Ba®ap—38 ~_a4m“:iax‘*), i
(3 , 2 1944,

§. 20 Mocmny dvo ,]- a muohoélenu

L ((z—}—b)‘——a 4= 2ad 4- 0% . ‘
IL (@ + 1) = o? —+»~oa"b+3ab”+b :
IL (g +ay+a5+...a)* =a,? + 24, @y~ a,® +2(a +r12) rp?
+ay® +2(”1+“o+an)“4+“4 =+ . 2(“1'{"“"
"+"‘- . an——-i) An +((n
IV. (gt ag ... an)P ==, 2 3a, 7 1y —-i— 30 1y -4 ty?
~+3 (@, + a,)* “a+3(“1+“)“3 +ag’. 8 +ay
et ) a5 8 (0 ay - Cln—) An® — an®

1051) Jak se stanovi dvojmoe dvo;denu Jak mmohotlenu ?

1052) Zmadi-Ii Ecﬁ souéet ttverell viech Clenu vyrazu _
@ty - . . o La, dale pak Zan souCet vbech moanych
soudmu z dlent téch dey o dvou (ku PE. & @y, @ 145 a4a, ),
jest (Za) = 2Za*+42Zaa. Prod? =

1058) Jak se zmini vzorce T, a IIT. ) pak 11 éleny uafwmkovzm(,

budou miti stlidava znaménka ?
Stanov druhé mocnmy vymzﬁ ‘ ‘

1054) (2a—480) 1055) (a+4m) - 1056) Br—'8y

2057) =7 2039 @*4 1 "f‘vgzbb‘é))' %—I—%

4*
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1060) x + 2! | 1061) a* —a~™* 1069) 2% — 3a¥
1063) gﬁ;-%-:— 1064) a®* — a1 1065) 2 — 3% - 42°
7 0
(o~ ) — (o — D)?
1066) a® -+ ba—+ o 1067y @ED = (o= D)

108) L o - @ — 0=

1069) 1?[:3—(; 1070) 2+ 2+ 3z~
: . ; k a
1071) 1 — 2z 32 — 4o 1072) Z —|— b -

‘Ustanov hodnoty vyrazi téchto:

1078) [(@—+2)* — @ +9)*F — (@ —2)* — ¢ —9)*°
1074) (98 — a)* + (25 — B)*+ (& — a— b)* — (36 — a — D)?

'(%__‘1 2-1—(%—1) (%-;-1)—;—(—(1;4—1)2

3
—E+“

1075)

1076) (@+b+e6*—a b+ c—a)—0b (a+c—b)—c(a+4b—c)
Odtvodni sprdvnost ndsledujicich stejnin: -
1077) (& —y)* 4+ (A +ap)* =0 +2%) (1+y*)
10'78) (m + 3x41l—l1l=z(-41) (t+2) @+ 3)
— b¥y® 2ab N __

fb”—i—b ) +(a +b") =1

1080) (2% =+ 2y + y?) — @* — zy + y%)* = 4z (z* + y®)

1081) Je-li @ -+ b ~+e¢==3m, jest (Qm——— a)*+ (2m— 0)* 4 (2m—c)*
— a® 4~ 0* 4 ¢* Prod?

'1089) Cemu se rovnd podohnd (m — a)? - (m — b)* 4 (m— c)*
+(m—d) jeli a0+ d=2m?

1083) DokaZ, Ze (ax -~ by = e2)* 4= (uy — bx)* + (b2 — cy)*
+ (cx — az)* jest délitelno trojélenem a® - 0*—+¢* jakoZ
ia*~4y* &%

1084) V soulet dvou &tverch proméh vyraz 2 (a* -+ z*)

1085) DokaZ, Ze viraz: (a,*—0,%~+ ¢,%) (@g* -+ by* - 6,%)

- [(“l — a3 D) A (By.ey — by ) (4, 0 — @y 0,)%] jest
vidy hodnoty kladné, at jsou velid¢iny @, b, ¢, a, by ¢, jakékoliv.
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1086) Cemu se rovnd IR
b— —I— — — 2
‘ (a-}— ¢ 1)) (a b+c+1) ( C&+52+0i1)

+(—a—b cil) ,Je~h ¥ b et = 8m 37
1087) Pro¢ nemiize ¢islo, majici na mists ;.ednotek c1f1y 2,8, 7. -
neb 8, byti aplhym éEtvercem?
1088) Kterak lze sestaviti tabulky &vercl viech élenu pmozené
Tady ¢isel pouhym séitdnim?
Stanov druhé mocniny téchto Bsel: :
1089) 105 | 1090) 996 1091) 253
1099) 541-39 1093) 409-608 1094) 072305
Cemu se rovnd: : : ‘
1095) @) 6962 6972 — 985% §) 482* ——r3822'+‘7732—:—‘827‘*’? e
1096) 1251% - 292027
1097) Doka¥, #e jest (7% 15% - 24%) (284 30°+ 36‘)

§ =375+ 1475'
Stanov tieti moeniny téchto yyrazii: v ;

1098) a*—'1" 1099) a™~—a* . 1100) x4 2
1101) % —8y 1109) i" — —2% 1103) @
1104) a» — 2aa® 1108) 2 — =5 1106) a—2b + 3¢ -
1107 1+—-»-—3—, 1108) a® —ar 41  1109) ~—~+~

e 36& : 3 1 1 + a — a*
1110) ,—1 ,1111) oty 1119) —

1113) a-———b+ T c——~d . 1114) 1‘—1‘94,—}—;:;:—;03, R

1115) Cemu se rovnd (a—}-b)“ (& —0)*?

1116) Cemu se rovnd 2°+4-y¢®, je-li Ty —a gy =—1>02

1117) Odiivodni, ie t+y+2)8F— @+ + =8 @+ -

(+2) (¢ -+2)

1118) Zreduknj viraz (z -y =4 2)* — 8z (@ 4y + 2)*
+3 @ —ye) (aty +-2) — @+ y° - s" — Saye)
Ztrojmocni ndsledujicl &sla desetinnd:

1119) 23 - 1180) 185 1121) 401

1122) 698 1123) 1936 ‘ 1124) 0'2009 o

1125) 53'00007 na 5 deset. mist. * = Lo

1196) Cemu se rovnd (o + )%, demu. (@ 42)°? .
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Vypoétl ndsledujici pliklady:

o ” g
— 1% i1 TN 2 el S

1127) (24 — 1) 11298) (a® - 9) . 11 g) (y +~-m)
1130) (3 —22)° . 1231) 21% - 7 .1139) 1'95% . .

1133) 0‘2145 na 6 deset mist.

113';4). ( ) (————’ .

G+ G5

(42 [(/

( b) (a b) \.ca+3 ”
I

1136)° Cemu se rovnd ztA-yt je-l x4y —=a;, zy=—202 -

1135)

| L Odmocnmy

§. 21, Z'ikladnl po;my 0. odmocnmach

I Vc&“—(\/w) = II. V%_:Vﬁ.\/b—
a \/_‘ ) | ‘ n :;.__ -
oLy = e ‘ Iv. V‘a‘n:(\/a)m:aml‘“v
: ' Vb ’
V. Va"**'—. = SR V\/’“‘_ Va—\fa‘

1187) Vyloz a oduvodm phtnost vz01cu 1. az VI

. 1138) Gemu se rovnd . \ @, Vl , , S
’1139) Va. Va, \”Qw Yoz 1140) -V(amj) (Voax)®

1147) Va?, Va* o 1148) \ 81, 3\/8
1148) l/-: sVIZ 1111) 20 V4, 1"21/5343 |
1145) (aVa)*, (eoVa)3 11:16) (2\/ 3)?, (3‘\/_3)8 .

1147) Jaky jest rozdfl mezi V16+\/~ V16+9 V16+9?
1148) Podobnd mezi virazy V25—V16, V25 —16, V25 — 16?
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1149) Jaky vyznam maji lomené exponenty pii mocnindch?

m

n
1250) Cemu se vovnd Vi ?
N

1151) Cemu se rovnd Va—n Va—m“ \/co—n Va=s2 ~,
Odmociiuj, jak dalece mozno, vylazy lldsledlljl(ll

1158) Va*z , Vaz® 11'53) Vﬁa"* V97a4 V Zaz®
1154) V4%, Viab® 1155) V16a0e*, V7a*bc?
1156) V1 +x2 i (1—{-:0)2 110'/) Ya*—b2, \/(a——b)

1158) Vco‘b \’co’-f—- b3, V(cH—b)’
C1159) Vady', Vaa=+i Vgh—t

n n
1160) Varti, Var—1 1161) ngn“l"i Vawz"'*‘z
1162) V98, Vb, V48 1163) \/2 V7_2

1164) 3Vs, 580, 7V75 1165) 2’\@“1, 5“‘\/27000 ,
1166) 8 V'8a?, 4 V120°
1167) 5 V90a%, 5V 24t 15V 7210

/187 ‘

1168) 2% V1852%%* 1169) 6 \/727;37 o
1170) Lol L ' 1171) ' |

025 ‘ 05 49 _

20 Ja* - ,, ,

1l/~) VS{; “““ \/r”:l 117‘)) V( ri \/Sﬁ"

81a*
1174) 2 awh . \/981) -

a®—+ 0* +a‘ of 0? (1 = 0)*
11/5)\/ T Vb2(1+bﬁ)

Vio..., Vro \fco V‘b.,. atd.?
U(m tyto odmocmny sthnOJmennym

77) \ a*h, Vcr"b V(LSZ)
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8
8 TAA A SR
1278y V cﬁb,\/“cb , %
24 30 72 30 90

1279) V21, VT, V¥, Vo, Vo

(i

.8 4 —'—7"3
17180) V2ab,V3aTt, Via®, \/E‘Lb—

c*d
n 2n
ad ‘ /2a» ‘ /9a3
1181) V;1 —gb-—o— 3 -—-——-

-—n

—1 52 4 —1
1282) ‘\/25 ¢ “/a_’ “/ad 2?)

§. 22. Séit{mi a odéitani odmocnin.

ah—l—b\?&:(a—}—b} {/z?

Il aVz—b0Ve=(a—b) Vz
2283) V kterém pifpadu lze odmocniny stitati neb odéftati?
Sedti, pokud moZno:
17184) V24+4-YV54—VE
1285) 2V8 —7V1845V72 —V50
2286) 5V24+3V8—(2V18 +4V32) V242
1I87) 3V"-2V7+V48-V‘5+3V12

1188) 2V2——5\f"(3+a\/54
1189) 7V54+3V16——7V2-—5V128
1190) 5\/_——\/28—{—\/_ V147+5 V

17197) Voos—\/oo1+05 \/10000+3V001+0 7\/80
2792) 41/:—-\/“7—\f3+21/:——5l/1 +3\/12

1Z194) 10\/02+ V005+2 Y005 — 25 V32+7 Vls
2295) aV2—DV84¢V50



1196) aVae—bVad e Vit
-2197) 8Va+5Va —T1Va 4 4Vy — Ve —3Va
1198) QVa—-}-BVb—xVa——cV——}—-Vw (w——l) ~+ Vbe®

1199) 7\/:19—4\/50-{—5\/;3—-6\/1;—\/%“—1—\/931

1200) 5V —T1Vy4-2Vaz 4 8Vy—Viy — Viz

1200) V@+ 0o+ Y @G %— Vaat+- VT —a %V
1208) Vi~ 4a® 4+ Vo F 927+ Vi - a°® +a~x —5 V1—+-z(,‘
2208) Va — b+ V16a — 165+ Vaz® — z®— V9 (a — D)
1204) SV;—;VE+4V7—2V£

"8 3_ 8__ 3_____
1205) TVB4+3V16+V2—5VIo8
1206) V45¢® — VB0 - V5a%

. 8 o S
1.207) V16a3b+\/4aﬂb—-\/a% —V54a®

3
2705z ady
1208) V VW
m m m m
1209) 4VW—5‘VW+2V¢LTN+GVW~—2V@%“

— 3 Va%?
1210) % aVa+ Gczl/a—}—BV_"’——ba. ‘/"—-—

9.
. ‘ 3
3—— ZT
1211) 5\/ PRE +25~V + V — 6ab |/ —
SRR
3 .,1/8
) ab c&b
3 —
1219) S%I/agbm+3 —— +8 V——-———éLVScrbm

1218) (2V'8a%° + (3aV Ej‘f +©2Va¥*t— (a‘/g )
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@ ST

' z . T
1914) \/1 — 2 3 VI= 53— VI — 8 +2 \/4 :
| [ ——1—V’4x”—2x3

g __.,_..__,._

a® —z*

(@ +a)*

1215). 3a® | CL-—{—.’E

a* — &
: | o V(a~+x)(co+x)

L
1216)6\/ +\/aa+b _(b\/a~b w\/“b(b '_1)
+Va,"‘-—ccb—-—bv4a —21

d

1217) VSa —8a"2® 4+ a Va | = —=

o

8§ 93.' Nasobeni odmocnin.
1218) Jak se nasob1 odmocnmy stejnych odmocmtelu“? jok pii ne-
stejnych? :
Znésob :
a1

1219) Ya - VD . 1220) V2.V3.Y(

1221) 0125 V02 4VG- -‘2‘;'\”2’- 5V16

— 2= /T 11/1
3 L= . 1.1 1
1222) 4VT- 212 5V2 8\/5'

1223) —\faab Gvb . 9b \fzc :
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3 3 3
1284) 25 V0'1.4V5.2VY

1225) V(a3m—'1’ \ g —3m VcaP -3
1226) 551/1—-01\/075 2\05 04 VOB

1297) 4a \/2asb L =+ 5ab5 1— “b \/5(0565

x+1 x

y o xt
1228) 3V6.5V2. V54 1229) \ FEVE VTR Va

4 +
1230) 2 '\/E’T. 4Ve.15; V2. LV

Sa m* Bl /a—=z
183 _m o0\ fa—%
1 50 \/a.—x da \/ am?

3 m

1.23,9) a\/a‘b”/ab"l b“ l\/—*lm T R AT

adhd

1933) a® V V~— Vcn"b \/ PO

© 40 48 B0
1234) V25 \/2* V2° V2® V9B \f243

1235) = \/( e VSCL*’ (a—x)‘ \/ o \/2 (aﬁ;— 2 ‘

1236) (5\/2—9 \/3+3\/r)\/s

1237) ('7'\/54+3V16+V2—5V1%) '\/'4?
1288) (2V3 43 \/2—-—4\/2—{—5\/2)61/—

1239) (2 Va*b‘* \/a,’b — b —i—‘\r a4b3) \/a‘l)‘

1240y (84V'5) (2 —VB)  1041) (VI4+VE) (V2 — V)
1249) (4+3V2) (8—2V2) 1243) (9 +42V10) (9 —2V10)
1244) (2+V380 —3V54-5V3) (VE4+VE—V3E) ;
2245) (V3 +V2I4VE) (VI—VE—VE)

1246) (Va+ b—{—Va—— Vi) Va5 — \/a—}—*\/b)

1247) (3\/2—41/»)(3\/2_;_2\/32) C T E
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1248) (a+3VEZ) (a——2 \/E)

1249) (a\/—‘ bVa) (Z)V—"——~a\/b3) : N
1950) (2V10—3\/3+3\F-—2\f6) (2\/10-—3\/’—4,\/‘
+2V%)

1251) (V7a% — o Viab + o® \G) (a Y7ab + 20 Vab

| ——a“’b\/%)
g (5 )/ 5+v@—17) (o |/ e Var 7).

1253) (p°+¢%) (049 Vo+Va) Vo+Ve) Vr—Va) |

_ e ‘ Cond /a2
1e54) @VE—4VE) 1255) (%V%‘—vg)
1256) (\/a?-;-f\?&c“)2 | 1957) (x —Va)®

, R s S
so58) (VapVELVEy 2050 (1V/2—5V3)

1260) (Va — VIR

§ 24. Déleni a jiné redukee odmocnin.

Dél: :
1261) V¥ —z*: (a — %) 1269) z:8 V=

1268) l/T_T: l/"'f

4
1264) 8V8: 2 V15

2 T VT e
1465) V2 e \chary mm)“vz; pVab

1267) (3:Y'g) ,\/3
1265) (V§V1'é)+(2\/27 3\/15)

1260 V 7 \/ g
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4

1 /Im=% 4 4 /gm—1
1970) 2™ VW - VF
1271) (a+0): 2Va® =5

1278) 2 Va®* —b® 1 Vad —a%
1873) YV a® — a“w-‘ : 4 (a® +w)

1274) (Vo2 Va——-—x (Va — 2 ch—{—x)
1275) (V45 — V20): V5
1276) (V36 — Vi V2L —V20): V4

2 5 .8 - 1 15
12 (5 + 75 +v5 —vs) Voo
1276) (Va® =5 + Var 459 : Va0
1279) (2+ 3 [/;T ): ;_l/;':
1280) 14+ V2):(2—V2)
1981) (V3 4+ V3): (V3V2)
2289 7: (V10 —V9 — V3) S
1988) (4% 402V — 0V — Vaz): (a4 Va)

1284) (V. a—x -+ M’a —9 _ oVz): (Vo — 9\/?1;)

1285) [(V724 V383 —4):2V2] (54 V2)
1086) [+ V5 (Va8 D] (VE+VE) 2V2—VF)
1287) (34+4V3): (VE — VB 4+ V2) (V6 4+ V5 +V2).

V nisledujicich vymzech vioZ Véochny éleny pod jediné od-
mocnitko

1288) \/ V3, \/——” 1269) V V5vs, \/ Vs\f%

1290 \/x — 12 )1)

ca\/mi—“

a—0 a+b a+b a—>b

1295) V P  1999) “b <
x w\/m\/:?

dan- 4

an—1 bZn—TZ g —
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a—a: a—-m a—a
1898) H/ co—}-xj \a;}—x\/?ﬁh«, ‘

Na tvar nejjednodud$i uved tyto vymzy

6

‘ Ve 1/ 3
1296) 32 Vivi | 1'9‘97),- 0 \3;14 \/ﬂgﬁ

3

1298) V \/a’ +4 l/a \;a——2a '. V” ~+ 3a v-1~
@

4 /‘ ———
1299) 1/2 V3. V 1/1i V% NG\/ 4 \/3, |
T/
1300) \/a b* . Vaa Vo . \/EVab. \/ 2V a?h®

1300) V'a+0+V2ab Vad-b—Voab
1302) Vatv+2Vah Vato—2Vab

o

1308) V94> — 3VT Vioa*+ 3V

6 N |
1304) a Vtﬁb (T4+4Y3) Va (\“—'z?rjbw 92\ ab)

1305) l/\/12—2 I/\/12+2—+—l/7+\ 2. l/7——\’22
1300) VV— @+ )+ VT @ — ).

Vviesn-vie=m

VT —te
1307) \;i*"x
14 e
i 5 '
e+ VP —1 Va1
1308 1
)M—N/%;% I x+\” T 1

1809) [[/V?:+J+Vw—y+l/ Vg — VL-—-’I/J :
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o 14 '
Vatz+Va_—z VETS \/“ +”.
Yoto—Va—z @ Vaﬂ—}-;v}-—f—\/a —

ax

stV —at

1310)

1011 Cemu se rovnd ‘/ mEns, je-i m=
.

s (2 Ve T =), n..xnj:y 0=y VartyT—a)?

: e 1 (o — 2)*
1512) [QVa —1 '\-’”aj—— 1] 2 (a\/&_—:(—l — 2>Vd—9—::i)
— 1 |
2) (12t
(L —adh (1 —a)h ey
[14+2)?® (1— oc')—“’a] ha (1 F 2y~ (1 —2%)~h

1315) H@g] " [?ﬁ”i} '] , ““ » (Gay~
laVa Vaat) ¥ V27

§. 25. Veliéiny irratiomtlné.

x+~

1318) (1

1514) -

- 1

15816) Kterd &sla slovou irrationdlnymi (nesmérnymi) ?
1317) Nenf-li odmoenina z ¢isla celistvého opét &islo celistvé, ne-
mize bytl ani zlomkem, ale jest nmtlonalnu Prot?

- 1318) Pro¢ jest pomdr strany Ctverce k uhlomium velitinou irra-
tiondlnoun?

1319) Plat{ dosud o &slech vibee dokdzané véty té% o &slech
irrationdlnych ? _ ;
Odstrait irvrationdlnost (¢iselnou nedostiZnost) jmenovateli

téchto zlomkd.

1320) —-:_,-i;. - asery | /et “+W,2 —V3
V3 L a—z VY Ve
1598 1, ° 1me8) A, 20

Vim Vi o Vi V3T
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m

\
1 _a 1395) “'H’
1324) pry = va__ ; VI —
3
v abVa
Gk 13%) e :
1326) V +b ) a—b \/aVa;b'
) 1 4
1529 =
1328)5+\F b——\/— | 2+V3 3 V?_
1 51) 3—V5 2+\\;§_
13 = ;
0 Vi — : 3+Vs\ L+VE
4vy
Vo _a—=VD 1338) 222218
1882) Zi—'\/’b"_a+wi 32+ 4Vy 6
‘ R 6 b _
vl 5-+V3 3V2—2V3
1554 V17+\/E ViV Ve + \\/3 il
3 b
—V Va+\/_ 13 37) ot
\f— Vs Vs
1330) 5 Ver V5 Ve V3
5V7 +6 V10  1339) — V_+J\/'
‘ 1858) 5V 1w +6Vau x
Vo4+bVa 1341) Vx—{—‘/—-l—:/‘z,—-——.y
@ — o ”—y
W0 N Graag
‘ mn
9n\/m+n 1343) _ —
1542) Vintn—Vau | : -
2 5) 2y
1345 T
1344) Va-—{—l—{—Va,——l Vaty+Va—y
1546) l/ +Vc
=V
a+Vb \ aM_._.
1247 2) l/a—\/z; g Va—{—Vb
3+4+V6

1348) @) 1/“;“\7'5‘ )

Vs Vs
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1349) o) —2_ , §) z
VIR Vigave
‘ 1
1350) — - 1351) ——— 2
. VVE—W YVo+Vo—VYas-b.
1859) ———t 1858) —t
Vi+VetVa %) V2t-V3—~Vh
. 12 ' V30
13:)4) e 135 4+2V30
VE4+V34V2 S VB VevT
VE4+VE— 5 9V3
1356) == -+ y va 1357) 1,—.*:3\/,2_‘ gVE
7 VE+V34+Va VE+V34+VY2
1858) &) — ) — 1 S
cae+Vh a—VD ’ v
4
1359) Jﬁg— 1360) ?-:Y—?’—
3 —V4 9+VE
1361) e)— ¢ »{3) - i n' . Na kter)'rch poudkéch zaklidd se
V——-E—V? Ye—Vy :
usmériiovint tvari zde d'aulych‘p Které plipady tu nutno roze-
zndvati ? :
Va4+Vy Vat+Vy Va—V
1365) I 1366) V2 + Vot —y7
2 — Ve V2 Vet —Va— gt
. 1367) = 1 . 1368) — !
\/a“ +\/ b aVar ~+ B ViE In
136‘9)_-—:K~3-3— 1370) o
Va+4V3. V32+V4
8
B\ b
1371) ‘{.-’”_L”
Vi Vad

1374) RozloZ odmocmnu /4 + \/ B v soudet dvou odmocnm,
v kterém plipadé 1ze toho s vyhodou uZiti?

b
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Dle predesiého rozved:

1878 V3 —VE 1974) V31 +V600 | .
1375) V11—6V2 _ 1376) 1 5+2V6

1577 V'3—2Va +\/ + V2

1378y V312 + 2 V6647
1379) Vs +5Vie— L 14+4V3
1350) V5 (V34+2) 1887y 1/ VEIL V286
1389) V'ab —2aVab — a® 1388) V ab + 2%+ 2 ?ﬁ Vab+c*
1380) Vg 2o42Vaz +a° 1385) VotoVi—a®
1386) Proméi soudet odmocnin }7y 4 V3 + _1/66 —_ Vb v jedinou
odmoeninu. \ _

Dle toho vypracuj ndsledujici pifklady: -
138) Vorvs+ V2 —Vs 1389 Ve Vi~V s—V1s
180 V11+6vVa V11 —6V2
1390) Vatry+oVay+Vae+y—2Vay

1891) @) l/a Ve i+ Ve -1 Vi1,

abd + c® \/4(161 '\/abd et '\/zmd

§. 26. Odmocnovam ¢isel deka(hckych a vyrazi alge-
braickych.

-2
LVATdab ¥ =a+d
I Va* 4+ 8a*b +3ab* F 13 = a+ 10 ‘
1892) Ctverec &sla m-ciferného mé bud 2m- +~2 aneh  nejménd
20+ 1 cifer; pro&?
1393) Kolikocifernd jest druhd odmocnina z &isla’ n-ciferného ?
Stanov druhé odmocniny :

204) V61009 1395) V582169 1396) V990025
1397) V57198969  1398) V2306144680  1399) V620360560995
1400) V'48303584206084 1401) V12088868379025

1402) V0207986 - 1403) V1522766
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1404) V2 - 1405) V'3 © 1406) VB
1407) Jak se odmociuji zlomky?
1408) Stanov dle toho druhé odmocniny zlomlch

/5 o 1/138 5 1/59
2.8 VTE 7) \/3-2
Odmocni tyto virazy algebraické:

1409) V'252% 4 202° 4 842% + 192 + O
1410) VY 9m® 4 12mn ~ dn* 4 30m —+ 20n +- 25
1411) V3a% + babe 1 86% ‘
1412) V4a%h? — 200°0% 4 25a0%
1413) V9x*— 22%° 4 y* J- day® — 122y

o 4
1414) \/47/“24 — Batyte® + Qf_

S

141.)) V—— —_ z: .

1416) Va4 abzm+ n+ b3 - 2bex™ - Dgexn —3 - (PgPm—tn

1417) V'2ax*® — dax + 20 - anvial
— 202> - z?
1418) \/ o~ 20 - 2%
9z 2%  26x* . p3z? z® 20z
1419) \/IGJ _2'?_/?""7‘5;/4“""“ 3 + 7—}-25

1420) a—b abed N “e ,
a0 | a* —2ab+07 a*bd — 2ab*d -+ b3d

14 dx 4 62° + 42 |- 22*
1421) V T 6 — it 1

1429) Jak lze raciondlné odmocniny tfettho stupng které z dvou--
cifernych &isel vznikly, odmocliovati z paméti ?
Stanov tfet! odmocniny:

' 8
1423) V 474552 | 1424) V17178512
. . 3 .
1425) V?)44804416 1426) V943229180943
L
. 1427) V§372-783864 ' 1428) V'0:000012167
. . Bt
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3 . /
1429) \/§ 1130) Vi

A

Gemu se rovnd
13

¢
%tfmov naaledujlm et odmocnlny vyrazi algebraiclq"ch:

1433) \/a -+ Gu* +12m+8
1434) N r— 625y + ST 8y

3
1435) V1728¢" — 2160a°0" 4 900a*)° — 1250°

8 n
1436) V27 — bda + 63a* — d4a’ 4 21a* — 6a° - «°

m 16a2®  89a% © 064a®
1487) vﬁ_»—i— g o

978 T Thby® T 25B% ' 1250

3 '
1438) Va* — 8a™s b - B’ U — b*

3 . “l = ‘n.__
1439) Vu¥ 4 3a% + 3a*c + 3ab* + 6abe + 3ac® 4 0¥ 4- 3%
+ 8bc* 4 ¢
8 .
1440) V82" + 48x%y + 6027y — 8047y — 90x*y* 4 1080y° —2Ty*

8 o i e PR =
1447) I/CI/VE—I— bViteVet-3a(Vi4+Ve)+ 30 (Va+4Ve )
—|— ge Va4V ())-{— 6\ abe

1149) Cemu se rovnd

- 3
V0015625 — V97 — bda — 15a® + 24a® — 8u* — Gu® — @f?

1443) Podobnd \/x ~+ Brdy - SM/ +‘/
#* — 3%y - Sy — i

. 1444) Kterd #sla lze odmochovati dle vzored:

) Vﬂ%:ai% B) VEH—L aié%

1445) Odmocni takto V5, V404 , V405 , V399



3 3 3
1446) Podobnd V61, V67, V34d, V739
1447) Odtivodni, Ze se IOVIIEL

-

T e Yool 1o, 5,
&) Vl-—{—x__l—{—Qm R Ay

Qgﬁﬁ—-... in inf.

A o — }__ - 1 " i_ 3 57 o
) Vi—z=1 A R v T
T g
—-2!)()- — ... in inf.

Kterak lze vzorec B) vyvinouti ze vzoree «)?
1448) Na, zakladé Glohy predeilé odmoceni:

101/, [ ,
Vlo__—?)« \/1 — 10 (na 5 decim. mist).

’ — 1’0 1 . .
g /1] — = —_— inkos
1%49) Podob’né Y 11_‘__‘3 Vl 166" pl;oz i

5/ TTT o 8 T
1450) Vc_.~2~ \/1——2—, 1451) \/7__%- Vl—-ﬁz-
(Posledni 2 piiklady na 6 deset. mist).
14582) Odfrvodni platnost téchto Fad: ‘
10

%) \/1+$—1+——x—-——w+ 2 213%4
+%% % —. .. in inf.
8) \fsfi_'—_x=1\_%x~__£1)_ 2 '8%”} :21_4(13%4
| —72229 x® in inf. -
3

N . ) N 3—’.’ g i
. 1453) Na zdkladé 1452) ) odmociiuj V28::,3 \/14-9—-
A na 9 dec.‘mist (6 é1em°1 fudy statf).

8

1454) Podohné odmociiuj dle fady B) \/37----18O \/ — 0001

na 10 dec. mist (5 Elent rady staéf). . -

69
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1455) Kterak Ize proméniti VN v fetézee ?
Promét v Fetézove zlomky odmocniny
1456) V87 1457) V47 1458) V19
1459) VT 1460) VE— 5 " 1461) ——3—:—3

1469) Prom& VT v fetizec a vypoditej, jak dalece se bhu 5t4
sbhliZend jeho hodnota pmvdé?’

1463) Proméh v Yetézec odmocninu Va,~+ 1
1464) DokaZ, %e jest

Vai45 = & —

2 —|—~—~
. S 2a+ +. in inf,

1461)) Dréha & das pii pohybu stejnomérné zrychleném jsou v té

souvislosti, Ze jest s — + 9t%, kdez g==98088™., Za jaky
- Cas vykond padajici téleso drdhu 1 kilometru?

1466) Jakd jest stiedni geometrickd tmérnd mezi éisly 576 a 12252

1467) Titina bambusovd byla vétrem prelomena u vydce 4/ a sklo-
nila se k zemi tak, 7 konec jejf byl pak 3 vzddlen od ko-
Tene. Jak vysokd byla?

1468) Soudet prepony a odvésny pravodlhelného trOJuhelnikzL jest
9392™, rozdil jich 23848m; jaké jsou strany jeho?

1469) Ustanoviti se maji velitiny = a y z funély TrY—=a: b je-li
¢ jich stfedni geometrickd Gmern4.

1470) Jak velké bude x a y tlohy piedeglé, je-li @ = 5132,
5_27195 ¢ = 139564740. '

1471) Pomér strany- &tverce k dhlopiitng VyJadfltl se mi zlomkem
Fetézovym.

1472) Podobng pomél thlopifény krychle ku strané jeji.

1478) Je-li @ strana krychle, jak velikd jest strana krychle dvoj-
ndsobného obsahu? (Delickd tloha.)

. 1474) Jaky jest pOlOlllGl a obsah koule, jejiz povrch jest
P =12'56637]"? .

1475) Jak velikd jest strana klychle, majicf steJny obswh s kouli
‘poloméru = 1=9

1476) Dle zékona Kepplerova, majl se k sobé 2hé mocniny ob&Znich
dob. dvou planet "jako 8t mocniny jich stfednich vzddle-
nostt od slunce. Kterou vzddlenost md tedy Mars od slunce,
jest-li ob&ni (oba jeho 68698 dni, ob&Zni doba zems 36526
dnf a stiedni vzddlenost zem& od slunce 20680000 mil?
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1477) Ktery z vyrazii ndsledujicich. blizi se mejvice Ludolfskému
slu: '

alire-g) 07 2 (V8 (VT — 1)

%) 0-0000007 4 026 V146 ?

1478) Strana plzwldelného 10tivthelnfka vepsaného do kruhu polo-
méru # rovna se }—5—;—:-1— r; odvod z toho vyraz pro stranu
prav. Stinhelnika do tého# kruhu vepsaného, véda, ﬁe‘séﬁtét
ttvercl nad polomérem a stranou 101:1uhelnika sestmenych
rovnd se &tverci strany btithelnika.

1479) 7 virazfi tlohy “piedeslé Vdedll obsah’ pmwdelmho 10ti-
thelnfka a 5tighelnfka, dén=li’ polomér krulm opSanCho

1480) Vypolti na 5 deset. mist obsah pmv1de1ného 5tmhelnﬂca,
jehoZ istrana’ Jest 1:m. dlouha S A A

s§.;:27.~‘,Veliéiny pomyslné.n T

: Y ©onjl ond . L
1481) Jal zmanko mé V—+— @ Vta, V—a?
Cegntt N
Jak{ vyznam mi V—a. ? ' :
1482) Znati-li dle Gausse ¢ vehému = 1 Ja,k velké budou moc--
niny: 4,4/, 4%, 4%, ¢*, 4%, atd. ?
1483) Podobnd: 44, z‘*“+‘ g2, g3 .
1484) Cemu se rovnd: z‘a—+—z5“+z“+zs’—|—@' “—{—z 3‘”9
Zjednodud tyto vyrazy: R . .
1485) a* — (0 V—1)%, (ib)*+a®> ,
1486) V= a*b* 4V —a* — 0¥ = 2ab '
1487) V—a*+V—0i 4V — b
1488) 3 \f—4—~V-- 25+4V—9

dulem ?
Ustanov modul’ velidin: - o
1491) 3+ 44,8 — 44 1498 ) 224+80z N

1498) a~+¢,a—¢ , SRR

1494) \/"E-}'l.}_\/ , Do 2 ="173.
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1495) Jak Tze geometricky zndzorniti velitiny realné, pomysiné

a soujemné? '
1496) Které veliéiny soujemné slovou sdrudenyms o jaké maji
vlastnosti ?
Znisob: ‘
2n n4-1

1499 V—a.V=b,Ya.V—0 1496) V—a V=8

1499) V—a*yV—atrysV —aty"

1500) (V—a =V —=04+V—¢).V—4d

15017) Vo4V —y) Va—-V—y)

1502) (a + 4b) (@ — 4b) ‘ ’

1508) Vm—+V—n) Vm—V—n) (\/m—}—\/ﬁ) Ve —Vn)

1504) QV=345V—4) V=2 —5V= 4) \

1505) (9~ 61) (8 4 7¢) (— 15 — 81¢)

1506) (8 — b1) (4— 26) +-(2 — 5V —3) (7—4\/—— 3)

1507) DokaZ, Ze norma souéinu dvou neb vice veliin pomyslny ch
rovad se soudinu morem jednotlivych &initeld.

1508) (Va+V—a)* 1509) (1 4 4)*

1510) (8+2V—79)° 1511) (& 1)* + (6 — 10)*

sy (P (21500

1513) (P +@— e 1514) (=

1 ii\/§)3
T
18 33 )°
1515) [—EVzv-Fv—”IVa”}
1516) (5 2V6)* + (5 — 2 VE)*
1517) (— 14+VE+ 1 “10—2V3)"
1518) Cemu se rovnd vyraz #% — 8z 19 pro :c—4+V—-— 37

1519) Jaké jest morma yyrazu (35 — 124)"?
1520) Cemu se rovnd 4=, 42,58, ;=47

1520) V>0 V=3,V =a: \/b ) V—-a.-—\/'bm
1528) (V= a4V =0z —V ez +cV—2):V_2
1528) V— a®* 4 2ab — % : (uw— b)

Niésledujicf vyrazy uved na tval A+iB:

— &

== 1929 5=
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—a+V—y ' Vg —2
1526 —— 5
)V —V=y 1527) s V"—__V_
m+z\/1~—m2 ' Ve—y+Vy—a
1588) ————re——"_ 1529 :
) z—iV1—2g? 529) Ve—y—Vy—uz ’
1530) _}_ SR 1581) 1+z+1_—!——:

Ve4+iVy Vya4-iVz

O iy TVy—iVe
1 1
1533) (1+v_~:—1)2+ _1)2
el e e R =
o0 ra—ima e R

1—3NY | 14442
539 (133) *+(773)
Vidka+iVi—a Vi—a+iVita

1539 e —
)Vl—{—a——z\/l——a V1i—a—iVi4a
1540) Jaky jest modul podilu ai_—zs ? ; o

1.)41) Odftvodni spravnost tohoto vzorce: Co

a vypraéuj dle n&ho tyto 1)1‘i2klady:‘ ?
1549) V'3 4+2V210 1543) V342V =1
1548) V' —442V"0 1545) Vo 4+3V =11
1546) V144 - 1647) V—1—1
1548) V7 1549) V'VZ1—1

1550) Vs —V=m 1557) Vm 424 V21
1559 Vy* — 9o —oy V—2z I

1553) v.bn__ z+.2.£‘£Yiv:j |

1554) V%md 4a*d 200&’ Vb
¢

1555y Vatd* — aP0* — a8® — 22°0d* Va+ 0. V= 1
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Uved na tvar jednoduchy: :

1 + 944z 1 -
1—V—z Q—a)(3+2V—2) 1+V—z
4 . )

. 4 )
+bV:'1 a——bV:_

1556)

1557) &

c-—{—-dV——l c-—d\/ -1
a+Vo—ila—Vb) a,—{—-\/b—l—@(a-——Vb
e—Vd+i(c+Vd) e Vd —ile+Va)

1558)

Va—z+V—z Va—z—V—u i
1559 [ = e ] T
' \ " 9 (1+a)
\ . S : " (0 2%)

15

oy GV — (@ =1 V=T
(6~ D) V—l—(a-——b) v>1 ,
(x ——a)\/——l—l—(x—-a) V——l

(m+a) V—l+(m~——a) \/—-—1"

4
PR ,[a+1+a(1+2\/ a)]
v=a| U7 aV=a—1

Y o . ﬂ
- f“+_ 1 }
‘1(6'—“*\—"‘:*:—7

lll. Logarithmy.

§ 28. ijem logarithmu. *’)

1562) Kolik 10z11€11yc11 vykont a kterych jest obsa/eno v rovnici
Hox =172

156¢) Vyklad logarithmd s dvojiho stanoviska. -

1564) Které logarithmy ndleZejl k éfsltun:
9,27,81,243 atd. na zdkladé =3?

-

*) Logarithmy viibec (pro libovolny zdklad a) cheeme znaém Loga ’ loga—
rithmy briggické log, phiroZend 7. ‘



1 .1 1 1
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1566) Které logarithmy naleZejl k &slu 8192 na ziklads

. =9,4,8,16,32, 64,4096, 8192°

1567) Cemu se rovnd «) Loga a,f) Log, 1, 9) Log, 0?

1568) Kterak se. vypoditd z daného &isla a 1)1iblubné.ho k nému
Jogarithmu zaklad?

1569) Je-li Log 49 =2, Log81 =4, Log 5329 =2, Log 2197=3,
Log 83521 — 4., kt(}ld tisla maji jednotlivé tyto loganthmy

o zZa zaklad‘? ,

1570) Co nazjvdme logarithmickon soustavou?

1571) Kterd  ¢isla mohou byti - zdklady - logauthnnc]q ch soustfw ’
a Iterd se k Géelu tomu nehod{?

1572) Proé nejson zdpornd a lomend &isla k log. soustavani pithodnd ?

1573) Mezi kterymi ¢&fselnymi hodnotami jsou obsaZeny logarithmy
tisel 5,9,23,48,359,999... vsoustavé na zdkladé ==10?

1574) Totéz v soust‘wé n% zakladg =T ;

1575) Kterd soustava logarithmickd jest ne3vice roziilena a k vy-
kondm poétdfskym nejpthodngjsi?

1576) Stanov briggické logarithmy éfsel 1,10, 100,1000 10“,pak'

15’77) 01,001, 0 001,00 0001 y 1én . ‘

1578y Kterych ¢isel logarithmy v soustavé hriggickeé jsou éisla celaz’

1579) Jakou prednost méi bugglcka soustava logarithmt pred sou-
stavami jinymi?

1580) V které spfisobd vyskytuji se obyéegnu 1og'111thmy éisel sou-
stavy desetinné?

1081) Sklada-li se logmrltlnnus z Cisla smibcneho Jak se JmenuJe
jeho celé &islo a jak plidany k nému zlomek?

158,9) Co znadl charakteristika 1oga11thmu a kolikerd (co do vztahu)
miize hyti?

1588) Zméni-li se vztah (znaménko) logarithmu, kierak se zméni
prisludné k nému &slo? : ~ o

1565) Které k &éfslim 5,1 atd. na zdklads =5 ?

[

1584) Cemu se rovnd Log, a -+ Logy ——9

1585) V kterych sptsobdch vyskytujf e log‘ulthmy tisel mensich
nez 1? - :
1586) Je-li log 59°95 — 1 777789 jak velke hudou log authmy éisel
599°5,5995,59950,599500,5'995, 05995 ,0:05995, 0005995 ?
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1587) Kdybychom zdvomasobnﬂl aneb rozpflili veSkeré logarithmy
soustavy briggické, obdrZeli bychom logarithmy soustavy nové,
jeji# zikladem by bylo &islo kterd?

1588) Kterjm splisobem lze z logarithmd jedné soustavy odvoditi
logarithmy soustavy jiné?

1589) Dejme tomu, Ze by ntkdo cht&l obrdtiti logarithmy brigg.
soustavy na logarithmy soustavy na zdkladé == 9 spoéivajici;

kterak by vyved] rychle a spravné tmysl svij?
Logy ¥ L°B‘n. 9

1590) Prod jest vidy = =y
1591) Ktery jest logarithmus éisla a v soustave, Jeg,ﬁ ziklad = a™?

1592) Kterého &sla logarithmus jest » v soustavé zakladu*\/a?
1598) Kterak se vypoéitdvaji logarithmy ¢&isel?

1594) Kterak se to d&je na zikladéd stfednich ménckych tmdérnych ?
1595) Kterak pouZitim fetézcti? Vypofti tak log 5 na 5 deset. mist.
1596) Kterak dle vzorce:

Log I+z=up (x—%—x2+%x2 ——;—xs—f—-..‘. .)?

Co znadl w v tomto vzorci a jaky jest jeho ndzev?

1597) Které logarithmy nazyvime prirozengmi (log. nat.) a které
tslo jest jim zdkladem? .

1598) V soustavd briggické jest ve vzorci dlohy 1596)
@=04342944819. Vypotti dle onoho vzorce logarithmy
briggické &isel 11,101,1001 na 5 deset. mist.

§ 29. Upotiebeni logarithmi.
1 Log (@.0) =Log a~+ Log b 1L Log fbi = Log o — Log b

n_ 1
IIL. Log (a“) =nLoga. . IV. Log Va= Log a

1599) Které véty jsou to, na nichZ se zaklddd uZfvdin{ logarithmnd
jedné a téZ soustavy u le;onném poditini ?

1600) Kterfch toliko disel t¥eba zndti logarithmy, abychom z nich
na zikladé vét predeslych vypoéitali logarithmy viech ostatnich ?

1601) Zndme-1i logarithmy &isel 2,3,5,7,11, miZeme pry pouhym
stitdnim stanoviti logarithmy prvnich 50ti Eisel (14 dfsel vy-
jimaje, kterych?). Kterak to moino?
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; 5
1608) Ustanov plirozené logarithmy &isel 42,216 ,1512, 3949 ~;— )

zaje 1 2= 06931472 ,713 =1'0986212,17 = 1'9459102.
1603) log 2==0"3010300,log 8==0"47712185 ; ktery jest log 604661767
Vyjadii logarithmy ndsledujicich vyrazdi: ‘

1604) Log %gef 1605) Log (a= d® cv)

’ Ryt - ' N (a® — 473

1606) Log FE | 1607) Log =0
1608) Log a_xb_iﬁwxﬂ 1609) Log Vzyz
1610) Log |/ —+ - 1611) Log |-~
a )

Vi Ve s

1612) Log " + =2 1613) Log Cii\{_z’_y_

Vab Vb ' I e v

3¢ .

2614) Log 1« Vb Ve 1615) Log | 38 V?;"v};"‘\/ 3
, 4 Iterych jednodii$ich vyrazii vznikly tyto logarithmické

sloZité : .

1616) Log a ~ Log m — Log b — Log n.

1617y 3Log o (84 a) Log @

1618) 3Log a -t (5 — n) Log b — (Log ¢ -+ Log d)

1619) % Log y — - Log a

1620) 3Log « + 6 Log b — —l— Log ¢
| L4 4
1621) Log (a+.x)——3~ Log & —»_:-{Logb
1629) 1 Log 8 +Log 2 _ —1— Log 5 _1 Log7 +~7~- Log e
"2 2 2 12

5 X
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1693) 4{ Loga-{—%Loga-}-%Logb-—ngg—4Logb :
——E'—Loga}
' 1624) 3 Log 2+ — 1L0g(a+b)+Log(w—b)—-Loga

————Logb}

16,95) {5 Logu—}—-7Logb-——3Logc——1}

mn
1626)) —4— Log o~ Log . Log =

1627) y (Log # + Log . Log @)

1628) y Loga—-Log.Loga -

1629) (m ~1) Log = 4 Log . Log (a -+ )

1636) n Log n - Log . Log »

1631) Logw (Log w — w)

1652) (Log 1 — w) (Log % - Log . Log u) ,
Vyhledej briggické logarithmy ndsledujicich &isel a vyrazi:

1688) 395 D 427 1654) 2357 X 3096 X 4328
1635) 1851273 1636) 14459809
1687) . 3 141598 ] 1638) 2718282
‘ 4 .5 ‘
163.9) - 1640) 23 1641) —
, L ' o 326>§.)28
1648) zoe | 1045) =55
1614) 319 X 765 X 213 X T'655
138 XX 718 X< 3145
la 52' R . 3 80 357 20
1645) 2 ST . 1646) (T) : 17135)
326 (0:5986)*" X< 386
y o -
1047) 32:67° ><(513 1648) © 076),3
1649) V7T 1650) V 367 85

5’ .
1651) Y16'31952 ‘ 1658) ‘/ 13)

Lo

5 8 ’
1653) Y'85107 X V15276 - 1654) V18X




160 ) VJ\ 130
\’73567 :

1657) V qggb\ 2

9

4]
1656) |/ 3587 /%
20603 | 9

1658) \/785631/-

| wves

Vyhledej # k ndsledujicim logarithmém :

1659) log w = 1074266
1661) log & = 0781343
1668) log x = 6:178540

1668) log w == 002857 — 6

1660) log & = 3'594784
1662) log 2 == 4000567

1664) log o= 082456 —1

Vypoditej 1)011}1’51111 logarithm@i naznadené tuto vylazy

3250 X 43792

2066) = 35054
1607) 49876 X< 0037542 X 687075
TS I649 S 57805 S 9849 58:4209
78695 . Bhige
669
1668) - 1r44’s><f)moo 1669) S

1670) 0°8099 1
21 bl-‘; 123
2]
1679) ( 0:‘")

674) \2

167 8) \";§'+ 1850 é

5

1680) 1/ 9-091 — 3V 502

23 e
l()'(")',?) \/34 \/.N‘

20684) ‘/ V')"}‘.‘\NG-

1671) (23596 . 872: 435)4

1673) (7—)0 0837 (},_G_)
1

U 3%

1075) V'8 |
8 4 5
/2 /3 /4
1677) \/~3~+ \/jl + \/—5

1679) V{ros + V0o

1681 _
) \/.) Vu V 3
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3
2:369%V'3956 V 4312
4

B

BTVE43°V4
1687) Vypolti z z této tundry:

8:2596 : 430952 = 0'756375: &
1688) Stanov stledni geom. umérnou é&fsel 3'8573 a 0-48926

Vypoéti dselnou hodnotu tdchto vyrazi:

1689) Vie+b+ey(@a+b—c)(a—b—+c) (—a—+b—+c)

pro a__23a 46,b=3872'84,c=431'09

abe .

1690) Vie+b+e)(a+b—e)(@a—0—4¢)(—~a+b+¢)
pro tytéZ hodnoty a,b,¢ jako v dl. predeSlé.

1691) e Vil il pro =< 2885,y = 3496 , # = 5419
: xyz

g f_j‘__./,:tf; : b i a1 niedesld
16989) \/ P pro tytéz hodnoty jako v l. pfedeslé.

3
1693) Va,a,a, + @, Gqa, = 0, 30ty 4 oy, |
pro @) ==2534,a, = 4310, a3 == 5496, a, = 1316

1686)




Oddil &tvrty.
Rovnice prvniho & druhého. stupné.
§ 30. O rovnicich vitbee.

1694) Co jest stejnina (rovnice identickd, totoZna) a co wvmae
v uziim smyslu?
1695) Které z ndsledujicich rovmic jsou stejniny, které rovnice
v uz8fm smysiu: ‘
«) a+b=b~+a By 4x+3=23
y) @+ b)=ax—+bz 0 z+logx—a*
1696) Todobnd rozhodni o rovnicich téchto:
o) (a~+z) (0 —a)=a*—z*
B) (a4 2) (b4 x)==a* 4 * +a®
p) Vot Z iz 1l=a—1 9 Va' —-x+1_—:x—2
1697) Co jest koren vovnice? Co znamend rovnici 70z Fesiti?
1698) Co znamend rovnici spofddati a na /,al\l(ulé ktelych pouﬁely
se to ddje?

Spotidej tyto rovnice:

1699) 3 (v +8) =20 — 1700) :‘§+"£+f’_+@:77
1 1 ‘ u+'r, —z a
1701) a1 x—1 =1 "’/0'9) +a+a ot — 2*
b — S '1‘ 1
1708) 900—(1—-‘20:4.2" 12+":_r_ 1704) = - —1
36 Dy — 4 4 , 14t 12
s S
1705) u—-}—b\/}“:'émcl . 2706) \/Q.FI/Q‘H{_'\"E;':Q'

707) \’:1.'-———-1—}—2\/.1?—5—1:6
1708) YVeta+Va+ b4 Vate=d
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1709) Které rovnice slovou algebraické, které transcendentni, ktere
exponentidln{ ?

1710) Které z rovnic ndsledujicich jsou 2 mlgeblmcké a které trans-
cendentni:
@) Va¥ "9 =z—3 ) ax=10
Y) B @ Rt A @yt T2 Ot @ O 0
d) &= 10% §) z log x—=a

1711) Ustanov stupeii rovnic 1697-—1706).

§. 31. Rovnice prvaniho stupné.o jedné neznameé.

L {m—}-a:b e {m-—-—azb : I, {a—m:zlj
» —

z=0b—ua —a-+0b =0
C|ex=10 z_y » %Zb
IV. { b V.o lae T VL 4

N x:_—-
@ x=—ab =

1712) z—415=25 1718) &~ dm = 8m

1714)  — 15 =25
1716) 2w+ 3 =13
1718) 4 —T=5

 1715) 2 —3p="Tp
S 1717) ax+b=—=¢

1719) ax —b=c¢

1720) 83— [2 4 (4 — )] =2
2721) T—[14(1—[14a])] =7
1728 (a—baz=a>*—0*

17238) a+ b+ (a®* — b)x_(a,—f-b)’

1724) 92—+ 8 = 3z 4 50 1729) az -~ b oz —+ B
1726) = +5=c 1797) -|- -

) e e ‘ o | :
17.28) “—x—[-’—:aq-b 1729) w+;‘ b

1730) 13%9&——%:23:——8%  1731) 2w+7+—g—x: b — 23

1739) 7——9a+ 3cd—¥'5m+w :—1——3(&-—-— 2ed — 22

1783) £ 75 +—~ — 35 _3”+ 49

@ i)
w1242 2 __,. 5
) 2+3 TI—%713
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be 1 @ C
10 100 1000 . .
1736) 6% x+2(3m—2)——10(x+1)+2

1737) x* - 162 = 3bx — 2> .

ar dr—1_ 1 o BT 0 '.zv
1738) sz ‘ . 1789) _e—}-?_{_iaf_i_%@:]u

1740) a"(w-+—1)—~a~(x+ 1)+a(x+1)-—a"+x
1741) Z)+ bc—{———-—l:abc—m(a—{—b—{—c)
1748) (82 — B) (2w~—7)+7_15(w+2) (e—3)

1735) @ —

0
1743)”’""*‘1 —( - 20) 4= (x»—34)m—§;(xe~.)):0
1744)9:-—2”;*‘1:”“"1‘"
1745) 4x-£’éﬂ: 15——7"'51'11

o 27—-—9x bu—42_ 6l 285  2044do
1740) -+ 6§ 12 3 19
1747)793;9\ Sx—f—l__ x—13 2491-;'

1748) — { [ [1 (1 1)--“1]—~1]-—1}:
1749)w——[ = [ éL(a:—~—~(a:—1))]]

284-—-x
5
(x—l) 97'—7:0.‘ ‘
6 8 ‘ 2
3m 20— 6x—8  dr—4
+4—* 2 7,+-5 :

3abe a*? | (204 b)b
+b+(a+b)"+ a(a+b)~

T 1754) 4w — 7 —bz+

1750

1751) 91

17582) x-—

__3cx+b7";c

2a
a——b a®>—b*®
-oc-{-—b o a1 _ 20—a
—ab® ' 2@—0)  20@—0" 2@+
3 : ‘ : b (o —2)
T 2a% — 2ab*
&F

- 1753)
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-4 1756) (8% — 4)* - (42 — 8)* = (b= ~ 6)*
Teaysy) (— 1) (@ —2)=(-+5b): (z+3)
1758) (24 16): (@ 4) = (#+24): (z+8)
1759) (z— 3): (3z — 4) = 5z — 6): (Tx — 8)

a—+0b o -0

—b
760) < bx—a_i_b(a—m)_—_(fzm-{-a)g—_*:—b

4m-+-7 __
67— 37 =2z —+ 21

176) (m — —-) (“’ b) __ abz— (@ —10%)
‘ = a*b?

;/7 i763) x2+—G~_(a+x)(c+x)+c4(b+c):0
0. 1760y 2% _5=5
: Z x

1761) (82 — 16) ——4+

7. B a—70 o0
4 1760? z ,a+b+ x
2 !1766) a—+—b bt —=a—c
' X
3 2rem) 4 =1 U 1768) “-—Ta«aﬁt’f—ﬁ:%
p— 2 | |
~ .

1769) — + ﬁm+ +§%:—_k 1770) m(“a’*-”) 22 b
W2 C&_'—_m'_ — 1 a 10—"7% )
Sarrt) oS =1 — 779) e Bk
e 208436 | w20 _ 4@ 86
STAT8) 5 +9x 6 5+25
Cu gy Tl @=L
T T e T e D@D .

6 — bw 7 22* 1482 10x—11 1
, 47 i 2rd 4 —— - — v e
78— —e—1— 2 50 T 105

, ax™  _ oa®
770 T e Bap |
4 1 4 1

) R T a5 s w1

» z—9 2z—7 —9_ 2x—8 x—T7 x—38

178)56 F - #—9 s—d 2—b x—4 x—2



T —D a—b  __w—atb
1779)x—a+b x——co*—}—lab—-—b* Ta4-a—0b
20
¢ 11—z 1 1
1780) — —+ 2=
l—2z2———.
] —uw
30z—14 1
1781) S 7 — = 1
x
ce+1 24+2 x+4838 22—1 x—2  z—3
R e S T T
r—1 z—2 %—8 z4+1 =z+2  =x-13
2 + 3 + 4 2 —+ 3 + 4
132756
: I 529
9Tz — - S
1783) v——”‘———'ﬂ:\/w 1784) Vat+az=aVz . .
1785) Va+9=1+Va 1786) V36 +a4=18+Vaz

P

1787) V16 +a=2+ V= 1788) Vo —32=16—Vaz
1789) Viz+ 21 =2 Vz+1 1/Jo)\/2x—3oz_3\/25 Viz
179) Véa+o=2Vb+z—Vz

1798) 2 — a4Vt —2az=">

1793) (V92— 6) (Vo 4 25) = (5 43 V) (Vz + 3)

N -

m m m 2m ’
1794) Vaxr +a=Viz+ B 1795) Va +x="V 2>+ 3ax + b*

\Z3 \/"—‘“m'._.,~ 49
1796) Vo + Ve 16=1; e
1797 +z+Va Vs |
Vx—}—-Va a 64+3Vz 543V
1798 — . et —
) VzVe 0 17)9) 3+V:c 5+ Va
3

a+Vae _3c+Vz m
1800 l _m
) 2b+Vz 4d+\/x 1801) 2Vn+b ; \/ax—i—- 3
) -

V___1+V3+(1 - Va+VT) Vaz—V0o)

1805) v_ —
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3________,_ ‘ ) 3 »
1808) Voz+344=7 1804) VI0z +86—1=4 -+
180%) Vl—%—wvw‘*q_ 12 =1 %
[is06) Vaetr-Vz — m—i\/ .

x-{—-VEU—
1807) V +V‘” —_1 — \/:

—9—Vaz

11508) 1—W~ <
3“1 Ve |
,1809) a;::i@ +ai(\cﬁz:\1/)w 26&;.;26—(—1-6;;&):‘11:\3;
| *‘¢§§t%5+b%;ﬁgg‘ »
1810) o0 —+- 1 A

9811 V
) 2+V2+|/2——{—Vx_2

1812) —
82):{; +Va;m‘

- J1813) m+a:v¢zﬁ+x Vs +2aVola® + 2

§. 82. Upotirebeni rovnic prvniho stupné o jedné neznimé.

1814) Které jest to. éfslo, jehoZ m-nisobné a n-nisobné dohromady
davajf a? ‘

1815) M4 se rozdéliti 1200 zl, mezi dvé osoby v poméru 2:7.
Kolik dostane kaZda ?

1816) Které lslo, zvétSseno o 3 a zndsobeno pak 41111, déva 16?
Roz&if dlohu tute na &isla obecnd.

1817) Pfiétu-li k dvojndsobnému jistého &fsla 44, obdrZim CEtyr-
ndsobné tého? tisla. Iteré &slo jest to?

5



1818)
1819)
1820)

1821)
1829)

1823)
1824)

1825)

87

Dva délnfei maji zhotoviti:zed -okolo zahrady, jeji% obvod
jest 450'; prvni zhotovi: denné 9’, chuhy 6’ Kdy budou se
gvou praci hotovi?

HospodAl prodd 13 méyic Jeémene 7 ulutou cenu, podmhc
pak 17 méfic v téZe cend a obdrif o 16 zl. vice nei poplvé
Zad prodival mafici? o o ol

7 dvou mist od sebe 340 kilom. vzdalenych vdeou v stejny

-~ das Iproti sobé. dva poslové,i 'z nichZ: prvni ujde dénng 40,

druhy 45 kilometrti. Za kolik dni se setkaj{?

Kterého &isla dvojndsobné jest o 6 vE&tSi neZ jeho polovina?
Které ¢&slo mé tu vlastnost Ze, odeéteme il od Jjeho troj-
ndsobného 18, zhyde 67

Kterého ¢isla. devitina Jest 016 menii. ne Jeho sedmina ?
Které jest to &islo, jehoZ dvo;nasobné JGSt 040 vétéi nez

‘jeho dvé pétiny? - ; i

‘Dva pratelé potkaji koﬁme, ktely mé, pékného kong. ‘Chtéjice
jej ‘koupiti, smluvi se o cemu a shledaji, %e jeden mi /s

- ceny, druhy Y, pri sobé; zaplati tedyfdohromady ha déet

86 zl.. Kterd byla cena koné?

1826)
1827)
1898) .
1829)
1830)

18 71)

1838) |

Pridtu-li. k a mty dil uréitého &isla,. obduim b které jest
to &islo?.
Najtti . &slo, JehoZ mty dﬂ ] ntym dilom dzwaJI dohromady @.

Zlatnik md  t¥i kusy zlata, které dohromady 48 unci vazi.

.. Druby kus vé2f o 12 uncf vice neZ pryni, tfeti pak o 9 uncs

vice neZ prvui; jak tézky Jest ktery? . .. ..

7 Ghld «; B, 7, 0 Ctyrthelnika daného Jest ﬁ dvaklat v&tsi
ne# «, 0 10 stupiih vé&td nez B, J pak o 10 stupﬁu mensi
ne# . Vypolti velikost. téchto thld.

Kul upevnén jest do 1, sv6 délky v zemi, 'f3. Jest ve vodé

~a.5 m, vyénim nad vodu. Jak dlouhy jest cely kiil? .

Pét mist 4, B, 0, D, E lezl v piimé fads za sebou. Z 4
.10 B jest 350 kilometrfi, vzddlenost z B do.C jest o 50 kil
'Vétbi z € do D o 40 kil. mend neZ z 4.do B, vzdile-
nost z D do E pak o 31 kil. mend nez z B do C. Které
jsou vzddlenosti jednotlivych téchto mist od sebe?.

teré ¢islo ma tu viastnost, Ze obdrZime stejné aﬁ jej Bti
gsobime aneb k nému 5 piidteme?

- 18838) Najdi &fslo té vlastnosti, Ze déleno na @ dzwé totéé jako

kdyz od n&ho 0 odeéteme



38

1834)

1835)

1836)

1887)

1838)

- 1839)

1840)

1841)

1842)

1848)

1844)

 1845)

Gislo 46 md se- rozddliti ve dva dily tak, abys, dslime-li
prynf 7mi; druhy 3mi, soudet: podild byl 10.

Cislo @ rozddliti ve dva dily, aby, délime-li prvaoi na
drphy na », soufet podild byl &.

Obvod trojahelnika jest 75 m. . Zikladna jeho jest © 11 m.
deldf neZ jedna a o 16 m. del8i neZ druhd. strans. Vypotti
délky- stran  trojahelnfka toho.

Kterého ¢isla. trojndsobné obsahuje, privé o tohk vice neZ
40, o kolik jest polovina jeho men$i neZ 519

Urditd summa pendz Dbyla $esti chudym tak rozdélena, Ze
druby o 15, teti o 16, &tvrty o 25, pdty o 26 o Besty
0 28 kr. méné obdrzel neZ prvnf. Dohromady ohdrZeli o 10 kr.

“vice:neZ jest thJllﬂSObllé toho, co obdrzel prvni. .Kolik do-

stal kazdy?
Cestujfci, ktery vykonal cestu 2890 kilom., pmv1l Vykonal

- jsem 8, krdt tolik cesty po vodé co- koﬁmo, gkt tol}k
- pégky co po. voddé a 1',krit tolik po drdze co p&sKy. K’Ohk
kilometrd vykonal pésky, kolik kotfimo, po vodé a PO drize ?

Urdité &islo ndsobil jsem 4mi, p¥ifetl k soudinn 2, délil pak
6ti a obdrZel jsem 7 za podil. Které &slo to bylo ?

Pole 8640 arfi mi se rozddliti mezi tii podilntky 4, B, C
tak, aby podil 4 mél se k podilu B jako 5:11, a aby C
ohdrzel tolik, ‘co 4 i B dohromady. Kolik obdrZi kaZdy?

V ndmoini bitvé zajato bylo o 9 vice lodf neZ spdleno a
0 2 méné neZ jich pod vodu kleslo; 15 lodi uniklo a polet
véech lodi byl osmerondsobny poétu IOdl spalenych. Jak silné
bylo' toto lodstvo? s

Jistina urtitd ulofens na 4, s vz10stla za rok na 18167 zl.;
jak velikd byla? _

Kterd jistina vzroste za n rok@ na pY/, na % zlatych?
Hospoddr ma stddo hus a ovef, dohromady 432 kusfi. Ne-

- chtéje vice husy chovati, vyméni je za ovee a sice dostane

1846)

1847)

za 32 hus 3 oveey, tak e md pmk dohromady 200 ovel
Kolik hus vymenil?

Mnohe-li kysliku a mnoho-li dusiku jest ve svétnici 6 .
dlouhé, 5 m.. &iroké a 3 .m. vysoké, jest-li ve 100 dflech
vzduchu 21 dili kysliku a 79 dilf dustku?

Nadrzka, do které se 820 véder vody vejde, méZe byti na-
plnéna tfemi rourami, z nich# prvaf v minwté o 10 vider
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vice, druhou o 5 véder ménd natete ne tieti. Kolik vider
plitete kaZdou rourou za minutu ?
Zé,848) Vodn! nddrZ 1zé vypustiti étyrmi rourami a sice jednotlive
k za @, b, ¢, d hodin. Za kolik hodin vytete voda z nddrie,
otevrou-li se vSechny &tyry roury najednou?
- 1849) TIi pifidiny zplsobi v fasech ¢, £, & Gdinky Uyy Uy, 2.
V kterém &ase zpfisobi déinek w, plisobi-li najednou?

1850) Nekdo md 9955 zl. pljéeno na dvoun mistech, na jednom
na 5%, na druhém na 4°%, Dostdvi-li z obou mist rotnd
dohromady 441 zl. drokd, kolik zlatfch m4 piijéeno na kai-
dém mistd? :

1851) V 4 a B jsou uhelné doly a d jejich od sebe vzddlenost:
v A stoji centnyi uhli @, v B pak-b kr.; od pifvosu plati
se p kr. za kaZdy centnyf na jednu mili. M4 se uréiti mezi
4 a B misto, kde by ublf vy§lo za stejnon cenu, at se ku-
puje v .4 nebo v B.. (Kterak lze z pi{kladu toho odvoditi
pravidlo, dle nghoZ podobné tlohy z hlavy lze vypotitivati?)

1852) Hrd¢ ztratil pii prvni he '/, svfch pendz, p¥i druhé Y,
pii. téeti pak vyhrdl Y; (plvodni summy) a poéitaje na to

N penize, shledal, Ze vyziskal 3 z1. Kolik pendz s sebou piinesl?
Wtec ziistavi po sob& chotf a tii syny a rozdsli své jméni
mezi n& takto: ManZelce odkaZe tieti dil celého jméni, prv-
nfmu gynu Y, zbytku a 2600 zI., druhému synu Y, zbytku
2 2200 zl.; tfetimu synu pfipadne zbytek, jenz obnadi 5400 zl.
Jaké jméni ztistavil otec, a po jakych podilech se dostalo
kazdému dédici?

AL \}EM) Spoleénost 90ti osob sklddd se z mud, Zen a d&t{. Muld
bylo &tyrykrdt tolilk co-Zen a d&ti o 10 vice neZ dospélych.

Kolik bylo mut, Zen a déti?
H3\1/8.55) V néjakém mésté uvmird primérné dennd tolik lidi, Ze podet

‘ zemielych za 10 dnf pfevySuje 800 pravé o tolik, o& v 15ti
dnech schizi do 500. Kolik tu lidi umird dennd?

1856) V kterém roku byly objeveny Karlovy Vary, pakli od ob-
jeven{ jich aZ véetnd do r. 1875, kdyby se roiné jen
20 lidf v nich uzdravilo, poéet uzdravenjch za celou tu
dobu byl by o 510 viti neZ jest 7mindsobné &sla uddva~
jictho rok ohjevem.

1857) Cisai Karel IV. dal 16 let po svém korunovini na krile de-
ského stavdti most. praZsky; pfiéteme-li ku 2%, &sla vy-
jadfujiciho rok tohoto zaloZeni '/, &isla uddvajictho rok
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komnovani obdrffme 0 22 ménd ne¥ jest toto &fslo po-
sledni. V kterém roce byl tedy Karel na krdle teského ko-
runovdn a v kterém zalokil most praZsky?

1858) Otec uloZi &tyrem synfim 4, B, 0, D 25200 zl., © ktelé
se takto rozdgliti maji: C-obdrii 3600 zl., B tohk co C a
D dohromady, 4 dvakrat tolik co B ménd 1000 z1. Kolik
dostane kazdy?:

MVIyslim si &fslo uréité; zngsobim-li je 7mi, p¥ic¢tu k sou- -
¢inu 8, d8lim pak soutet ten 2mi a odeétu od tohoto po-
dilu 4, obdrzim 15. Které jest to &islo? '

1860) Nasobim-li urtité &slo 5ti, odeétu od soutinu 24, dé&lim
zhytek 6ti a piidtu pak 18, obdlzim totéz &islo. Které &islo
jest to?

1861) Nejvyiii stavba na zemi jest pyramida Gizehskd, tak sice,

' Ze Vyﬁka jeji jest 0.000000001 st¥edni vzddlenosti zem& od
slunce. Gislo vyjadiujfci tuto vySku v anglickfch palcich md
tu vlastnost, %e odetted-li od n&ho 5, d&li¥-li pak rozdil 5ti,
od podilu odeétes 2 a 8l tento vozdil 4mi, ddle pak ode-
étes-li od nového tohoto podilu 3, d&li§ pak 6ti a prittes 2,
obdrzf§ 50. Jak vysokd jest pyramida?

4867) Otec jest 36, syn 10 rokft stdr; za kolik let bude otec dva-
krat tak stdr jako syn?

1863) Kdosi jest stdr 30 rokd a md bratra 20t1let6ho za kolik
let bude pomér jejich stdii jako 5:47?

1864) Kdosi, jsa stdr 80 rokd, m4i dva bratry, 20t1— a Gtiletého.
Za kolik rokit bude tak stdr, jako oba dohromady?

1865) Otec v std¥f 56 let ma t¥i syny v sta¥f 28, 22, 16 let. Kdy
bude otec tak stdr, jako tito synové dohromady?

1866) A jest nyni mkrit tak stir jako B a za a let bude nkrdit
tak stir jako tento. Kolik jest A stir? (Kterym podminlzém
musi velitiny a, m, n vyhovétl aby .Globa méla skuteéného
smyslu 7

1867) Cislo & mé se rozddliti ve dva dily, aby m-ndsobné dilu prv- .
- niho bylo o b v&t& neZ m-ndsobné dflu druhého.

1868) Které tislo musime k ¢ftateli 1 jmenovateli zlomku —Z—— Pii-

¢isti, aby vznikla obricend. (1(3(.‘,11)101(:1) jeho hodnota?

1869) Které ¢islo nutno piidisti ku a a odedisti od 5, aby soudet
vznikly se mél k rozdilu jako m:n?
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1871).

1872)
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Které dslo musime odedisti od &itatele i jmenovatele zlomku

oy S ‘
50 aby povstal zlomek %«? ‘

Najiti dvé &sla, jich# soutet jest @, tak ahy m-nésobné &sla

- prvniho zvétieno o n-ndsobné &fsla druhého ddvalo 2.

Ve spoletnosti jest tiikrdt tolik pand co ddm; 8 péndl s jich

- ddmami odejde a zbyde pak 5krit tolik panu co ddm. Kohk

1873)
1874).
1875)
1876)

2877)

bylo pénit a kolik ddm?

Ve spolenosti bylo 48 osob a sice muz o 4 vice ne# Zen;
kkdyby byle déti o 6 méng, bylo by jich pravé polovina co
muzli. a Zen dohromady. -Kolik bylo mu#f, .kolik Zen a ko-
lik qati? :
Pohotely prigel do spole(":nostl iadaje z8 podpom Kazdy

~Clen této dal mu 5 zl., z &ehoZ mdl pohotely takovou ra-

dost, %e zvolal: ,0, kdyby' bylo v nagem mésté tolik dobro-

_ Cinnfeh spolednosti, kolik tato ¢lenfl &it4, a kdybych pak od
kaZdého tolik obdrZel co zde, mohl bych svilj dim znovu

vystavéti, nebot stal pravé tolik set, kolik iest zde osob.¥

. Kolik tedy stdl jeho dfm?

V Londyng narodilo se jednoho uréitého roku o 888 lidi vice
nez zemielo ;. devaty' dil zemielych jest vSak o 181 vétif ne
desdty dil narozenych. Kolik se narodilo a kolik zemielo?
Pythagoras, jsa tdzdn, kolik ma #dkd, odpovédsl: ,Polovina

studuje filosofii, t¥etina mathematikuw: Ostatni ¢viéige v mldent,

a pfidtu-li k nim tH nové piijaté, d¥ive nepoditiné zaky,
jest jich Pravé &tvetina pottu téch, kteif se mathematice a
filosofii vénuji.¢ Kolik mel zika?

Kolos Rhodsky, obravskd, kovovi to socha Apollonova, byla

‘na rozkaz cisare Vespasiana r. 667 znifena a od Saracend

na velbloudech odvezena. Poéet velbloudd k tomu pot¥ebnych
jest %/, disla, ndavajictho vyiku sochy této ve stopich. Troj-
nasobny soudet obou téchto &fsel jest o 23 vEt&l neZ letolet,

v kterém tento div svét# znicen byl. Jak byl vysoky kolos

1878)

1879)

»

z Rhodu a kolik velbloudfi bylo tfeba k jeho rozvezeni?

Konkursni jméni 21000 zl. m4 byti rozdéleno mezi 4 v&-
Titele v poméru jich poZadavkid. PoZadavek A mi se ku B

X

jako 2:3, B ku C jako 4:5, € ku D pak jako 6:7. Kolik

obdrzl kazdy veéfitel? ‘
Chlapci, pasoucimu stido ovei, pravil jiny, chtéje jej Ska-
dliti: Dej mi polovici toho’sta tvych ovef. Tento pak odpo-

T
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1880)

1881)

1889)

1883)

1884)

1885)

videl: Kdybych’inél jests bkrit tolik, a %, a %, a % tohp
co mim a tebe k tomu, teprvé pak mél bych 100 ovei.
Kolik ovef mél tedy? ‘ . L
Fena piinesla jablka na trh a prodala nejprvé p01<.)v.1c1 vSech
a jests 1/, jablka; ze zbytku ‘prode‘mh'm opét pglovm a ’/,'a
7 nésledujictho zbytku opét polovici a '/2. jablka. Kolik
jablek piinesla na trh, pakli ji pos}éze 24 Ja,blek‘zbylo? ‘
Knihkupec proddvi dva svazky urcitého dfla, z nichZ prvni
40, druhy 20 archii obsahuje. Cena nevdzanych knéh téchto
Pai se dle poétu archfi, oba svazky v stejué skvostné vazhd
stoji dohromady 16 zL, prvni pak o 4 zl vice neZ druby.
Kolik stdl kazdy svazek o sobé a kolik vazba?

Které ¢islo md tu vlastnost, Ze, pricteme-li k nému 1, 5
nebo 18, soudet prvni md se It druhému, jako tento k tretimu?
Které trojciferné ¢fslo, majici na poslednfm misté v pravo
8, ma tu,vlastnost, Ze postavime-li tuto cifru na prvnf misto
v levo, obdriime &slo o 14 men$i neZ jest dvojnisobné &fsla
plvodntho ? -

Sesticiferné &slo, majici na prvnin mists v levo cifru 2,
proménf se ve své trojndsobné, pakli tuto na posledni mfsto
v pravo piestavime. Kteréd éislo jest to?

Harpax potitd své dukaty, klada je do &tverce. XdyZ étverec

~naplnil, zbylo mu 284 kush; kdyZ chtél sestrojiti Ctveree,
‘majfef o jednu fadu vice, nedostivalo se mu 25 kusit. Kolik

1886)

-2 i

1887)

1888)

1889)

dukdtl mél?

Plukovnile chee sviij pluk postaviti do ¢tverce; poprvé zbylo
mu 89 muZli, podruhé, kdyZ stranu tverce o 1 muZe roz-
mnoZil, nedostivalo se mu 50 muzii. Kolik muzi &ital pluk?
Hospoddi* md dvé stida ovci, obydejnych a Spanélskych.
Prvnich jest 40, druhé maji cenu 800 zl. Kazdi ovee stida
druhého mé cenu co 4 ovee stida prvntho o celé stido
prvnf stoji pouze o 40 zl. vice ne% & ovel stida druhého,
Kolik mél Spanélskych ovel a jakd bylu cena téchto i onéeh?
4 a B hrajf kuletnfk. A'sdzi 5 zl. proti 4 7zl na kaidou
hru a po uréitém pottu her vyhrdl 10 z1. Kdyby byli hvdli
0 jednu hru vice, a kdyby tuto byl B vyhwdl, byl by podet

partif - yyhranych od B k onomu vyhranjch od A4 v pomérn

3 4. Kolik her vyhral ka#dy?
Nékdo odkdzal &tyrem svym sluZebnikém 4, B, €, D po-

dily v poméru fasu, po ktery jemu slouzili, $ tou podmin-
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kou, Ze, kdyby jeden z nich pied rozddlentm wmi¥iti mél,
podil. jeho mezi ostatni stejné rozdélen byti md. B skutetnd
zemiel a po-rozdéleni podilu jeho byl podil C stfedni geom.
Umérnou mezi podily 4 a D, kdesto pied tim m&l obdrfeti
4 780 z1, C 800 zl., D 60 z. Kolik dostal kadj potom?
40) Relkyng . bla do chmmu Jupiterova, prosic jej, aby ji penize
jeil zdvojndsobil. Stalo se a ona obétovala 2 oboly ma po-
dékovani. Se zbytkem §la do chrdmu Apollonova a opakovala
svou prosbu, kterd opét vyslySena byla, nalez opdt 2 oboly
ob&tovala. Potitajic nynf své penize, shledala, %e mé§ prévé

dvakrat tolik co na poéitku. Kolik pendz méla? Gy b=

1891) Mistr pijal tovarySe a slfbil mu denni mzdu 10 gro&h
§ tou podminkou, Ze, kdyby néktery den nepracoval, ¢ gro$t

za strava zaplatiti must. . Za 80 dnf d8lali 4fet a shleddno,

fitpee

e jsou vyrovndni. Kolik dnf pracoval onen tovarys?
1892) SluZebnik dostivd od pina rofnd 40 zl. a oblek; po péti
mésfeich opust! sluzbu a dostane mimo daty jelts 6, zl.
- Zat Dyl mu oblek politin? :
1893) Sedlék nese na trh koitk vajec a chee Jodno proddvati po
2-kr, Na cestd jich z meopatrnosti 6 rozbil; aby pak si
Skodu nahradil, prodiva ostatni po 21/, kr. Kolik vajec mdl?
1894) Cislo &tyrciferné, v historii dleité, kond! cifrou 2 a pie-
loZfme-li tuto na prvni misto, obdrifme d&slo, které ddleno
7mi -ddvd. Efslo o 66 mend neZ jest &tvrtina pivoduiho.
1895) Najiti se mé zlomek, - jehoZ jmenovatel jest o 10 v¥ti mne
Ctatel a ktery md tu-vlastnost, %e odedteme-li od Citatele 1
a DPricteme 1 k jmenovateli, obdrime 3/,.
Teplomér vystoupil na dvojnasobny podet stuphif- o jedté o 8,
sklesl pak na 35 své nejvetsi vySky a jeité o b, éimZ stdl
- opdt na pavodnim stupni, Kolik stuptil bylo pévodné?
1897) A pravil ‘ku B ,Mdan pii sob® urditou summu pendz;

pakli ji etyrykrdat po sobd zdvojudsobim a tob& pokaZdé o

6 z1. ddm, zbyde mi 54 zl. Kolik mim?* Na to odvétil B
»T0 se snadne: dovime; vypodtl viak také ty, mnoho-li ji

sobil a tob& pokaZdé 10 zL dal, zbylo by mi ku konei
prive tolik, kolik ty md§.“

1898) Hra¢ prohrdl 2/ svych pendz na to vyhrdl Y,; pak ale
prohrdl po sob&: 7/, a ¥, svych pendz, tak Ze musel 48 zl.
se vydluziti? Kolik penéz mé] pii potditku hry?

!

penéz mim. Kdybych svou summu také étyrykrit zdvojng- ¥ - —*»
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1899).

1900)
1901)
1908).

1903) -

1904)

Koruna krile Hierona Symkusanskeho ze stifbra a zlata
zhotovend, vézila ve vzduchu 20 #. a ponofena do vody
18, @. Kolik liber zlatd a kolik stifbra:bylo'v ni’ obsa-
Zeno, pakliZe 1964 €. zlata nebo 10 5 n‘ stnbla zt1ac1 ve

“vod& na vize 1 @.7
Predesld tloha budiZ rozieiena ‘spusobem Vbeobecnym.

Vazi-li' Elovék 80 kilogrammt, kolik korku musi vziti, aby
pomoci ného ploval; Je-h spemﬁcka viha téla lidského 1°11
a korku 0247

Kdosi- koupil zahradu za 3200 zl. s podminkou, Ze splati
400 zl. 'za 1 mésic,” 600. zLpo 2 mésicich, ‘1000 zl. po
4 mésicfch a-1200 zl po 6t mésicich. Chee-li sumn tu na-
jednou zaplatiti, kdy -to ‘m4 uéiniti? ”
Zevseobecni flohu prededlou 1)10 summy s, \ 32, 33 sn, splatné
ve ‘1hiitdch 4, 4y, 4. o0, ‘

Ke koupi jistého statku hldst se dva kupei.: Pryni nabizi

7705 zl., ‘& sice 8565 zl. hotové a:4340 zl. po 8mi letech

aneb také ihned, v8ak se srdzkou 5%,. Druhy kupec nabizi

- uréitou summu, z ni% prynf tietina jest splatnd po 2, druhd:

1905)

1906)

1907)

1908)

po 4, t¥eti po 6ti'letech aneb tutéZ ddstku hotové se sraz-
kou 5%, Ob& nabidnut{ jsou stejné vyhodna Kterzi je%t
summa poddvand kupecem dl'uhym?

Cislo 198 m4 se rozdéliti na - 5 dflf, tak aby, zvétbnne 1 ail
pryni o 1, druhy o 2, tietf z,menéime—h 0 8, &tvrty nasobime-li
4mi, a pdty délime-li bti, vysledky byly sobé rovny.

Mezi 600 hlasujfeimi o jisté  otdzce byla zpoddtku  vétdina
pro zamitnut{ ndvrhu. Pozd&ji bylo o téZ otdzce znovu jed-

“1néno a ndsledkem zmény okolnosti ndvrh piijat. Podet hla- .

sujicich poprvé ,proti“ mél se k podtu hlasujicich »Pro¥
Jako 7:8, podruhé pak byla vétsina ,pro* dvakedt takovs
Jako poprvé vétsina pro zamftnuti. Kolik hlaauﬁcich zménilo

pii druhém hlasovini svij ndhled ?

Najiti &islo, které rozmmnoZeno o svou tietinu a o 176 a pak
ndsobeno 2%, divi soudin prevysujici 1000 0 tohk kolik
¢islu plvodnimu do 1000 schézelo.

Statkdl udinf se sousedem smlouvu, - dle které mu dovoli
pdsti na svych lukdch 400 volf po 6 indsic.’ Soused pofle
nejprvé 200 vold, za 7 mésich o 250 vice, a-za 8 ‘mdsfch
0 150 vice. ~Jak dlouho jest. statkdf povinen ' nechati pésti
téchto 600 voly, aby smlouvé vyhovéno bylo ?
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1910)
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V potoku jsou tii stavidla, dvé na piftok a jedno na odtok.

Je-li- potok prizdny, miZe byti vytazenim stavidla prvniho

naplnén za 1'/; dne, druhym za 13/, dne; jest-li viak plny,
miZe byti tfettm stavidlem za 3/, dne vypu¥tdn. Za jak
dlouho by se prazdny potok naplnil, Jsou 11 viechna tii sta-
vidla vytaZena?

Tii osoby 4, B, C spoji se k uréitému obchodu; B sloz

- jistinu dvakedt takovou co -4, C pak o 300 zl. vice ne#

1911)

1912)

1913)

1914)

]

1915)

1916)

1917)
1918)

1919)

4 1B dohromady. Vytézek jest 5020 zl., z ndhoz C obdvii

2570 zk Kolik sloZil kazdy a kolik ziskali 4 a B?

Kupec rozmmoZ kazdym rokem své jménf o 20Y/,, spotie-
buje v8ak z ného roénd 2000 zl. na Zivobyt{. Ku konei tie~
ttho roku shledal, Ze za tyto tii roky vyziskal o 400 zl.
vice mnez jsou %/ plivodntho jménf. Jak velké bylo toto?
Soukrommflk uloZ své penize na 4,5 po dvou letech E&tvr-
tinu jich vezme zpét a zbytek ponechd jests 7 mésicll, nadez
opdt &tvrtinu si vyzdvihme a po dal$ich 18ti mésicich ko-
nefné celou ostatni jistinu. Za tuto dobu 3 let a 8 mésich
piijal - cellkem 609475 71 moku Jak velkd byla jistina
uloZend? -

Vindrnfk md dva deuhy vina; litr 31)1'vniho stojf- 48 kr., litr
druhého 60 kr.  Iolik musf{ ka%dého drubu vziti, aby ob-
drzel 120 litri smiSeniny, jeji litr by mél cenu 56 kr.?
Dy véel, jich% jednotky maji hodnoty a@,, @, majf se smisiti
tak, aby povstalo m jednotek hodnoty «. IXolik se must
kazdého -drubu vzfti? - Kterym podminkdm tu musf byti vy-
hovéno ?

Kterd jest mérnd (specifickd) vdha smiSeniny tif hmot a sice:
@, grammi mémé vihy b, «, grammi mémé vahy Dy,
a; grammi mémé vihy 6,7

Maji se najiti takové hodnoty za , 1)1'0 které zlomek

Qwi—f»}:lg obdr#i hodnotu 1, 'Y, ', atd.
b, ‘1

Totéz obecnd pro zlomek ~L -

otéZ obecné pro zlomek Z +b,

Najiti &islo toho druhu, aby priteno k a ab, 101,(111 dvoj-
moci téehto soudth byl e.

Ze dvou nepiitelskych tdbort vysliny byly dvé stejng silné
hlidky 4, B, které se setkaly. V nastalé Sarvitce ztratila
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1980)

1921)

1922)

19.23)

1924)

A 50 mrtvych a ranényeh, kdeZto B mé toliko 20 mrtyyel.
Na to sesilena byla hlidka 4 tolika muZi, kolik jest 5./7 zbﬁy—
Ifch v B, tato pak pottem muzli o 46 vétdim nez :](-iSt "/5
zbylfch v A. Pitka zalala znovu, &imz 4 po ztritd BOt}
muzi pinucena jest odstoupiti, v B pak po ztrit¢ opét 20t
muzd zbylo dvakrdt tolik muzd co v 4. Jak silné byly
hlidky z poddtku? .

K spoletné hosting 'dd Cajus 7, Sempronius 8 mi‘s,‘véechny
stejné ceny. DPred tim pfijde Titus a viichni tii jedi spo-
letnd, zate# Titus Cajovi 14, Semproniovi 16 stifbrnyeh (dle
podtu mis) zaplati, M4 Sempronius prdvo byti nespokojen?
i osoby 4, B, C slozily se k uritému dleli v poméru
a:b: e Pak piijde D a, pozivaje s nimi z stejnym dilem,
rozddli za to mezi né m zlatyel. Kolik prijde na kazdého?
Dva hodi, 4 a B, jdou spolu k mistu 5280° vzdilenému a
bavi se po cestd stiflenim §ipli. 4 vystfeli ve sméru cesty
&p, B jej zvedne na mistd, kde dopadne, a stieli ddle ku
piedu, o tak stfidavé, aZ posléze dopadne S$ip u cile cesty.
A strelil 8krat, B 7krit. Jindy stili oba na protéjsich hite-
zich Teky. .4 stielil ku B a 8ip padual 39/ za misto, kde
B stdl. B jej zvednul a z mista, kde dopadnul, stielil na
druby bieh ku 4, kde §ip 27%.' za 4 na gzem padnul. Jak
Sivokd Dbyla ona reka, predpokliddme-li, Ze kaZly vidy na
stejnou vzddlenost stielil? ,

Jsouw ti1 duté Lkrychle nestejné velikosti; prvnf jest o 1 dm.

C Vy8SE neZ druhd a tato o 1 dm. vyS¥ meZ tieti. Preleju-li

vodu z prvni do druhé a z drubé do treti, zbyde v prvnf
o 2 litry vice nez v druhé. Jak veliké jsou tyto krychle?
Nékdo m4 4 mddoby rozligného obsahu. Naplni-li druhou
prizdnou z prvai phé, zbyde v této 4, tekutiny; napini-li
tieti prazdnou a drubé plné, zbyde v této 'Y, ; étvrtou prizd-
nou z tret{ plné lze naphiti jen do %, ; naplni-li vsak tfeti
prazdnou z prvnf plné, zbyde mu v této 15 litri. Jak velké

jsou tyto nadoby ?

1925)

1926)

Z urtitého mista vysel posel, ktery” denn¢ 4 mile ujde, za
10 dni vysldn za nfm posel, ktery ujde dewnd 9 mil; za
kolik dnf a kde jej dohoni? : ‘

TutéZ dlohu rozied zcela obecnd, klada na mists 4, 10, 9
¢isla obeciid a,, b, a. :



T

1927) Dvé télesa pohybujf sg z tého mista a tymZ smérem; druhé
zatne pohyb o » sekund pozddji a rychlost jeho mé se
k rychlosti prvnfho jako ¢:p. Kdy se dostihnou?

1928) Nepidtelsky shor opustil jisté misto pfed dvéma dny a urazd
demé 4'/, mile; vojsko chce jej prondsledovati a za 6 dni
doheniti. Kolik mil musi ujiti dennd?

\%Q)\Z mista 4 vyjde posel, ktery ujde 18 kilom. za 5 hodin,
z mista B o 24 kilom. vzddleného vyjde v ty# das posel
druby, ktery ujde 15 kilometrd. za 4 hodiny. Kdy dohoni
prvntho? S

1980) Pred aplnym centrdlnfm zatménim slunce byly, dle vypoétu,
v 9 hodin 13 minut dopoledne st¥edy mésice a slunce od
sebe 57/, &ifek mésfce vzddleny. Ob& télesa méla zdanlivou
velikost stejnou a pohybovala se tfmZ smérem od zépadu k vy-
chodu. Mésic vykonal za hodinu drdhu 1'/;, slunce '/, , mési¢ni
§ftky. 'V kolik hodin dotfkaly se poprvé obd desky, (po-
tatek zatméng), kdy se stotoZnily stiedy jejich (tplné za-
tménf) a kdy se dotykaly podruhé (konec zatméni)?

1931) Télesa 4, a 4y, d metrl od sebe vzddlend, potnou se
v {asech tl, t, pohybovati tym# smérem 1ychlostm1 vy, Vs
Kdy se dostihnou?

1932) Kdosi, jsa tdzdn, kolik jest hodin, odpovddsl: ,Pravé se
ruditky mezi 4tou a 5 kryjl.“ Kolik hodin bylo?

1988) Uloha 1981) m4 se rozfeiti p1o tdem pohybujici se v draze
kruhové,

1934) Kolikrit a kdy tvorf ruitky na hodindch thel a?

1988y~ Z¢ dvou mist, od sebe 285 kilom. vzddlenych, vyjdou dva
cestujfe! proti sobd, z nich¥ prvnf dennd 30, lulom ., druhy
40%, k. ujde. Kdy se potkaji?

1936) Ulohu 1927) rozied, predpoklidaje, Ze obd  tdlesa pohybuﬁ
se proti sobé.

1937) - TotéZ uiifi s dlohou 1931),

1938) Télesa 4, a A,, d metrll od sebe vzddlend, potnou se v da-

' sech ¢, ¢, pohybovati rychlostmi o, #,. Kdy dosdhnou
vzddlenosti @' metxrll? Které pipady mohou tu nastati? —

1939) Pes Zene se za zajicem Ne# se dal pes do be&hu, uskotil
zajic na 50 skok®i, a tolik md pes dohdndti, aby zajice do-
stihl. Utint-li zajic v téZe dobd 6 co pes b skokd a rovnd-li

‘ 7
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1940)

1941)

1948)

1943)

1944)

se 9 skokf zajedich na délku 7 skokfim pstm: kolik skokd

jedtd udini zajfc, meZ ho pes dohoni? . -
,Odkud to, Ze m4S 3000 metrl pfede mmou, m’ékohv miij
krok jest dvojndsobny tvého?* tazal se pocestny druhého.
Jelikoz jsem jich udglal skrdt tolik co ty,“ odpovédél
tento. Kolik metrd u$el kazdy?

Povoz. ndjakj opatien jest _plistrojem, uddvajicim }'ozdﬂ
potth ototeni kol prednich a zadnich. Pedni kola maji ob-
vod 1'6m, zadnf 2:3m. ~Je-li rozdil pottd otodent obou kol
92000, jak velkd jest drdha prob&hnutd?

7 nédrzky vytékd voda dvéma otvory, které jsou v p‘oméru
518, rychlostmi v poméru 8: 7. Za jisty Cas vytele jednfm
otvorem o 561 m.  vody vice ne# druhym. Kolik krychl.
metrdl vody vytete v tomto lase kaidfm. otvorem?

Pi dsti feky, jejiz proud tolike na odliva a pifliva more
zévisi, dojede veslovd lod z 4 do B za 1Y, hodiny, uZi-
vajic proudu u prostied ieky, kde jest ndsledkem odliva
nejsilngjéf, Zpiteént cestu jest micena konati proti proudu
toutéz silou vesla, aviak podél brehd, kde sfla proudu jest
jen 3/, sily, u prostred. Vykond-li tuto cestw za 2, hodiny
& jsou-li 4 a B od sebe 36 kilom. vzddleny, jak silny jest
proud u prostied reky?

Plachtovit lod. vykond pii vétru piznivém cestu z Doveru do
Calais za 2 hodiny. Zpdteéni cestu kond : zpoditku pii tak
nepifznivém vétru, %e za hodinu o 1!/, mile méné vykond

‘ne# pii cestd prvni. Na polovidni cesté viak se vitr obriti

1945)

piiznivé, tak Ze lod za hodinu o '/, mile vice uraziti mize
a dojede tudiz diive do Doveru mneili by se to stalo pri
plvodnim nepiiznivém vétru, a sice v pomdru 6:7. Juk
daleko jest z Doveru do Calais a jak rychle plula lod na
zpételnf cestd? =

Z mist 4, B vysli v tyZ Cas dva cestujici do mista € ktevé
ve sméru AB lezf. Prvni (kterf vydel z 4) usel zpoddtku

- za hodinu 14 kilom. a byl by takto dohonil druhého 10 kilom.
 pled C. Cesta z B do O jest viak Spatndjdi nez z-4 do B
- a proto ufel ‘po ni jen 18 kilom. za hodinu, nédsledkem
- ‘CehoZ ‘plisli oba v t¥Z ¢as do O, Druby “cestujici vykonal

z. - hodinu -toliko 10 kilometrfi cesty. Jak daleko jsou od
sebe mista 4, B, 02 - S .
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A a B jedou o zdvod k uréitému cili. 4 jede porid stejnou
rychlost!, kdeZto B jen prvnich 5 minut, a ku konei 4té
sekundy jest o 440. dil délky drihy pozadu za 4. V po- .
gledni minuté v8ak zvétd§l rychlost kond svého o 20 metrd
a piijede tudfZ ku konei 6té minuty k cfli, kdefto 4 mé
jedté 2 metry dohdnéti. Jak dlouhé bylo zdvodists?

§. 33. Rovniee prvniho stupné o vice neznamyeh,

1947)
1948)

1949)

1950)

1951)

1952)

1954)

1956)

1955)

1959)

Kdy jest soustava n rovnice wrditd, kdy newrditd, kdy ne-
modnd? _
Kolik vzAjemné neodvislych rovnic jest tieba k urdenf n
nezndmych?
Tvoli rovnice 3z -4y 452 =10

z +2%— 2=23

B~ 8y -+ 35 == 40
soustavu’ nnodvislych TOVhic?,
V dem zdleZ obecnd Tedeni soustavy # rovnic 0 n ne-
znamyeh ?

Kterymi splicoby el se 5oustwa # 10vnic linearnych o n
nezudmyeh?

Red rovnice tyto:

x —+ 1Dy == 53 1958) 4z~ 9y =51
Y-+ Bw==27 ‘ 8x—13y:9
rt+y=a 55y 2 ;:.
2 y—Db 19‘.)l)) —I—— .._..D

e e

6+4 ’
x o . 8 e
——}—Sy: 194 - 1957) 9x+3g/:10

| 13

8ﬂ—|—-—~"‘131 Ty —gu=44

13@—{—7/——311_43 1:—1—-7 Y
11842 — 27§§,-y = 10y - 5488+
9y — 84T = 5z — 420
T+
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1960)

1961)

1969)

© 1964)

1966)

1968)
1969)

1970)

1971)

1978) & — 22 + 2y

1973)

3””_1-}-3;/—4:15

3J Spopg=12
314159—{—3 14159,1/ 3 14159~+1
. A — :1/ s —— Qe RO2
3 141.)?)93 TT4IEG — 314159 1
4o~ 8y = 24 1963) 204y — 12
1022 — By == 3°48 34z — 002y = 001
vt —yi=a p Lol
gy =1b | 1965) w-—}—y.._a
RS S
z Y
ax = by ‘ 1967). qx—+ay=a
z24+y=c » b~ by=10

az — by = bz -~ ay = a* -~ D?
e—Dr+@+Dy=c
(@ =5 () =d
THa 2—y
5 4
e TR
bot3y_ ;939
7T 14
bo — 4y 11y —19
y__g..m”_ém: T4
4r—+-7

=3y—5

41—

17 =y 4 T
22——6]_556—7__50—}—1_8J+5
3 11 7 6 18
Te—21  By—w 3z —19
gty =it

Wy 9w—T_ 8y+9 du-+by

2 8 T 4 16

z Y ‘ @ 1
1974) _+7;:1 1975) a+b+a—'-—l):a-——b

+J__2 o LB oy 1

atvb a—b—

o+ b



1976) “+b+ Y ;=2
z y __ 4ab
o—b a-+b" a*—0°
1977) ¢y — 20 = bex
" a(cd—0%  9p8
by + - ~(_i).(3~i) e 3
ha Y =~ J— ‘__,,_ J
1976) ‘”’:%:_1_?3_ 8y __%m.. -5 =94 Tz i.’/ +1.
LA k)=
3
5 1 ‘ 98 1
1979) = 1 =
) RS . 33 1+~§13—+l- .
[ F4-
X ———7/ , x4y
2 b 3 ! .
By S
1980) 7“/“2&238./—-—2
T 3
v—y 1
ety b
- "o ' m R
1981) -+ 5 =1 1089) — =
noom noom
E"*‘*y 1 “&";-{"?j‘——b
1988) aw -2y =¢
b+y™ Ba-w
PENENEY!
1984) 2 m’> —a="
SO RS S i d i
(@a—0w (@+by  abxy
1985) (@B @+N=(@+1)y—N+112
Q=10 =38y ~1
. 1 1 2
1986) 1‘_-w+";})+1 — =7
- 1“4- - orm a5 1 li
Ty i~a—y 8
L b v e4+1_ 1

b a @

1
G—y b —u y-F17 5
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1989)

1990)

1991)

1998)

1994)

@+ %) (0—2y)=4:—1
(3x+4J) (Br—4)=19:7

__012870 — 18y* +217
16 6y — 1 = 87 — 8y -+ 2
10z - 10y — 35 . b4
a2y -+ 3 Sz 2y —1.
b —d) bd
3:1:-—{—5y__2(4 d)
bed®

bzx—~—_1_-«+(7+c+d) dy = d*w 4 (b ~+ 2d) bd

5Ve 4+3Vy=38

3V +4Vy="7

1993) \/J—_\/J—'E_VQO—a?

y—e__ 3
90 — a2

Va——j-—-\/’y-—x—_—\/?]:O ’ .
Vi—w+Vy—2—Vy=0

1995) —=

1996)

1998)

2000)

2009)

2004)

z—y. 1y __83(x—25) V
Vit 4\03—4-1/ VT__M-{— gy
Ve  oVe+yVy  y V s \

Vy Vay Y Vq/ |

3z 4+ 2y —4s=15
ba — 3y ~ 2¢ — 28
Sy +4de—r—24

4 — 3y +42=—29
2x —4 by — 3¢ =4
b 46y — 22 =18
z— 2y--32==6

22 + 8y — 42 =20
32 — 2y -+ be =20

B~ 2y~ 2 =23
B —t- 2y - 4o == 46

102 == By == dg == 7H

1997) a+y —e==1
8g - 8y — Gz =1
3g—dax —y=—=1

0()9) 2 — 4y —+ 92 == 28
o —4-8y — be—3
92—+ 10y — 1le =4

4o — 8y - 22 = 40
b - Oy — Te =47
92—+ 8y — 32=10T
o — Gy~ de=—=15hH
T+ 4y — Be =19
2% 1 - 62 = 40

2001)

2008)

3z -5y =161 2005) 2%~ By~ T2 = ~ 288
T =28 =909 b — 1~} 32 = 227
9y —+2=289 T2 4 By ~ 2 == 297



2000) Xy —2==¢ ‘ ¥
Y2 —x= ‘
¥+ a o L=1
3
z—}——oi-—_—_
) Q € ?/ 2 ' { 4:
2008) 45+ =41 2009) x4y =41
" » 1 —9pl
.:.l;_i_f/« 2 =381 z 45 e=205
‘i y+ge=34
+“5“+G
7r—oz—*w+1/—-—86
~~:1'—+- J—|—4,.:d8 | ‘,
2011) a,x -+ ayy -+ a2 =0 2018) ay~+dbr—=c¢
b~ byy +byg =1 ex - az=="b:
ety + GE=c ety =—ua,
2018) w+y—+z2=—A4d- L2014) ax-+by—+cz=1
o == by 4 ce =0 b tcy~+-az=—1
s byt =0 ox - ay 4+ bz =1
2015) av—-by +cz=— 4
a*x = 0%y - c*e — A*
e A by - cte == 4
2016) w~+y+e=20
(htc)e—+(n—+c)y 4 a—+—b)z....0
bex - wey - abe =1
2017y LY—=1 ,9018) s 4= by — oz = b*
a ' b . , 2
. s b ey taz=a
i ) — ha = ¢*
a»{»o 1 0$+(t?/ ‘ he == ¢
yoE .
ll+ ¢ =1 v
Y2 _ P YL E
2014) @) -~ —+— =1 B) =+t =m
. Y L f LTI -
a2+bu+ a,,_l :cc+b.~ g ="
ra Y E VL2
‘"Ei,,"+ by 03“1 s TP
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2020)

2021)

2043)

2025)

2097)

2029)

2081)

2033)

z4y—+eo=4d

b+c)z +(a+6)J+(w+b)Z-—-0
bex =+~ acy +-abz =0

z+y=axy 2022) a(y—2)=Uy?
2 (w &) = a2 b(x—+2) =22
3(J+Z).-..’I~ ¢(@—y) =2y
e 2 1 3
g 24z = =0
+ 2024) w+y
z—a 3 -2 .
__+_____0 ;mg_Q
x+J+Z_Qc 1,1_4¢
E+2‘3
1,1 1 .1
1 1 1 1
zT5=2 Tt
1 1 8- 1 1
TR yTE=
'wy _l oy
Ty 2 2028) ax =+ by
we 1 Vo _ —m
z+&" 4 ey + dz
v _1 ow_
y+e 8 fa gz
abe + 3 a,bc+7_ 3(1+rd)c) .
bex + acy + abz b
—+ acy + 2(_+__+_.,) aoe
a~+b+e '
bax+acy—ab,z ab+ +Z)c
Lo B 2030) w:y:a=a:b:e
yFeTFe 1,1, 1.
——+—+-—-;:m
v§+vy:_m 2038) Va~+J+\/q/+z__10
Vf-—}-Vq:n Vyt+etVoetao=14"
VJ+Vz_p NVeFo4+Vogyg=12
2+ ay 4+ a% + a? =0 ,9004) 2yz == a (Y& — zy — 2)

w+by+ 0% 4 0"=0
Loy = % -8 =0

- =b(@s — 2y — y2)
=c¢ (ay — xe — y2)



2035)

20; 6)
2038)
(@40)
2041)
2042)
2043)

2041)

2045)

f;‘+§{/..+2; i 2046) f———g—f-{im% —17
.).b+1/+ S ,; % ;i 3_29
2+ lf:’ﬂ) i TZ"‘}‘;_%&"“M
D I

rt4y-te=a-4b+4e¢ -

ba 4= ey - ae = cx - ay + bz = a* 4 0* 4 ¢*
Zdyte=6 ©2087) 22 — 3y 20 =13
& By - — 11 2 4-e=17
Q422 4-u=12 20—z =15
U—O—y=1 v By - 3u=—=32
816 — QY =9 2089) 8z — 10y +11=0
bo—Te=11 14z <+ 3u—5b7=0
2x —+ 3y =39 Tw— 132 — 87T =20
dy ~- 38 =41 2 —11z — 50 =0

a4yt u=1

162 4~ 8y - 42 4 2u =9

272+ 9y +Ba+u=12

642 - 16y —+ 42 4~ 2 == 25

L3y — 06— 6u=—="T

oy — de — 24 =15

4w — gy ~— Be - Hu = 30

b~ 10y — 222 — 20w = 39

&~ By — b2 — Gu=—=8

%+ by — 107 — Qu =12

Q4 dy — 8z — Yu==14

Hu - 12y — 248 — 2w == 84
0122 — 028y - 0842 == 2-071
0-dby — 0668 -+ 067w == — 8044,
0782 — "800 - 0B Tee == 956
065 4 — Orda 4 021y = — 4'881
() & = Al = g% = % == 1t

byw gy —+ by + bu == b

G~ Colf == Cg2 = U == ¢

dyw = dyy + dye + dyu=14d
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11,1 __ _
2047) —~4——+—= 2048) wye — 281
Ty o2 ayu = 420
»1——+—1+1 b yau = 1540
;’ :10 a2 = 660
ST =e
1 1 1
?7+:;+~77——d
2049) Vo+-Vy+Ve=06 .  2050) 3z— 4y + 3+ 3v=>5
VY Ve4+Vu=9 8z — by + 2¢—4du—11
'\’;’+V@7+V§;—:s 10y~—85+3u——~2v:2
— = — Bz dop - 20 — 2=13
V,Z°+v”+v"/:7 B — 3v - 4z — 2y =0
2051) 9z — 2+ u=41 2059) wyY -ttt u=a
Ty —Bs —v =12 Yottt uto=2>0
4y — 3z 4 2u =5 gttt u~vr=c0c
Sy —du—4-3v=17 Cttudvtazty=d
Te — by =11 vy +e—=e

. ‘ : vy —tist+i=f
2058) x4y~ 2+ t—4v—+w=>054
1~ 20 = 300 - 42 + By - 62 = 179
1+ 80 45w = Te + 9y -+ 112 = 804

S0 = 120 + Tw ~ 8% - 11y - 42 == 425
4y = 110 == S = T 4 12y + 82 — 441
9u — 120 -+ 150 A 182 +- 21y - 242 = 861

2054) €) xyz — TYu =+ 28U ~= Y2 = Ty
C O aYE - TYV - DRV - Y = TYZV
ZYU = TYV ~f LUV - YUY == YUY
22U = LBV = XUV - ZUY == TRUV
T2 — Y2 = yuv —- suv = yauv
B) yzuw — veuv - zyuv < xyew - xysu = 15ayzuv
" yauw — zaUv — TYUY - LYLY -+ xyzu Dayeuv
YZUD = LAWY =~ DYUV — TYZY YU == 2Y2UV
Y2UY, - TEUY | TYUY — BYLY — TYEU = — JLYLUY
YUY —- TEUY —~= DYUV ~— TYZV —- a;g'/zu = Bxyruv



§. 84.

2055)
- 8056)
2057)
20568)
2059)
2060)

2061)

2002)

R063)

206)

2065)

2066)

107

Upotiebeni rovnic prvniho stupné o vice neznamyeh.

Soulet dvou ¢&isel jest 3055, 1ozdil jieh 187; kterd jsou to /
tisla ? Rozfed Glohu téZ pro &isla obecni a, Z).

Parnik ujede s proudem za hodinu 20 kilom., proti proudu
12 kilom. Kolik kilom. vykond pouze silou stroje (pii ‘uch(,
vode), kolik pouze silou proudu za hodinu?

¥V slromdZdéni Eftajichm 100 osob. pfijat byl ndveh ndjaky
vétSinou 32ti hiast. Kolik hlasovalo ,pro,* a kolik ,proti?*
Soudet dvou dfsel jest 75, podil jich 2; kterd jsou to éisla?
Rozdil dvou &isel jest @, podil jich &; najdi é&fsla ta. -
Soutet dvou &sel, kterd se k sob@ maji jako 2:3, rovnd
se Gtindsobnému jich rozdilu ménd 2.  Kterd jsou to &sla?
A pravf ku B: dej mi 100 z1. a budu miti tolik co ty.
B vsak ree ku A: Dag-li ty mi 100 zl., budu miti dvakrat
tolik co ty. Tolik meél kaidy # nich? ,

Petr a Tavel Zenou ovee na trh. Dd-li Pefr Paviovi 8 ovel,
poZene tento 8krdt tolils co onen. Dal-li by naopak Pavel
Petrovi 12 oved, zbylo by mu piece je$té dvakrdt tolik, kolik
by mél Petr. Kolik ovef md Petr, a kolik Pavel?

Kdosi ma dvoji zlate hodinky, jichZ cenu-ndsledovné stanovi:
SPFiddm-li zlaty Fetdz, jehoz cena jest 24 dukatd, k ho-
dinkdm prvnim, jest pak cena jich dvojndsobnd ceny druhyeh;
priddm-li jej viak k drahym, majl pak tyto o !/, ceny vice
nez prvni.© Kolik stily tyto hodinky?

Hloubka vodopidu Niagarského jest rovna %, 8ifky a 10tero-
ndsobna hloubka tato jest o 500’ mens{ neZ polovina Siky.
Vypotti hloubku a §¥ku tohoto vodopddu.

Tlak vzduchu na télo dovostlého Eloveka pii stfednfin stavu
tlakoméru jest tak velky, Ze desity dfl &fsla, jej v kilo-
grammech  vyjadiujieflio, jest o 178 vdtd{ nez tislo roku,
kterého Tovicelli tlakomdr objevil; 1llterondsobné tohoto
letopoétu jest pak jen o 120 mens{ ne% onen. potet kilo-
grammit. Jak  velky jest tlak vzduchu na télo Clovéka
& v kterém roce byl tlakomér nalezen?

Rimané mali boby nizétho a vy$fho Fidu. Kdyby se byli
2 ondeh dvou pro zvlastn( zdsluby mezi bohy vys§f dostali, hylo
by obojich stejnd; kdyby viak byl po Dbitvé u Kannen Mars
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2067)

2068)

2069)"

2070)

2071)

2072)

mezi niZdi bohy sesazen byval, bylo by nizSich dvakrdt tolik
co vy&Sich. Kolik vydsich a kolik niz&ich bohfi méli Rimané?

A jest dluzen 1200 zl, B 2550 zl. 4 pravi ku B: Di§-li

mi osmy dfl svého jméni, budu s to zaplatiti své dluby.
Natez B odpovi: J4 bych zaplatil své, kdybych mél o Sesty
dil tvého jméni vice. Kolik jméni mél kaZdy?

Mim na mysli dvd ¢isla: ndsobim-li prvnf 2mi a druhé 5ti,
jest soudet téchto soutin® 31, ndsobim-H vak prvni 7mi
g druhé 4mi, jest soudet téchto soudind 68. Kterd jsou to &sla?
Ve virazu 5§ = 4§~ B maji se ustanoviti velitiny 4 a B
tak, aby pro £=«a bylo n=ua, pro §=4 pak n=2.
Jsou dvé trojeifernd &isla, jichZ soudet o 1 zvétSen da
pravé 1000. Napifu-li je vedle sebe a oddélim desetinnou
tetkou, povstane &slo 6krdt vétd v piipadé, kdyZ postavim
vétsi pred mendf neZ postavim-li mensi 1)1ed vétsl, Kterd
jsou to &fsla?

Jistina. na urtitd procenta ulozena, vzroste - za 10 let na
15000 zL; uloZim-li ji viak na procenta o 1 vétdi, varoste
za 8 let ua, 14800.  Kterd jest jistina a kterd droky?
Obchodnik v sukné koupi dva kusy sukna za 12650 zL, loket
prvntho za 4 gl., drubého za 4:50. zl. - Proddvi pak loket
kazdého o 1 zl. drdZe a ziskd tak celkem 30 zl. Kolik loket
meél kazdy kus? ,

,9073) Ndkdo koupi za 80 kr. hrufek a Jablek prvnich obdrif 5,

2074)

2075)

2076)

- drubyeh 4 za krejear. Sousedovi prepusti z toho pelovinu
jablek a tfetinu hrufek za 13 kr. Kolik koupil kazdého
(11‘uhu?

Soucet dvou ¢fsel md se k jich rozdflu jako 2:1, a onen
jest 0 10 vétd{'mne# tento. Najdi ona dsla.

Maji se ustanoviti dvé dsla té vlastnosti, Ze &étverec jich
rozdflu md se k rozdilu jich étvercl jako @ : b a m-nisobné
prvni-s n-ndsobnym drubym ddvd dohromady p.

Které dvojciferné ¢fslo md tu vlastnost, Ze sondet jeho &fslic
¢inf 10, a opitnym sledem pséno davd &slo o 86 mendi nez
jest pavodni jeho hodnota?

2077) Myslim si dvojciferné &slo, jehoZ soudet slic jest o 4 v&tsf

neZ osmy dil &sla samého, prevritim-li pak porddek cifer,
obdrzim &slo o 9 vétsf neZ plvodni. - Které jest-toto?

2078) Nékdo md dva kond a dvé sedla, z nich# jedno stoji 30,

druhé 20 zl.° D4-li lep& sedlo na prvnfho koné a hordf
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2081)

2082)

2088)
2084)

2085)

2086)

2 08’7)

2088)
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na druhého, jest tento o '/, draz¥i neZ prvni; udéini-li viak
naopak, md druby o 40 zl. vice ceny ne% prvni. Kterou
cenu md kaZdy z téchto Lkonf?

Najiti zlomek, ktery piejde v !,, pritteme-li 1 k jmeno-
vateli a v !/, piitteme-li 1 k- &itateli.

Ktery zlomek obdrZi hodnotu ?/,, zndsobime-1i &itatele jeho .
2mi a pritteme-li k jmenovateli 7, hodnotu ?*, pak, pii-
¢teme-1i k Citateli 2 a zndsobime-li jmenovatele 2mi?
Trajantv sloup v Rimé jest otofen stupiovitou chodbou, po
které lze aZ k vrcholi jeho vystoupiti. Kdyby bylo schodd
0 13 ménd, piislo by jich vidy 4 na 1 metr vygky, kdyby
viak jich bylo o 30 vice, pii&lo by jich 5 na 1 metr vy¥ky.
Jak vysoky jest sloup Trajandv a kolik stupiidt vede k vrcholi
jelo ?

Zahradnik chee jisty polet stromft nasdzeti do fad. D4l
80 stromlt do jedné fady, zbyde mu jich 18, di-li viak 85
do fady, medostivd se mu 12 stromf. Kolik stromf mél
a do kolika fad chtdl je rozsaditi?

Zvetitme-1li strany ohdélnika kaZdou o 12 m., maji se k sobé
jako 54, zkvitime-li v8ak kaZdou o 12 m., jsoy v poméru
4.0 8. Jak doubé jsou tyto strany? :
Zvitime-li §i'ku obdélnika o @ & délku o &, zvEtdf se obsah
jeho o p, zvitsime-li viak $iku o b a délkn o a, zvetsi se
obsah 0 ¢. Které jsou strany tohoto ohdélnika?

Primdér zem® jest o 1863 kilom. v¥&i neZ trojndsobny pri-
mér mosice; étyrting primsr zemt s devitym dilem priiméru
misfee nf dohromady o 18 kilom. méné ne primér mésice.
Jak velky jest primér zemd a jak primér mdésice?

Nojiti se maji dvé &sla, # nich# vetd se md k mensimu
jako jich soutet ku 42ti a jako jieh rozdil k Gti. RozieS
tlohu tuto té% pro &sla obecnd. ‘ )

Soudet, ¢slic ndjakého trojeiferného Csla jest 9. Cislice na
prvnfm mistd v levo jest osmy dil &sla z ostatnich dvou
cifer utvoreného, ¢islice na poslednim misté v pravo pak
rovndZ osmy Al &sla z ostatnieh dvoun. ICteré jest ono
tislo ?

Stanov dvouciferné ¢slo téchto viastnosti: délime-li je soultem
Hslie jeho, obdrHme podil 5 a 2bytek 11, délfme-li je viak
dslem témité? ciframi v opatném sledu psanym, obdrZime
za, podil 1 a zbytek 9.
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2089)

1

Délime-li uréité dvouciferné. &iglo soudtem ¢&fslic, obdrZime
podil 4; délime-li viak &slo opaénym sledem psané rozdilem
cifer, obdrzime &fslo o 15 mensi neZ plvodni. Které jest to &islo?

2090) A a B maji rozlitné jménf. Ziskd-li 4 1500 zl. a ztrati-li

2091)

2092)

B 500 7L, jest pomdr jich jméni 3:2; ztrat-li viak 4
500. zl. a ziskd-li B 1000 zl, jest pak pomér jich jmén{
jako 5:9. Kolik md kazdy?

Neni tomu ddvno, pravil kdosi, co stila métice Zita o 40 kr.
a‘ﬁu‘ice pSenice o 60 kr. méné neZ nynf; tehddZ byly ceny
ita a pdenice v poméru 4:5, uynf pwk jsou v poméru 11 :14.
Kterd jest cena pdenice a ktem Zita ?

Dya hrd#i hrajl vespolek. Zprvu vyhrdl prvni polovmu
svfch pivodnich pendz a mél pak o 15 zl. méné neZ jest
tlopmsobuc penéz zbylych hrddi druhému. Tento viak po-
z0& vyhral na onom 10 zl a mél pak dvalkvit tolik co
prvni. Kolik mél kaZdy z potitku?

2093) Nékdo md dva soudky a v kazdém urcité mmoZstvi vina.

2094)

2095)
2096)

2097)

Z prvniho nalgje do druhého tolik, kolik tam jiZ jest, pak
z druhého do prvnfho tolik, kolik jiZz v tomto jest a opdt
z prvafho do druhého tolik, kolik se v tomto jiZ nalézi;
nageZ jest v kaZdém 16 dekalitri vina. Kolik bylo .zpo-
tatku v kazdém soudku?

Soudet reciprokych hoduot dyou Esel jest 5. Polovina &sla
mvého § tietinou disla druhého dédvajf ¢islo rovné dvojnd-
sobuému soudinu &sel nemndmych, Kterd jsou tato?

Ulohu predeslou roz&it pro dsla obeend,

Brati{ Mongolfierové - vynalezli, jak zndmo, Dalon a pustili
prvif v Annonay do vzduchu. Sedmy dfl o 2 zvétieného
letopodtu, v kterém se to stalo, jest o 185 mendi nez pade- -
sty dil poftu Irychlovieh stop, které onen balon &ital;
podet tento jest pak o 4170 vét$i desateromisobného leto-
poétie onoho. - Kdy: tedy byl puStén . prvn{ balon a kolik

-lryehl, stop obsahoval?

Letopolty vynalezeni soustavy svéta Kopranikem a zikonu

. gravitatniho Newtonem souvisi vespolek takto: Odetteme-li

od prvnfho 3 a délime pak 7mi, obdrZime pravé - tolik, jako
kdyZ o 94 zvétSené  dislo  drubé délime Smi.  Zvétiime-li
viale letopodet prvoi o 57 a délime pak  16ti; obdrzime
tislo "o 2 V&St neZ jest 17ty dil letopodtu drubého.  Kdy
udinény zminéné dva velkolepé vyndlezy?
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2098) Dvé tsla jsou v poméru @:b; odetteme-li od nich &sla

2099)

2100)

v poméru ¢:d, jsou zbytky v poméru f:g a &ini dohro-
mady & Iterd jsou to ¢isla?

Prici néjakou mohou dva délnici, 4 a B, vespolek za 16 dni
dokonditi, KdyZ viak po 4 dny dohromady pracovali, byl
A odvolin o B ji dokontil v dalgich 86ti dnech. Kolik
gasu potlehoval by kaZdy z nich pro sebe, aby tutéZ prici
vykonal ?

Nidr#ka na vodu obsahujfei 210 hektolitrd opatf@ﬁ‘a jest 2mi
rourami. Tede-li voda prvuf rourou po 4 hodiny a druhou

. 5 hodin, natete 90 hektolitrl; tede-li véalk prvnf rourouw

2101)

2108)

2108)

2104)

7 hodin a drubou 3, hodiny, natete 126 hektolitrll vody.
Kolik vody tefe za hodinu kaZdou touto rourou a za kolik
hodin bude niddrika naplnéna, otevrou-li se oh¢ roury na-
jednon?

dani stard najala do sluzby dvé sluZky, a phti kazdé z nlch‘
roind 40 zL sluzného, a wimo to jedny nové Saty a sti'evice
v umluvené cend. Po 8 mesfeich opustila jedna z téchto
sluzek svou sluzbu o obdrZela mimo Saty, na které jiz na-
pred vybraly, jests 26Y, zbL slumého. Po 9/, mésicich nd-
sleduje ji druhd sluzka, a dostane mimo nové stfevice jesté
86, 21 na pendzich, V jakych cendeh byly ony dva druby
odévu ohtma sluzldm poditdny ? ‘
4 a B zavizali se, néjakou praci spoletné ve 12 dnech vy-
konati, Cas, kterf by 4 k dokondeni jejimu sdm zapotiebi
mdl, md se k tasu, jeho# by potfeboval B, jako 2:38. KdyZ
oha nékolik dni spoleénd pracovali, shledali, Ze by v umlu-
vené Ihitte hotovi nebyli i vzali tedy ku pomoci osobu tetf
C, o byli pak skutecnd za 12 dni s proei hotovi.  Kdyby
byl ¢ hmed od zaditku s nimi pracoval, byll by hotovi za
9 dui Ixclvbv byl € pracoval toliko s 4 aneb toliko s B,
mely hy se tasy k vykondni oné price- potfebné jako 7:8.
Za ktery ¢as byl by kazdy z nich o sobd priei onuw do-
kondil, a po kolika dnech nastoupil €2
Vinat md dvoji vine. Smichd-li je v poméru 2 , prijde
litr smiSeniny za 89 kr.; smichd-li je v poméru 7:2, pifjde
litr za 89, kr, Zad byl litr kazdého druhu?
Smichaji-li se dva dvuby jisté hmoty v poméu b, mé
jednotka smiSeniny hodnotu m; smichaji-li se viak v po-
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méru ¢:d, mi jednotka smiSeniny hodnotu n. Kterd jest
hodnota jednotky kazdého druhu pivodntho? '

2105) Ze dvou hmot, jichZ mérné (specifické) vahy JS‘OU My, My,

2106)

2107)

2108)

2109)

mé povstati smifenfm % . kﬂoglzunmu hmota, jejiz mérnd
viha jest m. Kolik mus{ se vaiti kazdého drulu?

Zlatnik m4 dvé smideniny zlata a stifbra. MnoZstvi zlata
v proni mé se k mnoZstvi zlata v druhé smiSeniné jako
4:3, a rozdil mmnoZstvl stifbra v obou smiSenindch jest
0 25 lotft vétd nez rozdil mnoZstvi, zlata. Kdyby Dylo v prvni
smiSening t¥ikrite a v druhé dvakrdt tolik zlata neZ sku-

‘tetné jest, byly by quantity zlata pomérné s quantitami

stiibra. Kdyby viak bylo zlato prvni smifeniny smichdno
se stifbrem druhé a stiibro prvnf smifeniny se zlatem druhé,
mély by se vahy obou smifenin jako 5:6. Kolik zlata
a stifbra jest v kaZdé smifeniné?

Dvé télesa jsou o metrd vzdalena. Pohybuji-li se stejno-
mérnou 1ychlosti proti sobé, setkajf se po m sekundich;
pohybuji-li se viak témitéZ rychlostmi za sebou, dostihne
jedno drubé za # sekund. IKterymi rychlostmi se pohybujf
tato télesa?

Téleso n&jaké pohybuje se rovnom&meé rychlosti 11m. % mista
A do mista B, 301m. vzdileného a toutéZ rychlost{ zpdt.
Za 11 sekuud potne se z B pohybovati ku 4 téleso druhé
rychlost! Tm. Kolikrit.a kdy se pii tom setkaji?

Roz&it dlobu prededlow; pledpoklidaje na mistd ¢isel zvlidt-
nich-11, 801, 11, 7 ¢&fsla obeend v, d, £, v,.

‘2110) Okolo dvou kol jichZ -poloméry jsou v poméru H: 3, ovi-

2111)

nuty jsou dva provazy, jichZ délek rozdfl jest Bekrat tak
velky jako rozdil obvodfi ohou Iol. Deldf provaz vine se
kelem vitétho Lola 12krdt vice neZ krat${ provaz kolem
mengiha kola, a toéf-li se vatsi kolo rychlosti trojnisohnou
nez kolo mendf, odvinou se oba provazy soutasnd, Jak
velké jsou obvody obou kol, a jak dlouhé pislusné provazy?
M cestuje z 4 do B, o 8 duy pozddji pak vyjde Nz B
do 4 a ujde dennd o 2 mile vice neZ prvnf. KdyZ se byli
setkali, byly cesty jimi vykonané v pomdru 13:15. Kdyby
viak vydel M jeltd o 2 dny pozd&ji ne N a tento ugel dennd
0 4 mile vice neZ onen, byly by cesty a% do setkén{ obima
vykonané v poméru 2:5. Jak daleko jest z 4 do B, kolik

- mil ulel kazdy denné, za kolik dni setkali se poprvé a podruhé?
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2113)

2114)
2115)

2116)

2117)

2118)
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Pro které hodnoty za z a y jest
a -tz —2

log - +y:m, log.a_~y |
. 27+ 3dx .y . :
Zlomek G40 (6 +7) bhudiz 10zlozen v soulet dvou

—=n?

zlomkt s jmenovateli 3 44z a 6 - 7.

Podobnd udiii se zlomkem 190+ 18
' (2a~+ 3) (ha -+ 6).
Uloha pledefla budiz rozsffena na viraz vieobeeny:

A — Bx
- (a—oax) (b — pa)

Nékdo byv tdzdn, kolik let jeho dddovi, odpovédél: ,,SouCet
let mych a otce mého jest 56, soudet let otcovych a dido-
vych jest 100, soufet konednd let mych a dédovych &inf 80.¢ —
Kolik let kaZdému?

Zvitifme-li jeden vozmér pravothelného rovnobéZnosténu o e,
ZvEtsl se povreh jeho o @, zvétdfme-li rozmér druhy o B,
zvBt§l se povrch o b, zvétiime-li koneénd rozmér tret{ o y,
ZvEt& se povreh jeho o ¢, — Které jsou rozméry tohoto
rovnobéZnosténu ?

Obvod trojihelnika jest 308 m.; prvni strana jest o 61 m.
votséf nez rozdil tietf o drubé, drubd pak jest stiedni arith-
metickou amdérnon mezi prvnf a tfetf, — Vypolti strany
trojithelnika toho,

21214 Newton narodil xe v témZ roce, v kterém Galilei zemtel

21.20)

21.21)

a dosdhl viku o 7 let delffho neZ tento, Od narozeni Gali-
leilio do Gmrtf vat(mnvn uplynulo let 168, kteréhoZ dsla
10terondsolné jest o 8', men$t neZ arithm, primér t#
ontch v dGjingeh vidy pamdtnyeh letopodtl, Které jsou
tyto? |
A pravi ku B Dad-li mné 7 zl, budn miti dvakrdt vice,
nezli ti zhyde.® B pravi ku C: ,Dds-li mné 14 z1., budu
miti trikeit tolik, co tobd zbyde.®* C pravi ku 4. ,Dej
mné 420 zl a budn miti Skrdt vice nei tobé zbyde.©
Kolik md kazdy?

Dé&d, otekdvaje deeru na ndvitévu, pravi: ,Prvede-li s sebou
viudku, dém ji dvakeit tolik dukdtd co matee; privede-li
ale vouka, dostane matka dvakrit tolik co vnuk. Dém na
to 98 dukitii.® Kolik dukith dostane kaZdy z nich, pii-
vede-li matka s sebow ob® své deéti zdroveii? ‘
8
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2122)

2123)

Na vojnu nastdvajicf maji t¥i mdsta, v nichZ. obyvatelstva
dohromady ¢itdme 92000 hlav, vojsko. do boje vypraviti. Za
tou piéinou sejde se z prvého a druhého mésta 155, z dru-
hého a tfettho 94 vojinfv. Kolik obyvatelii piipadd na
kazdé z ondch tif mést, pakliZe z 500 obyvatelll jeden
vojin se héie? SR

Mezi t¥ pluky, jeZ se v bitvé vyznamenaly, ma se rozdéliti
1326 dukdtd tfnto splisobem: Kady vojin onoho pluku,
ktery nejudatngji bojoval, obdrZl po dukdtu; zbytek pak
rozd&lf se rovmou mdrvou mezi ostatni dva pluky. Kdyby
byl prvni pluk uzndn za nejstatednjsi, pripadlo by na
kazdého muZe z obou ostatnich plukd po !/, dukdtu. Pri-
fknuta-li druhému pluku prvnf cena, dostane kaZdy muZ
obou ostatnich plukd po 'Y, dukdtu. Uznd-li se tfetl pluk
A nejstatednéjéi vypadne na kazdého vojina prvniho a dru-

“hého plukun po 1/4 dukatn. — Kohk bylo muztt v kazdém

2124)

2195)

2127)

£198)

pluku?

T osoby koupily pole za 100 zl. “Phjéi-li druhy prvnimu
polovici- svych pendz, miZe pak tento pole sim zaplatiti;
podobnd phjéi-li tiet{ druhému tretinu, aneb prvaf tretimu
Stvrtinu svieh pendz, jsou pak tite kaZdy o sobé s to,
svrchu  vythnuton  summu mplatm — Kolik pendz mél
kaZdy ?

Ti cestujici udélali na hospodé atratit, a nikdo z nich nebyl
§ to ji sdm zapraviti, A df k B: ,Dej mi ¢tyrty dil svich

“pendz a zaplatim fad sim.“ B df k C: ,Dej ty mnd osuy
il svfch penéz,- a zaplatim také sim.® Nalez odviti C

k A: ,Aé mam jen 4 zl, zaplatim atratu sdm, da$-li nnd
jen polovici pendz, ktelc pii sobd mis.* — Kolik zlatych
utvatili vdichni t¥, a kolik zlatych méli 4 i B pii sobd?
Kterd tifciferné ¢islo mé tu vlastnost, %o soudet z jedno-
thivyelr jeho Cislic (aniz bychom pilihliZeli k- jejich mistni
hodnoté) se rovnd 18, a Ze kazddi krajni &slice jeho md
pro sebe Bkrdt mendi hodnotu mneZ ¢&islo ob(’nm ostatnimi
ciframi psané.

Jak vypadne predesld dloha, zavedeme-li do ni obeené hod-
noty @, ¥ ng misto 18, 8?

Nejvétst zvon na svété jest Ivan v Moskevském  Kramlu,
Obvod - jeho jest o 4’ vétsi neZ trojndsobnd vyska; podet
stop, které ma vyska jeho, délen seédmi rovnd se 1479tému
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2132)

2138)

2131)

2145)

l.v) », l’}(")

2187)

2135)
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difu ¢isla vyjadiujiciho vihu jeho v centech, kteréhoz Cislo
9tindsobné jest jedtd o 11 mensf neZ 7ndsobnd vi¥ka a 5na-
sobny obvod dohromady. — Vypoéti rozméry a vihu tohoto
obrovského zvonu.
Které hodnoty majf soudinitelé 4, B, C ve vyrazu:
y==da* 4 Bz 4 C, jest-li tento pro x=1, 2, 3 obdri
postupné hodnoty 21,48 ,759
Ve vyrazu y = da* +Bx+0 maji se uréiti souumtelé
{1, B, C tak, aby pro 2=«a, B, y bylo. y =a, b, c.
Cfslo 120 méd se vozdéliti ve tii dily tak, aby prvni délen
drubym dal podil 2 a zhytek 10, druby pak délen tietim
podil 1. a zbytek 10.
Trojeiferné Gislo déleno polovinou souttu svych éislic ddvd
zo podil 41 plestavime-li prvni misto v levo na posledni
migto v pravo, obdrzime éislo, kteréd déleno soudtem éislie
diva podil 38 o zbytek 9. Ubinime-li pak tutéZ zménu
s timto dislem druhym co difve s prvnim, vyjde ¢islo, kteréd .
déleno soudtem éslic davd 52, — Kterd jest ono Giglo?
Maji se vyhledati tfi disla téchto vlastuosti, Zvétdime-li
preni i druhé kaZzdé o 6, majf se tyto soucty jako 2:3; pii-
cteme-li k prvnimu i tletimu 5, povstane pomdr 7:11;
odecteme-li od drubého o thettho po B6ti, maji se k sobé
zhytky Jjako 6 7. :
TH delniei maji vykonati jistow prici.. Pracuje-li 4 o B,
vykmmii jiza 12 doi, Bg Cus 20 dnfa Os A za 15 dnf. —
Kolik easu potfebuje kaZdy pro sebe k dokondeni této price
a kdy by ji dokondili, pracujice véichni ti spoletné?
Ulohu predeston rvozsit pro &sla obeend. 4 s B vykonaj
prici za e dnf, Bs Oz o dod, Cs A za b duf.
T eldaped obdrzeli v zahvade jablka. Kdy#Z nejstardi z nich
videl, Ze md nejvice, dal kaidému z obou ostatnich tolik,
kolik kazdy z nich jiz mel. Totéz udinf pak druhy i tfetf
chlapee o ku koned shledaji, Ze ma ka#dy pravé § jablek, —-
Kolik mel kazdy z poditku?
Najiti se maji ti eisla, aby prvai zvitSeno o 2y, -ndsobny
soutet drulcho o tretiho dalo ay, drubé zvétSeno o gi,-1i-
sobuy soucet prvidho a tiettho dalo ey, treti pak s mg-ni-
sobnym souctem prvnibo a drubicho ay.
Zlatnik ma tii vozlitné .shtmy zlata, stdibra o médi. Prvaf
obsalwje 5 lotdl zlata, 15 lotd stéibra, 30 loth mddis druhd -
8%
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2141)

2148)

19 lotd zlata, 28 stfibra, 48 médi; téeti pak 12 lotlt zlata,
39 stifbra, 24 médi. Mi-li se z toho udélati smifenina
obsahujici 10 loth zlata, 23 loth stitbra a 26 loth médi,
kolik kazdé slitiny tieba k tomu vaiti?

Uloha prededld budiz rozif¥ena pro &isla obecnd ay, b,e;
AN N S N

Povoz n&jaky potfebuje urity das, aby dojel z A do B.
Druhy povoz, ktery za hodinu o 1 kilom. vice ujede, po-
tiebuje k téZe cests o 1'/, hodiny mén&; tieti pak povoz,
ktery v hoding o 38 kilom. ménd ujede nez druhy, potie-
buje k vykondni cesty té o 4 hodiny vice neZ prvni.  Jak
daleko jest z 4 do B a v kterém Case vykond kazdy povoz
tuto drahu?

7 ti mist 4, B, € v pifmé Tadé za sebou lezicich jest A
od B 10 m., B od C rovn&# 10 m. vzddleno. Z 4 potne
se pohybovati ku B stejnomérnon rychlost{ urdité téleso,
po 3 sekunddeh z B do C téleso druhé a opét po 3 sekunddch
7 € do A tdleso t¥etf. Prvni s drubjm setkd se po 4 sek.,
druhé s tettm po 5%, sek., tieti s prvnim po 5%, sek.
(od vyjitf prvnfho télesa). — Kterfmi rychlostmi pohybovala
se tato télesa?

V krvhové drize pohybuji se za sebou t¥i télesa ze tif mist
A, B, C stejnomérnymi rychlostmi. Oblouk 4B mi ¢ metrd,
BC mért o m., C4 pak b m. Téleso prvni potne se v Gase
o pohyhovati z 4 smérem ku B, téleso druhé v ¢ase f§ z B

smérem ku O, tdleso tiet{ v fase y z C ku 4. Setki-li se
tileso prvnd s druhym poprvé v Ease 5/, téleso drubé s tietim

21438)

2144)
(ab® +

poprvé v dase o, tiet! pak s prvnfm poprvé v Case p': kte-

rymi rychlostmi ddl se pohyb jich?
20 - 64t - 44u®

(1 4= 2u) (8 —+ du) (5 = Gu)

t &dstetnych zlomki s jmenovateli 12w, 84, 5 6u.

Podobné rozlo# zlomek:

Zlomek ma se rozloZiti v soulet

2145)

be? + ca®) w? 4= [0® = b == ¢* + 3abe] u - a*b 4= Ve +- e e
. (et =) (bu - ¢) (cuw —+ @) ‘

v soudet tif ¢dstednych zlomki s jmenovateli

a0, bu ¢, c—+a. }

V dtyrhelnfku do kvuhu vepsaném jest soudet (hli pii-

lehlfeh k jedné strand 160" vozdil pak dhlh piilehljch ku

strand prot&j§i 40°; vypolti thly tohoto étyrdhelnika.
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Priiméry etyr mdsict Jupiterovych jsou v nisledujfci sou-
vislosti: Polom&r prvnfho jest o 28 mil men$i neZ *; pri-

méru druhého; primér druhého jest o 56 mil vEtS{ neZ polo-

mér tiettho; dvojndsobny primér tiettho jest o 74 mile

- y8t8( neZ trojndsobny prémér tvrtého; viechny &tyry pri-

2148) °

2149)

2150)

méry &nf dohromady 2417 mil. Jak velké jsou tyto prii-
méry?
Gty#i hraji vespolek o penize. Pn prvni hie pwlnfLJe prvaf
a kazdy z ostatnich t¥ vyhraje prévé tolik zlatych, kolik
pfede hrou jiz m&l. P¥ drubé hie prohraje druhy, a
z ostatnfch tif vyhraje opét kaZdy tolik zlatych, kolik pred
touto (dluhou) hrou mal. TymZ spasobem prohrdvd pii
ttet hie tiet, a pii Ctvrté hie &tvrty atd. a sice rovnéi
tak jako predegle. Do &vrté hi'e maji viichni hrddi stejné
a sice kazdy 16 zl. Kolik mel kakdy pfede hrou?
Gtyry v étyrthelniku lezic mésta 4, B, C, D spojena jsou
v#dy po dvou pitmo Zeleznou drahou. Jedu-li z 4 pfes B
a C do D, platim 12'30 zl. jizdného; jedu-li z A ples D
o C do B, platim 17-10 zl. Cesta z 4 pies B do U stoji
540 #. méné ne# z 4 pres D o O, kdezto cesta z B
pres C do D stoji pravé tolik co cesta z B pies 4 do D.
Jak jsou tato mésta od sebe vzdilena, plati-li se za mili
30 kr. jizdného?
‘Soulet tislic péticiferného éisla jest 15 5; soutet plvnich dvou
tislic jest o 9 mensf nez soudet poslednfch t¥f, soudet prvnfch
ti{ dslic jest o 3 menf neZ soudet poslednich dvou. Délime-li
timto dislem do &fsla témitéZ ciframi aviak v opagném sledu
psaného, obdrzime podil 4 a zbytek 4941; podil ésla pi-
vodnfho a &sla v opatném sledn psancho rovnd se viak
fetézel (4, 2, 2, 164, 5)
Sesticiferné &slo, jeho# cifry od levé strany Ik pravé jsou
laByde, dévé ndsobeno jsouc 2mi, 3mi, 4mi, 5ti, 6ti, Cisla,
ligic! se od pitvodniho toliko piestavenfm: cifer a sice ob-
drzime tak potaZnd tyto vysledky: Bydele, afydel, delefy,
slapyd, pdelaf. Které jest omo &islo?
P&t hrdct hraje vespolek s tou podminkou, Ze prohrdvajici
d4 kazdému z ostatnich vidy tolik, kolik tento jiZ md.
Nejprvé prohraje prvni, pak druhy, pak tfeti, pak itvrty
a konetnd paty, a ku konei hry mé kazdy privé 82 krejeartl.
Kolik mél ka#dy z nich pii poéatku hry?
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2152) Oznadime-li pismeny Fecké abecedy*) dfselnymi ukazateli
1, 2, 3.... atd., jest jmeno slavného Teckého filogofa uréeno
6ti ukazateh, vyhovqucnnn ndsledujicim podminkdm: uka-
zatel prvnd rovnd se %, pdtého: druhy rovnd se rozdilu pitého
a Sestého; tfeti rovnd se '/, rozdilu prvnfho a Sestého: soudet
prvntho a Etvrtého jest 35, soudet druhého a patého tCZ 35,
tfetiho a Sestého pak 13. Vypodti tyto ukazatele a ustanoy
dle nich jmeno onoho znamenitého muze.

2158) Méme 7 ko&h a v kaZdém z nich je jisty podet Jablek
Déme-li z prvnfho kote do kaZdého z ostatnich Sesti tolik
jablek, kolik jich v kaidém jiz jest, a pfiddme-li tym# spd-
sobem od druhého aZ do poslednfho kofe (tedy jeltd Sest-
krdt) do ka#dého ze vSech ostatnich vidy tolik jablek, kolik
jich tam jiZ jest: shleddme Lkonetnd, #e v kazdém kodi zfi-
stane 128 jablek. Kolik jablek bylo na zaddtku v kaZdém
koki?

§. 85. Neuréité rovnice stupné prvniho.

2154) Kdy slove rovnice neb soustava rovnic neurditou?
2155) Které podmince musf &initi zadost soudinitelé rovnice
ax by ==c¢, md-li tato byti feditelna &sly celistvymi?
2156) Rovnice ax~+dy=¢, v které jsou a, b, ¢ &isla celistvi
& navzdjem prvd, md nekonetnd mnoho fefeni v &slech
celistvich, Pro&? ‘
2157) Kterak lze z jednoho pdru koYenfi rovnice az - by=c
ustanoviti viechny ostatnf?
Rozf'e§ ndsledujicf neurdité rovnice tak, aby z a y vySly co
tisla celistvd: ,

2158) 8z~ y =20 2159) 4o — By = 20
2160) 22+ 8y==5 2161) S — By —1
2169) doTy=11 2168) 16z~ 17y = 19
2164) Hx— 6y =17 ‘ 2165) 18z -4 15y = 100
2166) 112 — 15y = 50 D167) 254 — 20y = 250

*) Tato zni: o, f, y, &, & & 7, 9, 1, “wLu & oome o LY o
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2168) Kdy md rovnice az ~ by = ¢ nekoneénd mmoho a kdy jen
urdity polet releni, maji-li 2 a y byti &sla celistvd a zad-
voveli kladnd? Kdy jest nemozno této podmince vyhovéti?

Rovnice tuto postavené rozfe¥ tak, aby neznamé velidiny

v nich obsaZené vySly co &sla celd a kladnd:

2169) 9z = 221y - 2170) %z + 3y =17
2171) 122 418y = 20 2178) by — Ty=19
2178) 93 - 11y =100 2174) 272+ 28y.=—=200
2175) 13z + 24y = 2373 2176) Tz 410y == 130
2177) w48y - be =44 Q178) @~ 2y ~+ 82="50
8 - By - T2 == 68 4o — by — Ge— 66 =0
2179) »+y—4e+19=0 2180) z~4-y 422 =17
3x Ty —82=3 2+ 3y 42 =28

2181) Kterak uifvd se tetézovych Zlomkdt k Fe¥eni neurditfch
vovnic stupné prvntho?

Pouzitim Fetdzeh rozies tyto 1ov1nc<, v &fslech celych a kladnych

2189) 20— 81y =15 88) 17z~ 14y =124
2184) 1218z — 929y =10 ,9185) 9299z — 388y = 6533
2186) 4lw 4 52y = 4152 2187) 48234 — 5637y =6

£188) Kterd rvovnice neuréitd stupné prvntho mi kofeny
x=—3, 6, y==1, B7?

2189) Kterd podobué #=="5,10,y=15,207?

£2190) Kterd #=1,4,y=>5,8?

2191) Kterd rovnice neurd. stupné prvufho poskytuje feSent
w=1424, y==23 - 4A°?

2192) Totéz vzhledem ke kofentm o =2 — 84, y=051—G6,
jako# 1

2198) vzhledem ke kofenfim z=a - Ab, y==b— Aa.

2194) Kdy jsou dvé tisla shodna s ohlcdem k tfetfmu a jak se‘
vyznatuje tato souvislost?

2195) Které z nisledujicich shod jsou sprdvné a které ne:
) 98 == 88 (mod 5), f) 214 =289 (mod 15)
) 24 =81 (mod 7) ) 582 = 1003 (mod 19)

2196) Kterd shoda nabraZuje vovnici ax by = ¢? Nisledujfef
shody vymén za pislu$né rovnice:

Ce107y az=d (mod ) 2198) 23"/ 3 (mod 5)
2199) N0 (mod 2) - 2200) N=1 (mod 2)
2200) Nie=-1 (mod 4) = 2208) a*=10 (mod 2)

2208) Ktery jest vyznam shody ¢ =0 (mod m)?
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Které véty vyznadeny jsou témito shodami: ,
2204) a=a (mod m) 2205) a=10 (mod 1) -
2206) a=0 (mod @)
2207) Vyznaé pomoci shody vétu: Cislo desetinné déleno 9ti i soudet
cifer jeho dalen 9ti davaji ty# zbytek.
2208) Které vlastnosti shod jsou obdobné s vlastnostmi rovnic?
2209) Kterych vlastnost{ shod uZivd se k vyjddieni tchto nej-
mendimi ¢isly ? A
Nasledujfci shody nahrad shodami s nejmendimi Eladngmi
sbythy :
2210) 32r=45 (mod 7) 2211) 21z =37 (mod 5)
2212) 2392 =531 (mod 19) 22138) 34562 = 2393 (mod 13)
- Pietvor tyto shody ve shody s nejmensimi 2bythy vibec:
- 2214) 38r=93 (mod 5) 2215) 682=152 (mod 23)
2216) 694z=469 (mod 3) . 2217) 1426x=2887 (mod 4)
218) Co znammend: fediti shodu az = ¢ (mod 0) a s kterou tlohou
jest tato dloha totoZnou?
2219) Rozfe§ shody v tlohdch 2210—2217) poloZené.
U#ittm shod rozfes tyto neuréité rovnice:
2220) 18z + 15y =99 2221) 92 + 19y == 69
992) Tz —+ 2y = 219 £283) &2y + 82 =28

§. 36. Upotiebeni neuréityeh rovnie stupné prvniho.

2224) Cislo 91 mé se rozloZiti v soudet dvon sel, z nichZ jedno

‘ Jest délitelno 5ti, druhé 9ti.

2225) Kterd 7mi délitelnd &fsla divaji pfi dgleni 9ti zbytek b?
2286) Ktem tisla d&lena 3mi ddvajf zbytek 1 o délena oti, zbytek 279
2287) 74k dostavd za kaZdou zdafilou tlohu od otce 10 krejeard,

za ‘kazdou chybnou musi viak ddti otei 7 krejearti. Na
konci roku zbjvd Ziku jen 5 kr. Kolik mél dloh zdafiljeh
~a kolik chybnych?

2226) Ptdtnfk chytaje ptiky, chytil jich ndkolik, ale vic ne# pet-
krdt tolik mu jich ulitlo. ,Zle jsem pochodil,* pravi, ,kdy-
bych byl dostal i ty, které ulitly a je$té jednou tolik, a jests
dvakrdt tolik, mohl jsem s témi, ktexd jsem chytil, miti
"dohromady 100 ptakil.* — Kolik ptdkfi chytil a kohk jieh
ulitlo ?
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22R9)*) Za praddvného jedenkrit tasu
Gracie t# &ly jsou ode kvasu;
z jablek, jez jim k poctd natrhali,
stejnou mérou kazdd s sebou vzaly.
Cestou Musy se tu s nimi stavi.
»Dejte jablek, sestry,* viechny pravi, —
Kazdd Gracie hned z svého vzala,
Musdm viechném, kazdé stejné dala.
Rovné &tédré viechny pii tom byly;
kdyZ pak druZky takto podélily,
kaZdd se zbytkem se spokojic,
o Ctyry nez Musa méla vic, —
Povéz mi, pakli se v pottech vyznds,
k Diofantu v feeni se priznds:
Kolik Gracie si jablek vzaly,
kolik Muse kazdd darem daly?
Kdosi md jméni bez mdla 400 z1.; vezme-li z ngho 45 1.,
jest zbytek ndsobkem b5ti; pfidi-li viak k nému 36 zl,
stane se ndsobkem 8mi. Jak velké jest to jmén{? ,
Zlomek ¥/, o md se 1'0710}1t1 ve dva jiné zlomky s jmeno-
vatell 7,17.
Obvod luuhu lze J(,dnoduchou konstrukei: rozdgliti na 5
a 6 dilfi. Kterak lze pomoci toho rozddliti obvod na 15
dilit?
Kterd leta stolet! XIX. maji zlaté &islo 107 (Pro rok » slove.
clatym dislem zbytek povstivajicf delénim ¢isla » 41 &fslem 19,
dislem slunciniho Truhw zbytek povstdvajief délenfm isla
-8 Gislem 28, dslem Fimskygm Gl dislem indikee pak
zhytek povstdvajic delenim &sla -3 &slem 15).
Maji se ustanoviti posledni dvé &islice Csla 12%4-, . ma-li
toto byti delitelno 8mi i 9ti,
Ozubend kolo se 17 zuby zasabd do mezer drnhého kola
s 18 7uby. Po kolikitém ototenf jednoho i druhého bude
kazdy rub prvniho zasahovati opét do tétés mezely druhého ?
Dvé ozubend do sebe zasahujfef kola maji takovy polet
zubfl, e vsechny zuby prvniho zasahuji postupné do viech
mezer druhého.  Kolik zubl md kaZdé? '

[ R———

*)

0d A, Suchardy.
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2937)

2288)

2239)
2240)

2241)

2242)

2043)

2045)

2246)

Z dvou od sebe 1 m. vzddlenych mist 4 a B postupuji
smérem AB dvé vlny, z nichZ prvai md délku 07 m.,
druhd 06 m. V kterych vzdalenostech od .4 setkaji se obé
viny «) stejnymi a B) protivoymi fasemi?

Délim-li néjaké &fslo 2mi, 3mi, 5ti, obdrZim zbytky 1, 0, 2.

- Které ¢islo jest to?

Kterd tisla délena Smi, 7mi, 10ti ddvaji zbytky 2, 8, 9°?
Kterd &fsla d8lena 4mi, 6ti, 9ti davajl zbytek 3 a délena
15t zbytek 127

RozloZ ¢islo 30 ve tii &dsti té vlastnosti, Ze zndsobime-li
jednu z nich 7mi, druhou  9ti, a tiet{ 18ti a sefteme pak
tyto ndsobky, obdrZime 745.

Maji se vyhledati kosothlé tloJﬁhelniky, kteréd maji tu vlast-
nost, Ze podet stupiit @hlu prvnfho jest 7mi, druhého 9ti
a tiettho 11ti délitelny,

Nékdo koupil za 30 penizfi 30 ptdkd a sice jednéeh 3, dru-
hych 2 kusy po 1, tfetich pak kus po 2 penizich; kolik
dostal kterych?

29244) Do mésta si na trh vySla selka,
v ko8 méla vejee, mald, velkd,
troji druh, a dvacet bylo viech.
Prigtoupil k ni mistr Plech:
,Kolik vajec,* pravi, ,mite,
g zad je dite?* —
,2Dvacet dohromady,* vece selka;
,D0 tiech groffch jsou ta husf velkdy
za mendf, tot kachni, dva mi dite,
slepiéf jsou po pll grod,
za dvacet pak gro$h vecky maite.” —
Nyni hddej, pane audiate,
kolik kterych vajec bylo v koli?

Ve spolefnosti o 20 osobdch sebralo se na chudé 20 zl

Ke shirce plisp&li muzové po 2 zl, Zeny po 1 zl. a déti Y/, zl.

Kolik muzd, Zen a d&t{ bylo v té spoletnosti?

Hostinsky koupil na trhu zvéfinu trojiho druhu a sice: za-
jice, bazanty a kuroptve, celkkem 100 kust a platil za viecko
30 zl. Zajice platil po 80 kr,, baZanta po 60 kr. a pir

kuroptvf po 80 kr. Kolik nakoupil zajfcfi, haZanth a ku-
roptvi?
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2249)

2250)
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Pii stiilenf do terfe udinéna sdzka tato: Rdna do nejmen-
§ho kruhu odménf se 10 zl., rdna z nejvétsiho krubu ne-
vystupujici 6 zl., rdna mimo kruh tresce se pokutou 15 zl.;
kolik a jakyeh ran dal stielec, ktery asi 20krdt vystlehl
a vyhrdl timto spfisobem 7 z1.?

Plukovnfk byv tdzin, kolik by ve svém pluku muzi mél,
odvétil: ,Bez mdla 2000 mu#l. Sefadim-li je po 5ti, 6ti
neb po 7mi, nezbyde mi Zddny; sestavim-li je viak po 11ti
a po 13ti, zbyde mi poprvé 9 a podruhé mi chybf 8 muzf.«
Kolik muzd bylo v pluku?

Rok v d&jindch deskych dlezity mel Fimské tislo 3, Cislo
kruhu slunetniho 4 a zlaté islo 6. Kterf rok jest to?
(Srovnej s ulohou 2233).

Kupec k(flpll za 100 gzl. 100 @. Zholf & sice ¢tvero drubf.

~ Drubu 4. plati libru za 10 zl, drubu B libra za 5 zl,

2251)

2252)

tfettho druhu C libru po 2 zl.‘a étvrtého druhu D libru
po 1'/y zl. — Kolik celych liber piipadd na jednotlivé druhy
tohoto zboZf? ‘

Zlatnfk ma stifbro 14ti-, 11t~ a 9tilotové. On potfebuje viak
80 hfiven stifbra I2tilotového. Jak mmsi ony tfi druhy
stifbra slivati, aby nabyl slitiny, jaké si preje?

TH Zeny jdou. ma frh s vejel. Jedna nese 10, drubd 30
a tfeti 5O vajec. DTroddvaji stejné draze, kaZdd vyprodd
celon svou zasobu a konetnd vyjde na jevo, Ze utrZily viecky
ti stejnd, Kterak to jeh moZno?

T# eestujiei 4, B, C kupuji na trhu kond, nikdo viak
z nich nemd dosti pendz, aby jej mohl zaplatit sdm. ,Phjéte
mi,“ di 4 k ostatnim dvéma, ,polovic penéz, jeZ u sebe mite
a kond zaplatim sdm.* ,Kdybych mél“ odviét{ B ostatnim
dvéma, ,jen tfeti dfl vadich penéz, koupil  bych a zaplatil
kond sim.* ,Ji mit,“ zvold C k 4 a B, ,jen &tvrtinu
vaSich pemndz, a koupil bych kon& sdm.* V§ichni tfi méli
dohromady okolo 800 zl. a sice v bankovkdch po 5 zl.
V jaké cend byl kit na prodej a kolik pétek mél kaZdy
kupec?
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8. 37. Rovnice druhého stupné o jedné neznimé.
a) Rovnice prosté kvadratickeé.

2054) Kterfy jest obecny tvar pouhé (prosté) a ktery smidené rovnice
stupné druhého?
2255) Kterak tef se rovnice prostd stupné 2ho a kolik mé, kotent ?

Rozre$ rovnice tyto:

2256) 4a*=532900 2857) @ — =0
2258) %—1—8-{-25 __95”-”:—12
2859) 2 [2* + (a—b)J_(H-a—W (1'—a+b)‘=
z4a__ b @
200 == —a 960 T =
I;
2269) a—-b:;w:q’—b £F
LY 2 __ A2 2 2 2 2
2963) ’a, mb ot d"d 9 ;:b _¢ —;d .
vopp L0 w‘———a__2(1-+-a'-’)
#264) x—a  z-4+a 1—a®
o L —0® b*
'?'260) $+c03+x+bg_’o
‘ (@~ a—1Db) (@ —a-Db) .
2206) (w+ca+b)(x—a——b)+1 =0
2067) m 4 ib 7’?-*%}2‘
i e IR =
S, ) z
2268) © z+4 Ve 2
1 LI
I+= 1

2971) v5%+\/x——1='\/5w-—3

o eV
x




B B »
2278) \/;54—49 — \/{0—2-—4927

Va+t22+Va—2*
Vota*—Va—2?

. l—u 142" 1/2+2°
2275) V1+m V \/1+x2

2276) Va2 4 (a+0) ba Va—+ (a -+ D) at = (“'\*/‘_b)”-kb

2274) =P

R277) Vac-—l-—\/_-—l/x—-\/Q__
z—a V/x—2D0 zr+a z—=+b
R276) Vm+a+\/w+b Vw—-a meb
r—a - z—0b r+ao 1/2+4
z+a | 240 T —a —7

b) Smifené rovnice stupné druhého.

I 2+ ax=" i II az® = bx 4 c=0

o '1/0&“ = bV —dac
;L.——-—--g'j: 1—'—}‘7) &= %a

2279) Oduvodni platnost vzorelt tuto poloZenych.
,2280)' Stanov podminky a vzéjemné vztahy velidin v tiplné rovnici
-~ druhého stupnd, pii kterych nezndmd z jest «) redlnd,
B) imagindrna. ‘
2928') Kdy mé rovnice druhého stupnd dva stejné koveny?
Rozie$ rovnice tyto: ‘
928 9 2+ 6w =27 29835) wz—x-——QLO:O

2284) 2% — 83 -2=0 2285) #* — 2% — 99 =0
2286) z* — 3z =28 2087) @ — T4 12:=0
- 2088) 2 —ax*="h 2989) = TT% = 1452==0
2290) x* — 8z =14 2291) 11533 —3852°4-417=0
2292) (- 10) (30 — z) == 400

) @1 = 2294) 2* —2Va=0b—a
2295) z*+42V3=2V2 2296) 2t 422V =1=1
2* — (843VIT)z—447V—=1=0
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2298)
2299)
2800)
2301)

2808)

2303)
2304)
2305)

2306)
h2308)
2310)
2312)
2818)
2314)
2316)
2317)
2316)
2319)

2321)

2329)

2893)

4% 4 (2 — 31) & =12 -+ 3

az®— 20z Vo=1 (2* — a)

abz® — (@ 48) (ab 4 1) s+ (a* 4+ 1) *+1)=0
(z—1)* 4 (2 — 2)* 4 (z — 3)* 4 (# —4)* =30
3 (a~+0) 2* = dax - L:Cib

(U — az): (14 b) = (1 + o) = (1 — da)

(@4 a) () @+ o) = 2°

@) =@E+1)(z+2) (z+3)

1 — 38y 2507) 5= sl
221 a0 z

2_; :(zgj«—bz‘ 2509) z4a m-~m+b
T—a__a+b @ x 2 _lra m
b—a o a—3 W o= mTw
8—2 22—11_ 2—2

2 z—3 6

& 1 =z  x-46

t—6 26 ' 6—z

mm'+ ab _ nat | 2z 2815) 1+ _} + .1__1:_; —0

abn ' mnT abm )
x4+ 4 b Bx AT
v+ 6 Sy d 8z 4
12 8 32
5~f~w+4*—~x"w+2
3+56  3x—bB 125
3 —5 Bx-5 176

@ b I ' 0ac I’+1‘“ “l
b aga ! R5320) “”“+L+y; By
z+1 43
@42 5*+4“‘1+1+§-+

H—
2 4-22"4-8 ,
Cr—6 v A2+ 8

& —}-..,1()
s+ 216 1801080\ w216
z — 216 3(n 216) = Eaeis

s o157
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2304) — L =
“trri Mraia
2325) 2.20(.%—\/—2_—((&~b) a—-}—]) g::j
V2(a,——-b)—\/2(a,+b)
1 1
2396) — —
320) r—1" x-—l—f————l— 1 ‘
— 1t g SRR :
z—1
2327) Vo 45 Ve +4+12=12 2528) 2+ \Vz=156
- 1
2329) a4 1=V =:1—i—§,—,lzT
2381) x-2'\/ Q‘ffl 9‘—'*13 2832) -+ VB0 4@ =60
V——-Q 1 a9 — 1 .
2 k (‘ ﬁ . »3034) r = e
338) ~—— Z-—5 90 . 1—-}—(,56--—1)\/*—'*1
. ~ )
2835) V2x+1+2'\/m:m
aVz b Vz
2886 + =1
350) z40Ve T z+aVz 7
284 ﬂ:)ﬁ[ﬂ——é noaQ Y R 4 (a’+1)
387) PVt 2838) &+ Va4 2t= =V +m*

2839) Vata—Va—z=Y%

2840) V1 de 4+ V1 —dr=4Vz

2341) Va® £ be+4-Va* — bz =V 2abx

2842 3V112 —8r =194+V3z+ 17

2843) V2x 474+ V3 —18=VT7r 41
2344) (u+'\/55) (ubmv; _(V§+2):\r’.}?

w4 _ .38
984 n [, ——— u e T et
#310) w4 V:‘_J;-«—zL x— 4

osay) Lot Ye—b_/i—u
Ve—a—Ve_—5 Ya—0b

2348) ©—Vo=V"5' V&



_ m¥ == 6m*n* 4= n*
(m—n)® V(wz —n?)x— +

2a51) S0 = s
2959 M= 1 (m — 2) Vm \/(m — 1) (m—2)
Vz |
. 1 + 1
- 2859) Yatz+Va—z— Va,—f-ac—-Va-—x ~Va

/ 1 /a0 _— 47)13
2354) \/%—x—\/%+x=2\/2x+2 55

2855) Vo=

_\7_
“+vx+__
2356) \/“+Vx _1_ ‘
_\/aj——l—: 1
&€

TVa
o024V 3‘2-uv——\/ﬁx~____§_2~
203—\/’5 2:&——}—-'\/__15

2357)

2858) V(a—-}-—x) —~+ 6V(a-aa)~—5\/aﬂ —
2359) Vv 1 a2+ Vi — o'z + V'V o'z —Va® — ot
| a2Vt — atr — V'V e —Vat — atax
: =VIi+a

2360) Kterak lze kofeny rovnice z® — az =10 vyjddiiti zlomkem
Tetézovym ?

2361) Kterak jest tomu pii rovnici #* - ax==0?

Rozte§ splisobem tim rovnice: .

2362) x*—24x=—13 2368) x* - 3690 =06

2364) x* — b6z —8=10 2365) x* +56m-8"“0

2366) Iterak lze numerickou rovnici stupné 2ho, mé-1i tato redlné
koteny, rediti piiblizué pomoci zlomkd Yetézovych?




129

Dle névodu toho rozie$ rovnice tyto: ‘
2367) 8a =17 2368) 8x* — 18z=15
- 2569) 12400"’—{750496:51 2370) 2* — 292 443 =0
2371) Je-li s strana pravid. 10tithelnfka vepsaného do kruhu polo-
- méru 7, jest souvislost jich dina @mérou :s=s:(r—3s).
Vyjddii z toho pomér strany pravidelného 10tithelnika
k poloméru zlomkem Fetézovym. ‘
2372) Podobnd vyjddfi pomdr velitin @ a b z rovnice
1 .
€~ a0

Zl) zlomkem fetézovym. _
2373) V jakém tvauu objevi se kofeny rovnice #*+ az b =0,

poloZime-li 2 V0 == sin J(p 2

2874) Kterou substituci fe¥f se tr 1gonomet11cky rovnice
tar—b=0?
Navodem trigonometrickym rozied rovnice tyto:
/.)) z*— 580232 -~ 8'1079 =0 ~
2376) %+ 3146262+ V6 =0
2377) #* - 042831z — 868972 =0
2878) x*— 239272 — 5757312 =0
2879) bx¥—4184—17 =0
2380) T2 — 15 +19=10

2381) IKterak souvis{ kofeny rovnice druhého stupné se znidmymi
velidinami jejimi?
2882) Nu zikladé tom jest pry snadno mnohé sestavené. ‘Tovnice
drubého stupné reSiti z paméti. Jak se to d&je?
2383) Kterak lze v rovnici druhého stupné poznam kof'en & = 1
a pak ihned uhodnouti koten jeji druhy ? :

Rozfe¥ z paméti rovnice: ‘ _
2884) x* — Br—+6=0 . R885) xt 4 1lz~+30=0
2386) #*— 3% — 28 =0 2387) @ 2—T2=0
23688) V kterém vztahu jsou kofeny rovmice #®—-ax—+1=07

2389) Stanov podminky, p¥i kterjch jsou: «) oba koteny kvadra-
tické rovnice kladné, B) kdy oba zdporné, p) kdy jest jeden
(na pt. vétsf) kladny a druhy (mensf) z{lporny, d) kdy jest
opak -toho?
9
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2390) Jakych hodnot nabyvaji oba koleny rovnice z* — Te—+m=0,
mé&ni-li se m od —Co do~Co? Pro kieré meze velitiny
m. jsou kofeny tyto redlné?

2891) Kterak lze dle sledd a m&n znamének v rovnici stupné
druhého poznati vatahy jeji kofent?

2302) Jak miizeme snadno sestaviti rovnici druhého stupné, zname-1i
napred jeji koleny? -

Kterj jest nejjednoduddf tvar rovnic, jich# koteny jsou:
2393) 5,6 2894) T;—9 2395) —10,—11
2396) a+b,a—10b . 2897) a-0V2,a—0V2
2398) 3a—+20V3, 80 — 26 Vs
2399) 24V =1,2 -V =1

1
2400) o —+¢b,a —1b 2401)

-|— @4ib ' a—ib
2408) Pro¢ nemfize rovnice z*~-ar-~b=0, v niZ id JSOu
¢isla celd, miti komny zlomkové?
2408) MA-1i rovnice 2ho stupné s rationdlnymi parametry (zndmymi
~ velitinami) koven - VB, mi té kofen o — VB. Prod?
2404) M4-1i rovnice druhého stupné s redlnymi parametry kofen
e -+ BYV—1, mé té&% koten « —pV—1. Divod toho?
2405) Kterak lz¢ bezprostiednd stanoviti modul kotenit rovnice
stupné druhého, jsou-li tyto pomyslné?
2406) Co nazyvime cinitelem kofenov Jm 2 kohk 31('11 mi kaZdd
* rovnice druhého stupns?
2407y Kazda takova rovnice Jest svym Cunt(,lem korenovym déli-
 telna. Dukaz‘?
2408) Stanov podminku, pi které lze vynz ax® 4 bx = ¢ rozlo-
O Zt e dva redlné dvoutlenné tinitele.

2409) Kdy jsou tyto vationdlné a kdy irrationdlné ? Rozlo# nisle-
dujici vyrazy v linearné ¢initele. Které z nich jsou rationilné,
kterd irrationdlné a kterd imagindrné?

2410) 2 H4=1204-27 - - 2411) 2¥~ 2 — 3b -
2418) o* + dax—+3a® . 2413) @ — buxr — 300*
2414) x* - 3ad + 6a* . 2415) 32> 4= dy~+5
2416) 3 — 922485 .. R417) 9lagt— du — 45 -
2418) 15x% —4ddx 421 - 2419) 4a¥ — Bux — 24®

2420) 6a* — Bab - 6b* 2421) 142* — Tlx — 83
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abz® + (@ +b) z -1

2423) (a*b* — 1) 2* — dabz — (ab +- 1)

24.24)

2495)
24.26)
2427)

2428)

.«942.9)

2430)

Kterd rovnice dyuhého stupnd mé kolen
1

1+ 5 +_ ‘
1+2+ . in inf.

a ktery jest kofen jeji druhy?

Kterak 1z¢ z vovnice 2*—4-az~~b=0 ustanoviti bezpro-

stiednd (aniZ bychom ji diive rozielili) @ * b 2,* ?

Je-li- 2* — 102 - 41 =0, emu se rovnd @) @, " 4~a,?,

. B) @tz P a4 2,* ? (Dvojim splisobem.) -

V kterém vzdjemném vztahu jsou kofeny rovnic
4+ar+b=0 aby*+ay-+1=07 «
Rovnice @*—-az=25* m4 se proméniti v rovaici jinou,
v niZ by neznimd y byla o m mendi nez z. Kterak lze
na zdkladé toho proméniti kaZdou smiSenou kvadratickou
rovnici v rovnici prosté kvadratickoun?

V kterém vztahu jsou koveny rovnic a?— az—b=0

- a g/ﬂ—(aﬁ—Qb)‘J—i—er—O‘?

7 rovnice z*

. drubé mocniny k01 entt rovnice dané.

§. 38.

2431)

2438)
2438)

2454)

2435)

2456)

quti'ebeni rovnie druhého stupné o jedné nezname.
a) Rovnice prosté.

Najiti &islo, jehoZ Etvrty a devaty dil zndsobeny. dajf 576.
Najiti- dvé é&fsla, jich# soudin jest 1875 a podil 3.

Které &islo tfeba ku 94 piidisti a odedfsti, aby soudet tak
povstaly ndsoben ‘rozdflem ddval 8512, ‘
Soutin z osmého, devdtého a desdtého dilu jistého &isla
rovnd se patému dilu &isla toho; které &slo jest to?

Kdosi koupil ovee a platil za kazdou tiikrat tolik' zlatfch;
v kolik ovef bylo; dohromady pak mphtﬂ 108 zl, Kohk ovel

Ioupil a za¢ byla jedna?
Cena diamantu dmérng. jest se Ctvercem véhy ’Jeho, je-li
cena jednoho karatu 1-zl, stoji diamant krvale portugal-
ského 2,822,400 zl. Kolik karatd vz diamant tento?

g
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2437)
2438)

2439)

2440)

2441)

2449)

24438)

2444)

2445)

2446)

2447)

2448)

2449)

Dvé &sla jsou v poméru 8 : 4 a soudet jich ttverct jest 1600.
Kterd jsou ¢isla ta?

Rozdil étverch dvou dfsel, kterd jsou v poméru m %, jest a.
Ustanov tato ¢isla.

Obchodnfk v hedbdvi koupil kus hedbivné litky za 162 zl.
Potet zlatfch, které zaplatil za loket, md se k pottu loket
jako 2:9. Kolik loket mél kus ten?:

Nékdo koupi dva kusy sukna, d01110m¢dy 36 loket. KaZ-
dého stoji loket tolikrdt 10 kr., kolik loket ten ktery kus
mé. a ceny. obou jsou v pomuu 4:1. Jak dlouhy jest
kazdy kus?

Najiti tii &sla, kterd jsou v pomdru Y, :%s: %/, a jichZ
ttverch soudet jest 724. Kterd jsou to Cisla?

Pole mélo tvar obdélntka, jeho rozméry jsou v poméru 6:5.
Majetnik jeho prodal !, celého a zbylo mu 5625{]". Jak

"dlouhé a jak Siroké bylo pole to?

Trojahelnik pravothelny, jehoZ odv&sny jsou v poméru 5:12,
md pleponu 26 m. dlouhou. Jak dlouhé jsou odvésny jeho?
Strany obdélnika, rovnajictho se obsaliem &tverci o strand
@ jsou v poméru m.n. Jak velké jsou tyto stramy?

Din jest &tverec uréité velikosti. Ctverec druby, jehoZ
strana jest 0 @ men${ nez strana prvniho, rovil se obsahem

"N ;. c
pon obsahu prvniho. Kterd jest strana tohoto?

Jak velkd jest strana roviostranného ‘m OJuhclnﬂm jeho obsah
jest p ? :

Nékdo jsa tizén po svém . sta¥, odpoveddl: Kdy# jsem se
narodil, bylo mé matce 30 let; soudin stif{ meého a matiina
jest 0 9 men§i ne# lotmasobny jich souet. — Jak stir byl
tento lovek? :

Soutet Eftatele a jmenovatele zlomku jest 49. Zlomek ten
mé.se k své prevratné  hodnotd JiLkO 9:168. Ktery jest to -
zlomek?

Kdosi najal dva. déhnky za. nestejnou mzdu do price,

"z nich¥ prynf po jejim ukondeni 1875 .zl. mzdy obdrZel,

druby pak, ktery o 3 dny méné pracoval, obdizel 12 zl.
Kdyby vsak byl prvni pracoval tolik dni co druhy a tento
tolik co omen, byli by obdrZeli oba stejné. Jak dloubo
pracovali a kohk obdrZel kazdy z nich denn{ mzdy?
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Dve selky nesly dohromady 100 vajec na trh a, proddvajice
je nestejnd - draze, utrzily obé stejns. Kdyby byla prvni
méla- vejee druhé, byla by utrzila 36 grosf, kdyby vak
drubd byla méla vejce druhé, byla by utrZila 16 groji.
Kolik vajec méla kazdd? -

Nékdo koupi na trhu jablka a hrufky, dohromady 80 kustl
a zaplat! za jablka dvakrat tolik co za hrugky. Kdyby byl
koupil tolik jablek, kolik koupil hrufek a tolik hrufek,
kolik koupil jablek, byl by musel ddti za jablka 10 kr. a za
hrufky 45 kr. Iolik koupil hrufek a kolik jablek?

Dva cestujicf, M a N, vy$li soulasné z dvou mést 4 a B ;
M cestuje z 4 do B, Nz B do 4. KdyZ se potkali, mél
M o 18 mil vice cesty vykondno neZz N a musel jedté
15%, dnl cestovati, neZ dosel do B, kdeZto N teprvé za
28 dni dogel do 4. Jak daleko jest z 4 do B?

Odvésny pravothelného trojahelnika, jehoZ piepona jest p
json v poméru m :m. Jak dlouhé jsou tyto odvésny?

Od vrcholu pravého fihlu pohybuji se po ramenou jeho dvd
télesa, prvni rychlost{ 4 m., druhé 1ychlosti 3 m. Kdy budou
od sebe 100 m. vzddlena?

Lod@ 4 uzif ve vzddli 7 ndmornich mil pled sebou ne-
pritelskou lod B a prondsleduje ji v piimém sméru 20 mil
daleko. Tato viak zméni nihle smdr plavby své v pravém
thlu, ndsledkem dehoZ i lod A smér sviij zméniti piinucena
jest a po piepond pravothelného trojahelnika plove, jehoX
odvésny plvodnf a zménény smér lodé B tvoil. JelikoZ
rychlost lodé 4 jest k rychlosti lod8 B v poméru 5:4,

 (ohoni ona tuto a sice prdvé v jednom z vrcholll onoho

2458)

2459)

“trojuhelnika. Xolik mil musela lod 4 plovati nez dostihla B #

b) Rovnice smifené.

Soudet dvou &fsel jest: 579, soudin jich 56088, Kterd jsou
ta tisla? ‘

Soudin dvou &fsel, jichZ rozdil jest 2, jest o 182 v&tSf neZ
mendl nezndmé Gislo. Kterd jsou ta &isla?

Soudet dvou &sel jest 19, soudin z rozdilu obou &isel a vét-
%ho z nich jest GO. Vypodti tisla ta.

Soudet dvou &sel jest a, soudet jich drubjch mocnin pak b*;
ustanov &sla tato.
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,9460) Dvé &sla jsou v poméru 3:4 & rozdil jich étverclt rovnd se
13tingsobnému. soudtu- téchto disel. IKterd dfsla jsou to?

2467) Soutin dvou &sel, z nichZ jedno jest 0 o VEtSi neZ druhé,

 rovnd-se jich souttu. Kterd jsou ta Cisla?

2462) Vindrnik prodal za 39 zl. vina a ziskal pii tom tolik procent,
kolik jej vino stalo. Zaé koupil toto vino?

246) Sitka obdélntka, jeho# obsah jest a®, jest o & vitd ne
vyska., Které jsou rozméry tohoto obdélnika?

- 2464) Ktery mnohothelnfk md 252 thlopiiéen, ktery obecné n?2

2465) Které Cislo jest o 420 v&tsf neZ jeho drubd odmocnina?

2466) Soudet druhyeh odmocnin dvou &isel jest 41, druhd odmoc-
nina jich souttu pak 29. Vypoltl tato ¢isla.

2467) . Posledni dvé tlohy roziit pro &isla obecnd.

2468) Kdosi jsa v. 1875 tdzdn po svém stifi, odvétil: ,Nasobim-li
své stali pred Smi roky s vékem, jehoZ dosdhuu, hudu-l
jesté 12 let Ziv, obdrZim prdvé rok svého narozeni.® Juk

stir byl tento lovek?

2469) Hospodat nakoupil za 360 zl. -ovel; kdyby byla kaZdi ovee
0 5 zl. lacingjsi, byl by jich =za tytéZ penfze o 6 vice
obdvzel. Kolik ovel koupil tedy? '

2470) Otee zanechal détem 14400 zl, aby se o né stejnym dilem
vozdélili. Brzy po smrti ofcovd zemlely - viak dvd doti
a ndsledkem toho. obdrZel kaZdy ostatni dédic o 1200 zI.
vice nes puvodné ustanoveno Dylo, Kolik ddti  zancchal

. otec ten? o ,
2471) 'Lidumil odkézal chudym studujicim @ 1. - Cdstkou tou ne-
byli vak vSichni: podéleni, ponévadZ se shledalo, Ze b chu-
. dych bylo z toho vyloudeno. A tak pFipadlo nynf na jedno-
~tlivee o ¢ 7l vice nex by byl plvodué dostal. Kolik chu-
~dfch bylo podéleno?

2472) V zahradd v podobé obdélnika stoji HGO stromfl stejnd od
sebe vzdilenfeh. Rada’ po délee md o 8 stromf vice nes
fada po &ffce. Kolik stromfl jest v ka%dé Yada?

2478) (Cislo 10 m4 se rozloZiti na dva bélt‘mw, jiehZ rozdil i podil

‘ by byly sob& rovny,

2474) TotéZ ulilt obecnd s tslem a,

2475)- Druhd odmocnina z &sla o024 zvétgeného Jcm 0 18 mensi

. neZ toto &fslo. Xteré ¢islo jest to?
2476) Odetteme-li dvojmoc jistého &fsla od. 40ti, 1)1’1cteme i pak
o k drubé odmocning z tohoto rozdilu 10 a délfme-li na to



2477)
2478)

2479)

2480)

2481)

2489)

2483)

2484)
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tento soulet &fslem 1)uvodnim obdlzime ) pochl 2, Které
jest ono ¢&islo?:

Najiti dvé é&fsla, jich# soudet &ind @ souéet plevmtnych
hodnot pak . ' .

Ktery zlomek s jmenovatelem vétiim o » neZ é&ftatel ‘dd, pri-
tten Dyv k své prevratné hodnoté, &fslo m 2

V pravothelném trojuhelnfku jest prepona o 6 m. deldi
neZ jedna a o 3 m. del¥ neZ drubd odvésna. - Jak dlouhé
jsou strany tohoto trojuhelnfka.

Praha, Koltn a Mélnfk tvoif wvrcholy prayofhelmého troj-
helnfka, jeho# pravy dhel jest u Praly; vzdilenost Prahy
a Mélnfka jest o Y, kilom. vE&tdf neZ polovice vzdalenosti
z Mélifka do Koltna, z Prahy do Kolina jest pak o 4 kilom.
vice neZ jsou %/, vzddlenosti Mélnfka a Kolina. Jak jsou
vzddlena od sebe mésta tato? '

Jeden cestujfcs 1)0t101)IIJL, aby usd 950 kilom., o 3 dny ménd
neZ cestujici dvuhy, jelikoz tento dennd o 2 kilom. méné
ujde neZ onen. Za kolik dnf vykond kaZdy z nich onu cestu ?

Do mésta 672 kilom. vzddleného poslan byl posel. Za 2 dni
posldn za nim posel jiny, ktely dennd o 4 kilom. vice usel |
a proto do onoho mésta o den (hivc piifel nea prvnf. Kolik
uiel kazdf z nich demnd?

Dva. soukennici prodavaj sulno stejné JleO%fll za rozlitné
ceny. Jeden prodd o 8 lokte vice neZ druhy, oba véak utr#
dohromady 140 z1. Kdyby byl prvni soukennfle prodival
sukno dvuhého a druhy sukno prvnfho, mohl prvnf utrziti
96 zl, druby viak pouze 50 zl. Kolik loket prodal kady?
Na honbd zast¥eleni byli srnci; zajfei a li¥ky a sice: zajich
0 7 vice ne# lifek a liok o 2 vice neZ srncfi. Podet stielel
byl o 1 men$f nek polet lifek a soudet vebkeré zastielenéd

- zvéfe jost o 10 mensi nex zdvojmocniné mnodstvi  stielet.

2485)

2486)

Kolik bylo stieled a kolik kust kazdé zvére bylo zastieleno ?

Nikdo md dva druhy pendz, dohromady 80 kust v cend

4 71, Kus prvnfho drubu platl tolik kreje: arft kolil jest

kusd drahého druhu a kaidy kus drubého druhu-plati opdt
tolik krejearft, kolik jest kushh drulu pryntho. - Kolikkus.ﬁ
kaZdé mince mél onen Elovek?

A a B ziskali pfi spoleném’ obchodu 100 zl. _A prispél

k tomu &dstkou, jeji# polovice byla o 100 zl. men${ nei
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248’7}
2488)
2489)
2490)
2491)
2499)

2495)
2494)

2495)

2496)

tist, kterou prispél B a obdrZel za podil ze zisku %/, ji-
stiny, kterou B v obchodu mél. Kolik piispél a kolik
ziskal kaZdy? .
M cestuje z A do B, N pak z B do C. Kdyz se potkali,
mél M o 30 mil vice vykondno ne? N a musel jestd 4 dny
jiti nez dofel do B, kdeito IV teprvé za 9 dni dofel do 4.
Jak daleko jest z 4 do B?
Ulohu predeglou rozie§ obecné, klada na misté tisel 30, 4, 9
obecnd &fsla d, b, a.
Dle zdkona Newtonova plisobi piftaZlivost téles 1)1imo amérng
s hmotnost{ jich a obrécend tmérné se &tvercem vzddlenosti.
Ustanov podle toho mezi zemi a mésicem, jichZ hmotnosti
jsou v poméru 1:80.000 a které od sebe 51.000 mil vzdd-
leny jsou, ono misto, na které piitaZlivost obou téchto t&les
nebeskych stejnd plisobf.*)
Rozre§ tlohu predeflon splisobem obecnym pro. dvd télesa
hmotnosti m, a m, a u vzdilenosti d.
Pii pohybu rovnomérnd zrychleném neb zpozdéném, kdez
potatetnf rychlost jest ¢, g zrychleni tohoto pohybu a s drdha
v tase ¢ vykonana, jest s:ot-{_—-;— gt%  V kterém Ctase vy-
konei se tedy drdha s pii ostatnich danych podminksch?
Ve Svédsku pry jsou takové prohlubiny do zemé, Ze pustime-1i
do nich volnym pddem kimen, teprv za 25 sek. ndraz jeho
na dno usly$fme. Cftdme-li, Ze zvuk ve vzduchu za 1 sek.
0 832 m. postoupf, a %e zrychlenf tiZe jest 98 m., juk hlu-
boké jsou asi propasti tyto?
Dvouciferné &fslo, jeho# &slic soulet jest 12, ddvd ndsobeno
jsouc slem témité¥ ciframi, aviak v opatném sledu psanym,
3627. Které é&islo jest to?
Dvé& koule pohybuji se soudasnd na ramenou pravého whlu
k- vreholu. Vzddlenosti jejich od vrcholu budte d, a d, m.,
rychlosti ¢, a ¢, m.; kdy budou na p m. od sebe vzdileny
a za kterych podminck pribudou soudasné Lk vrcholu dhlu?
Ctveree nad preponou pravothelného trojuhelnika rovnd se
n-ndsobnému obdélniku z obou odvésen sestrojenému; v kte-
rém poméru jsou tyto odvésny?
Obdélnik, jehoZ obvod jest 4w, m4 obsah b*; jak velké jsou
jeho strany?

*) Viz: Jules Verne, Cesta na mésic.
i .
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Ctverec o strand o m4 se proméniti v obdélnik téhoZ obsahu

~ a_n-ndsobného obvodu. Jak velké jsou strany tohoto ob-

2495)

2499)
2500)

2501)

2508)
25 03)

2504)

2507)

2508)

jakoZ i obecné se zlomkem -—s—"—

délnika? , o
Ctverec o0 strand ¢ mi se proméniti v obdélnik téhoZ ob-

vodu a—}; obsahu. Které jsou strany tohoto obdélnika?

Pifmka délky o md se rozdsliti ve dva dily tak, aby mengf
se mél k vEtstmu jako tento k celé délee (zlaty tez).
Obsah rovnoramenného trojihelnika jest p, rameno jeho jest a.
Jak velkd jest zdkladna jeho? ‘

Ohsah tloJuhelmka, jehoZ strany jsou @, b, ¢, vyjidien jest
vzorcem

1’=1V(a+b+c) (—a+b+c)(a—b—+c)(atb—c);
které jsou strany trojdhelnika, jehoZ ohvod jest 2s, obsah
» a jedna strana a? |

Dény jsou dv¥ strany trojihelnike @, 0 a obsah p; jak
velkd jest strana tieti?

182+ 18 . )
Zlomek 105 F 577 - 18 mé se vozloZiti ve dva d&istetné

zlomky s jmenovateli obsahujicimi z toliko v stupni prvém.
TotéZ uéill se zlomkem ‘ ,
@4+b+c+D@+b—e—d)+(a4+b—c—d =z
(a4 b4c+d) o+ (a+b) (c+d)
ar—+b b
max® +9m+ p

y

Je-li 20* ~+ 8ab+-40* . 6
ba* - 6ab 70> 13’

7a* - 6ad -4 5b* 2

4a® 4 8ab + 25°

femu se rovnd zlomek

DokaZ, %e jest «) sz +V ok ViE. . ininf = 2,

B v2—V2~V§:... in inf. =1.

Ustanov hodnotu nekonetného vyrazu .

Va+ l/a—i—'\/ a—+ . in inf,
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2509) Kterou hodnotu mé nekonetny periodicky Tetézec
a+ + in inf.
1

a+ b+~+
D4~ ..1in inf.

B

E » s s 1
2510) Rozie§ rovnici 001 == —
> x_hg 1 |
: +_E+. .. in inf.

§. 39. Rovnice druhého stupné o vice nezné,mffch.

1

2511) 20 y* = 5265 2512) @t Ayt =
@® — y* == 2673 ‘ay==b
8518) x*4-y*=20 L 2514) ax*+byt=—c
z L x
—=2 —=m
Y y .
2518) z+y=ua 2516) a*-4-y*=a*
L@y = L a—y—b
2517) 2+ 2y =060 - R018) 2P ay=12
Y -+ 2y = 5B - Y* -y == 24
2519) *+ay=ua . RBR0) 22~-8y=—118
y4ay=0v Bz — Ty* — 4333
2521) 24+ Vy=13 ‘ 2528) @~ By =25
‘ x+J:19 ' 2% 8y — Y e dip -4 1
41 ‘ - 24 Y
— oKLY - A -
.L‘J"“?.O zy=1b
x 1. COR5E6) B4yt —a
2525) ot =13 Pty =
L_ g I
./+7 25 ‘
3_/ 5 : s . . 200
59 2 5 2 bt
20~7) + = . 2598) 24y =,
—w+2/_40 T oy = 96
- .’17-"-—?/ I

2529) a-hy—ay—2at—y®  2530) w+y:my:m2+g/*



2531)
2533)
- 9584)
2536)
2538)
2539)

2547)

2543)
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2yt oy =18  2539) a*+y—4ay=—o0o°
xy — 6 z4-y=2>b '
@+ ¢ @ —yH) =41:9 |

2y == 180 -

x® — ay = 48y 2535) aix-—i—b,y_cl

wy — Y = 8w gz byt =c,
oYy g 2537) ax®— bwy + cy*=d
ax —- by =—=c ma 4+ ny =p
zt—y=a®

(@ -4y -+ 0b)?* +($+J"—l’)‘:20"

(22 —4y)* 2 —2y="5 2540) 2’ +y*=a’
z*—y*=38 _ -y =25
T4y=u 2548) -y =172

: ’, - 8
VetVy=? VE+VT =6
zry=—a:b
\/x+\/z/_\/c

2544)

2545)
2546)

2547)

2549)

2551)
2558)
2554)

2550)

5Vae 44 \/y-—~4+3 Vay
4Ye+8Vy=5+4+3Vay
Te4+-2=3y +3=5Vay

82 —4=2y —8=Va*+y* .

— Yy __
V?j"f‘V}'-—-(t ) 2 548) vw+J = ____2’
Va+Vy=1> Y -2y = S84
wy (4~ y) = 84 2550) @' 'k = 20
@y (2% =% = 3600 Ty =6 -
(@) : (@>—y)=9:7
(2% (4 +y) =7+ 5y): 8y
(@ +y%) (x4 y) = 400 2558) a*~4y=171
(z* — 9 (@ —y) = 288 zyi=11 .
z+Vy=a 2555) z—4y =239 .
y+Vz=>0 z° 4 y? == 17199
s y=11 con o ar—p
ot~y = 2607 Sl T Y

a?— b*
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2558)"————%“‘a b
@+DE+1" "
x2__?/2 ___l_ 1
—DH—1)" &6 4
) ‘ ~ B .
2659) @4 ==y b o 2560) zVa+Vay=aVy
vy Ve w@Vy+y)=VYa
zy == a® /
2561) VI —y—=1-——r 2568) s+y+ Vo+y=06
Va_—y 2 y?=10 -
Vodty+Vo—y=—s5s
— o . 3 b3
2563) Vx—{-—l::\/xy 2564) x”-—}-y\/xy:a——g—r
Vy a
. s 2 b(!
:"_-————1—% , y"-}—m\/my:a———:-};b*—-
Vit o= | ‘
Va
2565) w4y—+2=—102 - 2566) wy+ax—+y=2>5
xe = 102y ' ye 4y -+ e==11
22— 382 =T
2567) @yt 14 2568) x (y + #) = 385
‘ r4y—4e=26 y (@~ 2)=32
zy—=56 4 L& (ey) =27
2569) ﬂi:w 2570) wry=y:#
z -ty .
. Yyre——eiu
y 22y 2t - ut = 8h
ayr _,
z—-2z
2571) x* 4wy +y*="16 2572) ayxy by --d, =0
- 2t tae+- =63 o a2y = bo% 40y 4=y == 0
y* - yo 4+ 22 =37 gy = by oy - dy =0

2573) a(@®+y*) +bay—~+c @+ +d=0
a@+ &) +byr4-c(y+a+d=0
o (@~ 2%) - brz+ c (@ +2) +d=0
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§. 40. Upotiebeni rovnie druhého stupné o vice neznamyeh.

2574) Soulet dvouy &isel jest @, soudin jich b; kterd jsou to &isla?

2575) Soufet druhych moenin dvou éfsel jest 761, soudin téchto
dfsel pak 380; vypolti tato &sla. '

2576) Kteryeh dvou &isel soudet jest o, soudet reciprokych hodnot b 2

2577) Sestrojime-li ze dvou p¥imek co odvisen pravodhly trojdhel-
ufk, jest prepona: jeho 17 cm.; ddme-li viak vet$ prifmku
¢o pleponu, jest &tverec nad druhou odvésnou 161 [Jem.
Jak 'dloubé jsou ty piimky?

2578) Kdosi chee dvé pole podoby étvercové posdzeti stromy. Na-
sizi-li stromy v prvnfm &verci na 4'/,° od sebe a v druhém
na 5" spotiebuje k tomu 11113 stromkd. Vysadf-i viak
stromky na prvnim poli v mezerdch 6° na druhém 5',° od
sebe, vystadi se 7816 sazenjcemi. Jak dlouhé jsou strany
téchto &tverct?

2579) Pevnost nepiftelem seviend miZe se dle svych zdsob jesté
12 dnf bréniti,. Kdyby 120 muZil pevnost opustilo a kaZdy
7 ostatnfeh vojinlt demn& o %, #@. chleba méné dostdval,
mohla by pevnost ta jeSté 16 dni ncpliteh odpor klisti.
TaktéZ by se pevnost jeSt& 16 dnd 1111£1J11’L, kdyby 200 muZi
z tvrze vytdhlo a kaZdy vojin pak o */, @. dennd ménd bral.
Kolik muZft brdnilo pevnost a kolik ]1bel chleba dostdval
denné jednotlivy obrince? :

2580) Kterd dvouciferné Cslo jest o 4 menyf ne# soudet Ctverch
jého &slic & o b V&4 ne# dvojndsobny soutin tchto &slic?

2581) Které dvouciferné &fslo, ndsobeno poétem svich desitek, diva
46 a ndsobeno Cislem tymiZ clfrzum v opatném sledu psa-
nfm 736 za soudin?

£582) Kterd dvé &fsla majf tu vlastnost, Ze se soulet jich md
k vétéimu, jako 40 k menffmu a rovné# soudet jich k men-
§ftmu, jako 90 k vétiimu?

2583) Byv otdzdn utitel, kolik méd pilnych Zikd, odpovédél: Podet
jejich jest ¢islo dvoucifernd, které zndsobeno Cfslem tymiz
ciframi v opadném sledu psanym divd soudin 5092. D&lim-li
viak pocet jejich tymZ fislem opadnd psanym, obdrzin podil
1 a zbytek 9. Kolik mgl pilnych Zaka?
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2584)

2585)

2586)

2587)

2588)

2589)

Hospodat koupil ovei za 1200 zl., z nich# 15 sob ponechal
a ostatni za 1080 zl. prodal. Ziskal Ii pii tom p¥i kazdé
ovel 2 zl, kolik ovel bylo a zaé koupil jednu?

Ze dvou nddob lnanolowtych jest jedna o 20 krychl. deci-
metrli vEtsf ne¥ druhd. Obsahy jich jsou v poméru 4:5,
zikladny obou jsou &tverce a vyska kaXdé z nich rovni se
prévé strané &tverce, kteryz tvo zdkladnu chuhe Které
jsou rozméry nddob téchto? '

TH Usla jsou v spojité geom. Gméfe. Sedténa ddvaji sou-
det 126, zndsobend soudin 18824.  Kterd jsou ta &fsla?
Trojciferné &fslo md tu vlastnost, Ze vynechdnim prvni cifry
v levo zbude druhd jeho odmocnina; piidi-li se viak cifra
tato na posledni misto v pravo, povstane &islo, jehoz druhd
odmocnina jest o 9 men$f neZ odmocnina z &fsla puvodniho
Které jest toto?

Maji ‘se vyhledati dvé éisla, jich# soudet ndsoben soudtem
jich &tvercit dév4 soudin 580 a jich¥ 1ozdﬂ nasoben rozdilem
étverct rovnd se 160.

Které dvouciferné &slo déleno soucinem svich dslic davd

3 za podil a zvétieno o 36 rovnd se @slu ‘témitéz ciframi

2590)
2591)

2599)

v opatném sledu psanému ?

V timéfe jest soudet flenfi 72, bOl‘LClIl"kl&J‘ldlii‘Ch i vnit¥nich
¢lenfl jest 270 a rozdil soudtu étvelcu ¢lend vngjiich a soudtu
(,tvelcu ¢lentt vmtuuch émi 432; ktem JCSt ona Gméra?

Prednf kolo urditého povozu otod se na drize 360ti stop
o Gkrit vice neZ kolo zadni, Kdyby vSak byl. obyod kai-
dého kola o 3 v&tsi, udinilo. by na té%e drdze predni kolo
0 4 otoCent vice neZ zadnf. Jak velké jsou obvody téchto kol?
Kdosi nakoupil citronfiv v nekolika krabicich. V kaZdé
krabici jest dvakrit tolik citrondv, kolik jest krabic a za

~kaZzdé 4 citrony phtll tolik krejearfi, kolik jest v celku,

2593)

krabic. Kolik citronfi nakoupil, platil-li za viecky 864 z1.?

Ctyry mista 4, B, C, D ledt v pHmém smérn za sebou.
Rozdil mezi vzdalenosti z 4 do B'a z B do C jest 0-4 kilom.
véts neZ vzddlenost z: B do D, kterdZ jest pak- %, wvzdile-
nosti z 4 do C. Vzddlenost z 4 do B:mi se. ku vzdile-
nosti z C.do D jako - sedmindsobnd  vzdalenost z B do C
ku 26. Jak jsou tato mista od sebe vzddlena?- '
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2600)

2601)
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Dva délostielei zhotovili dohromady 1000 patron a spotie-
bovali na to stejné mmoho prachu. Di jeden z nich dru-
hému: ,Kdybych byl tolik patron naplnil, kolik ty, byl bych
spotieboval 18 kgr. prachw.® Odvéti mu osloveny: ,Ji na
tvé patrony vystadil bych s 8 kgr. prachu.® Kolik patron na-
plnil kaZdy a co prachu spotfebovali oba?

Usitel dal Ziku zndsobiti dvé &sla, z nich# jedno o 75 vatif
jest nez drubé a soudin jejich dal na zkougku, nenf-li chybng
ndsobeno, mendfm &islem adlitl.  Délenim vznikl po’dil 227
se zbytkem 113, coz bylo dikazem, Ze v ndsobeni pochy-
beno. Zak pdtraje po chybs, zvolal: ,Pravda, zapomnél
jsem pridisti jednotlku!® ,Oviem,“ odvéti ntitel, ,%e jednotku,
nikoliv vSak jednoduchou, nybrs jednotku tfetiho fadu (10%).« —
Kterd &igla mél Zik zndsobiti? a
Myslim si zlomek. ZvétSim-li- éitatele jeho o 2 a zmensim
zaroveil jmenovatele o 2, obdrZfm 1)1evmtnou téhoZ zlomkun
hodtnotu.  Odeftu-li viak od ¢&itatele 2 a pliétn k jmeno-
vateli 2, vyjde zlomek o 'Y, mendi neZ jest prevratnd hod-
nota pvodntho zlomku, Kiery jest ten zlomelk?

Nezndmd ‘jistina ddvi roénich droka 128'/, z. Jind o 700 zl.
VvOts o o Y, zl. ua mendf procenta uloZend, vynasf o 11Y, zl.

rofng viee drokit neZ prvnf jistina., Jak velkd jest tato a na

kolik ze stu jest uloZena?

Pendznik 4 nakoupil na burse za 3000 1. 3procentovych
statnieh papir@.  Pendgnik B taktéz za 8000 zl, viak
dprocentovych. Kurs obou drubft papivdt byl pfi koupi na
takovém stupni, Ze by byl B ze svich papirk roéné na
avocich o 10 zl vice vytéZil neZ A. Po njakém fase vy-
stoupily kwrsy obou papnu zdroveit o 109, a penénici oba
je vesmés prodali, pri temZ utrzil 4 o 100 2zl vice nes B.
Vypoditej; jaky byl kws obou cennych papirdl, kdyZz je pe-
neZnfei na burse koupili?

Soudet, soutin i rozdil dvojmoef dvou disel Jsou vospolek

rovny. Kterd jsou tato Cfsla?

Vyhledej dvé kladnd disla té vlabtnos’m aby .sou(,Lt jejich
jednoduchyeh . a zdvojmoenténych. rozdflt byl 150 a soucet
jejieh jednoduchyeh o zdvojmoenényeh hodnot 330.

Pluy sud lze vyprizdniti powmoci dvou kohoutkdl, Nejprvé
byl otevien kohoutek prvnf a sice po ¥/, tasu, za ktery by
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2608)

2608)

2604)

2605)

2606)

2607)

pomoci toliko druhého nddoba tplné se vyprdzdnila; na to
byl uzavien a kohoutek druhf otevien ua tak dlouho, az
vedkerd telutina vytekla. Kdyby byly- bfvaly oba %(ohoutky
najednou ' otevieny, vyprdzdnil by se sud o 2 hodiny difve
neZ v pripadd prvnim a prvaim kohoutkem bylo by byvalo
vytelklo polovina toho, co v prvnfm p¥ipadé skutetné Yyteklo
kohoutkem dvuhjm. Za ktery fas by se vyprizdnil onen
sud kazdym kohoutkem zvI4st?

Najiti tii ¢fsla té vlastnosti, aby soulet prvniho a druhého
nasoben tietim dal soudin 85, soudet drubého a trettho nd-
soben prvnfm 27, soudet tiettho a prvntho ndsoben druhym 32.
Vypotitej -&islo tiiciferné té vlastnosti, aby .soucet Ctvercl
jednotlivich &slic, neplihlizeje k mistnf jejich hodnoté, byl
104 ; #tverec viak prostiednf &slice aby byl o 4 vétsi, nezli
dvojndsobny soudin obou ostatnich a aby konetné, odedteme-li
594 od &isla hledancho, vylo ¢éislo tymi% ciframi, ale v opaé-
ném porddku psané. Které jest to &slo?

Soudet véech lendt spojité geometrické tméry se rovnd a,
soudet drubych jejich mocnosti b. Kterd jest to tméra?
Jsou-li velitiny a a b dovolné? V kterych wmezech se milZe
pohybovati hodnota 5, mé-li byti dloha ta moznou? Jaké
podoby nabude dméra pro b=2 a*? _

Dén jest pravotihelny rovnob&Znostén. Zkrdtime-li vySku jeho
01, &iku o 2 a délku o 3 decimetry, zmensf se obsah jeho
0 1626 krychl. dm.; zkrdtime-li viak vySsku o 2, §ffku o '3
a délku o 1 dm., zmen&l se obsah o 20H6 dm.; zkritime-li
pak koneénd vysku o 8, &rku o 1 a délku o 2 dm., zmenSi
se obsah jeho o 2276 kr. dm. Které jsou rozméry hranolu
onoho ? ‘

,Co jest v této skifni,® ptal jsem se neddvno pritele svého?
,Hadej,* di tdzany. ,Jméno Litky té jest slovo jednoslabitng,
jehoZ jednotlivymi pismeny zadfnaji tifi rozlitné islice. I’ro-
stfedni ¢islice jest o 1 mendi ne soudin obou krajnich.
Soudet prvnich dvou éfslic se rovnd &fslici poslednf. Vyne-
chinim této poslednf &slice zbude ¢&islo dvoucifernd, rovna-

 jicf se hodnotou svou soudtu viech tif &islic daného é&fsla.®

Jakou latku mél piitel mbj v oné gkiini?

»A jak mnoho ma¥ této latky,“ ptdm se ddle pfitele svého.
Tazany odvétil: ,To mohu ¥ei slovem &tyimi pismeny psa-
nym, jimiz zadnajl &tyry rozlitné éislice. Tyto vypolitdd
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snadno z téchto vztahit: Soudet jednoduchych téchto &islic
jest 27, zdvojmocnénych 203. Cislice prvni. jest d&tverec
tislice posledni. Rozd&lime-li posléze celé &islo na dvé dvou-
ciferné t¥idy, jest prvni t¥ida (v levo) &islo o.25 vt neZ
(111111‘1 “ Jakou zdsobu oné latky mél piitel muJ?

§. 39. Neuréité rovnice stupné druhého.

2608) Ktery jest obecny tvar rovnice neurdité stupné - druhého.
0 dvou nezndmych? Kterak stanovi se rationdlné jej koteny ?

206048) Pro které hodnoty za z stane se y="Va%® + bz +c
rationdlnym ?

4610) Pro ktexé podobnd vyraz y ="V az® +bx+c~; jakoZ i .
2611) oheend viraz y ="V (az - b) (cx 4 d) ?

Ustanov ony hodnoty za z, pro které nasledujici vymyy stanou
se rationdlnymi: .

2612) Vda*F 5 a 2613) Vz* 95

2614) Vex 45 o 2615) Vor* Bz 4-25
2616) V02'—Tow+95 2617) VaT— @+ 166
2618) V382® =5z 42 - 2619) V 15a* — 382 + 24

Nisledujici rovnice 1oz1e< tak, aby neznimé T a, J vyély co
isla celistvd:

R020) z*~+y*=8b 2621) 2% — y* = 60
_26R9) 2® — By*=—18 2643) x* — 2y —+ 3y* — 166
2624) @ wy 4yt r4y="10 ' :
2028) 4o —y*+Te 414 =0
2026) @ — 2xy ~+ 8y® — dx 5y =20
2697) 8% — day + y* — 2w+ 6y = 9
Pro které celistvé hodnoty za 2 obdrZl. ndsledujiei zlomiky
té% celistvé hodnoty? ' ”

' C 29 4= 0p —
26:26) 'Z’” 1'11 - 2629) e
95 — 3% - 4 ey @223
2630) 2631) =

2632) Najdi dvé isla, jich# soudet, se rovnd jich souému o

2688) Ktergeh dvou &isel rozdil rovnd se jich podflu?
10
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2634)
2635)

2630)
2637)
2636)
2639)
2640)

2641)

2642)

2643)
2644)
2645)

2616)

§. 40.

2647)

2649)
2651)

2653)

*)

Najdi dv& &isla, jichZ soudet se md k jich souéin.u J_ako N
Vyhledej dvé celistvd kladnd &fsla, jichZ soudin jest o 191
v&t§( neZ jich soudet. : : )
Kterych dvou celistvych &fsel soudin jest 0 100 VEts nez
dvojnésobny jich rozdil? ‘

Rozdil &tverch dvou celistvich #isel jest 24 Kterd éisla
jsou to? , ) o
Kterch toliko o 1 se lisicich &fsel celistvyeh dvojmoct maji
za rozdil opét dvojmoc Eisla celistvého?

Kterfch &isel dvojmoci ddvajf p¥i deélenf 7mi zbytek 57?
Res neurditon rovnici y* — az =1 pro cela &sla. )

Najiti dvé &sla, jich? soudet se rovnd getinasobnému soultu
jich pfevratnych hodnot.

Urtité dvouciferné ¢fslo odetteno od své dvojmoci dévi 20ti-
ndsobné ¢isla tymis ciframi v opaéném sledu psaného. Kters
jest to Cislo? o :

Ustanov obecny tvar &isla, které odecteno od 100  neb pii-
tteno ke 100, davd vidy tplny étverec co vysledek.
Ustanov obecny tvar zlomku té vlastnosti, Ze vyide vidy
tplny ttverec, af jej ku 10 piiéteme neb od 10 adelteme.
Vyhledej dvé celistvd &isla, jichZ &tverch soulet jest opét
ttverec. (Cfsla Pythagorejskd.) .

Pro které hodnoty za z stivd se dvojélen a*x* —— 0y* pl-
nym E&tvercem ? '

Nékteré vyssi rovnice, které lze pirevésti na rovnice
- stupné prvniho neb druhého. -

2 —ad =0 2648) x*— 6561 ==0

L8 _VETT 2650) (w—5)F = 27
Vi —b : (==9) T

2 —19=6x (x+2) 2652 z'4a* =0
Br1_ ., S : 4
——j:-é- =2z 2654) oy
r— VB + g w‘,‘,
Tuto tlohu zaslal r: 1646 Leibn’ic"k rozedeni P. Augustinovi Tomési

v Litomy8li (Jar. Schaller).



2655)
2657)

2649)
2661)
2063)
2065)

2667)

2669)

2670)
2072)
2678)
2674)
276)

2078)
207 (;)

2680)
20681) 4

2688) -

R083)
2684)

2685)

2686)
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aw*—{-—b ax® — b | 1 gt
__b+m2+b_1 2056) T— =a
z 1/ =1 iy o
i) —— 2658) #* 4 ax® 4+ b=—0 ‘
() % = by " =
L Y A oy ) 2660) L% nald —
-+ ) Up &P~ by ™ =, 1
2" — 282" 427 =0 2662) z* 4322 — 369 =10
u].() i . s 48 B |
@ +10__?- 2664) x+(—5) =100
Vi— V';?«f: 20 266‘6) " +3a¢ \/m._.810
8 8 E R
\""'x*——?'\/:c“::“)df ‘ "6‘68) z* -—3fn+\/x”—m3a:__6'

3 3
\ (1 —a\ :(:):12:1,' ,'2()‘71) VM-}—VM:
'V2+.-1;+V2—-3::2 |

4
Viods —VisFz=2

— ‘ N LYo B o
Vit A= e & =D g
;z:: " a4V
e w— 1) oo Ve ate—g
Yoy, 1)_ =ik 2077) SV y

2 Vat IOx-—-—ab:w‘—-QO

9 e Bt — 5 V20 F 3G+ 3=0
[ 2l 52 =

(@ —a)b
10 g
4V )ty 5-—}— Efl’_ =g f\’(&-—{—VbJ
- B -+- 10 1]

9 (m* + \"w‘—}—zL) &%
@ o b2 A b 4 =0
ae® — bt e Dt == 0
i e b b — =0
it o= bt = 0 =0

2% ... cin inf.

10%
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2687) uxt — ba® 4-bo—a =0
2688) ax* =42t —azr —0=0
2689) #* 4 ax® + bzt 4ar+1=0
2690) a*— ax’ +bx*—~—ax+ 1=—0
2691) 2° 462>+ 62~+1=0
2699) ' 228 — 97 —1 =0
2693) 6a® — Ta* — Te 4 6=0
2694) 4z* — 202° 4~ 332* — 202 4-4 =0
2695) a*2* -+ a3z + a2 4 afex + ¢ =0
2696) 2a*x* — (a* + 4) 2° + 4o’z — (¢ 4 4w+ 20 =
2697) (a0 — ab®) x* — (a* +- 270 - 2a0® — b°%) z° ‘
-+ 2(e* +a’b~+207b*— —(@*4-2a°b+2ab* — 0*)x

2698)

ab®+4-0%) 2*
» ~+ e —ab® =0

V3+Vx 4 3+\/55__ 4
3—|-Vx 4 84+Va

@ —yY) (@ 4y ) =0
C o
2709) a4 2Vayi—>5

3
v 4y Vaty =80
2711)

- 2699) &t -yt =a" 2700) z° +y? 2" = 1197
o — yh =" x“—-y“+z“:511
e y? — 2z — 261
$‘+J‘ z? —{—1/ 559
70 o T
2701) P 8 2708) — =T
w_/*:45 x*y — 294
. r—zy 8 z’—y?
708) ey e =
2708) P 7 2/04) @ ./)’ 61
xy® =147 Loy == 320
2705) a*y =+ xy* = 80 2706) zVay+y*=a
' 1, 1_ 5 ‘ . 1
=t T=7 JV””“‘.?,,
2707) (@* %) @' +y’)=a

2708) V T} \/y = 2&

Va: +W——~7

2710) x5+ y° =g
(e+9) @ -+ =b

(@ +y) (@' + ) =0a (= + 9"

2t —y) (@t —yH =D (2" + y»)
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§. 41. Rovnice exponentialné.

2719) w* =1 2718) 5% = 10
2714) 3= 177147 2715) 9%, 83% = gx—1
R716) mp*+bv—n CA717) @ =c
2r18) 9—t==3m+t . gr10) VI0=2
2720) 8% BT gx—2 lex :
2721) Vo=1 5  SR
) + + +
1+
+
Lo x+0£ : R 8 : x—1 x-}—i R N
2709) a* TP =3 ‘ 0723) VE=V6
Cxepe o oxff R e s
2724) Va=0Ve . . 2725) 56“@?‘:313,6;
2720) o @tfuors 2787) a"—{-—by:—:’c
2728) a*bY —=m SN 9729) a—-}—bp*—{—cpz"*o
oA =n IR o
Ar30) I —ar =2 9731) 42*—{-—54"“‘36 R
2739). 72x+7x——301 o) Va——-bx ,
2734;) 9x‘——6x-}-8—-—3x~‘-—-4x—2
a,"—}—b .
2735) V + ax+b _2
2786) aP* it gxFE g b =) !
2x 2x
2737) [8‘“1/;]"”/322_ e
2788) mpx A xte =y O 789). 8 HS 8 /178205
x i Y xA=1 o ‘x+8
2740) 4x =V'3§214d 2741) 7‘*‘1_07037"%‘*
2742) log (6a — b*‘)—log a-log 3. - o

o
2743) 2 log a-—i—logbﬁ_ z log m(\ —2

2744) x2+1°¥":15'201o3 ) 9% == 100
2746) a¥ = y* pro x =my.



2747)

2748)
2749)

2750)

2751)
2759)

2758)
2754)

2755)
2756)

- Oddil paty.
Rady arithmetické i geometricke.
§. 49. Iv{adyj‘arithmetické‘.

Co jmenujeme Fadu arithmetickou prynfho fadu & stupné
(posloupnost arithmetickou) ?*)

Které fady nazfvime vzestupnymi a kterd sestupnymi?

Co jest rozdil &ili dlfference fady arlthmetlckc a kterak
se uréuje? _
Znéma-li jest difference a nékte1y tlen rady, ktemk vyvine§
z téchto dvou #sel celow arithmetickou mdu? g
Ktery jest 28ty &len fady 18, 12%/,, 12Y; .. ‘

Prvni ¢len fady jest 17, posledni —10, rozdﬂ 8 Kohk ¢lentt
ma tato fada a jak velky jest soudet viech? ,
Kolik ¢lenti mé Yada arithmetickd, jejiz prvni &len jest a,
poslednf 2z a rozdfl 4?

Kterak stanovi se souéet fady arithmetické? ‘

Jak velky jest souet vSech celfych &fsel od 1:do 10007
Jak velky jest soulet lichjych &fsel aZ do 99 a sudych al
do 100°?

Ustanov souéty ndsledujiefch Fad:

2757y 1,8, 5, 7, .... (n tlentt)
2758) 2, 4, 6, 8.... (n tlent)
2759) 1, 4,7, 10.... (12 Clend)
2760) —9, — 7, — 5, —3,.... (20 &lend)
2761) 15, %, %‘Ef, 4....(16 dent) .
*) K villi struénosti znamenf v nésledujicim viraz ,Fada arithmeticks®

tolik co ,tada arithmetickd stupnd prvniho.*



2769)
2763)

2764)

2765)
2766)

2767)
2768)

2769)
2770)
2771)

2772)
2773)
2774)

2775)
2776)
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M1 m—2 m—3

pr E i . (n élenu)

Znali-li @ prvni ¢len, d rozdil, 2 posledni 8 souétovy ¢len
a n mnoZstvi dlentl rady arvithmetické, a jsou-li z téchto
péti velitin kterékoli tii déiny, lze ostatni dvé vypotitati.
Kolik a kterjch vzorcl nabudeme pro kwidou z Jmenovanych
veli¢in a kolik v celku? .

Rada arithmetickd za¢ind 5 a kondi 23; souéet véech ¢lentt
jest 392. Kolik Clentt m4 tato Tada a Jak velky jest jeji
rozdfl? -

Prvni élen fady Jest — 59, posledni 21, soutet véa,k — 523,
Vypoditej, kolik mé fada ta &lendt a jakou differenci?
Kolik &lentt ma fada arithmetickd a jak velky jest jej po- ‘
sledni &len, pakli prvni en jest 7, rozdil § a soudet 430°
Soucet é&lend rady a11thmetlcké Jest 1612 1ozdil jejf 3
a posledni ¢len 97. “Kolik élenu ma ta mda a Jak velky
jest prvni?

Mezi dva éleny aa b mé se viaditi (mterpolovatl) k élenu
které by,sestrojily s danymi éleny fadu arithmetickou. Jak
velky bude rozdil jeji a jak jejf (5*—4%—-1)ni Clen?

Mezi kazdé dva dleny Tady 2, 14, 26.....vlo% 7 novjch
dlentl, aviak tak, aby iada z@stala anthmetmkou

Je-li 47 tlen 11ty a 75 Clen 19ty rady a.rithmetmké jak
velky: bude Elen 283ty ? -

‘Soutet 4ho a Tho tlenu fady arithmetické Jest 100, so‘uﬁet
pak 17ho a 29ho jest :800. Kterd jest ta fada?

TRozdil mezi 81tym a 158tym tlenem .fady arithmetické jest
126, soudet prvnich 37t1 élenu 888 Jak ‘Velky jest prvm
¢len a rozdil? ‘ ‘
v 20t161enné radé arithmetické Jest sou(,m dvou prostied-
nich lenfi 725, soudet pak 3h0 a 12ho Elenu ]est 30. Kter4
jest ta 1ada? L

Mezi éleny 0 a 12 1a(1y arlthmetlcké se ma viaditi tohk’
glend, by soudet viech @inil 150 a Yada zfistala arithme-
tickou. ..

Kterou mdu nazyvéame haxmomckou?

Mezi 3 a 6, pak mezi @ a b budiz viadén Jeden harmo-
nicky élen «
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2777) Z m-ho a m-ho Elenu (@ a b) Fady arithmetické budiZ urden
tlen pty, Jakoz i
2778) - soulet: prvnich » &lenll této Fady. :
2779) Mi se dokazati, Ze fada lichych ¢éisel jest jedind &lenem
-1 podinajict fada, pri které soutet prvnich » glentt ku soudtu.
- nasledujicich druhich n-8lendt jest v stdlém poméru a zd-
rovell ustanoviti pomér tento.
2780) Co nazyvdme prvnf; druhou, . ... n-tou Fudou souctovou fady
arithmetické dané?
2781) Jaky vyznam maji &leny fady souttove k élenum 1ady pl-
- vodni? ,
2782) Co jest fada amthmetwﬂa, smpné 2ho, o‘ho ~n-ho -a kolik
. mé, tad 10zdﬂovych? ‘ ,
2783) Ustanov 10 &lent fady mlthmetlcké tiettho stupné, jejiz
prvoi dlen Jest 1a koneény rozdfl 6.
2784) Kterd fada povstivi z vyrazu a, =mn*—n-+1, klademe-li
" 7a'm postupné hodnoty 0, 1, 2.... a kolikdtého jest stupné?
2785) Vyvih 10 vanich élenu 1ad chlﬁ obeunu ¢leny jsou vyzna-
‘ teny vzorei: ’
@yn—1 o paet—1
.y)n(ng 1) Y n(n 1) (n 2)
2786) Ktery' jest obecny tvar n—ho élenu authmetlcké 1ady 4110
‘ ‘stupnd, ktery fady stupné »2 ‘
2787) Ktery jest obecny a ktery 10ty &len #ady 1, 8, 8, .18, 24
2788) Ustanov obecny:flen Fady arithmetické stupné dluhcho, JGJiZ
prvnf tfi &leny jsou @, G,y -ay.
2789) Podohné pri fadé tretiho stupnd, jejiZ pwni ttyry (,leny json
o Gy gy Oy, Gy .
2790) Ustanov soudet z Elentt mdy 1 4 9 16 %... "
'2791) Ustanov soudet » &lend fady trojmocf 1, 8, 27, 64....
2792) V které souv1slost1 jest soudet » ¢lendt prirozené fady tsel
©1,2, 8, 4... se soudtem Fady jich trojmoct? '
2793) Ktem tisla slovou polygondindg Cili mnohotihelnikovd 2
2794) Sestav Fadu “&isel’ trxgona]nyoh (txomhelnikovych) a vyznad
© 7 obecnyjeji ¢len.
2795) Podobné &sel tetmgonalnych (Ctyluhelnikovych) a obecny
jeil é&len.,
2796): Podobné Tady ¢&fsel penta: a hexagonalnych a obecnc jejich
tleny,




2797)
2798)

2799)

2800)

2801)

2808)
2808)

" 2804)
2805)
2806)
~ 2807)

2808)
2809)

2810)
2811)

2812)
2813)
2814)
2815)

2816)
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Ustanov soudet prynich » trojihelnikovych &fsel.

Kterd &isla slovou pymlmdalna a ]ak je lze vyvmoutl z Fady
tisel polygondinych?

Vyvilt prvnich 8 ‘Elentt ¥ady éibel tr OJbokO]ehlancovych jakoZ
i obecny JeJi Clul

§ 43. Rady geomeétrickeé. '

Kterda posloupnost &isel slove ¥adou geometrickou? Jak roz-

vihujeme ¥ady geometrické vzhledem T velikosti jejich po
sobé jdoucich &lendi?

Pryni &len Fady geometrické budiZ 1, (huhy 9. Jak vclky
bude 38tf, 5ty, 10t§, n-ty &len?

Sestav 9 ¢lenft fady geometrické, kterd zadind takto: 3, 4 atd.
Vyjmeme-li z fady arithmetické 4 tleny tak, aby mezi prvonim
a drubym tolik Elenfi ptivodni fady schizelo” co mezi tFetim
a Gtvrtym, tvoii tyto 4 &leny tméru. Prot? o
Kaidé 4 stejnd od sebe vzddlené dleny fady ' geometrické
tvolt opdt fadu geometrickou. Ktery jest dfvod toho?
Kolik velidin treba znéti, abychom Jum mohli se%tlo;)ltl tadu
geometrickoun?

Je-li prvni dlen Yady geometrické 4, exponent 5; jak ve]ky
jest len 9ty a jak velky soulet véech 9ti élenu?

Jak velky jest 13ty Clen Fady, kterd zating dslem 25600
a mi !/, za podil?

Kterak stanovi se soutet Yady. geometncke“)

Udej soudet 13ti Elentt fady v floze 2807) vytknuté

Stanoy soutty. nasledujicich fad geometrickych:

100, 40, 16. (10 tlentt)
500, 300, 180 . (17 tlent)

1 1 1 o
1, TR (n ;vélenu)
4 1 1 3 .
5 5 T I (5. tlent)
1—2+4+4—8..... (n ¢tlent)

2 \/ﬁ“ e
5 E+1--. ces (S‘ élgnu)

@', a’h, a®h®.... (11 Ueni)
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2817) ¢

 2818)
2819)

T —a% + ash?— ... (8 &lentl)
a, Va4b Va"’lr . (6 8lendl)
Znadf-li @ prvni élen e podil (exponent), z posledni s sou-

Ctovy tlen fady geometrické a = polet ¢lenti, a jsou-li
7z téchto péti velidin tii dény, lze ostatni vypotitati. Kolik
a kterych vzorefi tu nabudeme? MoZno-li pii Gloze té v kaz-
dém piipadé kaZdou velitinu tak presné ur ¢iti, jako pii
Fadéch arithmetickych?

V ndsledujicich lohdch vypolti ze tif dzmych ostatn{ dvé

nezndmé velidiny pn fadé geometrické:

2820)
2821)
2829)

2823)

2824)
2825)

2826)
2897)

2828)

2829)
2830)

2831)
2832)
2835)
2834)

2835

(1,:5,0::-5—,19,:»10 ;

cl,=2,e:——‘3,an:1458
: o _.. 58025
(E[——l,')l——lo,vs‘n——fg'é‘sg

a=4,n=10,0, = 78732.
@ =5,n=9, 8 =436005

o 1
a] = 8’, an:M, Sn — 15:3:;
e-—-—ig’— n==6,a — 729
T4 T TP R12

e==2,n==14, 5 == 20475
e= 6 ,an_.-964259 s,,_.33741 50 |
N=T, a5 =13, s = 14209

‘Kterou nekoneénou fadu geometrickou nazyvéme sbthavou
(konvergentni) 2 Jak velky jest jeji soudet?

Ustanov souéty nasleduJicich nekoneénych shihavyceh Tad:

14— + + + Cin mf.
14—~ + + + . in inf.
5+§“+'§”+ﬁ+"" in inf.
1 1,1 1 T
—3"__6—+T§—§Z+"7 1n.1nf.

1,1 1 "
_3__}_.334.-?;5?—%... mﬁmf.,
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S6) e e b in i
2836) 5 gortggy ... ininf

2837) a—b+1):—¥~+... in inf.

2838) Vyvili na zikladé fad geometrickfch pravidlo, dle néhoZ se
stitaji periodické desetinné zlomky.
Stanov téZ soulty ndsledujicich fad:
2839) x + a® - 2% ~« g* 4. ... in inf. f(lm < 1)
2840)  —- 8x* 4" - 32t 4 ... in inf.
R84T) @+ bx - ax? <= bar‘ e in inf.

Lo b P
2849) ;z_+7k'§+n‘+ +n“+ ‘....lmmf.‘

28438) w+2m“+8w3 493“—}—- ..+ in inf.

2844) x4 3z + b+ 7ot 4=, . .. -in inf. ,

2845) Jest-li @ prvnf a b dluhy élen nekoneéné. fady geometuck(,
ktery jest jejf soudet?

2840) Kterd z obou nekoneényeh fad — + + + .. in inf

1 1 1 v
- +-§-,+§~,i ... in inf. md vétéi souéetf ,

2847) Urditd geometrickd ¥ada, jeji# prvnf ¢len jest 1, md tu vlast-
nost, #e kaZdy &len jejf rovnd se soudtu véech élenu nésle-
dujfefch. Kterd fada jest to?

2848) Ze zlomku *#, se md sestrojiti- nekoneénd ietézovi 1ada 1)10

- zéklad 5, (Viz alohu '2842.) a

2849) Mezi dva dleny @ a b md se vraditi & élenu, kth by ’
s nimi sestrojovaly Yadu geometnckou Jaky bude tato mitl
podfl?

2850) Jest-li am m-tf a an n-ty. Clen mdy geometucké Jak vehky
~ jest ¢len -ty ? . o o
£851) Mezi kazdé dva éleny mdy 1 2, 4, 8.... v]oi po jednom

tlenu, ale tak, aby fada zlistala geometuckou

28569) Mezi a® a 0® viad 7 élenu, které by s témlto sestrojily radu
geometrickou; podobné

2858) viad mezi « & b 5 Clend fady geometrické.

2854) Mezi 1 o B viad tii &leny tak, aby tim vm1kla fada
) arithmetickd, ;3) geometnclm Sestroj’ obé fady a stanov,
které Cleny obou jsou ve&tSf

2855) Ustanov soulet Tady gcometuck(, povstak vmdénim n élem"l
mezi @ & . S » ,
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H

2856).

2857)
2858)
2859)
2860)

2861)

§. 44. UZivani Fad arithmetickyeh i geometriekych.

XK olikrdt uhodi pali¢ka na zvon hodinovy za 24 hodin, pakliZe

i &tvrti hodin se v to Citaji? , ‘

Kdosi vsadil do loterie 40 kr. a zvétdil sizku svou vidy
o 10 kr. Po pétadvacité vyhrdl konetné 14krdt tolik co
naposled vsadil. Mnoho-li ziskal nebo ztratil pfi této hie?
7 fysiky jest zndmo, Ze volné padajici hmota probihd v dobd
prvni vtefiny 4'904 m. v prostorn vzduchoprdzdném; pak
v kaZdé ndsledujici vtefing o 9-809 m. vice neZ v predeSlé.
Jakou drihu vykond t&leso padajici 20 vtefin ve vtefing
posledni a jakou: za celou tu-dobu? : ‘

Jak dlouho musi hmota padati, aby pr ob&hla 8776 m.?
Kdosi dal kopati studni 10 m. hlubokou a zaplatil za prvai -
metr 2 zl, za - kaZdy ndsledujici pak vidy o 1 zl. wvice.
Kolik stilo vykopani této studnd? ‘
Meteorolog pozoruje ‘v mésici dervenci ndpadny zjev, Ze od
8. az do 19. lervence teplomér primérné kaZdého dune
0 !, stupné vystupuje; arithmeticky primér téchto 12ti
priimérnyeh teplot jest 187, stupnd. Kterd byla teplota

., {dne.8. g kterd dne 19. Cervence?

Méme fadu arithmetickoun o-18 tlenech. Soudet obou pro-

- strednfch. éisel jest-31Y/,, souin pak z prvniho a posledniho
- {sla- této- Tady. jest 85/, Sestavme tuto Fadu.

Ctyry disla, jich# souin jest 120, tvofi arithmetickou Fadu,
jejiz rozdil jest 1. Kterd jsou ta &isla?
Délky stran pravothelného trojdhelnfka tvoll fadu avith-

" metickou; jedna z téchto -stran md 6 m. Jak dlouhé jsou

ostatnf dvé strany?

St any trojiihelnilka | pra 'wouhduuho, JGhO/ obsah jest 2 16 &tv. . "

tvoff fadu arithmetickou. XKteré jsou ty stmny?
M4 se vyvmoutl mda ésel, ez zoveme ﬁgjmovmyxm 8 -

..'Cltl obecny (":len, z kterého mo}no pO/]l‘Ltl, zdali  nékteré

dané tislo, na pi. 666 Jeat lislo tugonalnc a kohkat(,?*)

*) Viz: Zjeveni 'sv. Jana hl. 18, odst. 18,
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286/)

2868)

2869)

2870)

2871)

2872)

2873)

2874)
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Ve zbrojnicich a pevnostech vylovnavmﬁ se koule dasto ve
splisobu jehlanchi pravidelnych trojbokych a &tyrbolkych.

Md-li na pi: v trojbokém jehlanu posledni vrstva po jedné
strané 50 kouli, kolik koulf obsahuje tento celkem?: ‘
Kolik koulf- obsahuje jehlan -trojboky neb étylboky, jehoZ
olej&t vrstva md po jedué strand » kouli?

Diény json dvé fady arithmetické, jich# prvni éleny jsou si
rovny; posledni &len prvé fady jest 39, posledni élen druhé -
fady '124. Soufet &lendt prvé rady jest 207, dluh(, tady
pak 917. Které tady jsou to?

Diny jsou tii Cleny fady avithmetické a takté ti eny
rady geometrlcké Soudet viech '6ti tlend jest- 96. Prvnf

~tlen - fady arithmetické jest obsaZen v prvnim &lenu fady

geometrické dvakrdt, druhy ¢len v drubém élenu v témz
pofddku tiikrat, a tfet{ &len v souhlasném- &lenu- fady geo-
metrické 6krat. Jak velky jest soudet ndsledujfcich 6 Elentt
t. j.. tf1 arithmetickych a tii geometrickjch obou fad?

Hledd se &fslo té vlastnosti; Ze zvétieno posloupné o 15,

© 27, 45 ddvd tii bezprostiednd po' sobé jdowel &leny fady

geometrické.  Jak velky jest soudet Sesti- élenti této fady?
Soudet sudych élendl étyrcélenné ﬁtdy geometrické jest = a;
soudet pak lichych &lenti jest =0 *Kterd jest .to’ fada?

Kapitdl @ ztvoten (dle pottu dr. sloz) tirokovou - mirou
- varoste za n let na ¢ rlatyeh. Kolik let miusf byt ‘uloZen
jing “kapitdl %, aby ztrofen dle jiné trokové miry p,
vzrostl taktéZ na ¢ zlatych, Na'kolik ze 100 byl viak ka-

pitdl @ uloZen, kdy% po w letech dostoupil tée vye, jako’

kapitdl % ztroeny na pY%, ze sta po m letech?
Okres jakysi md 200.000 obyvateld. DPrirlistd-li obyvatel-
stva kaZdym rokem primémé 2 ze 100 jakd bude asi lid-'

" natost jeho po 100 letech?

2875)

2876)

Dejme - tomi, #%e mésto Londfn md nyni 3,250.000=0byvate1u.
Kolik obyvatelii m#lo pied 50 lety, pakli je dokézdno, Ze
v .poslednich B0 letech byl pifrastek lidnatosti 49,

Dle vykazt matricnych umird v jistém okvesu z°M oby-
vateld m osob a pribyvd z téhoZ mnoZstvi # novorozenych
kaZdjm rokem, Je-li v okresu tom nyni N obyvatelli a je-li

- zména  obyvatelstva v ‘nasledujicich ‘letech stdlou velitinou:

jakd bude lidnatost onoho okresu na konei #n-tého:roku?
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2877) Kdosi jest povmen po 25 let na konci kazdého roku 1000 zl.
© vypléceti. . Po. kolika letech by mél celou ¢tist 25000 zl.
sloziti, aby ani véfitel ani dluznik zkracen neby] je-li dro-
kovd mira 5.zl ze sta? ,

2878) P¥i stavbé obecniho demu byla drazba (minuen‘do) na zho-
toveni 22 oken. Sklendi jeden podal stavebnimu vyboru
nabidnuti tohoto znéni: Za prvni okno Zddal 1 kr., za druhé
2 kr., za tietl 4 kr. atd, za kadé okno vZdy jesté jednou

~ taolik co za piedeslé. Mohla 1i obec toto nabfdnuti prijmouti
- a kdyby je piijala; jak draze by zaphtlla, xs(,chna okna
‘ a zad by bylo priimérné jedno?

2879) Jak velkd jest hustota vzduchu pod nddrZi vyvévy po 20tém
zdvihu pistn, pakli nddrz (i s prichodem) méd- 1500 cm.
krychl. obsahu, vilec palk (po odriZce prostoru, jejZ pist
“vypliiuje), obsahuje 300 kr..cm. Po kolikdtém zdvihu bude
hustota vzduchu rovna Y, hustoty plivodni?

2880) - N&kdo chee po 12 let vklddati do spofitelny zaditlkem kaZ-

. dého roku stejnou st pendz tak, aby na konci 12ho roku
spoiitelna mu vyplatila okrouhlon summu 4000 zI. = Ztvo-

- kuje-li spotitelna vklady pololetnd na 5'/,"%, (ze sta) a zi-
rokuje-li Groky co novy kapitdl; jak velké budou jeduotlivé
roénf vklady, z nichZ by po 12 letech vzrostla jistina na
. 4000 z1.?

2881) ‘Stafec mé uloZenoy Jlstmu 8000, zl na 4"/0 o chee ji za
9. let v stejnfch éastech,vybxat jak velky jest roéni dfichod,

Xktery mu z této jistiny kazdym rokem vyplyvd?

2882) XKdosi: slozi 10000 zl. .do tdstavu pojistovaciho; kolik let

miize rotné 1000.zl. diichodu briti, poditi-1i- se na tro-
. cfch 49,2

2888) 'V kolika letech umon se dluh 2 mlhonu Aaty('h na 3'4,Y%,
zurodeny, spldci-li se roéné 100.000 zI. na twoky i dlub.

2884). Ziasoha difvi v lese na stojaté pdéi se na 80.000 sdhit. Pri-
riistaji-li roéné na kazdych sto sdzich 2 sdhy, jak velkd byla
zdasoba difvi v, tomto. lese: pled 10 lety? .

2885) Nékdo.: jest dluZeni12 set. zlatych, které sé maji hned  sloZiti,
o si viak pieje, by mohl  dlub tento po stejnych Edstkdeh
v jednoroénich - Ihiitdch .spliceti a takto zapraviti, Jak
~velkd- bude . jednotliva. plmtebni ¢dst, éita~11 se.. 4", 26 sta
. Arokh? T P TR _ ‘
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2887)

2888)

2889)
2890)

2891)

2893)
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Obec si vydluZila od banky 20.000 zl., a pienechala ji na

-splécent dluhu a trokfl uZitek z obeeniho lesa, kterf vynasi
yotnd 1500 zl. Kolik let mfize banka z tohoto lesu vytéé(,k

-

vybirati, poditd-li na wurocich 5 ze sta?

V. nadobd jest 100 pint vina. Utodi-li se jedna pinta a do-
leje se za ni vody, vznikne smiSenina z vina a vody. Do-
liva-1i se déle za kaZdou pintu vyéerpané smifeniny po pints
vody, kolikrit mtize vykon ten se opakovati, aby zbylo v ni-
dob& polovice vina a polovice vody. Je-li moZno timto zpi-
sobem viecko vino z nz’tdoby»vyéerpati?

7 prirozené Tady ¢isel se md vyhati 10, 8lend, z nich kaZdy
mé tu vlastnost, Ze ddlen 8 divd zbytek 5 a d8len 11 d4v
zbytek 4. Jak velky jest soudet téchto 10 Elenéi?

Na ramenu nezndmého dhilu: se zvoli bod u vzdéilenosti d

-od vrcholu dhlu a promitne se kolmo na rameno druhé.

Primét jeho opét se promitne na. rameno prvé a primét
ten: nazpét na rameno drubé a tak dile do nekomeéna. Je-li
délka prvé pramétnice == a, jak velky bude -soudet viech
priumétnic téchto bodd ?

Nékdo md po n let zalitkem kzud(,ho roku Skl&d‘l.tl do

, chudmsku kasy a zl., on by viak rad viecky tyto jednotlivé

poplatky zapravil najednou a sice hmed. Kolik by musel
sloZit, pocitdme-li z poplatlkil ‘téchto na drocich b ze sta
dle poétu tirokového sloZitého ? ‘ -

Tii disla jsou cleny geometrické Tady. Rozdfl mezi nej-
vét8im a nejmendim z nich jest 15. Rozdfl &tverch nej-
mengfho a nejvétStho &sla md se k- soudtu d&tvercl viech
tri &fsel, jako 5:7. Xterd éisla jsou to?

Mezi éleny 0 a 12 fady avithmetické se ma viadit tolik &lend,

-+ by soudet viech ¢inil 150 & Yada zlistala avithmetickou.

2898)

Mezi 1 a 117649 co Cleny fady geometrické budiZ viadéno
tolik é&lentl, by soudet &lentt vindé&ngch obndlel 19607 a Eleny

- yiadéné sestrojovaly s danymi Yadu geometrickou.

2894)°

2895)

Ob& prededlé nlohy o prok]adani rmd bhd’te? provedeny spl-
sobem vieobecnym. Cr

Posel vyfel z mésta M a vykonal prvui den @ kilom., druly
den @ —+d kilom. atd.; kaZdy ndsledujici den o @ kilom.
vice neZ den pied tim. KdyZz byl jiZ » duf na cesté, vy-
slan za nim posel druhy, ktery prvni den vykonal &' kilom.
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2896)

2897)
2898)

2899)
2900)

2901)

2902)

2908)

a kazdy nésledujici den o 4 kilom. vice. Vyskytuje se
otdzka, zdali, kdy a kde (jak daleko od M) temto druly
prynfho dohoni? Které zviadtni pifpady tu mohou nastati?

Maji se sestrojiti dvé fady a sice jedna geometrickd a druhd
arithmeticka, které by mély tu vlastnost, abychom, napiieme-li
4 &leny fady arithm. jdouci po sobd zplsobem vzestupnym
pod Btyry éleny fady geometrické tym# zpfisobem po sobd
jdouct, a odetteme jednotlivé ¢leny fady arithmetické od

-souhlasnych &lent Fady geometrické, nabyli posloupné zbytkl

1, 4, 17, 50. Které fady jsou to?
V' geometrické fadé z 20 ¢&lentt sloZené jest soudet &lentt

na sudych mistech a, soudet &lentt na lichjech mistech .

Kterd jest ta rada?
V geometrické fadd z 3 &lent sestdvajici jest soudet vSech
t¥f Clentt @, soudet jejich Etvercd pak b.. Jak velky jest

~prvid Elen a jak velky exponent jejf?

Kterak vypadne vysledek predeélc tlohy, 5quda—11 se fada
ze &ty Elend? :

V které vzdjemné souvislosti jest soudin p z » &endt Yady geo-
metrieké, soudet jich s a soudet jich pievratnych hodnot s’
V které souvislosti vzijemné jsou soulty ndsledujicich ne-
koneénych Tad geometnckych

$|::il—k - + .,~F

1 '1 '
SPA—T+ — Sy

1 1 .
83:1+ —-}-q,‘—l—?h—{-—....?

Ktery Jest soudet z prvnich » cehstvych a kladnych hodnot.
za %, vyhovujicich rovnici 8z -— 4y =57 Ktely jest podohné

- soudet prynich # hodnot pro ¥ 2 .

Jsou-li ‘z=—=e a y=p nejmendi kladné a, cchstvé koFeny

~ xovnice - ax — by = ¢, ktery jest soufet prvnich » koTenti

2004)

pro z, jakoZ i podobné pro y?

‘Mfze " existovati. mekonetnd fada arithmetickd, jejiz &leny
by Dbyly vesmés é&sla prva ?: Divod toho?
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§ 45. 0 konvergenci a divergenei i‘a‘d 1iek0neén)‘fch.

2905) Vyvinutfm naznaleného podilu y = 1—_{:—— obchiimc ncko-
" nednon fadu Y=1l—m4g* g, in infs Jeli'z>1;

bude -— T3 + <1, t. j. mendf nei ktelékohv celé tislo.: Do-

sazenfm viak této hodnoty do nekoneéné mdy plO ¥y, -ob-
drzfme celé slo. Pro z==-—2 'vyjde ndpadnd rovnice
—1l=oc. V tem vézi piiina této neshody? ‘

2906) Které nekoneéné mdy nazyvime ' sbihavy sz (konve1gentni)
a které rozbthavgmi (divergentnf)?

2907) Jest kaZdd sestupna 1ad’L zaloven sbihava? Ku pi. fada tak

Zyani hmmonlcka. 1 + —2— + ~§~+ —Z + ... in inf.

2908) Které pravidlo platf o konvergenci Yady sesttilaﬁé se’ stida-
vymi znaménky? Jest ku pr. ¥ada

— 5 + -;:- — —i— ... in inf. shihavou neb rozbihavou?

2909) Dle kterého pravidla rozsuzujeme vieobecné o konvergenci
neb divergenci dané fady?
Které z ndsledujicich fad jsou sbihavé a ktelC 104bih'wc aza
kterych podminel?
2010) a -+ ax 4 az®~+ar® -+ ... 42" 4. ... in inf,
2011) 1 —x—4a*—a 4. ... a4, ... in inf

1 1 1 1 1 e en
2912) 1+»3-+v—5—+7+....,211_1—-}-27@_{_1—%.’... in inf,

1 1 1 1 - 1 L
.-9!)13) 1*‘““5“*}"'5‘**"{"*"....i2n__1+2n+1:t.... in, inf,
2914) 1—-|-~9%—-I—-3rl + L e, + -+- . in inf,

1 o
2915) é{\+£;+m+ +W+. in inf,

2916) 1+ +m+ +123 +.,..in inf.,
an

M1l & UL S UR W)
2917) 1+1+1.2+1.2.3+”"+1.2.3...n+ m
11
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2918) 1~ l.a—~+1.2a%*4+1.2.3¢°+ ...+ 1.2.3... 06" .. .in iof.
z | z* 2 Zn .

919) F Ao = L e ..o D0 IDE

L) THFHFE

. o R i o
2920) ?‘*£+—ﬁ——...,+—?~—$... in inf.

1.2 1.2.3 —1.23...%n
2921) 1.2z~ 8.42% 4 5.62" 4+ ..., (2n—1) 2na" ~4-.... in inf.
1 1 1 e s
2922) == .... in’inf.
) \&) V23+V34+V45+

+ veo. in inf,

#289) VT?I+V25 V36 6+V47

+ . ... in inf.

2924 - o
? )V +V24 3-.5+V_4.6
2029) TRty Ve |

nin—1) ,  #mn—1)(n—2)
SRR v r S

—+.... in inf

.« dn inf.

2926) 1 +?Ii_x+

1 1 o 1 .
g = —
'9,27) 2w—-1+3(2m_1).}+5(2x_1)5+

in inf.




2929)
2930)

Oddil éesty

Skladna, c111 nauka 0 ukonech formalnych
§ 46. 0 permutaclch

2928) Co mzyvame pmst‘wovanim (pelmutovanim) chnych plvku?
Vyvil viechny piestavy z prvka 128, jakoZ i z prvkd abed.
Kolik piestav pogkytuje «) = prvkd vestmés rozdilnych;

B) n.prvki, z nich# jest « Steplych drubu jednoho a 8 druhu

druhého ?

2931) Kolikrdt 1ze prestzwltl pismeny slova yRoma® ?

2934)

+8932). Kolikrat: lze pfestaviti ' pismeny: slov. ,Praha®-a \,,Otleml(ai“,‘ ?

2033) Kolikrdt lze prestaviti slova-hexametru:: ,Quis, quid, ubi,
: quibus- auxiliis, cur, quomodo, quando® tak; fxby slova quibus
auxiliis vZdy vedle sebe stdla? o

Kolikdtymi plOSt‘W'Lml slova ,,Abel“ JSOL‘L Jmena ,,Bela s
SBIba* a ,Labe®? ; :

2985) Kolikrit lze plestaviti 24 pismen abecedy°

2086)

Kdosi ma ve své knihovné v jedné fadd 15 kmh, mezi

nimiz 5 dilft ,Slovnfka Jungmannova.® Kolikrit mbZe kuihy
- tyto premistiti . tak, aby viech 5 dild slovnika vady Yedlu

sebe v ‘tém# porddku ndsledovalo?

2987) Kolik prestav poskytuji prvky e addbe a ktelc?

2938)

2941)

Napi$eme-li viechny prestavy prvkd 12845 pod sebe,

Jaky bude soutet &fsel v kaZdém sloupci pod sebou stojicich ?
2039) Kolikdtou prestavot prvklt addeced jest abedbec?
2940) Kolikdtou plestavou slova ,Darins® jest ,radins*?.

Kolikité prestavy jsou slova ,Tébor* a ,VySehrad“? Kterd
jest z prvntho jmena 9t4 a z druhého. 10td. prestava?

294%) Kolikrit lze plestaviti souvéti: ,Sdm  svobody kdo hoden,
svyobodu znd vaZiti kaZdou,* tak aby hlavni i vedlejdf vata

11%
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© 2943)
2944)
2945)

2946)

od sebe oddgleny zistaly a toliko v kaZdé 2 nich zvIdst
jednotlivd slova plemfsténa byla?

Kolikrdt mfze 7 osob kolem okrouhlého stolu sedicich mista
svi zméniti, aby vidy v jiném pofddku vedle sebe sedély?
Kolik %estithelnikd (obydejnych i hvézditych) déno jest 6ti
hody v roving? |
Kolik mnohothelnikd prostorovych uléeno jest n body v pro-
storn danymi?

Co slove cyklickou (kruhovou) permutact danych prvki?

Odvod ku pt. véechny cyklické permutace pwku 12 3 4 6.
Kolik jest jich obeené z # prvka?

2947) Co nazfvéme snversi (neladem, derangement) daného soquu

2948)

prvkdt a kolil inversi mé prestava 281547

Vyméni-li se v dané prestavé dva prvky za sche, kdeZto
ostatnf svd mfsta’ podrZi, zméni se poéet mvewi ‘této pre-
stavy 0 11ché éislo Ploé? ‘ :

8 47. 0 komblnaclch

2949) Ktery vykon nazyvime- Icombmomnmn (sestmovunhn) duny(,h

-2950) -
2951)

2959)

“prvkit a které piipady tu rozezndvdme ?:

I{teré kombinace tleti tlidy bez opa,kova.m obdriime 7 prvki
abede?

Které jest 20té funbo, SOtc terno a 401,(, kvatclno prvki
abedefgh (bez opakovini). .

TUlohu pxedeélou 104Leé pmdpoklddajc komblnovuni 8. opa-
kovanim. : :

Vypoétl nasledu;ici vymzy

’0953) (548)+(235 o 2951) (3254) (125«1

2955)

2Job)

2957)

(G)+(9)(6)+(4)(2)+'( JO+C)(E)
o+ (9) (ﬁ) + (6)
(4)*‘(3)(—7)*‘(2)(“7) (8)(—7)+( )

‘Rozied tyto- 10v1uce

()+(?§ +(3) = e



2958)
250@
2960)
2961)
2962)
2963)
2964)
2965)
396@
2967)
2968) "

2969)

“2970)

2971)

@:D+@:i
(2)+(w_1)=“' -
G-&)Q-i%*ﬂm—ﬂ( )ZO

Kolik kOlllblll{LCl dlulm, tieti a. pdte tlidy bez opakovam
obdrime z prvki abedefg?

Kolik kombinaci Sesté t¥fdy s opakovinim . obdrzime z prvkd

1283456789°?

Kterému kombinaénimu Cislu rovngd se souc(,t prvnich 7 troj-
thelnikovych éisel° . : : SN

V které vzdjemné bouwslosn JSOU symboly nl, ( )‘IO” ?

Kolik ¢&fsel 1ze vyznaditi ¢fslicemi 0, 1, 2 &) dvoucifernych,
B) titcifernych, ) Ctylclfunych (nullu na Z‘Léatku skupm
nepotitaje) ?. -

Kolikk tifeifernych ¢isel lze napsati- &slicemi 1, 2, 3....9
tak, aby Zddn4 &slice se neopakovala? ’

Z 32 rozlitnych karet md se vytdhnouti 5 listl; kolik pi-
padi jest zde moZnych?

Kolik rozlitnych vrhit lze uanm Bti kostk"um nagednou
vrZenymi ? C ‘

Kolik: bodd md &polcénych 7 pumek, z nich# iz’tdné dvé
ncysou rovnobdzng a pakh se’ vcsmés v rlznych bodech
protinaji?

Kolik @hlopiényeh mé n-uhehuk il kohk boda (mnno vicholy
mmohothelnika daného) majf tyto obecnt spoluiny(,h ?
Kolik a ktuych tisel obsazeno JCSt ve vymm
254204294922+ 9 417

Kolikerym zplisobem lze soudin z 20 émltelu 1041041t1 VR
soutinit po dvou Cinitelich?

Kolikerym zplsobem lze soudm % MR émltdu 10/10i1t1 v on
soudint po m Cinitelich?

- Kiivka kruhovd uréena jest tfemi podminkami, zileZejicimi

v tom, Ze md bud obsahwovati danyg bod- aneb dotykati se
dané pFmky uneb jiné kiivky. kruhové. © Kolik jest:tw: moZ-
nych piipada? (Problemy Apolloniovy a Pappusovy).
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2975)

2976)

2977)

2978)

2979)

- Kombinuj ku pf. prvky 12345 do souttu 20."

2980)
2981)

2989)

2983) .

Tii roviny maji obecnd jediny bod spoletny; «) Kolik hodl
spoleénych poskytuje obecnd . soustava = rovin? f) Kolik,
je-li mezi nimi p obsahujieich tutéZ primku (jednoho svazku)?
Kolik bodfi spoleénych md # rovin, z nichZ p, nélezl svazku
jednomu, p, svazku druhému atd.... p. svazku r-tému?

Nekdo md 8 skifng a 19 rozlitnych koulf. Do prvni sking
hodf 4, do druhé 6 a do tietf 9 kouli Kohkwt miZze vykon
ten rozlitnd opakovati? '

Kolik rozlitnych signalft lze dati 6ti rozlitnymi na § sto-
zévech rozdélenymi vlajlkami, z nichZ se 4 najednou uZivd?
Co nazfvime kombinovanim danych prvki do uréitého soubtu ?

\

§ 48 0 varlacmh

Co slove variovdnim (obménovmum) dané soustwy prvkil?
Které variace obdrzi§. z prvki :
Ot) al’ bla C], dl : ' ﬂ) , ba ¢, d

Uy by, Coy Ay : a By

1, 2, 3, 4, 5.

Kolik variact obdrz{§ z » ¥ad, z nichZ .prvni obsahuje «,
prvkd, druhd a,, ... #-td a, prvki?
Difve : variovinim nazfvali kombinovin{. s pumutovanim ,

L KOllk a kteryeh variaci tietf tifdy bez opakqumi obdrzis

2984)
2985)

£986)

2987)

2988)
2989) -
2990)
2991)
2992)

ve smyslu tomto z prvkd abe?
‘Kolik a kterych podobn& variac t1ct1 tlidy s ol)akownim
z tychZ prvkd?
V taneéni sfni jest 45 1)cmu a 48 dam Kolik jcst tu moz-
nych rozlitnych para? o
Kdosi md 5 rozliénych kabatu, 7 vost a G kalhot. Xolik
“vozlitnych jest to oblekd? . ‘
Pomoci obméovini vyvin nasledujici ‘soudiny:
(1 42— 22%) (1 — 2 8%
(#* =+ 82 ~4~ 4) (5% — b = 0) (2° 4 d& — 8)
(1 +2a—+3a%) (4 +5a —+6a*) (7T + 8¢+ 9a®) -
@+y+&) @+y—e) (r—y+2 (—x+J+”)
@+1) (@+2) @+3) (@+4) @+5)

@& — ) (B — ag) (0 — ag) (& — @) (& — a)
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2998) Vyvili. obecné pravidlo pro stanoveni soutinu
(T —a) (Z—ay) (@ —ay)....(=— a).
2994) Ustanov bty a, 8my &len soudinu
- (B—22~+ 2% (4 + 8z — 227
Podobné v soudinech nésledujicich: oo
2995) (a® - 20+ 8) (1 — 5a® 4= da— 1), tlen 3ti a 4tf.
R996) (1 — 3z + b5a*) (2 — 4o+ 62%) (1 + ), Elen Hty.

2997) (m—-—) (m+4)( 41) (w—}-é) den 4tf a By,

2998) (x+ a) (z — 2a) (- 3a) (z — 4a) (x + 5a) (2 — 6a) (x4 Ta)
(z — 8a), tlen 4ty a 7my

2999) (é—i—%)( »3)(1 DG-5G+G 7)

(1 8)( ‘9“) é}ell 2hy, bty a Tmy.

§. 49, ‘Po’uéka‘ bin())llliwcki't a polynomickzi;
I (a + by =a* + (n) a;—i b+ (n) 0&“"'2 b ...
+(n) T B +( 1) bn—1+bn
L (o+2)="= 2 [1— )”+(”+1 l’"._("'*"? L

8 Ja*”
n-l-af—-l A
- +( ) L’+ . in mf.]
IIL. (a~|—-b) [1+1’3 -f—b-—i—”ﬁ(—{’gn—)%
m(m—-n) (m—2m)...(m—r—2 2%) b oo
+ 128 =TT ~a,’+"'m 1nf.]
W @+h) == [1'“%7*%@“&?"
‘ ax G
m(m+n)(m+2n) (m—l-r—-—%)_ﬁ._ T
193 G—Dw—T Tt i mf.

8000) Kterak zmén{ se vzorce svrchu poloZené, dén-li misto soudtu
a0 rozdil a— b, S
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3001) V kterych piipadech smi se k Ciselnému vypm‘tu umratl‘
fad IL, III. a IV.? (Konvergence jich:)

3002) Kterak lze jednotlivé ¢leny rady binomické stanoviti zph-
sobem rekurentuim, t. j. kaZdy z nich pomoci élonu pited-

chazejlctho ?

Dle poudky dvoudlenné vyviii tyto mocniny v Tady:
8003) (@) 1 - 3004) (a—x)™
3005) (2a -+ 80)° .. 3006) (z*4yH)"

: | , A%
3007) (x*—y%° 3008) (:c—}—;)
e b\ ' z 33\
3009). (Z+') . 3010) (g"‘;)
3011) (a+VD)® : 8018) (3 Ve —4Vy)®
T4 4
3013) (Vb—}-vb 3014) (Va—+ V)
3015) (a+Vo) o 3016) ()
3017) (2—3V—=1)" ' 8018) (a4 by ‘o

1 N
3019) (—mzvm 1) —,(§+V-—1) |
—\* ra b oa—
8020) ("'E — 1) —~(5+—\/—-
8021) Jak velky Jest 7my ¢len vyvmuté mdy (@ 0)'?
Podobné vypracyj pifklady nésledujfcf:

3028) (x—y)'*, 11ty &len. 3023) (a—+0)", 5ty a 6ty Clen.
3024) (3w 5D)'%, 12ty &len  3025) (4o — 8y)**, 10ty Clen.
%m_(:) B , 9ty dlen.
8028) Které soudinitele maji soudiny @*® a «*b7, rozvineme-li

fadu (@ 58)°?
8029) Které souéinitele jsou v rozvojich (@ 5)" a (a=0)'* nej-

vétdl a jak velké?
8080) Které v rozvojich dvoudlentt (z—+0)" a (a4 0)"?
8031) Jak velky jest soudinitel mocniny -2* v rozvoji dvoutlenu

( 1)“? N S R

0026) ( w*—w‘/) ,oty ¢len :302?’)(—25%2—
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 3088)

3034)
3035)

3036)

3037)
3038)
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Ktely Jest soutet véech rationdlnych élonu v 1ozvo_]1 dv0u~ '
¢lenu (5 — —\/125) ?

Ktery jest. soudet . vSech redlnych :¢lend v rozv031
(3—5V—=T) ‘°?
Kterou hodnotu m4 vymz “((CZ %— , Je h w__09 o
gy
gy =k
(@+@r — (@b —32
@—aF =@ =0 Je—h %= b .
Vypotti (1* 04) v wZitim poucky dvouélenné na 10 deset. mist
Podobng (1- 032)" na 8 deset. mist. =

Vyvnﬁ dle pou(,ky binomické nasleduﬁci mocnmy dvo;élenu

Podobné vy1 27,

jakoz i obccné vymz

v fady:

3089)

3041)
3043)
3045)

8047)
8049)
8051)

3059)
8053)
5054)

3035)

305 (‘)
057)
305)

(a+5)-*  s040) (_1 +1
@r‘—% 2} s049) ‘(,W“-;-V?F)*“
(L% 3044) (1 — @)

(1 oyt - 8046) (0® — )7

Va“+x S 3048) (1 +-a)h

(2% —a®)—" 18050y (Va+-Vy J)

Ktery jest obecny tlen v 1o7v031 (L ax)h?

Ktery u vyvoji («*—+a) = ?

Jak velky jest 4ty a 7my soudinitel v rozvoji- (a—-—b)“"?

Jak velky jest 6ty &len rozvinutého vyrazu .- -
g
3y 2

Rozviit V33 dle poutky dvoutlennéd v nekoneénou fadu,

Vypodti ndsledujict &selné Todnoty u}ltim fady dvouélenné:

V ‘0L , na 6 deset. mist
\0 999, na 10 deset. mist . .
V)AzL na 5 deset. mist 3059) V127, na 7 deqet mist ‘

8060) (1 Oo)”""0 , na. 7 deset. mist ..

8061) (624)~ '+, na 10 deset. mist.

| (11)
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1 - . : : H'mw‘, [ | . : . Lo . v‘,"
3062) Vyvil n= (1 -+ %{) v fadu a ustanov mez (limitw), které
se bli# #, roste-li m do nekonetna. o
3063) Které jsou hlavnf vlastnosti bmomlckych souélmtehﬂ

30F4) C‘emu se rovnd @) ( )_|,. (2) + (4) +
B) (1) + ( )+ ( ) + o ,Jﬂ-h..n éislp_gel1stve jlc]a(lllé?

DokaZ splavnost nasledupcich StGJnln

s009) ()= (V~11)+(1)+(r+1)+ (=)

o 145+ 2 (D) =3 () (*")—-'
L2 ()

5067) (m)”*‘( " )(1)'*'( ) (2) -+ (m) (r~—1)
ey

5068) (n)" +'(?1,‘)2,+'(n)“~’~+'”(9@)2:(293) . B

s (”)(”)—+—(“)<“)+(")(“)+ o D)

20
n —1

3070) Ktely ]est vymam vz0y oe mnohoélenovcho (po]ynomukcho).

S
(a+b+exio = E&—/T?;——

mince musi tu velidiny «, B, ¥ ... ‘Ltd vyhovétl?

— bﬁc - akteré pod-

Vyvilt .ndsledujief mocniny mnohoflendi:
3071) (@20 438¢)t: . . . B8072) (m“——-x +x~ e g 1)

3073) (1+g—+cf—+£ ﬁ “074) (1—_+..,.)

,,,,,

3076y Ktery: jest soudinitél élenu %% 10zvoji (2 - 3:4:—-{—422‘)5?

3077) Ustanov soulet viech souélmtelﬁ 10zv1nut6ho vymzn
(1+2ca+3a)" Befas b
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3078) Ustanov: soudet v8ech: rationdlngcli élendt u vozvoji: -
(1+V2+V3)s

8079) Ktery jest soufet redlnych a rationdlnych élenu u rozvcm
(a+\/b+\f—~c)"? - |

§. 50. Determinanty. *)": .

3080) Co nazyvime detexmmantem soust'wy plvku

AR U I
gy bysCyyeviindy 000 T
a_,,bn,rca,...;uls

an ) bn y Gn g e Zn,

tvoficich » fadek a n Sloupcu?

3081) Co jest determinant stupnd n-ho, kolik pwku obsa,hu](,
a kolik ¢lenl v rozvoji svém? Kohk Jest téchto khdnych .
a kolik zdpornych? ‘ .

3088) Jak se oznaluji detelmmanty‘? o

3083) Jak lze z jednoho dlenu determinantu, jehoZ plvky jsou gisla
obecnd, vyvoditi: ostatnf? - E . B

Vyviil ndslednjfei determinanty:

3084) |ay b, 3085) |a b| ¢,  8086) | @b
a, b, V @ —ba

3087) |a, b, ¢ 3088) 111 3089) |a, b, ¢ d
Gy by Cy a b ¢ g Dy 0n dy|
ay by ¢ w* b* ¢* g by 6y 'dg)

Y @y by ¢y dy

8090) |* 4 x—2,2%4-85—4 - o ek
22— —6, 28— 12 5 S S
3091) Kterd algebraickd poucka ddna jest stejninou:

a,b __la-+0,1 [T B
I R S
3692) Kterd podobné steJmnou

a—0,0 cr—l—b b

0, @ — b = 2a

) Viz: Dra Frt, Stednitky: O determinantech, V Praze 1870.
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Vypolti- &iselné: hodnoty nasleduJicich detenmnantu stupné

druhého:

3098). 1, L 8094):
3

3,1 | 3095) 5,-—6
| 10,

k]

3096) 54,5 —z 2*+3, 0%+ 4

64, a, »—4 z*— 38
r==2,y=28i"- ‘
3098) 6,8 .1 3,3
- 23?"’*:‘!33 4, 7!
3099) |1,9| _ 3,4
‘ 54
3100) |19, 18,12 |15, '9;_*_[12,—8;
' =17, 11 7 14, — § | 7, 12|
Roz1eé rovnice naslcdupm o o
DTyl 99 prnlieg

3103) lx —a;, , 2 — a,

x—b ,5— b, =0;

3104) ' =1, 2 —'8 1,92
x—-5:w-—7‘+[3m 2, 37s‘l+7""0
3105) | 4, B [ = 3,8 (z—1y
~5,—" (21— !7’11 (a—z
[6,9]. (#—2y_
,t\} vy ‘\ Ly Lty +[O SI ( ) 0
3106) Ju—a,b ‘ "
G a,e—0
3107) = ,1 2,0 A
1,2 (1, hl‘*“l—-l’b'“”
3108) ;7;2+w‘+%1!f,w" D 21,2
R el e uk R A T S A R 5,290”‘

8109) Dle jakého schemata lze &nadno poélmtl hodnoty detelml—
nantl stupné tietiho?

=0

Vypolti tyto detcrmm..mty 3ho btupné

3110) 1 g 3 3117) | 2, — L oy
£.5.6 ' 5. 9. —1
7,8, —1, 0, 7
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3,—2, 9

5119) [5,6,7 - 8113)
0,8,4 0, 4,—6
0,1,2 0o, 0, B .-
3114) |~ 0, 13,—5 - 8115) }1,2,3
-—13,' 0,  7 ' 19,
B,—1, O 3,4,5 |
3116) la,m,n| ~  8117) |1,0,0 '3118) | 0, a,b
TR mab,p e |Gy o' o :"-'-af.} 076
n,p,e »r_az,b bl =b,—¢,0
§119) Roz¥e$ rovnice dané determmanty Lo
z=41,3,5 [1,2,3 ERR I TR SS SRR TR
'J+246 456,w—+—281 33 6%
3,5, 7,89 _j+3 1 2 4: —1

3120) ‘Vypoén hodnoty deteumnantu stupné 3110, ]1011% pwky tvoi
__tak zyany magicky trojétverec a jsou menél nez 10. (Ma-
'gmkym ¢tvercem slulo star$im alg(,bl mlstum takové skupeni

tisel ve &tverci, v kterém soutet sel v Jednothvych Tad-

<., .cieh i sloupcich byl tenty&) R o

3121) Je-li ‘

a, b ¢

Chyy b2 Cy

(g byicy ;

ktcry vyznam qui velitiny A4,, 4., As, B,, G, 2
“Pomoci’ rozkladu nmnaéeného v {ﬂoze posledni stanov Efselné
hodnoty téchto determinanti:

_a,,A +%A2+a3.4 _._wlA +bB -—}--cl B

3129) |4,3,8 3128y | ‘1,72, 3!
3 5 KIS . '——2, : 4:’ 5 ®
2,7,6 ,3, 5“6
3124) |- 6, B, 4 ‘ 3125) i)
4,—7, .10 1 2——1
5, 3—9'-\'?‘ 5,8'8'
3126) Toté% udili s detenmnanty v ulolmch 3110 3116) 1)010-
Lbllyllll

3127) Rozved determinant X+ @, bycd, v d(,tunnmnty stupmé
sho a vypoéti dle toho hodnoty naslednjfeich dctumunantu

3128) 11,2,8,4 3129) 8, 5,_‘“4, 1
5,6,7,8 0, 7, -9,—6
8,7,6,b -—2,—38, ‘1, 0
4,383,251 , By o2y 4
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3130)
3139)

31é4j
3135)
3136)
3187)

8136)

_‘dvm 1adky nebo sloupce‘P

3139)

3140)

0,1,2,3 L8181 2, 0, 1,0

1,003.2 sl als

2137011 ‘ - —4, 2’}—'3’0

3,2,1,0 5, 4, 8,2
1, 1, 1,1 3133) |o ¥, # 1

—1, 1, 1,1 Zo: Ya 7y 1
1,—1, 1,1 Clmy oy 2 1

1, 1y+1,1 @y Ya 70 U

Co jest determinant podlizeny (subdetelmmant) stupné lho,
co subdeterminant stupné me-ho?

Jak lze rozloZiti determinant X+ a,dycy ... % pomoci sub-
‘determinantft stupné prvntho ?

Vyvilt viechny subdeterminanty prvniho, druhého a tietfho
~Stupné néleZejict k determinantu X -+ a, by,

Prot se nezménf hodnota. determmantu utvornne li z mdku
Sloupce a ze sloupcu fadky? '

Jak se zméni hodnota determmzmtu, vyménime-h za, sebe

Ty

3, 2 1] o
Determinant |—1 ——5 1|'m4" hodnotw 1, Jaka Jcst pak
6. 7.1
hodnota determinanti :
)1:_ ) ’ ) ,__1,6‘
T | I B
Mé-li determmant fikcd mdky nebo sloupcc (v téma pomdku)

3141)

3149)

3143)

steJné jest hodnota jeho nulla.. Proé?

Cemu se rovn4: ;
abel adg k1l m
defl—1b eh—npq?
g ke kcfz k1 my

U laytb, € ay]
) Qy Ayl 0 14 a b e
b 0. +f§22 C ) 4y By,
c, 6y c“a 3 3 Oy U @y by o

@y by Cy g
Ktcm Jest hodnota detelmnmntu
Gy By by

AQ.:Z?E»CZ%;--,*"‘Zw SR

0 byey.....

O butaivn.. In| a kterd véta z toho ndsleduje? -
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Uved tyto determinanty na:determinanty. stupnd wvysgtho:

- 3144) ‘a b 3145) |a, | 8146) |z y, 1
, o Ly Y 1
Ty Yy 1
3147) Jaky jest rozdil determinantd ‘ ‘
1'm n ), Uy P
0 a b|— b by ql? -
0ay, by [0 01
3148) Cemu se rovnd:
@) 5, 2,8— 4 Blabe..... L -
0,—1,6 .7 0[)202 ..... l2
0, 0,2 8 OOC . l
0, 0,0—10|, Lo
1000...004
3149)‘ z, 11 2,00 b wy b 1 ab| .
‘ O 1|l O gl — 1y, O Db i4=10 2y, 24| — 112’”3
002z |o2a 0 0 25 |0 yy2 8] 17
3150) 14,0 ,0,0 5,8,4,1] ‘
83,2,4,6  118,2,6,0
2,5,7,8 19,0,8,0"
1,9,8,1] 147,0,0,0

31 )1) ‘Majt-li. vsocky prvky Julnoho 1adku nobo sloupco spoleéného
tinitele, lze jej z steummntu vyloul'ltl a pf e,d né] co. S0U-
tinitele postawtl Jaky tu dikaz?

WA detormumnty néstedujief: S
8158) |6, — 3b 31.53) nont—n—2
cold, 14 ; W D, 0 et — b
8154) o — 1,28 2% — 4 — 4| o
Tl 1, 2 4 44

8155) 18452, 5] 3156) 2,—38,2
6,4,8 4, 0,4
9,6,1 — 7 6,0

9157) |—4, 8, 12
5, — 10, 15
6. 12— 18
3159) ‘ Sax , 2z, cx

ay , — by, cy
Guz ,  The ,ce|

- 8158) |ea, ., ﬁb[ y 96|
aaz , b , yee|.
““3 2 By 5 yes|
: 5’160) a, b, ¢ aa
SRR 17 7 ) PO Y 7/ 71
Aoy by ey aay
Gy b4‘ Cy By

i1
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Odstrait zlomly' z:t8chto determinantd: e
4831 8163) m, %

3161) Tl Ll - 3169
Ty Sy ﬁl
gl gt
928 g0 ml , :’f‘i Y2
501 R Bl
1 .. 8 L.3
- 8164) 1, 1,—— 8165) |15, g
1 3 1 -6
278 T R Al
B 05 T
. v ! . .
5 o |2, L, 2 gl L L
8166) «) a’a’'a A) ax'ay ’ ag
sy z| 111
55D bz’ by’ bz
zY L
e'e e éx’ ey c#

8167) DokaZ, Ze jest

m b e I boo|  lm e kel
a.z?) 02—‘!"' bz cz:—-a2+“2’ 2y O )
g by ¢y qu, bs cs|  jas == s, Ds , 03]

3168) Kterd poutka o determinantech jest v floze posledni obsa-
U dena aplati-li téZ 1)11 detenmnantech vy%éich?

3169) | 1,4, ‘2| 8,4, 2 |44, B j“B",\4,7
—1,5, 5+ B35, 8215 ,8
2,6,—1 ‘|5,6,‘-4-‘,-1v:'.-7136,?10~:;-;‘e|4='~,‘.6~,9

3170) | 04, — 1,9 | 0;,—1,2 | 0, — 1,1
—3, ‘4,5 +|—3, 4,5—4l—1, 2,3
o) 0.1 |—4. 3.1. |—1, 3.0

‘ : ' 0,— 3 —1

—dl—1, 2 3

1, 1 0

3171) Roz¥ eé zpu%obem obecnym rovnice
, . .B ax+bJ+c.e'._cZ
®) “‘x+§J'&0’ “ )a:m—-}—b;J»-}-czz__dz
ﬂx% 2,/-—-C2 15 - Doy - 032 = dl

7’) al‘l‘v+b]./+clz+d U—=2e

CL2$+Z)2J—-+—022'—|—d2u""62 N
. (g% —= by = g2 = dget, = €5
T by e du=c,
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a odvod z toho pravidlo, kterak lze rovnice stupné prvnihe

0 vice nezndmych - Feliti pomocs determinantsi. (Pravidlo
Crammerovo.) '

Uzitim determinantd rozfe§ rovnice ndsledujies:

3178) B2y =17 3178y &+ by =19
4o~ 3y =10 Jr—Ty—=—9
3174) 9% — By = 4 3175) 5z—Gy=3
det+y=17 . T -—8y=—>5
$176) 6r+12y =11 3177) Sx—By=—3
By — by =— 1y T — 9y = —1
8178) To+-8y—18 3179) x4y =4
by — =40 92 — By == 11
3180) &~ % -+ B2=0 3181) @ — 2y -+ Be =1
do 4 By 4 6g = — 1 22 4= 8y —2=15
T2+ 8y 92— — 1 v —y—22=5H
8188) 3z~ 2y - bz — 38 3188) 1bx — 6y -+ 102 =300
b — 3y ~+ 102 =59 , 29— 2= 32
200 4+ 11y — 1ba =T ‘ -+ y + 106 =138
3184) w4y —e— 14 3186) 8% — 2y +4de =
S —2y—~4-eo== 0 Sy -8y —22 =9
Qx - By ~ 42 = 38 22— Ty 12 =5

8186) Rozie§ podobnd rovnice v tlohdch 1996—2005) poloZend.
8187) a— 2y 82— du=—10 3188) a4y+s=~0

ba — Gy 4 T2 — Bu =20 Ty u="T"
Sx—+ Ty + e+ D=2 zetu=3~
die =8y 22 Fu =2 Yzt u=—"9

#189) Roztel také rovnice v tlohdch 2086—2042) uvedené pomoct
determinanti. ‘ ' ‘
£196) Ktevak lze pomoef determinant® uréiton soustavu « rovnic
0 n nezndmych rozeznati od newrditd?
#191) Co znamend: vylouditi (eliminovat) 7 —1 nezndmon 7z n
rovnic a kterak se to d&je pomocf determinantfi?
Vylu¢ nezndmé z rovnie ndsledujiefch:
3192) wya b =0 8198) uz+4-0=0
Agit Dy =0 b == =10
. 12
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3194)

3196)

3198)

8200)

3201)

5209)
8208)
5204)
3205)

3206)

3207)

a2+ by ==q¢ 3195) ax by +e¢=0
by =0y : b~ cy+a—0

s by = ¢ e+ ay+0=20

ax by ¢ =0 3197) w—+y-—+1=0

a3 4 0y 4= ¥ =0 ax by +1=0

a2 = 0¥y 4> == 0 a2z 0 +1=0
az+4by—+cz+d =0 8799) ax-Dby—bs+a=0
o= Uy~ o8~y =0 mbx+cy~—cz+b:0
Ay == by Yy - Cq2 = dy =0 by —cy 42 —0b=0
a4 by ez + d, =0 —ax — Oy bz —a=0

S kterymi velifinami musi byti tmérné neznimé z, y,
maji-li vyhovéti rovnicim
a4y =0 , Gyt by e =07
Totéz stanov podobné pii rovnicich
%~y c g+ dyu=0
Qg = baly —+ 042 =+ dott =0
Qg == Dty =+ €2 - dze = 0.

§ 5l. Podet pravdépodobnosti.

Kterak vyjadiuje mathematika pravdépodobnost?
Co znamenaji v poétu pravdépodobnosti hodnoty 0, Y,, 17
Jak velkd jest pravdépodobnost, Ze jednfm vrhem kostky
padne Cislo 4? Jak velkd, Ze padne suda (licha)?

Jak velkd jest pravdépodobnost, Ze nékdo dvéma kostkama
vrhme: 4) soulet 7, §) dvé sobé vovnd Tsla (paf)?

Jak velkd jest pravdépodobnost, Ze tiemi kostkfunl jednfin
vrhem. padnou tfi sob& rovnd &isla?

Jak velkd jest pravdépodobmost, Ze tfemi kostkami vrhne
nékdo poprvé soudet 18°?

5208) J e-li pravdépodobnost jedné uddlosti % a druhé -c&-, jak velkd

3209)

b
bude podobnost, Z%e bud prvnf nebo druhd uddlost nastanc?

Jak velkd jest podobnost, Ze z tplné hry karet ze 86 listh
sloZené vytdhne kdos (jednim tahem) bud eso neb figuru?



«')/-/10)

3211)

5912)

5213)

3814) J
3215)
3216)

5817)

5218)

5219)
3220)

' 8201)
3222)

‘ 3220)
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Jak velkd jest pravdépodobnost, Ze dvéma kostkama jednouw
vrzenyma padne bud -6 anebo 10? :

Co jest pravdépodobn&ji: tfemi kostkami vrhnouti 2 Sestky,
anebo z Gplné hry v karty z 82 listh 'se»sklédajiqi vyjmouti
namétkou 3 listy téZe barvy? . - :
Kdosi, hraje v sudu a-lichu, prohrdl 5k Lt po sobé. J ak
velkd jest pravdépodobnost, Ze po-festé vyhraje?

Jak velkd jest pravdépodobnost, Ze nékdo dvéma kostkama
na 2 vrhy poprvé dvé sobé 10vna, podluhé dvé rozliéna
tisla vrhne? .

Jak velkd bude viak pravdépodobnost ta, kdyZ na tom ne-
zdled, ktery z obou vyrhit difve pa,dne'»’

Jak velkd jest pravdépodobnost, Ze v11meme dvémm kostkama
ve '3 vrzich poprvé soutet 5, podrithé 6 a potiets 79
Jak velkd, kdyZ je lhostejno, ktery z vytéenfch tfi vrhd
difve padne?
Kdy# po 6 vrzich dvéma kostkama ufinénych ani jeden pas
nepadl; jak pribyva pravdépodobnosti, Ze se tak stane v na-
sledujicich 6 vrzich?
V nadobé jest s (36) koull a sice:

m (12) bilych

n (3) fernych

p (10) modrych

g (11) tervenych.

Jak velkd jest pravdépodobnost, Ze.ntkdo vytdhne:

¢) bilou kouli,

) Dilou anebo modrou,

¢) spife ervenou ne# fernou?

Jak velkd jest pravdspodobnost, Ze vrhmeme dvéma kost-
‘kama spife 7 nez 47

Jak velkd jest pravdépodobnost, Ze z apiné hry karet z 32
list sloZzené vytéhne n&kdo prvnfm tahem eso a drubym krale?
Co nazyvime mathematickou nad&j?

Jak velkd jest mathematickd nadgje, Ze z 90 @isel obylejné
loterie vyhraje jedno sazené Cislo?

Nekdo mé los z loterie sestdvajici z 20000 losh, na které

plipadne 1 vyhra 20000 zl, dvé po 10000 zL, 5 po 5000 zl.,
12*
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710 po’ 2000°zl., 20 po 1000 zl, 50 po 100 zl, a 100 po

3294)

10 z1. Jak velkd jest jeho mathematickéd nadéje na vyhru?
Dva hraji spolu v kostky. .4 se'vsadi, Ze vrhne dvakrit

‘po sobd &slo 5 'a tim vyhraje celou sdzku 36 zl, ku které

A 13zl, B viak 85zl dal: Prvni vrh se mu podaii; B

8285)

8226)

vak nechce dédle hréti a p¥im&je druhého k rozdéleni sdzky.
Jak se md sdzka ta mezi oba hride rozdéliti?

Dva hrati 4 a B hraji v kostky, kadf vsadf stejné a shodnou

se, %e kdo z nich nejd¥ive vrhne &tyiikrdt sudu, celou sizku

vyhrd, KdyZ A dvakrit a B jednou sudu vrhl, plestali
hrdti. Jak se maji rozddliti o sdzku?
Spoletnost loterni. mabfzf obecenstvu 100 losd po 18 zl

Ve hie té jsou 3 vyhry a sice: 1000 zl, 500 zl. a 100 zl

Kdo jest v prospéchu, spoletnost lotern & obecenstvo? Zal
stoji- jeden log?



Oddil sedmy. -

Y ¥y

Vyssi rovnice.
§ 52. Obecné vlastnosti‘yyééich‘ fovnic.ﬁ .

4297) Ktery jest obecny tvar spofidané a na nullu uvedené rovnice
n-ho stupnd? . ' ' DR
,%) Ma-1i rovnice - R
o Xy ar gt gy m“—2+ @ 1 & = 0n = 0 kofen
z=a, jest mnohotlen X, rozdilem z— o (émltelem k01 e-
novym) delitelny. Dikaz toho?
})2,90) Kolik &initelt ko¥enovych md kuda rovnice stupné n-ho?
'3930) Kolik koentt (vedlnych ‘nebo 11mg1n‘unych) ma rovnice
stupnd n-hof

a',d‘li) Proé md Va, n hodnot? 3232) Ustanov Vl a Vl

5233) Podobnd V—— 1a V—— 1.
d,m) Kterak lze vy$§ rovnici 1)1emémt1 v 3111011 o stupell nubi
znéme-1i jeden jeji koren? ‘ - ,
Proved sestupndni to v nasleduJicich ‘rovnicich & vyhledeJ
ostatnf jejich kofeny: L
3285) &b — T+ 6=0,2 =2
8236) 2" — bx*=0,x, =3
32?7) m“~6x~+6x+8__0 Z, =4
3088) m“+2.z:“-~—18m-——14x+24__0 2, =1 xz__—‘—'zy
Sestav rovnice, jichi komny jsou:
.;,9.;0) 5,6,7 © 9240) B, —6,7, ————8
2241) 1 2+V3 2 —V3
32428 1,—5,24V =3, 9 V3.

8243) "‘Chzj a(1+1VE)

o



182

3edd) 1,—1,2,—2,V=1,—V—1 L

8245) M4-li rovnice kofen « -+ BV —1 , md té2 koten « — f3 Vi—1.
Jaky tu dikaz?

8246) Rovnice 2° — 5z? + 9z — 9=0 md jeden kor en
@, =1~ V"2, Které jsou kofeny jeji ostatni?

TotéZ udin pii rovnicich téchto: -

3247) @ —da®—2w+420=0,3 =84V—1

8248) w*— 62’ 4 182% — 262+ 21=0,, =2+V—3

3249) a* — bw® - br® -+ 25% — 26=0, :3_—+—2V—- 1

8250) a4 — 113+ 37T2— 35 =0,z =3+ V2

8851) Prot mé kazdi rovnice lichého stupnd aspoit jeden redlny

: koren?

8252) Kterak lze rovmici danou vyméniti za jinou, JeJiZ kofeny
jsou o m mendf ne kofeny rovnice pivodni?

3253) Rovnici @®-4a* — 10z - 4 == 0" pfetvol v jinou, jejiZ ko—

' feny by byly o 4 v&t¥ ne# kofeny rovmice dané.

8254) Kterak lze za rovnici #-ho stupnd vymémtl jinou, v ni# se
(» — 1)nf mocnina neznamé nevyskytuje ? Které vyhody po-
“dévé pravidlo prisluénc pii Yefenf smiaenjch rovnic stupné
druhého ?

Za, nasledujici rovaice vyméﬁ Jlnb, élen stupné (m— 1)ho ne-
obsahujici :

3255) x® —82* +-bxr —T=0 -

3256) #® — 3wt dx —B=0

3257) x® — 92° + 262— 34 =10

8258) 2% — 122° 4+ 82— 19==0

3259) a* 82— 2 —10=0

3260) x*—16a° 4 102° — 6z 4==0 -

3261) Z rovnice z® — 6z* 4 9z — 20 = 0 odstrai vhodnou sulh-
stituef &len stupné prnfho.

3269) Kterak Ize rovnici dzmou vymémtl za jinou, jejf kofeny
jsou m-krit vetsi nei kofeny rovnice pvodni? XK éemu
lze této transformace rovnic s vyhodou DPouZiti ?

3263) Rovnici x3———§—m~+~12-x — 5 =0 pletvol’ v jinou s ce-

listvymi souélmteh tak ale, aby prvni ¢len /ﬁstal bez sou-
tinitele. '
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3264) Toté# ulitt s rovnici x* —% 24 % z— —é—x +2=0.

3265) 7 vovnice 22° — 8x* 442+ 9 =10 odstrail souéinitele prv-
ntho élenu, pfi ¢emZ viak éleny ostatni toliko celistvé sou-
tinitele miti majf. 'V jaké souvislosti jsou pak kotveny rov-
nice odvozené s kofeny rovnice phvodni? :

8266) Jak souvist kofeny rovnice #®-+ az® 4 b2 —-c=0 se sou-
Giniteli jejimi?

3267) Podej vyznam soudinitelfl Gplné rovnice stupné u-ho:
a2t e Gt i =0

8268) Kterak odvodf§ z rovnice dané jinou, jejiz koreny se 1i¥f od
kofentt rovnice dané toliko vztahem (znaménkem)?

3964) Které kofeny md kubickd rovnice * — ax® bz — ¢ =0,
je-li soudet dvou jeji korentt roven 0, a kterym podminkim
mus{ v piipadd tom soutinitele jeji zadost €initi?

8970) Které kofeny md kubickd rovnice a®— aw® +4-bz —e=0,
zndme-li, Ze dva z nich se dohromady rovnaji tretimu a kte-
rym podminkdm &nf soudinitele jeji zadost? '

3271) 'V rovnicl @ — (x? 4= 112 — 6=0 jeét jeden koten dvakrat
tak velky jako druby; vypodti koleny rovnice této. ‘

3979) V rovnici 2 — 102* - 272 — 18 = 0 jest prvni kofen dva-
kit tak velky jako' druhy a tento tfikrdt tak velky jako
tretf, Které jsou kofeny této rovnice?

Rozted rovnice ndsledujfei, jichZ kofeny tvori fadu arith-
metiekou :

8978) @’ — Va4 282 — 15 = 0

8974) @b — Ge*+ 11z —6=0

3976) & — 102° - 8ba* — 502 + 24 =0

3976) @'+ 22 — 21a* — 2224+ 40 =0

Rozted té4 rovnice- ndsledujici, jich# koteny tvofi fadu geo-
metrickoun: :

8277) a® — Tzt~ 140 —8=0

5278) a® — 13x* 4 892 — 27 =0

3379) a® — lda® 4 66w — 64 =0

8280y w® — 262% 4 1560 — 216 =0

5281) Je-li #® 4 uz® - ba - ¢== 0, Cemu se rovnd soucet étvercﬁ
kotfentt rovnice této? - ‘
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8282) Je-li 2% — 102® + 852* — 502 + 24 — 0, ustanov, Cemu se
YOVIE 2, % 2,2 A= 2y A= 2,2, jsou-li @, , 2y, 73 4 %, Koleny
roviice dané.

3283) Kterak lze poznati, maji-li dvé rovnice spoletny kofen?

3284) Rovnice #° — 92° 4262 — 24 =0 a 2® — T2* -+ T2+ 15=0
maji spoleény koten; ustanov kofen ten, jak02 i ostatnt

7 kofeny rovnic danych

3285) Toté% uditi pii rovnicich 2® — 7z 6=0 a x“—— 102°~+-35z*

- — 50z + 24 = 0, které maji dva spolefné kofeny.

3286) M4-li rovnice dva toliko vztahem (znaménkem) se lisiei ko-
Teny, lze tyto dle ndsledujictho pravidla ustanoviti: Oddélme
leny stupné sudého rovnice dané od ¢lend stupné lichého
a vyhledejme spoleénou miru povstalych takto dvou mmnoho- .
tlendi; poloZice pak tuto rovnou nulle, obdrZfme rovnici
stupné niZ&tho, JeJiZ kofeny jsou hledanymi kofeny rovnice
plvodni. — Kterak lze pravidlo toto odfivodniti?

‘Rozie§ methodou tlohy posledn{ rovnice tyto:

3987) x® + pa® — 42 ~—20=10

" 5288) 2t —at— 4o+ 2=0

3289) @t 4a® — T2 —246=0
8290) x*—2x" 432" — 22+ 2=0
3001) x® — bzt — 82" 4 162" — 4w 4= 20 =0 -

& 53. Rovnice stupné tietiho.

L x’—-}-aw—i—b_..o

J,:\/—~-b—|—vlb+ ) —{-\/——-——b vlb—l—»maﬁ’

2} —ar-0=0;.

46&‘\21?1- =2 V——, sin 393_}2_\/2‘1’;%—»,

@, =7 8in @, £, =7 sin (60° — @), 2; = sin (60° + ).
3299) V kterfch pifpadech lze fediti roviici stupné 3ho bezpro-
stledné pomoci rovnie niz§ich? A
3293) Kterak lze v rovnicich stupné 8ho poznati koren z=—-+ 1
a na tom. zikladd plevésti je na rovnice 2ho stupné?




8294)
8295)

3296)

¢lenu
jest r
3297)
3299)
3801)
3809)
3303)
3304)
- 8305)

3306)
3307)

3308)
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Které koteny mé kubickd rovnice 2*— az® bz —c¢=0,
je-li jeden z mnich pievratnd hodnota druhého a kterym pod-
minkdm &ni pak jeji soudinitele zadost?

Kterak lze poznati, mé-li rovnice #®— ax®* -+ by —c=0
dva toliko znaménkem se lidfci kofeny a které jsou pak
tyto? (Viz dlohu 3269.)

Které kofeny md kubickd rovnice 2% — ax®+ bz —c=0,
jsou-li dva koteny jeji sobé rovny a kterou podminkou jsou
soudinitele jeji vespolek vdzdny?

Zkus na zdklad® poslednich dloh aneb rozkladem 1)1ostého

v Ginitele fediti rovmice tyto, v nich% nejméns jeden lofen
ationdlny -

2t — Bz —+2=0 3298) #z* 32 —ax—3=0

' —dpt - —4=0 3300) 2*—dx*+ 24+ 6=0

23— Gt =41l —6=0

z* = 8% 4= bx — 50 =0

2% 22— 28z~ 6=0

z® —4p® — 152z — 42 =0

z® — ba® +8x—-—-6.’-0

2% — ba® — 99z 4105 =10

Kterak se odvozuje vzorec I. v fele tohoto odstavcc stojicf?
(V zovee Tarta, Jluw, ‘nepravé, Cardamiy zvany.)

Vzorec L vy;]aduue toliko jeden kofen rovnice
2%+ ax 4+ b=10; které jsou ostatnf dva jeji koteny?

Pomoci vzorce Cardanova ustanov kofeny rovnic ndsledujicich:

3309) 2*—38z—2=0 - 8310) 2* 4122+ 63 =0
8311) @* — 154 — 850 =0 8812) ®— 6w —40=0
8313) a2 —48z414=0 ' 3814) xb— 9z -+ 28=0
3315) @ — 9w —80=0 - 8816) &' — 21w+ 344 =0
8317) x* — 1% —28=0 8318) #* 492 +4=0
8319) =® + 8a* 492 —13=0
3820) x* — 6a* 4 32 —18=0
3821) @® 4 (o'~ 202415 =0
' 8222) 6x® — 292 - 582 — 45 =
5828) Kdy jsou viechny tii kofeny rovnice stupné ti etiho redlné?
8324)

Lze uyiti vzorce Cardanova k Yefeni rovnice stupné 8ho
s 9ma stejnymi redlnymi koreny?: : :
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83825) Rozte$ rovniei: 2® 4 62* — 32 =0.
35326) V kterém piipadé nelze dle vzorce Czudanova 1eém 1ovanG
kubické? LON.
8527) Kterak Fe8f se rovnice stupn(“, 3ho v pipads tak zvaném
nepievodném (casus irreducibilis)?

, Rozte$ rovnice ndsledujict.
3328) «® — BT+ 56=0
3829) «* — 492 —120=0
3880) 2® — 9% 262 — 24 =0
3831) x*—8x* 4+ bx+414=0
3338) 8x® — 142® 4212 —10=0
3338) x®— 1824492 45 =0
3334) x'—8x+1=0 .
8385) z*— 142® — b2+ T70=0
3336) x2° —92*+21z—6=0
8887) a® — 422*—+ 5572 — 2280 =0
3888) 6z" — 472% 4 Tlz — 70 =0
' 3839) 24x* 4262 4+ 92 —1=0
3840) x* — 6859872% 4~ 14399592 — 853972 =0
3841) x®— 1146262 — 384303z - 489898 — 0

{

§. 54. Piiblizné FeSeni vyééich éiselnj'fch rovnic.

3342) 'V tem zdleZi pravidlo, 7vzmé »TE Jula falsz“ 2 Kterak lze
je geometricky zndzorniti?:

Rozie§ dle pravidla toho rovnice:
3343) x4 =20 3344) x® — 22* +3m—-—4—*0
3845) 2*— 2® 4 32’ 44w —5 =0
3346) x*+ ottt 42 =10 3347) x=10
3348) 2x =z . 3349) 10 = '
3350) @10 =120 3351) x* = 1000

X .
3358) Va=14 3358) w=2sinz  3354) tgx— 2
' 3355) Kterak Ize Tefiti vy$ii ¢iselné rovnice p1ib112nym zpusobem
Newtonovym ?
Utin tak s rovnicemi témito: : ‘
3356) %% — 2% -5 =20 8357) w3—5x+3-0
3358) a* — 8z —30=0 . 3359) 2422 —1=0
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3860) 2%+ 2 =50 ‘ 8861) 27— x = 2500
8562) Je-li x, pifbliZnd hodnota kofenu rovnice
28+ ax® 4+ bx—4-c=0 a « oprava (korrekce) jeho, jest

&t tar4-by +c - Ny !
o= 50 oam b Odkud pochodi vzorec tento?

5368) Podobné dovod, Ze pii fefeni rovnice stupné 4ho:
@t 123 ~+ b 4 ¢x - d =0 jest pro piiblizny koten =
%, 4 ax,t 4 by ey 4= d
4, 3+ 3ax,* 4 20z, 4 ¢
Uzitim poslednich dvou vzorcll rozie¥ rovnice:
3364) a*—12z—132=0 . ‘
3865) #°—~—122* 4572 —94=0.
3366) w*— dx'+4-18=0
3867) a*~+ 8+ 162 — 440=0
3368) Kterak lze Fefiti vy$§ rovnice pomoci zlomki retézovych?
. (Methoda Lagrange-ova.) : ' '
" Rozted zphsobem tim tyto rovnice:
8869) x*—2=0 | 3870) @' — 122 —28 =0
8871) %% — 12x* 4 452 — 53 =0

oprava @ == -—

8872) Jistina ndkolika tistc zlatfch uloZena byla po tolik let, co
tisfc obsahovala a na dvojndsob tolik procent a vzrostla
v tase tom pi jednoduchém zhvokovini na 3540 zl Kolik
let byla uloZena na frok?

3378) Ngkolik primysinfkl podniklo spoletné stavbu a kazdy dal
k tdelu tomu tolik tisfe, kolik jest podnikateld. Spoleény
zisk z obehodu toho plynouci obndfi 2560 zl. P rozpottu
vyjde na jevo, Ze podnik ten vynd§i kaZdému dtastniku
tolik phlzlatych ze sta, kolik bylo viech zifastnénych. Kolik
jich bylo?

8574) 7 koule kovové majici 4 em. v priméru md byti ulito téleso,
sestdvajicf z vdlce kruhového 4 cm. vysokého a k nému na
jedné strand pripojené polokdule. Jak velky jest polomér této?

3375) Polokoule poloméru 1 m. md se rovnfm fezem rovnob&Znym
se zakladnou rozddliti ve dva rovné dily. V které vzdile-
nosti od zdkladny musf se to stdti?

3376) M4 se ustanoviti vi¥ka kulové tsele, jejt¥ -obsah rovnd se
', obsabu koule poloméru 1. '
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3377)

3878)

3879)
3380)
3381)
2382)

3583)

3384)

Obvod rovnoramenného trojihelnika jest dvojndsobny obvodu
tverce o strang 6 dm.; obsahy obou jsou sobé viak rovny.
Které jsou strany trojthelnfka onoho?

Dény jsou tii krychle nestejné velikosti; stmna Jedné jest
0.1 dm. krat§ a strana -druhé o 1 dm. deldf nez strana
thet. Obsahy prvni a druhé krychle daji pak dohromady
obsah koule téetf. Vypotti strany téchto tif krychli.

Kterj oblouk kruhovy . jest dvakmt tak dlouhy jako pif-
sludnd tétiva?

Kterého thlu sin a cos rovnaji se dohromady oblouku pif-
slugnému na kruhu poloméru 1.

Jak velky jest thel stfedovy kruhové visede, kterou piislugnd
tétiva ve dva stejné .dily deli?

Jak velky jest obsah tsede kruhové, jejiZ tétiva jest 9 m,
a oblouk pifslufny 10 m. dlouhy? ‘
Maji se ustanoviti v kruhu dvé rovnobé&iné a od stledu
stejnd vzddlené tétivy, aby, obsah mezi nimi povstalého
obrazce rovnal se '/; obsahu kruhu.

Jak vysokd jest vsed kruhovd, k nfZ piisludny oblouk rovnd
se obvodu kruhu, majfetho onu vy&ku za polomér? (Pri tloze
této a predchdzejict predpoklida se polomér kruhu da~
ného =1 m.) ‘



8389)
8390)
3391.)
339.2)
339.3)
3394}

3395)

Dodatek..\

§. 55. Maximum a minimum.

 Rozdél pl"imku‘ 100 cm. dlouhou tak ﬁa dva dily, aby pravo-

dhelnik z téchto dild sestrojeny byl co moZnd nejvétsi.
Kterak' rozloZime &slo o ve dva séitance, jich# soudin hy
byl nejvétsi?

Kterak rozvedeme  &islo @ na dva soudinitele, chhé sondet
by byl nejmendi? ‘

. Pffmka =—« budiZ tak na dvm dily 10zdélena. aby soudet

ttverct sestrownych z téchto dAflit co stran Dbyl co moZnd
nejmensi.

Pii které hodnoté za x stane se soudet:

(@ =+ %) (b — %) 4+ (@ — ) (b + ) maximum ?

Kterou hodnotou za 2 stane se viraz: y,._x'+¢ux+ b co
mo#ni nejmensi a jak velky?

Kterou hodnotou za z dosdhne trojélen: @~ bz — %* maxima
a jak velké bude toto pro ¢ =10; b=177?

Ktery ze vSech trojihelnikdl, jichZ zakladna s vySkou do-
hromady — a, jest nejvétii a jak velky? .
Ze viech rovnobéznikfi vibec a pravothlych zvlast budteZ
vytéeny ony, které pii steJnCm obvodu mm;i nejvétdi plosky
obsah.

Ktery ze v&ech pravothelniki téhO/ ploskCho “obsahu m4
nejmens{ obvod?

0¢ bude t¥eba deld str ant — ¢ daného pravothelnika
zkratiti a krat8f stranu JGhO — b prodlouZiti, aby plosky
obsah takto nové vzniklého pravothelnika pii stejném ob-
vodu s pravothelnikem danjm se stal co moZnd nejvetiim?
Jak - velky bude tento pravotthelnik a ot bude vEtS neZ
splivodng ?
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8396)

3397)

8398)

3399)

3400)

3401)
3402)
- 3408)

8404)

8405)

3406)
3407)

8406)

Do daného trojthelnika budiZ vepsin pravothelnik tak, aby
zdkladna jeho padla dstetné na zdkladnu trojahelnfka a plo-
sky jeho obsal byl co moznd nejvét§f. Nemd zde zikladna
trojihelnika, na niZ strana pravothelnfka spodfvd, Zddného
vlivu na velikost jeho?

Ktery ze vSech pravothelnik@i vepsanych v dany Ctyeree
jest nejvetsi a jak velky?

Na dané zikladné = o lze, jak zndmo, sestrojiti vice ob-
sahorovnych trojahelnfkd. Ktery ze viech téchto trojahel-
nikd mé nejmendi obvod?

Mdme vice pravidelnyeh a ziroven obvodorovnych mnoho-
thelnikf. Ktery jest ze viech nejvétii?

Jak povédomo, stavi véely své sklipky (voitiny) v pravi-
delnyeh %estibokych hranolech. Na zdkladd pfededlych tloh
budiz proveden dikaz, %e v této zplsobd stavitelské se jevi
nejvétdl Setrnost (hospoddrnost) co do staviva i prostoru.
ICdy bude soudet ttvercli: (co — z)* 4 (b +x)~ nejmendf?
Kterd hodnota za 2 udini viraz: a— bz — cx® maximem?
Do kruhu poloméru » budiZ vepsdn pravothelnik co moZnd
nejvits,

Po dvou primkich kolmo se protinajicich v bodu O pohy-
buji se smérem k O dvé télesa A a B rychlostmi ¢ a ¢’
za sek. A jest pravé od prisetniku O na ¢, B na b stop
vzdileno, Kdy budou obd tdlesa u sebe co moZnd nejblize
a jak daleko bude v pFipadé tom jedno od druhého?

Do daného knzele vpi§ vdlec co moZnd nejvétsi a sroviej
kryehlovy obsah jeho s velikost{ tohoto kuZele.

Ktery ze v8ech obsahorovnych vdle md nejmen§f povrch?
Do dané koule vpi vilec co moZnd nejvitsi a stanov pomdr
jeho k dané kouli,

Té&% kuzel, jehoZ a) kr. obsah, b) plagt by byl maximun,

3409) Ze 4 rohit daného pravothelnfka budteZ vykrojeny ttyfi

8410)

3411)

shodiié * Ctverce tak, aby ze zbytku jebo plochy zbudovand
ttyvhrannd skifng méla co mozZnd nejvéts krychlovy obsah.
Kterak 1ze z dangho. &tverce tymz vykonun sestrojitl nej-
vEtE Ctylbokou skiinku ? \

Dén jest prfmy kruhovy vilee. Do prostoru jeho budif ve-
psin Ctyrboky hranol nejvétstho krychlového obsahu.

Kterf ze viech kruhovych valell tého# povrchu md nejvatyi
krychlovy obsah?



3419)

3413)

3414)

3415)

8416)

3417)

8418)
3419)

3420)
3421)

8422)
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Ktery ze viech kuZelt opsan) fch okolo dané koule Jest nej-
mengi ?

Spustime-li v plewoﬁhlan trojahelntku z nékterého bodu pie-
pony na obé odvisny jeho kolmice a otoéime v mysli tento
trojihelntk okolo jedné odvésny; opisuje, jak zndmo, plocha
jeho kuel a plocha vepsaného pravodhehnika vdlec. Otdzka:
7 kterého to bodu prepony tieba spustiti ma ob& odvésny
kolmice, aby vilec talkto opsany byl co do obsahu nejvétsi?
Za téchZ ‘podminek hledejme na preponé zminéného troj-
thelnika bod, té vlastnosti, aby vySe vytéené kolmice opi-
sovaly vilec a) s nerétSim plastém? &) 8 nejvétsim celko-
vym povrchem? ,

DPimy kuZel naplndn jest vodou a podstavou vodorovné na-
horu postaven. Do vody té mi se ponofiti pravidelny Sesti-
boky hranol tak, aby dolnf podstava jeho rovmob&ina jsouc
s podstavou kuZele vytladila vody co nejvice. Jak velkou
podstavu tieba Lk dlelu tomu hramolu diti a jak hluboko
jej ponofiti?

Na stfedné tife dvou danych kouli bud vytéen bod tak,
aby 5011<2et obou kulovych skrojkd z tohoto hodu pwhled—
nutych byl co moZnd nejvétii.

7 vyseku kruhového moino zhotoviti nilevku podoby kuZe-
lovité. Dén jest kruh polomérem = r; jak velky treba
k dtelu tomu zvoliti st¥edovy fihel, aby obsah zminéné ni-
levky byl co moZnd nejvétsi?

§. 56. Smisené i‘llohy.

Vyznamenej soudinem vyraz 8a*— 22ab — 6b* — ldac—+420¢
’ 6% — 172y = 9z 4 Ty* — 21y

62 = 11lzy -+ 92 — Ty* + 21y

Jsou-li @, b, ¢ t¥i nestejnd kladnd disla, jest

abe > (a—+b—c) (@ —Db~+¢) (— a~b—+4-¢). Prot?
Dokaz, %e jest vidy (a—-b—-¢)?>=2Tabe <9 (a®—+ 0% +¢%),
jsou-li @, b, ¢ t¥i nestejnd kladnd &fsla.

DokaZ spra’wnost této stejniny:

(@2 40,240, 4,2 (@ + 0.+ 6° + dy %)

Zkrat zlomek 2z —

‘. = (0 @by =D, by ==, o0, )24 (0 by — ol ¢,y ‘ —yty)*?

A (@ € — a6y =+ byt — by do)* 4= (b 63 — bty »—Q—ald —0yd,)*?
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3423) (.’E"—{- wa.‘)):x + (yat _+_ zx'l‘?/)'} __+_ (3%.2‘,,/2)3 — (ﬂ?ﬁ _+_ 7.%3:1/3"'}“!/“)2
Dokaz stejninu tuto, jako# i ndsledujici :
3424) 2°+y' 4 (w+y) =2 (@ +ay + y*)* + 82Y* (v +y)?
(2* + oy +y*).
8425) Je-li a==a,ay 4D, cy = ¢,by, D =1,Dy .0 + @,
¢ ==¢ ¢y by 4 a,b,, dokaZ, Ze jest
e) (a, + 0, +01)%(“2+bz+62):“+b+ &
B) (@ ~+b e —a b —be — ) (% 4 0 +e,®
— Uyby — byCy ~— €, 00) = a® — b~ ¢* — ab — be — ca,
¥) (@ 408, — 8a,b.e,) (tte® + Dy® - €,* — Ba bzcz)
=g 404t — 3mbc
3426) D&lim-li jedno &slo druhym, obdr#m podil « — 52 & zbytek
b~ b*; délim-li druhé prvnim, vyjde podil & — a® a zbytek
o+ a*  Kterd jsou ta &fsla? :
8427) Kazdé Uslo dekadické tvaru ad7ad7 jest délitelno Tmi
i 18ti. Proé? -
8428) Kaidé Sesticiferné &fslo, jeho# cifry jsou (od levé strany
k pravé) tvaru 2a, 20, 2¢, a, 0, ¢ _]L‘uf délitelno 238t a 20t
- Diivod toho?
8429) Droé jest 78 —1, jakox i 782 +1 -1 dlitelno B7ti?
3430) 7 které piitiny nemiiZe soudin t¥ za sebou ndsledujicich
prirozené fady byti dplnym- étvercem ?
3431) ZJednodué vymz

27— ——~4—-— [2.753 2 — 2 VT (55 )
(268 +0* — 5 — 2 — V= T @£ 1) ]

3439) Stanov 10tou sblifenou hodnotu nekonetného Fetdzee
B (5, 4, 2, 1, 8) s ob&slim 2, 1, 3.

3483) 'V jakési logarithmické soustavts jest logarithmus Gisla 4
VEtSt o m neZ logarithmus &sla B: M4 se stanoviti po-
uZitim brigg. logarithmt zdklad této soustavy, jako# i loga-
rithmy ondch ¢fsel pro A-— 300, 3 =20'5, m == 1-30405.

" Rozied 1ovmcc tyto:

8434) Vm\—{—m\/ﬁ::a\/y}" m)) oV +7"+:.\m_,.’1

Vy+yVo=0Vz b V=t Ve

/4

8436) 3Va 48 —Va—8=9Vi 2



MW)V&~$—Vm—w~2
3438) (14-V3)a? -—2(2+V3)x+3+V3__0
3439) z~4y+ay=a=>575
DY — T —y = b =479

3440) 2* —y*+r—y—=a=26

(@ =) (@ —y)=6=48
3441) 4y +r+y=—=0=—468
‘ 22 4 Bay 4 2 = b= 179

3449) zéy°+w‘3:‘d'_ 15

2y —yt = b =8
3443) w”+xj+y'—7(x+y)
z —x./+y"‘*9(m—:¢/)‘
43 '1 , :
5444) Prvies +1
L » +2+— .‘
8445) (W+J) (x3+Jﬂ)—a“‘175 :
2yt = b =97 ‘ ;
3446) Sestav rovnici druhého stupnd, jejiZ ko¥eny jsou:
g =V—14V—3, z,=V—1-V2

193

3447) Ze ti{ mist v piimém smém za. sebou leZicich A,, A,y 4,,
kterd jsou od uréitého &tvrtého mista potainé 4, d,, d,

- metrl vzddlena, pofnou se v dasech ¢, f,, %, pohybovati

t¥ télesa rychlostmi v,, v,, v,. Kdy a kde setkéd se prvai

8 druhym, drubé s tfetim, tiet! s prvnim?  Kterjm pod-
minkdm musi dané velitiny vyhovéti, aby se viechny tii

soudasné setkaly?

3448) Soulet adhlopiiényeh dvou étvelcu Jest.._a, soudet jich ob-

sahfi = 0*; jak velké jsou jich strany? ...
3449) Ustanov hodnotu nekonetného pormdlckého Fetézce
B (1, 2, 8, 4) s obéfslim 3, 4.

3450) Ustanov hodnotu periodického nekoneénCho Tetézce

—lg—r 1

I tom—n-L

l 4 57—

5451) Rozie rovnici a(a'” j_‘é)’m(xi b=

13

Tm—1) + .. in inf.
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3459)

3453)

3454)

3455)

3456)

3457)

Jsou ddny dv& rovnice 22— aw— b=0=0, y*—cy—d=0.
Soutet koefficientli a, b, ¢, d, které tvoii fadu arithmetickou,
jest 88, soudet kladnych korenu m-}-_/ jest 10. Které jsou
koteny rovnic téch?

Dény jsou opét rovnice 2®*—ax—>b=20, ¥ oy — d=0.
Soudet koefficientft jest 70, soudet kladnych kofendl 2~y =c*
a.ddle jest g -¢=b—a, bc=d — c. Rozle§ rovnice
dané.

Zlomek "y méi se rozloZiti ve tii Casteﬁné zlomky tak,
aby soulet jich éitatell se rovmal soudtu éishc, jimiZ jsou
psény jmenovatele. ‘

Abiturienti usnesli se, Ze se dajf fotogmfovam a sice kaZdy
zvlast; dohromady bylo zhotoveno 40 tuctfl podoblzen, a kdyz
je mladf piételé mavzijem vyménili, zbylo jim celkem 100
fotografil. Kolik abiturientd bylo? '

Ze t¥{ ahld trojthelnika vyznadenych stupnéml Jest Jeden dé~
litelny 11ti a drohy 9ti, tieti viak o 6° menSf neZ druby.
Jak velké jsou Jednothvé tihly tohoto trojthelnika?

Zlomek %%/, mi se rozloZiti v soudet tif zlomkd s riz-
nymi jmenovateli.

8458) Majf se ustanoviti za = a 4 redlné hodnoty tak, aby dvo;lmoc

3459)
-8460)

3461).

8462)
8463)

3464)

3465)
3466)

dvojélenu 2y V' —1 byla 128 496V — 1.

Majf se vyhledati celistvé a zdroveit kladné hodnoty =, ¥, 2
z rovnice 25z% — 17xy — 28y% = 2%,

Rozled . rovnici. 4a* + Bay + 11y* = 2* Cisly celistvymi
a kladnym;

Ustanov @ a y tak, aby w-+~ y o x® —=y* byly daplné
ttverce. - .

Rozi'e§ rovnice nasledujici
xalogx——-ﬁ o 38x4—7logx

Lng_iw—Lng_tﬁ—Q
xY — 16384 4 V2187_ 3

V64 =36 V1728 BY = 300
Log % — Log a=Logy — Log b,

5 [Log (az -+ by) ~+ Log (az— ty)]

1 - — 3 : . .
=75 [Log (Vaz +VTy) + Log (Vaz — Vig)]



3467) i’ro_méﬁ nekonetny zlomek Fetézovy —i— +1

3468)

3469)

3470)

8471)

34729)

3475)

3474)

3475)

3476)
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. in inf.

v nekoneénou fadu.

Roziel rovnici ax — by = ¢ éisly cehstvynn a Kkladnymi,
je-li @ Gtvrté, b Hesté a ¢ desaté dslo trojtihelnikové
a ustanov pak soulet plvnich 10ti hodnot za , jakoZ i za 4 Y.
Utvorfme-1i soutty 1ho; 2ho a 8ho; 4ho, 5110 a_6ho; Tho,
8ho, 9ho a 10ho lichého tisla atd, obdlﬁime postupné troj-
moci &fsel piirozené fady. Dikaz proved &tendf.

Podobné platf o #slech sudych, %e soudty 1ho; 2ho 2 3ho;
4ho, 5ho a Gho atd. ddvaji vZdy o 1zvétbené thJlllOCl éisel
plirozené fady, Prot¢?

Vypodti - souget 10ti ¢lenfi fady ‘mthmetlck(, J(‘:Ji& prvni
Clen jest men&fm, rozdfl pak vétiim korencm 10vnlce ,

z> 2 38
x 1 2= 0.
b 4 9
Je-li 4t4 sbliZend hodnota zlomku-
1
1
+ L
2+- sl
3+-

rovna soultu 10ti ¢lent Yady anthmctmké jejtZ plvni tlen.
jest Y4 a poslednf ', demu se rovnd hodnotm 6td?
Soudet fady arithmetické slodend z » Elenfi jest
Sn == D1 — dn® - 3n — 2; kterd jest to fada?
Delové Joule stejnd velké jsou vyrovndny v podobd kusého
trojbokého jehlanu, jehoZ spodnf vrstva ma po kaZdé strand -
80 a vrehnf 23 koulf, Koule ty majf se prerovnat v podobu
Gplného jehlanu a sice &tyrbokého, jehoZ spodnf &tveree by
mél po kazdé stranéd 20 koulf. Xolik koulf zbyde?
Din jest pravo@helny trojthelntk, jehoZ krat¥f odvdsna jest
1 m, a piepona 2 m. dlovhd. Na piepond této sestrojme
trojihelnfk podobny prvnfur, povaZujice ji za odvésnu deldf
a splsobem -tfm odvodme postupnd z trojohelnfka druhého
tieti atd. Jak velké jsou strany povstalého tak trojahelnfka
1200 a jak velky jest soulet obsahll viech 12ti trojtihelnfki ?
Din jest kruh polomdru » dotykajfe! se¢ vamen @hlu «. Se-
strojfme-li pak krub druby men$i, pivodnstho i ramen fhlu
13*



196
3477)

3478)

3479)

3480)
3481)

3482)

3485)
3484)

3485)

daného se dotykajief a podobnd tietf, ttvrty atd. ; ktel‘jr bude
soutet obsah viech téchto do nckonefna se zmenSujicich
kruht ?

7 vjkek merovnostranného trojdhelnika ploského obsahu == p*
sestroj jiny trojihelnfk, jeho# obsah =g¢* Z vigek tohoto
sestroj opét trojthelnfk tietf, z vydek tiettho Stvrty atd. aZ
do nekonetna. Jak velky jest obsah vSech trojthelniki
takto sestrojenych? o -

‘Kterak lze stanoviti soudet ddliteld daného éisla a

N=a"’¢....1"? Ustanov dle toho, jsou-li &fsla 10744
a 10856 aneb 63020 a 76084, &sly navzijem pribusngimi.
(Cisty pifhuznymi slovou takova dvé &sla, z nichZ jedno se
rovnd soudtu viech déliteld druhého a druhé soudtu viech
ddliteld prvnfho).. - e

Kolik jest moinych dtyrcifernych &fsel a které jest meszi
nimi co do velikosti. stym?

Kolik a kterych jest &isel, jich# soudet cifer jest menSf neZ 10 ?

Ustanov hodnotu nekoneéného Fetézce
o=—F_10
. z— 2 10

2 ... in inf
a vypotti hodnotu odmocniny ve vfsledku se vyskytujici dle
vty binomické na 6 deset. mist. - :

z9 6
y 4 2
1538

n

Vyviﬁ m-ty Elen ’vyrazu

, jsou-lim an kofeny rovnice
- ?’f-lzgff — 6 (2*—2) —10=(z— 2)* a sice
m < n, »
Ustanov soudet ¥ady nekonetné R

& 22% 4 8x° 4 42* 4. . . in inf.
Tolilkés soutet, fady 1+ % + w% +2 +... 0 inf.

a  ad  a—+2d

Ktery jest soudet nekc')n-_e‘én‘él"f'fﬁdy“ YT ek e 7

a8 L, riex v s LB
-+ s —{—- poen 111f.,j‘zv1aété pak fady 5—{-2--}-%

3z, in inf?



2486)

3487)

3486)

3489).

3490)

3491)
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VyJadll x % rovnice 4 J—"1+2 + —+- L. .. in inf.

dle stoupagicich moenin velidiny .

' 1+x—+-a: + 2% 4. ... in inf. e
VYVIfl podﬂ PP — ..., Wk v nekoneénou

fadu a ubtzmov ppdminl&y jeif konvergence.

3

Va—l—b-——m——v_

Ktelou hodnotu obd1ii zlomek s prox=>02
. , Va —b 4 w— ch | ’
V 1—
Kterou podobné zlomek —_— pro r=0.

PIVIli tlen 1ady 'mthmetlcké roynd se souénuteh, ktery
svedd Clenu z* v soudinu

w(@41) (z+2) (x—3) (x—4) (z+5) (x—6); soucet
~jejf jest o 89 men¥f me% soulinitel -Elenu . a*b® vznikajictho

rozvojem (@ — )*2; rozdil jednotlivych &lent rovnd se hod-
noté x obsaZené v rovhici

X —4 X 1

16%— % : 64— 2=0'0625. Kolik &lentt m4 tato fada a jak
velky jest &len nejvEtsi? - ‘

Vypolitej soudinitele; &lenu an—* Bk, ktery Z rozvoje- dvou-

‘Zlenu (20— /gb)* vychdzl, Jest pak m polet flentt fady

arithmetické, Jejii prvni élen — — 8, rozdil jednotlivich
glenfi = 4 a soudet — 132; dale pak’ znadl % mnoZstvi
tlent fady geometrické, jejié prvni &len == 1f;, posledn{

‘== 9187 a soulet lend mezi témato ohéma obsazeénych == 1092.

3499)
3493)

3494)

3495)

3496)

Roz¥es rovnici m' — bzt — 2z 410 =0.-
Podobné rozie§ rovnici:

a* — 132% -4~ 462 — 522 - 168 = O

Rozied rovnick axr® — bz ~-¢= 0 jsou-li-@, b, ¢ k01eny
rovnice £°—Bz* — 8x 412 =0. Kolik tu moinych pii-
padi?

Rozfe§ rovniel 2° — Tz 47 pomoct retézcﬁ a ustanov jak
dalece se blfZf, bt4 pifbliznd hodnota pravé hodnots kovene.
Ustanov soucinitele &lenu #* pii vyvojl (@ bz 4 cz%)¥,
jsou-li @, b, ¢ kofeny rovnice y* — 237y +-884 =0 a sice
a-<b<c..
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8497) Je-li |¢ 9 o =z 4
2 a 4= a =z
z 4 z 4 z 2|,

~ 3498)

3499)

3500)

pro které hodnoty za o obdryi % hodnoty 1at1ona1n(,? éemu
se rovnd #, je-li @ redlnf kofen rovnice ,
2’ — 114 + 432 — 65 =0

Je-i 24y -4 2 = 4, x_/—}—Ja:—}-mz.,,l
temu se pak rovnd z°—- Y02

Kdosi chtdl si vyphjéiti penize, které by viak teprvc za,
3 leta i s troky splatil. Lichv4# jeden nabizel mu pi znal-
nych procentech pdjéku na jednoduché troky; dluhy Zédal
jen “/krat tolik procent jako prvni, aviak pii frokovéint
sloZitém, Kdyby dluznfk po tiech letech obéma dluZniktim
‘stejné mnoho platiti musel, kohk procent #4dal kazdy?

Které &fslo jest to, jehoZ &tverec a jednoduchd plevratna
hodnota -&inf dohromady mmlmum? (N

myz = — 6,

| Opr a v y.‘; :

Cislo Jlohy: . Misto: Coo Ot
71) b (b—a) bd—a) -
292 (20— 2?)] (20— x?)] :
368) . ..Ba — 8b -3¢ © by —8b -3¢
395) - Bdad -1 . 6dmt—1
- 398) — 41z 41
Co 400) = bed bed
548 . 418 ~15a,
'556) b S ope’
860)  —bas, ., A-cqxd - L vk
665) — 60x2 60z
1341) V zty + Ve—y(v Jmenovateh) Vafy—Va=y
106) ottt §w~%m+—ﬂ
$1921)° ' s pimi - steJnym % nimi stEJnym
1923) aj, zbyde: ... 7 zZbyvh
2055) 8. to . ta
,206‘6’) dvou dva,
. R2235) . rub zub -
..2260) © 100 2L 400 21:

Na str; 145, mi

Jcich odstavet o 2 zvétéena bu(Ttez.

N i

gto §. 39 6t1 § 41, Ju,koz i élsla véech na to nésledu-
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