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Predmluva k prvnimu vydém’;

Poddvaje do veiejnosti tento spisek o perspektivé, musim
predevéim se vyznati, Ze jsem nechtél jim rozmnoziti valny po-
tet tak zvanyoh ypopuldrnich® knih o tomto piedmét, jakym
cizi literatury honositi (?) se mohou. Bylt jsem toho ndhledu,
%e je nejlépe perspektiva, bledic k tomu, Ze je jenom Gisti védy
geometrické vubee, sjedndvati zpisobem v geometrii obvyklym.
Vymdhit tento ale piisné viech vykonit odlvodnéni a vylncuje
shola viecko dle pouhych receptii pracovini Pii tom nejlépe
pojmenovati viecko svym pravymt j. védeckym jménem, jednak
%e spravncho, wrditého -pojmu jenom timto uplnd vystihnouti
lze, jinak i za tou piilinou, aby Zici nemusili pozdé&ji, ve vys-
sich “tiidich, ni nejmenstho, demn jiz uvykli, odklidati.

7 tého% davodu kontinuity u vyulovdni, zdola a% nahoru
do polytechniky, hledgl jsem ve svém spisku udiZeti se na oné
vy&i, jakés dostoupila perspektiva vytetnou praci nadeho Tilsera,
ziroven oviem' upraviti litku tim zplsobem, aby ji Zdei i niZ-
Sich kol realnych, oviem za pomoci utitele, ‘spracovati mohli.

~ Nemyslim, %e bude jich mnoho, ji% mi udini vytitku,. Ze
jsem. pili§ hovél theorii, ana perspektiva predce je védou
eminentnd prakticky ch cili. Tém a takovym nemohu lépe od-
povéditi nezli jednak slovy némeckého geometra: ,Die reinste
Theorie ist stets die. beste Vorschule der Praxis,“ jednak po-
ukdzanim na tabulky, z nich% vychdzi na jevo, Ze jsem praktic-
kych tuteld perspektivy zajisté s ol nespustil,  Zobrazeno tu
ziroveh co mond mnoho predmétdi, nebot jsem toho pevné-
ho piesvédéeni, e perspektivé jenom z tetnych piikladt lze
se nauditi.

Leccos nalézi se v knikice této, co lépe bude ponechati
do t¥idy drubé i tieti, kde% se tomu ne bez prospéchu jedna
hodina za 14 dni vénovati maZe. Piijal jsem to do knihy proto,
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aby obsahovala vie, telio pii zobrazovini obydejnych, jedno-
duchych méfickych téles a jich kombinac tieba. Cetnd, pifle-
Zitostng udinénd, hlayng prakticksd pokynuti snad i cvitendj~
§im vitina budou. Ze jsem ngkolika slovy zminil se o zobra-
zovini vyjevit osvétleni, nebude zajisté vici na kodu, nebot
privé v této piiding shleddvd se pii kresleni mnoho newrditosti,
mnoho na pouhy cit se spoléhdni, &m¥ jenom daji se vysvétliti
nesrovnalosti, jevici se ve vykresich z rfiznych 8kol. K odstavei
tomuto neptidal jsem Zidnych tabulek, pongvad by tim vyjiti
spisku bylo se opozdilo. Nemél jsem to také za nezbytné, pro-
toZe je nejlépe obraz n&jakého predmdtu na tabuli, pred odima
Zikit, vystinovati; ostatn¢ je dotytnych piedlorek hojnost.

»Délici body“ jsem uZitim (pro konstrukei velediileZitého)
otdteni do polohy rovnohdiné s primétnon docela ohefel
prot? kazdy véci znaléc zajisté uhodne.

Pii zobrazovini kruZnic uZl jsem pouze ongch pomocnyeh
linif, jez se daji z opsandho Htverce vyvoditi, vyhybaje se oném,

k' jichZ sestrojeni je kruZnice zapotiebi, a sice ohlédem mo%-

nych pipadi, kdy neni kruidla po ruce. ‘
~ Ohbledn# terminologie vidi se mi ndsledujici podo-
tknouti : S L :
- Neun%ival jsem ndzva ,ohrazna,< nybrz ,primétna,% pro-
toZe’ ,obrazna® by spife slufelo oné roving (ndkresng), na ni%
je obraz, Lo
- Rozeznivim plivodni ttvar geometricky (ovigindl), dtvar
7z ného odvozeny (primét) a obraz phvodniho tvaru
(vlastng obraz jeho primétu). " Dle toho #idi se 1 ndzvoslovi =
aznadent.  Primétem hodu @ co dtvaru pivodntho je zise
bod ay, obrazem jeho @, ale te¥ka. (Mdme tedy na p hlavni
hod ¢ a hlavni tetku ¢,, levy distanni bod @& alevou distanéni
tetka - dj). Primétem linie L je novd linie, obrazem jejim
L, tira, po pifpadu piimd (piimka) anebo kiivd (kiivka). *)
~ Toto napotdd ¢indné rozezndvini’ origindlu, tvarn” od-
vozencho - (primdtu) o jeho obrazu, pak primétny ‘a nikresny
vede zajisté k- rozvlidnostem mluvy. "Pii %icich pokrodilejsich
Ize ovem mluvitl kratfeji, na pi. 0 dtvarn geometrickém
i tehdy, kdyz sc tim poukazuje vlastn k obrazu origindlu,
a_uziti tohoto zkriceni 1 p¥i ozhalovini, V ni¥dich tiiddch
zdd s¢ mi ‘ale, %' daobie, byt i na tikor strutnosti, diniti stdle
tento rozdil.’ - ‘ v R ‘

¥} Viz pFedimluvu k ,Soustavd deskr,: geomeirie® od 'VilEera, pag. XIII,

Pravit tam ‘docela dob¥e: ,Mim za to, %6 tim urditost a dd-
~slednost u vyvinovini nemélo ziskd.“ Dle jeho spisu ufito nde
. jaké k ouznadeni hodd malyeh a k oznafeni linil velkych lo-
© Zatyeh pismen. . ‘
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_ Nizvi ,,goloha ndrofni s nshodnd,% pro kteréz obd uii-
vaji Némei jednoho pojmenovini ,schrage Ansicht,“ neuZival
jsem, protoze v tom ~smyslu, v jakém se jich posud uZivalo,
nezdaji se mi byti dobrymi a jiné lepdi posud se neustilily.”

_ Piiuvedeni do perspektivy a vyvozovani nej-
diilezit&j§ich zdkont@ jeji ufivam s vyhodou co repre-
sentanta primétny derné sitd s oky asi 1Y, ]% velkymi, je% je
pevné napnuta do dieveného rémce zvy§i 4/ a zfii 3/, stojiciho
pevnd o dvou, 1/ vysokyeh nohdch. K ustileni oka v patiiéné
od sitd vzddlenosti ‘sloni znimy stojinek (polyschématiste dle
Dupuisa), do jeho# otvoru se svisle zastréi hiilka, k niZ piipev-
nén plechovy kotout s otvorem pro oko (priizorem) uprostied.
Kazdy #ik ke stojanku zavolany, postaviv si kotoud (ovSem ro-
vnob&ing se sit) podlé své vysky, aby byl prizor ve vysce jeho
oka, musi udati na siti polohu hlavnich linii, #id& se tim, %e
prisedik jejich musi byti zrovma pied stfedobodem prizoru.
Hlavni linie ‘vytknou se pak na siti dervenymi pdsky, jez se
piipevni napinacimi hiebitky. *)

- Modely ntvart geometrickych, je% chceme na sit proinit-
nouti, abychom bud vylozili podstatu . perspektivy, bud vyvodili
zdkony, vedlé nich% se zobraznji, postavi se bud samy (na pi.
driténé modely na jiném polyschématistu) piimo za primdtou
anebo, jsou-li nehybné (katedra Skolni), priimétna pied né.

Nejaky ik postavi se ke stojamku pro oko, a ziiaje otvo-
rem kotoude, uki%e temkou hilkou, jejiz jeden konec otupen
kulitkou z pedetniho vosku, aby siti neudkodilo se, onen bod
na siti (primét), ktery mu kryje ten ktery bod na piedmétu.
K vyznadeni tohoto pramétu lze uZiti hilych knofliki z porce-
Linu, které se oudky prostréi skize oka sitd a provietenim dri-
ténych kledtitek skrze outka na druhé strané sité upevoi. Této
manipulaci  brzo ndjaky rozumn&j Zik se naudi, aby pak vy-
pomahal. Kdy% jsme takto promitli viecky dalezité (viditelné)
body predmétu, pievedeme pres knofliky bilow Shdrku, okolo
ka¥dého jednou ji ovinouce, &mi vznikne na ferné siti bily
primét predmétu.  Diskusi tohoto primétu vyvodime pak do-
tyény zikon perspektivay. **)

#) Misto kotoude jo jetd lépe u#iti pfimého, krahového kuZele komo-
lého (z lepenky), jeho# wthel obnd¥i 400 a v jeho% vEti{im otvoru jsou pies
kif% napnuty dv8 nité, Hledime-li otvorem mendim, mime mimo otui bod
také jektd stanovend pole morné a obd hiavni roviny. ' v

#*) Sigl pojednni o této vici je obsaZeno v wém dldnkn , O perspektivd
v 1. tFid& realnych ¥kol* v &asop. oSkola a Zivot® = r. 1872, sel. 8.4 9, —

rilp, k 2. vydani. Tomuto pfed odima %4k se konajlelnu vyvozo-
véni perspektivnych zdkonfl ddvdm rozhodnd- pFednost pied ondmi jiZ hoto-
vimi, ka%dou ddleZitou vétu jiZ co vyvozenou sodzoriinjicimi modely, jichZ
ne svitové vistavé Videfiské nalézal se drahny podet.
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V yDodatku¢ je et o modelech k perspektivnému kresle-
ni zvldsts se hodicich. Modeldm t&mto, s nimi¥ jsem se se~
znimil ze spisu ,Drawing models and their uses by J. D. Har-~
ding, Tondon, Winsor and Newton,¢ ddvdm z mnohyeh piidin
pi"eﬁnost pied krajindtskymi, a% do detailn provedenymi, ne-
rozkladnymi modely Alexandra Dupuise a nidsledovnik,

‘Ohledem toho, Ze se nalézime nyni v prechodnim stadin
ze. staré miry délkové do métricks, uZito v téchto »hdkladech®
mér obou. : :

Ze spisek o perspektive, jej# timto eskémn uditelstvu a
Zactva s vielym pldnim, aby jim k hojndému. byl wZitku, podi-
vim, naskrze je plivodni, an jenom co do restltdti védeckych
mize piiléhatt k rozsdhlému dila Tilserovu, ka¥dy véci
znalec hrzo shledd, porovnd-li jej s jinymi spisy o tomto pied-
mété téhoZ objemu. Mim naddji, %e spiisob, jakym zde per-
spektiva je sjedndna o ktery jsem béhem nekolika let v 1. Sko-
le realné” vyzkouSel, i jinde se osvéddi Budu ostatns velice
tomu povddcen, kdy% pp. kollegove svoje ndhledy i zkugenosti
ve véel t¢ mi sdéli, abych v pipadu drohého vydidni mohl,
kde toho ticba, ndprava udiniti. ; ‘

. Nelze wi predmluva skonditi; aniy bych zminil se o tom,
Ze pii rysovind tabulek byl mi %ik realnych skol  hradeckych,
Frantifck Tomed z Josefova, ndpomocen, zade¥ mu na
tomto mistd diky své vyslovoji. ‘

'V Uradei Krdlové, dne 3. hiczna 1875,

Spisovatel.



" Predmluva k 2. vydani.

Olkolnost, %e potieba drahého vyddni tohoto spisku na-
stala jostd tého# roku, v némz vyslo vyddini prvni, trvim na-
svedinje tomu, ¥e jednak potieba podobné knizky divno a Zive
byla citdna, jinak %e spisek mibj, ad mnohymi zajisté vadami
obti%en, poZadavkiun nai indnym alespol pongkud vyhovél,
deho# diltaz i v tom spatfiti lze, Ze jiz dvéma o to zakrobiv-
¥m ustavim tiednd co vypomocend kniha byl schvilen.

P¥i drabém vydani wého pokusu vidi se mi podothknouti,
%o na jedué strand poticha ndjakcého spiska o perspektivd
v nejnovdisi dobd minsterskym naffzenim ze dne 9. srpoa 18738,
jens kresleni dle perspektiviych zisad v celém niZsim oddélent
vealnyeh §kol i gymnasii, juko i v pacdagogiich a mdgtanskych
dkoldch nabizuje, jo§td vzrostla, nu deahé strand ale, Ze gpisek
tento v druhém svém vydsni, oproftén byv viech mi povédo-
mych vad, mirnym pozadavkim zajisté v vit8i jeste mife vy-
hovi, nezli ve vyddni prvnim.

Od této nové osnovy — dle ni% nemusi se jako ditve ce-
16 udeni o perspektive jegnou témdt na vidy jiz v 1. thidd od-
byti, alebr? jenom politky jeho, u ty krokem dost volnym, —
prislibujeme si pro perspektiva nejlepdi zdar, jednak Ze bude
na ni vice dasu, jinak %e nesnadndjdi jeji ddsti s dospélejdimi
jiz ziky tiidy 2. o 8. budoun sc moci probivati, &im% odstrand-
ny viecky piiding posavidniho nezdara tohoto udeni ve Sko-
lich nadich.

Kdo' porovnid druhé vydani s prvnim, shledd, Ze jsem nu
gamém poddtku piidinil nové odstavee dva. Stalo se to proto,
e v zadné z knudh, jer v 1. tidg jsou v uhivdni, pojmy ,md-
iickych ttvara® a ,zobrazovini vithee* nejsoun tim zpisobem
vyméreny , abych se Ik tomn mohl odvolati. — Vénoval jsem
vihee 5, Uvedeni® co nejvétsi pédi, nehot na tom, aby jemu Zici
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dikladné porozuméli, nejvice zdlei; nskterd v ndm odstavee
jsem piepracoval, jiné, jex piili§ strudnymi byly shleddny,
jsem rozvedl.

Dlouho jsem byl na vahich, zdali nemdm do , Uvedeni® za
tdelem vykladu vlozti nékolik obrazel. Obmezil jsem se ko-
nedné pouze na jeden, maje za to, Ze uditel, iidd se jim, ve
viech ptipadech, kde uznd toho potiebu, bude moci snadno
na &kolni tabuli piisludny vysvétlujici obrazec vykreshiti. To-
hoto spolupiisobeni utiteltd ale jiz v piedmluvs k 1. vydini
jsem se dovolival, nebot nebylo vimyslem mym sepsati knihu
pro samouky.

V Hradei Krdlové, o vanocich 1873.

Spisovatel.



Uvedeni.

0 mérieckych utvarech

Hiedice viikol sebe na rozmanitd, v prostoru nds obklo-
pujicim nalézajici se t8lesa, spatiujeme piedeviim, kterak se 1is{
jedno od dvuhého tvarem, velikosti, polohoua barvou.

7 téchto vlastnosti t&les zdvisi jenom posledni, totiz bar-
va, na hmotd télesa. Nebot je-li hmotou t&lesa na pi. kiida,
je barva jeho Dild, je-li tou hmotou ale uhli, je barva jeho dernd.

Mimo harvu, jiz smyslem zraka postichujeme, lze,
2v1asts pomoci ostatnich smyslf, na télescch jedtd jin ¢ viastnosti
poznati, je zivisice také vyhradnd jemom ma jejich hmot &,
fysickymi piivlastky neb vlastnostmi téles se zovou.

Naproti tomu shledivime, %e ostatni® i1 vyjmenované
vlastnosti tdles, totiz tvar, velikost a poloha jejich, mna
hmotd tfles jsou nezdvislé, a nazyvime jo viastnosti
méfické & geometrickd ‘

Jedndme-li v mdkictvl o télesech, odvracime, jak zndmo,
zrakit svych od hmoty, a tedy iod onéch, nat ¢t o zivislych,
tedy fysickych piiviastki jejich. Jedinym ~predmétem naseho
vySctbovini jsou tu méiicke vlastnosti téles t. j. zikony
téehto se tykajicl. *) Predmétem méiického bidani nejson tedy
tilesa skutednd t j. fysickd, nybrz t8lesa pouze m y§le-
nd, z tiles skutednych v duchu nadem odvozeni tim, Ze jsme
z jejich vlastnosti vyloudili viecky, je¥ jeding hmotd piislusi,
jako barva, tvrdost, chut, tize atd.

®) Z toho vychdui, Zo v métietvi jedind o takovych tdlesech mii¥e se
jednati, jich¥% m¥iické vlastnosti skutednd jalymsi zdlkontm podlé-
hajf, které pesnd stanoviti & vitami prouésti lze,




Téleso, je# timto zptsobem v duchu hafem vzniklo, nazy~
vime na vozdil od t8les skuteinych t&lesem métrickym.

Télesem méfickym rozumime dle toho pouhou &dst
prostorn, ji% na véech strandch urdité omezenou si myslime. *)

Pyt télese méfickém Ize tedy jednati jenom o tvar u,
velikosti a poloze jeho.

PiihliZejice k tvavu t8lesa, mdme, jak zndmo, na zieteli
zpisob, jakym prostor jeho viestranng je omezen. Shleddvime
tu bud jedinon mez k¥ivou, juko na kouli, anebo mez
sklddajici se z nékolika 3dsti (stén) rovnych anebo k¥i-
vych, juko na kvyehli, vilei a jo Tyto meze t&les nazyvime
plochy a rozeznivime plochy kiivé a plochy rovné (roviny).
Souhrn pomeznych ploch télesa sluje pak jeho povrch, —
Meze teles t.j. plochy jsou zase (piimymi anebo kiivymi)linie-
mi — které vidy dvéma rozlitnym &dstem povrchu nilezeji a
hranami se zovon — ukonéeny, omezeny. — Mezemi téchto
linif posléze jsou body, jeZ ve své vlastnosti co meze hran
sluji. také vreholy téles. — Dle tvarn ddlime télesa na Pr.
na pravidelnd o nepravidelnd, na kulatd o hranatd atd,

Majice veliko st télesa posonditi, porovnivime- je sji-
nym télesem, vySetiujice, které z obou vetSi Gdst prostoru vy-
plitgje.  Shleddvime tu, %e téleso hlavné ve tiech rozmdrech
v prostoru se vozklidd. Plochy téleso omezujici maji puk roz-
méry jenom dya, linic rozmér jediny, kdezto body co meze
lindi postradaji vSelikého rozméru. : '

Posuznjice konednd polohu téles, piihlizime k tomu, juk
jest téleso v prostorn wmisténo k télesiim jinym, jejichZ mista
zidme, 3 :

Z tohoto vykladu, co plochy, linie a body jsou, plyne, Ze
nalézdie je jenom na t3les ech, nikde o s ob'¢ Mlavime-li
v mdiictvi predee o bodn, linii a plode samych o sobd — sa-
mobhytnych — tu si je od tdles odlondend, s nich jaksi sha-
tt predstavujeme. -

Myslime-li si uréité misto v prostorn beze vl velikosti a
tvara, pii ném? tedy pouze o poloze mbze byti fed, jest tim
stanoven bo d, w sice hod samobytny, ne tedy natdlese se
nalézajici. Vyideme-li od tohote bodu, miZeme v mysli i linii
i plochu utvoiiti sam ostatné . j. ani% bychom museli od né-
Jakébo t&lesa je odvozovatl, Myslime-li si toti%, %e se onen
bod: dle nrtitého zikona v prostoru pohybuje, vytvoil linii

¥) Ufivime-li v mdfickyeh naukéeh, kde ani o jingeh nedli o m&¥ie:
kych téeseeh ¥od byti nemfife, mluvice o télesech, predee nékde —
zddnlivi wbytedudho — phiviastku ,mdfickd,* cheome tim vytknoutd
t8lesa, jich# metické viasinosti jakfmsi zdkonfim podiéhaji  (krychle,
‘koule) 4 postaviti je maproti oudin, JjeZ zvIASté svym nozdkonitym
tvarem vyuikaji (houba, balvan), ‘



3
(pitmoun anebo kiivon). Pohybuje-li se zase tato linie dle ja-
kéhosi urditého zdkona, vznikne tim plo cha (vovnd & rovina
anebo, kiivd). ;

Itaké méfickd té&leso takovymto zplisobem méZe-
me vytvoliti, predpoklidime-li, %e omezend &dst ndjaké plochy
dle urditého zdkona sé pohybuje, a talkto urditou &dsti prostoru
prochdzi. . ‘

Bud tedy méiické téleso, plochu, linii a bod od hmotného
t8lesa odvozujeme, aneho je samostatng, vychizejice od sa-
mobytugho bodu, privé dolidenym zpiisobem vytvotrujeme.

Tomuto poslednimu zphsobu, totiZ samostatuému jich v y-
tvotovini, v méiictvi z detnych divodd divd se prednost;
& nazyvime proto bod, linii plochu a méiickd ta-
le'so spolednym jménem: méiické itvary. *)

O zobrazovani vibec.

Zndmo vibec, jak dileZité jsou prostiedlky, jimiz se vzbu-
znji a podporuji u védomi lidském predstavy nejen téles hmot-
nych, kdyZz na né bezprostiednd nazirati nelze, nybrZ i ttvart
métickych, jez bez toho jenom v duchu nafem bytuji: :

Jednim a velmi ditlefitym ona t8lesa a utvary zndzoriu-
jicim prostfedkem je jejich zobrazovdni. S

Zobrazovani toto dé&je se na povrchu danych hmotnyel
téles (na pi. Skolni tabule, papiru, chrimové klenby) tim, Ze se
na ten povrch misty piiddvd jisté hmoty (tuhy, kiidy atd.),
majici  barvu, jeZ se lifl od barvy povrchu t&lesa daného, pii
tem¥ jest se Tiditi wrditymi zdsadami, sméfujicimi k tomu, aby
takto proméndnym onim povrchem byla v nds vzbuzena neb
podporovina predstava toho, co bylo zobrazeno. o

Onen povrch, na ném% se zobrazovdni délo, sluje n i~
kresna Obydejnd je to rovnd st povreha ndjalkého hmot-
ného télesa, a co takovd oviem omezena, na pi jedna stras
na gkolni tabule, papiru atd. To, co se zobrazuje, sluje pied-
m &tem zobrazovini. Zobrazovinim povstald proména nikresny
sluje obrazem pFedmétu. **)

Obrazem hodu je tedka — hmotné to téleso, rozméri
oviem velmi malych, vzniklé tim, %e jsme se ndkresny, na pi.
povrchu papiru, n&akou temnou, odbarvujici hmotou  (tubou)
d otk 1i Podobng jest obrazem linie (hmotnd) ¢4 r a, obrazem

*)ﬁtvary od. vytvoliti, utvoFiti .

##) Obrazcem (obr) nazyvime jiston ¥ist ndkresny, jeZ obydejnd né-
kolik obrazi co jeden. celek pojimi, Obrazec 4, (tab, L) obsahuje
na p¥. obrazy svitilny, &lovSka a kiffe, Mie ale obrazce také obraz
pouze jednoho p¥edmdtn obsahovati. '
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omezené plochy urdits omezend &dst nakresny ; konetnd obrazem
telesa, jelikoz jeho omezeni sklddd se z ploch, obrazy téchto

’ v v ] . vor r
pomeznych ploch, dle urditych zisad v jeden celek spofddané.

Rozliéné zptisoby zobrazovani. Jaké zobrazoﬁni nazy-
vime perspektivnym. : :

Nakresnou na8i budi% omezend rovina (rovny povrch ta-
.bule, papira). Majice na ni ngjaky piedmét zobraziti, s dvo-
} if? 1 Setk‘(ivémg se pifpady. Bud ndkresna onen predmet uplné
muze obsihnouti ¢ili nic. Cheeme-li na pf. na papiru zobraziti
jednu sténu krychle, lze to vykonati tim, %e hmotoun tuhy.
omezime {&tvercovou Udst ndkresny, ktera je zrovna tak velks;
joko ona sténa krychle. V tomto pifpadu ndkresna predmét,
o jeho% zobrazeni se jednd, tplné mohla obsahnouti. Zobra-
zovini tohoto druhu Ize si vyklidati tim zplsobem, %e jsme,
oviem' jenom v duchu, onu sténu krychle, s télesa ji shavie,
na ndkresnu pienesli a do ni poloZili, pii fem% se s nl tplné
sjednoti. Takovymto zpfisobem lze pating zobraziti jenom utvary
rovinné, t j. takové, jex v jediné roviné se nalézaji, jako
ploché ornamenty a j. Co
Maji-li se viak dtvary prostorové, t. j. takové, jeZ
nenalézaji se v roving jediné, jako tdlesa, na rovné ndkresné
zobraziti, shleddme, %e to nelze vice vykonati zpfisobem piedes-
Iym. Téleso zajisté, byv&l na ndkresnu prenedeno a na ni po-
lo%eno, vidy jenom s ngjakou &dsti svého povrchu (krychle
s jednou sténou) s ndkresnou se sjednocuje. Tuto v. ndkvesnd
obsazenou &dst povrchu lze oviem zohraziti zplisobem piredes-
lym; jeji obraz neni viak obrazem celého télesa. Ani tim ne-
vznikne obraz télesa, kdy% i ostatni dsti jeho povechu zobra-
zime jako omu jednu, kladouce je, jednu po druhé, jakkoliv
vedle sebe na ndkresnu, ad by se snad mohlo zdati, ze kdy%
timto zplsobem byly viecky &isti povrchn télesa zobrazeny,
tim i téleso samo je zobrazeno. Pyiklad to objasni. Krychle
je omezena festi shodnymi. dtverci. Kdybychom na ndkresnd
vykreslili Sest shodnych &verch vedle sebe, nebude to. obraz
krychle, nybr#z nejvyse jeji sit. o
Z toho vychdzi, Ze zobrazovini téles diti se musi zpl-
gobem jiny m. ‘ L e
Zobrazovdni téles miZe se diti hlayng dle ndvodd dvou,
které dle podminek, jin% md hotovy obraz hovéti, podstatné
od sebe se lidi. Bud totiZ jednd se o to, aby na obrazu mohly
se bezprostiedné m &1t hlavni rozméry zobrazeného - t&lesa,
pii ¢emZ 'm énd zdleina ndzornosti, anebojest ndzor-
nost obrazu ptednim poZadavkem na obraz &ndnym, ani%
by se jednalo o mé&ieni téch kteryeh délek, 'V prvém phi-
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padu nalézd se na pi. stavitel anebo strojnik, ktery na zdkladé
obrazu (v stavitelstvi nazyvd se pld n e m)ma stavéti dim anebo
shotovits stroj. V druhém pripadu nalézd se vidy malif, jenZ
chee svym obrazem pdzorng, Zivé pred zraky naSe uvésti ty
které predméty ; také ale Sasto stavitel, chee-li panu stavby,
zvlas$té neznd-li se tento v stavitelskych plinech, obrazem onen
dojem vyliditi, ktery staveni, dle jeho ndvrhu provedend, bude
diniti. Tyto, jak vyliteno, v podstatl velmi rozdilné udely vy-
7aduji patrnd vidy jiny zptsoh zobrazovini. V nasledujicim
budeme se zanddeti vyhradnd zpiisobem, jenZ hovi udela druhé--
mu, kteryito zpfisob zobrazovini sluje.perspektivny. ) -
Perspektivuym obrazem néakého predmétn na-
zyvidmet takové jeho zobrazeni, které na oko pozorova-
tele (je-li ndleZité uwmisténo) dini takovy dojem jako
piedméty zobrazené samy. ™) Nauka, jednajiel o ziko-
nech, podlé kterych takové obrazy se shotovuji, sluje nauka.o
perspektivé, anebo kritce perspektiva.
Také perspektivné obrazy samy zhusta nazyvaji se per-
spektivy. S

Kterak lze obdrZeti perspektivny obraz néjakého
predmétu ? :

. Chceme-li n&jaky skutedny piedmét zobraziti, musime jej
-predevéim vid 8ti. K tomu ale tré véel nale#i:

1) Zdravé oko. ‘

2.) Aby byl ptedmét osvé&tlen Piedméty jsou osvét-
leny bud p¥imym, bud rozptylenym svétlem piiroze-
nym (slunetnym) anebo num&lym (na p¥. od plamene svicky
pochodicim). Paprsky svétla, dopadajici na jednotlivé body po-
vrchu téles, zde na viecky strany do prostoru sc odrdZeji. Aby-
chom piedmét videli, tteba konetné o

3)abyodrajendod pifedméti svétlo mohlo
vniknouti do nafeho oka, na jeho# sitnici zpiisobi
dojem, ktery vidé&ni zprostiedkuyje.

Kdyby jen jediné z tdchto tii podminek vidéni nebylo vy-
hovéno, nevidgli bychom predmétu. Je-li na pf. oko slepé
(sitnice necitelna), nevidime ni¢eho, byt i ob&ma ostatnim pod-

*) 0d ,perspicere® — prohliZeti (sklen¥non deskou).

#¥) Ze obrazy pPedmatd skutednd mohou na pozorovatels Siniti dojem ja-
ko pFedmdty robrazené samy, o tom mimo jiné sv¥d&l zndmd anekdotsd
o zivodéni slavaych starofeckych malifi Zeuxisa a Parrh asia,
% nich¥ prv§ vyobrazil vinué hrozay tak dokonale, Ze ptici so slétali,
aby do nich klobali, kdefito druhy, vyobraziv rousku, i samého Zeuxisa
oklamal, nebot tento, domnivaje se, %e to roulka skutednd, je¥ obraz
Parrhasitiv zakrfvd, %4dal, aby ji odstranil, by na obraz mohl nazirati,
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minkdm vidéni hylo vyhovino. Rovnéz nevidime piied@étﬁvm;'
osvétlenyeh, nalézajicich se na pt..v tmavém sklepé, tieba by-
chom na né pazirali okem zdravym a mezi nimi a okem Zidné
pickdzky nebylo. A konetnd, kdyby i»‘p,i‘e’dn_léty byly. osvétle:
ny i oko nage zdravé, nevidime jich, nalézd-i se mezi. nimi a
nagim okem ndjakd svétlu neprostupnd (nepr'nl'llqdlm') pickdzka
(sténa). Driime-li na pit konec gvého prstu v piimé lini mezi
okem a wditym bodem na ndjakém piedméty, stane se nam
tento bod neviditelnym. 7 toho plyne, Ze paprs ky svétla,
odrdsejice se od ednotlivych bodd povrchiu
osvétlenych téles, vnikaji do nageho oka v Ii-
niich piimych Vidime pak prirozend ony body povrchu na
tychz liniich paprski sviétla, jez z nich' do nafeho oka jdou,
ale smirem opddnym, ve kteréz vlastnosti tyto paprsky
svétla sluji paprsky zieci tili zorné, Svazek viech paprski
zoinych, jdoucich z naeho oka k viditelnym bodtim povrchu
néju[)c,ého télesa, jest podle toho, zdali ono téleso kulaté -ancho
lranaté, omezen plochon kuZelovou anebo jehlancovou, kterd
anoho tilesa se viech stran se dotykd.  Linie,. podle které se
to dotykini d§e — dotyénd linie — déli povreh téles
v st viditelnon a krytou Kdekoli v perspektivd o tomto
svazkn zormych paprskfi byvd e, nazyvd se krdtce zorunym
ku¥elem (ad podle pravé Feteného tym¥ privem 1 o zorném
jelhlanci hy se mohlo mluviti). ProtoZe nase predmét vidéni
jeding timto kuielem zornym se zprostiedkuje Cili déje, zd vi-

sitedy dojem, jaky ony predméty na‘nafe oko
piisobi, jedind na tomto kuzeli. :

Myslime-li 8i mezi svym okem u predmétem, na néj na-
zivdme, svislou rovinu prihlednon®), ji% lze zmdzorniti sklené-
nou deskot, budeme moci nu desce vytknouti body, které okn
kryji ty které body na predmétn. Dva a dva ze sdroZenych
téelto bodé malézaji se ma piimé linii, vedenéd z oka 'k -vim
bodim na predmétn, & pa piisludndm jio paprsku zorhiém.
7. téchto dvou hoddl nazyvd se onen, jenz je na desce, pr -
m ¢tem bodu druhého, na predmétu se nalézajiciho. Neni tedy
primét tento nic jiného, nezli: prisedik: prislusného paprsku
zorncho 8 touto deskon. . RS RIS '

" Myslime-li & nyni predmét odstrandny, oko a'desku ale
v nezméndné poloze pavodni, stanovi kazdy. jednotlivy bod. na
desce tenty% paprsek zomy, jako onen bod na predmdétu,
s nim# se nalézal na tétéz piimé, okem rprochizejict linil. Sta-
noven tedy tdmito primdty a okem 't®nty % svazek paprski
zornych Gili kufel zorny, jako. predméterm Samym a okem.

#) PH roving, co ﬁtva_r;u ’mé“i'ickévm, nelze ‘oviem mlaviti o préhled-
nosti, je¥ jo pliznakem hm oty = Cinfmeli to prodee, dije se to
k v&li usuadodni vjkladu toho, jak vzniki pebsp, primét.,
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Protofie tedy zorny kufel odstranénim predméti se ne-
zménil, dojem ale, joky nafe oko pocituje, jeding na tomto
kuZeli zdvisi, vznikne v oku pii pozorovini tohoto priiméta
tentyZz dojem jako pii pozorovéni piedmétn samého.™) Pri-
mét touto vlastnost{ se honosicl nazyvi se primét perspek-
tivay,

P¥i tom mltky se pfedpoklddd, ¥e oko, pohlifejici na primat, v tém%
naléed se mistu, v ndm¥ bylo, kdy% primst vyloZenjm zplisobem se sestro-
joval. Kdyby v tomto mistu nebylo, pak by oviem jiného ne¥li pravého do-
znalo dojmu, protoZe. by z.rny ku¥el, na ndmZ dojem zdwisi, docela byl jiny.

_ visld rovina, kterou jsme préhlednou, sklendnou deskon

s0b& jenom zndzornili, a ji% si mezi okem a predmétem, o je-
ho zobrazeni se jednd, musime pouze piedstavovati, na-
zyvd se rovina primétnd &ili primétna.

Piirozend jest otdzka, prod, chtdjice na skutedné rovi-
né, toti# nadi nakresnd, shotoviti obraz n&jakého piedmétn na pi.
télesa, ditve nové, my§1lené roviny, toti% primétay, nivime?
Nestalo se to za jinou piidinou, ne# %e, nemohouce téleso co
Utvar prostorovy v celé jeho rozsdhlosti tak do ndkresny polo-
ziti, aby se s ni tplné sjednotilo, byli jsme nuceni z utvarn
prostorového odvoditi diive ttvar rovinny, kteryzto oviem
pak, na ndkresnu byv pienesen, v celé své rozsdhlosti s ni se
sjednoti. Timto dtvarem rovinnym, z utvaru prostorového od-
vozenym, jest ale pravd perspektivny predmdtu pramét. Nezbyvi
tedy nic jiného, ne% tento promét— prechodem z priim&t-
ny na ndkresnu — na tuto pienédsti, piekresliti, dim% ko-.
nefné obdriime vlastni perspektivny piedmétu obraz.

Ma-li nade oko vzhledem tohoto obrazu takovou polohu,
jakon mélo vzhledem prémétu, bude dojem obrazem v oku
vznikly totony s onim, jenk v oku vznikne piil pozorovini
primétu, a tedy konednd shodny i s onim, jehoZto piivodem
je pi.lg}(}mét sém. Tot ale obrazu tohoto ulelem. **)

“#io onou polohou rozumime, jiZ oko vzhledem obrazu, kterf pozoru-
Je, miti musf, ndsledujieim piikladem objasnime: Nalézd-li se krychle zrov-
na ve vydi najeho oka, bude i jeji primdt v této vy¥i se nalézati. Chts-
jice tedy -obraz krychle s pravého hlediftd pozorovati, nesmime jej dr¥eti
pod anebo nad okem, nybr¥ zrovna ve vi¥i oka. : :

*) Zde p¥ihli#ime jenom k obrysu primdtu, stinu a barvy pFedmdtd si

- meviimajice. ‘

#*) Mluvfine gde i doleji po¥4d jenom o oku jednom, ostatnd kterém-
koli, protoZe obraz jenom pro jedno olto sestrojiti mfieme, nikoli
viak jeding pro ob& o¥izdrovei. Z toho plyne, %e na per-
spektivny obraz iaké jenom je dnim, bud levym anebo pravym, pii-
slufnd umisténym okem hledéti mime, coi ndkdy skute¥nd &inime,
plimhufujice anebo zakryvajice oko druhé, chceme-li dojem obrazu co
nejvice piibli%iti dojran od pYedmdtn, Proto v¥ak net¥uba se demnivaii,
Ze by pozorovini obrazu ob &ma ofima zdroveidl dnjem onen
valn® rufilo,
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~Adkoli tento zpiisob ziskati perspektivny obraz néjakého
piedmétu co do svych vykoni jevi se byti velmi jednoduchym,
nelze jej piedece v kaidém piipadu uZziti. Prednd je zajisté sku-
tedné uZivdni prihledné (sklendéné) desky co zdstupee perspek-
tivné primétny nepohodlné, ba mnohdy i nemoiné, jako v tom
pitpadu, kdyZ ono misto, s kterého bychom piedmét radi zobra-
zili, nepi ndm prstopné. Jind, neménd va¥nd nehoda tohoto
zptisobu shotovovint perspektivnych obrazdi zaledi v tom, %e jej
lze uZiti jenom pii predmétech skutedny ch; kreslivame viak
také predméty, jez si pouze pfedstavujeme, na pi. dom,
ktery se ma teprv stavGtl. Pdtrino tudy po zdkonech, vedlé
nichz, bez uZziti priihledné desky, rovné sprévné perspektivné
obrazy predmétii bud skutednych neb myglenych hned na na-
kresné by se shotoviti mohly, Diive viak nedli k nim pii-
stoupime, treba sezndmiti se s nadim okem co tstrojim viddni;
zejména ukdZzeme, jaky vliv md zafizeni jeho na zikony per-
spektivného zobrazovini.

O ustrojeni naseho oka.

Vime véickni ze zkoSenosti, %e cheeme-li ndjaky predmét
klidnym okem (t j. ani% bychom jim otddcli) a bez nama-
hani (jez by za nedlouhy das unaveni oka za sebou tz’hlo%
cely prehlédnouti, musime postaviti se do jisté vaddlenosti od
ntho, anebo, coZ jedno, musime piedmédt do této vzdalenosti
posouvnouti. Vyjev tento md piidinu svou v tistrojnosti na-
geho oka. ,

Oko nade jest dutd rohovi koule, kterd se v otnim dalku
svaly otdli. VnéjSek oka jest na silngji vyduté ldsti piedni cef
(obr. 1) pokryt blanou priblednou, kterda rohovka slove;
s ni se poji pak bild neprihlednd blana, kterd ostatni
vetsi ¢dst povrehu oka pokryva. Tam, kde se bild bldna s ro-
hovkou spojuje, sdhd do vniti oka vénedek tenkych vldken b,
tak zvana duhovka, v bilém poli u prostied oka do kruhu
rozvinutd a u rozlitnych lidi rozliéng zbarvens. Ona jest ne-
prithlednd a u prostied otvorem, ktery ztitelnice (pupilla)
slove, opatiena, kde paprsky svétla do vnité oka prichod maji,

Uvnité oka piiléhd tésné k duhovee dvojvypukld prihledns
todka a, kteri d8li piedni prostor oka (I) zcela od zadniho
(IL). Oba tyto prostory jsou naplnény rozdilnymi, prihlednymi
tekutinami. = Uvnitf oka, u d, rozprostivd se co jemnd sif tak
zvand sitnice, kterd s mozkem pomoci zrakovych nervi f
souvigi. o :

Svétlo -od predmétd, na né% hledime, vychdzejict, vnikd
rohovkou a mokem v prednim prostorn oka skrze ziitelnici do
totky olni, v jejim% jednom bodu vnitinim ¢ — v bodu oé-
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nim — paprsky svétla se schdzeji. Odtud jdou pak mokem
v drubém prostorn oka dile, a% dopadnou na velmi citlivou
sitnici, kteryito dojem mozku se sdtluje, $im% vaniks vidéni.

PYedpoklidime ude oko zdravé, Jeli ale na pE. robovka nepri-
hledna anebo situice necitliva, pak oviem o vidsui ¥edi bfti n-mize. o

Mluvice v perspektivé o oku, minime vzdyeky bod oéni.
Viecky zorné paprsky, je¥ ziftelnici na venek jakoby vysildme,-
z ného vychdzeji. Z téchto zornyeh paprskii tvoii ony, je# pro--
chazeji jednotlivyni body kruinice, ziitelnici omezujici, piimon,
lamhovou plochu kuZelovou, jejimito vrcholem je tedy bod otai-
Tato ‘plocha kuZelovd, jex viecky zorné paprsky, které z oka
mohou vychidzeti, objimd, md wrdity a pii viech lidech stejny
tvar, zdvisly jednak na vzddlenosti hodu oéniho od ziftelnice,
jinak na poloméru této. Piimd linie, vedend bodem ¢ a stiedc—
bodem zfitelnice, jest osou této plochy a nazyvd se osoun oéni.

Méme-lim predmsty klidnym okem a bez namahdni
piehlédnouti, musi se, jak patrno, celé nalézati uvniti této
plochy kuZelové. Nalédzaji-li se mimo ni, nevidime jich, protoZe
zddny ze zornych zfitelnici vychdzeficich paprski Jich nestilme.
Cheeme-li predméty takové predee viddti, musime bud oko na-
mdhati (zvétditi zritelnici) ancbo je v tu stranu, kde se nald-
znji, otoliti, coZ ovem pil kresleni ddlati se nesmi.

Prostor, obejmuty touto. plochou kuZelovou, nazyvi se
zorné pole, protoZe viecky piedméty, je’ sé v ném nalézaji,
nejsou-li jinymi pred nimi kryty, jsou oku viditelny. Zndzor-
nime-li s1 tedy piimkon mn n&jaky piedmét, nevidime ho cely,
protoze Cdsti jeho pii koncich m a n nalézaji se mimo zmind-
nou plochu kuZelovou. Cheeme-li predmét cely piehlédnonti,
musime jej bud vzddliti na pi. do polohy mm’ aneb m*“r’",
bud sami od ného dile se postaviti, Tim plichizi predmét do
pole zorného, a stivd se cely viditelny. Je-li piedmdt op vétdich
rozméri neZli mn, musi se patrnd déle ol olka podinouti nesli tento.

Z toho vychdzi, %e vzddlenost, s jaké na piedmdét, méme-1i
jej cely vidét, pohliZime, zdvisi na jeho velikosti. A tu —
vySetiovdnim tvarn oné zorné pole stanoviei plochy kuelové —-
dokdzdno, %e tato vzdalenost musi rovnati se mejmdnd piil-
druhému nejvét§imu rozméru predmdtu, na ngj% pohli-
Zime.*) Abychom tedy ¢lovéka obydejné vysky 5/ celého pie-

*) - Jak bedlivym zkouménim vzdilenosti bodu e&niho ¢ od »¥itelnice
a jejiho polomdru se naflo, uzaviraji pfimé povrchové linie plochy kuielovd,
témato dvdma Fldieima dtvary stanovend, s osou o¥ni dbel 20" Prichdx{-1i
predmdt, jehof nejvEtsl rozmdr budi% (obr. 1.) m' ' = R, privé do and
plochy kuZelové, stanoviel pole zorné, najde so vaddlenost joho D od ohs,
¢ 7z rovnice y
— l/u R s R o3 = t )
D= tang 20° — 0'3640 fo B= T Yy Ry
jak tvrddne bylo,




10

hlédli, musime se dle toho postaviti od ngho do vzddlenosti
5 + Y,.5' = 7Y, Cim je tato vzddlenost v&tsi, tim lépe
piedmét lze piehlédnouti. To plati ovSem jen do jistyeh mezi.
Varoste-li na pi. vzddlenost predmétd a% na 3000ndsobny nej-
vé&tdi jejich rozmér, ztriceji se nafemu zraku.

Jsou-li predméty malé, miZe se stiti, %e tato nejmensi
vzdilenost sklesne pod 8 palelt (aneb 22 centimétr(), co je tak
zvand prostiedni ddlka vidéni (pro oko zdravé).*) V tomto
- piipadu musime piedmédty posouvnouti od nageho oka dsle, ne
obna8i nejvétsi rozmér jejich vzaty pildrubékrite, a sice nej-
lépe a% pravé do dalky zietelného vidéni 8%

Prostor, kterjy jsme nazvali zornjwm polem, podin tedy teprvé ve
vzddlenosti 8” od oka.

Ktery paprsek zorny nazyvame hlavnim ?

Vodorovny paprsek zorny, jdouei stedobodem ziftelnice,
sluje paprsek hlavni. Sjednocuje se tedy s osou odni, a je
kolmy k roviné naSeho dela, lze-li o takové viibec mluviti.
Zieci paprsky, lekici pobliz paprsku hlavniho, maji nejvétsi
silu zieci, a proto, je-li ndm to mo%no, ani% bychom oko na-
horn neb dolit museli otoditi, snaZime se na predméty hledéti
pi¥imo, t. j. aby bud le%ely zrovna na hlavnim pa-
prskn anebo nedaleko od né&ho.

0 rovinaeh hlavnieh.

ProtoZe pii perspektivném zobrazovani predmétt velmi
mnoho na tom zdleii, abychom mohli dokonale posouditi polo-
hu, jakou maji ty kterd piedméty, o jich% zobrazeni se jednsd,
k oku nagemu, volime si dvé roviny my$lené, prochdzejici hlav-
nim paprskem (a tedy i okem), z nichZ jedna je vodorovnd &
horizontilnd a drubd svisld & vertikdlnd. Ve spisech o perspek-
tive jednajicich byvi obydejnd tdchto cizich ndzvii ukivino.
Hlavni paprsek je patrnd priseénici obou téchto rovin. Protoe
tyto roviny ze vSech, jeZ paprskem hlavnim lze poloZiti, jsou
nejdilezit&)si, nazyvaji se hlavni. Prvniznich slove hlavni
rovina horieontdlnd, druhda hlavni rovina vertikding.
K témto dvéma rovindm, jek pro ka%dého z nds d&li prostor
kolkolem nds obklopujici na 4 &sti, vztahujeme polohn kaydé-

" Tato dilka jest toti¥ pro jasné vid¥n{ nejpFimiFendj¥l; zdravé
oko v té ddlce vidi nejlépe na &teni, ani% by delfim trvdnim tohoto znaénd
se unavilo. Pro oko kritkozraké je tato dalka piili¥ velkd, pro oko dale-
. kouraké p¥Fili§ mald.
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ho predmétu. N&ktery piedmét nalézd se na pi. cely pod mou
hl. rovinou horizontdlnou a na pravo od mé hl roviny verti-
kilné. Jiny pouze z &dsti pod mou hl rovinou horizontilnou,
ale cely na levo od mé hl roviny vertikilné. = Tretl za-
se nalézd se po obou strandch obou mych rovin hlavnich,
b j. mdj paprsek hlavni jim prochazi,
Dob¥e bude, vyovidi-li se Zdci na piedmdtech ve Ekole v takovémto
posuzovini polehy pFedmétliv k oku jednobo kaZdého =z nich, p¥i em¥ oviem
musi se na to upozorniti, ¥e Z4dny nesmi ani okem, ani celou hlavou toditi.

0 roviné zikladni & piredméiné.

Predméty, jeZ se zobraziti maji, bud skuteéné na né-
jaké vodorovné roving spodivaji anebo méZeme si takovou ro-
vinu mysliti, na ni% by spoéivaly (anebo k ni# bychom
alespoit polohu jejich vztahovall) Rovina tato, vidycky pod
hlavni rovinou horizontilnou leZici,*) s ni% je patrnd rovnohéZni,
zove se rovina zdkladnd aneh piedm étnd. Nalézi-hi
se na této roving takovychto piedméti vice, fikdme, %e ony,
jeZ jsou ndm nejblizsi, jsou v popFedi, které jsou nejvadi-
lengjdi, %e jsou v pozadi, a jez leki-mezi t8ma, Ze jsou
vprostiedi '

Blizsi stanoveni béhu primétny, jako# i jeji polohy
k predmétim, jei cheeme zobraziti.

Bylo jiz o tom mluveno, %¢ si primétnu piedstavujeme
svislou mezi okem a pfedmétem. V tom ale neni
jedtd dosti wrditosti, Jednak mohou svislé roviny miti rozliény
b &h, jinak zase poloha primétny maZe byti rozlidnd, nebot -
m¥e prémétna tu oku, tu predmétim byti blizsl. B&h jeji
bnde tplng stanoven, pravime-li, e se voli vidy kolmo na
hlavani paprsek, tedy rovnobdiné s rovinou nadeho Gela. —
Ohledem polohy jeji mezi okem a predmdtem shadno po-
zndme, %e, je-li primétna predmétu b1iZz &1, bude jeho per-
spektivay primét v 8t 81, nezli kdy% je primétna od piedméta
vzdilendjdi. Nebo tento perspektivny primét, nejsa nic jiného,
ne# mensdl pidice primdtnon zkomoleného kuZele zorného, std-
vi se tim vot§i, ¢im vice sekouci rovina, zde primétna, vi-
cholu kuele, t. j. oka, se vzdaluje. Je-li primétuna piimo
u predmétu, t. j. dotykd-li se jej, bude primét ve skutetné
velikosti predmétu. Cheeme-li zobraziti predmét jen jediny,
myslime si obydejnd primétnu piimo u piedmétn, aby jeho
primdt byl pokud moZno nejvétsi a nejzietelndjéi. Je-li pied-

*) To sice u toho diivodu, aby pfedmdty, na zdkladnd spoéivaji’ci,
nebyly ji samou kryty, ecoZ by nastalo, kdyhy zdkladnou byl rovny povrch
hmotnjch téles.
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métd, jez chceme zobraziti, vice za sebou, myslime ‘si pri-
mélnu  postavenu piimo pied onim predmétem, jenz je z nich
udm nejblizgi; Gl gak se vikd, ,ktery cheeme diti do popiedi.«

Piiklad. Kdyby bylo “vice lidi v rozlitné vzddlenosti
za schou, tedy by clovek ndm  nejblizi, kdybychom si pri-
métnu myslili primo pied nim, mél perspektivny primét zvysi
5+ Clovek za nim, jemu ncjblizdi, mél by primét mensi atd.,
nejzadnéisi mel by primdét nejmendi. Naopak Ize z nestejnosti
prométi stejné velkych lidi na rozlidnou jejich vzddlenost souditi.

Hlavni bod. Dialka oka od primétny.

Bod, v ném# hlavni paprsek sede primétnu, nazyvd*se
bod hlavni i centrilny a oznatuje se obydejnd pis-
menem ¢ Cdst hlavnibo paprskn mezi timto hodem a okern,
uddvajici jak je oko nafe od primétny vzdileno, nazyvi se
dilka ¢ili distanci oka od primétny. '

1

O hlavnich liniich a linii zdkladné.

..

Ob& hlavni roviny protinaji primétuu v piimychli-
niich, 6% hlavnich, z nich? jedna je vodorovni ¢ili hori-
zontdlnd o drubd svisld &li vertikilng.

Potiteénych pismen téchto cizich  ndavii uZijeme pro
oznndeni ondeh linii, o sice J pro hlavni - linii horizontilnou a
Vopro bl L vertikdlnon,  Protoze ohé roviny hlavni prochizeji
Lilavuim paprskem, budou ob¢ linie hlavni Jprochizett prise-
ttkem jeho s primétnon, tedy blavnim bodem e Tim povstane
na prométnd kitz ze dvoun na sob¢ kolmych linif pitfmych, jenz
se uazyvit zd klad ni ki % perspektivicho prinmdéta.

Priise¢nice voviny zikladné s primédtnou je patrnd rovno-
heznd s hlavoi linif horizontdlnou, & bude se naldzati vidycky
pod ni. Praseinici tuto hudeme nazyvati linii zakladnou
A oznadovatt Z.

O poloze priiméti k hlavnim liniim.

Naleza-li sc 'néjaky predmét cely na levo od bl vo-
viny vertikilng, nalézi se na této joji strant také col y kuzel
paprski ziecich, jimg predmdt vidime. Za ton piricinou hude
se - také perspektivay priumét piedmdtu ¢ e ¥y ualdzati na lev ¢
strand hl Tinie vertikdlnd, Nalézd-li se predmét ¢ el ¥ nad
hl rovinoun horizontilnoun, hude ¢ e Ly promét jeho na d'hl
linii horizontilnon atd. Lze tedy vysloviti vita: T o u % po-
Fobhuo, jakoon majipredméty khlavuim rovingm,
maji jejich perspektivad primat y khlavnim
liniim,
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Naléed-li ge naopak primst na pravo od hl. linie vertikilné a pod
kL, lini{i horizon'dlnon, juk4 j-st poloha pfedmdtu vzhledem obou hlavnich
rovin ? ’

Cim je stanovena poloha oka k primétnd ?

Pravili jsme, %e odstranime-li piedmdt, zptsobi jeho per-
spekt, prim@t v nafem oku zrovna takovy dojem, jako by ten
predmét jeté za primétnon byl, jen kdy % oko, primét
pozorujici, vpravime do-té%z polohy, v jakd
tehdy bylo, kdyzprimdtsestrojoval se. Nastane
piirozend otdzka, co k tomu. ndlei, abychom mohli v prostoru
pled primétnou najiti pravé onen bod, z kterého oko na pri-
mét hledéti musi? I tomu stadi zndti 1) polohu hlavniho
bodu a 2) dilkunoka od primdétry. Myslime-li si
totiz v hlavnim  bodu vztytenu kolmiel k primétnd, a pirene-
seme-li na ni, od hlavniho bodun podinaje; smérem pied pri-
métnu danou ddlky, obdrzime polohu oka, odkud ono na pri-
mét hledétl musi. '

Primétnu myslime si omezenou.

Atkoliv primétnu juko ka%dou rovinu miZeme si piedsta-
viti neomezenou, nicménd v piiding zobrazovini myslime si ji
rozlitnym zpusobem omezcenoun ProtoZe totiZ, jak bylo na
jiném misté vyloZeno, s primdétny na nikresnu must se piejiti,
nikresny ale v#dy je omezena, bude za piidinon tohoto pfe-
chodu dobie piedstavovatl si také primétnu co omezenou.
Omezeni ndkresny jest ndm ndkdy ddno (ua pi. pii obrazech,
jer maji vyplhovati weité &sti povechu stén), obytejnd si je
ale volime. 'V obou plipadech hyvi ale ndkresna nejéastéji
omezena obhddélnikem, ¢eho se také zde napordd budeme
pridizovati®) Obdéntkn tomuto odpovidi v nasi predstave na
primétnd nrdity obdélnik stejného tvaru, jehoito pidice
volivd se s vyhodou na zdkladui linii Z. —

Tvar tohoto, na primétnd mys§leného obddélni-
ka (a tim samym 1 tvar obdélnika, jim% nikresna omezime)
iid{ sc pomdrem jednotlivyeh rozmérit piredmétn,
o jeho# zobrazeni sc jedund. Je-li to na pih véz, bude tedy
vyska tohoto obhddlnika znadné vétdi nezli #ika.

Velikost a poloha obddnks na primdtné vdi se
pak tim, aby cely primét do ného se vesel a byl v ném
sludnd wmistén, zvovna tak, jak cheeme, aby to potom bylo
na nakresnd, — ‘

Obrazee na strianee 15, zudzorhuje vzdjemnon polohu viech
ondch méiickych atvari, o nich% aZ posud v priding sestrojeni

®) Nakdy sc talkd udkresna omezuje kFivolale: ruiiel ’(p')f-i tak
wvanych iedaillonech) anebo ellipson (va pf. pii fotografiich).
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perspektivného primétu ted se vedla. Obdélnik v zy, jim¥
primétnu  myslime si omezenou, jest zndzorndn kosodélnikem
uvzy. V bodu ¢ nalézd se oko. Kolmice o¢, z ngho na pru-
métnu vedend, je tedy hlavnim paprskem. Jeji stopa na pru-
métng ¢ je bod hlavni &li centrdlny..*Usetka o¢ hlayniho pa-
prsku uddvid dilkn oka od primétny. Dile tu znizornény ¢a-
sté obou hlavnich rovin, a sice kosodélnikem ¢dst roviny hori-
zontdlné a obdélnikem ldst roviny vertikdlné; také vyznadeny
jejich prisetnice H a ¥ s primétmou, — hlavni to linie. Znd-
zornéna také dist roviny zdkladné, na jeji% préseénici s prii-
métnou, zdkladat to linii Z, zvolena spodni strana zy obdélni-
ka, primétnn omezujiciho. Na roving zdkladné, piimo za pri-
métnou, poloZen pifmy, kruhovy vilec munop co piedmét per-
spektivného zobragovini, Zndzormény také dty¥i zorné paprsky
om, on atd., z nichz kaidy lesi v jiné z ondch Styb tasti pro-
storu, jez obéma hlavnima rovinama vzniknou. Koneind tald
vytknut perspektiviy pramét vilece m, #,.0, pyy PH Sems uiito
pripony 2 co poldatetného pismena slova ,primét k oznadeni
primdéta toho kterého hodu. ‘

Aby obrazec nabyl co nejvet¥l ndzornosti, p¥edpoklidiny viecky ro-
viny co nepriihledné a ¥etfeno u vytahovdni viech Jar toho, zdali odpovi-
daji linifm viditelnym anebo krytym.

Piechod 7 priimétny na nakresnu.

Obdéluik, jim% je ndkvesna omezena, jest obrazem ohdél-
nika o2y (viz obrazec na str. 15.), primétnn omezujicibo, a
oznacen proto (obr. 2., tab. L) w, v, %, gy, volime-Ii pliponu o
co poditelné pismeno slova ,obraz® k vyznadeni obrazu toho
kterého ttvara. Uynitt ngho nalézd se obraz predmétu.

Jsou-li ohdéhnik tento a obraz v ném shodny s odpo-
vidajieimi jin ttvary na primétnd, konal se piechod 7z pri-
métny na ndkresmu v méfitku skutedném, Tento piipad —
oviem  nejjednodusdi — mike ale nastati jen zbidka, protode
nikresna nebyvé k tomn dosti velikd.  Obyéejnd se d&je tento
piechod na zdkladd métitka zmengeného; jsout pak titvary
nidkresny ondm na primdtnd pouze podobny. /

Je-li na pi. predmét, o jeho% zobrazeni se jednd, zvysi
jednoho a zdéli dvou métrd, jako vilec v obrazei na str.
15, a nalézd-li se (na roving zdkladné) pFimo za primétnou,
bude jeho primét miti tyté rozméry.*) Kdybychom chtéli miti
obraz ve skutedné velikosti, musila by byti ndkresna alespon
1™ vysokd a 2% dloubd, Je-li ale del#f strana (obdélnikem
omezené) ndkresny bud rovma 1 decimétru (tedy 20té Gdsti

¥) Jenom vy¥ka priimStu byla by zde nepatrn¥ men¥i ne¥ 1m,
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dvon métri) ancbo jen o néco malo deldt, pakemusi se udélati

obraz 20krit mensi nesli priiumét, aby se vesel.na ndkresnn,

Pii tomto prechodu s primétny na nikresnu v méfitka
20krdt mensim nesmime viak pFestati jenom na zmendent. (oviem
v mysli vykonaném) v&ech délek na primétné (thly svoun
velikost pii tom neméni), nybry musige v tomsamém po-
mérn, tedy zde 20krite, zmensiti takd déalku, z jakéz oko na
obraz pohlizeti musi.

V obdélniku nikresny u, v, , Y, (obr. 2.), jehoZ strany
obnddeji ndco mdlo pies 1 a "o decimétru, musime nejprvé
v té¢% poloze ku jeho strandm, v jaké se nalezaj{ hlavni linie
H a V ke stranim obdélnika & v 2 ¥ na pramétné (viz obr.
na str. 15.), vyrysovati jejich obrazy: hlavni plrimku hori-
zontilnou I7, a hlavui piimku vertikdlnon Voo Prii-
setik jejich, jenZ je patrnd obrazem hlavaiho bodu ¢, nazyvi
s¢ hlavni tetkou u oznadnje se C,

V' obdélniku w, v, 2, y, bude se naldzati 20krite zmen-
Seny obraz m, n, .0, p, predmétu, a sice v té% poloze ku hlav-
mim piimkdm o hlavai tedee, v jaké byl jeho primdt k hlav-
nim linitm a Wlavnimu bodu.

Vatylime-li v bodu ¢, kolmici na nikresnu, a prenese-
me-li na ni 20kreite zmengenou délkn oka od primétoy, stano-
vili jsme polohu oka pro pazorovini obrazu, Zyolime-li v tomto
piikladu vzddlenost oka od piedmétu rovnu tro jndsobndmu
nejvétiimu jeho rozméru (délee = 2m) u prfundtnn piimo n
piedmétn, obnd§i ddlka oka od primdtny 6m;  ditka oka od
nikresny  hude potom 30 centimétri (tedy jeStd vétsi nexli
prostiedni  didlke vidnt, pod ni% sklesnouti nesmi, ma-li oko
¢ely obraz dobie viddti).

Ze oko, takto umisténg, dozng pii pozorovdni obrazn
téhoz dojmn, jako kdy% v piislusné dilee (zde 6™) pozoro-
o pledmét samy ancho jeho priumét, lze takto dokdzad :
ProtoZe pii- tomto™ piechodu s primétny na ndkresnu jenom
délky se zmenily, nikoli viak hly mezi jednotlivymi li-
niemi, miZeme si piedstavovati, jakoby obdélnik Uy U, T, Y,
ndkresnu omezujici, s nalézajicim se v ném obrazemn predméta
povstal tim zpiisobem, %e obdélnik o » 2 ¥, primétnn omezn-
Jdet, s naldzajieim se v ném prométem predmétn nehybodmn
oku se b11%1l a sice kazdy jejich bod na svém paprsku zle-
eim ton mdron, aby viecky hody byly vidy v jedn ¢ roving,
pii Cem¥ ohdélnik % v 2 ¥ 1 primét pordd se zmenduji, 2% ko-
necnd, je-li vadilenost jejich roviny od oka rovna dilee oka
od nidkresny, maji ton velikost, jakou md miti obdélnik ng-
kresny a obraz v ném. V nasem piikladu, aby sc oboje 20kedt
zmensilo, musily by se oku piibliziti na vaddlenost 20krdt miensi
wezli”je  dalka oka od primétny. ProtoZe nazivime na primét

:

3
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:
i dtvar,” z ‘n&ho piibliZenim jebo k oku vyvozeny, t. j. na
obraz, ty mi% paprsky zornymi, musi dojem v oku, zphsobeny
ob ragem, shodovati se tedy s dojmem, jaky na nafe oko
¢ini primét a konednd tedy i piedmét sim.

0 piedbéznyeh vykonech perspektivného zobrazovani.

L V jednom z piedchdzejicich odstavett bylo jiz praveno,
Ze. jednd-li se o to, shotoviti perspektivny obraz n&jakého pied-
métu, neukivd se onoho zplsobu, dle nchoz difve na rovném,
primétnu zastupujicim povrehn priihledného t&lesa, na pi. skle-
néné desky, primét onoho predmdtu vykreslime, jejz by pak
bylo pouze tieha na ndkresnu prenésti, prekresliti, UGt nds
1.)9}'spelitivab obrazy pledméti ihned na ndkresnd sestrojovati,
pii dem# préundtnu, co nezbytucho prostiednika mezi preding-
tem o nikresnou, pouze si plrédstavajeme, priunct tedy
jenom v mysli sestrojujeme. : ‘

Vlagtnimu sestrojeni perspektivného  obrazn musi  viak
nékolik vykonfl predchdzeti, jimZz zdklad obrazu se sta-
novi. Chtéjice je vytknouti, vyjdéme od toho, co ndm pii kaZ-
dém zobrazovini musi byti ddn o, Piednd je ddn predmét,
t. j. my jej dokonale zndme, necht je skutednd pred nd-
mi ancho si j¢j jen piedstavujeme. Mimo piedmét jest
jestd déna ndkresna, obylejnd listem papira wéitd velikosti.
7 téchto . dvon danych viei hlavnd musime onen -zidklad
ohrazu stanoviti.

D. Vykreslime na ndikresnd asiceupro-
sticdni obdélnik w, v, @, y,, jehoz velikost didi se
velikosti jeji, tvar ale — jak hoiceji bylo vyloZeno — tvarem
predmdty, t.j. vyska obdénika a, v, @, y, musi se miti k je-
lio §ifee, jako vyska piedmétn k irce tohoto.  Priklady toho
poskytuji obrazce 26. a 20.; v prvém pievlidi vyska, v dr-
hém gitka obdélnika ndkresnu omezujiciho. .

. Vobdélniku u, v, @, y, vykreslime obd
dvi Dlavoi p¥imky H oV, #wz je také hlavui
todka ¢, stinovena. ™ Jak je v obdélnikn wmistime, idi se
dle polohy piedmétu” k obtma hlavuim rovindm, jako i ton
viastnosti kaZdého poknchio obrazu, Ze musi byti slodué ve
stiedun ndkresny wnistén. . ,

Obytejnd zdivist jenom na nds, jak tato pdloho predmétn
k obéma hlavnim rovindm zvolime. Pii tom Fidime se tiw, ja-
k¢ stény piedmdtu cheeme co viditelnd zobraziti, Dejme tomu,

#):Na tomtv mistd budiZ podothnute, Zv sweni’ piivozeno voliti Llavad
tedku mim o ndkresnu (vyjimaje pipady, kde misini pomévy piimo  tohn
vyZadujl) Nebot kdo n¥jaky obras pozorujo, postavi se vidyeky pYed n&j,
ne stranou, a tomuto pFirozendmu stanovisku mugime ji nap¥ed zvole
nim hlavni tefky uvnitf ndkresny vyhovétl,
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%e by to byla hoteni, predni a pravd stna néjaké krychle.
Za tim udelem musime krychli tu bud slcutvecllé anebp v uch.u
uvésti do takové polohy, aby byla poq nadi hl rovinou hori-
zontalnou a na levo od nadi hl. roviny vertikdlné. Proto¥e
obrazy maji tou# polohn k' 11'lzwnim pimkdm, jako pi"edmét){
k soujmennym hlavpnim rovindm, 1)11(19 obraz krychle nalézati
se pod pitmkou H, a na levo od piimky V. Aby piidel asi
do stiedu_obdélnika w, v, ®, y,, musime tedy J, voliti néco
nad sttedem a ¥, ndco na pravo od _st.i'edobo&u tohoto ob-
délnika. — Kdyby méla v obrazu byti viditelna pouze doleni a
piedni sténa krychle, musime si ji mysliti ad.h‘]. rovinou
horizontdlnou a po obou strandch hl. roviny vertikdlné, Aby
obraz krychle piidel do prostied obdélnika, vykreslime H, ho-
dné nizko a ¥V, zrovna uprostied. — Zobrazujeme-li piedmdty,
jimiZ nelze posouvati, jako onon krychli, ny.bv? kterd _]zl-k’O pom-
niky, domy, podlahy a j. k na8i hl. roving horizontdlng pii
obytejném  nafem  stanoviskn maji vidy tou polohu, fidivime
se touto pii volbé piimky H,, protoie jest to p¥irozeno, Z to-
hoto diivodu -volfme pii zohrazovini domi primku J7, blizko
piimky zikladni Z, jak to lze viddti na piv v_oobr. 21, Phi
zobrazeni parketové podlahy (obr. I1.), na niz hledime vidycky
s vysky, zvolena zage pifmka I, vysoko. — D¥i volbd primky
V, vedou nds zase jiné vvaly, na ph.: Kdybychom chtdli vy-
obraziti n&jakon svétnici (obr. 22.) — jeji% jednu sténu si my-
slime odstrandnou, abychom mohli z prislugné vaddlenosti do ni
hledéti — nevolime b, pitmkn vertikilnonn ¥, zrovna u prostied,
protoze obrazy obou postrannyeh stén by hyly stejué, kterd-
to jednotvirnost v obraze se dohie nevyjimd.

Po n¥jalkém evideni so ve skuteném providsni takovych obrazi do-
vedeme po kritké dvaze volbu hlavnich p¥fmek vidy tim zphisobom si za-
Fiditi, abyehom v obrazu docilili, Yeho si piejeme.

8). Stanoyi sc dilka oka od ndkroesny. Protoke
tato neni nic jincho ne vzddlenost, v jaké si nage oko od
primétny  pii sestrojovani primétn mysliti tivhy, zmengend
v témZ pomdru, v jakém primdt musi se zmensiti, aby se veli-
kosti vyrovnal obrazn, musime ke stanoveni dilky oka od nd-
kresny zndti dvoji: a) dilka oka od primdtny a 1) onen
pomér zmendeni, — Ditlka oka od primétny — inyslime-li si
tuto, jJak obyleind, piimo u piedmdtu — rovnd se nejmeénd
pildrohému nejvétsimn vozméra piedmétu; zndme-li tento, lze
Ji tedy stanoviti, — Onen pomér zmenSeni vychizi v8ak z po-
rovaini jakéhokoli rozméru primétu s tymé rozndrem obrazu,
nu pi. vysek obou. Protoze vdak vysku priumdty, je=1i pramdétna
piimo u piedmétn, miizeme pologiti rovuu vysce piedmétu,
vyska obrazu mifde ale nejvySe rovnuti se vysce ohdélnika



19

Uy Dy Ty Yoy jo tedy onen pomér také stanoven pomérem vysek
— a nejen téchto, nybr# jakychkoli dvou sonjmennych rozmé-
vt — predmétn a obdélnika ndkvesny. Je-li na pi. predmétem
zobrazovini vi% o vydee 80™, a piipousti-li list papirn, na ném?
ji cheeme zobraziti, obdélnik pouze zvy§l 20¢™, je onen pomér
zmendeni ddn pomérem 30™ k 209, tedy rovny 150. Délime-li
timto &slem ddlkn oka od priimdtny, zde rovnou nejméné
80m -+ 1, X 80m = 45™, ohdrzime dilku oka od ndkresny;
rovnou 809™, co% stadl, jelikoZ je jeStd v&tdi nekz 22°™ (pro-
stiedni ddlka vidéni). '

Této ddlky lze se ale dod¢lati také talkto: ProtoZe se
patrng dalka oka od ndkresny ma k nejvét§imu rozméru obrazu
jako ddlka od primétny k nejvétsimu rozmérn predmétu, je
tedy délka od ndkresny vidy rovma nejménd pildrubému  nej-
vétéimu rozméru obrazu; jeliko# ale tento nutné #idi se nej-
v3tiim rozmérem obddlnika %, va %o Yo, lze ji tedy vidy pou-
ze z tohoto obdélnika urditi. V hofenim pitkladu ob-
dr¥ime tedy tuto ddlkn snadno také tim, Ze vezmeme vysku
obdélnika ndkresny (nejméng) pildrubékrite. - Rovnd se tedy
90om + v, X 20¢m = 830%™ jako prvé. — Kdyby pievlidala
Sitka predmétu, uddld se dilka od ndkresny rovna nejméné
ptldruhé #ice obdélnika ndkresny. PoloZime-li ale .dilkn od
ndkresny rovnou (nejménd) pildruhé tdhlopiidné tolioto
obdélnika, jsme jisti, %e je dobie stanovena, necht si plevladd
jakykoli rozmér. piedmétu, mebot Zddny rozmér obrazu
nemfize byti vétsi oné uhlopiitny.*) Timto zpfisobem urdena
dilka od ndkresny pii véech obrazech v této knmize. FProtoZe
obraz predmétu n ovym zase jest predmétem nazirdni, vyho-
véno pii ném touto volbou ziroveii i oné podmince vidéni,
kterd naiizuje, %e chceme-li v&ecky &isti obrazu, obdélnik
nikresny vice méné vyplinjictho, najednou piehlédnonti,
musi se nade oko nalézati od ndho ve vzddlenosti alespoii piil-
druhého nejvétdtho jeho rozmdrn, kteryZio rozmér ale dasto a
i dhlopiind rovnati se mize.

P¥i maljch obdélnicich miZe nastati p¥fpad, Ze by tato ddlka, kdyby
se rovnala jen pdldrubé thlop¥idn&, byla mendi ne% 8" (22 centimétri).
Pak musime ji udlati rovnou dle potfeby dvoj- i vicendsobné thlopfiéng,
vitbec alespoli tovnou prostfedn! délce yid&ni**)

Takovy piipad mime v obr. 2. Uhlop¥¥na obdélnika w, v, z, y, jo
asi 12 centimétrf. DAlka oka, rovnajiel se pildruhé dhlopiilné, byls by
rovna 18 centimétrim, tedy men¥i ne¥ prostiedni ddtla vidéni. Udélina
tedy rovna piltfeti dhlopfidns t. j. 830%™,

¥) Takto stanovenou délku od ndkresny hude dobfe vyjAdYiti zdro-
veii miron bud paleovou bud métrickoun,

##)  QObrazy, sestrojené na zdklads ddlky bnd men&i ne% pildinhého
nejvétifho rozmdra obrazu anebo dokomee meni{ ne% prosifedni dalka vi-
déni, n'ejsow perspektivné, nybr# obeend centrdlné, na kteryito veli-
kY rosdil nelze dosti ‘upozoriiovati, nebo a¥ posud i v udebngch knihdch
obrazy ryze centrdlué za perspektivné bjvaji vyddviny. :
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Témito vykony je poloZen zdklad obrazu, Nisledujict
nyni vlastni sestrojeni perspektivného obrazn vy-
mdhd vak znimost zdikladnich zdkont perspektivnd-
ho zobrazovini, k jejichZto vyvozovdni timto pristoupiine.

Zakladni zakony perspektivného zohrazovani.

Projdéme jednotlivé méiické utvary po sobé, a hledme
majiti zdkony, jimiz se perspektivné jejich zobrazeni FdL*)
L3

Zobrazeni bodu.

L) Perspektivnymobrazem boduje tedka. Pray-
divost této véty jako% i ndsledujicich snadno kaZdy nahlédne.
Tetka tato md touz polohu k hlavnim pimkdim, jako perspek-
tivny primdt bodu k hlavnim liniim anebo bod siim k hlavnim
rovindm, (Obraz bodu je vlastnd obrazem primétu bodu.)

~ 2.) Viecky body na tém¥% paprsku zorném maji
tentyz perspektivny obraz Viecky body, kterd lex na
hlavaim: paprskn, maji proto své obrazy v hlavni tedcee. Bod,
ktery lezi na paprska ziecim ve vadilenosti neskonéen ¢,
miize miti podle toho obraz sviij v konedné vaddlenosti,

3) Body na rozliénych paprscich zornych maji
rozlitné obrazy.

Zobrazeni ptimyeh linii.

- Protofe zobrazovini viech ostatnich méiickych ttvard
(zuhmuje v to i lini kifvou) zaklidd se hlavnd na zobrazeni
linie pifmé, md pozndni zikonti, jimiz se toto pidi, nejvétsi do
sehe dileZitost,

Pitm4 linie je bud neomezend anebo omezend. Ome-
zend mid délku koneénou; hody, jei ji omezuji, sluji kon-
cové. Neomezend md délku nekoneduou. Neskontons
vzddleny hod pimé linie sluje jeji hod whd%n ¥

Obrazem piimé linieje vihdc piimka, jen
vezviddtnich pFipadech tedka.

¥) PH vyvozovini tdchto zdkend n¥ivd se s nejvit¥l vihodou co zf-
stupee primétny oné sfti, o kiers v pledmluvd je ¥ed, — Zikony tyto vy-
slovuji se pak dvojim zplsobem: bud je v nich fed jen o priim&tech
anebo — pFedpokl4dd li se mldky p¥echod 8 pritmdtoy na ndkvesnu ji% co
vykonany — o obrazech tich Iterjel ivard,
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Nehot vedeme-li jednotlivymi, po sobé jdoucimi body né-

jaké piimé limie L paprsky zorné, vytvoii tyto rovinin — 1 0-
vinu promitajici — jejiZ priisetnice s primétnoun je per-

spektivnym primétem L, linte L. Tato priseénice je ale pifimai
linie; -obraz jeji, jonk je zaroved obrazem L, piimé linte L,
je tedy pFimka. Sjednocuje-li se ale pfimd lnie L. s jednim
paprskem zornym, je obrazem jejim jedind tecka,

Zorny paprsek, ktery vedeme abdZnym bodem piimé li-
nie, pondvad’ se s ni schdzi ve vzdalenosti neskondené, jest
s ni rovnebdny (mi s ni rovny béh) a sluje proto pap ¥ 8-
kem béhu této linie. On protind primétnu v konedné vzdi-
lenosti, kteryzto prisedik, protoZe je primétem bodu béiného,
sluje @b & #nik pimé linie L. Z toho jde, %e primét atedy i
obraz piimé linie neomezené mize byti omezeny.

Primé linic rovnob&zné maji tentys paprsek beha;
ubdmnik jedné z nich bude tedy spoletny véeny, z teho (pie-
jdeme-li z primétny na ndkresnu) plyne dileZitd vita: Obra-
zy rovnob&inych piimych Iinii schiazejisc v jedi-
né tedoc, kterd jo obydejnd ve vadalenosti konedné.

Pii obrazech primych linii ke dvéma vécem zictel briti
slodi: @) k bdhu a poloze®) jejich a ) k délee jejich,
jsou-li omezend,

a) 0 béhu a poloze obrazi pifmych linii.

Piimé lnie primétmu vzdy sele; bud ale ve vadilenosti
konedné ancho neskondené. V prvém pifpadu pravime,
%cje sni riznobé%nd, v druhém Ze je rovno béznd
Bl pradelnd™). Rizobdmi linie milze zase byti k prii-
métnd bud ko lm & (normdlng), bud naklon &nd. Zneskon-
en& velikéh) mn #stvi riznyeh pifpadi naklondnesti jsou nej-
dtlezitdjst zase dva: : :

1.) je-li p¥imi linie zdroven vodorovni ancho

2. je-li piimd linic rovnobdZnd s hlavnivoy i-
non vertikdlnou o ’

7 pHmych linif, v obou téchto pifpadech vytdenyceh, jsou.
zase nejdilezitdsl ony, jejich odehylka od primétny ob--
nd §145° ’ :

#) Py keZdd piimé linit slud{ p¥snd od sebe rozerndwti: bEh,
sm3ra polohu jeji. PFmi linie mA beh jen jediny, smbr dvoji,
polohu zase jen jedinom :

*#)  Pridelnd prota, %o takovi pimA linie jo rovnobi%nd s rovinou
nadeho dela,
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Nisledujici tabulka vystavuje piehled téchto nejdilefitjsich
béh@ pifmé linic k primétné.
bud kolmé

bud ve vzddlenosti ko-| (normdlnd) jvodorovnd
nedné tj. jesnirfiz-fanebonaklio-

Etny.

TimE

PHimi linie | nob¥%,akniplitomnEnd, kde:
primétnn seda zage mi¥e |aneborovmno-
byti b&%shlavni

anebo ve vzdil. neko~ rovinou vert,
nednét.j.jesni rov-
nob&Znebpridelnd.

t&jii bEhy stanovens od-

p¥i dem% jsou nejdiileZi-
chylkou 45 0d p

Zobragent primé linde v jednotlivich téchio pFipadech.

1) Piimé linie kolmé k primétné maji
svijubd&Znik vhlavnimbodu e

Polo%ime-li za primétnu (zndzorndnou siti v predmluvd
popsanou) kolmo nani dlouhou tyéinku, pedstavujici pfimou
i, a sestrojime-li zpisobem, na tém% mistd vytknutym, per-
spektivné  priméty obou jejich koncovych bodd, shleddme, e
primét zadniho bodu je hlavnimu bodu bliz&i, a sice tim bli%-
8i, ¢im del§i je primd linie. Spojime-li prémdty obou koncovych
bedti piimou linii, bude tato smé&fovati k hlavnimu bodu. Pii-
Jjde-li zadni koncovy bod piimé linie do vzdalenosti neskondend
—— stane-li se ub&Znym — piijde tedy jeho préimét, t.j. ubd-
nik do hlavniho bodu. Protoe to ale plati pii viech primych
liniich, kolmych k primétng, sbihajise jejich praméty
v hlavnim bodu (obrazy tedy v hlavni tedce). Z toho
ddle je patrno, %e obrazy piimych linii kolmych k prométng,
jsou-li tyto p od hl rovinon horizontdlnou, vy stupuji, jsou-li
nad ni, sestupuji (s hlavni tedce). Jsou-li tyto piimé linie
nalevo od hl roviny vertikdlng, jdou jejich obrazy na pra-
v 0, jsou-li od nf na pravo, jdouna levo (zase k hl. tedce.)

~ 2) Piimé linie vodorovné a k primétngna-
klon&né majisviij 4b&%nik na hlliniihorizon-
tdlné, a sicetim ddle od hl. bodu, {m men§i je
jejich odchylka od pramétay. .

Mysleme si pfimou linii I tohoto bhu a vedmie tb&mym
jejim bodem zorny paprsek (paprsek behu). Protoze je s F
rovnobdZny, bude voderovny jako L. Priisetik jeho s primétnon
t. j. ib&nik linie L bude proto v hl. linii horizontilné. Obraz
tibdntka je pak oviem na hl. p¥imce horiz. Ziroveh se PiL
tom -objevi, Ze tento ub&mik piijde do vétsi vzdalenosti od
blavniho bodu, md-1i pitma linie od priimétny odchylku mengi*).

‘ *) Je-li odehylka nejvitsl (totiz — 90°), sjednocuje se 1ib&inik
8 hlavnim bodem. Je-li ale odchylka nejmensi (== 0, toti# linie s primst-
nou rovnob&ind), je dbdinfk jeji nejdile t. j. ve vzdilenosti neskondend,
ovlem na hl, linii horizontdlné, -
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Je-li odchylka tato=45°, m4d ub&%nik od hlav-,

nilho bodu vzddilenost rovnajici se ddlce oka od
primétuy, K tomu piijdeme dvalion ndsledujici: Paprsek b&hu
takovéto linie uzavird s primétnou také thel 45° Hl paprsek,
paprsek béhu a Dl linie horizontilnd tvoli pravouhelny troj-
tlelnik, jen? je rovnoramenny, protoZe jeden thel v ném
(nzavieny paprskem béhu a hl. linif) rovnd se 45° Vrcholy to-
hoto trojihelnika json: oko, hlavni bod a ubdinile pfimé linie.
Json tedy vzddlenost ubd%nika od hlavniho bodu a dilka oka
od primétny co ramena tohoto trojuliclnika sob& rovny. Pie-
jdeme-li & primétny na ndkresnu, bude obraz tohoto ub&inika
na bl piimee horizontdlné v takové vzddlenosti od hlavni ted-
ky, v jaké se nalézi oko od ndkresny, a sice bud nalevo anebo
na pravo od hlavni tetky, podle toho, jde-li piimd lwie do
zadu na levo anebo na pravo. :

Ubdézniky plimych linii vodorovnyeh, jejichz
odchylka od primdtny rovnd sc 45° nazyvaji se
body distandni (od distanci t. j. -vzddlenosti oka od pri-
métny, jiz se stanovi). Obrazy jejich zovousetedky distané-
ni.  Takovéto distandni tetky pro linic vodorovné budewme
miti tedy dvd jednu na levo, diuhon na pravo od tetky hlavni.

Jakmile jsme ndkresnu svou (obydejnd obdélntkem) omezili
a stanovili polohu oka k takto omezené ndkresnd,*) lze hned
vytknouti oh¢ teCky distandni. Tieba jenom ddlku oka od na-
kresny piendsti na hl. p¥fmkn horizontilnou od hlavni tecky
na levo a na pravo, ProtoZe ale tato dilka oka je vét&{ nexli
nejvétdi vozmér nakresny, padnou tecky distandni vZd y mimo
omezeni nikresny.™) Podle toho, %e levd tetka distanini neni
nie jiného neZ ohraz levého bodu distanéniho, oznaduje se na
vykresech @, t. j. d s piiponami I (nahoie) a o (dole); podobné
prava. df. Pismena tato se phipisuji ke koncovym bodim bl
piimky horizontilné, aby se naznadilo, Ze le#i ma té pimice
mimo omezeni nakresny.

P¥ipomenuti, 1) Mideme nyni zevrubndji udati, kde se
nalezaji obrazy 4b&%nikd linii vodorovnyeh jejichy od-
chylka od priimdtny je v&tS{ nebo wmen¥i nei 45°, Jeli odehylka
> 45° bhude obraz 1ib8Znika meszi levou anebo pravou distandn{ a  hlavni
tetkou, jde-1i linie » pYedu do zadu na levo auebo na pravo; je-li odehyl-

ka < 45°, jo obraz b&¥nika na levo od levé ancbo na pravo od, érﬁavém )

tedly distandnd .

¥) Co¥ se, jak dfive povddino, dfje vythknutim hlavipdto dlya
zvolenim d41ky oka od@ nikresny, kterdZ velikosti nikresiy-se-Fidi.
%) Cheeme-li tyto te¥ky skutedné& vythnouti, abychom jich pfi
shotoveni persp. obrazfi mohli pouiiti, musime ndkresou nastaviti. Malifi
nekdy tim si pomdhaji, %e k rdmei, na nim¥% maji plitno napnuté, pfipevul

(

-

v poloze hl. p¥mky hLorizontdlné dost dlouhou Iaf, na ni% se pak distanini

tecky vytknou,
3
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P¥ip. 2) Pfi zobrazeni pravého whlu dvou rliznobs%nfch
k prémitnd naklondnyeh linif vodorovujeh lze rozesnati dva piipady, dle
tohon, je-li odchylka tSchto linif od primdtny rovna 45° anebo ne,

a) Je-li din obraz vreholu tihlu, vedeme jim p¥fmky k ob¥ma ted-
kim distandnim. Tof jsou obrazy jeho ramen a tim pravy thel zobrazen.

b.) Uzavird-li jedno rameno dllu pravého s primdtnou thel na pf.
60° bude odehylln drahého od primétny = .80° Obraz vbSZnika prvého
ramena bude podle pYedeilého ndkde me zi pifsluinou distandni a hlavni
teGkon, pro diuhé rameno ale ndkde za distandnimi tedkami na levo aunebo
na prave. Na z4klad§ tolio, co posud zndmo, ur &it8ji obrazy t¥chto tibax-
nikit stanoviti nelze, a proto bude obraz pravého dhlu jenom p¥ibli¥n §.

3.) Piimé linie k priimétnd naklondné a rovno-
bé&%ué¢ s hlavni rovinou vertikdlnou maji ahé#nik
svj v hlavni linii vertikdlné Nehot paprsek behu kazdé
talové pitmé linie lezi v hlavni roving vertikdlné a protind primétnu
v Ll 1 vertikdlng, v ni% tedy ubéinik takové piimd linie se nachdzi.

Zdroveil se pii tomr objevi, %e ub&%nik tents bude hlavni-
ho bodu vzddlendjsd, je-li odchylka piimé linie od primétay
mendi. J e-li odchylka rovna 45° rovnd se tato vzdi-
lenost ddlee oka od primétny. Dikaz se vede jako
u linif vodorovnych. - Tyto tbdiniky budeme také nazyvati ho-
dy distandni, a obrazy jejich tedky distandni; hoteni
tetku distandni oznadime dp" a doleni dyt. Z tého¥ ditvodu ja-
ko levd a pravi tetka distanéni nalézaji se také tyto vizdy
mimo ndkresnu. Mdme tedy v celku 4 tetky distandni:

levou tetku distandni (3

pravou » dr
horej §1’ » » .
dolejsi » g

4) Perspektivné pramdty piimych linii's pra-
mdétnon rovnobdznych (pridelnych) jsous tédmito
lintemi rovnobd#zndé, Myslime-li si totiZz takovou piimon
linit L a okem poloZenou rovinu promitajici, bude ona protinati
primétnu v piimé linii rovnobd&#né s linit L. To je ale primdt
této linie. Z toho vychdzi, Ze pfimé linie pridelnd, jsou-li zi- -
rovel rovinobdiné, maji primdty a tedy i obrazy rovnob&iné®).
Nejdtlezitdj$i sem slugici piimé linie jsou: svisld a pra-
¢elnd vodorvovnd, Podle toho maji tedy svisldé linie
vzdy svislé priacelnd linie vodorovnd vidy vodo-
rovné obrazy. Je-li ndkolik svislych linii za sebou, bu-
dou obrazy onéch, jeZ jsou od primdétny d4le, hlavni piimee
vertikdlné bliZze. Je-li nékolik pradelnych vodorovnyeh li-
nii za s ebou, budou- obrazy ondch, je% json od promdétny
ddle, hlavni p¥mee horizontilné bli%e. Protinaji-li se piimé
linie pradelné, bude thel jimi uzavieny v obraze je-
viti se v pravé velikosti. Viétu tu snadno lze dokdzati.

#) Jeding takovéto rovnobSiné linie maji obrazy rovnobdind, jinak
vidy 1lznobsZné,
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Dodatel. O obrazu roviny zakladné.

MiZeme si predstaviti, Ze zdkladni rovina vznikla rovno-
b&inym se Sinutim zdkladné linie Z po piimé linii kolmé k prii-
métné.  Obrazy Sinouci se linie, jsouce dle piedeslého viecky
rovnobéZné se zikladnou piimkou Z,, vidy vice hlavni piimee
hovizontalné se piiblizuji, ¢im ddle ona livie prichdzi. Pijde-li
do neskoncené vzdilenosti, sjednoti se obraz jeji s hlgvni piim-
kou horizontilnon. Cdst nikresny mesi phisfkou 7 4-
kladnoua hlavni horizontdlnouje podletoho
obrazecmmnecomezené zdakladny. Obraz oné isti zd-
kladny, jeZ se nalezd v popiedd, je tedy dole n piimky Z,.
Je-li nékolik predmdti na roving zdkladné za sebou, kde budon
obrazy onéch, jeZ jsou v popiedi, ondeh v prostiedi a pozadi?

Cheeme-li zobraziti omezenou zikladnu, na pt. podlahu
ndjaké svétnice (obr. 13.), vedeme mezi Z, a II, piimku vodo-
rovnou, ji% lze povaZovati za obraz oné Sinonei se linie vjedné
jeji poloze.

b.) 0 délce obrazii primych linii omezenych.

1.) Jsow-li s priménow rovnobdgné Gili pridelnd.

Zde mohon nastati dva piipady:
«.) Piimd linie je bud v primétnd anebo
f.) nalezd se za primdétnonu.

a.) V prvém piipadn rovnd se délka primétu pravé
délee linie. Délka obrazu miZe byti bud rovna pravé
délece — a pak je obraz ve skutedném méitkn shotoven —
ancho je v jistém poméru men#§i, a pak je obraz shotovenna
zakladé meéiitka zmengendho. . :

. Jak poznfvd se, zdali ten ktery obraz perspektivny je shotoven ve
skutedné velikosti anebo zmen ¥ e n-1i? Pornd se to podlé obrazd pied-
méttt, je¥ jsou v popFedi a jejich¥ rozmdry znime. Je-li na p¥. obraz &lo-
vEka v popfedl asi B stop vysoky, je obraz ve skute@ném m¥tkuy je.li
jen 6" vysoky, je obraz v desetind skutedné velikosti proveden,

B.) Dejme tomu, %e omezend linie pifmd, na pi. svisld,
jsouci phivodnd v primétnd, od ni rovnob&né se vzdaluje, a
sice tim zpusobem, %e se koncové body jeji pohybuji v pfimych
linifch, kolmyceh k primétng, Obrazy onéch bodd budou se tedy
nalezati na obrazech t&chto kolmyeh k primétnd. ProtoZe ale
obrazy tyto v hlavni tetice se shibaji, jsou obrazy stejné
dlouhychsvislych linii pfimyech tim kratsf, ¢im dd-
le jsou tyto oc{ primdtny. To plati ale nejen o gvislyel,
nybrz o vy¥ech primych liniich pricelnych
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Toto na vzddlenosti piimych linif (aneb predmetu vubee
sivislé zkracovani sc obrazt jeich zove se yper-
spektivonym zkracovdnimser

Na d ¢ 1k u obrazn piimélinie podle toho dvé viei maji vliv:

1.) méiitko obrazu, 2.) tento zikon perspektiviy.

Uloha. 1.) Zobrazte ‘piimoun linii vodorovnou ab, lezict

v primétgd, zdéli 1'/,@, jejtt levy koncovy bod QJS-H 1}:1(1_11}1}1

H ve vySce’3m a od linie V na pravo ve vzddlenosti 1™, je-1i nic-

titko zmenseni ddno '/, = 1™ ’ e o
9.) Zobrazte linit tuto ve vice polohdch, do. 1}1crl1z piijde

sinutim’ se za primétnu. (Provedent viz v obrazei V.S.) . )

Piimé linic stejné délky, ostatnd béhu ja-
kéhokoli, nalezaji-lisc vtéZe rovine royno-
bézné s primétnon, majiste] ne.ob razy. V/ tk)}lt’
vychdzi, Ze je-li ndjakd takova linie na ne kol 1'k
stejuych dildtrozdélena, i jeji obraz na toli-
ké%zstejnych dild buderozdélen

Z prede¥lého je pairno, %e zase naepak Ize z velikosti obrazft ~dv.0u
neb vice pFedmitd, jejich% rozmdry znime, souditialespoii p¥ibliZng o Je-
jich vaddlenost od primétny. -Jeouli oproti tomuw dva . pYedmity, ‘]E.]H;‘hz
obrazy mime pfed sebou, v stejué vzddlenosti od primédtny, lzo ze y.nzi}nyc.h
ndm rozm&f jeduoho souditi bezprostfednd na nesmdmé rozméry drubéha.

a . I > . . 0

Uloha. Z obrazu mm, svislé linic am (obr 3.)

mi se najitl pravd jeji délka. Dejme tomu, Zem jo ziro-

velt jeji stopou navoving zdkladné. Posouvime-li linii mn Je pri-

métnd, aby jeji koncové body vytvoiily piimé linie kolmé k pri-
métnd, jejichz obrazy jsou mn/, o mm',, piijde lnie mmn ko-
neénd do primdtuy; obraz jeji mian’s v této poloze uddvd jeji
délku (a sice bud ve skutedné velikosti ancho zmen§enon
et ‘ [V v e . - r
podle mafitka, na zilklads jehoZ je cely ohraz shotoven. Zde

] 1) 4 - m .

J(\' /nf - 1 .) v ! ' o \ Ly r s
Zrovna tak (posinutim’do priundtny) fesi se ndsledujict
Uloha. Najiti délku piimé linie mp, lezici pri-

delné vrovind zakladnd, jeli ddn jeji obraz

m,p, (obr, 3).. ; :

Diélku tato je m/ p’, (ovlem zage v mdbitku zmenfendm

1) 44 — qm .

L = 1) |
Dle toho lze souditi na mdfitko hotov ého jiZ obrazu i tehdy, kdyZ

predmdty, jejich# rozmiry endme (na p¥, }idi), nejson v popYedi, Myslime

si pl:edmél:y ty; jak bylo pravé ukdzdno, po¥inuty ke primdtnd, a% se ji do-
tylra.]f, nade# se porovadnim délky jejich obraszi v této nové. poloze sc sku-
tednon a n'zim wndmou jejich délkou najde mFitko obrazu,

MeFitko obrazu, kiery se md teprv uvniti wditd omezend ndkrosny
sestrojitl, stanovime obydejnd tim zpliscbem, #e po dobzé, ke viem okolno-
stem hl«‘a.ﬁmlv 1ivazez zvolime sina piislu¥ném mistd ndkresny obrazjedn ¢,
nejudeji predni, svislé hrany pedmétu, jehokto rommdry, necht jo jak-
koliv ddn, musime dokonale zndti. % tohoto obrazu se bud s kute &nd na-
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jde mi¥itko, na wzdkladd jehoZ we sestroji délky obrash ostatniel linif nn
pledmétu, aneho porovndvaj {c¢ o délkn, bih a polohu jejich, 8 délleon,
b_e“.hem a polohou oné hrany, jeji% obraz jsme si zyolili, stanovime jenom
shiruba délky jejieh obrazd, jako so to dni pii kresleni -, nitrtkl dle
piirody.® B

. Uloha. V obrazei 4. vidime zobrazencho tlovika,. syi-
tilnu a kii%, stojicl vesmds na roviné zilladné.  Na zdkladé
jejich obraz lze odpovéddti k tdmto otdzldm :
: 1) Juk byl kazdy z téchto piedmdti poloZen k oku kres-
litelovu ? Sefe

92.) Ktery z nich byl pozovovateli hliZe, ktery ddle?

3.) Predpoklidime-li Hlovéka obydeué vysky (5%, jaké
jest asi métitko obrazu? ® E

4) O je svitilna vySsi neyli &lovek? oo

5. Vysky obrazit kifhe o tlavika jsou sohé rovay; zdali
pak je tomun tak ve gkutetnosti, a ne-li, jakou asi o vyskn
kiiz? (Za piidinon odpovedi k témto 5 poslednim otdzkdm  je
treha sestrojitl 2 obrzit skutetnon vyskua téchto 8 predmétii)

Uloha. ¥V hodu g roviny zikladnd, jeho# obruz
q,j¢ ddn (obr. B.), ma se postay itisvisldlinie, a
nu nipirenésti (vmdiitkn obrazu) od hoduw g na horu
délka 8 métri. (Je zyvykem talcto mluviti; samo sebou ale
se rozomif, %o se ndm zde, jakoZ 1 pid p()dolm)"ch'l'llohz'wh 1l
sledujicich jednd o obhraz svigle linie o usctky na ni)

Obraz té svislé linie bude svisly. Sineme-li linii zphso-
hem zminénym a¥% do primdtny, hude v poloze této jeji obraz
g, vovein 3™ (zde 2,7 protofe v ohp. 8. je Y = 1M
Spojime-ti 7,/ s hlavni totkou, ohdrime na piimee této obruz
r. hoieniho koncového hodu linie g # = 3™ -

Paodobnd se providi ndsledujict

Dloha.Bodemgmi se vis tivziakladnd prima
linie rovnobdznd s priimdétnounn nd ¢li 4™

Ohraz joji je q,8 (obr 3.

2) 0 délee vbrazi omezenyeh linit prémgch Teolmgjeh F primétnd,

Ulohe. N pirimou liniti A(obr. D), jejiz stopd
snaprimotndje danag, maseodbo dugza pri-
metnupien dgti dalka 3m (méi'itko obrazu YY1 = 1,

Vedeme-li na pramétné stopou s vodorovnou linit B3, je-
jiz obraz je B, o pireneseme-li na ni od hodu s na pravo deél-
ku 3" a% do bodu ¢ (8,0, = 47,1, hude vodoroyni Jinie €,
jouet timto hodent na lovo @ uzavirgjici s primdétuou (hiel 459,
na lindi oL utinati dsecku se = seo= am, Nehot  pravottheloy
A\ aws jo zdroven POvIOMRUNCNIY, ProtoZe jeden jeho ahel = 45HY,
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o tedy se = sa. Obraz O, linie ¢ smé&fuje k levé distanén
tedee dp*). ) ‘ L
Kdybychom chtéli na linii 4 od hodu « piendsti jestd
dalsi 3™ (do bodu B), pieneseme je na linii B od @ do'd, a
vedgme zase bodem & na levo linii' vodorovnou, rovnob&Znou
(z jeZz na A4 vytkne koncovy hod B. )
Srovndme-li obrazy s,e, a «f, téchto dvon stejuych
tsetek ¢ dild, shleddme, %e obraz dilu zadniho je kratdi. Obraz
tictiho stejného dilu byl by jests Jvatdi atd. Ztoho plyne véta:
Obrazy stejnych dildnapiimé linii Pole®s k pri-
métnd jsountim kratdi, ¢im jsou tyto dily od
primétny vaddlendj§i o .
" Uloha. M i se stanoviti pravd délka isctky
80 (obr. 5) linie Dkolmé k pramétng a lezici
vzikladné Kiddice cestou, jakou jsme byli privd 8l 1L~
zpét, obdrzime (pomoci pitmky J,d?) pravou délku syd, této
useCky, oviem v méitku obrazu 1,7 = 1m, .

Kdybychom chtéli stanoviti délku usedky de na linii D,
vedli bychom bodem &, piimku k pravé distanéni tedce a pro-
dlouZili ji, a% by protinala zdkladni piimku Z, v e,. Byla hy
pak d¢, Zidand délka. Protoze viak priisetik e, padne mimo
ndkresnu, déldvi se to také jak ndsleduje:

Bodem 4 vede se priwelng linic vodorovnd. Linie, jdouci
hodem & na pravo, jeji% odchylka od primétny = 45°, pro-
dlonzime-li ji k primétng, uting na prededlé linid ddst 0f = de.
Ve vykresu mdme ale jenom obraz d,fo této Cdsti; je tedy
jeste tieba najiti zndmym zpisobem jeji pravou délku g fy, jez
nim pak uddvd hledanou ddlku se.

Uloha. Vbhodum ro viny zdkladné (obr. B.),jeny
Jeod hlavniroviny vertikdlné 4m na pravo a
5™ za primétnouw, md se vatyditi piimd linie
svisld odédlce 6m, ‘ :

Bod tento musi se nalézati na linii E, nalezajici se v zi-
kladng, 4™ na pravo od Ll roviny vertikilng. Od stopy jeji m!
pfencseme na ni B™ o vztydime v bhodu m svislon linii, na niz
pak pieneseme zmindnym zpisohem, 6.

3

*) 1) Dilka oka od nékresny, ji% se stanovi teCky distandul, ude i
pli viech ndsledujlefch obrazefeh zvolena rosnd 10%, tedy vEtSi neZ prostiedni
délka vidania rovnd asi dvojnisobué vhlopFiéng nékresnu omozujiciho obdélni-
k1. — Je-li formdt vikrost, #ikfim pledepsany, 9 a 13“, hude znjisté
sladiné voliti obdélnfk ndkresnu omezujiei 5 a 7 paleovy. Uhlop#ény jeho rovnd
se piiblizng 8/ dilku oka od nikresny mohon iedy %ici polo¥iti rovnou 127,

2)) Méme-li spojiti a, s nep¥stupnou tedkoun dy, pFiloFime paleové
pravitko spodnim krajem ku piimes H,, aby koncovy bd desftého {po pii-
padu dvandetého) palee byl u ¢, a politednl bod prvniho palee u dl. Dr-
Ziee jednou rukou pravitko pevnd v této poloze, namifime z wy k tomuto
konei pravitka, a vedeme lehes od rtuky uvnit! ndkreany pimku, kterd b,
asi k n¥mu Xla. Jef to pouse pifblitné; ale ddelfm nuayim to vyhovi.
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Dodatek. O piesném zobrazeni piimé linie vodo-
rovné, kterd uzavird s pramdtnoun dany thel ‘
 Diive byla o tom te&, kterak takovi linie p¥iblizné se
zobrazi. P¥e'sné zobrazeni provadi se talto: '
Dejme tomu, ze by hodem p roviny zdkladné (obr. 6.),
jeho# obvaz p, je ddn, méla se vésti na levo piimd linie vodo-
rovnd A, jei by uzavirala 8 primétnou na pi.tihel 60°. Vedme
za tim udelem bodem p prageluou linii vodorovnon B zyolme
si dile na linii 4, ktevou si jakoby jiz vedenou mysliti mfiZze-
me, bod ‘&, z ntho¥ sestrojime v mysli kolmici af na linii B.
V rovind zikladnd vznikl thn A pag. Mysleme si tento troj-
thelnik kolem jeho odvésny pf co osy (jako kolem ndjaké sté-
Sejky) otodeny, aby zadui jeho vrchol a ze své polohy v zi-
kladnd se zdvihal, a% vovina trojihelnika stane se rovnobéknou
s pramdtnoun. Odvésna g polohy své nezménila, prepona  wp
pitdla ale do wp. Protoze ramena tbla epf v nové jeho poloze
jsou prielnd, bude (dle jedné piedchizejici véty) obraz jeho
wp.fy roveh uhlu samému, zde 60°%  Odvisna ef, stanouc se
po otoleni svislou, hude miti také obraz e, svisly, Sklopi-
me-li trojahelnik zase do pivodni polohy, hude obraz strany e
smdtovati I hlavni tetce n neni ne% theba uliniti pe = put
Udslame-li goa, = @, o spojime-li @, s obrazem levého
hodu distanéniho, obdrZime na primee f.c, obraz jehoZzto
spojenim 8 p, dostaneme obraz 4, linie 4. ProtoZe totiz linie
Bt a pa json v tée rovind rovnohdzné s primdtnon, a jejich
obrazy byly unddldny stejné, jsou také tyto linic samy wohé rov-
ny. DProtofe dile gu = pga, je také ge = g, co¥ mélo  Dbyti.
Kdybychom podle tohoto pravidla chtéli v zikladnd  ho-
dem p (obr. 6.) vésti na pravo piimou linii O, jex hy uzavi-
ala s primétuon whel 30°, vedeme obrazem hodu p vodorov-
nou primku B, na pravo, dile piimku Gy, jejiZ odchylks od
B = 30 Na 7, zvolime &, vedeme svislou &dy a spojime
8 8 co. Uddlime-li dile 8,6, = 0,8 & spojime-li e, s obrazem
pravélio bodo  distantniho,  prisedik &, pak 8 obrazem
hodu p, obdriime ohraz €, lime (. ProtoZe linie 4 C jsoun
na sobé kolmé, ukdzdno tu zdvoved, kternkse presnd zobrazi
ihel pravy, leziet v rovind vodorovud, o jehoz piiblizndm
zobrazeni na jindm mistd hyla Fed. ‘

3.) O déce obrazi omexzcwfcle  pringfeh  lind vodorovngeh -«
‘ I praméing naklondnyjch.

Budewe zde hlavas pribligett ko liniim nalezajicim se
v rovind zdikludnd. '

Uloha. Diana v zakladue linie o, jejiz odehylka
od primétuy = 43% md senu ni prends tiodjeil
stopy s za promdtnu délka 4™ hev e-liose 1 = A

(obr: 7).
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Mysleme si rovinu zikladnou smérem nahoru ototenon
kolem zikladni linle Z co osy, a se polo¥ na pramétau. Li-
nie A piijde do A4', kdeZ uzavird s linii Z tenty# thel 4.
Pfeneseme-li na 4" od § polinaje 4 (tedy v obraze od s, na
Ay 4, az do bodu a, sestrojime-li z hodu tohoto kolmic
d'e na Z, a myslime-li si pak zase rovinu zakladnou se viemi
témito liniemi sklopenou do pivodni polohy, pii tems body s
a « poloh svych neméni, stane se linie wa! kolmou k primétné,
prode? bude obraz jeji sméfovati k hlavai tedee. Prigecik jeho
a s obrazem linie 4 jest obrazem hodu ¢ na této lipii, jeho#
vzddlenost od s rovnd se 4m.

Kdybychom méli na linii 4 od bodu @ piendsti josté na
pi. 30, ulinime a}b) = 3™ (dle mdiitka /% = 1%, sestrojime
kolmici bify na Zp, spojime f, s ¢, $im¥ ndm vznikne obraz
by bodn, jehoZz vzddlenost od & rovnd se g™

loha. Na linii L v zdkladng naklondnou k pri-
métné vihla 45% mi se od bodu m piendsti d¢l-
ka 7 (obr. 7.). ‘

Bodem m vedeme v zikladnd pridelnon linii 3, nates si
myslime jako prvé zikladnu kolem této linie co osy otic¢enou
tak dlouho, a% se stane, rovnob&nou s pramdtnon, pii emy
linie L piijde do L'. Uhel linie L' a M jevi s v obraze
v pravé velikosti (= 45%), protoke ramena jeho maji poloZeni
pridelnd. Na L' mime od bodu m piendsti 7m,  Obraz této
délky bude ale ndsledkem perspektivného zkracovini se kratsi
neili 75 obdrZime jej, kdy% udinime m ‘n = 7m (M= 1m),
spojime %, 8 ¢, o udélime ml = myny Jo totiz My
obraz nsecky 7 métrd na linii M;  linie 2,7 je s linii M v té
samé roviné pridelné a proto je obraz gl dsetky 7 wdtri
na Jinii L' rovny m, . Vedeme-li nyni z hodu I kolmici 1.
na I a sklopime zase rovinu zikladnon se viemi linjem; ko-
lem M co osy do plvodni polohy, bude obraz linie I, jez je
nyni zase kolmd k primétnd, smovati k hlavni tedcec, Prdise-
¢ik jeho @, s obrvazem I, poskytuje obraz onoho hodu I un
linii E, jenZ ma od bodu m vzdilenost 79, ,

Dodatel. Kdyby Dyly diny ohrazy®) A, o L, piimych
linii v zdkladnd, jako v dlohdch piedeslych, s tim jen vozdilem,
¥e olchylky jejieh od prémdtny by byly jiné nez 450 ale ndm
zundmé, a mély se zobraziti jejieh usecky s = 4 aoml = 7
métrim jako prvé, pracovalo Ty se tymz zpiisohem, jen e
ihly wzaviend jednak primkami’ 41 o Z,, Jednak pitmkami
L, a M,, jez se prvé rovnaly 450, byly by nyni jiné, o sice
zase rovny zndmé odchylee té které piimé linie,

¥) Tyto ?bmzy’ je% zde co dané pledpokliddme, mohou dle toho,
go jiném mist bylo povéddne, hyti vykresleny Dud jeu priblizng
ancho presné, ‘
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2 o v A ¢ b Vowos
4,) O délce obrasi pitmgjeh linit omezewjch, jei jsow romnobding
s hlavnt #ovinow vertikdlnow a & praméing naklonénd.

) Ulohy sem n‘a'tleéejici podobnym zplsobem se provaddji,
jako v pdstzwc_l. predehizejicim.  Aby tato podobnost tim vice .
vystoupila, uZjeme pii ndsledujiei tloze tych% pismen, jako
v tloze posledni. ’
loha. Jve, dina rovina svisld, kolm4d na priomét-

nu, kterouz protind ve stopd 8 (obr. 6.). V této ro-
ving nalezd se linie L, jeji% odchylka od pramétny
= 45 Na tuto linii mime od bodu m piendsti
délku 6™

i Bodem m vedeme svislon linii M 2 otidime pak danou
rovinu, v ni% se linie L mnalezd, kolem M co osy tak dlouho,
a% je rovnobdind s primétnou. Obraz L} linic L v nové jeji
poloze uzavird s obrazem linie M danou odchylkn 450, Na
L' prencseme od m (do 1) délkn 6™ (zde 6,7 Obraz této
délky je oviem mensi neZ 8,4), ProtoZe obrazy stejnych tsedek
na liniich M a LY, nalezajicich se v té% e rovingd pritdelnd, jsou
stejné, stanovime ncjdiive znimym zplsobem obraz m, n, Sesti-
métrové uselky na linii 3, o udéfime pak jen m, I = ny, 0,
Z bodn ' vedeme nyni kohnici Zjl no linii M o oto¥ime pak
rovinu s A mlf, v ni lezicim, zase do pivodni polohy. Od-
visna A ¥ postavi se kolmo na primétnu, o kde obraz jeji
smotujic! k hlavni tedee, protne obraz linie L (v 1), je obraz
druhého koncového bodn zidand usetky ml.

Zobrazeni mnohouhelniki rovinnyeh (kruhu).
1.) Jsou-li v rovindeh s primdtnow rovrobiZmjch (pridelngjch).

Priuméty mnohouhelnikdt pridelngeh jsou zase mnohodhel-
niky, a sice t¢hoZ tvaru jako pivodni, ale mensi (jsou
jim podobné), vyjimaje jediny piipad, kde# muohothelniky
tyto jsou v priménd samé, v kterdmito piipadu priméty a tedy
i obrazy jejich maji tou¥ velikost, jako mnohothelniky pii-
vodni (uepiiblizeje oviem k té prominé u velikosti obrazu, je%
ma svily miklad v méiitku jeho).

Maji-li obrazy byti téhoZ tvaru jako mnohodhelniky
plivodni, ndlezi k tomu: ‘ ‘
aby obrazy wnittuich @hli témto thlim se rovoaly,
aby obrazy stran v takovém byly k sobé poméru, jako

tyto samy. ’
Podi¢ toho bude obraz pricelncho tiverce zase Ctverec,
obraz pridelného obdénika, jehoZ strany sc k sobd maji joko
1 ¢ 4, zase obdélnik o strandch v témZz pomdru, obraz prucel-
ného kruhu zase kruh atd.

*

1)
2.)
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V obr. 8. je zobrazeno nékolik takovych, stejné velikych
a za sebou stojicich &tvercd, obddlnikd (o strandch v poméru
1 : 4) a kruh®, z nichz vidy nejpiedndjsi predpoklidd se
v primétnd samd.- ; o

Body, je v téchto mnohothelnicich sobé odpovidaji, jako
ng pi. tytéz vrcholy &tvercht a obdélnikd, stiedobody kruhit atd.,
lei na linifch kolmych k prométng, coZ je pii zobrazovini
téehto mnohothelnikd s vyhodou. Jakmile si na obrazn jednd
této linie zvolime obraz takového na nif se nalezajiciho bodu
v jedné jeho poloze (na pi. jednoho vrcholu ctverce neb obdél-
nika anebo sticdobodu krahu), jest tim wréena poloha celého
muohothelnika za primdétnon o budeme moci. snadno shotoviti
cely jeho obraz. Pi keohu tieba jenom vidy sestrojiti obraz
jednoho polomérn, co% ve vykresu vidéti lze.

Cwvident. Maji se zobraziti tytéz dtvary, jsou-li ddny
jejich rozméry a nalezji-li se v urdité, stejné
vzddlenosti zasehou,

2) Zobrazovint mmnohothelnikd (krubw), nalesajicich se v rovi
ndch vodorovngjeh.

~ Uloha. M4 se zobraziti Stvervee, jeho% strana
rovad se 3M naleza-1i se v zdkladnd ve vzaddlenosti
I™ za primétnou (obr. 9).

Probereme viecky 3 rizné polohy, jez mitze miti k pri-

métnd ; "
@) Dvd strany étverce jsou pridelné.
b.) Odehylky jeho stran od primdétny vovaaji se 45"
¢.) Odchylky tyto jsou jind, ale nim zndmé.

Vytkneme-li si na linii 4 v zdkladnd ve vaddlenosti
= 1M (19 = 1) bod a, a vedeme-li jim v zikladnd pracel-
nou linii B, budou se na ni nalezati ve viech tiech pripadech
ony vrcholy &tvercil, jeZ jsou primétnd nejblizsi.

a.) Utinime-li usetku ab linie B rovaa 3™ (s, 0, = %/,"),
bude ab predni stranou &tverce v prvni poloze. Piiléhajici
dvé strany jsou kolmé k primdtnd, obrazy jejich sméiuji tedy
k hlavni tedee. Obraz Stverce doplnime pomoct jednd sihlopricny
jeho, ma pi. ond, jer prochdzi bodem b. Obraz joji b, ¢, smd-
roje k levd distandni tedee (prod #). Prisedik jeho ¢ s obrazem
strany levé je obrazem levého vrcholu zadntho, jim¥ ticha je-
nom vésti vodorovnd obraz ¢, d, zadni strany, '

0.) Je-lt ¢ piedni vrchol Stverce v drulié poloze, hudou
obrazy stran z ncho vychdzejicich smétovati k distandnim tod-
kim, Juk sc stanovi d ¢lky tdchto obrazi, hylo jinde ve zvlist-
ni dloze vylofeno. Tieha ale jenom stanoviti délku obrazu
jedné této strany na pi. ¢ f (pti Cem% se udéldenf! = g, by),

.
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’ ‘ .
o'br'azem » vésti pak obraz f, g, pritelnd thlopiiény, a% pro-
tina v g, 0})1‘&2 strany ¢, gy, nadez se vedou z f, a g, k pii-
slunsnyvr’n F1{§t1111(511illﬂ_- tetkdm obrazy ostatnich “stran &tverce.
Prisetik jejich Ry, jenz je obrazem zadniho vrcholu, musi, je-li
sprdvnd rysovino, leZeti na obrazu drubé ghlopridny, jens smé-
Foje k hlavni teéce (proc?), . '

¢.) Je,—ll iy obraz piedniho vreholu tverce v tieti po-
loze a ddn-li obraz*) pravého dhlu, jeho% on je vrcholem, a
jehoZ yamena € a D uzaviraji s pramétnon na pi. thly 60° a
30°, pileneseme znimym zpisobem na ob& ramena od bodu 2
délku 8™ (v obrazei je to provedeno jenom pii D, kdey udi-
néno 4 ly = '@y b,). Obraz &tverce doplnime, kdyz obrazy vr-
cholt & a1 vedeme pitnky k obrazim ab&miki ramen ¢ o D)
(Prod?) .1’1'ﬁscél'k jejich my je obrazem zadniho vrcholu.

~Prp. Abychom poznali, jak se¢ méni obraz tého¥ Stverce,
kdy% rovina, v niz lezi, hlavni{ roving horizontilné bud se pii-
blizuje ancbo od ni se vzdaluje, mysleme si dtverec abed po-
Sinuty vzhin, aby kaidy jeho vrchol pohyboval se v linii svis-
16 (jejichz obrazy jsou v ohr. 9. ddrkovand). Zastavi-li se po-
hyb tento v okamziku, kdy% vrchol g piifel do polohy «, bu-
deme moel snadno vyrysovati obraz «, g, 9, &, Gtverce v této
nové poloze. Tento obraz je uZ§i, nexli obraz ttverce abed.
Cim vice se rovina Ctverce DbliZi hl. roviné horizontdlné, tim
uz$l je ohraz jcho, aZ v této roving samé je pouhou omezenou
primkou « 8§ 7§ 8, Sineme-li tvercem ddle vzhiru, §iFi se
~zase jeho obraz ¢im dile tim vice. Tize tedy naopak ze Sitky
obrazn dtverce (ancho jindho co do rozméri ndm zndmého
muohotihelntka) souditi na vzddlenost jeho roviny od hlavni
roviny horizontdlnd.

Pokud se &Stveree nalezal p o d hl. rovinou horizontilnou,
poblizelo oko nafe na vrchni stranu jeho roviny; je-li ale nad
hl. rovinou horizontdlnou, vidime jeji spodni strana  Kdyby
wvitlo dopadale na tyto dtverce shora, byla by vrchni strana
(neprisvitud) voviny ka#dého Stverce osvétlena, spodni za-
gtindna, co% se ve vykresu k vili ndzornosti naznaciti miZe.

Todobnym  §nutim Stvercit v obou ostatnich piipadech =
zohrazenim vice jejich poloh nad sebou, piijdeme k tymZ vy-
slodkiim, juko prvé. (Pii tomto zobrazovini Gtveret nad sebou
méme stile na mysli vita, %e pimé linie rovnob&iné maji
gpoletny uhdéinik.)

Pozorujeme-li hotovy vykres z bodu, jenZ na kolmiei v hlavni tedce
¢, ua nilresnu vatydené a sice od ni v téZo vzdilenosti (107) se nilezd,
jako distanén{ telky od hlavni tetky, doznd nafie oko tého¥ dejmu, jsko-
by polliZelo na &tverce za primétnou samy.

#) (bud ptibliznd anebo p¥esnd vyrysovany),
#%) (o se ¥ini dost sprivnd pouze od oka,



Uloha. M4 se zobraziti obdélnik, nalezajict se
v roving zakladni v uréité vzddlenostr za priiméts
non (v tych# ticch polohdch jako prvé Stvered),
jsou-ll diny délky jeho stran.

Na zikladd piedeslych aloh neni toto zobrazeni s Zidny-
mi obtiemi spojeno a ponechdvd se proto Ctenddi samému.

Uloha. M4 se zobraziti kruh daného polomé-
ru, nulezajicl se v roving zikladué v urcité vzdi-
lenosti za privmétnoun

" To se d&je pomoei dtverce abed (obr. 10.) jemu opsaného
a zvla§tnich, v tomto Gtverci vyrysovanych, pontocnych linii
primych.  Rozddlime-li protilehlé strany ab o cd Ctverce na 6
stejnych dili o spojime-lt keajni délici body 1, 5, 4, 8 s body
dotyénymi e a g, ostatni dva dotydné body f a b s vrcholy
Stverce,  budou présetiky 4, & I, m nalezati se na kruZnicl
Stranu ab toloto ttverce (rovuajici se zndmdmu pramern kru-
hu) myslime si pricelnou, a sice v takové vzddlenosti od pri-
métny, v jaké se md nalezati krub, Nejprvé se tento Ctveree
abed zobrazi. Juk? bylo jiz vylozeno. SlouZi ndm piiton obraz
whlopiitny be. Spojime-li piimkou také obrazy vrehold a a d,
a vedeme-li prisetikem s, vodorovnou piimku, obdrzime obrazy
dotytnyeh hodi e, g. Pomoci pitwmky, jdouei obrazem s, k hlav-
ui telee, zjedndme si obrazy ostatnich dvoun dotyinyeh bodd f
a b Obraz krudmice musi se v bodech ey fiy gu By do-
tylati stran lichob&mika a, b, ¢, dy Rozdélime-li a, b2 ¢, d,
na 6 stejuych dilic a spojime-1i obvazy bodi 1 a e, a a f; ob-
drfime . obraz bodu 4 kraZnice, a podobné obrazy ostatnich 3
bodti keufnice ky 1, m. Mime tedy stanoveny obraz kruznice
v celku 8 totkami o 4 tednami (stvrany lichohéznika a, by, ¢, d);
mizéme jej tedy od oka kiivotarym spojenim téchto tetek
dost spravnd vylreslit,. Obraz tento je vidy cllipsa, ¢imz pii
kresleni jeho wmizeme sc Fiditl*) Myslime-li si Ctverec abed
i s krohem, jemuz je opsin, pofinaty svisle vzhirn a zobrazi-
me-li jej v nekolika jelio polobdch nad schou, hudeme moc
csnadno” pomoct tych lind, jako prvd vyrysovati obrazy vepsa-
nych krnhit, (Viz v obr. 10. obraz krahu nad hl rovinou ho-
rizontdlnou). Shleddme tu jako pil ¢tverel, #e Hm je keuh hl
rovind horizontdlné DIiZSt, tim uisi jest jeho obraz.

Nejodnd-li-go o velikou pFesnost jako p¥i pouhém madrtmuti o-
brazu kruhu, stad k vyrysovini jeho zobraziti pouze wpsany Etveree abed
a dotféné body ‘e, f, g, k. Zplsobom tim jsou zobrazeny v obr. 10. (na
prave} dva soustfedné kruby. i

#)  Daldim voditkom pfi kresleni obrazu kruZnice jswu tyto véty:
Obraz s, stfedobodu kru¥nice neni stfedobodem ellipsy, Iierd je obrazem
6 krudnice, V¥ osa . této ellipsy je ¥ik m &, vyjimaje jediny pipad, kdyz
blavel rovina verlikdlnd proshdsi stfedobodem lruinice,
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Tloha. M4 se shotoviti obraz pravidelného Ses-
tiahelnika v rovind zakladné, je-1i zndina délks
jeho stran (3™) o vzddlenost (™) od primdtny.

Na inii 4 (obr. 8)) kolmé k primétnd stanovime ve vazdi-
lenosti 1™ od praméty bod a; jim vedeme v zakladnd pridel-
nou linii B, na niz udélime stramu mn = 3™, (Pomoei
minty = B, Ototime-li zdkladnu 1 s Gtithelnikem, v ni se
nalezajicim, kolem B co osy, a% se stane rovnob&Zznon s prii-
métnou, bude g0 . .« ity Obraz gestidhelnika v nové jeho
poloze. Z bodi o\, p', ', 7! vedeme kolmice na linii B. Po sklo-
peni  Gtinhelntka do pivodni jeho polohy budon obrazy téehto
kolmic smotovati k hlavni tetee. Sestrojime-li obraz 0, jen jedi-
ného vreholu (za kterymz ndelem e spoji fy8 @), hudeme moci
snadnym zpisobem doplniti obraz 1_)1‘:\\"1(10111("110 gestithelnilka.
] Kdybychom myslili si Sestivhelnik tento podinuty svisle
nahoru na pi. nad hl. rovinu horizontdlnon, pit tem? strany a
whloptitny jeho zlstanon rovnobéznd, budeme moci snadno zo-
braziti GHehelntk v této nové poloze, majice jen na sietell, Ze
rovnobdmé pimé linie maji spoledny uhtZnik.

Zobrazeni parketové podlahy. Obr. 11..

Podlaha tato skladd se ze &tyD ind vEtich a mengich
Stverefi.  Pii prvnich jsou dvé strany privelné, pii poslednich
uzawviraji s primétuon whel 45 Pomir velikosti jejich 1ze po-
sati 7z obrazn jeduoho vitdiho, kolem linie' Z do pramétny oto-
dencho Stverce. Vie, co k shotoveni obrazu zapotielil jest, bylo
jiz diive vyloZeno. :

Vyobrazenti stolu a dvou stolic. Obr. 13.

K viili jednoduchosti vyobrazena zde jenom kostra téchto
predméti, Deska stolu md tvar ohdélnika, jebok krat§i strany
jsou zde priitelud, sedadln stolic ale tvar dverefi. Vicek obra-
zu podotknouti netieba, :

.8 Zobrazovdnk mnohowhelnslit (erulue) v vovindeh svistijch,
‘ Tolmajeh B priaméiné. :

oha. V- rovind svislé, kolmé kp rimétund,
ji% protind po dél prodlounzend pravé strany
obdélnika w o oy, nalezd se ndkolik stejnych
Stverch za sehou, ka%dy s jednoustranou v ro-
vind zdkladndé Majisesestro jiti jejich obrazy.

Jo-li mw (obr. 12)) strana prvniho, primétuy se dotyka-
jeiho @tveree, bude obraz whlopidiny mo smitovati k loteni
Qistanini tedee. Prascéik jeho oo s obrazem strany hotej&i, smé-
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fujicim do hlavai tetky, jest obrazem ho¥eniho zadniho vreholu.
Obraz &tverce snadno se pak doplnd, jakoZ i obrazy ostatnich
shotovi. Porovnejte obrazy tyto.

Uloka. M4 se zobraziti kruh, nalezajicise
vrovind svislé, kolmék primitng jiz sede po-
dél prodlonZend levé strany obdélnika VLY
kruh tento md se zdakladny dotykati.

Opsany ttverce grst bude miti spodni svou stranu v pri-
setnici 4 roviny kruhu se zikladnou. Dejme tomu, Ze by gy,
byl obraz predni strany (rovné zndmému priaméra kruhu) to-
hoto ¢tverce; podle piedeslého Dudeme moei snadno vyrysovati
jeho obraz . gusity, do tohoto pak zndmym zpasobem ellipsu,
ktevaz jest obrazem dand kruimice.

Mysleme si dtveree i s kruhem na pravo posinuty, aby
viecky body t&chto dvon utvard pohybovaly sc v liniich vodo-
rovaych, rovnobdinych s pramdtnou. Zastavime-li pohyl v tom
okamiiku, kdy% pitdel bod q do ¢t budeme moei snadno zo-
braziti ¢tverec a vepsany jemu krul v této nova jejich poloze.
Porovnejte obrazy obou tdchto krulii. Kdy bude obrazem kru-
hu pouhd omezend piimka? Zobrazte krnh v ndkolika polohdch
na pravo od hl. roviny vertikdlng.

Uloha. M4 so zobraziti (pouze ve svych li-
niich zdkladnich) ¢tytramenny lust r, jehoZ rame-
na sklddaji se ze dvou v podohd le#atého § spojenych polo-
kroznie, je-li rovina dvon ramen roynohdind s primétnou,
ostatnich -dvon na ni kolmd. IIL rovina hovizontdlud hud pod
timto p¥edmétem. Provedeni viz v obr. 22.

Prigomenuti. O zobrazovini mmnohovihelniki v rovingch
svislych, k prim&ng naklondnych, pokud to pro nafe tulely
wd dileZitost, bude piilesitostnd pii zobrazovini t&les Josté Ted.

Zobrazeni dileZit&jsich métickych t&les.

Podlé ploch, jimiz t&lesa jsou omezena, lze rozezndvati:

1.) telesa, omezend jenom rovn ymi plochami & rovi-
nami, t. . mnohostény,

2.) télesn, omezend rovnymi a k¥#ivymi plochami
ziroveh (vialee, kuzel),

3.) télesa omezend jenom k#ivymi plochami (na pi
koule).

Pripomenuti. Obrysem obrazu ndjakcho télesa nazyvime
onn do sebe uzavienou irn, kterd omezuje &dst ndkresny, na
niz se nalezajl obrazy vdech bodi povrchu onoho tSlesa.
Hrany télesn ddlime na viditelndé a kr yté.  Obrazy
prvyeh vytahuji se plnd, drohyeh pietritd (techknji se).
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Zobragovdnd mmnohosténdi.
1) Krychle

Pii zobrazovéni jejim budeme predpokladati dvé jejt stény
vodorovné, ostatni tedy svislé; miZeme pale zde rozeznati po-
lohy tii. Mohou byti totiz ‘

7 @) 2 svislé stény s primétnon roynobdne (pricelnd),

D) svislé stény k priméné v whlech 459 anebo

¢ v jakychkoli jinych thlech naklonéné.

a) V tomto, jakoz i v_obou ostatuich piipadech tieba
nejditve zobraziti pidici krychle — ktorak ? to ji# povédomo.
V obr. 14. je @ b ¢ dy obraz plidice krychle v pryvni po-,
loze. Jak z obrazu vidéti, je pidice v rovind z4kladné, a do-
tykd se stranou @b primétny. Obraz piedniho, s primétnou se
sjednocujictho ¢tverce je agbocofo: Obraz krychle se snadno do-
plui. — Nad nim nalezd se obraz tétéx kryehle v jiné poloze, do
ni% mi%e lrychle spodni svislym posouvnutim vzhiirn prijiti.
Pozorujte, ¥ obrazy piednich a zadnich Stvered pii obou po-
lohdch krychle jsou stejné. — Zobrazte touk krychli jesté v o-
statnich (7) scm nalezejicich a podstatnd riznych polohéch
k nagemu ok, — V ondch dvou, v obr. 14 zobrazenych po-
lohdeh byly na krychli viditelny 8 stdny; shledd  se viak, Ze
mezi ostatnimi 7 polohami jsou takovd, kde json viditelny je-
nom 2 stény, ano 1 jen jedna. Obg dvé phdice najednon nikdy
nejsou viditelny, coz plati u hranoli vihee a vilel, Nevidi-
telny mohou ale bytiobé najednou; kdy ?

) V obr. 14. na pravo je zobrazena krychle (té%e veli-
kosti jako prvé) v poloze dvuhé Padice iklm jo zase v zd-
kladné, ale nedotykd se primétny. Kterak se jeji obraz sestroji,
je zndmo (iy/s’y = @yby)- Ohraz iy, predni svislé hrany rovnd
se 4,8, (prod?). Na zdkladd véty, %o linie rovnobé#né maji spo-
letny tbémik, lze snadno obraz krychle dokonditi. Kdybychom
na tuto krychli postavili jestd dve stejné a zobrazili je, obdr-
%eli bychom obraz pfimého rovnoh&#nosténn se dtvercovou pii-
diet. V obr. 14. je pFetr¥itymi pitmkami naznaden. Jenom dvé
jeho stény byly by viditelnd. :

¢.) Tym% zptsobem shotovil by se obraz krychle (rovno-
bimostinn) s padiet v roving zdkladné v tieti poloze. Pro-
vedte to. ‘

2.) Hranoly.

Budeme zobrazovati jenom hranoly pitmé s jedunon sténon
(phicici) v zikladnd. Pracuje se zde jako u krychle. Nejditve
zobrazi se piidice (pravidelny gestinhelnik, viz obr. 14.); jakym
se to dije zpisobem, bylo pri zobrazoviani mnohotihelnik? v ro-
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vindch vodorovnych vyloZeno. Ohrazy svislych hran jsou svislé
a prochdzeji obrazy vrcholii piidice. Je-H vyska hranolu ddna,
na pi. rovna poloving strany piidice, udéld se bud ée, = Y/, £,2,
ancbo fy'e,’ = !, 42, a pak sc spoji o s ¢, Gim¥% obdriime
tentyz obraz «,). Duvtipny dtendi snadno poznd, kterak lze
obraz dokonditi. Pro¢ je obraz hofcjiiho Sestithelnika u#dt nes-
i ohraz dolejgiho?

V' obr. 15, je na levo vyobrazen piimy rovnob&Znostén
se ¢tvercovou padict, poloZeny po  délee na roving zdikladné,
roviohézné s primétnou.  Zobrazena tu napied sténa predui,
jejig obraz je obdélntk téhok tvarn jako tato sténa sama. Po-
tom zobrazena Ctvercovd pldice abed, nadekr bex obti%i obraz

se dokond.

3.) Jehlance,

V obr. 15. je zobrazen Ctyisténny, piimy jehlanec se dtver-
covou phdiei v rovind zdkladné, Nejdiive se shotovil zase obraz
pidice, v jejimito stiedobodun vaztylena linie svisli, na niz
v_dané vydce musi s¢ nalezati vrehol jeblance . Obraz vrcholu
spoji se s obrazy vrcholt pldice piimkami plud vytaZenymi
anebo tetkovanymi, podlé toho, zdali jsou to obrazy hran vidi-
telnych anebo krytych. : :

Zobrazent vdlce a husele.
1) Vilec.

Nejvétsi pro nds diileZitost md primy vilec s kruhovou
pudici. Cheeme-li jej zobraziti, myslime si kolem jedné jeho
piidice — na pi. doleni, je-li na roving zikladne¢ postaven ---
opsany, ¢tveree, jeho’ pomoel tato phidici, jak zndmo, zobrazi-
me.  Sine-li se kruh (ve spojeni s opsanym Ctvercem) svisle
nahorn, -a% piijde do polohy holcjdi ptdice, vytvoil vdlec
(jemuZ je dtvercem pii tom vytvoreny hranol obepsdn). Zohra-
zime-li kruh v této posledni- poloze, zase pomoci opsancho
étveree, o Gem% byla jiZ na jindm mistd ted, vedeme-li pak
k obrazim pidic obé svisléd tedny, a vytelkujeme-li obrazy
ondeh &dsti obou kruZnie, jeZ jsou kryty, je obraz vilee tpluy.
V obr. 10. jsou tyto tetny pouze &drkovand, Kdybychom v obr.
12. ob¢ vodorovné tetny, taktéz Cdrkovand, piné vytahli a obraz
keyté Cdsti levé kvodmice vytetkovali, obdrieli hychom obraz
primého,. kruhového wvilee po délee a pridelnd na roving zi-
kladné poloZendho.

*¥)  Poslednim zplisobem molno stanoviti délku obrazi ka%dé svislé
hrany hrauolu. :
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V obr. -15. je zobrazen vilec. duty (mlynsky kdmen, vrou-
v v N . o e ] . v
beni w studnd.) UZito tu naskize vykonit jit zndmych, protes
nevidi se k obrazu samému jestd ncéeo podotknouti,

2.) Kuiel

- Mé-li se zobraziti pitmy, kruhovy kuZel s pfidici v roving
zékladné, zobrazi se nejdiive znamym zpfisobem jeho kruhova
pidice, v jejimito stiedobodu, jako pii jehlanei, vztydi se svis-
la linie, na ni#to v dandé vySce musi se nalézati vrchol kuZele.
4 obrazu vrcholu vedeme obd (plnd vytaZend) telny k obrazu
zdkladni kruZnice, kteryzto Castelnd se vytetkuje. Viz obr. 15.

Zobrazent koule.

~ Obraz koule md za obrys vidy krunici*) KruZnice tato
mohla by bytl sice také obrazem néjakd kruZnice, jeji% rovina
je rovnobé&ind s primétnon. Do této pochybnosti mfiZeme je-
nom velmi ziidka piijiti. Dokonce nikdy ale, je-li abraz také
vystinovan,

Zobrazeni rozliényeh skupin mékiekych téles.

Skupiny métickych t&les, je% nyni zobrazovati® cheeme,
mohou se rozddliti _ s o
1.) na takové, pii nich% nejednalo se nam o ndpodobeni: néja-
kého piedmétn praktického a _
2.) na takové, je predstavuji takovy predmét, obydejné stavitelsky.
Prikladem skupin prvého druhu je v obr. 15. skupina
jehlance a za nim le#iciho rovnob&nosténu. Z divodd, jeZ
json na snadg, budon nds zajimati hlavné skupiny posledniho
dralu. ' R ;

Co prvai pif'ikhd volime .
* Pomnfk. Obr. 16.

“ ' @klada se; jak patrno, z piimyeh, tysténnych hranold” a
jehlancii o ttvercové phdici, jejiz strany uzavira)i s primétuon
thel 45°. Vecko, dcho k shotoveni obrazu je zapoticehi, bylo
: ‘*) Obeend jest. to vlastnd ellipsa ; rozdil  mezi délkami obou os jest ale
tou méron maly; %e miifome ez patrnd ehyby za ellipsu, poloZiti vidycky kruZ-
nici, ' IR
4
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jiz diive vyloZeno, a také jedtd Sdstetnd z obrazu samého vy-
gvitd, - C

Prép. Bylo jiz o tom se zminéno, #%e pii zobrazovdni
takovychto zo skutednosti vzatych piedmétt ‘je dob¥e uvniti
obdélnika ndkresny zvoliti hlavn primku  horizontdlnou tim
zplsobem, aby poloha jeji k obrazu predmétt shodovala se
s polohou hlava{ roviny horizontilnd k predmétim samym, kdy?
se oko nade nalézd v oné vysce nad rovinon zikladnou, s jaké
obydejng na tyto predméty hledivi,

Je-li pomnik tento na pi. zvysi 15 stop, bude oko pozoro-
vatele, nalezd-li se tento s predmétem na jedné roving (zakladng),
a je-li oby&ejnd vyiky dosp&lého muse (5%), nalézati se ve. tre-
tind vysky celého predmétu. Je otdzka, jak by se méla v da-
ném obdélnikn ndkresny za udelem sestrojeni obrazu hlavni
piimka horizontslnd voliti, aby odpovidala této poloze oka?
Je-li m&fitko, na zdklads jeho pomnik zobrazujeme, takové,
Ze vyska pomntku (159, die ného zmensend, rovnd se zrovna
vyice obdélnika, zvolime hl. p¥imku horizontdlnou ve tfetind
této vysky (zdola potitaje). V obr. 16. je to provedeno.

Pomnik, jeho¥to obraz mime pYed sebou, miZe miti, jak zndmo, také
jinou polohu k primétns, kde by toti% dv8 strany dStvercovych pldic byly
prigelnd. Pro¥ asi nevolili jsme tuto polobu pfedmdtu Lk primdtnd?
Odpovéd zni takto: Je-li nim ponechéno zvoliti si polohu pfedm&ta, ktery
cheeme: zobraziti, k primé&tod,*) rozhodneme se, jak se samo ‘sebon rozumf,
vidycky pro onu, kterd poskytuje rozmanit8j¥f, tedy i malebn&j¥i obraz. To
je ale ona, v ni% se nalézd zobrazeny pomnik, anebo podobnd (viibec poloba
pD¥es roh“}, ‘a wilvd se j{ hlavnd pii Lreslent krajindfském. V poloze
druhé, totiX ,pri¥elné, zobrazujf se jenom vnittky staveni, na p¥. Kosteld,
chodeb, svStnic atd, C o

Domy v poloze pricelné. Obr. 18.

-V obr. 18. vidime zobrazeny dva za sehou ‘postavendé
domy. Spodni st jejich je krychle (viz ,Dodatek o vhod-
nych modelech a t. d.€), svrchni ¢dst &ili strecha jest troj-
stéuny, pitmy hranol. Kominy jsou Styisténné a vikyte péti-
sténné, Sikmo siiznuté hranoly.™)

ProtoZe jsme jednotlivé ddsti, z nich% se tyto domy skld-
dajt, jiz zobrazovali, nebude td¥ko zobraziti je v tomto spojent
najednou. - Ostatnd v obrazu samém jedts ndkters pokynuti
jsou ddna. ‘ T

. ™) P¥i zobrazovini skutednfch, nehybnych pYedm&td (p¥i kreslont ,dle
piirody*) je sprdvn&ji mluviti o tom, %e volime polohu pr GimEtny k pledmstu,
| '*¥) Dvé¥e, okni a plot za domem k vli ivosti obrazu byly v mysli
pidiny, :
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Pozorny tendt zajisté povimne si toho, Ze bylo Pit volbé
Ll pitmky horizontilné zase k tomu lledgno, aby d¥lila obraz
domt v podobném asi pomérn v &dst svrchni a spodni, v ja-
kém to &ini bl rovina horizontélng, je-li oko nase v obylejné
vyfce nad rovinou zdkladnou, na ni% domy staji. Ziroveh lze
2 tohoto obrazu poznati, proé pridelnd poloha predmdti nepo-
skytuje lahodnych obrazti.. Nevoli-li sc hlavni tefka az na
samém kraji obdélnika ndkresny, jsou totis obrazy ‘poboinych
stén vidycky velmi zkriceny, z deho% u porovndni s obvazy
stén pridelnyeh plyne nepékuy pomdir, jen je lahodnosti
vykresu na tkor. Na drubé strand ale nent piirozend, voliti
hlavni tetku piili§ na strang, protoke kazdy, kdoZ clice
néjaky obraz pozorovati, postavi se obydejnd pred obraz do
p1r9 st¥ed, nade’ jiz pit voleni hlavni telky ohled brati
slusi. ‘ '

Tytés domy v jiné poloze T primétné. Obr. 19.

Domy tyto tvoil zde jediny celek. Svislé stény jejich
jsou od primétny v thlech 45° odchyleny. Jak se obé krychle,
je# tvori spodni Cdst domu, a stiecha v této poloze zabrazi, je
zndmo a také mna obrazu vytdeno. Ozdobeni Stitu piiddno.
Obraz tento naproti obrazu tého# piedmétn v poloze pricelné

(v obr. 18) je patné lahodngjsi, protoZe v ném vlddne pék-
ngj§i pomér mezi obrazy pobolnych stén.

Brdna o trech obloucich. Obr. 20.

Poloha jako v piedeilém obraze. Zde nagkytuje se piile-
yitost vycviditi se v zobrazovani polokruinic (pomoei polovin
opsanych Sveref). Tlondtka pilifd rovnd se polomdru: kruznic.
Vyska jejich (a% k poldtku obloukfl) rovnd s dvejndsohnéma
praméu klenbovych obloukt.

Eulatd Tvple (v vromdnshém slohu).) Obr, 17.

Kaplitka tato sklddd se ze 2 vilell a 2 kuZelll o spoleiné,
svislé ose.

K vili jednoduchosti - neptihliZeno zde kn Fimsdm, jeZ
spojuji kazdy svrchni kuZel se spodnim véleem, nybr% zvolena
spodni pidice kuiele a hoieni pudice vilee vidy v jedné roving
vodorovné, tak %e tvoli obvody jejich vidy dvé soustiednych
kruynic, o jejichy zobrazovini ji% jednano bylo..

*) Kaple sv. Ki‘iie v Staré Poltovské ulici v. Praze,
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Co se zobrazeni této kaplitky tyde, netieba muoho podo-
tykatl, Nejprvé zobrazi se zudmym zpiisobem spodni valec
o pak komoly kuZel, na ndm spoéivajici. Obraz spodni piidice
kuZele, fidime-li se obrazem sousttedné hofeni piidice vdlee,
mézeme dost dobic podlé mého vykresliti od oka. Vedeme-li
k obrazu hoteni ptdice tohoto komolého kuZele svislé telny,
obdriime piimedary obrys obrazn hofentho vilce, k nému?
tym zplsobem, jako prvé, je plipojen cely kuZel co stiiska.
Ridice se tim, co jsme na piisludném misté poviédsli o obrazech
yvodorovnych krahfi, v vozlitné vzdidlenosti od hl. roviny hori-
zontdlné polofenyeh, budeme moci obraz vrehni édsti kaplicky
7ddlati dosti sprivnd od oka, protoie uZiti pomocnych linii pii
tak malych kruznicich neni s velikou vyhodou.

Na spodnim vdlei je nahole pildindna lemovd ozdoba
romédnskd, jejiz obraz musi oviem také podléhati zdkondm
perspektivnym. V dem se jevi tyto ma obraze? Okno na levo
i dvéte jsou nahoic kruhové; proé jenom obraz dveli je nahole
kruhovy, obraz okna ale ellipsovity? V hotejim vdlci (lncernt)
jsou upravena okna slohn romdnskdho, dvojuisobnd, se sloup-
kem u prostied. Jaké musi byti obrazy oken postrannich
u porovndni s obrazem okna uprostied? ‘

Shupine domai. Obr. 21.

Skupina tato sklédd se celd z modeld, o nichz je v ,Do-
datku o modelech® Fet.  V&z jo sloZena ze 2 celych a 1 polo-
viny krychle, na nich# spotivd stii¥ka jeblancovi o Ctvercove
phdici a vydee, rovnajici se hrand zikladné krychle.  Diim na
levo 'slozen z krychle, na ni% leil trojstéuny hranol co stiecha,
jejix vyska také ‘se rovnd hrand krychle. Pedpornézdi u briny
a piistaviku v popted! nejsou nic jindho ne# osminy  zdkladni
krychle a t. d. B . o

Prémétuu myslime si pied tuto -skupinn tak postavenu,
% poboénd svislé stény tvoii s ni dhel 45°% ProtoZe jsme me-
fickd télesa, jejich% spojenim skupina vznikla, v této poloze jiz
zohrazovali, mame za to, %e Gtendt dobie povosumi, kterak asi
obraz 21. byl shotoven, k nému% samému ho tedy poukazujeme.

Swvétnice. :Ohr,. 22,

*Cheerne-i zobraziti vnittek ndjaké svétnice, myslime si
jedriu sténn odstrandun, abychom mohli z patiidné vzdalenosti
do wniti hleddti,  Dile si myslime prﬁl]loclhmu primétnu po-
stavenu obytejné na misto stény odstrandné; sténa  protilehli

je pak nutng pridelnd.
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~Primé&tna. md zde toté% omezeni, jako odstrandnd sténa;
obraz tohoto omezeni- — patrné vidycky obdélnik — slouZi za
omezeni ndkresny. Hlavni pfimka horizontdlnd voli se v pii-
rozené vySce, o na ni hlavni tedka obydejnd. stranou, jinak by
byl vykres jednotvirny, protoZe by na ném obrazy levé a prave
stény stejné byly rozsihlosti, Rozhodnéte, zdali bylo oke kres-
litelovo blize stropu uebo podlahy? Ktera z pobodnych stdn
Lyla Dhlize? ‘ ' -
- Ctendl snadno poznd, %e stiil (s kruhovou deskon) a lustr
nad nim jsou zrovna uprostied svitnice. Aby nebyl obraz pie-
plndn a co moZnd jasny, zobrazeno jen néco milo predméta ve
svdtnicl, a ty jenom v hlavnich rysech. Za tou# pricinou ne-
bylo ku stinu piihliZeno. '

Nekolik slov o vyjevech osvétleni na télesech.

Mi-li obraz piedindtu, dle predeslaného ndvodu shotoveny,
na oko, piislufng umisténé a jej pozorujici, Giniti zrovna takovy
dojem jako picdmdt sim, musime jesté na ném vyznaliti v y-
jevy osviétlend a pak prisluinymi barvami jej obarviti.

~ "Na tomto mistd budi% pouze o vyjevech osvétleni ntkolik
slov povédéno. Co : ‘

- Nejdtlezitdjsim zdrojem  svétla je slumce. Osvétlen
paprsky slunednymi nazyvime piirozené, naproti umélému,
jeho#to zdrojem je na pi. plamen svidky. Papesky slunelni lze
povaZovati za rovnob&iué (pro¢?). V rozlitnyeh dobdch demnich
maji tyto paprsky rizay béh. Pi shotoveni vykresii, na nich
se vyjevy osvétleni zobrazuji, predpoklidd  se obylejnd svétlo
jdouei s levé strany na pravon, shora dolii, z piedu do zadu.

Pit zohrazovini vyjevit osvitleni lze vidy vozeznati ulohy
tii: : ,
1) Musi se na obrazu piedmétu rozdéliti
obraz osvétlend ddsti od obrazu zastingné &Edsti
jeho povrchu, anebo jak se kvitce pravi: rozd &liti
svétlo od stinu, pii dom¥ se piihlizi jenomk viditelnym
dstem povrehu. Sviti-li slance na pi. ma krychli, budou né-
Jeterd jeji stény osv dtleny, ostatni, na ndz paprsky sluneéni
dopadunouti nemohou, budon zastinény, aneho, Jalese jinak
pikd, json ve vlastnim stinu. Obé tyto tastl povrchu
krychle jsou od sehe oddéleny prostorovym mnohotihelnikem,
jeho# stranami jsou ty kterd hivany krychle. (Na povrcha koule
jost tdst osvitlent od zastininé oddélena jeduou nejvelsi keuk-
niei). Akoliv na tuto zastindnou st povicha keychle primo
svetlo nedopadi, nend piedee tiplud tmav d, protoZe jest také
osvitlena, ale svétlem nepiimy m. Slunedni paprsky totiz,
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odrd%ejice se na rozlitnych predmétech (i na vrstvdch vzduchu),
v celém prostoru ve viech mo¥nych smérech se rozstiikuji.

Tyto paprsky (odsvit, refllex) — jim% pii naich vykresech
prisuznjeme tenty % b&h, jako svétlu p¥imo dopadajicimu,
ale smér protivny — dni, %c ona Jdst povrchu krychle,

nalezajici se ve vlastnim stinu, neni tplné temnd. Chceme-li
na obrazu krychle pouze vytknouti, které z viditelnych stén jsou
osvétleny a které ve vlastnim stinu, ponechdme obrazy stén
osvétlenych bilé (kreslime-li na bilém papite), obrazy stén ve
vlastnim stinn ale lehce (ne tedy uplng, co% z predeslého
plyne) a viude stejné zatemnime¥), .

Mdme-li piedméty, na jejich% obrazn cheeme rozdéliti
svétlo od stinu, skutedné pred sebou, plichdzime k pozndni
toho, kterd Gdst povrchu je osvétlena a kters ve viastnim stinu,
bedhvym predméti pozorovénim. Vysledek tohoto po-
zorovdni prenese se do obrazu. Jsme-li v tom vycvidend, bu_—
deme moci 1 tehdy, kdyz piedméty, je% zobraznjeme, bytuji
pouze v nai mysli, predpoklddime-li paprsky uréitého héhu,
na obrazech jejich spravud svétlo od stinu rozd&liti.

2.) Stanovise v obou téchto ddstech povrchu
jakost aneb sfla osvétleni. Abychom poznali, co se tim.
mini, zistaime pii zminéné krychli. Je patrno, %e slunedni
paprsky na vdecky osvétlenéd jeji stdny nedopadaji v stej-
ny ch whlech. Protoze viak osvitleni je vetsi, silndjii,
kdyz je tento tihel dopadu svétla vEt§1, a slab i, je-li thel
tento meng&1, budou ndkteré z osvétlenych stén krychle vEt i,
jiné mengi{ svétlosti. - Zrovna tak se to ma se stdnami, jo
se nalézaji (ohledem piimcého svétla) ve stinu, nebot svitlo
reflektované (jdouel svétln pifmému naproti), jim% jsou o-
svitleny o které temnost jejich mirni, nedopadi na viecky
v stejném thlu. Ony, na které dopadd ve vit§im hlu, budon
méné temné nezli ostatni. Lze tedy uvnitt o bou ¢asti povrehn,
Jal osvitlend tak i zastinéné, jestd mluviti o jakosti ¢i sile
osvétleni. Je-li tthel dopadu svétla (pifmého i nepiimdho) noj-
veldi . j. pravy, bude patrnd ono misto (bod, piimd linie,
celib sténa) povrchu télesného, na ném¥ se to ddje, nejsvdtlejsi
Mluvi se pak o nejvy§Sim svdtle v dasti osvétlend neho
zastinéné, podlé toho, dopadd-li na néjaké misto povrehu svitlo
primé nebo nepfimé kolmo. Pravi-li se na pt. na tom kterdmn

*) To se d&je obylejné tuikou, bud zphsobem hrkovaini anebo vyku-
mén{ (velmi naklonfnou & lehce vedenou tuzkou anebo také pomoes térky)
anebo obEma pospolu, v kterém¥%to p¥ipadu se plochad¥{ve vy¥umi, M4l
to byti ptkné t. j. viude stejné, je t¥eba, by diive ¥dei vo wvlihtnich
evidenich k tomu byli vedeni, aby nepHli¥ velké plochy t3mito wphisoby vy-
pracovali. (Mad. Cavé ve svém spisu ,Le dessin sans majtrs? pod zdl'avin
aPages & ombres“ takovito evideni{ vFele doporuduje,)

o
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t¥lese nendi nejvysitho svétla, tieha tomu rozuméti tak, Ze na
y4dné misto povrchu nedopadd ani svétlo pifmé ani nepfimé
kolmoX)

Nemi-li krychle zvlddtni ke svitln poloby (jaké ?), nebude
na ni nejvyssiho svitla Piklad nejvyssiho, jako¥ 1 véech ostat-
nich stupiit osvitlend, poskytuje nim vidy plo cha kulova.
Na této plofe jsou d v & nejsvétlejsi mista — hody; jeden bod
je v &dsti osvétlend, druhy v tdsti zastindng. Oba lei na pri-
mérn, ktery jo rovnobdZny s paprsky gvitla. Samo sebou se
rozami, %o nejsvitlejdi misto ve viastnim stinu je naproti .ono-
mu v osvitlend &sti predee jen tmavé, protoze reflektovand
gytlo, jim# vznikd, je n porovnini se svétlem primym daleko
glab§i1 ‘

Nejtmavdjdl tdst kazdé osvétlené plochy viibec, a tedy ta-
ké plochy kulové zyvlddt, je piirozené tam, kde se paprsky svét-
la ji dotykaji, protoze zde thel dopadu svétla (pfimého i
reflektovandho) je nejmengi, t. j. = 0. Neni vak treba, aby na
povrchu kazdého tilesa takovito (naprosto) nejtmaval mista
byla. (Mluvi-li se piedee pii pich o nejtmav§ich mistech,
dfje se to zase ve smysln po mérném) Toto dotykdni se
paprekit svétla plochy Kulové dgje se podlé tétéz nejvetsi
krusnice, jek na ni déli svitlo od stinu a jeji% rovina je
kolms k béhu svitla, Od této kruznice k obéma nejsvétlejdim
bodfm v ohou tdstech poveehu znendhla osvétlent piibyvd
ancho temnosti ubyva ™) S

Toto ponenihlé piibyvint svitl, od nejtemméjsich
mist poveehn potinaje, shleddvdme jenom na kitvém povrehu
tak zvanyeh tdlos kulaty ch (koule, kusele, valee). Pl téle-
sech hranatych patend toho neni Zde ma kazdd sténa
wrditow, & po el joji vozsiblost stejnou jakost & silu
ogvétlent, '

Bedlivim pozorovinim - osvitlenych predmdti, pii némz

porovndvime jakost osvitleni jejich stin, kterouZ okem vnimd-
me, 8 danoun n i zndmon polohon jejich ke svitin, dospt‘jc—
me k t6 zrutnosti, ke pozdeii rozhodneme dosti spravné o Ja-
kosti osvitloni predmdti, o jejich zohrazeni se jednd, byt by-
chom si je tieha jen pFedstavova 11, ‘
#y Mluvl-l se pii takovém tolese pYfodce v nejvydim svitle, bud
v osvitlené Yeti povrehu anvbo ve vlasiniim stiun, must se to bréti vo smyslu
pomérném, t. j, ono misto povrehu je u po rovnhni s ostatnimi misty
povrehu, tym¥ druhem svdtla osvitlenymi, nejvice osvitleno.

#*) PYi plodie kuZelovd a vAleovd rozklidaji so tato (naprosto) nejtma-
V&8 mista co dva teké prohy po obon atrandch dvou ptinmgeh linil povrcho-
vyeh,  Nemd-li hranol & jeblanee zvldtnd ke svétiu polohy, nebuda na nim
mist oné temuosti, v jakgeh byla nynt pfi koull. Ludeli n vilel Yo¥. Aby
jich byle, musila by hjti nilterd si¥na tiehto hranatych t¥les s paprsky
svitla rovnob¥Zna, '




46

0 tom, kterak se jakost osv&tleni zobrazuje.
Obraz onoho mista povrchu, na kterd pi{mé svétlo dopa-
di kolmo, ponévad% md nejvétsi mo#né osvitléni, ponechs
se bily. (Kreslime-li na papife barevném, ud &14 se hily,
kiidow aneho barvou) Tohoto prostiedku k vytknuti’,nejvys-
8tho svétla® tfeba uZivati velmi getrnd, proto¥e mista kolm &
osvétlend json (docela piesnd vzato) obydejng jen bo dy anebo
Hnie. Nedobfe by tedy bylo obraz koule s dobré polovice
bud ponechati anebo (na barevném papiie) ud&lati bily, alehrs
sprdind je obmeziti bilé misto (ellipsou) jenom na velmi malou
plochu obrazu. Neni-li na povrchu télesa mista pimym svétiem
kolmo osvétleného, nebude na jeho obraze #4dného mista bilé-
bo. Obraz oné &isti povrchu, kterd je (bud naprosto anebo po-
mérnd) nejtmavsi, udéld se (tukou, dernou kiidou anebo bar-.
vou) ohledem ostatnich nejtemngjsf, pit dem% také vystiedno-
stem tieba se vyhybati, protoZe na osvétlenych télesech aplné
temmosti neni: - Ostatni stupng osvétleni, pokud se na povrchu
telesa jevi, zahruje v to i osvétleni pomé&rné& nejvdtsi, na-
znalf se v obraze (tym# materidlem jako prvé) vice méng tmavé,
ale vzdy pomé&rng, co% se nazyvd stinovinim*) “
Podroba&ji do této vici se poulitsti nevidi se nim z d e bJti fia svém
mists; vyklad na tabuli anebo na z4klads: dotydnych pFedlo¥ek je nezbytny.
8) Naznadi se v obrazu zddanliv 4 proména v osvél-
leni predmétd, zdvisld najejichvzdélenosti od
oka, je pozorujiciho. '
Pozornjeme-li osvétlenou st¥nu krychle® bedlive, shledsdme,
Ze oma Cist této stény, je% je ndm Dblizdl, zd 4 se Lyti o ndco’
svétlejsi; pravime, %e se zd 4, protoke vime, #e cel4 sténa je
ve skutenosti stejnd osvétlena. Piidinou tohoto wkazu e,
ke svétlo, odriZejici se od oné st¥ény Lrychle do nadeho oka
(Cim%  prave se -stivd, Ze sténn tu vidime), je s1lnd&j§i*)
prichdzi-li z piedni Cdstitéto stény. Obraz za dni S4sti musi
se tedy piitemniti, ale jenom velmilehce. '
Pii zastindnych sténdch pozordjeme opak toho. Piedn
dst jejich 2d 4 se ndm byti o ndco temndjdi, zadni za to svit-
lejif. Phidinu toho dlu¥no hledati v tom, %e mezi zadni &dsti
té kterd zastndné stény a okem nagim nalézd se moendj§i vi-
stva vzduchu, tedy i vice reflektovaného svitla, je% ve vzduchu
viewi sméry se rozptyluje. -Kdybychom mna zminénon krychli
poblizeli  ,pies roh,* a piedni hrana svisld by dglila sténa
osvétlenou od zastinéné, musil by se tedy pii obrazu této hra-

¥) Kreslime-li na barevném papife, tvol ton papiru pYechod # nejvys-
Hillo (bilého} svitla do niZilch stupid osvitlend.

*¥) Sily svétla ubgvi v pievrdceném Stveredném pomiru veddlen: s
od bodu svitiefho, '
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ny . obraz prvé stény. . .uddlati svétlejdi a drohé temnéjdl ne#
v ostatni. dasti. B R BT L

7 toho vychdzi dalezitd pra:kresleni véta; %e na téle--
s.ech blizkych (v poptedi) jsou svétlo i stin nejrizngjsi, te-
dy odpor (kontrast) obou nejvétdi. Cim vice pliclidzeji:
predméty do pozadi, tim slabdi je svitlo a:mirngjsi stin na
nich; odpor obou se vzdy vice vyrovndvd. . Pii pieds
métech velmi vzdilenych nerozezndvime vice svétla od .
stinu, alebrz cely predmét je v polostinu (v deru, mi
fedy ton).

Zmingnd zddnlivd prom¥na osvitleni jo dfleZitd =zvldd pii télesech
hranatyeh, pfi nich¥ vjhradad se ji také jenom Fel¥ivi.

Dodatek. Vudélenost pYedmdtii neplisobi jenom na to, kterak se
néml osvatleni pFedmith =dd, njbrk plsobl zdénlivE i na barvu
jejich.

Vaduch v moenych visivdeh, jak povddoms, je modrf, Je-li tedy
mesi pdmi a predmdty velmi mocnd vrstva vaduchu, budou tyte predmity,
necht si ve skutednosti jsou jakékoli barvy, modfe nadchnuty. Mluvivi se
proto o ,modravé ddlce¥,

Proto¥e vzduch v moenjch vrstvich i- osvdtleni i barva pledmdif
maniti se zd4, nazyvh se nauka, jednajicl o vlivu tomto a jeho vyjadienti
v obrazech, perspektivou vzduchovou (paproti perspektivé
obrysu dli linedrné, s ni% vihradud v piedeilém zandfeli jsme se).

O vrieném stinm.

Posud jsme predpoklidali osvitleny predmét jediny.
Piidinime-li ale k nému patfitng predmét druhy, mbZe se
stiti, ze predmdt prvy bude nat vrhati sviy stin. Tento stin
vrzeny je vidy wrtité omezen; obraz tohoto omezeni bud se
na zdklad$ pozorovéni shotovi pouze od oka anebo se také se-
strojuje. Vrzeny stin pii jinak stejnych okolnostech méni tvar .
svého omezeni i rozsdhlost svou s behem svétla. Na veder jsou
vizené stiny deldi ne# v poledne. Prod?

Ohledem stinu vr¥eného mé kreslitel stile ndsledujici
pravidla na mysl:

1.) Vizeny stin miiZe se nalézati jenom na osvé tlené
¢ 4sti povechu t8lesa jim zastindného. Prod ?

2.) Vrzeny stin je vidy tmavejsi ne? 11 viastni,
podlé &ehoz v obrazn musime sc Fiditi,

Vlastni stin je zmimén svétlem nepiimym ; svitlo  toto,
odrédZejic s na zastinéném povrchu telesa stin vrhajiciho, ¢imZz
oviem zase je scslabeno, osvitluje pak vrieny stin, jen# proto
musi bhyti temngjdi vlastniho.

3.) Padd-li vrieny stin na plochu vice osvétlenou, z da
se byti (nisledkem odporu ¢i kontrastu) razndjsi,
nes padd-li na plochu mén & osvitlenou.
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4)Prisamém t&lese, jey stin vrh, je vrieny stin
vidy o néco tmav 4§l protoZe ve vzduchu rozptylené svétlo
reflektované do tohoto zdkouti méng vnikd, :

5.) Obrysy vrZeného stinu jsou m&kksé, protoZe krajni
paprsky, stykajice se s t&lesem, jez stin vrhd, se rozstitkuji.

6.) Prednit'j. oku naemn bliz§{ ¢dst vrreného stinu
zdd se ndm byt (z divodu ji% zndmého) tmav§i nez zadni
¢dst jeho. ‘
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Dodatek.

0 vhodnych modelech k perspektivnému kresleni.

Modely tyto predstavaji Gdisti obydejnyceh stavitelskych
predméti, jez se rozmanité z nich sklidaji. Jsout pak modely
tyto veskrze jednoduchd, wdiickd: télesa, jiehZ zikladem jo
Kryechle, z ni% rozlidnymi fezy vankaji. Shotoviti se mohou
ze dieva anebo (dle siti) z lepenky, Pro vyuduvini skolni ne-
budi¥ hrana jeji mensi 87, Pro svou domdci potiebu mohou si
je Zdei (z lepenky) ndélati o polovinu mensi.

7 této krychle, jejts hrana rovnej se 8 jakkoli zvolenym
jednitkdm délky, vyvodise nejprvé rovinnymi, se sténami krych-
le rovnoh®@mymi tezy (v obr. 28. jsou riznym zpfisobemn vy-
tazeny) poloving, Gtvrting o osmina krychle. Tato posledni na
pi. jo zvydi 4, zddli 8 a z8ii1 2 jednitek delky.

Vedeme-li pifmon linii, vyrysovanou uprostfed ndjakého
Sverce krychle rcvnobt#ng se stranami jeho, dva gikmé rovin-
né Fezy, které prochizeji rovnohdnymi stranami protilehlého
ttverce keychle, rozpadne zikladni keychle na 8 tdlesa, 2z nichz
ohii pohotmd jsou stejnd, Prostiedni, podlé pudoby, hudeme na-
zyvati stirechou a sice vysokouw (Vyska jeji = 8 jednid-
kim méfitka) ObY dvé ostatni Ydsti nazveme stiechami
polovidnymi Patiitné sttny téchto lranold udéldme (bar-
vou ancho barevnym papivem) tervené nebo Sedive, aby nazna-
tovaly krythu tm‘,-iiy:ovou nebo biidlicovou.

Mimo tyto vysoké (gotické) stfechy budeme miti také
k viili rozmanitosti ohytejné, nizké (o vysce = 4 jedn, méi),
2 nichz najednou &tyry obéma ubloptitnyma Fezy z krychle
vyFizneme,

Vedeme-li rozpolovacim bodem na hiehenu vysoké stiechy
a dvima stranama protilehlého mu dtverce dva piiéné Fezy,
rozddlime ji na pravidelny, Styesténny jehlance uprostied -
vysokou strechu vézni — a dva pobodné, nepra-
videlné, trojstéundé jehlance, jimz  budeme dikati p ¥ istavky
stiechy, # toho divodu, %o cheeme-li spojiti dvd stiechy, jez
jdon k ‘sobé kolmo, aby se puk hicheny jeyich protinaly, mu-
sime mezi né vsouvnonti dili pristaviti jedno takové téle-
s0. Protoke to plati i u sticeh nizkyel, bademe miti také n.i z-
kou stirechu véZnia podobny piistavek



50

K t&mto hranatym tlestm plistoupi jesté kominy a
vikyie. Kominy jsou piimé rovnob&’inostény se &tvercovou
padiei o strand = 1 jedn. mé¥, &ikmo siiznuté, aby k naklo-
nénym sténdm stfech piiléhaly. Pro vysoké stiechy se toho
docili, udélaji-li se dvé pobodéné hrany tohoto hranoln = 4 a
ogtatni dvé = 2 jedn. méf. P#i kominech na nizké stiechy
budou dvé& pobodné hrany = 3 a ostatni dvd = 2 j. m.

Téchto komint lze také uZiti co podpornych pilifa
postavime-1i je ke zdim na jejich Stvercovou padici.

Vikyte museji byti také dvojiho drubu, pro vysokd a niz-
ké stiechy. V. obou® piipadech jsou to pétisténné, piimé hra-
nily, ale nestejué Sikmeé  sifznuté, aby k bokim piislusnych
stiech piiléhaly. ' ' B

- Misto popisu poukazujeme raddji k obrazfim jejich, z nich
viecky vozméry pomrci méritka, na levé strand se nalézajiciho,
bezprostiednd v pravé velikosti odméiitt lze* :

"Kominy piipevinji se blizko u hitehentt stiech, vikyve ale
v té poloze, aby piedni, svisli sténa jejich piigla do jednéro-
viny se sténou domu. o

Z téles kulaty ch postadi jon ndco mdlo. Myslime-li si
ze stiedu  zdkladni krychle vyfiznuty vilee, jehoZ primér se
rovnd 4 jedn. m., a rozpilime-li zbytek krychle patfitng vede-
nym fezem rovinnym, vzniknou dvé klenb'y, znichy je jedna
v obr.'23. na pravé strané vyobrazena. UZivd se jich pii bra-
ndch, Vyliznuty vdlee rozpili se podélngm ¥ezem; téchto po-
lovin' vileQ wZivi se, piistavime-li je ke sténdin domf, co ar-
k'y¥0, na nd% mke piijiti co nizk 4 gt¥1{&ka polovina ku-
zele piimého, jehoZ plidice md primér = 4 ji m.

Kolik kusi kazdého z téchto modeld je tieba, #di
se podlé toho, jak sloZité jsou skupiny, jeZ. chceme kresliti.
Jedna takovd skupina je zobrazena v obr. 21. Viecky modely
tyto podlé pirozené ancho obylejné bavvy stavitelského ‘pied-
métu, jimi znizornéného, se oburvajf, ‘ S

Jak se modely tyto ve skupiny sestavuji

'Skupiny tyto mohou byti bud je d noduch & skladaji-1i
se % nékolika prave popsanych modelt co prvikfi, anebo 'slo-

zité, jsou-li sestaveny z nékolika jedneduchych. Jednejme
napied o jednoduchyeh skupindch. ‘
 Cheeme-li vystavéti na pi. k & 1nu, polokime dve osminy

krychle ma ony jejich stény, jejich% rozméry jsou 8 a 2 dilee,

b

") Za touto pHdinou zvolen také k wobrazeni tdchto inodelf zvldktni
zplisob “zobrazovini, tale wvand ' kavalirskd perspeliiva®, jo¥ ale. jenom ne-
pravé perspektivou se zove, uejsoue’ nie jindhio, ned uvlaftni ¥ilkum é
promitdnd rovinob3Zné, je¥ neposkytuje oviem obraz p&kuy, ale
honasi 8o za to vylodou, ji% pravd zde uZito byln, - Zplsobem. timto
proveden také obrazec na str, 15, R '
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a sice ve vzddlenosti 4 d. od sebe; na ty pak co podporné zdi
poloZime bud celon nizkou ancbo polovinn vysokd stiechy,
podlé toho, jestli kilna ta stoji o sob§ anebo piiléhd k jiné-
mu staveni,

Polozime-li na 8, v urdité a stejné vaddlenosti od sche
postavené, &tvrtiny krychle co podpory dvé polovigky vyso-
kych sttech, aby, stykajice se svymi obdélnikovymi stdnami
nad  prostiedni podporon, tvoiily celou, nizkou strechu, bude
sc skupina tato podobati stodole o dvou vratech. Hlavni
dist domu je krychle (bud celd anebo pii nizkém domu jen
polovina), na ni% se dd bud stiecha vysokd nebo nizkd, I vili
rozmanitosti piipojuji se ke sténdm arkyte. Brdnu o jed-
nom -oblouku slozime ze dvou osmin neb &tvrtin krychle, ve
vzdilenosti 4 c. od sebe postavenycl, na né% se poloii klenba
Dvé takové skupiny vedle sebe daji piiblizny model mostu
o 2 obloucich. Postavime-li ng, brdnu jestd celou, a pak v/,
krychle, a mna tuto zmmé&nou jehlancovou st¥itku, mdme pred
sebon vé% s brdnoun. o

Na stiechy se piidiiuji pak jedté vikyie a kominy, coZ
doddvd celkn Zivosti a pravdépodobnosti. Musi se ale piipev-
niti, aby nespadly, Jsou-li modely ze dieva a hladké, tieba je
pouze nasliniti na piisludné sténd o pak ku sticfe pritisknouti,
aby sc vzduch vypudil. P# modelech z lepenky uiije se s vy-
hodon zvldstuiho ~lepkavého vosku, ktery jednak dobie viZe,
Jinak ale zage pii rozkladdani brze povoli. e

~ Tyto jednoduché skupiny sestavuji se obdobné jake v pii-
rodd ve skupiny slo%itd, jichs, jak snadno nahlédnouti lze,
miiZe se sestavit mnostvi libovolnd,  Jednoduehé a piedce na
pohled p&lnd, malebnd, protose soustiectdng, jsou ttveree
domit (blocks n Ameridantl), tak zvané proto, #e %)ﬁ’dow's
skupiny takové je omezen étvevcem. Jem musi hyti pevky této
skapiny co mo¥nid rozmanité. Takovito privd skupina jo zo-
brazena v obr. 21. ‘ e e

Madely tyto poskytuji ovlem jemom kostrwu budov; um¥jl-li Zfei
tuto zobraziti, necht pokusi se o to, roxdlenili obraz pridelf, jako¥ i o zo-
brazeni rozlitnych ondobnjch pPiimdtkdt archifektonickych. =P nejmentim
ale necht zobrazl okna a dvéfe, Doldvd to vykresu ¥ivosti & vyrasu, .

Skupiny tyto, cheeme-li je zobraziti, postayime na &tvercovon  desku
(o strand — asi 3') stojidnku o jedné noze, Desgkn futo lze posonvati
nahorn dolli a také kolem svislé osy otdSeti, Udelem toho je, aby modely
suadno mohly se uvésti do takové asi vy¥ky, v jaké oko nafe na shute&ni
staven{ obylejnd pohli%, jako¥ i do rozmanitych poloh k priimétnd, ji¥ si
%Ak mezi svym okem a ondmi skupinami kolmo k svému hlavnimu paprsku
pFedstavuje,
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