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Nékters, pokynuti,
kterak by se mélo udebné litky této knihy ufivati.

Odstavky hvéadilon poznatiend lze vypustidi a viastnd

v o

pilnosti Zikiy pPencelnti.

Plsmem drohndj#m tifténo jost dalsl provédent toho,
a0 v hlavnim textu jest obsaZeno, i Izo fdsti takové dle
potteby a die povelini Zikiiv bhud zkrdtiti anel jich

zeela pominouti.

Je-li pRedmitn madlo dnsu vykizino, anel wajl-li se
podstatnd viei u toho, co bylo piedneieno, opakovati,
o jest po vyklado teplomdru pieilti Imed na naukn
o teple, ktord pro priwnysluiks avitsing md dileZitost,
Vo dotengeh pifputnestech vovedz zdhoduo jest, jakmile
lize W byla vysvotlenn, plikeaditi & ozst s lstoets,
po bt valti zikon Avehimediie, stinovenl hustory & linge

b
stomery,

K nnues o strojich, kdyz hude o piee a siklopes
pojistovaci promhivins - i kterds posledndji rozpino-
vost piary miritd budeme — pEipoiiti 1ze s prosp ohen
wka o taku vadeehu, Take seomohow potom hoed

,l.
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probrati nejdfilexitajsi piistroje, které na tlaku a rozpina-

vosti vaduchu se zaklddajl

Jeto pii strojich vEdYy % rovnovihy phefle se na
prici, nebude od mista zminiti se o vodunim lisu, pfi ndm%
zdkon o prici: ,prdce stly rovnd se priei bremena®
snadno lze znamenati.

K zdvdrku zbude nauka o magnetibnosti, elekirit-

nosti a svitle.



Uvod.

8. 1.

Svét a jebo divy.

Kamkoliv pobledneme, budsi na ruch piirody aneb
na dilo lidské, viude setkdvdme se s tikazy, které plnou
mdrou zaslubujl, abychom o nich pemysleli. Mnohy sice,
ktery jda po svém zamésinani nifeho na mysli nenvaZuje,
rlistavd pil nich netefuym, aviak kdo bedlivym stopnje
ckem, co v fikol ného se d¥je, rdd by v&ddl, kterak to
viechno se stdvd a kierych prostfedkfiv uZil Stvofitel,
an nakupil vedle sche tolik divii, poskytujicich lidem
litky k nekonednému pozndvdni. ‘

KdoZby pohlifeje vzhinu na hvézdnaté nebe, netdzal
se s podivenim: Kterymi zdkony ¥idi se oni tisicové tdl
nebeskyeh? — Komu by, kdy¥ blesk 1achoticim hromem
doprovdzen hrbizou nds napliuje, netinula myslénka :
Odkud stradlivé tyto vyjevy? — Kdo¥%by netoukil zv8déti,
jak se to déje, %o skvostnd duba se objevuje na obloze?

Aviak nejen velikolepé tyto ukazy samy, také vy-
jevy méné do odi bijfel vabi bedlivého pozorovatele kn
piemysleni. Proé zde obracl se kdmen do vy¥e vyhozeny
po nékolika okamfenich nazpdt a padd na zem, kdeZto
tamto ballon bez plekazky vidy vyde a vyfe se zvodd?
— Co povstdvd z uhli, siry a jinych ho¥lavin, kdy% ohném
atrdveny pred nadimi zraky mizi? — Xdo odpovidd ndm
v ozvénd? — Jak to phichdel, %e spatfujeme obraz sviy



6

v zreadle? -~ Kdo nutt jehlu v kompasu, apy piese
viecko tofeni a kolebdni se lodi nenstdle ukazovala Lk
‘soveru ? —

Jest-lize pii pozorovan pitrody rozvéilivémy Sloviku
podobné otdzky se namitaji, toi jsou divy jiného spii-
sobu, kterd toho, kdo je and, tim Vo5t naplituji radosti,
protoje plivodee Jich jest sdm dloyik |

Nav§tlvis-li pfddelnu g vidi§-li, kterak tisicové vieten
Jedinym strojem k bedlive prdei pohdndni byvaji; pozo-
rujed-li chod hodin, kiers v taktn neustilo stejném neko-
nedény s rozméiuif pa’ hodiny, minuty g sekundy ;
Patiis-li, kierak celd Fada vorltv bez koni g téZkym
ndkiadem kolem tebe ahini ; vidi§-li plsmo telegrafu,
ktery rychlosti hlesku prind& ti zvést z mista mnoho
mil vaddlendho; vidi§-1i 8vilj vlastni vérny obrasz {foto-
grafii), kiery na malém listky papiru se objevuje: nejsi-li
tim puzen, abys v fovéky pozndval ducha Bo¥iho, ktery
naudil jej tajemstvi Mirody zndti & sily jeji ku blahu.
piitomnyeh i budouciehpokolent podrobovati i&elfim svym?

A koho% wedle jiného méla by podobns pozorovani
pobddati vice k u¥lechtilg zvédayosti, nez-li tebe, mlady
priimysiniky, ktery povoldn jsi, abys v dilng, kde duch
I ruce lidské rovnd jsou zamBstndny, nové vytvoroval
vEei, domdhaje so pi tom vidy vi¢siho dspdchu P!

ProgeZ chutd pFistupme k dilu! Udme se zndti skryté
sity a zdkony, kterymi ¥dl se rozmanité tkazy v pii-
rodé i prici lidské.

8 2
Co nazyvime vijevem a co silou,

Na stole lekf kiida; vezmu ji do roky, pozdvibnu
a otevru ruky — kf‘id@ padd pHmo dolt. Kiida hyla
ve vy&i, nyni leii opét na stole: zménila své misto, —
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pohybovala so. Tuto, jako i vislikou jinou zmdnu, jeito
se udd na pi. w velikosti, podobd, barvd atd,, jmenujeme
dhazem Gli vyjevem, Vyjovem jest, kdy’ mi¢ kaudukovy
od zemd odskakujo, kdy% rtul v toplomdru neb tlako-
mérn klesd o stoupd; vyjovem jest talkd, kdy% %olezo ve
vihku rezem so pokryvd, kdy% v kamnech dffvi neb ublj
pied olfiima nadima mizi atd,

Jebto pak nolzo mili za to, %o by zwdna jakdlkoli
g tblem néjakym stala so sama sebou, nutnd vedeni jsme
I my&lénce, %e ty které vyjovy povstdvajl w jistyoh
vuittnteh neb zovuitiniel pildin, kioréito pidiny jmenu-
Jome sifumt, P¥itinou, %o kilda dolk spadia, byln pfitallivd
sila zemd nadl Gili tize.

§ 8.
Rozdil mezi fysikou a chemii,

Viitmno$-li s bltFo vyjeviiv, o kteryeh syrehu zmninka
byla ulintna, shleddd, %o jost patrny mozi nimi rowdil,
Kdy kontukovy mid od zomd odskakujo, aneh kdyd
rtut v tlakomdru stoups o kiewi, 2tistavd 1 kauduk i riat
tm, ¢l ditve byly, podstaind so newmdnlee,

Viijjevy, piri nichg ldthe, ne kierd smdne snamendme,
neporundena zitstdvd, slovou tyslkolok, Nawka o vifevech
fuwikalnich slove Tysika. Jinak slove vidu Ialo sitozpytem,
protoZo pitrd po pridindeh vyjoviv Sili ady zppide.

Kdy# %clozo rvezavi, aneb kdy% palive ohuim so
travi, tn i Zelezo i palivo podstupuje zmdny  podsiaimd.
Nikdo uajistd, nevldda, %o roa povativi o Zoloznn, noiukl
by, Zo terdy loskly kov, jakym joni %elozo, proménin
byt mitZe v tu lmddoflnton prafkoviten hmotu, kierou
rez hyti so vidi, Pedobud hoFenfm mdnf soe palive , pho-
chizeje v litky, ktovd &isteind do vaduchu so rozprohnoy,
Bdstefnd puk co popol zbyvajl. Ani popel, ani ony latky
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fedounké nijak nejsou podobny palivn, 2 ndhok byly
povstaly.

Vijevy, pii wichi ldtha sama podstaing se médny,
Jmenujeme chemickymi & fudebnymi: Newka pak, kierd
wpytuje viifevy chemicke, slove chemie ¢ luéhba,

I fysika i chemie ndleieji k tak wvanym nawkdm
piivodnim, které primysinfkovi velmi jsou diile¥ity, My
véak v pFitomné knize obirati se budeme toliko vykladem
vyjevit fysikalnich,

Neni Zdédné primyslové #ivnosti, kdeby nank -
rodnich nenZivalo so. Vy, mladl piitels, také ji% mito
piilefitost v prici své viitend &niti pozorovani, Jsouco
zomdstndni v dilnd, plemy¥lejtol, kterakym splsobem
pfeméiiuji se latky nalézajiel so v rukou vasich, ktoré
okolnosti pii zpracovini jich byvajl ku prosplichu a kterd
na prekdiku. Jen takové zajistd uvddomdlé tvoroni P
nésti mide pravé pokehndnt ndriujic vidyeky sviil v
prdei horlivost.

Aviak jednotlivim p¥i prdei vykoniim porozumime
tim lépe & dovedeme si jo sami vylokiti tu dilve, royni
pochopime vyklad cizl tim jasndji, &m hltio sozndmoni
budeme s tdinky sil prirodnich.

& 4,
Co jsou zakonové piirodni,

Ptiklad, na kterém poznali Jsmo, co jest vyjev u co
sila, neeht posloud ndm také, abychom dozvidéli so, co
vyrozumivime gdkonem prirodnim. Kdybyeh kousek kiidy,
ktery nyni v ruce dviim, spustil s vysoké viie aunc) hodil
Jej do hluboké studnd, bude padati &m dile tim rychicji,
tak Ze ve drulié vte¥ind probdhne Jit ikedt voo¥t drahy
(costu), nmek-li kterou wrazil vo veefing prvnl. V3, vie-
find prob¥lme ji% drahu pétlerdt, vo 4, sedmkrat, v
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5. devétkrat atd. v8%81 ne% v prvni, To lze té% zname-
nati, kdybych misto kiidy shodil kdmen, kus Zeleza
aneb cokoliv jiného. Vidite z toho, Ze v piirodd nepanuje
liboville, ale Ze sily podrobeny jsou urfitym neménitelnym
pravidliim, které nazyvime zdkony piirodni.

Znajice zdkony p¥rodni, dovedeme ji% nap¥ed uhod-
nouti, které vjjevy mastanou, kdy¥ jisté sily piisobiti
ge jmouw.

Ale ne ka%dy dovede vyjevy pFirodnt spravnd vysvit-
lovati, jeliko% nékteré jinak se smyslim nafim jevi, nez-li
v skute&nosti jest. Tak na p¥. jedoucim rychle ve voze
zd4 se ndm, ze stromy okolo nds nazad ubfhaji, kde%to
predee ve vilol klidud stoji, a my ku pFedu jedeme.
Podobnd mdme za to, Ze zemd tille stofi a shince po
obloze nebeské obloukem postupuje, kde#to ve skutenosti
zemd kolem slunce se pohybuje. Jon zkufeny pozorovatel,
ktery zdrovell bystrym rozumem jest obda¥en, rlovede
spravné vykladati vyjevy piivodni,

1 vy, a% sezndmite se se zdkladnimi pravdami silo-
zpytu, dovedete porozuméti vijeviim, jeito se naskytuji
v #ivoté pospolitém,



Ulistha prva,
O fysikalnich vlastnostech té&l.

A, Viastnosti vieohecnd,
8. b.

Viibee zndma Jest, %o vyleSténd m¥d ve vihku brzy
se kali & Zelezo rezem se potahuje, kdefto zlato a stiibro
zfistivd baze zmény. Rovnd: vime, e se magnetem pii-
tahuje Zelezo, kdekto magnet na ostatni kovy nepfisobi,
Sludt tudi¥ za to miti, %e rozlidng tdla naddna, jsou
Jistymi vlastnostmi zvlaginimi, pro které v tyeh% okol-
nostech & k tym¥ silgm Jinak a jinak se zachovi-
vajl. Naproti tomu Jjsou vlastnosti Jiné, kieré na vEech
télech hez V¥ilmky nalezdme, Talk na pi. nent t&la, aby
nemélo jisté velikosti, aby nebylo e, aby nedalo se
aelits atd, ~

Vlastnosti tohoto splisobu slovon vieobecnd,

1. O prostrannosts.
8. G,
Prostrannost jest viastnost vieobecna,

‘Stény jsou meze neb hraniee skiind, Skiini jest
omezen, uzavien neb obklopen jisty prostor. Ka¥dé tlo
zajimd . jisty prostor, prostira se¢. Kazdé tdlo prostird
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set s horn dolfly, s pravé strany na levou, a » piedu do
andu, koZdd md vjdlen, vk a déthu, kterovd viastnost
nnzyvime prostrannost.

Visku, $itku w délkw lzo mdidd, proto pravime, ¥e
knid¢ tilo md 4§ rozmery.

Velikost prostorn, ktery télesem néjnkym zaujat,
slove jelo objem,

Uo prostor naplituje, jost hmota,

Natome pak, jak so ko osobd mojl vytka, Jitka a
délkun, jakoz i na zevndiitm omozenl Bl povrehn tila
zavisi joho podoba &l tvar,

Jinow podebu ma feanod (obe, 1), Jing tvar md edlee
{obvs 2}, dwale (obie L), Jeldunee (obe, 4.), kukel (obr. B.),
Kin (Lejioky heanol ohr, 6.) ald,

Obr, {. Ohe, 2,

"

r
1‘
d
i
]

]
i

L

B! e, Vilve,
Dhe, 1, , Obr, 4,

Koule,
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Obr, b.

Kuzatl,

Skliddnim rozmanitym tichto tvarfiy zdlkladnich ve
gpejent s plochami rovnymi i kTivymi povstivaji pleroz-
lidné podoby, které ddvame vznym  v¥Tobk@m primy-
slovym, aby vyhovevaly @i€elu svému i panujicimu vkusu.

§- 7-
0 mirpae,

Abychem rozmdry t&1 mohli porovndvati, mérime
Jje; stanovime toti%, kolikrdt rozmdr urdits velikosti, ktery
wvolili jome si za jedni®ku ¥l za mir, v nich jest
obsaZen,

Méfont d&e se, jak zndmo, sdhovkou aneb métidkem
paleovym, . .

Abyechom také mald rozméry maviti mohli, rozdélen
Jest sdh na 6 stop, stopa na 12 palefiv a palec ng 12
- Edrek, Rozddlent toto slove tvandetinné, Druhdy rozdéluje
se sdh také dle souslavy deselinné, t.j. na 10 stop, tato
na 10 paletv, palee na 10 S4rek, M4 tudi% sdh 1000 (ege-
tirnyeh i decimalnich $arek.

Desetinny palec obnaZi asi i palee  dvandetinného.
Rakouskd mile drii v sobd 4000 videnskyeh sdbiiv,



O ntire wmeiriceks,

13

Nikoho nenl tajno, jalk velilky prosplch vyplyval
by priunyslu % toho, kdyby viude ufivino hylo jedno-
steInd miry, Cim tile, tim viee zobeclinjo mirn wetr icld,
i jest s nadditi, Ze manjle nepopiratelné prednosti stane
se bray mibrvon jednotnow, ¥)

Pivvod miry té jest takovyto:

Utenei dilom vym@rili, dilem vypodetli &tvorntk &l
flvrtinu zomského poledntka, Délku jelo  rozdslili na
10,000.6000 vovnyeh dileitv o joden tnkovy dilen nazvali
metr, Obr. 7. Dle nadl mivy dvif meir 316385 stop, t. j. 3*
1 B &ili pFiblizng 38

Ohr, 7.

1 TIH'HIT' l‘lﬂ"i‘[ii HH,IIIE

e

SRR, P,

il H'lf'ﬂiflﬁfl [T

1L l'm f]l[’il?ﬂl!ff IPTIEIE

Zviddoviin i

Doclmotr.

i smenfkovdnl motrn provedeno piisnd dlo

Koustavy tleru;imné Jnk 7 ntsledujioiho sostavent vyavitd.

defamoty 10 metrlim | decmolr sz % melrn
heltomety oo L0000 cenfanolr == 4, »
Lritmuetr o 1000, mitlimelr == gda

myriemetr ..o (00U,

( h’(!l(tl‘, mhw. knabit strana addli dekamoten (10m.),
nezvdn ar - (000 [T)step nadieh, Zvdtkovint i zmento-
vint ditje se pi ndw Lomd spimohem joko pFowsetru.

Tak wa pk. 100 aril slove hektar (17

Jitra valk.) atd,

Kostkovy deeimole (5 w.) nasvin M (nsi 3 %oj-
Allky nude) ok jest hektalite s 1O
sler) =a 1000 lited atd.

AN A i 11

1 litedy, Kllolite {&ili

040 ledan v 1876 buds 1 on owis v veensidstv! Rudoouskdm
mlra meteiokd v oboend wzivdnl uveilona,
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Iflahy. 1. Je-li motr 10milionovi #dat &vernika: a) kolik motrd
b) kolilk myriametrd dlouhy bude cely polednik ?

Odpovéd': a) 40,000.000, b) 4.000 myriam,

2, Rovnd-l e 1 m. 34635, kolik stop dlouhy jest n) deknmetr,
b) kilometr, o) myriametr?

Odp.: a) 31'63b*, 1) 341635, ¢) 31G35".

3. Joden millimetr == 0'038029", kolik palefiv #in{ { metr?

Odp.: 38:022".

4, Je li rak. stopa tal dloubd jake 0'315375 metru, kolik metrd
bude a) 1 sdh, b} {1 mile? :

Odp, : a) 1'89225 m,, b} 7569 m,

§ 8.
' Méreni objemn,

KaZdy = vis, chtdje zm8iiti skith, jists amdil délicu,
Bifku a vydku jeji. Kdyby opomenul jeden z téehto (it
rozmérity odméFiti, nemohl by zhotoviti skifnd rovnd
veliké. Prostor tedy, jej% skiind snjimd, zdvist na délee,
fffce a videe jejl.

Objem. téla tim jest vécsi, dim vécs je délka, i
a vyska jeho.

Kdyby nékdo z vds vypodisti mdl objem svlinice,
bylo by mu zméfiti délkn, EiFku a vytku Jjejl. Rovndy
mime-li ustanoviti objem kdds, potvehi Jest zndti ddikn
Biflu a hloubku jejt.

‘ Obr, 8. Mbfeni prostoru dle iyl

F | s déje zisad jako md¥ent délky,
1 zdojistow miva héteme zy jod-
nitku g ustanovujeme, kolikrdt
Il v daném yrostoru obsaZena jest,
|1 Mira ohjemu jost kostka #ili kry-
___________________ ' chle, jednu stopu vysokd, Sirokd
p 1 dlouhd. Prostor, keery se tako-
vouto kostkou zaujimd, slove
kosthovd neb  kryehlend slope
(1 obr, 8,).
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Dle toho dovede kaZdy ¥ici, co jest Frychleny palee
(1), krychleng sdh (1 9) i krychleng metr (1 om),

Méfictvl udf, kterak sz jednotlivy'*ch‘ rozmérity 8l
stanoviti lze vehkost jejich. Na pi. :

Uloha, Kolik krychlenych sdhitv mé zed 10° dloulm,‘
1o vysokd a 1 tlustd ?-

Regent, Kdyby méla zed misto 1° tloultleu 1o, 0% zaji-
mala by 10 krychlenych sdhfi. JeSto viak jen 1’, tedy
3" jest tlustd, tof bude objem jeji také jen % = 13
krychl. sahu,

Obr, 8.

™

[
N

E

Erychleny sdh,

Nabodouce jasndho pondti ¢ keychl, siha, snadno nahlédnome,
fs 216 krych, stop v sobd ar3f, Na &tverotny sih ABCD {obr, 9.)
postaviti lze toti% pravg 36 kostele tak velikgeh jnko krychlond stopa
{6 ¥ad po Zesti kostkich)., Takovych vrstev po 36 Lostkdch potfebi
véak, abyvypluily prostor krychl, sihu, proto dvilv sobd krychl. sdh
6 X 36 = 216 ', Podobnym uvaZovinim té¥ s piesvidiimo, 250
10"z {2 X {44 = {728 ¢ a { o¥ = {798 o*,

2 vyobrazerf 9. takd vysvitd, ¥e ftverstny sdh (1[J") = 6 X8
= 36 0’ ‘obeahujo, Délo jost 4 [ = 12 X 12 — 444[]" a 1 "
= 144
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Clohy k mife metricle,

1. Kolik &tverstugch a} decimetrd, ) centimatrd, ©) millimetrd
dd 1 [Jmetr?

Qdp,: 8} 100 dm, by 10.000 Oem, ¢y 1,000,000 Cymm,

2. Kolik &veretnyeh metré obsahimje ; a) ar, b} dekar
¢) hektar? o
Odp.: a) 0003, b) 1000 m, c) 10,000 7 m.
8. Holik krychl, centimetriv aril v sobd Zige g
Odp.: 1000 om,

§ 9

Kierak stanovi se objem €1 rovnobginostéEnnyeh,

Uloha, TUrdetes objem bedny, ktersa ma 4° zdél,
2 23 & 3" zyydt, :

Redend, Na, dno bedny lze vloditi vedle sehe 4 X2=3§
kostek & krychli, z nichs ka%dd stopu dlonhd, Bircks a
vysokd jest, toti} 8 krychlenych stop. Jefto pal bedna
3" vysokd jest, vojdon se na sebe 3 takové vrstvy po
-osmi krychlenyoh stopdeh. Tudiz 3 X 8 = 94 krychle-
nyeh stop,

Krychlovy obsah- bedny jest tedy
X2 %3 =29

Kryohlovy obsab rovnob$nosténi obdrZid, ndsobi¥-l
délkn $hkou a wjskou aneb ndsobit-li zakladnon jieh -
plochu vi¥kouw

Cuidens. M4 se vypoSsti objem kidd vystitaci, kterd 40" dlouhd,
914" Firokd a 8%, hlubokd jest, Objern = 332Y, Xrychl, stopy. Vejde
8¢ do ol ndeo ples 18514 vidra, Vidro —. 1702 krych. stop. == 3005
kryehl, paleiy,



g, 1th,
Kierak se stanovi objem (&1 valeovityeh,

Téla podoby vdlravité ptishazejt ve skutofnosti rovndy
tak zhusta juko roynob&Zinostény. Profed diive jebtd, nex
piedmét tento opustime, naudhme so, jak vypoditivati
kryellovy objem vilee,

MéFietvl udh, 4o objem vilee ustanovojeme nisobiee
mezi sebou vieeky t¥i rozmbry jeho (2 niehd dva a sice
Mika a délka jnkokto pric-
miry kruhw jsou si rovny)
 tente soudin jeltd M zwi-
soblmao,

UHoha, Jak voilcy jest
abjem kotle  vypodobndndhe
nnoobr, 10 (A), jehok privmis
BC 7 o Monbln B 4 oh-

Ohr, 10,

fdpordd.  Voznadime-li
objem ten pismenon O, hnde
dle uvedenéhe  pravl -
vidln O =2 TXNTNAN )
X A == b4 keyell stop, Do kotle vejde se iy
afeo ménd ned 86 vivder,

Tétomdravi podivd nim k natanovend objum viles nrialebuied

veoroe f1 coompdy, v ondmi oo 4, r Jeat polomir (v nniem pif-
KIndd o =« W4, ¥« pow, b §, palomie wdsoben sim arhing,
v e vdEkn, THo tolwte voren obdeilme 0 2 3 14 LR A

e {HBG’ tdmaE jako Affwe,

Dalsl wéonf, Kiorak stanovi so objem 6], nilesf oy megiotyd,
Itord jeat &ikatl mathematiky (poFtiiatvl), o uiztn aby Jnpdd iy nlnti
RO Aezndmil, purtena e Zing,

SElnapyt Bl featha, !
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g 11,
Rozhied po véemmiru,

Ohlédneme-li se nazpdt, premyilejice, o em a% posud
bylo jednino, shleddme , Zo prvnvi vicobeond viznfafnnst
t8l, prostraunost toti%, ndleZl pt do obm'uv p(mtiu"stvi.

Prostory omozené slovou téla, a jenom tdla mizome
pockopovati, Nekoncnd prostrannost prostorn, kterd vo
skutebnosti se jevl, nam tvorm pozemskym rovnéz jest
nepochopitelna jako nekonedéné trvant fasw, Jen hvdz-
dafstvl (astronomie) ndm jakés takds predstavy peddvi
o nesmirnosti viehomira. UGE nis, %e jedouece na paro-
voze pottebovali bychom asi 450 let, nek-li bychom nn
slunos dojeli, a %o podobnd cesta Kk nojblizsi stilict
800 milionfi let by trvala. VzneSend ta vbda objeviln ndm,
%e zem® nae, jejiz pramér 1719 zemdpisnyeh mil zddll
jest, dislem zaokroublenym mid ohjem 2,650.000 kryehl,
mil. Jak veliké jest teprv slunce, jehod prionde JUT) keat
viEH jest mek primdr zemd nadi! Jest vypofttne, 7o by
se 1,242,000 kuli tak velikyel, jako zewd nake dobro-
mady musile gliti, abychom ohdrZeli kounli velikosti slunee,

Na proti tomu nachazime v prirodd nesmirné mnostvi
t8lisek, jichZ pro malost ani vidiéti nestatime. Tak prach,
an se vanddl ve vzduchu, jen tenkrite vidime, kdyh
jej ozafuje paprlek slunetni, do prostory temnd vnilka-
jiet. Jednoflive ddstice prafku urdeného k brouent a
le8tdni, podobu Gdstic kitdy, krobu pespatfujeme poubiym
okem, tak jako nejsme s fo, abyehom postiéhli jennd
vourky , kierymi prostoupeny jzou vlasy, viikna Indng,
konopni & bavindnd anch nesmirnd mald zvivdtka, kterymi
so okiveje lowke, v ni% hniji zhytkové rostlinnf w Zivabidol.
Sklo zv¥dSovact ukazuje ndm peedmdty predrobng ;) jim
tepry doviddmo se, jakd i v tomle malém svild panje |
rozmanitost,
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O neprostupnosti.
§. 12
Neprostupnost jost viastnost vieobecna,

Neni-li v ngjakém prostorn kidného pFedmdtu, ¥ikd-
vame, %e jest tam prazdno; ale vyrok tento Jest ne-
sprivny, jesto nenf prostoru na womi, aby aspoii vzduchem
nebyl napluén, a vaduch, jak snadno pochopiti lze, tuké
fest hmotou, Prostovn tedy vicch hmot prisdného posud
nezndine,

Chiei-li pohnouti se 7 mista ndjakéhoe na misto jing,
musim télem svym aspoli vzduch vyputlltl % prostoru, de
kterého vejlti hodlam,

Vedneh sice nespatinjeme, ale abycliom se o pitomnosti jeho
ptesvddiili, téeba toltko rulon, véjitom neb unjlépe otovionym doitnl-
kem ryehle som a tam zamdelmouti, i shledime hnod odpor, ktory

od vaduehn pochodL. Tim pfividime tnkd vudneh da pohylm, spisabu.
Jleo vite,

Mianeli v dimyslu ponotiti 8o do vody, dluine mi
difve vytladiti vodu » mista, do ndhok vaiknouti chei.

Mi-1i hornik vniknouti do dolll zemd, odsirainje
difve horninu atd.

Proto pravime:

Do prostorw, v kerdm nechdvi se jit ndjoaké o,
nelze vniknout el jindmu didve, doknd télo prond prostor
ten nebylo opustile, anob cok totd% jost:

Ne (émg mislé ¢ tong debon dvé (60 wirover bye
nemigke, Vicobeend vlastnost tnto slove weprostupmest,

Pro neprostupnost nelze dvéma osobdm seddtd sou-
Gasnd na téke seshi a nn Lk wisid,

Rovndz, mi-li yniknonti dlito neb nebozez do divv,
must  dievo plw, ustoupiti ve spisob® tilsek. Stréfy-ii

2*
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nilevku pevné do ldhve (cot poda¥i se ti u nilevky, kierd
ke hrdlu nepfilehd, jak mile ji otodi§ papirem), ilned
angmends , ktecak kapalina, na pf. voda, kterou jai do
ndlevky vlil, z poddtkn sice do ldhve vaikd, bray viak
vidkati pFestdvd.

Obr. 11,

Pakli na neprostupnost vzpo-
mened, snadno dovtipi§ se, jakd
Jest tomu piiGina. Veda v ng-
levee stlafila pondkud vzduch o
prote vello ndeo vody do lihve.
Ostatni voda nemohla viak vidoi,
protofe vaduch v lahvi jest ne-
prostupny, Povytdhnes-1i vak ni-
levku, tak aby vzdoch mehl z
lahve nchdzeti, ihned voda vhéhne

do liahve.

Lihev 8 ndlevkou, ’
' L Obr, 9, Jestli skleniei, anik
/ bys ji nalnul, ponoits do
vody, vnikne do ni jen
nepatrnd st vody, telik
toti%, o se vaduch v skle-
uiei stladi.

Abys dokduzal, %e se vt
adeti vniténfho prostorn  veds
nadotlknula, rad jen poloiiti nu
vodu lonsel ‘kovku, i pieldop
joj sldenief, & hned wvidi§, kiorak
Sl(lenicé - sviéié] korek s dolnfm okrajem skle-

o pod vodon, niee klesd a jak sklenice vzhiru
jle, opdt vystupuje.

Hornf strana jeho zistane tiplnd suchd, co% jost vpdtnym dikazen
%s, kde wuduch byl, vod8 wvniknouti nelze, Kterd% vlasinost objevi vo
obzviddl sfejing , kdy# na korel postavii sviditkn a pos ni asklenici
pondlnd va8 poklopis, Budet se zdAti, jnkoby sviditka hotela pod voiloy.
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O potipéeim zvonu.

Potdpéel zvon zaklidd se rovnd% na neprostupnosti
yzduchu. Pomoei jeho spoultdji se odviini ndmoinici
a% na dno moiskd, aby potopené piedmdty aneb molfské
houby, musle, korale a p. vyhledivalic Mimo to uiivi se
potapdeieh wvonti také pii stavbiieh podyodniceh. .

Ubwy L1,

LDovipiel wvon,

Potapel ayon jest nidoba Zeleznd, dole fivsl, e,

nahote, bez dolenilo dnn, klewt na svrehu zasuzend
it silnd tabulky sklewénd, skeze néz svitio vnikd, Kol
dolntho keajo juon laviee.

G Wloub wpustén jost potdpeel wvon, o monsl Jost prostu,
do kterdlio valueh vo zvonn vidon vilnim i, 2 vy Donben 1600
wtop byl by tuliko tlvity Al gvoun vaduvhem uidudn, gk g paleel

Ly 2o minta sowvn pro Mavie Mmoo sbedvi éloval doati bray vo
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" zvonn onu soulfsl vzduchu, kterd jeding dgehini podl
kyslik, tak%o ¥ivotu jeho nohezpedenstyi hroul. 1i. ki

Ob& nebody piedchdzeil se tim, e se = 1O€-'s ko
potapdef zvon na Zeleznych tetdzich - nese , I= QuurEtHiRo
rourou Zerstvy vzduch do zvonu pumpuje. Z"’n': T
buje s vzduchem tak hohatd, %o ¥dst jeho ko lerrd C0H
krajfiv zvonu vystupuje, .

V novdj&i dobd witvé se potdpdotchzvonfi FEAE I3 I
pd& spousti se do vody opatien jsa oblekem neqrr o It UIEM
a velikou plilbiei kovovou a, (obr, 13.) do kter"G £¥ V% ¥
sobem Berstvy vzduch se vhini jako do zvonu potipid
Podobnd pfilbice mivajf také potapssi, ktebi weo #YON
8 spoultdif. Mohou pak bes nebezpetenstwi TV h
dobu ze zvonu vyjiti, jelto pomoet trubiny s ;e vadluch
Zvonu jsou spojeni.

»orr LIS,

-

§ 13.
Neprostupnost vzduchu v fivolé obeenrdn,

Védonee nyni, #e vzduch neprostupny jest, vy loi
si, prot ndlevka, kterou kapalini ngjakova o 'lr'ti
- Vlévdme, t8sud k hrdlu pfiléhati nesmi; proZ aravpslitov
libve & hrdlem fizkym jest obtfino a pro¥ piti 1iti pi
méth kovovyoh zvlasini priduchy usiniti dlnfno o kad
bitv. T8mito otvory vyehdsi totix ngjer vzdnclr v lxadlu
obsaieny ale i pdra, povstdvajici tim, %e Zhnvy k
vlbkého pisku, z nsho¥ kadlub utvofen, se dol Micat.

3. 0 délitelnosti,
§l 14.
Délitelnost jest viasinost vieobecrnst.

Kus kifdy Ize na mno¥stvi malyeh kouslkfyv 1ozl
mati neb roziezati, ktervehi &istic bude ale b ow ot
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1c dy% k¥idn v hmoZdy#i roztludeme a na prafek rozmél-
qyime. Oddélime-li v8ak jednotlivy prafek kifdy a pohliiime
pail skrze. dvobnobled, shledime, 7e by jeSté rozddliti
oo dal, jen kdyby odi, auka a ndstroje na¥e k tomu
atadily,

-Té%e zkudenosti nabyvame o ostatnich télech. Luet
wBelild téla bez rozdiln a8liti, pak-li piiméFenyeh pro-
st edkily se uvije. ‘

DéliteInost jest tedy vieobecnd vlastnost t&l.

: U mnohyeh litek, zvladt® u vonidel a barviv jest
(A Blitelnost a% k neuvdfen! velikd. Pizmo jest s to na-
plitovati velké pokoje - neustale silnym zdpachem. A
piedee kdys je i po velmi dlouhé dobd vaikami nejtkli-
+&38imi vézime, neshleddme na ndm niZddného ubytku.
M epatrnou 8istt  barvy néjaké  anilinové Ize obarviti
 + eliké mnoZstvi vody a touto pak potfiti znamenité mno¥stvi
p apirn; na kakdém kousku Ipéti bude barva. DyBma loty
servvee (kobenily) lze 20 oti hedbavnych nitek na terveno
ob arviti, které? daji se na 15.000,000.000 dillcht rozd¥liti.
I< a%dy pak z dilkit tdeh objevuje pod dobrym drobnohle-
elermm barvu Servenou, ‘

Mimodék naskyiuje se ndm otdzkus, zda-li dblen
ozt néjaké meze, aneh zda-li v rvozklidani Al na ditky
vZdy mensf o mendi do nekonclna pokradovati so mike?

Nu prvni pohled edpovEdéli bychom hez rozmylent
as takto: ' ‘ :

Ka%dd sebe mendf &ist téla jest opdt télo urdite
wvelikosti o mie tudiz jako vie, conéjakon md velikost,
zimenieno , rozdéleno byti. Proto jest ddlitelnost neob-
mezend, Avfak zkuSenost nabytd v jinyeh oborech pii-
rodoezpytu nutl nds, abychom méli za to, Ze vielikd téla
sto¥end jsou z pratdstie, joi viee @bliti nelze. Céstice
twto, kierés ani poubym olkem, ani drobuohledem vidsti
nemiikeme, slovou molekule,
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8. 15.
Priklady délitelnosti,

Uvedu nyni nékteré pi‘ifc]ﬂd}f , které dokaznji, ja-
kého stupnd dlitelnost dosdhnouti mibse. '
' Jak znidmo, rozpoudti se cukr ve vods, Nejmensi Sdstice
: eukry, pozbivajice tu souvislosti své, misi se zcela jedno-
stejnd s vodou. Ka#d4 kapka vody cukrové drii v sobd
cukr, ani% by byle lze jednotlivé &istice cukru v nf
postlici, Cukrovd voda jest roxtolr. — Pryskytice rou-
poultdji se v libm (spiritnsu). DAme-li na p¥. bilenou
laku lupkovou (Selak) do Hhu, obdv¥ime &iry roztok.
Potfeme-li jim d¥evo, nabudeme povrehu hladkého, anik
byehom na ném jednotlivé &tstice laky mohli najiti. Podobni
#trdel se voda ve vaduchu, kdy% se v pary mdni.

Zinto, stiibro, platinu lze vytdhnouti na dvdty neo-
bydeind jemnc. ' )

Z platiny lze uddlati nitly tak tenouctkeé, %e se jich
140 wmust slofit, aby se doeililo tloustky , jakou m4i -
Jednotlivd nitka zdmotku hedvibného. A adlkoliv platina
jest nejtdisi zo andmyeh kovh, vaxil by piee drait takovy
3000 dlouhy sotva gran. Kovy tazné lze kladivem route-
pati aneb mezi vilei protdhmouti na plech, Nejienslch
plechily cinovyeh, (stanioly, folie) utivd se k zaohalovini
vel pdchnoncich & k pokliddnt zreadel. Pozlitko a
postiibiftke slov’i k pozlacovant a postfibiovint, Listky
z t8ehto drahyeh kovft mohou bYti tak tenkd, #e kdyz
Jiel 8 milionfi na sebe polo#ime, teprv tloudtky 14 ddrky
ddvajl, V dobd novijst vytakeno také Yelezo na plech
velmi tenky. Nejiendf plech Zelezny m4 toti% polovitni
tloudtku nejjerndj¥iho papira hedvdbného, ‘

Také kiZi 1ze klepantm: stenditi a roziifiti,
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§. 16.
Co jest skupenstvi.

Jsou-li tdla, jak jsme pravili, slofena ze samych
‘G4stic nckonednd malyceh, dluino za to miti, %e v Bdsti-
cich téchto jsou sily, které kolem dokola na Edstice
sousedni phsobice télo v souvislosti udriuji.

Na téchto silich pak zivisi, zdali jest' télo bud pevnd
neb tuhé, bud Kapalné; hud vulu.-sné aneb jinymi slovy
v jakém bkll]lbllhtVl se objovuje.

Dievo, kfemen, %elezo jsou téla pevnd.

Odstice tél pevnych jevi ndsledkem zminénych . sil
znadnou snahu, aby v souvislosti své se udriely. Lazo
tedy jen nesnadno polohu jedné Gdstico ke druhé po-
zméniti anch jednn &dstiei od dvuhé -odtrhnouti.. -

Voda, lih, ocet atd. jsou tbla kapalng 8ili kepaling.

Vidjemné plitahovini jednotlivyeh &astic kapaliny
jest nepatrné, tak¥e ji% nejmendl sila dostaduje, aby
jednu &astici kk dvuhé do jiné poloby plivedla, aneb jednu
od druhé oddélila,

Priklad konelné téla vzdu$ného &ili vzduding y podiifm
niam ned obydejny vzduch,

Nejmen$i Bdstice vaduSin jevi snahu vidy vie o vice
od sebe vzdalovati se, pokud jim ]enom poskytnuty
prostor stadf,

Jsou tela, kters jenom v J(:dm@m skupenstvi se
objevujl ua p¥, vaduch, dicve a m. j, NejvitEi Gast
jich viak vyskytuje se ve ‘viech tiech, anch aspoil:ve
dvou skupensivieh, VYoda tvoli v pevném skuponsivi
led, ve vzdudném pdrun. Také kovy a mnohe jinych litek
bchupny jsou voeh tH skupenstvi mobont byf.t pevn),
kapulny i vzduSny.



§. 17.
O rozkladu chemickém,

Vedeme-1i Zhavon hlavni # ritnico anel tubiel poreolimovoy,
kterd stofenym dritem Zeleznym naplndny jsow, pirn vodnf, vychdsi
na druhém konel vzduiina jinymi vlastnostmi nadant neEli jest pira,
VeduSiuw tuto lae totls, kdyZ jsme ji byli sohytali, dovolnd ochladit,
anithy vzduindho svéhe skupenstvl pozbyla, ldofto pdra vodnl, jnk
zndmo, ochlrzon/m v kapky se méni, Mimo te mid nov§ plyn tou tn
pamétihodnow viastnost, ¥ zapdlen o, plamen sico hledy ale velmi
horky vydfvale,

Vadufing ta jmenwtje se rodéd, protofe 7 vady povaialn,

Zitvoveii znamendme, ¥o hlavel § Zolesny drit uvnité so nalezs.
jled ref se pokeyly, Udonci propatravia rez shlednll, %o wileil za jeloun
& jiatd vedudiny, kterd sive nohotl jako vodik, =n to v¥nk hofenl
unamenits podndeuje, nebot v nf hoflavd téla lesklym plamensn hoil,
Tento druhy plyn slove fysiik,

Rozitdpill jame tedy vodu ua dvd voslignd valudiny ; jedun o
nich vychdzeln « trubles, drubd spojivil g0 so Felezem, byln pildinon,
%e toto zrozavile.

Takovyto rvozklad slove rozhiadem chemickgm Wili
tucebnygm. Chemio naudila nds tudti, %o melekuie Bl
nojmendi ddsteika hmoty slofiend rvosloienn h¥ti milde
oplt v &dsti, ktevd? slovonw atémy. Alémil nelze pak
niZédnym sphisohem viee ddlit,

8 18, .
Voda zaleii z vodiku o kysliku.

Zakladatel chemic Lavoisier (%ti Lavoasid, uar, 1743,
- zemf, 1794.) dokdzal predeslanym pokusem po preé, ie
voda neni tlo jednoduché, nybrk %e ze dvou vzdngin:
* vodiku a kysliku jest slo¥ena.

' D&j, kiery v pedefls odstdvee jsmo popisovali,
Ize také takto vysvitliti. Kdy% %elozo bylto roazhaveno,



27

byl atém kysliku silndji plitahovdn atémem Zeleza, se
ktorym se stykal, neili sousednim atémem vodiku.

Kyslik vody oddEliv &l odlondiv se od vodiku spojil
8 sloucil so se ielezem, Pravime, %e jevi kyslik v&&H
sludivost k Zelezu ne% k vodiku, Sludivost! nazyvidme
tedy silu, kierd to splisobila, Ze kysllk se Zelezem se.
slonéil.

8 19 , .
Voda zdleii ze 2 mér vodiku a 1 miry kyslikua.

Také pomoel olektriénosti, kterd se ndm v &iré
plirodd co blesk jevi, 1ze rozklddati t¥la chemicky, Vodu
lze silnym elektrickym proudem vozloZiti na sonddsti
jeil, kyslik a vodik. :

Ktery% pokus nds také udi, #e 2 miry (na pf. mdzy}
vodoi pary z 2 mivy kysliku a 2 mér (pravim dverr mér)
vodikn se sklddd, _

A jedto 1 kostkovd stopa vody 1700 kostlovych
stop pdary poskytuje, lze z 1 miry pdry ples 25600 mér
obou téehto plynfiv obdrieti, KaZkdd molekula vody z4-
le#i tedy ze dvou atémiiv vodiku a jednoho atému ky-
sliku, které? tii atdmy moel chemické sludivosti dohro-
mady sc dvi, Gdsticl vody tvofice, A '

Jetto 2 objomy vodiku a 1 objem kysllku jen 3 objemy vodnl
plvy tvo¥l, pravime, e se stnlo shufitini,

4. 0 porovatosti, roztagilelnosti a stlatitelnosti.
O vyjevecli tepla vibec,
. 20,

Porovatost naledi k vieobeenym vlastnostem hmoty.

7 predeslanyeh vykladhv vychééi na jevo, %e vie-
liké télo z nesdisiného mno%stvi nejmensich dstic (melokul,
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atémiiy) slofeno jest. Nastdvd otdzka, jakovym asi spli-.

sobem jednotlivé melekule k sobd jsou nafadény, zda-li
toti% mezi nimi mezery se nachdzejf &li nie?

Mnobondsobnd zkufenost v. tom nds potvrzuje, %e
hmota prostern, kterou zaujimd, neptetriend nevypliinje,.
ale prefetné vie¥ neb men¥ mezerv, piry &ili dirky:

v sohé md.

VEeobeend vlastnost tél, %e péry maji, slove péro-

vatost (pérosita, dirkovatost).

- Vezmeme-li do ruky houbu, u i} péry nejpatrndit’
Jsouw vyvinuty, a ruku pak sevieme, smdfkne se houba. -

. He byl ohjem - houby zmen$en, umo%nilo se jenom

t{m, ke Bistice jejt ndsledkem pfemnohyeh direk pérfiv),.
které md, k sob® mohly se shli%iti. ,
-Stlacitelnost (47 jest tedy ndsledel jich porovatosti..

- NuZe, zkudennst dokdzala, %e viechuna tdla lze stla-
dovati, totik tlakem do men¥ilo prostorn plivésti, tudi?
maji vielikd t&la pory.

‘Pérovatost jest v Fivoth priinryslovém vielijak pro-
spd¥na. MiZe viak byti také na &kodu, v které¥ piipad-
nosti opirdme se proti ni. -

Kde se porovatosti uiiva a kterak se zamezije?

Cheed-li riut ofistiti od prachu, protlad ji jirchou. .
Péry kiZe propouftdjit kapalnon vtut, nelistota viak:

slstdvi na ki, Vodu FMfnou zbavujeme nepiijemnyeh
piimdskiiv cezonim &li filtract pérovitymi cediticy oby-
. fend 7 jemnych oblizkitv, pisku a j. Pérovitym papirem
pijavym (fltrovacim) odddlujeme pevnd thla od kapalnyeh,
Skize péry plitua vychdsi pfi leftfnl politura voikajie
do périy dfeva, &m¥ povreh lesku nabude,

Ddme-li lih do méehyie a na bHzku teplyel kamen
Jej prechovivime, sidvd se silndjdi, protofe 2vIAitS voda

“skrzd pory méehyte pronikajic vpiru se méni,. Podobnd

AL e et
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vina lezenim v sudu v¥&§i dobroty nabyvaji, jeSto sud pory
svymi také jen vodni piry poulti, b ale zadriuje. '

Kise chlupfiv zbavens, jejit péry louZenim byly
otevieny, le¥ic v tisie pohleuje tislovinu a méni se v
Kkt vydslanou &li wsw. Pfi dubeni ryehlém vhinéji se
silnym tlakem do koii sehnané tiiselnice &ili extrakty
tiiselné. ‘ , ‘
Pérovatost lidské kfiie dopoudti, %e pot vystupuje
a tim t¥lo na¥e ochlazuje se. Kdybychom nepotili sc,
byloby ndm v 16t& horko nesnesitelné.

Skoiapka vajec md také péry v sobé. Jimi vnikd
do vnitt vzduch, #m¥ vejee se kazl. Uepeme-li otvory
tyto, vio¥ivie vejee do popele, do vApenného micka aneb
potfeme-li je olejem, vodnim sklem a j., vydrii mnohem’
déle ne oby&ajnd,

U vodniho lisu znamenati jest, %e voda i Zelezem
proniknouti mfi%e, cok nemoblo by stiti se, kdyby Zelero
périiv nemélo.

Jsout péry kovit pramalinké a nesnatelné, Také
pory skla jsou asi malé, jeSto v uzavienyeh sklenénych
nidobdch neiddd plyny piechovdvati lze, ani% byehom
na nich ztrdty néjaké znamenali.

Botnani di-eva,

Jak zndmo, hotnd dievo ve vihku vnimajie pii tom
vodu do pérfiv svyeh. JeSto botndni dieva na ndbythkn
nafem vhod mam nebyvi, natiri se dfevo barvou neb
opatiuje se polituron. Podolné botnd také klih, kiiZe,
jetmen a semena viibee, ddle cibly, vipenee atd,

Které dkazy nasvidénji fomu, %e jsou i kapaliny
porovaly ? B

Také t8la kapalnd majt péry, viak asi velmi malé,
jesto kapaliny jen nepatrnd stlafiti 1ze. Naplnime-1i lihev.
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vodon a do brdla jejtho zatku dobie _p]‘f-ilelmﬁﬁf.n“ﬂ“é
vtladujeme, puk4 libev, protoie voda mki‘ka..](??t le-
stlafitolnd. Uepévime-li I4hev, nochme tnaiz mesi zdtkou
a kapalinou prostorn, . .

Ze voda skutedny phry mi, o tom pi"esvédt‘rlme' s8¢
nejendze, postavimeli sklenici s vodou pa teplé ‘misto
anch poncehdme-H ji po néktery fas v teplé svdinict na
stole. Tu usadi se na vaitfnich sténdch nadoby dmbou-nkc
bublinky. Odkud tyto bublinky? — Teplo vyhnalo je z
périv vody. V pérech vody jest tudi% vidycky obsaden
viduch, ve vodd zvBtrald ménd ney ve vodE doustvé.
Ryby, Ikterym k dychani vaduchu jest tioba, %iji vo
vodd, col novy podiva dikaz, Ze voda vzduch v sobd
ehovd. Rybuiky zamrzlé dluzme presekavati, aby problub-
ndmi vnikal do vody vuduch,

0 péreeh vzdudin,
I

VaduSiny maji beze vii poehyby péry. Pondvadi
pak ndsilim znamenitd se stladuff, dluzine za to miti,
Ze jejich pory snadng jsou veliké, _

T fde Vi nevaddl by, e Jest vadueh stlnitalny , nechi vapo-
" mena sf Jenom ua douckadie, Jak zndme, edlo¥ tate = roury bozovd
(obr. {4 a), do Kkterd jakc 2 piedu tnk ze wadu zdla ge divd. Via-

Bouehatka,

Bime-i pomoel piats o jednn edthu do reury, vyltne deahd zditka da.
toko , p¥i Som¥ houchuui olyeti jost, Zhtka vyhini se to stladenym
vzduchem, Zdroves znamendme, ¥o vadueh ailng atladiiti 1za, O foin,
Ze stlatony vedaal slkutetnd thadl, presvédahne 8¢, kdy¥ pladni zdikn
rovnd do trablee vilngime aneb pritem ji pHdrifme & P tom zadal
Zifitku pomoef pistn kny p}fedu vtln&ujéme. Ueltime v ruce wnatny odpor
& jak mils prostanemo t]ht‘!ili, popojde zétha i s plstom nazpdt, o



8 24,
0 stladitelnosti,

7, piedediého nabyli jeme presvéddent, %e vzduch
a vedusing vhbee lze silnd stlaiti, stladitelnost pevnych
t81 %e jest mald, kapaling pak %e jen nepatrnd stladiti lze.

Kize, dteve, kovy atd, lisovinim ge stlatuji, ZohoZ zhusta se
v, Lisovénim nabjvd bavins, sono, papir men¥fho objemu, eod pil
doviZeni t¥chto ldtek »natného puskytuje prosplehum. Kniha ‘vizand
mnchem jest p¥ruéndji ne¥ nevizand.

8. 22.

Stladitelnost | siazitelnost tdl nasledkové jsou
pérovatosti. '

e pérovatost tdl m4 za ndsledek jich sfaditelnost,
bylo ji% praveno, avéak i stafrtelnost nékterych mé plved
svij v této vieohecné vlastnosti.

Vyschne-li vIhké d¥evo, athlme so &i sesychd. 'Tédto neptijerané
wlkngonosti nabyvéme u nového ndbytku, vzalo-l se nail difvi ipatnd
vyschld., Nibytek dostdvd pukliny. Mista, kterd dilve dohfe pfilebals,
odstdvajl od sebe, Nibytele takovy pozbyvi dhlednosti a 'cony. Deosky
rejsovael a j. se bortf, Misia pivodnd rovnd sthvajl so nerovnymi,
zhorcenymi, proto¥e stahovini ve viech atrandch jednostejud se neddje,
Nelodd této odpomive se, kdy% uilvd so dfeva co moind vyuchléhe,
a kdy¥? piipevitujf so na prknech piitky a svialky.

Prot navlhGeny paplr, vihky mdehyi po vysudoni se o napnou,
vysvitd rovnd¥ = piedeilého,

§. 23,
Teplo jest sialy pravedii L

Podobnd jako vihkest (voda) pii botndni do porfiv
ditvi se viahuje, vnikd také fewlo do poriv t8, ddstice
jejich od sebe vadalujle. (Nesluéi vBak toto vnikdni tepla
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do pérli brati doslovné, jo¥to nikdo nedokizal jebtd, e
by teplo bylo néco hmotného,)

Teplem vozmtahuji se viechna t8la, t. §. zvdEiujl
svitj objem, Naopask stabuji se opst t&la , plivoduiho
svého objemu nabyvajice, jakmile tepla ubyva.

8§ 24,
Teplem vzduiiny se romtahugji,

. Na'glnivﬁe % E8Btl méchyE atudenym  vziluchem piinesmo  jej do
toplé svétnics, S‘aznﬁme,‘:“ée mdeh$¥ oplaskly v taple bude se nadymati
a znafné se napne, Vyjev ten Jest ndsledek roztazitelnosti vaduehy
uvnltt méshyfe se nalozajlciho , nehot vejdeme-li g méehyfem takio
fiplng napnutym do studena, opdt splaskna, .

Joitd sfejmzji pieaveddime ae o tom, %e vaduel toplom se roz-
tahujo, apfizohem ndaledujléim, Rk tak zvand Iksivule &l retorty,
{obr. 15.) ktord? lndebnici Sasto uglvajf, vstré{ma do l4hve neb aklenico
tdstedng vodou mpaplnend. Zahilvime-li kalianam Ihovym vypouklinn

#li brieho I¥ivule, spatiime, kternk bubliny vodou prochdzaji, Vaduch

v k¥ivuli totis teplamn so rowtahuje a st Lo uchdwi,

Obr, 5.

il

R R A,

 Kterak vazduch teplom se roztahnjs.

Pri vB&Sim zahfdti jest rostakivost vazduSin také
znadndjdl; mbZet ffinck jeji Lyti velmi moeny, Vapo-
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meiite si jenom na udinek plynfiv, které shofenim stiel-

ného prachu povstavajil, aneb na phsobeni piry vodni,
kterd, nemajic jinsho vychodu, i stény kotle trhd.

§. 2.
Teplem kapaliny roztahuji se.

Mmnohy z vis znameual ji%, Ze voda, kterou hrnee
a% témdt k samému kraji jest naplnén, byvai ohiata, v
ném vystupuje a i pretélkd. Jebtd ziejmdji vidime tuto
vlastnost kapalin, ddme-i vodu do kolby (bailatky) s
twkym hrdlem (obr. 16.). Jakmile se voda ohiivd, vy-
stupuje v krku zvolna vife a vyde,

)

Obr, 16,

Kterak vody teplem piihyva,

Nejpatrdji pak ukade se roztahovénl vody teplem,
ddma-1i do hrdla kolby provetanou zatku korkovou neh
kauSulovou a touto fizkou » dlouhou sklendnou rourku
prostr&ime. Naplnime-li kolbu dfive jesté vodou tak, aby
kapalina a% do rourky dosahovala, uvidime, ohiivajice
gpodem Lolbu pomoci kahanu likového, kterak veda v

Bilozpyt SIU Cysika, 3
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rource vidy vySe a vyde stoupd, ak koue#nsd, nenf-li
rourka dosti dloubs, i pietéiati poting,

Podobnd jako veda reztahuje se feplem vue, U o
vithee véecky kapafing, jenom %e nerovné. Tak roztahuje
se lth 2ikrit viee, rtut 28krat ménd ne¥ voda.

U kapalin, kierd Lupui{ a prodivajl 26 na mirn, nabyvd tento
ndinelc tepla zvlditnd dileXitosti, nebot Jest-1i n8kdo na p¥, {00 mianfiv
kotalley (Hfhn #ili spiritusu) koupl v 1dt2 za velikého horka g prodd

v zimd za ailndho mrazu, tof ztrati snadno §.—f midzliv, kterd? stredta
pouge odtnd pochodf, ¥e Ith v uimd se st

% t8 pHainy nesmsi nikdy sudy, kdy# Hhovitd neb olejovitd ka-
peliny v mich se zesflajl, témito kapalinami doceln bytt naplnény,
Mohli by sud snadno pi ohyleinyeh zméndelr tepla puknoutd,

§. 26.
Para a jeji rozpinavost.

- Clm déle vodu zab¥ivime, tim vice ji plibjva.
Obfejeme-1i ji tak vysoko, e va¥iti se potne, vyvinuje se
z ni pdra, t. j. voda vo skupenstvi vadufném. ZkouSkami
jest dokdzdno, %e =z 1 kostk, stopy vody tém&f 1700
(uritdji 1696) kostk. stop piry se vyvine,

Pdra ukazuje patrnou snahu roztahovati se ve vieeh
smbrech, Proto tladi na stény nddob, ve kterych jest
uzaviena, kteryi tlalk slove rostadivost, rozpinavost anel
slovem pitvedu ciztho ewpansivnost.

Vatime-li vodu v brnei, Ik nému# poklitka perns piiléhd, byvi
tato ndsiln€ i ndhle rowpinavest! phry pezdvifenn, V¥ nddobdich veli-
kfeh. zavienyeh miis tnto rozpinavost piry byti nehezpetnn, Var-li e
voda klokotem, vytdkd-li mildko vabicf, kypl-li Indny olej pii dsldnt
pokostu {fitnisn, formeZe), véz, %o jsou to ndsledkovd rozplnavosti phry.

V prvngjsich dvou pifpadech jest to pira vodnl, v pesledngjsim pak
para z olejo, kterd uvedend sphsobnje vijevy,
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8. 97

O teploméru,

Ditve, ne¥-li Viun zablzoni ngstroje k mdioni topla
vyloZim, vidi se mi zodpovidati otdzku, zda-li viibea po-
dobnéha nistroje nfme potFebi, aneh zda~li na pouhy
cit svij spolelnonti so miizeme, O tom, kicrak ndy &nsto
cit klnmdvd, piesyddéimo se, kdyy dealme po nidkierou

Ohe, {7,

~ p
Topliney,

dobn jednu ruku v teplé a druhon
v studend vodd a pak obé do viaing
vody vslriéime. ‘I'n zajisté aditi so
bude ruee, ktevi v horké vodit byln,
tiz vodi stndend o riee v studend
vordd prodlévavdi tepli.

Podobndt zdd s0 nitm skiop ¥
161 ehladng o v wimd (eplf, ai toplo-
to Jeho v ozime v IHE 4 2istdve
Jest-li tedy, jak » tebto dven pil-
kladty vyseitd, oit sid nenl spaso-
bily, ahy i o tople vither jistého
podivval disudkn, tim ménd pak jest
R 20, uby vonlitng stupud toply piresnd
vogeziivul. Proto pomysleno ny pro-
stiedky, Jdorymi by se teplo spody-
ni a uet S mdin dado, Jakozte pro-
stivlek  neipobodindis ukiznlo se
Dyt roztaliovini s0 et teplem o
witrije K wiFond topla &l teplomedry
(thermométy)  zaklidngi se tedy mn
tomte deinku tepla,

Jukokto nejpiimblendiit thly k
hatovent teplmndray osviddBily so nejs
fopo kapaliny n 2 téch pieds vEim rinf,

Teplomer vintiseg (oby, 17) 2ailed

3‘&
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z rowrky sklenéné, kterdZ na konei v kulidlku se roz-
Sifujo. V kulidee nachdzl se zdsoba rtuti, z ni% &dst do
rourky sahd, Rtuf. stoupd &ili sloupee jeji prodluiuje se
tm viee, &im teplejit jest predmdt, ktery se k teploméru
piiblizeje. Cim widf jest pak rourka, tim citlivijéi jest ni-
stroj, im mens{ zména v teplotd dostafuje totiZ, abychom
Ji na teploméru jiz znamenali. :

Kierak zkoumame jednostejnust priouéru ronrky.

Mi-li sloupee rtutovy jednostejnym p¥ibyvinim te-
vloty také jednestejnd se prodiutovati, dlu¥no, aby rourka
byla veskrz ‘s_f:ejné tlustd. Porovndvani primérn na voz-
ligngeh mistech vourky slove kalibrovany. Rourka, kterd
by mdla uzly aneb jiné vydutiny, na teploméry se ne-

Obr. 18. hodi. Rourka i kuli¥ka jsou z téhoi
skla, a sice jest kulitka z roury
vyfouknuta, co% stivd se snadno
pomoei sklifské lampy 7 & kaudo-
kového méchyie B (obr, 18.),

Ho¥ej8i konee rourky jest slit,
zataven. Prostor nade rtuti jest prost
7 vaduchy, aby zamezen byl tlak, kiery
Rterak na rourco roztahujiel se vzduch na vtut by pit- -
Konlo se vyfukuje sobil, rtuti tak pii stoupani piekizeje.

Prazdnota nade riuti.

Zde poprvé naskytuje so mi piileZitost vylokiti, kterak

lze splisobiti vzduchoprazdnotu, Raidy z Vda bude asi
- kddostiv uvBd¥ti to. Tedy slySte! Nojprv zahieje se rtuf
v kulifoe. Tim rostihne se vinf tak, %e ponendhln celou
rourkn, kterd G—10" dlouhd byvi, vypliuje. V- tom
okamZeni pak, kdy hofej¥im otvorem vystupevati podne
rtnt, tu otvor plamenem lampy Hhové se zatavi.
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Rtuf, kterd dilve eclon vowrku naplitovala, stihie
se nyni ochlnzenim tak, %o obytejud jen asi thetinu neb
Myrtinn rourky zaujimi. Proto bude prostor nade rtut
ka%ddé bmoty (i vzduchu) prazden,

fie fplnd vaduchopyizdnoty go toite ceston pfoes wadacill, jefite
riwd, byt i nelo viea vyhivina hyln, vidyeky vo avich pirech vadueh

andriuje, ktery palk, YdyZ rind se stahuje, % nido priwdedho pro-
ntorn vyelizd,

Kierak voorka rvinti xe naphuje ?

Tind otdzkn, kternnk  vevidd  zodpovidati tieba,
jest, kterak asi naplnime jemnon trubifku vtutl? Zkus
tn jen hezo vE pHpravy, plesvil®il se, %e ani kapka
riuti do vourky ti nevejde, Roz8fE-1i vialk rourku (nad
lempon sklifekon) na spitsnh ndlevky, jak to obe, 1 vka-
zuje, aneh spojif-li ji @ nalevkon pomeet kaudukové tra-
bica n, dav do ot néeo dobie vytisting viuti, kulitkn
vourky zahieje, to vzduch se roztilne o rintd projie.
Kdvi pak byl vaduel, ktory v rouree joktl zhyl, we
pehladil o stahl, vaikee znendbla vial 7 nilevky doe
vowrky, coi prvéd pro neprostupnest vadoeln stdbi e
nemnhlo,

Kierak stupnlee se zhofovaje?

‘Prubiee teplmmini by vl pripevacnn i desce die-
voud  neb mosaznd, na klorér so tukd dobie veaddent
Myeila W siupnice pachilad,

No stupniei #teme pak nahote bod vare nodole
bud mrau,

Yo zuamenail tyte Lody?

fod mrazn ana® ono misto, po kterd gloupee rinfovy
kieene, kdvz jsme byli dali kalitka teplomdru de toji-
efho lodn asi v tam sphisobu, ok to obr, 245 akaznje.



Obr, 19. - Obr, 20. ‘ Obr. 21.

Kierak teplo. Kteral ng teploméru . Kterak na teplnmér}:
mdr se napl- bod mram se sta- bod varu so atunovi
fiuje, novi, :

Bod varay, Jal ji% jméno napovidd, jest ono misto,
10 kterd vystouypi  riut, kdyz teplomér do varlei vody
aneb Iépe jelid do par z vafiel vody vystupujicich
vaoilme (obr, 21),

Jest-li jsme jednou ‘takto ony zdkladné dva body
uréili o na rourece poznamenali, toi pristd, kdykoliv io-
plomdr bud do tajiciho ledu, bud do va¥el vody neb Jjeji
‘pdry plijde , vEdy eky v ném réuf do téehio dvou mist
vystoupi,

Stupné& «le teplomirn Réaumurova,
l I

ZkuSenost n&i, e tou mérou, kieron teploty pii-
byvd, i sleupec  ma teplomdry stoupd. Proto rozddluje
se vzddlenost me=i bodem mrazi a bodem varn no, rovnd
dily, které? stuprze? se nasyvaji. ‘
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Réaumur (vyslov Reomyr) rozddiil vaddlenost tu no
80 rovnych dilf, poznadiv bod mrazu 0 a bod varu 80.
Po ném slovou stupnd ty Réaumurovy. Rozumi se samo
achou, %e by td% vzddlenost také na viee diliv roxdélena
byti mohla. '

Stupniové tepln o zimy,

TytéZ dilky lze také jobtd nad bod varu i pod bod
mraza vnéstl,  Stupliové nad bodem vara poznadujl se
Halicemi 81, 82, 83 atd., stupilové pod hodom mrazu
opdtnd 1, 2, 3, 4 atd. Aby pak rozeznali bylo stupnd
pod nullon od stupiifiv nad nullow, jmenujeme prvdjit
stupnd zimy, posledndjsl stepnd tepla, V plsmd klademo k
stupiifin pod nullou lezntou ddrku (--) nechivnjles stupnd
tepla. bud hez jakéhokoliv poznadent aneb pifies k nim
stojaty Liliek (-F). Stupnd pak sawmy znamensji so ko-
letkem (%) n zdvoven plipiswje se k nim R. (eo% so &ie
pRéaumurovy®),

Ponoffme-1i kulidku toploméru do kapaliny ua piv
do piipravend toplé ldznd o sloupee rhutt vystoup! k
Glsln 25., pravime, Zo lazei jost 25 stupiiti tepld aneb,
ko teplota jeji obnast 25 stupiity 1 plieme ,-4 25 " ¥

Povisimo-1i v zimd teplomdr von a klosne-li stoupoce
Jehe na 10, stupei pod nully, pravime, %e jost 10 stupitl
aimy ancb Ze toplotn vazduehu obndd 10 supini pol
nulloa pléiee - 10" R

Zima jest toliko nikéi stupea teplo,

Tolo, ktord nazyvime studené, drii v sobd toho, eo
teplem jwenunjemo, mdlo. Zadnému o viak, ani nej
studendjsbnu , nelzo tplny nedostatek tepla pripisevati,
protoke kazdé toplely jelth niZii nabyti o fedy tepln
pozhaveno byfi mii%e.



§. 28.
Ukitek teploméru.

“Teploméru se v obeeném i privmyslovém %ivotd zhusta
uzivd. PFi mmehyel chemickych i fysikaloych pracich
Jjako p¥i pirekapovant &ili destilacl (avlaktd pii tak zvand
prerudené destiluci) a odpafovini, ddle v pivovarstyi,
vinopalstyl, barvi¥stvl jest ndstrojem nezbytnym. Teplo-
méry wilvd také lékaf v nemocnicieh, zahradnik v sd-
hievnach atd.

Vatl.li se vejee na mélkko, Jestjak znfime nosnadno pmvy okamiik
najiti, kdy u vateni prestat! se mb. Na teplomér viak lzeo bempetus
sa spolehnouti. Vimet ze zkufenesti, Ze bilkovina asi nad 559 R.
se srdil. Nufie, chcema-li uvakiti vejes nn malko, musime Jje vyndati
% vody diive, nei teplota tohoto stupné dustoupl, jeSto jinal by hilkeo-
vina so srawila 4 vejea misto na mélkko na tvrdo by se uvatile.

Zdravi Jest voli prospifing, kdys teplota v dilndeh mezi (3
a {70 R. so udrinje. ‘

Pomoei teploméru nalezeno, Ze kazd4 kapalina pii
svém jistém tepla stupni se vaii. Tak jest bod varu vody
80° R, lihu 63° R. Oleje .vadl se pii vysokém tepla
stupni, nékierd pii 250° R.

§ 29,
Teplomér Celsinv.

Pravil jsem diive, %e jako so odleblost od bodu
mrazt k bodu varu na 80 ditk@v roxd8lila, rovnds i na
~ vice stupiliv rozddliti by se mohla. To skutednd se stalo
a sico rozd¥lil Celsius odleblost tu na 100 diltv, U nds
niivd se teplomdru Réaumurova,; ve Francouzsku pak
Celsiliv teplomér jest v u¥ivanic Také v knilidch. setkd-
vime s¢ 5 uddinimi dle tohoto posledndj¥iho teploméru.
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Prevadéni stupiiy Rénumurovyeh na stupné Celsinvy.

Zidoucno jest undti sphsob, dle kterého stupng
Réaumurovy na Celsiovy a naopak prevdsti Ize. i by-
ste na pi. v ndjaké knize, %e k docileni jistého tdelu
odpateni néjaké ldtky pti 76° C. diti se md a nemEh
byste teplomdru Celsiova nek toliko Réaumurhy. '

P¥i kterém tepla stupni dle tohoto posledndjsiho
teplomérn dluino odpatovdni provéstt aneh jinymi slovy,
kolik stupiifiv Réammurovyeh &ini ondeh 75° Celsiovyeh?

Uvizime-li, %e td% délka, toti% odiehlost obou bodhv
zikladnich jednou, {(na Réaumurové teplomdru) na 80 a
po druhé (na teplomdru Celsiovd) na 100 dilkiy rozdd-
lona jest, uzndme, e dilee prvngjst vBasi json ne# po-
sladndjfl. Jo-li tedy 100 stupiifiv Celsiovyeh tolik co
80 st. Rénumurovyreh, bude 10, &ist totik 10" Celsiovych
rovna taktéy 10. fasti toti% 8 stupfiim Réaumuroyym a
polovina % nich toti 5" C. vyrovnd &e rovnl% polovind
toti% 4" R. JeSto tedy 5" O ti% jest teplota jako 4° R,
oliriime vidy flolikrdt 4 stupnd Rdawmurovy, kolikrdt &
stuprie Celsiovyeh mente. .

Th + 5 = 153 5" . mimo 15krit & proto obdriime
16 %X 4 = 60° R, Odpafovinl musi diti se tedy pii
#0o . _

Kdo se znit v avovnrlostech ¥l proporvelch, naplio

K14 =75 x 2z fohol x 5:4_3_3_5_ P EQQ = G090 R,

B 5
- Cheeme-li naopak stupnd Réaumurovy plevésti na
(elsiovy, dluzno ndm rozpomenouti se, %e¢ 4°R. = 5" C,
a tedy 1% R == {° dili 1} C. Z ka%déhe stupné Régu-~
murova obdriime tedy 11° Celsiova.

LProfo prevedeme shupné Réaennerovy ne Celsiovy),
pripocteme-ti b win dortine gich podte. Nu pi. Kolik
Celsiovych stupiili &inf 60° R.?
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60 + & .60 = 60 + 15
Podobné 24° R. = 2% +

30" C. atd.

= 75" R.
.2 = 2% 6=

Rovnd¥ pomool srovnalosti:

b X 60 _ 300

4085 =60:x = m S =T G
4 5:24:x;x=b_>i_?£=1§g e GO0 O

Teplomdr,

Na muohych teplomérech na-
chdzi se oboje rozdélent (stupnice),
jedno na pravé a druhé na levé strand
rowrky. Navykresu vedie poloZeném
{obr, 22) jest stupnice Réaumurova
i Celsiova vedle sebe. Mimo to na-
nachdz{ se tu jeBté stupnice tletl
poznadena podle phvedee svého
Lahrenhelte pismenem ¥, Teploméru
Fabrenheitova ufivd se toliko v An-
glicku. 7 obrdzku jest azlejmo., Ze
bod mrazu poznadien jest zde Gislem
32 jako¥ i bod varu &islem 212 pe-
znamendn. TFahrenheitovych 100°

Jest taZ teplota jako 30° R.

§. 30,

Roztahovani se pevnych 1él
teplem,

A% dosud mluvil jsem o rou-
tahovini vzdudnyeh a lkapalnyeh
t8l; zbyvd mi je¥td promluviti o
‘pevnych télech, zdali i ona teplem
86 roztahuji &li nie. Nemusim jEti
daleko, abych dokdzal, %o ano. Ka%dy
z vis znd ehlitku a vi, %o dfive,
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nerli pradlo sc Zehli, Zelizko do ohnd se vklidd, aby
rozzhavilo so a pak teprv do Zehlitky vlefeno byvil
Kdyby %clizko studené jon t8snd do %ehlitky vchdzels,
to¥ nebyli bychom s to, kdy% by so dost nepatrnd voz-
‘hidlo, ho do nl vidsnati, Latka, z ni% Zellzko zhoteveno,
sanjela tudbi vG8SE prostor, Proto dlufno ddlati %ellzko
znafné maendl, ner-li jest prostor v Zehlidece.

Hrnee, kterd, kly? jest studony, dviiky do kamon tand vehdal,
nelze, hdy% ao zahéoje, = kamen vytilouti, aAniy bychom jej nahnuli,

Také snadne o sodpovidati otizku, prod kovovi
koule, kterit zn studenz kroukkem prochisi, zahiata jsoue
projiti necheo a prod kovovy krouZek kouli, ktord de
ndho zapadd, snadno propousitl, kdy% byl viee zahifnt nek
koule. Obr. 23 a 24 zndzeriujl tyto otdzky.

e, 23, Olr, 24.

Kteral povnf téln toplom an voutndji. i
Rovady snadno vysvollme s, prod hedélko Tihiviee
zabilvdme, kdyz » ndlo zitko sklendnou vytibnonti- no
mitkomo.
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. plem,
Opatieni proti roztahovini s€ pevnyely hmot tep

Pribyle-li tepla jen malo, pFibude DG‘:,“}'" m :e:un:nl:;.
objemu také joen mile. V pi‘ipﬂdn’OStejﬂh' vsib.li , 'K(f}. i
predmbty znadné dlouhg jsou, bu‘i veliky objem zajin '];
bud konedné vysok¥m tepla stupiifiine jsou ostaveny, nesm
se toto roztahovini se hmot teplem ge zietele pustiti,
nebot sla, 5 kierou se rogtahuji, jest Daramnzi-

Kdyhychom Zeleany nal midsny leotel tale maxzdili, aby na dirany
" roztahovati sa nemohl, tox Ly vyhtat med voztrhl. '

8 31.
Ruzné roustahovani se ricznych (é4.

Kdybychom rozlidng (§la na ¥ stupel tepla, na
pi. od bodu mrazu do bodue varu vyhidli , shleduli b ?’(?hl()l!l,
ze jich nestejnd pribude, Vibec pak wiiZewme Tiei, &
rostalufi se feplene vidusing nefvice, kapaling  méné a
pevnd téla nejméng. )

Dieve roztahuje so teplem jeu nepatrnd, Zelesn phbywi zuacugji,
mosnz roztaliuje 80 skoro dvakrite silngji a zinek slkoro trikedto ail-
ugji noi geleco. Toto roztahovini dingno obzvldstd miti wa niatoli,
kdyi sttochy zinlkem 80 polkryvs,

§. 32.
Zimeu se tola stahuji,

Kdyz se byly t8la teplem routihla, stahuji se opdt,
Jjakmile teplota jejich sa snizi,

Ubjvi-li teploty, zkraeuje ss nitka rtudovi v teplomérach ; v
tdchie okeinostoch toké woda ge stalluje ‘& sice unaling, #% mmraene,
Jaoue blisko mmranuf tinl malon vyjimku s tohoto pravidln, joite
misto co by ddle stahovati we méla, 0 pounini su roztahuje. L.ed fudiz
nabyvd vabsihe objemn neZ-li veda, % ni% byl povatal, (Vico o tom
"viz. 2420 v Nanos o ceplay, . -

Oloj tuhne ji# pi teplotd ndkolikn ' stupifdy pod nullou, widle
Tz pE 9 stupnich tepla, Talcd reug Zmrzd, a8 tepry PEL 80 % pod
nullon, Lik zmead pi teplote jeltd nid¥i, topiz pEE 430 pod mnulilon,
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Zo kovy byvie lity se smrdtnji, toho pFidina jest jich
stahovéni se ndsledkem ztrity tepla. Z té pfidiny dluino
délati kadluby - (formy) o to v38%, o mnolio-li se kov
smrstuje. Mosaz smrdtuje se témdF dvojodsobnd co cin.

Chee-li kova¥ ugeknouti ze ¥havého Z%eleza kus ur-
gité délky, musi rovné% na smrifovani se Zeleza brati
ohled,

§. 33.
Prospéch i Skoda z voztahovani hmet vyplyvajici.

KdyZ teploty ubyvi, stahuji se téla znaénou silu
pii tom na jove ddvajice, kierdz v #Zivotd pritmyslovém
bud kn prospéehu svému obracime, bud hledime so proti
ni hajiti. |
Kovdl naviékd na dievénd kolo aneb na dfevény
hitdel Zhavou obrut (raf)., Ochlazenim se obrud staluje,
splisobinjic, Ze wminénd -dievdné Sdsti pevnd dohro-
mady dri,

Priginu, pro kterou sklendné a poreclinové nidoby
pukajl, kdy% je rychle oh¥ejeme neb ochladime, sludi
hledati v tom, %e se ndble a proto nerovnemdrndé rostu-
huji neb stahwji, Nddoby, které k tomu uréieny jsouy
aby znaénon zménu teploty sndfely, majl miti vidycky
tenké stény. Nddoby porcelinové sndfejl snize nahls
zmdny teploty nei-li skiendné, je¥to poreclin tepto ry-
chleji rozvddi nei sklo. Trhdni skla, déleni thisty eh
desk wzreadlovyeh zaklidd se na tom, %c sklo v tom
kierém mistd silnd se zahteje a po té lined sehladi. Je-li
sklo Zhavé do vody vrieno, Pravime, %e jest prestradend,

Email &l smalt drii neflépe na poreeldnn » ludnd
na kamenném unddobi, liting a plechu, Pros? —

Protoke slokenim svym porceldnu nejviee so podobi,
Z té piitiny roztahuje i stabuje se s porceldnem jedno-
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stejnd, Zo email pii uivdni -smaltového nmidobi pukd a
odpraskdvd, md syon pitdinu z v885iho qiy v tom, ze
niddobi pif myti z horké vody ndhie dq stydend se ddvi.

§ 34

Zdaniivé vYilmky ze zikonu o roztahovini se hmoi
tepiem,

Podotkuouti shudf | %e nkters litky ze zikonu, dle
kterého teplem t&la go roziahujt, zddnlivy Zini vyjimko.
Tak stahujl se teplem hlina, kie, ovoce ano } dfeve
& jind podobns tgla, U nddo) poreeldnovyreh obuddi sta-
hovini toto 1 v délee, ¥irce ivySce. Dle tolo bude talit,
ktery na vaduehy vysudieny mg 7 palety v priiméru, po

prudkém vypdalent miti Jjen € paley.

Ktery% obaviidtni vyjev odtnd pochodi, e voda,
kterd, v pérech ukryta byla, .teplem 86 vyhani s -Sshstios
s¢ sblizuji, co¥ md za ndslodek, ¥e lithy stabuji se.
Jakmile viak vysufenim neh vypdlenim vicekn vihikost
% litek tdeh se odstrani, roztalji se teplem Jako jing
téla,

Hlina viplng vypslond roztahmje so toplem tak jako jind tdla,

tze to znamennti taled ng nafich kamnech kaehlovyeh, Iers majice
pulling mdug jsou rozsioupld, kdy¥ jsou zatopend, ned upn studenn,

§. 35,
Stanoveni vyssich tepla stupiuv,
Teploméry rtutove zlidka jsou rozdéleny vyie noj-l
o bod varu, protoye rtut nad timto stupndm ji% jedno-

stejud dile e neroztahuje, K urfovanl vyisich teplot
. slouki leploméry Lovore.
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O teplomérech kovovyeh.

Na jiném mistd bylo praveno ji%, %e riznd tila
tym# teplem nerovnd se i‘oztahuji. Spojime-li tedy
dohromady dva prouiky zrfiznych kovh na pr. mosazny
a ocelovy, tok shistane takovyto sloZeny prousek jen pii
jisté teplotd rovny. '

ZahYeje-i se vySe, roztilms so mosaz viee no#
ocel, a prouick zak¥ivi so. Klesne-li ieplota, stdhne se
opdt mosaz vice, nek ocel, a prowdelt snkiivi so zas.
V pryni pFipaduosti jest ocel, v drulié mosaz nn steand
vniténi obloukn. ‘

Myslete si nyni takovyto prouek do oblouku stu-
fony a do pousdra (na sphsob bodinek) vlo¥eny, jchod
Jeden kones pripevnén jest k pouzdru, kdeito deuly
volny spojen jest s ruditkou, kterd po stupmici jeadie
teplote ukazuje. Takto zafizen jest joden druh kovovyeh
teplom&rdt (Toltsmannity),

Jiny zilest » prowika spivatud svinutého, ktery zo
t kovit a sice stifbra, zlata a platiny pdjkon spajen
(sletovin) jest. DProudick stiibrny, lkiovy teplem nejvien
se roztabuje, obrdcen jest do wnit¥, plating, kterd uej-
ménd se roztahujo, jest vod, w prostied pak nnehdaf o
slato, kieré v phiind své routaditelnosti wmozi obing
leife Y tomu plispivd, aby ndsledkem velilkd roadilnosti
obow ostatnieh kovli prowdiek se norostebl, Jeden kowee
spirdlky upevn! so na sloupek, drahy volny s rutickou
spojen jsa ukazujo juko dilve teplotu, Stupaice roaddluje
8¢ pomoct teplom&ra rtufového.

O Wedgwoodovu fnvomérn

Jelto rtul p¥i 850° C, wo vaii g4 v paviel prehd,
nelze teplomdru rtufového Lk stanoyoni vy ok y ek tupla
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Stupiidv @li tak mvaného Zarn witi, I tomu udelu sloui
harvomir {(Dyrometr),
Jednodwidfho a8 nespolehlivéhe
Obr. 95, ¥aromdrn Wedgwoodova (&t Uedivid)
nitvali praktikovd k wrdenl #Arm difve
faatdii neili nynl. ZAlazli % mosaznd
desky, k ni% dva neb ti prouily json
piipevndny (obr, 25), Praugky nejson
rovnobiing, ala sbihajl se pondkud, tak
#8 prostor mezi nimi &lm dile, tim
Jess ufil, Mimo to potiebi jest malyfah
viletiv 1 7) 2 hiiny zvidst p¥ipravend,
kterd uriiton majfl tloudthu, M4-1f se
teplota n&jakd peei zknﬁmnti, hodl ge
vilec do nf. Toplem stahuje so hiina
(viz § 34.) a vilae stivi so tim tendl,
tim vEUH jest horko v peci, Viefivia
nynf vilee mesi prouyky Zaromérn po-
zorgjem, jak hluboko zapadne, 0" W =
GROO O n kasidy stupeii == 73140 O,
Mrohem praktitingj¥i- json
ony Zavoméry, pii kteryoh soudi
se o teplotd # bodu, pii nim
rozlitné kovy a slitiny kovové
se tavi,

Zarnmdr,

5. 0 selrvadnosti,
Sila a pohyb.
§ 36,
Seirvadnost jest vienboena vlastnosi (g1,

Plichdzfme Ik daldl vieobecns viastnosti t31, totiy
k sefrvacnastr,

Polozim-1i kdmen na néjaké misto, to} zfistane tam
ledeti, anizby :s:im od sehe misto to opustil, Pravime, %e
kdmen v Zlidi setrvs, Kterd: setrvant v klidy byloby
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bez konce, kdyby nepkibyla pfidina, kterd by télo do
pohybu privedla.

Piitina pohybu slove sila. Lze tudiZ vibec vyslo-
viti vétu: hez sily neni pohybu a kdekoliv objevi se -
pohyb, tdinkuje neb tdinkovala sila.

Télo lidské trvalo by v neustdlém klidu, kdyby
vile ¢lovéka, totiz dullevnd sila jeho, na gvaly nephisobila, '
je neofivovala, pohyb nesplisobovala.

Znimot jest, %e v tom okamiiku, kdy% koné& vz
tdhnouti podnou, vidy vedsiho usilf uiitl jim jest, nex
pozddji, kdy% vz ji% so puhybuje. Za tou pridinon strhaj
se také obydejnd postraiiky nejsndze tenkrite, kdyZ kond
vozem trhnou a sice tim spife, Sim-rychleji se to stdvd.
Piivadi-li se totiz vz do pohybu, dluine setrvatnost
jeho prekonati, — Je-li nit dosti silng, aby tézké zdvaii
unesla, mitieme je na ni zvednouti, tdhmome-li ji zvolna
do vy¥e. Nit viak petrhne so, kdy% vyehle ji trhneme.
Cheeme-li veliky brus pomoef kliky otideti, potiebik tomu-
= potatku znadné sily. Pozd&ji, kdy# jiZ brus se otadi, ne-
potiebujome vice celé prvotnd sily v#iti, stadit k todent jeho
mald pomoa. Ma-li ptivedeno byti do pohybu kolo, stdvd
se to pozvolna. Musit.na kolo, ne% se podéne pohybovat,
% poditku znatné mnoZstvi vody téei; také dostavi se %i-
dany pohyb tepry zuendhln. Tolikéz vlak na Zeleznd
drize teprv pozvolua rychlosti své nabyvi,

Tato v&&8 sfla pFt zaditkn pohybu spotiehovdnn
jest na plekondni sctrvalnosti el

Zkusenost nds utl, Ze tblo tim jest setrvalejdi, &im
jest hmotndjdt, t.j., #im viee hmoty &l litky v sobd ma.

§. 37,
O hinotd tel
Pravil jsem, % t¥lo tim je setrvale]i, ¢im viee md |

hmoty, Jeto jednotlivé Eastice, » nichi t8lo zdleki, hmotu
Siloapys Sill fy ik, 4
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jeho tvoit, to% musi setrvadinost joho tim byti vESi, &im vEdst
jest potet thchto &dstic. Kolo vodnl 12 stop vysoké bude
miti za okolnosti jinal stejnych viee bmoty a tudi% také
- v&E4 setrvalost, neZ kolo 6 vysoké, kolo Zelezné jevi
vodhi setrvalost neli kolo dfevéné rovnd veliké, jeSto
v obou pfipadnostech v prvndiiim kole znadnéjdi podet
dastie (molekuli) jest obsaZeno, neill v posledndj¥im.
Podobné bude kolo » tvrdého dieva setrvalej’i, ne¥-li
rovnd veliké kolo z mékkého dfeva, proto¥e ve dievu
tvrdém Edstice hustdji vedle sebe jsou nakupeny a tudik
vice Jich v ném obsaZeno jest, neili v m¥kkém. Kaidy
také snadno uznd, pro¢ k odvalenf koule ¥eleznd
v8EEi sily potfebi jest, meZ-li k polybu koule dievdné
rovhd velikd atd. ‘

§. 38
Jedind pri€ina pohybu jest sila,

Ma-li thlo p¥ijiti do pobhybu, potiebi k tomu, jak
dfive praveno, sity,

Sila bud tdhme, bud tladi. Je-li sila dosti veliks,
jest beuprostfedni vysledck télo jeji &innosti pohyb
téla, na n% Winkuje. Kakdd t¥lo potiebuje nijaké doby,’
(byt i sebe mendi, jako pii vystieleni koule) aby ptiklo
do pohybu. Silow dluine toti% viem &asticlm tdla pohyb
sd@lt &ili setrvafnost jejich ek onati.

Pozorujme nyni, kierak chovajl sc téia pohybu-
jice se,

Jest potfebi, aby sila bez pFestini pisobils, mé-li
télo v pohybu sefrvati, aneb dostadi snad, pak-li jen
okamZik byla Winkovala ? .

Pledlo%il jsem vdm tuto otdzku, ani¥ bych ofekdval,
Ze na ni spravnou dovedete ddti odpovéd. Odpovite nej-
spide takto: Mi-li t&lo se pohybovati, dhwno, aby nait
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slla stile udinkovala, Vyrok ten, zdd se, jakoby se
skutebnost! soublasil; jakmile viak poméry pohybu blife
pozorujeme, nabyvime lep&iho ndhledu. Shleddvime totiz,
e kdykoliv sila na ndjaké télo (tteba jen okamiik)
tdinkuje, do pohybu jo piivaddjfe a tim tak fka na
hmotu jeho prechdzejlc, %e se snaZl bez plestdni, tedy
do nekonedna, v pohybovini je udrieti,

Tdlo, kterd jednou do pohybu piislo (byt stalo se
to také jen silou okam¥itou) sna%i se nisledkem setrvad-
nosti pohyh ten zachovati bez prestini a Dbeze zmény.

§. 39.

Pro& nepohybuji se do nekoneina ttla, kterd se
pohybovaili pocala,

Pro% nekotdll se do nekonefna koule, kterou pii
he v kufelky hodime? Pro koule d¥lova znaénou silou
vymritdna neletl bez konee? Prof koule, kdy’ na uzem
dopadnou, vidy pomaleji a pomaleji se pohybuji, a% i
konetnd v bhu syém ustanon? Abyste otdzlky tyto zod-
povidati dovedli, din¥no vam ndsledujiel viklad stopovati
pozornd krok za krokem,

Uvedn totif ndkterd vyjevy a tdzati se pak budu,
kterd jest jich piidina. :

Vezmu-li kouli a hodlm ji po rovind velmi hladké,
tedy na pl po ledu, to% bude tato, byt i silou nevelikou
byla hozena, dosti diouho pohybovati se. Budet zprvu
ryehleji, potom ponendhln volndji se kotaleti, koneénd
se zastavi,

Hodime-li tuté? kouli tou%e silou jako diive po.

podlaze prkenné, bude se pohybovati podobnd jak pied

tin, zastavi se viak mnohem dfive, :
Hodime-li ji podebnym sphsobem po rovné pidd

pistité, zastavi go jedté diive. Zkusime-1i koneéné pohy-

£
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bovati kouli po phdd sie rovné, aviak kamenité anelb
drsné, shieddame, Ze ani smérem, kterym jsme ji vyho—
dili, brdti se nebude, nybri sem.a tam bude pfeskalz -
vati a v nejmendt ddlce v pohybu svém ustane.

Td%w se nynf, pro kterou pfidinn bé%ela koule st
katdé = uvedenych cest jindde?

O ireni.

Vodiina z vds odpovi zcela sprivnd, %e zastaveni
koule sphiscbeno byle tfenim o pidu. Trelat se mém &
na podlaze rovnd, neZli na kamenité, hrbolaté. Proto L=
spéla na prvn¥¥i ddle, neili na posledndjsi.

O odporu vzduchu,

Jind, aé znatnd slab¥i plckdika v pohybovan i,
jest odpor, ktery vzaduch neprostupnosti svou télim v
‘cestu klade. Kterak tedy by bylo pohybovati se kouli
vriené, kdyby nebylo ani tieni ani odporu vazduchu?

Jelto ZAdnd sila protivnd pohybovdni jejimu Ly
neplekdzela, pohybovala by so koule bes konee, piect—
pokliddme-H, %e by rovnd driba byla neomezena.

Z toho patrno, %e hmota do pohybu uvedend clo
nekoneéna by se pohybovala, kdyby pii tom ani tfenfi,
ani odpor vzduchu neddinkovaly. A& podobnéhe pohy b
na zemi nadi neni, jost piece ve svétovs prostoie, kde
eh&nice &ili plancty od nepamdtuych dob kolem slun co
krouZiee, v pohybu svém bex pestini setrvdvajl,

Zemd nafe otdll se kaidych 24 hodin jednou okolo
8vé 0ay a obihda co rok kolem slunce ustavitnd touni
rychlostl, jako pted tisici lety. Pokud zprivy a posoro—
vani nade sahaji, neni znamenati 74dné zmény, Nendt
jeden den ani o sekundu del§i neb kratdi nek jiny 2
rovnéi délka roku neunstile jest tatdy. )

v
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&, 40,
Kde sefryadnost s¢ objevuje ?

Joti tdlo v kijdu, zlistane nasledkem selrvacnostl
tale diowhn v klidu, pokud néjakd sl vudjsd neprivede Je
do polybu s (élo pak  pohybujici se bwde ndsledhem téte
wlastiasti polyhovati ge fak dlowho , pokud palyl Jeho
protivagim grisobenin sil ondjsich se nesrude,

Tuto posledniji vlastnost ooty rnunendmo %
na svém thle, jakmile do ryehlého poliybu je piivedeme.

‘ Basime-li & yrehu, pozniime dosti hray, klerak (ilo
nate snakt se v pehyhovind zapotalén setrvati o potiebl
jost jak zndmo znadné sity, abyehom pohyh ten pirekuilis

Iferds snuhe (0, aby v polgthe setroata, (i Fout
A, dim wERE Jest lonetnost Jefleh « dim ryehleji se po-
hybji, ' :

Jedeme-li wlojles nu odee privasd-1i tako neovokfvang fot biokha,
Lledl t8ln nade wistodkom sotyvaétanti v puliybn setrvati i vrhvordme
mimoddl lar pieda, b wide se atAtE, %o vo mnorn, Kterym jame o
peliphnvall i padnemo, Potdz stann s, Tdys latha ryehlo piichial do
poliyhu, ani# by jedonel Dy} wn o piipraven hywval, ¥V kterd# pefpad«
aoatl pild napi, Takd jridonel un vozo miFe gnaronati na Hehd -
dabnd mimevelud pohybovank tela o sies niliyn zastavenfn naciyluge
g0 télo ku piedu, neotekivanym telvmtim Jomd pal s Yl nnvpet,
Kivd jost thu wdug v to wadedet] i, ktoey thime, #Hin Tinolndiai Jeat
v § #fm rychlafi pohybuie se, Kio wklontve aneh jlud lerelled pred
mitty nosa posapiehd, nesmi withlo wastavitd o,

Kterak selrvaénost fae wiillinvati,

Clheeme-li Mudiva neb sehere Jipe un nisndu (to-
pirke) upevniti, narazine juk zwdmo nitsadow nn nijaky
pledmitt (Fpalek ) Sekera neb klwdive § & wisadou pii-
vidtny Dhevajl ta do pohyhg ndsnda viak  narazie nn
produmdt znstavajo se, kierto sekers neh kladive dile
lelire na uwhsadu  hloub se  zariie)l o pevndyi ezl
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Setidsajice s kloboukn snih nelb dése, upotiebujeme té%

getrvafnosti, — IKterak ? | |
Viak bl joiitd dosti daleko nisledkom metrvainogti — Obyée"fu_!

4 mile — kdy% byla sila \inkovati prestala. Proto (]]uﬁnvo v.rpuat;:.r

phru do vaduchu, tak aby plsebiti pestaln asi Y. mile diive, nesli

vik unstaven byt md, necheome-li jej castaviti paron protivaou fneh

pomocl zavivky, o
Kterak pisobl setrvainost pH brusw a Aonw i3 setrvadnilu, o

tom promluvime ob¥{indji na jindm mists,

8. 41.
O sile okamiité,

Plsobl-li sila na njaké 8lo po kratkou dobu, pouze
okamiik, slove okaméitd. Vysledek phsobeni jejiho jest,
Ze se bmota pohybuje smdrem , v kterém sila plisobi,
ryehlostl jednostejion. Tento polyb ndsledlens setrvad-
nosti trval by bez konce, kdyby nebylo pleldzele (tdeni,
odporu vzduchu) aneh sil protivnyeh,

Kdyby sila okam¥itd byla tak velikd, Fe by ndsled-
kem pilsohent jejiho tilo pohnulo se v prvni vietind o
3 stopy, tok vykonalo by v kajdé nasledujici vtelind 3
stopy. NuZe, pohyb, p¥i ndm# t¥o touz dobou kond vidy
drihu jednostejnou, p¥i néms tedy ptibyvd drihy i deby
rovnot mérou, slove revnomgrny (Jednostejny ), Drala.
kterou vykond t8lo kafdon viefing takio se pohybnjic,
nazyvi se jeho rychlosts o mEH so ands vidycky na stopy.

Mé-1i voda v fece rychlost 4 stop, ubBhue todka na
ni plovoue! sama gobd Jsoune ulistavens, v ka%dé viebing
4 stopy. Pohybuje-li se tilo rovnomérnd vychlnsti 10 stop,
urazl v polovind vietiny 5 stop, ve Btvrting vickiny 2L
stopy, v desetind viefiny & stopy atd. Pohybuje-1i se
parovitz rovnomdrng ryehlosti 40 stop, ubélne za ‘minntu
Bili 60 vietin 60 X 40 & 28 hoding 60 X 60 X 40 =
144000 stop #li 6 mil, ‘
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Kterak lze dvahu pii pobybu rovinsmirném vypotisti

7, wvedendho piikladu vysvitd, %e drihu P poly ba
rovnomérném vypodteme nasobice rychlos dobou, po
kterow pohybovini trvi,

Pornaélmo-1i vebee tyehloat tdla v vnamdmg se poliybujlefho
plamonunt ¢, podet vieiin, v uichi pohybovind trvd, T a drdbn, kierou
v t§ dobd vykond 8, ude advozend prdvd pravidlo vyjadfono uisle.
dujfefm vzorcem:

DI I

Pohyhy splisobn tak jednoduehého jsou wie velmi
Fdké, tvoit viak zdklad polybhity ostainleh, fLufiitka na
hodindel, kolo v straji, jozdoe pii dostibich, vyrvitony
kit pohybujl wo tolike piiblidnd rovnomérntt,  Kaolobind
gomb lolon osy jest tak Tka jedingm pifklnden polivhu
nembnitelného, wdriovandho setrvadnostt hmoty Jejl.

Ktordhed pohylae peo delo Juduostoinost nezumnonfimn  bezpeas
stéodnd ; nnbgvhmer o nem v@lomesti tepre toukrite, hdyd pehyhovand
stitio ur ellozo pezornjoeme Shies o viechny aldlive aplanl w dlow,
tedy zn 84 holing, véesi wemdl keby vikol osy workal, pohiyhujice
so pél tom zeeld poviomdimnd

Avinle poliyh ton Jest jon zdinlivg, jan jonem wialodek by b
gomd vitkol way, My, hteil uneldielue so an povrdin romd, wa Pt
v Praze, kieed ledl slopo pod H0tFac stapndm soe, #tky, opisuinemne
iz zn 24 bod, dedbor §402 wile. Penbn whelun bedy s vindlan
50 stop.

Nistedkem otdcenl se zemd® okole svi ony pobiyh-
jemo se rovosmirnd pyehiostt D0 stop, uniibychom Lol
snnmonali, protoze vielike viel blizKE i dnleksd ua po-
yreh zomd v tomto pohybu (Fad sphsoben se zifatitgl,

Pohyh plibliZnd rovnosmimy, —~ fyehlont priomivod.

Pii poliyle prbliznd rovnomudmom slove driha, ktevou
I n v . . w -
W primirad vo vtotind probihue, ryeklostd pramdrnod,
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Nisledujief nilohy necht osvétll, kteral vypotisti
lue dobu, je-li dvdha g rychlost zndma a rychlost, kdy#
draba i doba jsou zndmy. :

Uloha 1. V kierd dobd prob&hne vlak drahu jednéd
mile, pohybuje-li se ryehlost! 30 stop.

Redens. Miie drdi v sobd 24000 sbob ;5 jelto pak vy-
kond vluk 30’ za wie¥inu, tok vymahd, aby nili urazil,
doby 24000 : 30 == 800 vteiin = 13} minnty.

Dobu (T) vypotteme d8lice drahn (8) rychlosti (C)

5
T = hE _

tioha 2. Vogni kolo, jehok prim&r 14 stop obnddi,
oftdti se Bestkrdt za minntu. Jak velikd Jjest stiedni &ili
priméind rychlost bodu, kiery na obvoda kola 8o machisl 2

Besent. Obvod kola obnddl 14 X %) = 44 stop. Bod
obvodu probibd za minuty 44 X 6 = 264 stop , tudts
ve vtefind 204 : 60 = #'4 stopy. Rychlost kola jest
tedy skore 45 stopy.

Rychlost (€) vypodteme, ddlice drahn (8) dobou (T).

: 5
3) C = T

' Mdfiotvl uwli, %e obvod kruhu vypotteme ndsobiea primér jeho 24,

8§ 42,
Kterak souviseji niezi sehou sila, hmotnosta rychlost,

Uznime snadno, %e sila prachu, kterd vyhani
Iouli » Mavad ryehlosti 2000 stop, dvalirat v&&8 jest
nekii sila, kterd té%e kouli dala rychlost jen 1000 stop,
Rovnd% jest na biledni, %o sila okam¥itd, ji%to dostalo se
kouli 24libernf jisté ryehlosti » jest dvakrdt vE#S neili
sila jind. kterd konli 12liberni dodala té¥e rychlosti.

Jest tudif sila ckamiitd tim vOeE, Gim vEEE! jest
jednak hmota , kterou do pohybu uvedla, jednak tim
velSL jest rychlost, Kterd ji uddlit s to Jest, '
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8. 43.

Sila nepfetrZitd &li trvald,
O pohybu rovnomérné zrychlovaném.

Phsobi-li sila na bmotu ne toliko okamiik ale
trvale, toi must t8lu pohybujicimu se kaidym ndsledu-
jieim okamZikem rycllosti piibyvati a sice tim viece, &im
déle sila ndinkuje. Kaidym okamZikem totiZ plibude k
sile, kterd i &dsticim t8la sdslena byla, novd &dst sily,
&im% rychlost polybu se avdesi

Kdykoliv ledy pisoli na idlo sfle trvald, nastane
pohyb zrychlovany a sice rovnomdrné (jednostejnd) zry-
chlovany, Drdby v jednostejnyeh dobdch po sob® jdou-
eich nebudon toti¥ nyni mezi sebou rovay, nybriz &m
ddle tim v¥&. V nasledujictm obr, 26. vypodobnén jest
poliyb revnomerny a pohyh rovnomdrnd zrychlovany.

Obr. 26.
1 2 A L 5 [ T 3 9 10 1 12 18 it 15 16 Sekd.

A . - o I

Znfzorndnl pohybu rovnoméimdlo,

1 P 3 . Anﬁ'n?-‘l?.

Zndzorngnl pelybu roviom#mg zrychlovandll;}.

7 tolhoto zndzorndni vysvitd, %e kdy% télo pohy-
buje se zrychlovand, probéhne ji% ve 4 vtefindch touk
drdhu, kterou pfi rychlosti jednostejné teprv za 16 vie-
rin urazi,

g, 44,
Draha pii pohybu rovnuomérad zryehlovaném,

Hlubd vniknuti do podstaty poliybu zrychiovaného
udi, %e drahy, které télo v jednotlivych po sobd jdoucich
vtelindch probibd, majl se k sobd jako nerovnd &lsla,
tedy jako 1 : 3 : 5 :.7 atd. t. j. urazila-li by bmota
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silou trvalou puzend

v pryni vtefind drdhu . . . . 2 stopy, urazt

ve drubé -,
» thot "
y Gtvrté -
» Dité "

2X3 = 6 stop
2X5 =10 ,
AT = 14 ,
2X9 =18 , atd.

Kdyby viak na télo td% sila toliko tistrkem & rgzem
okamiitym phsobila, urazilo by

v preni vtefind

v druhé  , (ndsledkem setrvadnosti) &

v trati " "
v Stvrid n
v pité » "

2 stopy
o 2
» 2,
» 2 , atd.

Pomvnamﬁce oboje mezi sehou nabudeme nasle—

dlljiﬂﬂl() ‘piebledu:
drsha pi pohybu rovoo-
méroém :
za proniviedine., . . ., 2
w » 2Avieliny 2X 2= 4
w8 w 3X2= 6
s o by AEXI= 8
,prenich 5 vtetinb X 2=10"

atd.

driha p¥i pohybu rovno-
mérnd mychlovaném

2f

246 = 8
246410 =18
A46+104+14 = 32
3464+104144+18 =50
atd.

Vidime, %e télo rovuomsing zrychlovand se pohy-
bujic urazi za 2 vtefiny dvakvite, za 3 vtefiny tHkrite,
ua & vieliny &tyFikrdte, za & vtelin pdthrite atd, vO&El
drdbn, neZli kdyby rovnom&rnd se pohybovalo. Prodek
e vysloviti pravidio: drdhu pré pohybu rovnomdraed
2rychlovandm vypodied, ndsobis-li piristusnon drdhy po-
hybu rovnamdricho dobow (poctem vtefin), po kierow po-

hybovdni irvalo,
Tedy driha vykonand

za | vietinu jest 1 X 2
» 2vtefiny 5, 2 X 2X 2=2 % 9

21
8:

(!

B e
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za 3 vieFiny Jest 3 X 3 X 2 = 32 X 2 = 18
ch oy, R XA X 2= X2 = 32
, BvieFn ., B X5 X 2= 5 X 9= B0
» 8 » 6)(@:6")(2:72'

atd.

Jefito so tu daba co Ginite! op&tovala, napsali jsme 2%, 8%, 47
atd. eotse ¥te: 2 druhd neb na deahoti (nocnost) anch takd 2 ve Giverci,
3 ve Gtvercl atd,

MfiZeme tudif zdkon vy¥e poloJeny také takto krat-
feji vysloviti: Drdhu sa dovelnor dobu vypodled, ndso-
big-li drihu v prond vicFinu vykonanow ctvercem doby,

Ulohg, Kam se dostane t¥lo za 10 viefn, kterd vlivem sily

* trvalé se pohybujic v prvni vieting drédhu 8 stop urasmi,

Hedeni, Driha pii pohiybu rovnomémém byla by 3 X 10 = 30
stop, tato ndsobena jekts debou A4 30 X 10 == 800 stop, Ancb takd:

3 X 0T =3 X 10 X 10 = 300 stop,

§. 4b.
Pohyb rovnomérné zrychlovany a p¥ekdXky.
Rovnovaha v pohybu, — Pohyb zpoxdovany,

Pozorujme pohyb sandk, které na hladkém ledu se
pohybuji, Dejme tomu, #%e sila, kterd pred scbou je
strkd, neunstdle i roynou mérou plisobl. Dlu%no ndm za
to miti, %e se objevi pohyb rovnomdrnd zrychlovany.
Ddle musime piipustit, %e i tehdd#, kdyby sdiiky za
prent viefinu toliko 3 stopy ujely, vlivem trvalé sily za
hodinu znadny kus cesty by urazily. Poiiet ukazuje, %e
by drdba ta 270 mil obnddela.

Dle predeité odstdvky jest toti¥ pileludnd dréha za pohybu rov-
nomdrného 1/, > 3600 = 1800 a drdha za poliybu rovhom&ms zry-
chlovandho 1800 X 3600 == 480000 stop == 270 wil, PH tomto = pii
vEech podobnyeh poltech vyjadfujeme dobu ve vietindch. Proto po-
toZeno i zde wisto ¢ hodiny 3600 vtefin,
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Jest na hiledni, Ze so podobny pobyb ndsledkem

* neustdlého. tfeni a odporu vzduchm nikdy neobjevi. Z
potatku sic budou se saliky pohybovati vidy rychleji a
rychleji, brzy viak nastane okamiil, kde pfibyvajici
rychlost pobybu fiplnd zmohou piekdiky v téie mife
sristajiel. Kteryiz okamZik kdyk nastal, pohybovati se
budon s&ftky p¥es to, %e silou neumendenou ko pledu
jsou hndny, vovnom&m® bes vielikého zrychlovini. Od
tohoto okamieni toti: zrufujl se dodavky d&inné sily ;
prekafkami neustdle se obnovujicimi. Pravimet: Sia a \
profisila (sila protivnd) jsox v rvvnevdze, Télo pohvbme
se od tohoto okamfeni tak, jak by velkerd sila nail :
phisobiti plestala a ono jen svou seirvadnosti dile se
bralo pokraéujic v poliybu svém vyehlosti, které tam

nabylo.

Plilo¥eny obraz zndzoriiuje pohyh pravé vypswny

Oby, 27.
Driha v
1. 2u 3., 4. . 5. vtofind,
¥ "-PL:'&-A!— b HIJ-E-- —p s et
Pohy} rovnomérnd zrychlo- Pohyb rovnomgmy.

vany, !

Je-li vlak nel vis ln¥dym oksm¥enim rovnd silnd It pobybu

pohdndn & pohybuje-li se na rovnd phds, bylby =mdkenu privé vyle-

Yendmu (o rovoovdza v pohybu) podroben, IIrmety pohybovaly by 8o
tu toti¥ vovnomdrnd, a¥ na nd sfla trvald psobl,

Prestane-li pii tomto pohybu sila Gfinkovati, a AT
stanou-li tye piekdiky, musi rychlosti v pohybu uby-
vati. Nastane pohyb zpozdovany, ktery% trvati bude tak
dloubn, a% piekdiky rychlost @plné zmohon. Ubyvd-li
rychiosti tou mérou, kterou pfibyvalo ji pii pobybu rov-
nomérné zrvehlovandm, nastane pohydb rovnomérnd zpoz-
dovany.

Rychlost, které t8lo plisobenim sily tryalé nabyvi,
bude patrnd tim v8ii, &lm mendt jest hmotnost jeho,
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Ofm veeEl jest sila, kterd jo do pohybu piivddi o dim
menéi jsou piekiazky, lkterd se wu v eestn kladou, Viek
bude moei nabyti z obou pildin poslednd jmenovanych
rychlosti znadnd vO034, neili obylejny viz.

§. 46.

O rovnovaze sl

Kdylby nékdo chtdl zed s mista pohnouti, bylo by
marné namahini jebo, Odpor, ktery sed klade, jest tak
veliky, Ze afkoliv silon tlak byl sphisoben, poliyhovint
nengstalo,

% kteréhod pitkdadu vysvitd, Zo ne vidyeky sila
pobyhovint wi 7z nasledek, Je-di totiz odpor hned
potatku tak veliky, ze silu piekondivd, zistivd tdlo v
ktidu,

Z toho take wisleduje, ze 8o v klidu se nnleznjiet
i tenkrdt v klidu setrvali mitze, kdyd nadi sily adinkuji,
jen kdyz o osily tyto vzdjenmd se ruSl O silieh ) kterd
plisoli, aniz by jukys a&inek se jevil, pravime, 2o jeow
v rapRavite.

Nynt bude ndin takd Jasnow vdin wisledujief;

Pivsobi=t nu tdlo bud v flidw bad v poliyrlie se nelese-
Jad sily. klerd jxon v roveovdze, % jimi o prond piipad-
musti K Jjeho, v odvakd pelygh wiliderak nebrde porusen,

Na kadde tolo v Klidu se naehdecjiel plisob! appoit
dvtd sily; prend jest tize, deald jest prekdzla, kievd
afiinkujie ve wndren protivadm spitsobuje, e télo napo-
hwbuje se. Pustime-li kdmen, afinkuje nait pouze e
(nehéteme-t olledu na odpor vaduehu).
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6. O ({#.
Tize jest vEeobecnd vlastnost tél.

Kémen, do vyke vyhozeny po kritké dob¥ se
vrael a padd opdt k zemi; kapky de¥tové, které v obla-
efch se tvoll, padaji k zemi; listy i ovoce spaddvaji se
gtromil; pluy klas kloni se k zemi; bfemeno, které ne-
seme, jevi snabu padnouti k zemi tladic na nds a dasto
musime vedkerou svou situ télesnou vynalokiti na to,
abyehom flak ten piekonali. Vieobecnd tato snaha, kterd
se projevuje bud tim, %e t&lo na podporn tladi, bud
tim Ze k povrechu zemd rychle se polybuje, slove tiZe.

Nastdvd otdzka: ktery z pobybfiv a¥ dosud vylo-
Zenych musi nastati, kdy# t8lo pouze ti%i puzeno dold
se pobybuje &ili volnd pads ?

Abyste otdzku tu mohli zodpovdditi, musite dFive
zybdltl, zdali tie phsobi jen okam¥ik aneho zdali neu-
stdle, trvate fifinknje. '

TiZe jest sila frvald, kterd rovn& phsobi at jiz télo
v klidu se nachdzi aneb se pohybuje. Je-li télo v klidu
Jovi se tiie tlakom na podporu, je-li podpory své zha-
veno a pohybuje-li se, padd-li, nepFestdvd ti%e neumen-
Send nall tfinkovati, JeSto tedy pohyb tdla volnd pada-
Jiciho vlivem sily trvalé se d8je, jest pokyd ten rovnomernd
(jednostejnd) zrychlovany.

g 4T
0O volném padu.

Vyska, s kierd tdlo v wurdité dobé volnd spadne,
nenf{ nic jiného ne% drdka, ktevou tou% dobon prohdhne
rovnomérné s¢ pohybujie. Drdhu tu lze dle §. 44, vypo-
Hsti, zndme-1i drdhu v prvni vteting vykonanou.
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Muohymi zkoudkami seznino, %e drdhn tdla volnd
padajictho v nadich krajindeh v preni vielind 15§ stopy
= 40 metru obnasl, Tato dviba neni totiz na viech
mistech povrehu zemského rovoa, jelto tize, jak zkoukky
pondujl, nemd viudo téfie sfly (velikosti).

Jestit ti%o na ohou podlech nojvédsi, na rovnfku pak
nejmensf.

Vypoltéte nisledujlel wilohu: Aby Ildmen spadl s
ndjaké viie, poticbuje 2} vteliny ; jak vysokd jest onn v ¢

Regent, Kdyby kdmen poehyboval se rovnomdrnd
(jodnostejnd), vykonal by dedhu 15) X 2} == 38} atop.
Draha pii pohybu zryehlovaném bude Eniti 387 X 21 ==
967 stop, co% jost tnké vyka vide.

Hodil-li Lys do #achty istudnd) idiky prodmiit ndjnle¥, alys
zvddd] jale hluboled jest, o pFedmét ten dopadl by topry po U vistindck

na duo, tod povi nim ndsledujied podot : (156 3¢ Ve 4305, 1805 2 O
= {2555 stop), ¥o Josl Snchin 1255%, slop == 2000, st hiuboka,

Ve vzduchoprazdnoté padaji  viechnn téa rovné
rychle,

Glm hustit jeat t0lo padajlel a Bm sndze mido
ndsledkem podoby svd proniknonti vaduehem, thn meniit
viiv bude miti nu pohyh jeho odpor vzduehu, T8a ko-
vovid n zeostiend tudfy padajlec naeldzell nejmond pie-
kizek.

V prostoru vaduehoprizdném viak padejl viechna
téla rovnd ryehlo. Kalitka z hezovd dudie, prousek papiru
tak ryehle jako kounle oloviin.

Jostit gice vithn oloving koule vi&s, nek vitin koule
z bezové duSe, zn to viak jest v kouli oloydne vies
gastie obsaZeno, kierd vieelmy do pobyhu piivedeny
byti must. Piichiz! tudin ne lasdon distiel tielito dyvou
kully 1 kedy% jsou nerovnd veliky, voynd nnoho sily, ktori,
okolnost v obou ty% spitsobuje poliyh,
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8, 48.
Tije v rovnovaze s:odporeny wzduchu,

Je-H tife odporem vzduchu fiplad zruSena, toZ% bude
od tohoto okam#iku padati télo dle §. 45., tedy bez zry-
chlovéni. Co% stane se tim spile, 8im vice plevlida Sifka
{%la, o ®im ménd hmotnosti t8lo md. P¥iklad poddvs ndm
 paddk, v ném? se vzduchoplavel s balonu spoustivaji.

0 padiku,

Paddk obr. 28, podobd se dedtniltu wmiaje v priméru
90—30 stop; po tas pidu otevie se tipind i padd z po-

Padik,

Ehtlou zrychlovans, pozddji viak rovnomdrnd (jednostejne)
a sico rychlostl, kterd po ¢as zry chlovaného pohybu
svého nabyl.
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Také kffdhe plakiv tvoii jisty splsch paddlav, Finfes moinfm,
aby ptik zvolna 8 viio so spustil, T7trmik, ktery pii Meleh strojich
¢ hodindeh zmmesufo | aby strej pillid ryehle so nopolyboval, a bitf
Fldl, zaklédd so rovndz na pohyblivd rovuovive mezl silow a oldporem,
Rozlitndhs adporu, ktorym vodn  lelosnjlelm téldm v cestu do atavl
wiita k odddlovdnf &dstic hutnyeh ol ménd hutnyeh pi plaveni (po,
aproatu Slemovdnd), pii edlutovini rudy od huchidho kamoni atd,

N 1)

e

Smor tize jest svisly,

Smir tife patrnd nent Hddny jiny nezli smbr, kte-
rym il padajice k uzemt se borow. Tudiz nabudemo
piodstavy o tom, kterym wsmdrem 1izo plwobf, kdyk
ndjaky 1855 predmdt neehdme volnd spadnonti anch na
Wilun joj zavisime. St undivd smdv tie, Yo 828
t8lo brivit se obyfejnd olovind koulo aneb moswany
villee, ktery dole occlovow fpitkon se kondf, aby ziro-
voli ukazoval bod, kiers v prodlouzent tixkd diey nn
povrehn zemd 1o,

Olovnice, mer svisly, Smdér vodorovny,

Kazdy piistroj, ktery okaznje smdr e, slove olop-
nice (obr. 20, CA). Swmidr tike jost seisly (04) w stojl
kolmo na povrehu vody, nu smiviy vodorevodin #1),
jako zase muopak  smiér voderoyny  stoji kolmo na
smitru tizo.

Rovina  poloend smidrem e slove taktéd rovinng
gvisioe (BEFD) a vovinu kenednd, kiard ua svislé stojl
kolme, nazyvime ropinon rodorornon (M)

Kdyby olovind koule na olovniei so ulrhla, konala
by drdbu, kterd by byla prodlowienim ambew svisidho.
Talké kekdy piedmdt vedle olovnice wpufiting, padd
rovuobdind s olovniel k zemi. Viecky swfry, kierymi

Bllaspys &N fysikn, H]
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Obr. 29,

Ve m—y

Olovnics,

A

ibla k zemi padaji, zamdiuji ku stredobodu zemd. Tac -
tudis stied zemd povaiovati za bod, z ndho¥ ti%e plita-
huje téla ku povrchu yem®. Ve skutetnosti viak neni
jinak, neili %e celd sombkoule wdechny Sdsti tézkého tila
piitahuje. o

A% volkerd svisls ddry, které pomoci olovnice na
povech zem® spoudtime, vo stiedobodn zemd se sbihajl,
toh Jge predee povazovati je za rovuobéiné ve vieel
podech povrchu zemskéhe, kieré pHli§ daleko od sche
vaddleny nejsou. Tak na pf. zevrubnym métenim shle-
déno, %e protilohlé strany domu sebe deléiho, json-h
jen presnd svismo gtavbuy, dole i nahofe roynd od sebo
jeou vzdaleny. ‘

Rozdil jest totif tak mepatrny, fe mezi  dvéma
domy, které mili od sehe vzdileny a 40 stop vysoky
jsou, odlehlost dvou bodii u z4ldladf ani o & palee mensi
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neni, nexli odlehlost jinyoh dvou bodfi ve &titu svismo
nad prvedj¥imi se nalezajicich.

Tndmo jest, %e stény zdi na hudovd svisld, vistvy
cihel neb kamene viak wodorsvné byti museji, ma-1i bu-
dova byt pevnd stavina. Zedniku ukazuje smér svisly
olovnice, smér vedorovay krokvice.

O krokviei,

Obr. 50, Krokvice (obr. 30) zdle#i
e dvou prkének mn a ao,
kolmo na sob& postavenyeh,
kierda I vhli viBEL pevnosti
obytejnd dvéma jinymi Sikmymi
kusy ma a an jsou spojena.
Uprostted ao jest struika, kferd na zdkladné mn kolmo
stoji. V & upevndna jest olovnice, jejti leulitka do jamky
o tenkrdte zapada, kdyZ lat 75, na kterou krokviei po-
. stavime, a tudif i zed pod ni se nalezajiei, polohu mi
vodorovnou.

Krokvice.

g, B0,
O vaze tél,

Kaidé télo jest té%ké; kakdé sloZeno jest z hmot-
nych Gastic, kieré tizi doli jsou tafeny. Téla snaZi se
padnouti k zem{, kterou’ snahou spfisoben jest smérem
svislym flak ne podpory nazyany véhou thla.

0 vaZeni.

Mime-li vihu ndjakeého tbla ustanoviti, béteme ur-
Bitou vahu za jednitku (u nds 1 libru), zkoumajice koli-
kvat tdlo, jei odva¥iti choemo viee vdii, neili 2minénd
jednidlca. Pomoci vil lze pak porovndni Ouomjednoduﬁe

b
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provésti, Ka%dy » vds vidgl vaby o bez pochyby také
jimi jiZ vA%il. Polokime-li do obou misek stejné zavaii,
postavi se wvahadlo (iy§, na kterd misky jsou zavéSeny)
vodorovnd. Jazylek u prostfed na vahadle kolmo posta-
veny zaujme smdr svisly a tudid bude miti tyZ smdr
jako vidliee, kterd za hadek jsouc zaviSena, vond. visi

Je-li ma dobryeh vihich krdmskych rovnoviha mezi
zhofim a zAva¥iim, musi vaha zboif byti fak wvelikd jako
viha viech zdva#{, kters ve drubé misce so nachdzeji
a jek toliko spobitati dlwino, abychom vihu zbo¥l se
dovédali, :

Libra rozdsluje se, jak sndmo, na 32 loty, lot na 4 kventliky,
Libra lékdrnickd mé 24 unco, unea 2 loty, lot 240 grini; tnd{s gini
© kventlk B0 grAnd, V&sil jednice ney libra jest cont, ktery md 100 liber.

Gram jest viha Eistd vody, kterd s&¢ vejde do kostkovdbo
centimetru p¥i teplotd 40 G,

1 gram == 40 decigrm. = {00 centigrm.= {000 miligrm.

i = {{ " == 100 "

) . ’ 1 n = i0 »
10 gramit &ini 1 deksgram, {00 gramt 1 hekéogram, 41000 gramd |
kilogram, Kiklogram = 1788 vid, Lbry, (tedy ndco ples 134 vid
lbry) a 4 libra vid, = 380 gromim ; f eelnd libra —= 4 kilogramu
== B00 gram@ == (-803 vid, libry. Celna libra jast tedy o ‘4, mens

ne¥li librn videnskd, vi¥ic ndeo pfes 2814 vid, lotd. '

g, bl.
Vaztah mezi vahou a objemem tol,

_ V Zivotd primyslovém zhusta naskytd sc potieba
vypolisti vahu téla z objemu jeho, Chceme na p¥, vé-
d&ti, co by stdl litinovy vi-
lec (obr. 31 4), ktery 4 stopy
dlouhy a 2 stopy Siroky byti
md, plati-li se za cent litiny
i s p¥ipravenim (appreturou)
Valec = litiny, 12 zl, 75 kr, Abychom ilobu

Obr, 31,

= Tl
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~onbedili, dluino ndm zndtl vihu vdiee, kterd? zase
_ujo, abyshom vypofietli jeho objem, protoZe viha
s dle objemu musi se Tiditi.

‘edto primér vilee HBC = 2 stopim a délka B
stopdm, bude objem jebo {dle & 10).

), 204 M= 128 keyohl, stopy.

Jbyehom z objemu vypaiietli vihu vdlee, potfobi
yithu 1 kryehl, stopy litiny. 1 kryehl, stopa litiny
jak hezprostiednim  vdkenim se ukdsalo, 405 vid,
rodiy vaziti bude litinn na cely wdloa 12§ X 405
¥918 vid, liber a stdla by 049 21, 16 kr. v &

Viha mirna o vitha prosia.

Lokuuli, vika 1 krych. stopy liting obndsi 405 Hber,
jeem tim miru (objem) i vabu zdrovei. Pravim-li
s odlec o litiny vadid 50845 b, vyslovil jsem jon
o vihu jebo, nezminiv se nijak o joho objenmn,
Vieha krychlend stopy, krychlendho palee, kryehicadého
wrefri, neh vitboo vila takové miry nijakého tdla,
u se ohjem miivi, slove vahou mérnon (pombr-
no rozdil od vahy presid (prostovantd, absolutnf),

k Zadnému urditéom objemn go noveiabuje,
Nisletdujiel tabulka obsabuje miené vahy litok, ktord
WBlEjL v Zivotd priimyslovém so naskyiall

Mérnd vila,
veblend stopa dveva tvrddho suahého vzt . 45 lib.

; » o mikkého ,, .84,
" w  ulli tyrddho Sorsted vypilendho 12
. . feleza kovandbo . . LAt
r " ]i.uN\ . ' ’ . »A0% n
o . idl kovand neh vdleovand |, [0S
" . lité . . . . 408
» , olun littho . . . L4t

n . zinku . . . L 405,
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1 krychlens stopa zinku kovaného neb vélcovaného 4401ih.
1 » , olova littho . . . . 640
1 . . , kovanéhoneb valcovaného G41 |
1 . , mosazi lité . . . . 462
1 . , mosazného plechu neb dratu . 481 ,
1 . . zvonoviny .. . . 4%,
1 »  n rhut . . . . , 166 |
1 » , vody . . . . . bb4,

Obr, 32,

Voda. Telezo. 0love.

i

b
I

Na zdkladd téta tabulky dim vim ndkterd otdzky. M&lhyeh
3 skiinky (Obr, 82) 2 nich# lka¥dd mélaby v ohjemu 1 krychl. stopu.
Prvoi naplnil hych vodou, druhou Zelezem, tretf olovem; mnohu.li
bude vAzit kaidd = t¥ehto tif hmot?
Kaidy 7 vis zajisté odpovi: vada bude vixit 564, #eleze 40%,
x olovo (40 lib,
© Jind otdzka byla by nisledujiel: RKterd litky v tabulee uve-
dend jsou lohdl o kiord t¥%3l nel voda? Odpovsd : Dieve a nhl json
lehEl, je¥to lryehlond stops dfeva a phif méng vA¥E nel 5G4 lib.,
ostatni jaou té¥¥i ned voda, .
Vitmnete-li si dobie splisobu, ktevym vypodetli Jsme
% objemu vdlee prostou vdhu jeho, snadno odvodite pra-
vidio ndsledujici: Prostou vdhu téle vypoctes, ndsobis-l
objem jeho vdhou mérnou.

§. 52
Co jest hustota &ili hutnost,

Dal-li by ndm nékdo ndkolik kul, kterd tou¥ barvu
a velikost maji, jednu po drubé do ruky, feknemo, po-
t8zkavie je, %e jest jedna dYcvénd, drubd Zelezns, tets
olovénd atd. My mesoudime snad takto: jebto koule dle

|
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nateho zdani 1 libru vdzi, musi byti ze 7elesn, dobfe
yidonee, %e jsou také koule drevénd i oloving, kterd
1 libru vd#, nybri pravime: protoZe koule takto velikd
libru va#l, jistd neni ze dfeva, sie by byls lehi, takd
neni z olova, sic by byla jektd 8551, ona jest nejspilze Felesn,

Naopak zase mftiome ustanoviti pitblizng vahu koule,
kterd pled ndmi loii a o ni% vime, z jaké Litly jest
zhotovena, protoie 2o skuliouosti jest nam povidomo,
amoho-li asi vadi kus dfeva, kamene, Zolozn, olova atd,
té které velikosti.

V-l kryeblend stopn vody 864 lib., kdezto
kryehlend stopa rtuti 766 lib. viisl, diukno predpokld-
dati, %¢ jost Gdstic rtufovyel v temy prostorn viee smi-
stndno, neili tastie vody. Md-li so viuk do teho¥ pro-
oru vice Udstic vojlti, museji biti bliFe vedlo sebe,
mezery nebo pory musejt hyti mendi, . j tdlo takové bude
hustsi neili jing, kierd ménb Bstic v tém¥ prostore dril.

Ukenei ugjednotili se na tom, Ze bhudou hustotu vioeh
pevnyeh a kapalnyeh (i poroyndvali s hustotou vody,

Hustote vody jest fedy meridkem — Jednichon, Yzl
krychlend stopa t¢ které hamoty dvakuit tolik co kry-
chlond stopa vody, md dvakedt v bustoln nezli vodu,
Proto bude hustota rtuti 1359, joslo kryehlond stopn
rtuti 13°59%edte vie  vari, neili krychlond stopn vedy.
— Joutit 766 : §64 = 1350,

ustotn #olezs kovandbo bude == 78, jokto { kryehl
stopa reloza T-8krit vice viad, nehll lryehlond stopa vody,
440 ¢ 564 == 7'8. - Podolnd budo hustotn olove 183 std,

Mustota Sil huinost jest éisle, kterd wkazuje, koli-
krdt to kierd pevndé neh kapaind dlo vice vk, neili rovay
obfem vody.

Jak patrno, jost hustota vyjddiena Cisly mondmi;
fze jo tudf% sndze v pamit si vEtpiti, neZli Flaly, ktord
mrnon vihu vyzuatujl,
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V nisledujici tabulce sestaveny jsou hustoty ndkte-
rych t8l. Splisob, kterym byly ureny, pozndme pli jiné
‘prilekitosti.

Hustota vody destilované . = 1

. uhlf tvrdéhe Serstvdho . = 021
,  (fova mékkého suehého . . . == (58
n » tvrdého " . . o= 08
., litiny . ' . . . . o= 72
. %elesa kovansho ... = T8
»  cinu litého = T3
»  winku o, . - T2
" » kovandho neb va,lc'ované]m = T8
, mosazi lité . . . = 82
» mosazncho plechu neb (lmtu = &5
«  avonoviny . =z §76
. mddi lité .o . = &8
. . kované neb wi Llcm ané = 90
» olova . . . : . = 11'35
»  riufi . . . . . . »o== 1359
n  stifbra . . : . . =g TR
» Zata == 193
. Dplatiny . : w3

, iridia (IlB]hllSthi zname litl\\) . s 2385

Zuajlee hustotn néjakého téla mbZemoe snadno vy-
polisti mirnou vahn jeho, Rovndd sc mérnd vidhe téla
souding © hustoly ¢ mérnd vdhy vody. 1 ¢ vody vihi
564 @, 1 ¢ vody wviii 1044 I, 1 keychleny centi-
metr vody (1°) vaii 1 gram.

Uloha. Ktord jest mirnd va’zhn. rtuli stievicovd, pal-
eovi i metrickd ? Hedens, 1359 X BG4 == T664706
lib., Kiyehlend stopa rtuli \uu,i tudi% 766 1ib. (viz $
predehizejict). Podobnd vypotteme, Ze 1 e riuti viil
pilhliznd 145 1t a e ptuti 13:59 gramu.
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§. 53.

Ppehled.

V predchdzejicich odstdvkich rozpravéli jsme 0
vieobecnyeh vlastnosteeh 18l

Vieoheend vlastnosti 7 nicl seznali jsme, ¥o ka¥dd tdlo:

prostrannost . . |ma délku, §1¥kn a vydku &ili jistou
velikost ;

neprostupnost . . |Jjost neproniknutelné ;

di¥litelnost . . . |Jestna dilky rozloZitelns ;
pérovatost . . . }jest prostoupeno mezerami ;
roztalitelnost } ma proménlivy objem ;
stladitelnost

setrvatnost . . . | postrdda schopmnosti phijiti samo 2
: klidu do pohybu neb nacpak ;
tise. . . . . . |jost ke stfedobodu zemd p¥itaho-
l “vdno.

B. Zvla§tni viastnostl 18l Gili viastnosti
spojitostl.
§. bt
Co jest sp.ojivost.

Chee¥-li prelomiti kousek k¥dy, roubik pede tniho
vosku, %eleznou ty& aneb cos jiného, musid ukiti ndjaké
sily. Castice amindnyoh 81 jevi tudiZ snahu =z@stati po-
bromadd, kterd? snaha neni nie jiného neZli t&inek

vladint sily, kierd mezi ¢dsticemi sousednimi piisobic
je v celek spojuje a proto spejivesti slyje.
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Plastické predmdty 7 vogku a hliny jakos j bezpodetnd
vyrobky = brnginy, kameniny, majoliky a porceldnu
Poddvaji o tom syidectvi. Ze Indné 4 jiné hadry ve
splisobl massy papirové prerozlitnyoh podob nabyti
mohol, o tom podivs dfikaz hojnost pYedmétd =z
z kamenné lepenky a papiroﬁu}f (papier machd). Dicvo
patiiénd plipravens di se liti o slow¥ ku velikym
ornamentiim (pl”*il;rasam), Kdy% Dbylo pomoei péry
zmégklo, lze je pak dovolnd zakiivovati a ohyhati,

& Bi.
O pevnosti,

Sludi 3initi vozdil mezl pevnosti a tyrdosti, Tak
Jest na p¥iklad oeel kovem nejpevndjdim, uneset veliké
zdvaZi, anit by se pFetrbla. Naproti tomu sklo, kiers je
tvrdsi neili ocel, nemd daleko té pevnosti do sebe.

Peviosi jest totiz odpor, kterys ma jevo ddvaji
téla, kdykoliv je hud pretrimonll, bud zlemit, hud roz-
mackati, bud Lkonetnd shronfsti cheeme. Pevnost jest
zvl4Std pii ldtkdeh stavobnyeh - diledita, Ona zvySujo se
sbliZenim &dstic t8la. Proto nabyvaji kovy ve¢# pevnosti
kovinim, vilcovinim, vytahovdnim., Litkim pletenym a
tleanym, takd k% a papir p¥ib¥vi pevnosti valechovinima
lisovdnim. Za tou pFidinonu jest nit voskevani pevndjst
neZz uevoskovand, pldtno nebilené povndjii nek bilend.
O pevnosti promluvime pozddji obifrngji.

8. 58,
O pruinosii,

Kaubuk lze natdhnouti o on se opdt zkrati, lze e
ohnouté, on 8se zase narovni, lze jej sfladiti; on s& znovo
roztihne, lze jej konednd skroutitia on se opiind roztodi.
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Rauduk jest prufmj &ili elasticky a slove proto také
prugné kli (gummi clasticum).

Pruinosti, (mritnosti, clasti®nost) povnacujeme
dfilesiton vlastmost muohjch (él, ndsledkem kierd vndjsimu
tlakwu se poddvejt, jakmile véuk dak dcinkovat prestane,
thied predeslého toarw ¢ obfemu nadyvag. Navracuji-li
so tfla do plivodni své podoby aplud, pravime, Ze jsou
dokonale prugnd; ne-li, slove pruznost jejich nedolonalow,
anch je jmenujeme neprutnymd,

Vuduch jest dokonale pruiny. Stladeny vaduch na-
byvé uplng pryndjiilo svého objemu. Polétdbe vzduchen
naplndné jsou, jak zndmo, velmi pruZny. Jind pruznd téla
mimo yzdueh a kauduk jsou je$td guta-percha, slonovi-
na, pef, chlupy, hedvibi, vlna, len, kostice, mnohé

druby diev a kovy, mezi nimi% obevlditd kovand mosaz
a ocel. I sklo, je-li jemund sepfedeno, jest velmi pru¥né,

Nasledujici vyjev ukazuje splisob, ktorym i€la
ngsledkem své prufnosti sfle se vapirajl. PoloZime-li
volnd koult ze slonové kosti na desku mramorovou
fampovou Eerni potfenou, to% obdrii keule na misté, kde
desky se dotkla, toliko dernou tetku. Jost-li viak kouli
na deskw spadnouti nechdme, objevi se na nf kulatd,
ernd skvrna tim v3E31, $lm vé¥sl byla vydke, s kierd
koule spadla. Takto poddn jest ditkaz, - %e koule, kdy%
dopadne, nisledkem setrvalnosti se sice splodti, avialk
ihned phsobenim pru¥nosti své plivodnibe kulatého

tvaru opdtnd nabyvA.

Pruznost kovi viim se zvyduje, co hustotu jich
zvelitnje, tedy kovdnim a lisovdnim, PruZnost sc pone-
ndhly zmenguje, je-li thlo nepetrtend Gdinkn sil vndjiich
ostaveno, kterds okolnost w nejvdtstho dilu pruinyeh
pHstrojfv se naskytd, V nitich, Sitwrdeh, provazcch a
podobnych predmétech slistdvaji jenom z této plidiny
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jednotlivd vidkna ve stavu stotentm. Zahtatim neh
zmbk¥enim mi%eme pruZnost nihle seslabiti.

Muoohd Ustrojud t8la nabyvaji pruznosti, kterou byla
. gahidtim a zm&knutim ziratila, byvie ochlazena opitnd,
jako na pi. vina, kosti zvifeel. .

Protibme-li se vina zahfatymi kovovymi hieheny, poabjvi kaidy
videok vlastnogti své kado¥iti se, tak %e vicely vlusy rovnebéing
vedls sobe lezl, podrfnjiec podobu ta i po vychladuutf, Nu tom salkliida
ae desdni viny a plize,

I u tkanyeh vindnych litek lze deciliti toho, aby vyatdvajicl
kado¥avd chlouplky ku thaning piilehly & po vyehlndnuti v této poloze
gotrvaly, Dekatovdai sukua nezdleXi v nifem jindm. — Rul shotu lze
za topla promeéniti v ravad desky, ktoroui podobn podeiuje i kdyk
byl vychladl, Tdto viastnosti wilvf se p¥ dalini Afebend.

Uiitek pruznosti.

Udinek luku, kufe saklidi sc na  pruinost,
Obzvldtd  ditlexit jest a¥itek télo sily pii zprubach
(perdel), které, jak zndmo, z ocele neb mosuzi se
zhotovuji a kterd snafice so do wvé plivodnf polohy sc
vratitl, nahrazujl silu stdle @¥inkujicl. Jak nedostatetné
byly by zdmky naSe (obr. 34), kdyby nebylo praZnyeh
per, které spiisobujt, %o : Obr, 34
navory zapadajl a llika
do gvé polohy sc vraed.
Péra adinkuji pii spou-
§ténl kohoutlku rudnic o
vhangji jehlu do ndboje
zadovek, Pru¥nd péra jsou _
pitdinon, %e nl% zapadd Y
afe nlizky, kleftd, svriky
atd. samy se otvirajl. Zimek.

Znadného wifvdni pak dochdzejl péra ve vlastnim
strojnictvl; wifvdl se jieh jako@to sily hybael, na ph
v hodindch, v bracich strojich atd.

——E
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0 hodinkach Kkapesnich,

v bubinku &l tnk wvané perovniei f (ohr. 35) nachizl e
dlouhd ocelovil =zprubi. Vugjii konee Obr, 3.
jeji upovnén jest ua vaitini stén® ho- P
binku, druhy na nolybnd ose, ez
thgonim péra otddl se bubinek kolem
osy, na ni péro jest napuuto, pii
em# pomoel Fotizlu Atk kolo dolnf
g a s ulm i faula monkleh n vadEeh
koletek do pohylbu se pEividi. Nu ose
kola dolnlho nachiud se laudelovity
hubinek & hlomysdovitymi wivity, tal
peany dnal,  No keeryeld  zivitech
navinut jest fothzok  tim mpdanbom, Zo

Htroj v hadinkieh,

% poédtln, lle jest pruinost e nejvedaf, o lotoni mendleh, posddi
pak, kily pouvondllu zpruzent ubfed p vébileh lotowed we avianjo
Poloba “zivitiv jest tak volonw, &0  ton mérou, lteron  praduost
achafatjo, ramen, na uwieh# sila phyold, pribyvi, omi wbile ihed
weinku o decilujo.  Pid nataliovind hodinek  obidl  so  pricdovidm
tnek, tim se fetlzele mn wivit wavingje 1oy bhubfuka svingje, Bublnek
pe pil tom otddl pdre unpinaje.

Jind aleditd pisteaii hodinele jest tal gvang steof gpeapnet
dili pravitko (Hommuog, echappomant ) totid pifutraii, kterd nedoponat,
aby stroj hodinkovy zryehlovid wo pohiyboval, Pravitho doatisl peavi-
feluy poliyh svif od roendtele (rounlutorny o aics v hodindgiel kajandeh
oil tak fetendho nepokuje () totiz mnldho hown ¢F setevnindha, ktery
jemngm spiraluyw poram s pehyhuaje,

Sillomér (dynamoietr},

[R10 N1 8

Silomiwy ve  strojnietvi  ozivand,
kterdr slourl k mitend sil Zivodilnyeh
p jinyeh, rovodk wa pruznostt se e
Kladaji. Na  piilezeném  obr. 36, vy-
podolmin jest podobny sitomiy,

Prut nn aptisob ¥V ounahiuty jost 2 ocelo a
tudbi pragod, Jind dva praty pretréond pren diimg
opitfeny jrou rozddlenim (stnpniel) ehusan pro-
vodonym, Uklvajice silomifra vioimo joj mezl sile
a Wemono, Nn stupnici pak vyzvime, mnohu-li
alla obndidl,

Hilowier,
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Spiralnd péra Sroubovitd stofend doddvaji ndbytku
nafemu pruZnosti, uddluji koddrim jemnd kolebavého
pohkybu atd,

Na obrazech 37. 38. a 39. vypodobn¥ny jsou troje
vdzky pruZné. Nemohlo by se pruinych vikek na
obr, 3%, vykreslenych uZiti také co silom@ru? — Na
obr. 40. vypodobnéna jest svitilna s pérem; jaky udel
mé zde péro FI? -

Obr, 37. Obr. 38, Obr, 39, Obr, 40.

Prognd vizky, Svitilna,

8. 59,
O taznosii,

M&d, %elezo a jiné kovy lue kladivem routepati,
mezi vileema rozvileti a na dvdt vytdbnouti. T8la, kterd
takto spracovati lze; slovou taZnymi,

Na faZnosti zaklidi se pFipravovini pozldtka,
postiibfitka, staniolu (Salbice cinové), olovénych desek,
Zolezného plechu atd. Drdt hotovi se protahovinim
Zolozné tyle podoby vAleovité skrze otvory vidy menSi
a men¥f uéinéné v desce ocelové. Aby kov ta¥nost svou
poduiel, dluZno jej Sastdji rosZhaviti.
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Porovudme-li kovy v pUidind jieh taknosti, obdvifme

pasledujiei poradi:
kujnost (pod kladivem}: laZnost:

1. zlato 1. zlato
2. sliibvo Y, stithro
3. mdd 3. plating
4. ¢in 4. nelezu
5. plating Ho miul
6. olovo . ninek
7. zinek ‘ 7. vin

8. #olewo 8, nivvo
9. nikl 9. nikl.

Rozhonymi  zlowikami dokdedun  jest, xe loo ditk pozlithu
Uoudtkit 1 yypen pedee.  Takovy stk jest pak asi L200kiL tenid
nerli obydojuy tiskovy paple. Kilyhyeham twlia S67000 listhl posldthu
na sobo slodili, nobyly by nie tluntsd nexli pualee, ket totd: nnidatvi
takovieh arehn wa sohe nakladongel dalo by sloap {00 slop vyaehy,
Pro oboenow pobiebu pibpravie se pozkithe Vg 84 L aom prles
tluatd,

Postiibbitbe mic 0T U pnee 87 Viggen Plees poakiibiitk
nopraved (2 cfuu o aivku anel o argentanu) LR 1111 V20

Rovud plating Lo vytdhuouti s plech i dedt, Viloe b paledy
dlouly & palec tusty wido diti dede ik Aluahy, jnda jest rovalk
gewsky (BA0D mily

Jing peikind tozonti platiny wveden byl pii delitelnost! (g 1),

g, 60,
O krebkosdi,

Thla kichled rosprdivaji se §iz sejinewiin posi-
autim wvvel fistieo Sklo porecling, kaleni oesl juon
kielky, Zinkovy pleeh je kiehei, nerli kterykoliv pleel
jiny. PeOP20--4h0" G stiva se vsnk tizoym; pli
200" O, kichue opdt tou mbron, ze na ok Ly jej
routiouei,

Bilozpyi GilE Tyslka, 0
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Hotovd zhoxi sklengnd musi zvelua vychladnouti, jeite nihifm
ochinzenim kiehkost jelio znainé se avidnje. Rezfhavend a nible
ochlazend skio (sluiiky — bolognalé 1dhvidky; jest velmi kfehké =
Ize jo Luilii velmi dobfo na pré¥cle roztlonsi (rozmélniti),

Rozphlenfm a niilym ochlazenfm se ocel lal (bvrdi). Dad,
brons a mosaz ativajl se kalonim wé&ktimi misto tvrdilmi, 7
tuhyeh mragiy  zimnich rozpadivd se litinn wa kusy ji% mirnymi
ranami Kadivem. Véleovinim stivd so #elezo, ocol, mosax obuvlAitd
pnle drdty » tdehto lovi tyrdymi a kiehkfmi a dluzne jo tudif po
fas vytahovin{ Zasto vypalovatl. Folozo Tujud a mosnz sldelinon
nAsledkam trvaldhe otfdsinl  stivajlos se  konednd Lunavymi, Za
kicroud piltinou Zeleznd nipravy u vozd neztidka zeels neobekivaus
se lAmou, Mosaund Yotdzy jsou takd proto velmi nespolehlivy a drit
mosazny se ku bleskosvolim nehodf.



Udstka drod,

O rovnovaze a pohybovani tél
pevnych.
A 0 té2i8t1
§. 61.
Co jest t16%iSLE,
Nu Spicku jehly lzo poloyiti Lartovy list tak, %o
nespadne  {obr. 41). 11 neh tyd pravi u prostied o
osttl noie podepend (obr. 42) a plechovy ketou® po-

moel niti nad stredobodem svym  saviieny tobr. &)
ludon také v rovnovizo,

4

Obe, 41, ’ Ghr, 49, (Fr, Al

Kartn na jella, Tydinka nu ustki noin, Kotona na nibl,

I pit jinyeh idleeh dovolue podoby lze vy hledati

hod, ktery, kidyZr podepben just, tMo pide elwdnd,

Kdyhyehom podepreli jiny bod, padne tilo k zemi.
Rilurpys 810 Fysika, G
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Kdybychom, zavésili je v jiném bodu, bude se tak dlorho
toditi, a% onen pamétihodny bod svismo pod zdvés piijde.
744 se iedy, jakoby vétkerd tise &ili prita¥livost nasi
zemd jen na onen hod plisohila. Bod tento slove 1£%iSte.

Kierak lze 1&%ist¢ vyhledati,

Budeme vyhleddvati t82iSté adkolika jednoduchyeh
ploch a t&1 piedpokladajice, Ze json veskrz stejnorode
t. j. %e hmeta jejich stejnomémé v prostoru, ktery vy-
pliiuji, jest rozdblena. 'TEEEE branaté neb vAleovité
tyBo (obr. &&) leii v stfedobodu jejim . Déme-li pod

Ohr. 44,

/FI e ) ;
. Fal
» ¥ N i/ It

A !

TEFistd heanolu.

bod tento hrot, ostil, anebo podio¥ime-li jej osou, bude
ty% v rovnovaze. Bude oty v klidu tak, jako kdyby
na celé plo¥e ABCD spodivala.

(34stice poloviny na leve lekd potdhne tiie dold, ¥ kterdmEtue
smérn Ly me také pohybovaly; tm musily by viak Gdstice na pravo
lodief, s mimi¥ jsou ve spojeni a které v celku rovndE tak tezkd
jeou, do viie wvedati Obd suphy se pak vzAjemnd ruff

TE5iELS trojihelnika 1eki v doleni
troting S4ry vedené z vrcholu ku
ATE_ ) prostiedku protilehld strany, TEABLG

Ohby, 4h,

S il I:‘\“ koule 163 pravé v jejim stiedobedu.
l i Tesistd jehlance a kufele nachizi se

E‘E v pitmee spojujic vrehol se stiedo-

\ i bodem phdice a jest od vrehole tEi-
”',.»L*?.::':":a;::;:-:::- ket viee vzddleno nefli od pidice.

TEiistes rovnobéinosténu (obr, 40) na
\etists rovnobssnostinu, pY. adi ndjaké jest u prostied tary
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Al, kterd iGZiste obou komednych ploch 4 a 2
spojuje.

=1

& 62,

Poloha tézigie t&l sloienych,

TEzistd tol sloZenyeh najileme ustanovive dfive po-
lohu jednotlivyeh &isti jejich.

Na ohrane 40, vykresleno jent Obr. 44.
kladive, Alyehom Ed#EtS jeho urcili, joat
ndm uginiti nisleduifel zdvicky, Kiludive
gloZeno jest z tdla rovnobdinostfundho a
klfnsvitého, Dredjal wod t§2i88 svd n pro-
pifed piimky A7 tody v € t6fiMa posle-
dngisthe pak L2l v prostied pifmky, kierd
vodorovnd jsoue H2IRN & prednilo g 1838-
#tdm F zaduiho teojibelnilos apojaje. Mosit
tedy lefotl 6788 llndive vyse lodun & 8 Kladivo,
nife b,

Kdyly byla vdha oben &bl Lindiva eovhn, bylo by jejiol spu-
lornd tosiitd o twlld tnkd tozises kladivion prastiol piimlky ¢, Byln-li
by vank vihn hofajil tiuti Ilinovitd dvealeedt monid, neeli vilin Sisti dolend,
ohmisujle tedy Bliko tetinn veskers vithy kludiva, peatonpilo by takd
WEGLE k¢ o téoetinu pilmky 0, lato predpoklidajiee  klndema
waistd do bule S, Prikinln mieady  podine so pule toto toFiLS © &
pondkud nn pravo,

g 03
Tozisi t#1 raznorodych.

Nejfastdji radno jost vyhledivati (8750 vkusmo,
protose jen nemuohi Wa veskezs jpow stejnorods a takéd
tyarw mathematicky wetitelndho, liery jsmo w nich o
dusud predpoklidali, postradajt. 7 16 pifiiny teal 2D
woohyeh t8 mimo stiedobod aneb mimo uea;: ;lcjinh.

'
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Tak na p¥. zavésime-li kruhovy kotoud v méfickém
sttedobodu jeho za hddck na nit (viz obr. 43}, shledame,

%e jen v nejiiddich pFipadnostech ihned polohy vodo-

Vway

rovné nabude, Jest to diikazem, %o tEZI4tS ve stiedobodn
kotoute neleii

8. 64

¥

Kierak ustanovuje se¢ tiézistd zkusmo,

Nejjednoduseji ustanovuje se t8%Zisté téla bud pod-
, porovdnim pomoci osthl, bud zevédovdnim na Eifru.
Poloime. t&lo, jehoi té%i8td urditl hodlame, na pi. desku

(obr. 47) na ostii a po¥inujme ji na ném fak dloubo,

Obr. 47,

TEzi5%s desky,

YVv

al rovnovihy nabude, Nyni must patrnd t87i%t5 desky
nad ostfim se nachdzeti, proto¥e t8lo jen tenkrvdt do rov-
novdhy piijde, kdy% t¥%i8t8 jeho podep¥eno jest. Proto
poznamenejme si smér, kudy ost¥l o, na poveehu desky
piimkou ab. Po t¢ dejme desco polohn takovou , aby
ostil 8 farou ab asi pravy tibel tvo¥ilo a hledme i opdt
vyviiit. Naznadme 8i i nynl smér osti a sice piimkou ed.
V prisetném bodu obou p¥imek S lodi pak téZista a
mi-li deska urtitou- tloudtku, jest teto svismo pod § u
prostied tloudtky jeji.

S——
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V pFlpadnostech, kde tdlo na Obr. 48,
ostft dob¥e poklidati nelze, zavésujo
go na nit (obr. 48). TE%i8ts ledi pak
y prodlouZeném sméru nitt, nebot
jenom v této poloze udinkuje tiie a
spojivost niti v smérn protivném a
jedto obd sily jsou si rovny, nastane
rovoovdha, Smér ten naznafime si
na povrehu t&la piimkou 4B, Zavd-
stme-li pak télo v jiném joStd mistd,
bude pod prisefnym bodem obou
piimek & tBZED. Skutolnd téiStd
obdrZeli Dbychom, myslice si obd
piimky misto na povrelhu ‘vuité téla
vedoné,

Tafigtd téln nopravi
doludhn,

§. 6D

O poloze stalé, vratké a volnd,

Vezmu korkovy kotoud asi v palee tlusty o vplehnu
do ného mimo stfed kolmo na plochu jeho jehin aneh
dritovy hichik, DPokusim se nyni o te, postaviti
kotoud na zakfivenou plochu jeho, Znamendm, %o se i
to v ka%dé poloze neudail. Zadand rovnoviha nastane

Jen tenkrdt, bude-li litebik svismo nad bodem, kierym
Obr, 48, '

(o """”-TV
Polohn sthld,
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kotoud podpory se dotykd (obr. 49, a3y privedwli ko
tout do poloby &, nendrii se v ot Fe gy piivede jej
ti#i svou do pohybu. Kotoud kolésd seqyy a tam, ai ke-
‘nefnd zaujme opit polohu, kterow v , x] a v to se
ustall.

P¥iginy toho snadno se doviipime. <7 graalié poloze
kotoule lofelo tEZi%td vySe nefli v pyppg T vrdtil se
tudi# kotoud do difvijEt polohy, v kteray (zyiZth nojuiié
misto zaujimd.

Poloha, do kieré kotoud opdl se v gy c, kdFE 5 Wbyl
vySinut, slove stild (stabilni).

Postavim nyni opatrné kotoud talz, g3y h¥ebik nad
stfedobod a svismo nad bod » (obr. 50.) piigel. I myni, kde
tezistd moind nejvyiliho zawjalo
mista, Jest rovnoviha meal % a Obr. ik
pevnosti  podpory, nehof kotoud
nachdzi se v klidu, Jak mile viak
dotknu s¢ kotoute, pickotl se
tento a nabude opdtnd plivodni
polohy. Nepatmnid  sila  dostadi Sl
tedy, aby piiveden byl kotoud g Poloha vintki
této polohy do pelohy stidlé,

Tato poloha kotoute jmenuje so neseaZon ili rrathon
(iabilnt). .

Jost tedy télo v poloze sldlé ned  srestdéef die toha,
adali vysinulo e své poluhy opét do ne se vract o6 nie

Ttin bronati vyRinojeme toflee jimi vitlcol hrany
jejich,

Polohn stili nustane tedy také tenlordt, Idyi ani-
nénym vySinovinim Fzisth @latse vy Suje, o nestdld
tehdy, kdy% i nejuendim vydinutim t3%i%t8 tila so saiii.

Mimo wvedend tuto dvd polohy 181 Jest jeitd jedna,
tietl, ve kterd tiZisth pii nastalém pohvbu vidx v stejd
v¥Ei sa ndviuje, Poloha tato nazyvd seo  wvedreed (indifte
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rentnf), protoie tilo v koidém postaveni v rovuovdzo
setrvi.

" Kdyby hichik upevndn byl vo stPedobodu  dotie-
ného ji% korkového kotoufe, byl by kotout v poloze
volné. V té%ic polozo nalezd so také obld tuika a vithee
kaidy vilee i kazdd koule.

Vejee na Spitku postavend — postavent toto nend ne-
snadné — jest v poloze veatké; vejee polofend jest v
poloze stilé.

Uziti piredeslyeh pravidel,

Jest samozicimo, %e postavujlee téla, piivedeme jo
vidy do polohy stilé,

Kola musaeji Lyti s osami svimi tak spojena, aby
t0A%8 kola padlo du stiedni fdvy osy jeho j wusejt tudis
vzhledem Lk ese aplad sowmdrnd  (symotricky) byt
stavinn, Kolo Fadnd sestrojend, byvii na ose uklindne,
mi ve vieeh pololiiel, do Kteryel je tofionim kolem asy
privedeme, v rovaovize selvali

PEi knzddim kole vodulny, pfi knsldm broaw, ane i headdd
Idadeo dlnino Uit nloboadi sk paviinnntdi, jeote e vinsd pavieati
kol, rovnomdrngisilo pohybn jich a lepaibo nlodend esy v Lodikhded
ge douilf,

Co wink jost pil kelech podminkon, Dyle Ly pit sotyadinvin
valndel e vdhbm vadon, Osa vahadlas weanid b Jit t2xiatem jehn,
nyhry musi nachivobi so ponslad nad nim ; nebed jJonone tkeat Toude

vihadlo v polove MAld & podavl so, kdyz edly jeoi neuhlozliing,
vodorovig,

& 66,
Stalost polohy tél (stabilita).

PHmé  rvovnebdznostény,  hanoly, vilee spotivajl
aplad na svyeh pldictel o stojl tndiz poved, P nieh
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jde kaZd4 p¥mka podporou, kterou s dovolnd

sméru svislém spustime (obr. 51).

Sdstice ve

Obr. 52.
B E i

Obr. Bi1.

PP,

Stdlost polohy ¢4,

Jinak jest p¥i télech ikmych, Vi¥imneme-li si obra-
ru 52, na ném# pfedni strana $kmého hranolu vy zila-
dena jost, shleddme, Ze toliko &dst ABEC phdiet AC
podepiona jest. Cdst EDC naproti tomu le mimo tute
plochu a snaii se piivoditi pdd hranolu zmenfujic tsk
stalost pololy jeho. Clim vEL¥f &dst tdla plidiei presahuje,
tim mendi jest stdlost polohy jeho. Viddti z toho, Za
nent nevyhnutelno, aby kaZda svisld, s kterékoliv Sdstice

vedend, stimouti musila podporu.

Jo-li &4st hranolu, kterd
leZi mimo plidicl, tak t8%k4,
jako dist phdiel pode-
piend , padd svisld spu-
5ténd s t8%i8td na podporu -

(tak Felend fidici svisld)jake 0 o= pololiy,
obr. 53. ukazuje, do hrany .

jeho. V této poloza se sice
branol je$td udr¥i, aviak
nejmengi sila dostadi, aby
Jjej plevritila, V podohné
vratké poloze jest takd
stil na obr. 54. vypodob-
ndny, :

Obr, 53,

O_br. 54.

<

= e 2
8til v polona ventkd,
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Kdybychom koneénd pokusili so postaviti  Dranol
Jetd Bikmdji na phdiei jeho, seznali bychom, %o se
v této poloze neudr¥f, protoke vl’s}.‘si nepodepiend Odst
dold tihnoue, by pfevalyy nabyla, Ridief svisis padle by
mime podporu a hranol sim na onu stranu by se pie-
vritil, kde volné nepodepfend t87iSt0 lo3l

Z t8chto pokusit sezndvime, Ze o na sod podpoie
potud pevnd slygl, pokud Tidiei svisli pudd do plochy
podepienymi body omezene,

L S (ol 0., okE o t,od,
Obz. B, atojl pevint, protozo jieh Hdicd
svislh padd do plochy nobami
omozond, Clovdle pii elifsi muai
LERINES mvd, Ktord v tich mistech
Jost, kdo Fnludek toXl, hned uad
Jedun, hoed s s uad deulon nol
previildtl, Tha vysvetlujome ui
ono  kyvinl ddlom pii chdni,
kterd wvldsid u oaah tdla Ghty.
lého jeat xéejme, Kde nn addech
il v polaze stild. bElmd nose, nnehylujo so T piodu.
. Badv desl bélms v lové  rage,
vztdhine mimsddl pravow rnku & kloni so nu pravo, Hovadi Jaaly,
kterdmu nebezpoconstv hirozf, %v na Julnn strion upadng, dolj pEale.
jiti to & natahuje reee svd ku alrans opAind, KulkliF po provas
chodd anols na dland taild bidle o a, P wdezujo roviovahn t, 3o
WIS poddd oad pedpoen privAdedi umd, v wilaledtujieleh obravech
A—1T (obr. Hi.) jsou rosliing ppmiliostl, o ktorgeh rui hyla, sesta
vony, jakok 1 wmeér fidici wvisld vymnaen, Hoehn M ol W HEVHENR
bt tak, sy 935S jojind praty u nelow blo,
OChr, bi3,

S
Hr

X
. .
g T
4 y

; SRS




§. 67.

Na dem zavisi stalost polohy,

Jak zndmo, zfistivd t8lo na své podpote tife lefoti
Jer proto, %¢ vdha jeho &ili tlak na podporu a pevnost
pedpory jsou v roviiovdze; aviak pies to, %e tdlo
v klidu setrvd, jest tite ustaviéng &inna. Jevit se odpo-
rem, ktery pocifujeme, chtice t¥lo 2 mista Jjeho poSinounti.

1. Postréim-li jednoduge t8lo po podpote, ani} byeh
t82i8td jeho pozdvih], nepotfebuji piemdhati viho tdla,
ne% plelondvim toliko tfoni, kterd jest mezi phidiei a
podporow. Tteni to z4visi na drsnosti oboy ploel, jakod
i na vdze 18la, je¥ poSinouti mdm.

Cheeme-li viak t3lo kol hrany jeho otddoti, objovi
8¢ ndm &innost ti%e patrndji, T&zNLE opistje pii tom
oblouk viilkol otddeet hrany a must tedy byti vyzdvi-
hovino. Ten, kdo¥ predmit néjaky prevrhnonti se snay,
zdvibd jej na jedné strend do vy§o a musi tedy ddst
véhy jeho nésti. Druh4 dgst nesena jest pevnosti podpory.

PFihlédndme% nyni k otdzee: na, e zdvisl stdlost
poloby 18], snafi-li se sily vadjii prevrdtiti je,

Kaidy uund, %o ze dvoy skfrini‘st'ejné velikyeh
dfevénou sndze pievrhnouti lze nes Zeleznon, stfl dve-
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viny snize nei kamenny a t. d,, proto¥o piedméty tyto,
jsou-li ze Zeleza neb kameno, vice vail, nok jeou-li se
diova,

Z toho vysviti, Ze stdlost ;vnim":y il odpor, joiE
Klade télo sile, kterd je prevrhnouti chee, advivd ne viae
el a tim Ve Jest, cim vdedt jest viha tato,

Proto vitz, jo-li penem, vhwon, dutim aklem nel jinfmi fohleywmi
litkami naloiion, swizo so péovehine, nod kdyi jest kamonln, kovy aneh

M

Jinfmi Tatkami velikd bustoty naplnin, A6 pEZiny lun nkd smdro
poraziti slonpy, podstavky (pustumenty) we dfova, ued 2 knmons noh
leov, majl-li jinak stajnd ruzméey, Rovads porazi we splie privdut
ned naplntud aldenico,

2. Kazdy, kdo biemeuna pohybovat, nabyl zkuSenosti,
mdl-li prevaliti predmdt nijaly,. ke 2 podatku nejyonsi
sily vymalovitt musil & 2o & dale se #dief svisli Dl
Zile hrund, okolo kievé so piedmdt otddel tim numahani
Joho mendi bylo. Dostal-li so piedmit tuk dalekn, e
Hdiet svisld hranou toutn prochidzels, spodtvala veskerd
vitha jeho na podpoie, v kierds vratle poloze jei udr-
et Yae, anik by sily ukite beli musilo,

Proto pravime: |

tim dle Jest Fidted svisli odf hrany, widkol lterd se
Wlo otdieli md, tim nesnadndfi e fo prerrinnnts,

Tiu so vysvithuje, profb stoupy, kandelnbry, niby-
tek a t. . s Sivokon pidict aueh & nolwoi vyhrouze
nymiy 2di 8 pilifi oplrrein, lidi s rozkrodenyn noban
Waeji e porwzitiy proit thla jelaneovitd pevniji stojl
nez hranolovith, Pyramidy Egypiské Jeiom varu svdinu
ddkujl, Ze jeMd po tisteclotleh, kierd pretevaly , pro
olvavskou podobu svon udivenim nds naplinjl,

3 Vyisl neb nindi pologeni RS rovnds nay stdlost
polaly (fln plsobl. Clin nfre ot thaisn 1oz, tim
votsi whel must 8o popsati, nedli bidid avisla padne
wimo hrann, o kteron télo se opfii.
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Tyrdime tedy také:

Stclost palohy (dla je tim vecsl, cim mile leid tdhi-
§td jeho.

Nao vozy ndkladnf sklAdd so xbodi nejts#él nejdoleji, Pt
(builast) ddvd ge do spodni duliny jodnf, Noby neb postaveo pfedmd.
thw vysokjeh vylévail so olovem aneb shotovaji se zg Zoloza, Bndze
- me pievrhmou vozy (zkd a vysokd, neili Girokd a nizkd, Sem ndleif

také fgurky vypodobndné na obr, 57, a B8, jako# i seitilny na
obr. 59. a 60. '

Qbr. §7. Obr. b8.

© Bvitilny v poloze rtdld,
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§. 08.
0 zakouu vieobeené tize &ill gravitace,

*Zbyvi nam zodpovidati obdzku : Jak to piichadsl,
je zemd vebkord t¥la k sobd pFitalmje.

Udenci spustili 8 pitkryeh vrebiiy i 8 vysokyeh
viil dloulé olovnice, proskoumali smir provizku we-
vrubnd o shledali, %e neni svisly, nez k- hiofo neb voii
ponckud pliehyleny. L pii jinych mnolem mendich tilech
podutilo se dokiznti podobnd piitahovant. % toho nabylo
se presvidiont, #e vedkere Mstie zemd, byt i sebo
meni, vespolek so pritahuji, kterd% sily jen proto ne-
spomendme, jedto u porovdni 4 plitazlivostl ecls nadd
rem mizd,

Znamenity piirodospytee Nowton (vysloy Nutn) do-
kiizal, % sila, ktorou na zewi tizl zoveme a kterd spit-
sobmjo, #e vyhozeny kdmen k zemi so venel, jo tatiz,
kierd lunu okolo zemd, zemi okelo slunco voul o ke~
rour bih veskeryeh t8l nobeskych malyeh i velikyeh
o PRl

Sila ta slove proto vdenbecnon il grawitace.

V pitdint t6 platl nasledujied zitkon

Vieobeend  pritailivostt pribyed  se hmotnost Lt na
vudjem se pritahujicich wbyvd se dtvereem vaddlenosti
Jich od sebe.

Koule dvaindsolmé hmotnesti (vaby) pFifatujo (v
e vulilonost) dvakrite silndji, tenjndsobng tiilordte
a t 4. Koule téfe hmotnopti pitahuje  va  dvoj-
nisobng vaddlonoati 2 X 2 == dkrite, vo trojnd-
sobnd vzdalenniti 8 X 3 == Okrite slahdji o b d.
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B. 0 skléddani i rozkl4dant pohybu a sil.
L. Skidddni pohybu.
§ 69.
Ze dvou poh.ybﬁv pohyb jediny, pFimo&arny,

M (obr, 61.) jest tfo, na nd% wdinkuji zdroveri dva
okam%ité sily, t. j. takové, které toliko okamiik plisobi,
Jodna hledi splisobiti pohyb smérem Mz a diuhdg smi-
rem Hy. Prvni sama pro sebe méla by za nisledek, e
by telo . . . . . . | v, 2, 3., 4. vteiing
dostalo se postupmo do <.+ @& b, ¢, d konajic
drihy stejné. Druhs pivedla by
v téchie po sobd jdoueich dobdch
lodo . . . .., ., . a b ¢ od.

Qbr, 64,

Driha vyslednt,

I zde budou vykonand drdhy sob8 rovny. Télu
nelze soufasnd pohybovati se v obou gmérech, i
pohiybuje se piimoddrnd smdrom MD, jeto jodiné
tento smér obbma vyminkdm dosti &ini. Nebol myslime-
li 6, % t8lo nejpry probéhne drahu Md o pak drihu
4D = Md' ancho d¥ive Md' a potom 4D = Md, bude
vysledek Y% a po kaidé dostane se do D, Bude pak



95

kn konci 1. 2. 8. 4. vtefiny télo nalezati se v hodech
A B, €, D. Které: body obdriime snadno ve-
douce z @, b, ¢, 4 . . . rovnobdiky s My a u & e d
-rovnob¥iky s M. Priseky tdehto piimek naznaduji
mista, kam se hmotz v tdeh ktorych dohdch dostane,
Uvd{me-li ddle, %o trvald (nepietrzitd plisoblely sfly pova¥ovatl
fae za rizy okamiité, kterd viak velmi rychle po mold ndsledni,
wadme, %e i tyto sily trvald mohou miti pebyb plimeddrag w8
ndsladelr, ‘
Piededlym vykladem pFesvdddeni jsme dostatetnd,
e vidy pohyh phmoédmy nastane, kdylkoliv na tdlo dvo
stejnorodyeh sil v tihlu plisobi. Kterf% pohyl jest tehdd
roynomdrny , jsou-li obd sily okam¥ité a tenkrdt zry-
chlovany, byly-li ohé sily trvalc.

§ 70,
Rovnebsimik pohybu.

Zhyvi ndm jedté ustanoviti DliZe, kterym smobrem a
kterou vychlosti pohybovati se bude télo, na nih dvé
sil v thlu phsobi.

ok Vimotny bod M (obr. 62.) mit nisledkem jodnd
sily pobybovati se rovnomdrnd smirem HA o rychlosti

Ohy, 62,

Rovuobdinik pohybu.
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10 stop, nasledkem druhé sily viak smirem My o ry-
chlosti 4 stop; kam dostane se po 3 viefindch, pise-
bi-li obd sily zdvoved ?

Besent. Kdyby hmotny bod n4sledoval smérem M
silt prvni, dospél by ve 3 vtefindch 3 X 10 = 3¢-
daleko ; kdyby viak pohyboval se smdrem sily druhé,
postoupil by 0 3 X 4 = 19 Voeseme-li na Mz 30,
aa My 12' rovngeh dillch, 2 nichs kaZdy 1 stopu (zmen-
Senon) piedstavuje, a tdlneme-li konetnym bodem A
rovnobding s iy pilmkn 4y, a bodem B rovnohéing
8 Mz pfimku B2, to¥ obdr¥ime spojenim  priisedného
bodu € & bhodem smér, kterym hmotnd tedka M bray
se bude. Priisedny hod ¢ naznaéuje misto, kam hmota
ku konei 3. vtediny dospéje,

Ohrazee MACB slove rovuobdinik a v této piging
rovnobdinik pohybu ; MO lest jeho whlopricnd,

Z pfedeslaného prikladue vyplyvi :

Tdlo, ne ndé soudobné g stefnorodych sil v whiy
pisobl, pohybuje se smérem  uhloplicns rovnobéind Po-
vstalého » dyah, kiers by hmota vykonale, hdyby po siejnou
dobu katdé sile wwlists ndgledovala,

Odmétime-li na méfitku, jed jsme of byli zvolili,
déllcn’ uhlopiitng 5 délime-li pak podet dilk pottem
vteiin, abdriime_i ychlost, kteron hmnt\a, obéma silama
Jsbue hoina, pohybovati s bude, v naSem pitkiadn jest
MO = 37 stopim, déleno doboy 3 vtelin, dd 37 : 3 =
123 stop, co¥ jest rychlost pohybu vysledntho.

Létaci stroje v divadlech, kterymiz predméty smi-
rem filkmym ve vazduchu vedeny byti mohou, zaklidaji
86 na pobybu slo¥endém, Jednoduchy Pistroj ku zngzor-
nénf tohoto pohvhu vizmes na obr, 43,

V vdmei B4 jost Youpdtho «, B nem nacldsi se hidek ngl
kladka, pies nex jde Sitéra, jojt% jeden koneo upevnin jest na rémei’
¥ b, druhy pak néjakou hmotn na pf, kouli ¢ nese, Rimes sdmn 28ve-
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= LN
Pilstroj k zmdzornéni pohybu slo%endho.
Sen jest bud aa sténd bud na tabuli, Pohybujeme-if ¥oupdtlkem % A
do B, pobinuje se koule rovnobdind se smérem Cy; ka¥dd vink tukd
uzng, %o so zdrovelt koule smérem svislym, tedy rovnohding s €y
zivihd, Z téehto dvou pohyliiv pevatane poliyb vysledny smirem tihlo-
piifnd €D, Z vyobrazoni jest zfejmo, %e mfZemo Iouli Loz ohledu na
poliyd Houpitkn dovelnd zdvihnti, ®my provésti lze pohyhy viecho
drobu. Jestli pak zavisime rdmoe Hlkmo, to% jamo & te spojovati i po-
hyby, kterd ostry i tupg dhel zaviraji

§ Tl

"Rovnobéinikk pohybu ve shutednosii,

Ve skutelnosti setkdvame se dosti Sasto s pohybem
sloZenym. Lod, s kteron prevomnik pitcs Foku dostali se
chee, ubihd Eikmo dolfi a p¥ijde mnohem niie It prottj-

Obr, 64,

Slozppt &Nl tyaika, (
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%imu hiehu ne#li kam bylo mifeno. Vobr, 64, znadi ¢ t8%i8t8
lodi. Prevoznik vesluje smérem cy a rychlosti ca. Voda v
tece proudi smérem cb. Lod poddvajic se ob&ma pohybiim,
pljde smdren, ktery obdrZime, kdy? rovnob&snik pohybu
cadb sestrojime a v ném thlopPiénon ed tdhneme, Pluje
‘pak lod smérem z rychlosti ed a dostane se konetnd do B-

Podobné skliddni pohybfiv objevaje se také pli
todieh plachetnich.

Za touz phidinoun padajl kapky deifové, jsouce vé-
trem hudny a ti%i piitahovdny, smérem Sikmym k zemi.
Také mnohé jiné pohyby povakovati Ize za slofend ze
dvon neb vice pohybiiv, jak pozdéji se plesvidéime.

s8R
Pohyb tila vodaerovné vrieného,

Bude-li po ka%dé, kdykoliv na hinotu dvé sily zdro-
vefi piisobi, pohybovati se tato na drdze pFimoddrné,
& jsou také plipadnosti, kde spolednymm plisobenim
dyon il v ablu povstane pohybovanl kijvoddrné? —

Vilmneme-li sivody z kaSny neb pumpy vytékajici,
bude ndm ihned zFejmé kiiva drdba, v ni%to voda
k zemi klesd. Pdtrdme-li po pii&iné tohoto kiivo&drného
pohybovini, - shleddme , Ze tu pohyb vody vodorovnd
tekouei s pohybem splisobenym i se spojuje. Sméry
obou pohybitv stoji zde na sobd kolmo. Nasledkem
setrvadnosti méla by toti% kad4 ¥stice vody pohyhovati
se smérem vodoroynym ddle, pH fom% probihati by
méla v rovmyeh dobdeh rovué drahy (pohyb rovno-
mérny). Ziroved plsobi viak na vodu tiZe, kicrd ¥ida,
eby kaidd @tdstice brala se pohybem rovnomdrné zry-
chlovanym svismo dolfi. Jedto Bdstics kapaliny obdma nut-
nostem dosti Ziniti musejl, opisujl zndmou k¥ivon drdhu,
kterd parabolickd slove. Obrazec 66, ukazuje vanik
tohoto pohybu kiiveddrného.
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Ktorale povstivd pohyl LkFiveSirny,

(4stico vody dostaly by se ndsledkem setrvadnosti
Voo oo oL, 2, 8, 4. atd. vteiind
do . ., ., .. . a bt e do. ..
Nésledkem tiZe kiesly
by v tdch%e po sohd
jdoucich dobach da ., a h ¢. 4 atd

Spojime-Ii tyto body, obdritme zminnou parabolu.
PE tom dluine (dle § 44.) rysovati plimky b“h = 3
krdt, c”c == bkrit, d"d = Thkrat tak veliké jako
Jjest a‘a.

Obr, 66.

Pohyb t&la vodovovus veiondlo;
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V obr, 66. nakreslen jest piistroj, jimZto pehyh t&la
vodorovnd vriendho lze zndzorniti. T zde, kdyby ti%e
nebylo, pohybovala by se koule opustivsi struZku ng-
sledkem setrvatnosti smérem vodorovoym,

Pro odpor vzduchu nedostilme koule paraboly,

8. 73,
Pobyb téla Sikmo vriencho.
Kaidd koule bud voderovmd, bud Sikmo do vyde

vystielend pohybuje se v parabole. Obr. 67, zndzorimje
pohyb koule Sikmo vystfelené.

Obr. §7. X

£,
Kterak se pohybuje kounle dlovd,

Rychlosti v délu nabytou letdla by koule smvem
Ca, pobybujio se ndsledkem setrvadnosti rovnoméind, tak
ebhyv., . . 1, 2, 3, 4, & vtefind
dostala se do . a' b e A f,

Soudebnym
plsobenim tike
snege so viak
ve zmingnych
okamiicieh do 2, b, e d, f Udélime-li i
zde b"b==3a'a; ¢"ec=ba'a;d“d="Ta'a; "= 9a’'n atd,,
obdrZime spojenim bodii a, b, ¢, d, f kiivon drahu kouls,
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Koule » d&la wvystéolend do terde BO0U vzddlendho ryehlostl
2000' probihne drdhu tuto ve 3 vtobindeh, stihne viak bod, ktery o
135 nita leki, jofto psobenim e za tu dobu o 135 kiesne. Proto
musi se mifit na bod, ktery o {35 viie lel,

Z prededlého nabyli jsme presvédéeni, %o kdykoliv
na hmoti pitsobi zaroves sila okaunzitd, jet sama pro
sebe mdle by za ndsledek pohyd rovnomdrny, « sila
tevaldy, Ltergs splisobuje pohyb rovnomérné zrychlovany :
tehdds vidycky slofenim obou pohybie pohybuje se hmota
ve drdze parabolické,

§ T4
% Néco o pobybu stiedobéiném,

Nisledkem vieohecnd tife spadla by Iuna - (mésie)
k-zemi, zemd a ostatni planety se svymi souputniky
(lanami) ke slunci, kdyby od prvopoditkn nebyl zdrovei
pohybujicim se t8lfm nebeskym ud¥len byval rdzem
polyb ve sméru na smér pitaflivosti kolmém, Tim pro-
ménén pHmodirny pohyb planet v pobyb kfivoéirny.
Padajici t8lo héfe se drahoun ktivou kolem onoho tila
(striedniho),leterd na nd p¥ita¥livosti svou (stlow dostiedivou)
plisobi, ¥idic se zdkonem pohybu stéedobéiného (obst¥ed-
ného), KteréZ obfhini vitkol t8la asttedniho (slunce) dije
se od nepamdinyeh dob a mie trvati a% do nekonetna,
jefto ve vaduchoprizdném prostoru svitovém neni nizZddné
* plekdzky, kterd by na bh t8l nebeskych jednou podaty
rudivé mohla plisobiti.

Kakdd plancta pohyluls se vikol slunce v drize elipticled milo
od kruhn rozd{lnd, Zoméd kond ohsh avlj kolem slance zn dobu ndco
pies 36574 dne. Nu této dréwe poliybujo se velmi rychle — v zimd
rychleji ne% v 166 — konajfc za vietinu primérnd 4 mile, takic ka-
dym okamienim v jindm bodu viehomira so wachdzf,



2. Skldddné gq,
8 5.

O rovnohéinikw sij

Sily némaj{ vidycky pohwh 24 nisled ek (svova.
8. 40). Muobdy toti% adinkuje dveé neh vige sil DA pevay
hod, jej% v urditén smérn posinogyti hledi; bod ten viak
pevuosti svou sildm odporyje, — ¥V ts ptipadnosti béal
0 flak, kterfm sily na bod plsobi,

Tlak ten jest silow vyslednon (verslednice) ze dvou
neb vice sil na pevny hod plisobicich (slo¥ek) a vyhle-
ddvd se zceln tak jako vysledny  pohyl.

Velikost sil urdnje se podtert liher, Sily jsonm pak
bud zndiny, bud nic, v kterés Posledndjyi  pripadnosti
je z jistfch urdovacich kush V¥ polteme aneb pomoct
siloméru vyhleddme.

Bily vypodobiwji se pHmkami, eo¥ ma tu vyhodn,
te takto i smer tlaku i pusobiste  jeho vyznadeny jsou
Abychom wvelikost sily vipodobnili, zvolme si  dovolnd
mé¥idko, dle ndho% na piimky ,  Ieteré sily  zndzorimii,
tolike dillchi vnddime, kolik maji slzutefng sily liber.

Udinkuji-li dvs sily v @hla a jsoudi vyloZenym
privd sphisobem vyznadeny, .obdZime smdr i romirnou
velikost sily vyslednd, sestrojice wovnobh¥inik a v ndm
thlop¥ifnou téhnonee, Rovnobdinils takio obdrZeny slove
rovnobdinikem sil. Smér ghlopitén & Jest palk smodrvem n
déllka jeoji pomirnou velikosti vyslednice.

3

Pypry . » .1 r o

Udinek vyslednice vyrovnd se ipIné wdinku obou
sil dohrommdy a proto mideme obd sloZky  mnalradit
vyslednief i naopak,

K objasnéni vieho slui nasle clujiei piklad.
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Ulsha. Nu pevay bed M (ohr. 68.) tdinkuje sila
50liborni smivem Ma w jina 30liberni smirem My,
Kterym smévem a jak velikou silou tlafen bude wmi-
nény hod ?

Olx. 48,

'\ v

Rovuobisnilk wil,

Redens. Yues na Mm 50 dilkiy & na M 30 dilliry,
Lilind hodew mvovinehoilu < My, rovwdz boden n royne-
hiiku s Ma a spoj i s (7, l'Iillan'i«"‘m'a M vyinneuje palk
vysledniei 1 co do smire | o do velikosti pomornd.
Kdybys délku joji zmdbil na tdmz métidkn, o klerdm
Jsi b alozky odmdtoval, olabezel hys 72 dilky, Vislod-
wice vymisi tely 72 libvy.

Cricme so v sestrojovan] rovnobipznilaie il

Rysujiee rovnehizotk sil v rezlifngeh piipndnosteeh,
withyviime  presviltend 20, 1) kdws obd stoiky fson i
rovny, wistedniee dhel, kery wsaviraps, rospolufe, ) Veli-
kst myslednice telbe stodele sdvive na dlidn, e Kerém
prisobi, Cim mendt jest 1otiz abel, ktery slurky tvoid, thu
viek hude vyslednice. 3)Vyslednieo jost vidy mendd neili
souttet ohon slozek, V plodesls dilose jest 72 1ib. menki
silu nez B0 1w 30 fi dobromady. 4) Jenom tonkrt,
kdyi ohit sily 6w smiven pisebi, rovod se vvalednivo
soufta ol stoZek, §) Pisobl-ll dyvé wit v protivadn
sy, bude se yyslodnice vovaati vozdifa obion aw piiso-
bith smérem sily vo@H, Je-li Jedna sile 50 % 5 deuhi
307, hude vyslediiee S0 G B @ o 20
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' 8, 16.
Kterak uiito skladani sil ve skuteénosti?

Skladdni sil ve skutednosti velmi ¢asto se objevuje;
na pi. plave-li vyba, leti-li ptdk (obr. 69.a 70.).- Podobné
udrinje se i &lovdk pfi plavini na povrchu vody. Pro-
vadéje pfi tom pFimdfené pohyby rukama i nohama,

Obr, 69,

g
..---g_i;

Ptil v letn, Ryba ve vodé.
plisobi na vodu Ustrky ; tyto sklidaji se v silu jedinow,
- kterdZ joj ku piedn %eme (obr. T1.). Papirovy drak,
kterého ddti poustivajl, stoupd a udriuje se ve vaduchu
Obr, 74,

Plovoue! &lovik,

spojenym phsobenim ti%e, odporu veduchu, sily vétra a
¥yo

napnuté Sifiry, na kterd jest dr¥en. Dal¥f vikladové Do-
skyinou ndm je¥té mnohé jind pliklady skladdni sil.
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g 7.
Kierak lze z nikolika sil sloiitl vyslednici?

* Pravé tak, jako sklidali jsme dvé sily ve vysled-
nici, lze slo%iti i vice sil, ab jiZ maji smér jakylcoliv,
pokud jen na spoledny hod plisobi. Nejprvé sloZime totid
dvé sil dohromady, povstalou vysledniei povaZujemo za
slotku a spojime ji se tfeil silou, postupujice timtés
splisobem fak dlouho, a% vefkery sloiky nabraZeny
jsou silou jedinou, Gim ostiejf jest thel, v kterdm sily
adinkuji, tim veédsi bude jejich vysiednice.

Obr, 72.

. Takovd skliddn{ sil wvyskytd
ge pit Deranidle (obr. 72). Jest to
stroj, kterym kily nch jehly (pitoty)
do zemd se zarfizeji, ZAlekit obyejnd
z dfevindho Yelozem okovandho ¥pa-
lku (havanu), ktery pomoel provazn
pies kotoud (kladln) jdouefho nn
horu sa vytahuje a opdt dolii spoudst,
Dopadnutim tézkdho beranu, kterd¥
se snadnou rychlostl se stdvd, za-
tloukd se pilota do piidy. Jeito wiha _,
dpalikn a¥% i 8 centlv obnAst, potiebi,
aby Jjoj i viee mufdv wvodale, K
tomu ddelu upoviinje se nn provaz
hlavnd, ktery avismo visl, vico prova-
=ity yudnich, Vyslednico viech ail, kierd
na  ruéni provazy Adinkuji, padi
do smdru hlnveiho provaza a bude tm w888, Sim outiojl feou aihly,
v nichi afly plsobi, Toho dosihma so thn, kdyi delniei Wiuke solin
stojt. 7% pededlého vysvltd, %e i zdo vyslednice v#dy moni{ bude, nodli
seufet viech sloZok,

Beranidio.
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8, 78,
" Vyslednice sil pusobicich tymi smérem.

Ustnkuje-Ii  dod neb wvice sil timé  smérem , md
vifslednice g smér a pelihost Jeji rovnd se soudtu jednot-
begch sil,

VELS této dluine 1 Lez dikesu diti za pravia, Nepravii ona
uic jindho ne# toto : t4hne.li vieo délnflciv tymi smdrem za provazy,
pohiybuje se télo na provaze upevning sondtem jednotlivich sil, a jest
to tal, jakoby jedaa sila napted tdbla a jind v zadu tlagila,

-89

Talkto-li sily plisobi, jest wéinek nejvéesi. Proto,
pokud moZnd, necht ndinkujiel sily (lidé, zvitata) tym¥
smérem talmou. I

V pifpadnostech, kde to nejde, vedine sily, kterd
“a provazy tihnou, vedle sche, ptipeviiujice je rozmani-
t¥m splisohem na predmbty, je¥ polybovany byti magji.
Piedpokldddme-li, %c jsou provazy rovnob¥iné, hude
vyslednice viech sil rovna jich soultu, ty% smér majie
jako sloily. Zap¥ateno-li jest na pf. pir koitfi do vozu
a tdhne-li kakdy silou 100 libet, polybuje se viiz, pokud
postraliky rovnob¥iny jsou, zajist¢ silou 200 liber,

Jeité sludi podotlnouti zde, %e vyslednice piisobi

Oby, 73. | '

Vihy s postraiky,
u prostted pitmky, kterd pheobiits obou slabok (ohr. 73.
m a k) spojuje, tedy na nivojku (snici) on.
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Vysledniee dvon rovnobéinyeh i vov¥nych =il

\isletluﬁc!m polcusers dovodime pravidivost ¥yroku
ivd udintného, Zavésme na obou koneioh dievfind
) Zelezné veskrs stojud tlnsté tyGe AR (obr, 74 rovnd

Obr, 74, velkd zdvail, wa kaklom no
pr. 1 dibre. Naotyd pripoy-
néme Sfen, vedme jipres
kladku o ddine deahy konee

Jeit v orvee, Znnmewdme, o
et ?If tyé jen tenkrdt bude v l\iuln
" Sl v rovnaviae, ledy? Shiorn

uprostied se vaehizd, V kandd

s polozo vyklouzne (yvd i so zivadibmi oka, kh‘l‘\ m
a prostriéena.

Jedto joding v téte poloze tyd v oroviovize setrvi,
pvnoviha jen tenkudte nastane, ledyZ dvd sily rovay
L protivey smiér maji, Loy soudime priavem, ze ndo
tednire 2 obou il dohi piisobiefeh do prostied tyde
dou tam silow ruky nadi se wvtuje.

Vipslednice dvon rovnolniingeh § rovnych sff med fwdds
& obdme silunta roonobding a pisobi Hpustied primby,
d puisolistd ohow stokely wpnte,

Sile ruky miZemo  naheaditi, nelledice na vil
Y dvouliberkou, % tohoj nabyvime presvddioni, 7o
edniee dvne vovaoliingeh sil se romd sonctn nhny,

leduien dvau voyngen gil,

$. 8.
yaledniei dvou roviohézayeh o nerovayet sil,

Zuvisime-li vo oha koneo 4w & Cobr. T8 nernyng

2 e pie v oA 2 Libey 4 ov # L libre. piesvddSime
]

e eheenie-li llut'illli rovnovithy, nesmime podpirsti tyé
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jako ditve u prostied, nylny
Ze pofinouti musime klicku I
stle v&3¥ a sice tak, aby Ao
byla thetina celé tyde, Jost
o tedy plisobistd vislednice tak
@ poloZeno, fe vaddlenost of
Vyslednice dvon nerovnyeh sit, sily dyoulibern: 1 thetinn 2
od sily jednoliherni 2 tietiny celé tyde obngdt,

Nude, kterak vyhled4s pisobitty vyslednice? Rozdsl
piimlu, kterd plisobidts obou slokek spojuje, na tolik
rovayeh dilfiv, kolik maji ob¥ sily dohromady liber g
dej pak mendi sile tolik dilkfv, kolik ma v¥&8i sila Iiber
a naopak vé3& sile tolik dilktv, kolk m4 mendi gila
liber, Smér vyslednice Jest rovnob¥ny se sméry obou
sil a velikost jeji rovn4 se souftu slokel, protoje 241
=3&v a zavisiti dluino, ma-li nastati vovnoviha, (P
tom nesmime Zapomenouti, Ze i tyd ndeo VAL,

Za visledek pledehdzejicibo pokusn Ize povaZovati
n#sledujici vitu; ' '

Vijsiednice dvo# rovnobetnych sil jest yovnobéing s
nime; co do velikosti vovng s8¢ Jich souctu, o Dasobistd
Jeft roxdelyje primkn, Merd phisobists obon slofele spojuje,
na dva kusy; tyto se magi k sobé o obredeeneém pomer,
jako sty na ne wdinfaggiod,

V pledeslych pokusech byla tyd v rovnovize proto,
%6 jsme, mavésivie ji v phsobitk Jejlmy zru¥ili vysiednici
sil rovnob¥inych, kiers ne ni plsebily, Spadno e
pochopiti, #e tyy vysledek so objevi, kdyk misto co

bychom piisohigey vyslednice zavésili, je podepieme
Obr, 74,

4, g (0br.76.), Zndti podminky rovno-
' =3 e vihy i rovnobiznych jest pro
KA K e o " * .S_ 1 b_
Vyslodniee dvon nerpvnyeh sil leth p a’ktlc]f-\v véel velmi di

zrufena, leZiton 2 prode’ hodlim v n4-
sledujicteh odstdvkichp tom pledmétu obtrnsji promhuviti,
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g 81,
Otadeel udinky -sil.

Prihlédneme-li bli%e l¢ rovnovize sil rovnohdinych,
o které jsme pravé rozpravili, spatthmo plede viim, %
udinek kazdé z téchio sil zdle¥l v tom, %e ty¢ kolem
podpory snakila se otofiti (obr. 75, a 76.). Sila 2 liber
snaii se tyé otoditi na pravo, sila i libry zamdiuje oto-
¢iti ji na lovo.

Rovnoviha obou sil nastanc patend tenlkedit, jakmile
otdBeci adinky sil, kierd proti sobd smdfujf, budou
rovay,

V piipadnoesti, kde pfedpoklddali jsme sily rovnd,
byla p¥l rovnovize podpora u prostied a kusy tvie, na
ktoré sily plisobily (¢ili ramena sil), byly rovny, V pii-
padnosti pak, kde poloiili jsme sily za nerovnd velikd,
byla také podpora pii rovnovize mimo sifed, Rumena
byla totiz nerovnd dlouhi.

Z této ivahy vychdzi na jovo wilkon zkoulkomi i
potitem dotvizeny, ke je-li jodna sila 2krdt, Skrdl, 4lovit
otd, vB&St nef dvuhd, i rdmd, na kterém phsobi, Skiit,
Skrit, 4kvdt atd. mendi byti miZe, aby ty% mila otdferd
tidinek, Z feho’ plynondsledujiol nanejvy s dileditd poutl :

Otddect ddinek sily nexdvisi toliko na velikosti sdly,
nybrt ¢ na vament, pomoct hierchok otddeni se spiisobuje,

Men8i sila miie na deliim rameni miti ty% atinek
otddec, jako vOES sila na ramoeni kratdhn, Clm yoosi
sila, tim lvatfiho tieba yamone; m mondi siln, b
deldi dluZno aby hylo vimd, by #ddany Gdinek otddee]
byl vyvozen. Kterd’ viastnost obylejnd pronmifivi se
nisledujiet vétou: .

Megi-li byti dvé sily o pricing otddeni vikol ahy
rovnovize, musejs se k sobd miti, fako obrdeend Jehramena.
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Aneh:

Maj-li doe sily, kieré protivid otdcent Kolem iéte
o3y spisobiti se snad, byli v rovnovdve, musi soucin
Jedné sty o ramene jejiho byti roven souctni sily drihd
& ramene jeftho. _

Soutin vEak ze sily a ramene &ili délky kolmice,
kierd s bodu otddeciho na smér sil byla spuftdna, na-
ZYVi se momentem otdcdectm Gl zkrdtka riomenfem.

Proto milfeme podminky rovnov&hy v této pFiding
" také takto kratéeji vysloviti:

Dve slly jsou v rovaovdze, Fsow-if jich momenty,
hledic ki bodw otdcecimu, sobd vovny o sméfuji-li otd-
dent proti sobg, , :

V pokuse poslednd popsaném, kde% sily rovnobding
byly v rovnovdze (obr. 75. a 76.) také skutednd ony
soudiny &ili momenty byly sobd rovny ; nebot :
jedna sila ndscbena drulié sile ndsobend

ramencm Jejim rameunem

2 X1 = ol x 2

Vékres vadle pofh-
femy undgoriinje pHstroj,
Itevym uvedend privé zd-
kony wfetelnymi lzo udiniti,

byla rovna

Spatfujeme tu, ¥e v rov-

novdze 4 > 9 == { X&.

Nasledujici pif-
klad poud{ nds, pii
které piileditosti v
praktickém fivotd pie-
deslanyeh {ivah u¥iti
ize.

Ulohe, M4 .so
vyhledati viha Spal-
ku, kiery na vize




B4 (obr, 78, v
hodu & upevnin
jaa udrgoval by
v revnovitze th
Stvrtiny vahy o-
kovn vodon ng-
plnénéhe e 1 s
tydi b o Potbrem
¢, Voda v okova
necht vazi 35 7%
ukov 5 yel n ¥ .
thzem 20 liber.
Himd  vihy  AC
bylo by 16, rimod
B == 110 del,

Redent. Jotito
voda i 8 okovem
atd. G0 Kb, vaxi,
tog obniseji R ctveling . Rterd vyvireny byt maji,
A5 lib, Proti etafectmn dfinku teto gihy, kieryz obmis
&N 1B == 720, dludue tedy poloziti abiuek jing, kiery
otadent v protivacm swysle by spitsoboval, Docjlime
teho vahou Spulkn, keery wa vameni FL1 sdloubém @fe
kuje, Mait-li byt tedy ot otdoel sy v rovoeviae,
dlukne alsy

Viha k wizeni voly,

vitha nuplaoného ' L wie Apudien
okovie atde pdsobena ' byl vovan § wisebend ra-
Fnce ) e
720 1ih, et w1
7 tohod - 720 2 1w 65) libry,

Spalel wileago v rovaovim tdilio 45 liber 2 1 valy, Kberan
a0 windny vitibionti ndm jest, Tihaemoaedi tedy ooy unborn, shyei
nhim jeate piokeati afln G - d5 2o (B b Rolyi pak epaadtiae
prdzdny oliov de sy, it nim ddinkovati silow AL 0 35 e )

-
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libar. K vli jednoduchasti vypoténa hyla viha fpalku pro voderav-
nou polohu vihy AR, Pomnime-li viak, %e tou mérou, kierou rdmg

]

Spalku se ménl, i rdma okovu se méni, dovitpime se, 3o i kdy# vdha
v katdd jind poloze so nachdai, téfe protivdhy bhude potiebi, Pom#r
mezl obdma ramenamn zustivd b, at nachdui o vipa v poloza
jakekoliy, '

3. Rozkldddni sil o Pohybu,
§. 82.

A% dosud poznali jsme nivod, dle kterého pohyby
ueb sily sklddati lze. Nyni bude ndm sezndmiti se se
splisobem, kterym sily rozklidati mo%no, proto¥e i tatg
tloha shusta se vyskytd., Rozlokiti silu Jest povaso-
vati Ji sa vyslednici o vyhledati & ny slozky,

Md-li se vozlokiti sfla ve dvé slojek plisobieich v
ihlu, mohou vyskytnouti se nasledujicl pripadnosti: hud
1) hleddme velikost slofck , Jsou-li sméry jejich dany
aneh 2)naopak hleddme sméry, ddna-li jich velikost, aneh
konednd 3) hleddme smér a velikogt Jedns slozky, isou-li
smér a velikost drubé zndmy,

V nésledujiciel dlohdch sezldme , jak hychom v
podobnych piipadnostech podinati i mdli.

Ulsha 1. Na provaze Obr, 79,

{0b1,79.) zav&seno hy bylo
30 liber, (na pi. svitilna
30 liber t&%kd.) Jeden
konee provazu byl by
upevndn v 4, druhy v 4.
Nuze, kteron silouw na-
pindny jsou kusy provazu ‘
C4 a CB?

R edend. Prodlousivie
svislou piimkan €y, v Svitilng visaci,
kterém? smiru viha svitilny plisobt, nahorn nad ¢
vhesme na ni velikost této vihy dle dovalndho méfidka.




Rk E T A2

. i1
Neeht na pi (' madl tute volikost. Nvyni tilintme 4
koneéného bodu této stly, Kterou za vyslodniej povain-
eme, fla vovnohdimd s on o py rovuohding s €4
Zuiiime-li Da o Db na wiitdiy avolenény, ohdriime
velikost Zidanyeh siofiol, ktorymi provaz Jost uapindn.
Jak snadno presvdadit se lne, hudow slozky ty tm menki,
Himomendi jost dlel, ktery oha kusy proyas tvoii.

Zitzeni wostity visutyel o mifiovyeh L¥E wdklad,

Uloha 2. Slla 10y liber , Chr. i,
atinkujo smirem Az (obr, 81.)
na hveb neb ik, Velikost Joji
neeht vyznadena jost plimkon
AB Tak velikd hudo sila, kiowt
bledi hiol vitibnouti, tedy
trend biebu ve udi prekongti
@ juk veliki  jost siln, ktersd
hieh snai se alowitj»

oY
Besend, Pryni sl fdin-

¥
L . ) . Ui ™
kovati justamiven Az, sile dpgle

it federd s v sife
ik,

smévent Ay, Pilned i bodewe # pitbky e rovtnhezun
8y 2 B rovnehigus o Axy ohdvzis pro iy I THTES
déten Ac! Procposledn®ist dotkn 2,

ZOEE-lE mynl gl télky ny Hhe. K.
anéue middkn, aldeyi Al s 8l N
liber w40 o g, e

Filoha 3, Vevaehy keavy (uhr, 81,

wéinleuje smérem Lnkye ke 2000
iier. Kieron sijon pusehi {luk ten
ve smene vodovovnén 004 leteviy
VO s Syislom Chty jedli krokey
I obeoru il 54 stupivt nallomy 7

Heseny, Poviwanjeme - 15 o4 40
visledniod i voalogime-l; Ji spisshom

Bilorpgt TIH fyogpa,

b
CE
£
W
Khupak LTI I N T
Ve vazba Bravn,
.
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prava vyttenym na slozky shleddme , kdy% jsme byli
C4A 5 OB wmirili, %e jest CA = 1175'6 lib. a OB =
1618 lib,

0O kolenu.

Utinek kolena (obr, 82) vysvdtlime  Ohr. 82.
si tim, %o silu zde w&inkujiei na sloZky
rozlozime. V 4 fidinkuje sila, kterd tlak
uskutethuje, plisobie smérem Awx. Byla-li
by velikost jeji 4D, to% jest slokka, kteron
se tlak dolfi plenddi = Aa. Pleneseme-li
Ae do Cd a rorlozime-li silu tu na
slozky Ch a Cv, vyznaluje Cb velikost 'ffi///j,-/——

tlvaku, lfterj'r na desgku pffsohi. (:E Jjest é —!‘:’%
viak, jak snadno seznati lze, = FEua, W? 7 W///
Z kteréhoz rozkladn a porovnsni dale

vysvitd, Ze tlak L ton mdrou rfisti mus, = Koleno.
© &im dhel kolena hde v3E¥ ge stavd , t. J. dm vice se
koleno prtmé cdpe®blv,

Z vylresu také jest patrno, %e tlak Ee ku Lkond
mnohemkrit jest vi¥§i neili tlak AD, kterym sila Gdin-
kujé. Za tou micmou u¥ivd se kolena zhusta pii lisech
tiskatskyeh a k rakeni minef.

Myslfme- li &fy ¥o sfla na Ikoleno Wdnkujief misto eo by sméremn
Az tlatila, smérem opAtnym tilne, to¥ uzndme ilned, ¥a pokud
ihel bAe velni jest tup¥, pomoei této slly ve amédrech A a ad
goainy tlak mfise byti uskuteditovin, Kteréhot tahu Pl obvinovini
-zavazadel nafich ge uZivd, (Srovne] s ohr, 79.)

U vesel, plachet , Sroubd lodj Eroubovyeh, w peruti #li lopat
na mlynech vétrnyeh oljevuje se podobnd sil vozkldddni, Jedua sloika
pfichizivd tu obySejné na zmar, drobd, kterd kolmo na plochn téehto
pHatrojt plisold, nskuteliinje ZAdand pehybovind,



Zakon odrazn pruinyeh Luli,

¢ Ku konet fivah t¥chio uvedn jedtd piiklad, ktery
rozkladdni i sklidini pohybu zdrovel pled ofi nim
privddl,

Uloha. Hodime-li prufnon kouli ma pevnou rovinu
fikmo, kterym smérem Dbrati se bude odrazivii se od
roviny ?

Obr. 83. ' Fesdeny, Dejme tomu,
¥y by koule lrala se k

9/ rovind MY rvyehlosti Ae

af——2 RozloZme-li Ae ve slokky

A . h y Cea chy Tae wmysliti s, e

armmT ey Silomy pohyh koule povstal

Poliyh loule pted rdzem. ze dvou tustrkit, z niehi
jeden smérem be a druby smérem e byl veden.

KdyZ byla koule vrazila narovinwohraci se posledaijisf
polyh smérem ca ve swmér 1‘11'0ﬁ\*1!:{’; vimet 7 piredehdiseji-
cilio (§ B58.) %e koule, ktera kolmo na yovinu jest vrzona,
s¢ od roviny timZe smérem vrael a sice, je-li dokonnle
prugnd, 1 touwZe ryehlostf, kterou hyla dopadla.

Chei-li dovdddti se, Jferym smivem hude poliybo-
vati so koule po rdzu, dlnine mi tolike na zminénou ro-

Ohr, 84. vinu postaviti loluiei (obve, 84.)

EANY a na toto zandsti o, Jeste

EN rovina nepbekdait kouli, uby

e smbrem b se pohyhovaly,

R tod koule podezujo ndsiedken
g

setrvatinosti i po vizn smdy
a velikost slofky eb. Viesmes
si tedy od bodu e délku edna levo, — Koulo odrafend ol
roviny, majle vyhoviéti obSma nuinostem ea i ob, bl
smérem cy, totik smérem vhlopind rovnobiiniku, Kakily

82,

Pohyb koule po nizu
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s vas znamend viak z vykrvesu, Ze tak j.ako xe éikt}m
k royind smdéinje, Jlovné i _pi‘imka, cy od nise odohylul.]‘e.
Obr. 85, Uhel @xCN (obr, 85.)
| X nazyved se #hlem do-
padu, thel yC pak
slove whiem odrazu,
M _— Takto poznali jsme,
R e proé pruind koule ho-
zens jsoue Sikmo na pevien sténu musi pohylovati se
ud ni smirem takovym, aby dhel odrazi roven byl ihin

dopadit.

T
€. 0 strojich.
8. 83
Co jsou sitroje?

Mim-li dopraviti kdmen na lefeni, budu moei prici
tu vouditnym vykonati spiisobem. Mohu tam 1) jedno-
dude kimeu vynésti aneb 2) piivizati joj na provaz,
vyléati na lefeni a vzhien joj vytihnouti, 3) Mohw vak
také vymysliti pIistro), pomoef kterého# kimon pohoding
hudu moel vyzvednouti, veda napt. provaz pres kotoud
(kindku) a tihna dole za provas. Kdyby byl kounedénd
4)kimen tak t3iky, Ze by sila myeh svaliiv & to nebyla
vyzdvilnouti jej, mohi byeh u¥iti piistroje vydatndjsiho,
vioke na p¥. mezi plisobidts sve sily & pisobiStd. hie-
mena kladek ndkolilk (kladkostroj), ¥im# zdvitmuti kamene
usnadnéno a ibned umo¥ndno bude, V pryndjsich dvon
pipaduostech nesu cel¢ bieneno, plisobini tedy silon
tal welkor, jako jest viha biemens g tymé smerem a
tonZe rychlostr, kterymis I b¥emeno so pohyhuje.

V ostatnieh dvon pHpadnostech jest jinak, Byl-li
by na pf. kdmen 6 centd t&Zky zaviien na Kadkostroji
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'o Besti kladkdeh, udizim jej silow jodnobe contu Tijy.
kuji tedy silow menss, nei-l jest bremeno,

Thahuwzaprovaz dolii, kdexto kimen vystupuje nahorn
adinkeui tedy giugim smérem, nezli kterym hiomeno se bite,

Konetad znamondm, %e kdy% kdmen o 1 stopu byl
pozdviZen, provaz jiz o 6 stop dulit byl stazen. latrno
ledy, %e hiemeno jinow rychlost pohyhuje se¢ nex sila,

Kladka « kisdkostroj jsou stroje (masiny),

Strajem nazjjedme haddé nddind, ktere duporsty, aby
se gim bud ne wile siskalo, bud smr sily zmenil, bud
koneend rychiost sréddila,

" Hlavafm fdielem strojitv jest prace. Vielika prdce,
kferou pomoet lintotnyeh sil providime, wdloki v tow, e
bremeno nijaké advibame neh spoudtime, anch v tom,
Ze Jisty tlak ua 8o uskuterhnjeme, nasledkem ktordhos
hud eeld tilo do pohydm priehdsf, hud Jedng st ke
drwhd se podingge, jaked pii riienyeh pracech ruéniel
56 stivii,

Vynalezuyy duch Tidsky vvmyslil b dosad maing
mnozslvl strojiiy, aby heubé prdee wudnl se usetiilo
aby rychlejsim, lacin®iim w plimérontifim spasobem
fetuym nonstile se waodhiclm pitfebiam lidskym se vy-
hovdle. Jsou to na pi strojo Kiel, strajo ku predeni, ku
apracovint kovity a . Velkerd strojo nnpodohuil viee
nebo wménd praei ratoi.

DElve neili o strojech samyel promfuvim,  hodldn
seznmith vits se sphsehem,  Lerdn lusotnon prilei
meime.

& 84,

Nn Gem wiwini velikost prace,

Zavihuw-li jednou kiwen 30 liber tozky, po denhé
kibmen 60 fiher ti2ky, do neditd viiky, vynesusli Jn
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P, ze dvora do preniho patra tymie splisobem a touZe
vyehlosti, vykonal jsem v druhém pripadé praci dvakrit
VEE nelli v prvnim, jedto pii kamenn, ktery 60 @ vizi
8 dvojndsobnym odporem se potkdvdm, neZli pii kameunu
30lihernim. Profies mohu ¥iei:

1) Cim vécst jest viha biemena, Aterd pozdviieno
aneb odpor, Liery pickondn byti me, tm vedsi prici
sile vykondvd, '

Mdm-1i ty% pytel s obilim jednoun vynésti do prvaniho,
po diubé do drubého, po trett do tretiho patra, tok
kopdm po drubé dvakrdt vas, po tieti tiiledt vEES
prdei ne? poprvé. Predpokladdmeli, %e ve viech téchto
pHpadnostech tymze spiisobem ohili bylo vyndgeno,
vyiaduje vyneleni hiemena do vydky dvakedt viSH
dvojndsobného, do vyiky titkrdt vES¥ trojndsobného
namdhdni. MfZeme tedy i tvrditi, %e

R) chm védst jest VYSKa, do klerds bemeno wrditon
stlow dopraveno byjti md, tim védst prdct sda kond.

§. 88,
Kterak vypedteme. velikost prace,

Z predeSlych véL vysvits, %e velikost préce, kterou
sfla néjakd kond, zdvisi jak na vdze b¥emena , kterd
~ pozdviZeno, talk i na vySce, do kterd pozdviZeno bylo.

Gl vBESH Jest viha a Sim vESH jost viEka tato,
tim v&35t jest price. Felkost prdee tedy vypodteme, nd-
sebice vdlu vyvdoriendho bremena vyskow, do které bylo
pozdvitens, . ,

Za, miru &1l za jeduict price piijate vithee price:
1 Libra vyzdvibnuta 1 stopu vysoko a nazviva libro-
stopou, Francouzové piijali za jednici prace kidogramo-
melr, totiz 1 kilogram vyzdviZeny 1 mety vysoko.

Nisledujfet p¥iklad necht objasni, co pravételeno bylo.
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Liloha, Jak velikd jest prdce, kterou vykonala sils
vyedvihnuvi trdm 400 liber t8%ky do vyiky G0 stop
(af jit beze stroje nebo se strojem)?

Bedens, B¥HmS vazi 400 liber, vyika, do které do-
praveno bylo, obnadi 60 stop. Sondin 400 X 60 =
24.000 librostop.

Snadno uwzndme, %e dislo, které velilkost ]mi.'cm
vyjadiuje, kolikery piipousti vyklad a ¥c rozlifnym
milZe povstati splisobem. Tak na pi. Jest velikost prico
tatdz, at vyzdvibneme

200 lib. 1 stopu vysoke aneh
100. | 2 stopy »
50, 4 .,
25 8  stop " ,
1, 200 s s , atd,

Ve viech téchto pripadech obndff totly prdce 200
librostop. \ '

8. 86.
Prace a doba.

PHi stanoveni prdce slufi take obrafiti ziotel na
dobu, ve kieré prdco vykondna byti md. Nejtastdji jde
totiZ o to, ne smad, aby prdce vibee byla vyvodona,
ale aby vyvedena byla v urdité dobd. Sila na pi., kterou
mé se vypumpovati voda dolovi ze Hachty, Eini jeu
tenkrdt tloze své zndost, kdy? vylerpivi vodu tak
rychie, jak ji pfibyvi,

Prdce, Ilerow jest s to vykonatt sfle v hakdé vie-
Tind, slouii e métidio vdech sil.

Vylonala-li na p¥. sila prdel 24.000 librostop ve
2 minutdeh, tof piipadd na 1 minutw polovina, totiz
12.000 & na 1 vtefinu Sedesath ddsf, totin 200 libxostops
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Sila kone,

Abyehom stanovice praci vyhnuli se isHn piilis
velikym, zavedena také jeStd jind v¥SSL jednice totik
sila kofiskd. Kolisks sila obnadi 430 librostop (75 kilo-
gramometrfl). Kt prostiednd silny jest toti% s to praci
tuto vykonati, Miiet 100 liber rychlosti 43 stopy zdvi-
hati, konaje prdei tuto po 8 hodin denné.

Ast 7 lidi prostfednd silnyell vykona touk prflci
jako ki, Obnasi tedy sila &lov8ka priundmng & sily
kond. ‘ ‘

. Pti spouditéni bfemenn vypoHtivd se price tym¥ spiisobem jako
pii zdvibdni jeho, proto¥e v obon pi{padnoatech v ka¥ddém okamieni
vihu biomens jest nam prekondvati, :

Naslednjfei vyklady ukdiou, %e pomoei strojiv
dand price se noumensi, %e viak v mnohé pi@ind jsou
izitetny.

§. 87,
Rozdéleni strojitv jednoduchyeh,

'_Veﬁkory_ stroje lze na mndsledujieich Sestero jedno-
~duchych pevésti. Jsou to: pdka, kladka, kolo na hii-
deli, plocha naklontna, klin a $rouh,

1. O strojich jednoduchych.
§. 88.
0‘]11'1(3.0.
Pika jest obytejné neohebnd tyd, kterd hodem

otd&ectm &ili podporou jest opatfena, ad i kaidé jiné
pevné t8lo dovolné podohy, které vikol pevného hodu

. otddeti lze, za pdku mife sloufiti.
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Obr, 86, zndznor- Obr. 86,

fujo  paku, AL jest >
pevnd tyd, € jest hod
otifeel &l podpora.
A jest plisobistd bre-
mena, B plgobiste
sily, Obd sily pusnhi
tu svismo dolil, Pk,

Rovnoviha na pace dvouramend,

Ma-H byti wa piee vovnovidha, dluine, aby dle
wikona v § 81, odvozendho sowdin 2 sidy a ramene
Jeiiho roven byl sowcinr 2 bfemene « vamone jeho.

sy

Dajme tomu, zo by bremeno vi%ilo 200 @, ra-
menoe jeho hylo by 3° a rameno sity 10° dloubé, (o,
poznatime-ii silu plsmenem 8, obdriime jukoZio pod-
minky rovnoviby ndsledujiei rovniei:

200 X d = s Ny 7 dehod S oo h?:: =z G Tib i,
Tato sila byla by tedy s to wirdeti na piee biomeno
200 liber v rovnovize a sili, jenx by jen walitko hyla
veosi nekli 60 liber, molile by hitemeno do vige zdviliti.

T'otel, ktory jsme podve provedli, jost jonon pidbligny, jedto v
ndm un vihe ramene piky, kisrdd ndm pieco twhd Wemenn zdviludi
ponuihd, nijakdho novesli juue obledn, DostadlE JiF mensi siln, aby
doeilons hylo rovnovily, Jeite 8 stapy tyéo pooalaow steandel podpory
vzijenmd wo vyvaiui, zhyvi ona strang sily jestd kus tySo T ostup
_ dlouh§, Murg doliv Hhne, TerIad Joho fogl 61, stopy v peave od pod-
pory, Vil hus ten 85 b, bade mement jelie o= 25 M ih
== 1628 T'yE bude dcinele sily pedperavati, tedy memont  hfomenn
wineninvati,

Odvcteme-l JO25 od GO0 (UG ~ L5250 e 44705), hude zhytek
A37-h momentent Bifemena ,  Jemui molint sily mmi W vvPaviati,
Musl totig A87H == 8 }( 10, = fehed H o Nf(;ﬁ
tills potiebd kb docllen vovnovsihy wily BY - liber , oybed dosthei aila

4!} ll:" lllll‘} »

i Nend
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Podobnym splisobem mohli jsme takd p¥i vypoditdvdni sily po-
tfebnd k vition! vody na vize (§, 81.) piibrati do poitn vihu dieva,
a% tam nebylo toho nutnd tfeba, prote¥s pro podobu vihy , kierd jest
un jednd strané teni, té%istd obycejn¥ do podpory padd.

Jak se [H’lk}" rozvrhuji,

Rozezndvdme paky primé o lomend. Paky piimé
jsou pak bud jednoramené, bud dvouramené.

Pika slove dvouramenon, lezi-li podpora mezi ph-
sobi¥tém sily a plisobistdm hfemena, Pilka dvouramens
jest rovnoramend, je-li bod otddeci od plsobiltd sily i
b¥emena rovnd vzddlen a nerovnoramend, jsou-li vadile-
nosti ty uevovnd.

Jakd jest pdka na ohr, 86. vykveslenda?

Jednoramend jest pdka tehddZ, kdy% podpora v’
nékterém z obou bodftv konednyeh lelf, jako% obr. 87.

Ob. 87. ukazuje.  Zde jest v € bod
A Bl otadec, v A pligohidtd bie-
‘ mena, v B plsobistd sily, U
paky jednoramené jsou ra-
il mena vidycky nerovnd,

Pika jednoramend. Na obl-_ 88. a 8%, vypo-
dobnény jsou dva rozlitné sphsoby pdk jednoramenych,
No prvni pdee (obr, 88.) nalezd se plisobidtd Dbiemena
mezi bodem - otd¥ecim a phsobistém sily; na druhé
(obr. 89.) naproti tomu, leZi phsobisté sily mezi hodem
otddecim a plisobidtém biemena. .

Obr, 88. ' Obr. 89.

id
¢

s 5 | N
= 16- 3

Pika jednoramend. Pila jednoramend.
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Pilty lomené json pdky
dvouramens, jich% ramena tihel
zaviraji.  Obr, B0, andzoriinje
podobnou pdku, '

% tého¥ obrazce jest takd pa-
trne, ¥o nemie bfti vdcf lhostejnou,
v kterdm sméru sila na piku phisohi,
V pestaven! poznafendm &islem 1,
kde sila kolno na rameno pdky pi-
sobi, jest fidinel je'{ nejvéi, v poloze
Gslem 3 pomnamenand nejmeni, V
prvii pF{padnostl jest ramenem sily
BC, tndtZ rameno nejvedd{, v posledni
pak rovno jest CI"a tedy Jest wejmens,

Pikn lomend.

Rovaovaha na piee jednoramené,

Také na pdee jednormmené otddeci udinok sily
sménje proti otdecimu W¥nku b¥emena. Mi-li hyt na
phce rovnovdha, musejl se oba (dinky vzdjemnd rudit,
co% stdvd se jen tenkrdt, kdy: moment sily rovnd se
momentu bfemena, oba vzhledem le podpofe piky,-

Poznadime-li silu pismenem £, biemeno pismenem
@, obdviime pro paku jednoramenou (obr. 87.—89.) srov-
nalost: C

Sila md se ku biemenu, jako rdmd biemena k
rameni sily ‘

P 0 = ¢4 : (B
a rovnici: '
f nd ! . i nisobenému

E‘:ill"v;1 lxr}::gglem FovIA 56 lnemet;;.me‘:wm n

P X OB = g X C4
Bylo-li by rameno CB desetkrit deldi ne# €4, po

tfchuje patrnd sila obnadeti tolilko desetinu hfcmena.
" Jak pateno jest bdEnd pojmenovdni pika jedncramend® ne-
sprivnd, jefte tato paka taltd wd dvd vamen; obd leZl na td%e strand

podpory.
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' Na pdce obrazem 87. vypodobnénéd jest rimd
sily vE&& ne’ rdmd bfemena. Za kterouk piidinon udriuje
mensi sila vedsl bfemeno v rovnovdze, Jinak jest to pii
pdce na oby. 89. vykreslené., RdAmé biemena jest zde
vé&sl neZ rdmé sily. Proto ma-li byt rovnovdaha, must
byt sila vidy v&&si ne’ bfemeno. Podobné piky uiijeme
Jenom v té pripadnosti, kdy b¥emenu ryehly pohyh déti
cheeme, jako pTi cepech atd. se stivd,

§ 89.
Uiiti paky.

Na zdkoné o pice spodivajl adinkové sochorliv a
pdgidel (obr. $1.), lopat, hasakd, kiadiv strojovyeh, kiekts,
nitzek, kithv atd, také zilzeni vah, co¥ jsou vesmés
paky dvouramené, ddle téinkové nfiZek na plech (obr. 92.),
sekalkity (obr. 93.), frlic na len (obr. 94.), louskadkfv
na ofechy (obr. 95.), perlikfiv, trakatliv (obr, 96.), vesel,
konednd podnoZek uw brusu, koloveatu a soustrubu
(obr, 97.), ceplt,- pake lidské, které: dluino za pdky
jednoramené povaZovati. Piky lomend jsou kliky u dveii,

zataiky u 7vonku, kladiva k vytahovani hitebikit a m. ).
Obr, 9.

Sekntek
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Obe, 94, Obr, (5.

PP
= .

Lonskitelk nn ofechy,

T'rlive na len.

tihr 916. Obr, Y7

v i i

I'rinking, Padnoeka,

Jekto dlo zdkona o pice mechanicky wdinek sily
thn e vEESE, Fim vorEE jest vdmd sily (an okolnosti
jinak stejnyeh), tok budou také vihy o delfima e
namg eitlivigsi, Tadidle s dlowhow tyéiy lopaty & dtouhon
ndsadou, hasiky s yameny sily dlouhymi, mizky s diow-
ymi rukovdtmi o kedtkymi bty , klesth s keitkdmi
pysky, kiite so Srokymi keaby o Mazkvmi znby, vueky
na pleeh s doubivmi rakevitmi o pledmity, jonz spra-
covany  byti nwji, blizkoe  bodu otideriho umisiéaymi,
trakaio a koletka (kolee) s dlonhymi vwmeny aud, de-
poustiyi, ahyehour fmi writhw wendi sily price provedli,
nezbi by v oplipaduosti opadsind mezno hylo,
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Sila 25 liber tedy dostadi, aby komee kmene !
zdvibla,

Cheeme-1i kmen pozdvihnoutt vyi¥e neili podpora piky (t
kollfk v hasiku; dovolnje, podstréfme pod pravé rameno piky **
kolikk do otvorm nejblizs vy¥dlho, Po té pozdvihneme lavd rars?
piky, vstrtime doleni kolik paley do vydiiho otvern a uZijome har
nevo pro piku za podporu, Takevim splisobem lze biemeno poster 1
do vy3e zvednouti,

Ziklopka pojisfovaci,

Ulohe 2. MA se ustanoviti zdva%i, kterym psi
tak Tedené zdliophy pojistovact ohtdikati by se milw-

Oby, 99,

Ziklopks pojiffovaci,

Takovd zdklopka (obr. 99) nachdzi se na pnrm
kotli za tim tifelem, aby oteviela sc, jakmile pirae
kotli ptiliného napnuti by nabyla. Pdra zjedniviy
tak sama volného priichodu, &m% punknnti ketle
ZATIGLIL €.

Redend, Piva tladl na zdklopku zdola nahovu, dejs
tomu silou 84 liber. Pusobidtd této sily hude v &, v
‘L, je% v a na konei paky zaviéSujeme, jest hiememes
¢ jost bodem otadecim pdky. Je-li eb =5 a ca == I3}:
musi dle zndmé vity

sila nds ame- . ' biente
ndsobena rame rovnati se blemenn nidsohend™)
nem TAIMGNLII.

84 X B = L X 3h
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x tohot obdriime L = -Spe> = 12 librim. Dostats

tedy zdvazi 12 liber tdzké, aby pomoci piky silu piry
84 liber udrZolo v rovnovize.

Mimo ztvai tladt vink na ziklopku paka avou vlastoi
vihou. Tlak celkuvy na ztklopku jest tedy pondkud
v&US, nofli jak jsme jej byli vypotetli.

Tlak %olezndé pdky ustanovime jednoduie, poloZime-li ji mistem
b na vihy, pH Gom¥ tyd v ¢ tak jest upovndun,'aby otdfeti ao molla,
¥dvasi, kterého jost téobn, aly vihy pilily do rovnovdhy, rovnd #p
tlakn towu, .

Pfipymindm jeitd, Ze kdyby doleni plochn ziklopky, na kioron
phra rozpinavosti svou pisohi, 3 dtvoroind palee md#ila, teluly by
obmddel tiak pAry nn 1 [} 84 : 3 = 28 liber,

Sochor,

Uleha 3. Sochor (obr. 100.), jeho# ufivi kementk
ku zdvilint kamene, jost, jak znimo, tyd %olesnd, kteri
na konei tlustiim ploehow, kiinovitou mi podobu, Kame-
nik vstréi klinovity ten konee pod kimen, Joj# poudvi-
mouti m4, tadh na deahém konei & dolit, kierys tlak
dostaid, aby i vi&S kameny bes obtiie kolem jodné
hruny své byly otoleny.

Obr, 100.

Bachor.

Kilylychom chtoli kdmon znaiméjiich roandrds wlvilmouti bar
aochory, puuze rukama v a g ho clioplee, gtilo by nhs to volikéd na
Hilorpyr Ul fynike, 9
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mihdni; nebot vA%ildi by kdmen jen 4 centy, bylo by nim ¥ @ pitso-

biti #ilon 2 centiiv, abychom jej pozdvihli. Ostatni dva centy spoiivaly
by na hranZ, kolem kterd kdmen oftdbime,

Jak velikd tedy musi byti sila, kterd v & piisobi,
mé-li pozdviZeno byti hfemeno 200 lib. a je-li ac == 37,
de = 307 o ,

Iesent. Sochor pFedstavuje paku lomenou. Jeji bod
otdteci jest v ¢, v @ jest plsobiité bfemena, v & phiso-
bikté sily; de jakoZto kolmice spultdnd s bodu otddeciho
na smér sily jest ramenem sily. Dle zndémého zikona o
pdee musl i zde o

8 X 30 =200 X 3;tedy 8§ = 20 @.

DluZno nim tedy pouze silou 20 liber plisobiti,
abychom kdmen 400 liber t8%ky kolem hrany otodili
do vyse.

~ * Ulohe 4. Na tyd&i (obr. 10f.) nesou dva d&lnici
b¥emeno 240 @&. Prvni z nieh drif tyd v 4, deuby v B.
Mnoho-li meése ‘kaidy = nich, je-li bFemeno mimo stfed
tyée na p¥. v € zavdleno, pii lemi AC 4' a BC ¥
zdéll jest ? '

Obr, 101,

Ty& k& notieni,

Redeny. Byloli hiemeno zavieno u prostied tyce,
piipadia by na ka%dého d&luika poloving bfemena, tedy
120 liber. Jefto viak foto u bodu B dvakrit jeat bliZe
nez u bodun 4, tof bude v B dvakrit vo3s tlak tdinko-
vati ne# v 4. Rozddlime-li celé - bfemeno (240  lib.) na
3 &dsti, budou dvd &dsti tladiti na B a jedna na 4,
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Délntk, ktery tyé v 4 drif, ponese 80 lib., dénik pak,
ktery ji v B podpird, poncse 160 &,

Vedecky mobli hyehom danow Glolm takfn vozteliti, Abychom
vyevidli, joky tlak na B 1cinkujo, pova¥ujine 4 zn podporu piliky,
€ zn phsobiftd hfemenn a B za plaohiitd sily, Palchnus{ dle zdkona

opleo 8 X 6 = 240 X 4; tody 8 == {60 lib, Zeela podobod po-
#uali bychom si pfi vypottend tlaku va .,

§. 92, Vahy oheené,

Vihy, jiohz v pospolitém Zivotd mnohondsolmd se
niiva, znklidajf se rovadz na piee.

Yahy slouzi k tomu, abyehom jimi viei vazili, t. .
prostou (absolutni) vidhu jejich ustanovovali. Vahy json
bud rovnoramend, buwd norovnoramend,

Vihy obeend (obr. 102) zile- Obr. {02,
zeji z paky rovnoramené tak zva-
ného vahadla mn, 1 prosifed va-
hadla jest pevns osa, kierd ve widlici
gpolivi.  Abychom rychle a jistd
poznali, zda vahadlo ma polohu
vodorovnou &ili nie, upevadn jost

nad asou kolmo na yahadle mn tak /\
redony fazycek 2, ktery nebude té- f')\ ,,[‘\
hok smdra jako vidlies, jakmile va- . 8" Y
hadle yodorovnd M“Ji- Vihy rovnorwnd,

Vahadlo zhotoveno jest » hitky dovolnd, plimdiend
povoé a most byt tak sFzeno, Ze jsoue neobtizkidnoo
vidy polohu vedorovoon zajmo. Kterémui poradavkn
nejjedniadudeji the splsobem vyhovime, dime-H oblma
ramenim podobu zeela soumdrnow (symetriekin) a vihu
TOYROW, .

Vahadio must miti ddle tu vlastnost, e kdykoliy
je z polohy vodorovné pivedemo, po m"'lcnlll\n kyvoch
opdt do této polohy se vrith, Coho? dootlime dudouce

Uh



132

vahadln podobu takovou, aby tézidtd jeho svismo pod
~osou otddect, tedy ve sméru jazytku lefelo. Prode’ déla
se uprostied Hirdi a zG¥uje se stejné k ob¥ma konefum.
Na obou koncich vahadla zdvéSeny jsou misky, 2z
nieh¥% jedna ustanovena jest yro zbo#i, drubd pro z4-
varl. Misky jsou rovné t&iké, tak %e vahadlo i tenkradt
v poloze vodorovné zlistdvd, kdy% na ndm jsou zavdleny.
Z toho, co povédéno hyle o pice, nisleduje, %e ne
vahdch rovnoramenych jen tenkrdt bude rovnovdha, kdy®
sboft bude tak (éiké jako zdvaii.
Rterym sphsobem se zboii vaZi, netieba vy-
kladati.

Viby jaou rozliéného spfisobu dle pfedmétéy, kterd na nich
vizeny byti majl; ka¥d$ vi zajistd, %e 1ékdrnik neb platnlk jomndjiich
vah potiebuje ne% remnfl neb obchednik v Zeleze,

Obr, 103.

Chemickd viiky,

thj' krémské drilme volnd v mee, vikky chemickd (obr, 103.),
Jojichs jazyéek dold jest obrdcen, spodivaji na svislém sloupei, Vihy.
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viesl bivajl obylojnd zavéioviny, VAhy ve skladech ma proti temu
bjvaji na silnyeh tydleh upeviiovAuy. Tydim tém dluino dddti takovy
pritfes, aby mdly dostateinou pevnost, kiorou by potfsbuy odpur kiadiy
slle, vahy dold tdhnonel. Tato slla, jak so samo sebou rozumi, zdleii

ve vize vah a dvojudsobnd vdze nojvéciihe zboil, kierd uwa vahdch
odvAziti se md,

§. 93, Vahy museji byti pravé a citlive,

Vihy musejt byti pfede viim prevé & mimo to
nosmdjl postradati onoho stupnd citdivests, ktory deln,
k jakému so jich uZivd, jest plimbten.

Vihy nepravé nojson k potiebli. Vdhy obecné jsou
nepravé , mefi-lf ramena (4. j. vaddlenosti hodl m a n,
vnich¥ jsou misky zavdSeny (abr. 102.), od osy valadla)
nerovnd dlowhd, Uddvit piiloend zitvail jon tenkrit vihu
zhok{ spravnd, kdy% obd ramena vah rovnd jsou dlouhd.

Jak vyzvime viak, zda-li jsou vdhy pravd ? Posky-
tuje-li vodorovnd poloha vahadla, kdy% vihy jsou neobtds-
kdny, dostatetného rukejemsivi jich pravosti?

Stavi i se vahadlo do polohy voedorovné, nent to
jodth dostatefnou zndmkou pravosti vah, protoie i ne-
royad dloubd romenw polobu tu mohou zajmouti. —-
Mizet Dytl delit rameno slabif,

Vote pidad provadl se zkonSka nejspolobliviji
takiv, Kdy# jsi se byl piesviddil, Zo vehadlo so wavie
fonymi miskami neobtéikanymi jost v rovnovize, vlk
na jodnu misku zhoil o na drahou tolik zdvaii, uk
abadly voderovnd nabude pololy. Nynl vlok zivadl do
migky, kde bylo zbot a zboii do misky, kde byle zi-
vaZ! & popatti, zduli i nyni  jest rovooviha, Je-li, ok
jsou vahy pravé a sprivad zddliny, Kdyby viok vdhy
této zkoufky nesnesly, pak byla ramena jejich nerovnd
dloubd n vah samyel k obydojnému viiont nelze po-
(Febovati.
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Edybychom na takové chybnd vdhy byli odkdeéni, to¥ lze i
pomocl Yieh sprdvod a¥ pongkud obd¥irnd vi¥it,

K tomu telu dejme zbo{ nn jednu misku a na druhow misku
tolik tdry (t. j. brokd, suchého pikn, hiebikd, grandth atd) ai na-
stane rovnovdha, Po t8 sojmeme zho¥{ s misky a dojme na wmisto
jeho tolilk zdva#l, a¥ opftnd vihy rovmovihy nabudou, Zdvail ta
pahra¥uji patrnd viha zhod 1 oznamuji fudy zevrulng willu jeho,

Vahy jsou czﬂwe, kdy# i nejnepatrndjsi pievaiel
nn jedndé misce vySinutim jazy8ku oznamuji. Cim men3i
pak plevaiek dostadl, aby vahadlo z rovnovihy piived],
tim citlivéj$ json vihy.

Dobré wihy jichﬁ k obyi‘ejnému sp "'wnému vﬂieni

kdy% jsme byIl na kaZdou misku 1 libru vlmnh R muﬂi
75 granu, kteron na jednu misku piiddme, patrnou od-
chylku spfisobiti.

Obratof  strojnfei shotovejl nyni na  mnohjch mistech zeola

pravd a velmi citlivd vdhy, nebot ludebn! skonmdni, lterdmn za nasf
doliy zasloufendhio uzndn{ se dostalo, dralné jich mi zapotiebi,

V sestrojovini vah docileno ji% tak velikd dolonalosti, %o vihy,
ktord i citlivost jodnd millontiny maji, ¥idnou avidZtnoati vice nejsou,
Takovd vily majice kaZdou miskn { kilogrammem (1,000.000 wili-
gramli) obté¥kanou  jiz plevatkem { miligramu  patrneun divajl
odehylhu,

8, 94, * O citlivesti val,

- Zkoumejine nyni okolnosti, na kteryeh eitlivost vah
nivigd,

Zevrubnd pozorovdnt sil, kiteré na obou ramencch
vahadla plisobi, pouduje nds, %e jsou vihy citlivé:

1. Jsou-ii ramenn jejieh co mo¥nd dlowhd o pi
tom mo#né lebkd, Za thm ddelem b laji se ramony 1ak
dloubd,  pokud jenom pobodiné ovlddant jich {umu i
poudti a ne hmotad (masivii) nybri prolumovani.
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9, Lekii-li touided vahadla jakoZ i piimka, ktevd »d-
ybené body obow misek spojuje, co moind blizko pod
osou otd¥eci, aniz by viak s ni v jedne padaly (srov-
nej §. 65).

MA-li totiz vahadle # poloby vodoroved byti vySioulo, musf
provazok, ktory na konel rmnene wtinkuje, tisi vahadla, jeji¥ pitsobiitd
v 13 vahadin lef, ddle H whesi { so wiva¥lmi a miskami, jojich?
plisobité ve vyie zmindnd pfimeo spojovaci labf, prekonati,

Z toho vysvitd, % &im bl%c ony dva body u osy otd-
Yeci lezi, tim men8t budon ramena, na ktord ti%e pohyblivé
Basti vah phsobt n tim mondf pievaZok destadi, aby tI%i
prekonal a vihy » polohy vodorovnd vySinul,

3. Je-li tfeni nn vahdch meind malé, K tomu konoi
d8i4 so osa otddecl ostrd e osl¥l joji klade se na velmui
tyrdou podlo¥ku z occlo nob achatu.

§. 95, Prezmen,

K valdm nerovnoramenym ndlel preamen, jinak
tnké mincirem wob vahow Fimskow zvany. U piczmont
jost rdmé sily va#5{ nedl rdmd Iiomenn o mfikemo na
ndm pomoci jediného zdvaii odvdkiti nejenom prodmdty
znadné vihy, nybey i ryehloji ietli na vahdeh obeenyeh
ge stavd, Viha jost tak #flzona, %o kdy% jo ncoltdikdna,
rameno kratd! 8 miskow ramonom dolitm so vyrovndvil.
Zdvard, jok no deldim ramoni sem w tnm posouvali lzo
a kterd zbodl zaviiend na krathlm rameni v rovnoevize
wdrizuje, namyvic so Odhoun,

Obr. 104, vypodobituje pFezmen, Zdo jost & zivisnym
bodem uho#l, ¢ bodom otificetm vihy n o wivdenym
bodem héhouna P, ktory obydejud jednu neb viee lihor
varl, Jeoli eb == ef 4} lilyn v rovnovhuze vyrovnd-
vajl 8¢ vaddlenosti zdvémoho bodu zboit n zivigdéhe
bodu biheuna od bodu oldéectho, tok jost vihe zbodl
rovna vise bihouna, Jeli zn téke vaddlenosti zbo¥l
vzddlonost béhouns od bodu wtitcetho dyakrdt, tilkrit,



136

Obr, 104.

_ PYezmen,
Sty¥ikedt . . . . vES8), bude viha zbo¥i dvakrdt, thikrat,
Sty¥ikrdt . . . . v888 ne% vdha béhouna, proto¥e v

t8chto pFipadnostech rameno sily 2krdt, 3krdt, 4krat
atd, v&85f jest ne’ rameno b¥emena.

Abychom vezddlenosti ty nemusell tepry odméfovati, nachizi se
pa deliim rameni rozddlenf. Majlce jakysi evilk budeme moel velmi
rychle urfiovati vl zho¥{, pii johod odvatovin] o velikon pFesnost
nebdit, Na obr, jast ¢d = 8eb. V tomto postaven béhouna ude¥{
ka#dd libra jeho 8 liber zho¥ v rovnovize. .

Ahychom jak t8%% tak také i lohd vdei pohodind
mohli va%iti, k tomu mime dva prostiedky ; bud toti%
ufijeme rozlitnyeh bdhounfv, aneh zbol na rouliéné
hody zavbiujeme. Zav¥sime-li na pf. zbo¥i do prostied
mezi bod & a ¢, tu nabude  tenty¥ héhoun dvojndsobnéd
hodnoty.

Mimo tyto vahy jsou jeStd: vdkky s rudickor k od-
vakovini psani, Vdiky takové nejsou obydejnd nie jiného
ne# pdka lomend. Vasky prusnd (srovnej s §. 58), pii
nich% pruzné péro stladujic se viabw zboii urduje; ko-
nedné viky decimalné a mostné ktemi pli strojich slo-
zenvch popisu.
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§. 96, 0 kladce.

Kladka jest kotoud, kiery kolem osy prochézejic
stfedobodem jeho otddeti lze. Osa leit v-tak zvand vi-
dlici. Na obvedu kladky nachazi se Zlébek, aby provaz
neh Fetdz, na nich sfla a biemeno tdinkuji, s ni
nesjizdély. . .

Rozezndvime dva druby kladek: nehybnou a hyb-
nou. Nehybnda jest kladka tenkrito, kdy% stfedobod jeji
pil prici na tomZe =zlstdvi mistd. Jest-li viak tento
bod pii préci se bud zvedd bud spoudti, slove kiandka
Yybnou,

8, 97. 0 kladce mehybné,

Na kladce nehyband rovnd se sile vidychy biiemenae,
Kladka nehybmd plsobi totiz jako paka rovnoramend,
jojts hod otddeet v ¢, rimd hiemena = ¢b, vamd sily
= ¢a = car, dle fehoi tedy siln rovna hyti musi
bfemenu.

Tahneme-li tudi¥% pomoct
nehybné kladky biemeno do
vyie, nezisk dmo niteho nasile,
oviem ale poskytuje ndm klad-
ka prospbeh ten, %e mfifome
ve sméru dovolném , Kktery
jost ndm - pohodlny, fdinko-
vall, Piilofené ebrazy wné-
sorhuji  ndktoré » Getnych
pHpadnosti, p¥i nich# kladky
nehybné so wiivd, n sice: pii
stavhi (obr. 108.), pii zavi-
réni dverl Cobr. 107,). Obhr. 108. _
sndzoriujo, kternk ¥lovék sim sohe miize vyzvednouti.

Obr, 105.

Kladkn nohybnd, -



Utit! kladky.

- Kladky nehiyhné uiivg ée obydejnd jen co stroje
pomoendho ve mpojeni s jinymi stroji. Mezi jinym obje-
vuje se také u Ty eranidla. .

Beranidlo,

Ulohe 1, Bexan(ohr, 109. %)
240 @ tky =Avib4 8 musty
pomoci  kladky  nehybné »;
jakou silow musi kaydy s nich
zdvihaje beran 11dinkovati?

Hedeni, Sila , jak znfimo,
rovnd se hfemerw, Aby 240 @
bylo vyzdviteno , dlufno kas-
dym okamiikewrx plekonivati
vibu tutp, kaZdy mur most
tudi’ Wdinkovati’ silou 240 : § Y
= 3 @ -

Ulshe 2. Jakou prici vy-
konalo onéeh 8 wnulhy, vyadvi-
bnow-li beran Ao vyde 6 stop?

Regeni, Dle 8. 85, jest prdce 240 % G = 1440
librost, = 3'35 lzoliskym silim.

" Beranidlo,
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Pokud beran na jehlu P padd, plsobi nai tize,
ktera vykond priei rovnou té, jiz hylo ndm uZiti, aby-
chom beran vyzdvihli, Tuiéh priei piendst tedy beran
na jehlu. V naSem piikladd zard?i se jehla do zemd
gilon 3} kond.

& 98. O Kladee hybné,

No kladee hybné (obr, 110} _ Obr. 0.
zavbieno jest biemeno v stiedohody
Jejim. Jeden konee provazu, ktery []

kolem kladky se vine, jest upovnén
(v bodu v), druhy volny konee jde m
obytejné jeltd pres kladku nehyhnon :
a na ndm plsobf stla P, Jobto Sist
bfemoena poviym lLodem v jest ne-
fena, zbyvi nu stle P tolike zhytek gy Svond.
Iifemena. '

Maji-li provazy smdry rovaobdine, le pomoc hybne
Madky wdriedd v rovnovdse bremene dvakrdt vdedi nelll
jest sila.

Kladku hylnow wohli byebom iotid v rovnevize
nahraditi pakou jednoramenon, jejl% podpora nachist so
v ¢ # na nlf #¢ ramenem liemena, me pak  rgmencm
sily jest. Jodto sdo rimd sily dvakredte jest vB#SL neili
rimd biemena, bude v rovnoviizo ﬂi]u rovna polovind
bifemena.

Ulohe, M& so vyzdvilmouti Litmé 200 @ pomoc
kludk\' hybnd; juké sily jest k tomu potiebl, muji-l
provazy smiry uwnuh('mé‘.’

ftedend, Sila musi vyrvovanti se poloving  biviona,
obmaBlt tudiz 100 liber. — Kdyby provasy roviuhiZnéhn
smodru nemdly, bylo by viisi sily ticla,
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Pomdr vySe polokeny platl pouze pre rovnovilm, Md.li se viak
bemeno sdvilmouti, tedy pohybovati, dlufno mimo vihu joho jind
jedtd prekidiky piekonati; jako jsou tfonl osy {Sepu) v lofisku kladky
& noohebnost provazu., Kterds dvé pieldky lze primérnd poditati na
pitinu ad desetinu bfemena, Néeledkom prekdiek téchto dluZno pii
porovnévinl slly s biemenem bfemeno o pitiaw ZvEtiti.

V uvedend tloze bylo by tedy k pohylovdni téeba afly nikoliv
100, nfbrz 120 liber,

Kaidy = vis snadno nabudo presviddent, Ze 1 pii
kiadce hybné, pakli na tieni a neohchnost provazu
ohledu nebefeme, prace, kterou kond sila, Yyrovna se
praci, kterou stroj vylkondvé. Kolikedt jest sila mendi
ne# biemeno, tolikrdt musi konati vE&SL drihu nci ono.
Nasledkem prekdrek viak jest prdee sily v kazdé pii-
padnosti v8eE neili prdee biemena.

§. 99. Kolo na h¥ideli,

Kelo na hrideli sk1ddd se z vilee (hidele), na
ném¥% ne provazu biemeno jest upevndno a u kotoude
‘(kole), na jehok ohvodu sila plisobi a ktery jest s hif-
delem pavnd spojen.

Misto kola byvd Casto na bifdeli klika, kierouw
h¥idel so otdd, jake pi rumpdlu (vrtidie, obr. 111, a),

' Obe. 111
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aneb prostriivaji se hifdelem tyde, na nichz sila plisob,
jako pii rumpidlu kidtovem {(obr, L11, b), motovidle kiitoven
(obr, 111, ¢) o vratidlech (obr. {11 d). Toliké% i sfodar
{obr, {11 ¢ /), stojald vratidlo ku zdvibdni stavebnich
hmot, podebny jomu fenfounr, dilo Folo Slapact, viecka
kola ozubend atd. nejson nic jiného neili kela na hiideli.

iolo ne hivdel! (oby, 112 a 113.) neni v podstatd
nic jingho, neili pika dvouramend s rameny neroevnd
dlouhymi. PEi tom jost ¢ hodem otidecin, (kterym% pro-
chdzi osa hiidele), polomdr hitdele e ramonom biomona
0 & polomdr kola z¢ ramenem sity P, Folikrdt jeaé po-
lomér Rola (vamd sity) veesr, nesli polomdr hitdele (rémd

Obr, 1132, Obe, 113,

Kalo nn hiddoll,

biemena), folifrdt bude v rovrovde sde mendl nedli
siimd. Joli polomdr kolo 10krdt vOEEL noili polomby
hFidele, udrit na nio e pit, siln 40 @ hiemeno 400 tiber
v roviovize, Za to viank, jak » obrazu naleho suadno
leo- doviipili se, kond sila drabu privi tolikedbo yh &,
n tak 1 zde jest priee sily rovan priet hemona,
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Uloha, Juic velikd musi byti sila P, kterds — jak
obr. 113, ukazuje — na obvedu kola ‘phsobi, ma-li
udrieti v rovnovdze b¥emeno @ — 112 liber pomoai
kola na hifdeli, jeho} polomdr kola em — 3 stopdm a
polomér hitdele ¢ = 3 palefim?

Dle zdkonu o pice jest P % 36 = 112 X 3, =z
dehok sila P = 9! @ = L 0. )

8ile bylo by dle pfede¥lého p¥i zdvihini b¥emena opisovati
takd 12krdt deldl drilbu, ne¥li kterou kond bfemeno, Nisledkem ffsni
& neohobuosti provazu vial potfab{ jest k pohybovial Dbfemena sily
pondkud vE8H, nefli jak jeme tuto vypolotll, Kterouy silu najdems,
kdy® bfimé o '/, a¥ 1y zvéiime a pale teprv v¥¥e uvedeny pobet
provedeme; Bude tedy potiebi sily 11—19 lber,

§. 100. O naklon&né roviné.

Kakdy =z vds vi, #e stoji vétitho namahdni sud,
zboki neb t¥%ky kimen kolmo na prdh neb na viz
vyzdvilnouti, ne¥li predméty ony po prknech neb tydich
Sikmo leficich do vy%e vyvaliti neb vySoupnouti, jakos
se stdvd, kdyZ pomoci lihy na vozy se nakldds aneb
kdyZ pi stavini domfl stavehni ‘hmoty po chodbich na
lofeni se dopravujou. Rovnds Jest vim zndmo, %e prace
ta tim sna#8i jest, ¢im ménd pitkrd jest drdha, t. j. ¥im
del¥f jest tato n porovndni s vySkou, které se mi do-
sdhuouti. Konednd lze pozorovaii, kterak ddloiei, majice
bfemena timto spfisobem do vy$e vyzvednouti, prdci
svou tim usnadiiuji , %e tladi neb tdhnou smérem co
moZnd rovnob&inym se ¥ikmou drahou,

Jost tudii takovato ¥kmd drdha anel jak se na-
LYV rovine nakiondnd také strojem. Pfistupme blize k
posouzeni tohoto stroje.

Vykreslime-li si v priivezu podobnon naklon¥nou
rovinu POR a piedmdt, ktery vyzvednut byti mi na p¥.
sud (obr. 114.), to¥ 'sezndme hned, ‘Ze rovina ta jako
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Obr, {14,

Naklondnd rovina,

podpora pomahd ndsti piedmdi, ktory na »i lezi. Roz-
lofme s vihu predmitu, kierd vyznadena jost piimkou
BE ve slovky BE p BD (dlo § 82), z nieh¥ jedna kolmo
na naklondnou roviny, drultt vovneb8ind s nf pusobl.
Tlak, ktery kolmo na naklonénou rovinu pisebi, rubi
se pevnosti roviny, Sili jinymi slovy, naklondod roving
nese onu Gusl celd - vihy idla, ktord pitmkou BE jost
vyznadena,

Jest tudi vndjdi sile £ toliko jednu sloZke XD
prekondvati, aby piedmdt na naklondnd rovind v rovno-
vize udriela. Slo¥ka 24 slove vithon svahovou (rolativnl),
na rozdil od vdhy prostd (absoluinf) A6, BiE tedy nynd
o to, abyohom ustavovili, jak velikd jest sloika 2D u
porovunani 8 vilou predmitu,

Miviotvl wdl, %e trojihelntky #KG, BNG o POR
jsou si podobny n lze naislmlu)l(l grovaalost % nieh
odvoditi:

B BG = PR P, KiordZ slovy vyjdadiena takio
wni: Vdha svahovd md se k vdze prostd jake vjika ne-
klonéne roviny PR & dilee jeii P,

Pisobi-1i slla & vo smdru protivném k slokee 2D,
tedy také rovnohlind s ¢, (cok piedpoklidime), tod
musf eo do velikosti silo t& so vyrovnati &, j.

Phigobi-It sila roonohdind s délhou naklondnd roviny,
must v rovnovase sila mit! se k bremenw joko vipdha na-
Kondné rovinyg k délee jeji,
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Pigjdeme-li z rovnovdéhy na skutednou priei, ob-
driime:

Soucin ze sty o délky naklondné roviny rovnd se
souctnn 2 bremene @ vysky jeft.

OpiSe-li toti% plisohidté sily drdhu, ktexd rovpd se
bud cel¢ délce naklonéné roviny, bud n¥jaké Bdsti jeji,
to probdhne plisobifts biemena drahu rovnou bud vy¥ee
naklondné drahy bud pliméfené Sdsti jeji.

Ulohe. Sud 400 @ t¥%ky m4 spultén hyti po lize.
Jaké sfly bude k tomu tieha, je-li vydka naklondnd
‘roviny 4 stopy a délka 10 stop, plisobi-li sila rovno.
bé¥né s délkou a nebéfeme-li ohledu na tFeni mezi lihoy
a sndem?

Hedent. Té%e sily, které by hylo tieba, aby biemeno
do vySe se vyvalilo. Proto napileme:

Sfla ndsobena bfemenu nisobenému vyskou
délken nakl. roviny.
sxX10 . = . 400 X 4,

7 Ceho¥ ohdriime, %e sila 160 liber obn43L

Tteni ménl znating pomdr rovoovidhy na naklenénd rovinéi; ztd.
injoi velico pohyb bfemena do vj¥e a usnadiinje naproti towu spou-
Etdni jeho, zamezujie, aby dold se neskulilo neb negesmyklo.

roynd se

* Phisobi-li sila X jako na obrazei vedle poloZenédm
vodorovné, tedy rovnobéind se zdkladnou QR , to¥ musi
byti vi¢d! neili v pripadnosti prvn&jsi, nebof tentokrate
neutinkuje celd proti sile Obr, 115,

BD, nybrh toliko sloZ- . p
ka jeji OX', kteron obdr- B g
#ime rozlo¥ice B ve sloZ- -
ky, z nichZ jedna rovno-
bé¥né s délkou OF a druhs -
kolmo na ni plisobl, Je-li .Q : \\L )
Bl = B t.j.,je-ll sila ' a

& bfemenem v rovnovize, Nallondnd roving;

F
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to¥ obdr¥ime, jelto také REE, BGH o PR jsouw troji-
helniky podobné:
BE : BD (= BI") = (P : Q&2 a
BG : BBD == QP : PR,
Apa % prynd srovnalesti nasleduje rovnice
BD). QP = BK. QR o » druhé:
BD. QP =: BG, PR, jost také:
BK. QB = IG. I anels :
BK : 3G == PR : QB t. j.
Phisohi-lf sile rovnobdind se wdkladnow naklondnd
roviny, nastane roonovdhe, md-li se sla %o Wremenw Juko

vijska naklondné roviny k vikladné jeji.
Drubd sloikn Ko zvelifinje v této p¥padnosti jon tak nn nn-

klondnou revinu. 'Taled reznfvime, %e proapdindji vynalokenn jest afla,
ftinkuje-li rovaohdind s délison nuddondnd roviny,

& 101, Pohyb €21 po naklondné roviné.

Tazme se nynf, co s¢ stane, ladyby provas pii
spondtini se pietrhl

Kazdy z vds Tekne, sud so skull dolii, Pravdu dite,
aviak juky budo pohyh tou? i, kdok se zikony polybu
diive vyloZenymi st sezndtinili, odpovdd! vajisté: polyh
na rovind noklondné  lbude vovnoadend seycehlovany,
nehotf ne sud neh jokykoliv fing pledmit, kisry po na-
klondnd roving so polivlje, pisobl thie po celd pohy-
hovdii. Sud bwde # pofdikin zvelna, po 1o vidy ryehleji
a rychleji so pohybovati. Zryehlovdns pohyhu L. délka,
o ktovou dribn v kaZlé nasledujtel vitFing  vdEs jost
uerli v piedehdzejiod ~— nont sire nu maklondnd ravind
tak velikd jake piivolndm pidn, jefilo po ni jonom &ast
vihy {(vitha svahovid) pohybujici se thlo Adolit  pudi,
avkak znamenali je mitieme piee vidyeky o siee thm
spiBe, Glm v sklon rovina w1 na debd miiome
zevehlovinl znamenati, hdkime-li s vrebu doll, Thin

Hilvepys NI Byudk, 10
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nafie bude pfi tom snaZiti se, aby kaidim
okamZikem rvechleji se pohybovalo, a utika;
muset uiiti znadné protisily, aby zrychlovinim
téla nebyl premoZen. — Obr. 116, vypodehilnje
pomoei jehoZ zrychlovin! na rovind naklondng
niti lze. ‘

Obr, 116.

Struzlkn Galileiho,

MAY na pty npklondnd rovinn ddlkw (100 atop a o
atopy, 0% obmikl relattvel viba jon Y cold vdhy a proto
chlovin{ takd jen '4; wrychlovilnd, kterd tize pii valndm |
spisobuje (30 paiizskyel stop), tedy 2 stopy. Proldhng tug

ut 1 viok, 1 stopu zn 4 viet. 1§ ato
w2 n 4 stopy P B
P O a i, B,

Laviny valice an 8 vyaokych vrehiv do idoli puliybuaii
rychlostl piibyvajlel. Ptigodio do Gdol majl ryelidost ik +
vlo, co ge jim v costu stavi, nidl o spustodivil,

Tala kulatd budou se patrnd po naklonin
(na pf. po prkne Sikmo poloieném) polybova
dolii drahou nejkratil. Ne tak tila nekuluti;
v oblouku a spadivaji po keaji prkonn deli,
okolnosti uZivi se pil vosddlovini hrokily lcuh
nepravidelnych,
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g 102. © kyvadle.

Kazdé td7lké t8lo — na p¥. %olezni neb oloviénd
koule — kteréd zavédeno ]eqt na niti neb tydi, slove
hyvadlem. :

Nit neb {y¢ kyvadelnd bude miti v rovnovize smér
svisly,

Vydinu-li konk Obr. 11T,

4 (obr, 117.) # Tovno- ﬂ
vihy — phiveda ji

do B — a pak ji

pustiv, toZ nespadne

smérem Bz, uyhrk

musi , pohybujic se

doltt, nasledkem pev-

nosti miti BC Twati

se predepsanou drd- _ p

bou B4, Jest to tak, SN A .
jakeby koule po na- R
klontné roviné z po- 15

titku piikeé, po té - Kyvadio.

vidy plof¥f o plodsi

spadivala, Koule tidie se zikonem dosti zapletenym
pohybuje se ponendhlu rychlegji a nabyvi v A, tedy v
bodu nejnizéim, vyehlosti nejvdedl, V tomio hodu mdin
by se ndhlo zastaviti, jeS$io noemide viee hloub padati,
aviak ndsledkem setrvaénosti pohybuje se dile a sico
ryehlostl, kterd na dvize HA nabyla, Kdyby nobyle od-
poru vzduchu, dostala by se koule do hudn 2, ktory
leii tak vysoko, jako &, nehot miie rychlosti, kterd
od tie no drize Z4 nabyla, opdt jen na roved veliké,
stejnd poloZené a do vyde jdouel driue AD pozhyti.
Pifiedsi do # mdéla by se koule znova zagtaviti, jelito

vk tiZe pofdd na ni plsobi, musi vrdtiti se o
0%
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obloukem DA padajic zrychlovand, v oblouku pak 4B
ponendhiu vystupujie, zpozdovand so pohybovati,

V B nastane popsany pravé pohyb znova a kdyby
nebylo pfokdZek, musela by koule hez piestdni sem a
tam so pohybovati. Drdhu BAD aneb DAB, kierou koule
probihd, nazyvime kjvem,

A% dosud pozorovali jsme kyvini kyvadla bew
ohledu na odpor vzduchu. Obritime-li viak wzietel také
k této preka¥ce, kteraZ patrné Lk tomu plispivd, e
kouli ryehlosti ubude ,. pochopime, za koule jin diive
ne# v bodu P, na p¥. v E, rychlosti své bude porhavens
a %o tudih s bodu ni%e poloZendho se vrath, neili s
kterého sem se hyla dostala.

Kyvadlo bude tudi% opisovati vidy mendi a men
oblonky, a% konelnd aplé se zastavi, polohy stalé na-
budoue,

7 tére pitdiny vahadlo byvdi z roynovihy pfive-
dono, rovnd% sem a tam se kyvd, Jest to tak, jakoby
vibe jeho, kterouk v t¥%iti sousttedénu mysliti si mit-
Yome, v bodu otilecim vah byla zavitena. Koléhhy,
houpadky a jiné podobné pifstrojo zaklidaji se rovndl
na zdkonn o kyvadie.

8, 103. Uiili kyvadla Kk fizeni hodin,

 Nejrozstbleji- ufivd so kyvadla jakoito rovnatelo
(regwlatoru) hodin, Kyvy tého# kyvadla, jakkoliv pone-
ndhlu jich ubyvd, trvaji plec veskrs rovnou dobu — jsou
rovnodobé. '

Kyvadla deléi kyvajf se zdloubavyji, t. j. vylndujt
delft doby ku svym kyvim, nei-li kyvadla keatSt.

Hvizdadi zoveubnym pozerovdinim sezoali, %o ky-
vadlo , které adco pres 3 slopy (3144') dlowhé jest, v
- nafich krajindeh k jednomu kyvu dobu jedné viefiny
(sokundy) vyZadujo. Takové kyvadlo slove sehunduve.
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Kyvadlo, ktord poloviny sekundy oznamovati by
mélo, nesmi miti polovici ddlky kyvadla sokundového,
niing dortine joho, Takové kyvadlo hude tedy asi
2 gtopy dlouhd, Déliee toti% délku kyvadin sekundového
ne 4 (= 2 X 2),9 (=3 X3, 10 (= 4 X 4), 2
(== 5 X §) atd. Basti, ohdrzime délku kyvadei, kterd
2, 3, 4, 5 atd. kyviiza viefinu délajl. Pro vioE pohodli
wivd se v praksi jen zifdka kyvadel sekundovyeh,
nybry nejonstiji takovyeh, kterd za vioFinu 4 a% & kyvii
yykondvajl. Kyvadluu hodin kyvadelnyeh diva so podoba
kovové dodky, kierd ne dievind neh kovové tydee tak
jest upevuing, %o ji na hort nely dolft lze posouvati.
Pomoci Gronbhu prividi so pak Sodka do té polaly, klerd,
aby hodiny dolibe Sy, potfebnow se vidi,

‘ Nojmenid zmina v délee kyvadln nut pateny vliivin ehod hoilin,
Slritime-l tyvadle selundovd o Yy pules, wrychine tim M pohyh
jebe ve 9 hodindol o 1 vioFinu, ’

Zilony kyviulla objovit Galilei €46021, ktory s jolls velmi
wlid ndhmdon v ehrdnm Pisnnakdm liyvind lnmpy un Klenutl zovédend
pozeoval.

Hodiny kyvadelné polyhuji se bad proinym pérem
pud zavicin, T hodin & pérem zastupuje kyvadlo Hdled
dFinek wepokoje (§. H8) U hodin we zavadim (m vizich
a na stindeh) jest kyvadlo silou Fidicl, vibu zavazl puk,
Kferd na Bidie kolem viles ovinuld hyvd suviéiono, jest
gilow puhybovaci.

Tow wiwou Lotis, kternw zdvadi ldehto bodiv klesd,
otitl se vitlee kolem avé osy o s nim 16 osubend kolo,
kterd do jindho kolu zasabiuje, &imi coly kolotitro) do
pohybu se piivadi, '

yavaii muselo by viivem tze vidy viis o virR
ryehlostt ol padati, o milo by ua ndsludek , %o by
i kolostvo) postupmo vidy ryehleli so pokyboval, Tomu
viak nedopouftt kyvadle, ktové pomoci kotvice 1h2
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(obr, 118)) do zublt koledka stou-
pavého hned v pravo, hned v levo
zapadajic pohyb zrychlovany v po-
hybovént rovnomdrné pieméinje.

Na druhé strand zase spliso-
buje zdvaii, %e obloukit kyvn,
pres viecky prekdiky (tfeni po-
vstalé otidenim kolelek & odpor
vzduchu), jei zameszitt nelze, neubyvi,
protofe prerufend zrychlovani kolo-
stroje na kotviei po ka%dém kyvn
glabymi fstrky adinkuje.

Jok se samo sebou rozumi,
musi pudné zdvail jako: 1 vaha
doky kyvadelné s velikosti kolo-

Obr, 118,

Kolostroj bodinovy,

stroje byti v jistém poméru. Také nesméji fhly Ikyvi
byti veliké, protoZe jen tenkrat doba kyvl nezdvisi na
obloucich, které kyvadlo opisuje, pokud whly kyvil json

malé (ne pPes 810 stupiidv). .

Helandsky fysik Huyghens (1657) byl mvy, ktory kil kyvadla
a péra mivitkového k ¥izeni hodin, Dfive zndmy hyly toliko hodiny
slunetnd, vodni o plesypacl, Nejatardt hodiny s pdrem zhotovoval Patr
Hele . 1600, Nazyvaly se pro vejSiton podobu ,Norimberskyini vejei®,

| &, 104, O klinu.

Jiny jednoduchy stroj jest Akn.
Tv% jest, jako# obr. 119. ukazuje,
hranol trojboky, totis télo, které se
dvou stran v osti vybiha.

Kitn jest bud ze dieva hud ze
‘eleza, Ostrd lrana ¢ vhini se mesi
dva predmdty aneb mesi Sdsti tého¥
predmétu pomoel sily, kterd na
hibet (Jelo) klinuy eb phsobi. Klin

Obr, 118,
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jest tudiz jaksi jednou aneh dvéma naklonén¥ma rovi-
pama, ktoréi posledndjdi svyma zdkladnyma plochama
163 na sob%. Spojitost vliken tola, do kterdho klin se
vrd#, tvotl b¥fmé jeho, Sila phsobi kolmo na gelo kiinu.
Cim men$t jest fihel, vo kterém plochy v ostil se sbi-
haif, t. j. Sim ostiojdf jest hrana klinu, tim sndzo vnikad
klin do piedmdtiy, tin viEki idinck budoe miti stla.

Dlite, ni%, nlifky, sekera, klektd ftipaet (odStépo-
vadky), Zelizko do hobliku, rydlo, jehly, fidlo , Lichik,
ruchadlo atd, ano i zuby nafic nejsou nie jiného ned
kliny.

Klini uitvd se tuké k upeviovdni, jako pii spojo-
vanl diov u j, pak takd jakoito kamene zavoraetho pii
klenutich,

&, 105, 0 Broubn,

Posledni jednoduchy straj toli Sroud (ohr. 120. »
121.) jest plocha naklonfnd, kierd lkolem vilee jent
ovinutn, Uplné ovinutt slovoe ofodka,

Ohr, 120 Ohr, 121,

4
Sraub oatry, Srank tupy,
Y |

Ma-li Sroub o predmdtu ndjakélo voiknouti, otd.
Hwe jel kolom esy. Vwota pFedmbtu, do nithon Sroub
sapuitdn byt md, jest bfomencm, kierd nn nakloninou
plochu &roubu polinuto byti musl, Vidika ab (obr. (R
u 121.), o ktovouZ bivmena pFi kakdém otottunt Eroubu
postupuje, nasjvd so wiskow ofocky. Jestit 1o vaddlonost
dvou ofoliok nad webou loxleiel, '
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Tudi? rozmér, kiery na naklondné rovind nazyvali
jsme zdkladnou, jest zde obvodem Sroubu, délka na-
klondné roviny slove xzde otofkon a vy¥ka jeji jmenuje
se na Sroubu vyskou otofky. Sila wfinkuje rovnohéind
s obvodem &roubu.

7 kteréhoZ porovndni ndsleduje, %e v rovnovdze
bude sila tolikrdte mensi net bremeno, kolikrdt vyshe
olocky mend? jest nef olwod sroubu.

Dle podoby hran $roubovych rozezndvime srowuby
ostré (obr, 120.) a ploché (obr. 121.). Nejobylejndji
vinou se zdvity od levé ruky k pravé.

Mimo Erouby vilcovité jsou jeltd Srouby kuZelovité,
jejich% zdvity naviouty json na kuleli a kieré misto
hiebikly do dieva se zapoudtéji. Driit pevndji ne% hie-
biky neb nyty a poskytaji jesté té vyhody, Ze pak-li
tfeba, sndze e jo vytdbnouti, Vyvriky k vytahovini
sitek korkovyeh z lahvi jsou té% podobné kovové Srouby
kuZelovité.

Ku #roubfim, které bud pfedméty meni sebou maji
spojovati, anebo kterd k lisovdni a k jinym ddeliim slou-
%iti maif, zhotovuje se gvladtnt piistroj, tak svand mesice
(ohr. 122, B), Zdvity, kieré Obr, 122, .
na. vietenu droubu (A) jsou AT .
vypuklé, jsou mna matiel
jeho vyhloubend viezdny,
tak aby k victonu dobie
plilehaly. Vieteno vedrou-
buje se pak do matice e
hud pomoci tyﬁ[, kterd Srouls & mutici,
do hlavy vietena zadbliny byvajl anch pomoei kliditv.

~ Na obrazech obr. 120. & 124, jsou matice vedle victena
groubového vykresleny.

Priblédneme-ki bliZe k rozmanitym pifstrojiun, pii
nich% Sroubu se ukivé, shiedime, %e jost hned matiee
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nehybnd a vieteno hybnd, hned zase vieteno nehyhné a
matice hybnd, aneb ob® 8dsti hybné, tuk sice, Ze jedna
jenom se otd¥l a druhd postupnje. Pflklady poddvd
ndm: svérdk $li spindk truhldfsky a zdmebnicky, Srou-
bové sdnd (support) p¥i soustrubu, vrtdk, parni lod
Sroubovd atd. Vynslezee ¥roubu lodntho byl Cech. Josef
Ressel. A% budeme mluviti o strojich slofenyeh, sezndme
pak jetd jiné piipadnosti, kde Sroubu se nZivd.

Konetind zbyvh jeitd =miniti se, #e Hrouby k méfoni malinkych
rozmériv velmi dobfe se hodi — slovou pak dromby drobromérnyi,
tolikd? #e jaou vybornym prostiedkem k sesileni dinku afly. Ruénice
$ tazenou hiavni json vibee zndmy, Z takevyoh rutnic vyhdndna jest
attala znatndjil vychlost, nekli » netazenjeh, protoke ude, pokud
§roubovou &arou so pohybujo, del¥ Irs rompinavosti plynitv ostavena

jest, Rudnice a stielnd zbraii s hlovngmi - tazenymi vibec nese tudl¥
dédle,

2. O strojich slofenych.
g8, 108. O pakostrojich.

Nithe na st¥ihdgni plechu

Pdkostrof jest Gstrojité sestavenl nédlolika pak.
Abyste pozuali, kterak pii podobnych ndstrojich se po-
ditd, nasleduje priklad, :

Obr. 123,

NiZe na shiihiini plechu,

Uloha, No ol 123, vypodobndny jsou nfliZe na
stiibdnt plechn. Tladi-li na rameni €4 40" diouhém sila
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95 liher a je-i CB = 4", DE = 10", DG = &, jak
veliky tlak hude ndinkovat v hodu & na plech moui
- osthi vlokeny ?

Regend, Cheeme-li ilohu tu 1'ozhodnouti, jest ndm
po ¥istech postupovati. Tlak v 4 spfisobeny tdhne totis
predeviim BC dolii, pomoci kteréhoi tabu a piky DE
teprv gkutelny tlak v &, ktery vypoften Lyti md, po-
vstdvd, Rozpaddvd se tudii dand dloha ve dvd &dsti,
ve vypoditdvani tahu a vypofitivani tlaku,

. Abychom vypofetl, jakou silou taZen jest prut Lp
dolh, (kterow’ silu pismenem 2 poz.n'wime) mysieme si
v B jinou silu y, kterd% phisoble vzhivn mai amér k sile
% protivay. Ta¥me se, jak velikd by sila ta muaila byti,
aby na pdce 4BC silu K (= 25 lih.) v rovnovdzo udr-
$ovala, Takto sezndme silu, kierd jest s to afinek tlaku
If zruditi a sice tym# sphisobem, jak se tento vzhledem
k bodu B jevi. Kterouk silou musila by ty¢ €4 hud
podpirdna bud zdvibina byti, nemél-li by Zddny tah na
© BE phsobiti. Je$to vdak ve skutfednosti %idné podobndé
sily tu nenf, bude velikost sil)' y také sila z vy-
znatovati,

Silu y ohdriime dle mkonn o pice § 81,

256 X 40 == y X 4&; y = 250 1lih.

BE ta%eno jest tudli dold silou 250 liber.

Tlak na 6, joj# pismenom @ poznatimes, vypoiiemo
tym% splisobem jako diive y,

Bude toti% i zdo

250 X 10 = x .2 x = 1250 &,

_Atkoliv sila, kterd na dolent piku v A tladi, skrovns
jest, bude tlak na & pFece znadny.

Zdovzali jsmo # bd%e pHiiny jako piivizo (§, 81.) misto kolmie
spuitényeh z bodu otdieelho no smér sily, ramenn piky snind, ¥iule-
dek jest tyi,
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Podobny pikostroj tvofi klaviatnra na fortepiand,
vozni zveddk, jakého ku zdvibani ndprav se uiivd, kdyi
s¢ kola mazati maji,

Vihy mustkové.

Vahy mistkové jsou rovndz diunyslné a velmi prak-
tické spojeni dvou piak jednoramenych a jedné dvou-
ramend,

Na miistek MY (obr. 124, &) klade so zboii, které
jednuk na deleni dvé pdky joduak na hlavni paku
ACE tladl, Hiavni paka md v € bod otdlool; plsobistd
sily (advaii) jest v A, plwobistd htomenn (tak sptisohony
zbokim) v B. Vihy museji byt prede viim tak sostrojeny,
aby mezi vaddlenostmi PQ o PR Dbyl ty% pomdr jako
mezi BC o DC Kolikeat jest totih PR deld nei PQ,
tolikrat musi byti D€ delil ne¥ BE Didle musi byl
wmiska tak téikd, aby, kdyk jsou vily ncobtidkiny,
vahadlo AR vodorovad leZelo,

Obr, 124, n.

Vithy mistkovd,

Jsou-li konefnd viby ik zit- Obr, 121, b,
zony, Zo vimd AC (o, 124, &) A _ ¢ ¥
desethedt deldf jest nekr B, toi A
udvzl  zdavaif jednodurhd doesetkit

828 2hoii v vovnovize. Takove Hwval paka vih mis.

kovieh,
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vihy slovou vehy desctinné Sili decimelné, Na nich lze
pomoci zdvazi 10liberniho zbodi 100 liber tdiké odva-

Fiti atd.

_‘}.’E.I 0

“pueTIRYD LOpA

Na obr. 125, vykresleny jsou vahy milstkové por-
gpektivnd, Aby i piky bylo viddti, jest misfok pouze
tetkami vyznaden. :
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& 107, O kladkosirojich,

Kladkostroj Arehimedilv

Hlaidhastrag Avchimedin sklada se % ntkolika kladek

hylnyeh a jednd nehybne.

Chtice vypolisti jakou
silou nn tomto stvoji (obra-
zek 120.) dané bitemeno v
roynovize udriime, wvak-
me, ke na pravém provazu
kladky pejdoleldi  potiebl
jest stly, Iktord jest tak
velkd jako polovina vihy
piemens (dle §. 98).

Obmadelo-li by hie-
mene 320 1ih., musila by
tran hinkoyati sila 160 1h,,
aby byla rovnoviba. Jeito
viak na tomto proviuw
sfla neplisobl, nybra pro-
vaz  toliko nn hidku p,
kladky 1L upevnin josl,
tok atdvit so sile 160 Liber
hiemenew pre  drubou
hybnou kiadku, Ma-li toto
hiemono pomoel kladky 11,
v rovanvize byti udrkeno,

Obr. 26,

]

Ktwdbroskn] Archimedie,

potiobi opit, aby na kenci provasn H p, Afinkevals
sila, polovitni, tedy 80 libur, Ani zde viak jeith nople-
gobi sila, yhe% provas jde ke fretl, avele s patd
hylné kladee, které tymio spiisohum Wdinknjiee silu
e 10 Tibor umendujl. Provaz kolom Dybnté  kladky V.
evinnty  otofien jest konefnd kolew kindky nehybné.
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Vypoditanych 10 liber jest tody hiemenem pro tuto kladku.
Jekto pak dle §. 97. na kladee nehybné sila rovud se
bi‘emenu, jest ndm na konei provazu v P vovadd silou
10 liber plisobiti. Pomoei tohoto stroje lze tudi# hiemeno
320 liber udiZeti v rovnovidze silou 10 liber.

Z tohoto vylifent piesvédéujeme se, #e na kladko-
strofi Archimedové k udrieni rovnovihy pot¥ehi jest:

pil 2 hybnyeh kladkdch sily P = } hicemena,
r 3 " n y = ;‘ n
» 4 2 " . P=<% ., atd

Mé-li nastati pohiyb, potvebl viak vidy vétdl afly, proto¥e pre.
kiiky v pohybu (toti% tien{ u ka¥dd kladky a odpor ndsledlom neo-
hebnosti provazu), Ikterd? nejsou nepatrnd, museji byt piokoniuy,

Pfus to vieckn, fo na tombo kladkostroji stlu manohemkrite mensi
bfti miite ne¥ b¥omono, udvi so ho mdle, proto¥e k prici jest no-
pohodlny.

§. 108. Kladkosiroj obeeny.

Kladkostroj obecnyj, jeho¥ dastdji se wiivd, skldidd
se rovndk z nékolika kladek, Tyto jsou ale rozddleny v
dvé Bdsti, tak uvand shiipce. Oba skiipeo spojeny jsou
pohyblivé provazem, kiery kolem jednotlivych kladek
jest ovinut. Zatdhnutim za provaz Jze doleni skiipee i s
biemenem, ktcré na ndm zavi¥eno jest, bud zvednouti,
bud spustiti. Ho¥eni skiipec upevuén jost hud ua trdm
na stropy, aneh na zobanu jefdbu anch ndjak jinek.

Kladkostrojity rozeznivdme vice drubitv. Joden druhb
mi skiipee sloZend z nestejnych & pod schou wmisths
nyeh kladek: (obr, 127.); jiny druh sklddi se ze skiiped,
na nich% -jsou kladky rovnd veliké vedle seho umlstéiny
(obr. 128.). Poslodndjiich nifvd so v pralksi Sastli, pro-
toZe maly zajimaji prostor, ad oplt pii nich tu nehoda
se naskytd , %e Sifiry na nich Hikmo Jsou napnuty a
snadno se spotiebujf,
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Obr. 127, Obr, 198,

Kladkoateoj oheeny. Klndlostro] s kludhaml rovnd
velikymi,
Abychom vyhlednli pomde sily k biemenw v rovio-
vize, vitmnbmo si, %e provas po celd dolee stojnd napnul
byti musi, A jokto biemeno, jok na nafem  obraze vy
poiolmimo jost, Sesti rovnohdinymi provasy jest uediony,
_tok obnddi toto napnutf, nneb, cok totds jost, siln, kiord
bremeno v roviovize udriwje, § biemens, Vibee pak
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velikost sily, lterd na Eladlkostyofi bfemeno v rovnovdze
udriuje, obdriime, délice bifemeno poclem provaxii, jimis
jest nedeno, Kteryr pofet s poftem kladek oby&ejné
souhlasi.

Snadno tukd ddle pochopime, %o kdy# na pf. v obou skfipeich
6 kladek so nalozd, fakd 6 provaad kelem nich ovioufo jost, kterd
vEocky se mmsejt skrdbit, ma-li hfemono Bfti uvednuto. Driha, kterow
slla opisuje, jost totit gkrite del we# driha, lteron biemenv kond,
PHi kladkostraji posledndjiim spisobuje tfoni a uneohebnoest provazu,
obzvlitd, je-li mnohoe kladele vodlo sebe, wnafny odpor, tak #s pi 2,
8, 4 kladkdch bremeno o tietiny, polovivu 4 dve tetiny zvdtiens do
podtn brdtl dlnfino,

Uloha. Jak velkd jest sila, kterd na kladkostreji o
6 kladkdch tddinkujle, Lfemeno 450 # v rovnovize wdr-
#uje a jak velikd by musila byti, aby poliyhovini spi-
sobila? _

Resend, V rovnuvize jost 8 = 450 : 6 = 75 @.
Méme-li vyhledati silu, kterd pohybovini by piivedila,
dinzno nim b¥imé o polovinu zviSsiti, Sim% obdriime
450 + 225 == 675 liber. Stla k pohybovan! potichni
jost tudiz 675 2 6 = 112} libry,

Na obr. 129, vypodobnény jsou soustavy kladek, o
kterych jsmo rozprivoli.

. Kladkostrojit diflecencinlngeh v novajai dobd vynalezenyeh, ktord
biemeno v jakychkoliv viikdeh snmy wiedajl, bude se zajistd po-
stnpom &nsu hustdji wivati. Povovedme.l! dedhu, ktorouw nn nich lkond
sitn, 8 dedhow, ji¥to bivnwews vylondvd , obdrfime snadun poradr ally
k DbFemoun,

§ 104, 'Kolnstruj &ill aoukoli,

Holostroy joest spojeni ndkolika kol na liideli. Ze
hildelo jednoho kola piendsf se pohyh na kele nejblizsf,
ktorym# sphisobem vEomi jednotlivymi koly se rowvddi,
Piendont pohybu déjo so pomoci remendiv, #elduiiv, nneb
konolnd pomoel sudiv pt ozubenych kolevh,
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Kola ozubend vorddlujeme na delndky, Hendky a kol
Futelovité (konickd). Pomoel elnikd {obr. 130.) pievadi
se pohyb z jednohe kela na druhé, maji-li obé kola
osy rovnohdiné, Ma-1i byt pieveden pohylb z jodné osy na
drahou v pravém fihtu k ni postavenou {obr. 131.), niivd ge
Jionilch. V ktords piipadnosti zasabuje kolo do tak zvand
Eladnice. Kol kulelovityeh (obr. 132.) witvd se konednd
tam, kde osy kol dovolny sviraji dhel.

Uloha. Jak veliké jest biemeno, které pomoei kolo-
stroje na obr. 130. vypodobnéného zdvibmoutt mbfe
mu¥, fdinkujicl na klice 2D, je-li

Hlloapyt Jibk fysike, 11
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AC = 3" EC = 20%, Obr, 130,
DE = 4",  BD = 15" "
n obnddi-lisila mute 20 @7

Resent, Tlak, ktery
sita na klice smérem BP
splisobuje, pievddl se na
bod I leiici mezi pastor-
kem a kolem, dle zikonu
o pice. Kterys tlak v £
kdy% poznaéime pismenem
g, toh musi

Obr, 134,

. .
Litniky. Kola knzelovitd.

.80 =y DE ]
2 .18 =p 4 tedy y == T5 &
Tlak ten jost viak hybnou silou druliéhe kola na
hildeli,
Bude tedy v piiting tohoto
0 . BC = L, A€
75 . 20 == L .3, z fehok L == 500 @,
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gila 20 liber bude s to pomoel zmindného kolo-
gtroje hiemeno 500 liber v rovnovize ndreti.

Tlak, ktory splsohuje Wemono v E (2), bude muset putend
tlaku p se vyrovnivati,

8. 110, * Price na kolostrojich.

Zkoudejice nyni, v jakém pombru maji se¢ Kk sobd
driby, které plisobiktd sily « b¥emena na téchio strojich
opisujl, shledame, %o i zde potvizuje se pravidio:
price sily rovna se prdei liremena.

K tomu ddele vypeditejme nejpre kolikedh otedl se hitdel ¢
kdy# kolo joluon se byle etodilo, — Podriujleo hotejsl piiklul sou
lMme takto: Otodl-li se klika joduou, obehne takd kelo 77 jeduou
kolom avd osy, pii tom viank bude moel kolo ¢ toliko V. o 34
ahdhu vykonati, protoie md potkedt vico subliv noili 1), (Podot zebiy
mi se T¢ sobd totiz jnko polomérovi leol do sche zasshujlciel}.

% %tordhok pozurovinl nistoduje, %o #a dobu, 2a ktwrow klikn
patkrdt g otedd, hildel ¢ jon juden abidh vyloni,

Otodl-li so vink ldikn péthril, vykoni sila patend potheds tko.
vou drdhn jake jost kruh, Xterd klikn episuje. Dedhu tu olulriink
ndsobies jednoduchy wbvod 30 X ¥4 (sautin = primdra a daln 32)
Poti, eo% <k ALY Y pdie debd navine 8o provaz biomeua jedned
na hiidel ¢, o kterouw ddlliw, totlz 6 D My es My hiomous e
v yeveilie.

Bouenand deaby sty 8 bfomenn waji so tady k oaobet jake csla
waeg no 2L 0 Dovtipling g0 wondno,  Fe slla Sikedto vierdl drihu
koni ned hinmoene, Julite pak dle prededlého afla 25kedt saendi fost
ne% btemono, tehdy lze i v pidiing Jolostrojiiv sudmon vyiknoutl veiu:

Holilerdt jest drdha wily w08 nel drdha bivnena,
prave folikrdt bude v rovnovdze sila mensi nel biemenn,

i slofitdifich strojich vyavime nejpohodndji pomdr

sily k Lfomenu v rovnovize, vyhleddmo-ti pomdr deah,
kterd jojiel plisobistd opisnji,
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g. 111. Utitek kolostrojav.

Jiné stroje ke kolostrojiim ndleZité jsou: vouni
zveddl s klikou, anglické zdvihadle, jehoZ ku uzdvi-
hdni stavebnieh hmot sé ufivd, jetdh, ktery slou?i k
naklddani tdikych véel na vozy a na lodd, také se
jim zbo#i s vozlt a s lodl sklidd; toliké vihodnd wiivd
se ho ve slévarndeh ku zdvibdnt lityeh kovovyeh &dsti,

Pomgel jefilm lze zva¥ngmi Dbfoweny wiitlm  sfly  pomdrng
nepatrné poahybovati, Dva délnfei, ke pri ndm na dvou ledilkdch
Wiginkuji, jaon 8 to oby¥ajnym napoutim sil biemeno 220 contd t&Fkd
zvodnouti, Dle piedehdzejieiho plijda p¥i tom Liemeno oviiem jen volng
do vygky.

8. 112, Kolosiroje, kterymi rychlost se zvidiuje.

Z toho, vo jsme svrehn uvedh, vyplyvi, Ze jakmile
kolostrojity co pifistrojit zdvibaeich u¥ijeme, dle zikona
o praci nastati musi na hiideli bfemenn pohyh zdloubavy,

V ndlteryeh piipadnostech jest viak vicl Ztdoucl,
abychom pomoci kolostrojo pravé opak tolo doeflili;
na hiidel bitomena mi se totif plevésti wvyEend rychlost
hifdele sily (hifdele pndného). Ktevémuk poZadavku vy-
hovl se jemom pmmecl sowkoll meh koten®hi Femeny
opdsanyeh, pii nieh% pii kazdém plevaddnl pobyhu
kola pledehdzejiel vEGSL jsou ned kola nasledujiel,

Takové wviionl rychlosli objovajo vo ne pé, pti pabyhevinl
vontilatoriy (Qmyehadel odstiedivyeh), kterd mmohe set ohdhiv za

minutn konati wusejl. Ventilatory , kiexd stindouy vadueh do vihnf
kovafsleyeh vhindji, otdtejl e pes B00krdt za minugy,

1eldel sfly neni tw & hifdelem biemena, na wémi kifdla venti-
latorn jsou upevndna, bespresticdnd spojen, n¥hbez mosl oba vleZena
Jfest nékolik piiritv kol neb kotoudiiv femany upisangol, Pedolm? déje
o pff lenhovyeh pilieh, jlobd k fezdnd fuenge (dyh) we uzivd n ldord
100 i 200krdt 20 minwin so otddel, Mimo to potiobi jest ryclilosti
volica mvyiend pfi predond, brouseni, souptrubuviied, lestdnl atd.
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Zasahuje-li kolo, jehol polomdr 36 palefy zdéli
jest, do jiného kola s polombrem ¢ paleliv, tok
otodl se posledndjdt 6krit, kdys se prvndjsi jednou
bylo otolilo. Toték plati o kotoudich ppasanych femeny.
MELN by toti kotoud A (obr. 133.) polomdr 10 palei,
kotout B polomdr 2 palee, musela by osa b v téie
dobd pdtkrdt tolik ob&hiv vykouati co ose 4.

Obr, 133

Kotoue femeny opdsand,

Pil tom oviem piedpokiidime, #n fomony ke lotoutGn dohiu
prilelajl nesmylkajleo ae. Chtali-11 byehom nad o Qil moutimu kotouti
pohyl protivay, mnsely by fememy Jiti kifdowm pies sshe.

&, 113. Spojeni Sroubu s Jinymi straji,
Lis oberny.

Tés (pres) olecnyy (oby, 194.) jest spojen i Sroubu &
piky. Vieteno Sroubu pohybuje se pomoct paky ac¢ k
doyre lisovaed (stolei), élm¥ znalny flak no plodmily,
Kkteré nad deskou dolal so nalesadi, ushutedniti ag,

Ueha. Jaky tlak lse uskutofniti pomoci  Froubu,
jehoh vydka ototky == 1 palei, pisobi-li {n na polombru
ac == 24 pale. sila P = &0 1th. ? _

Jtegeni. Xyl byla sila jeden obih udinila, snizl se
Ypoub o vydku otolky. Musl wdis dle zdkonn o priei
(srovnej §. 100.):
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Obr 134,

Lis groubovy.

sila ndsobena . bFemenu nasobondmn
‘ : ge h
drdhou rovaatt 4 drihon
40X 48X 2 == QN

% Seho? Q = (034} liber.

Nisledkem velikého tieni, kterd na Eroubu je, ob-
nadi tlak, kievy na véei, jek lisujeme, skutoing preeluizl,
sotva tretinu z tlaku vypodtentho, tedy v pitkladd
gyrohu uvedeném asi 2000 liber,

Lisy mivaji rozlitnd jmdna dle predindtay, ktord se
Jimi lisujt, jako Gofen (lis na vine), fis na olej, na
§CT0, nu minee, pedeti atd.  Mimo to rozezndvime lisy
knihtiskaiské, knihafské, truhlifsks atd,

§ 114. Sroub bezkoneiny,

Sroub beakonedny Bili (po uvém vynidlezoi) tuk te-
ony dronl Archimeddv (obv. 185.) jost spajent drowbu
& kolem ma hitdeli. Kolo md na obvodu syém zuby, kte-
rymiZ do Zroubn zasshuje. Vzdilenost zubfiy mu.sl 50
rovaati vylice otodky.
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Obr, 135.

Zroul bezkoneiny.

Ulohg. Jaké bYemeno lze pomoci piistroje toho
yyzdvihnouti, piisobi-li sila 20 lib. na klice (ac), kterd
jest 15 paleliv zdéli a obnadi-li vyka otolky 2 palee,
polomér kola R 14 palel a polomér hiidele » 3 palce?

Legent. Stla, kters na klice stroje tohoto tdinkuje,
splisobuje, e ototky Sroubu na zuby kola tladi, ndsled-
kem &oho? kolo se otd®i a bfemeno zdvihd. Poznadime-l
tlak na zub p plsmenem 2, ohdrZime

20 X 30 X ¥ =a.2; r = 3818 .

Tlak z jest viak zdirovel silou, kterd pohyhuje
kolem, na joho% h¥ldeli hfemeno Q tdhme, fok bude

9000, & 4 == QX 3-a Q == 4400 liber
t. j. biemeno, které shora dottenou silou na bezkonetném
froubn v vovmovdze lze udrieti, obnd¥i (nebeveme-H
ohledu na t¥eni) 4400 liber. :

7 pikladu tato uvedeného nisleduje, #o vflon podabnyek
strojiv jest velml zonmenity. Aviak vysledek tento theoreticky (vypo-

Steny) v praksi mnohem jest meni[ nisledkem velikého tfeni, hterd
froub spisobuje,
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Odpor akuteﬁny lze polofiti %z roveil dvojnisobnéma a# trojnd-
sobnému odporu theoretickdmu, Abychom dle toho biemeno 44 centd
do viie vyzdvihili, biylo by tiaba sily 30—80 libor,

Jakoite ¥voubu siavdeiho a drobnomérndho uifvi g proapééné
gooubu benkonefaidho u  gpolkfiv méfickych, dalekohladyy a jinych
podobnjeh naskrojhw, ¥V yovsjl dobd uivd s0 ho pli bodinkdch kapes-
nfeh — talk mvanyel savonethich (savonettos) — kierd bes klitkn
so natahuji. Tolided slousf k naplodni stran ua bhasich atd,

D. 24kladna pravidla strojnictvi.
&, 11b. {eho me hlavné %ida na dastech strojovych.

Nyni, kdy#% poznali jsme jednoduché jalok i nej-
diileZitdisi stroje slo¥ené, hodlim upozorniti vis jestd
na pravidla, dle kteryeh pii stavhé strojity Fiditi se jest.

Vieliké stroje zilefeji z &asti, od kterych se 7ddd,
aby tah neb tlak gz jednoho bodu plevddily na jiny.

Dluzno tudi#, aby soudisti strojfiv:

1. dostatecnd byl pevny. Hmota, » niZ sc zhotovuji,
privies, kiery se jim divd atd. vie musi byti tak voleno,
aby pleviadéni sily po dovelnou dobu byle moino, aniZ
by pak Zdstem jejich hrozilo nebezpedenstvi, Ze se pie-
trhmou, prelomi, rvozmadkaji aneb stodi;

2. aby tam, kde mezi schou souviseji anch do sebe
zasahuji, dofennale dohromady pritthaly , protoie jinak
nastanou p¥i pohybu dstrky, které adinek stroje sesla-
bujl. Za podobnon piitinon musi stroj pii praei

3. chod co moknd zachovdvati roveomérag, konolnd

4. md OEE co modnd nefmensl ffend na mistech, kde
jeduotlivé dasti mmeri sehou se spojuji, jako¥% i v lo¥i-
skdch atd, .
Pozndme mnyni, ktevak poiadavkim tdm lze udiniti
zadost, ' '
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§, 116. O 1imezi pruinosti a koefficientu pevinosti
hinot stavebnych.

Zavdsis-l na nit, kterd v jednom bodu jost upev.
n¥na, malé zdvaii, shleddd, %e se jim nit napne a pro-
dlowsi. Také se presvéddtd, kdy¥ zdvail odejmed, #e
nit plivodni své délky zcola zase nabude. Kterdz pro-
dlou¥eni & opitné skrdieenl niti stalo se ndsledkem jejt
prufnosti. ZvdiEujed-li ponondhlu udv:ii, kierfm se nit
obt8kava, prodluZuje se touz mérouinit. Bylo-li viak PHAEAL
piilid veliké, tu ji% nit nostdhno so vice na délku pitvodni.
Prodlowdilal se vice, ne% mnoho-li pruZnost jeji snese.

Pravime faké, %o se unit napind pies meze (lumend)
pruznosti. Dalif zvdtfovani zavdfeného zdvaif mdlo by
patrnd o nasledek, %o by nit se pletrhbla. ‘

Ji% 7 poddtkn minulého stolett kondny jsou podobné
skoudky s roziiGnymi hmetami v piiding jich povnosti a
pokraduje se v nich a% podnes.

Pii téohto pokusech prede viim zaznamendnn jost
nejvitit vihu, kteron hmota unesc, uni% by pruznost
jeji byla pPekrofona , kicréh dislo nazvino jest koeffi-
cientem pevnosl anch modulem bexpecnosli,

Tyto koofficienty json velmi dilckité, jobto stavelné
hmoty jonom potud vndjslm silam trvale odolajf, prkud
pies meze prufnosii napindny nebyvaji.

Kazdd hmota mi sv@lj vlastni lkoefllicient povoosti
%ili modul bezpetinosti, Tak na p¥. zkouSkami dokdzino,
%6 jest koofficiont povnosti dieva dubovébo 3300 liber,
tolik toti% sveiil lze bez obavy tydi dubové dovolnd
aviak ne nooby#ejnd dlouhd, ktevd md prifer ! dtvered-
ného palce a na ni% zminfné zdvail smérem vliken
plisobf. Zdvasim téikrat vaSsim viak by o Ji% ty¢ pYotrhla,

Modu! bezpetnosti #eleza kujného jest 20.000 lib,
a trhd se 50.000 librami. Ocel mé dvalrdt votst modul
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noili selezo kujné. Modul litiny jest menbi, toti% 8000 a
litina pietrhavd so 18.000 librami. Modul bezpefnosti -
provazu 1 palee tlustého obuddi 877 1ih., ty% provaz pietr-
hévd se asi HOOO librami.

8. 117. O pevnosti v tahu ¢ili pevnosti prosié,

Provaziim & Petdziim, na nichZ volika vist biemena,
hrozt nebezpeli, %o se piotrhnou. Oilpor, ktevy spojitost
jich tuto davd najevo,slove povnosté v o SilL pevnosts
prostow (absoluing),

Na pFilofeném obrazu vypodohndn
jest tramee ac, ltory v pifdind pevnosti
absolutni so zkoudl,

ZkuSenost udd, %o ty®, kiovd 2 ftve-
retné palee mi v priundru, unese tolik
jake dvd tydo téhok drubu, kaZdd s pri-
mérom 1 Sveretného palee o tudiZ dva-
Yardt vice nedli jedna tyé 8 primdrom 17
palee; nebot na lazdy ftvoredny palee

vi ' v y Pevaoat v
piipadd rovnd mmuofstvi vhiken, kevu nelh tabn,
dbeva, kteréd pietrzeny byti musci.

Proto midemo tvrditi : Povinost v tabu jest dvakedd,
thikedt, GtyFikrit atd. v8E8L, jo-li privies dvakrdt, thikrd,
Beyvilrdt atd, viesL,

V minulé odstdvee uvedeny hyly koefficienty pov.
“wosti ndkteryeh hmot; nisledujiei piiklad pak  necht
ukdse, ktary ukitek poskytajl,

Uloha, Kierd Diemeno utdline tyd tevale, jejiz pri-
vor 4 (7] obnddi, herome-li zu modul hezpermosti knjuého
Feleza 200000 Lib. ¥

Regend. 'yt 8 privezem 1[7) nose hoapetnd 20.000,
tyé mojiel v peiundru 471 nisledkem predeklélio uneds
GtyFiledt tolik, toti% 80000 liber, '

Ohe, 136,
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Sthjter zde jedtd nasledujiet vysledkové: Drity 2
milimetry v priiméru majiei byly pretrieny:

yelezné 2496 kilogramu zlaté 682 kilogramu
madéng 1374 " winkové 4047 "
platinové 1246 . cinove.  15°7 "
gt¥ibrné 850 " olovéng 125 "

§. 118. O pevnosti v thaku,

1 v (. ,' .
Zdim a sloupiim hrozi nehozpedi, br. 147

7 by mohly bhyti tlakem shora {asto
velmi znamenitym rozmadkdany. Pevnost,
kteron opiraji se hmoty rozmadkani, sloye
pevnosty v takw, Ohr. 137. zndzoriuje

povnost v tlaku, Pusnost v
tlakn,

* Litina md velmi velikou povnost v
tlaku, obnasit 24.000 lib. Jostit tiikyit voeSl nelli pevnost
jeit v tahn, br ptevyiuje t pevnost v Haku Zelesa kuj-
ného jsoue o pétinn vodsH nexli ona. Za tou pFitinen
dluzno &istem # litiny s prifezem X onowmu Zebru, pii
némz plijde na povnost v tahu (pii vahadlich a pakich
Zebro loveni) viee diti materiatu, ne#li Zebra, pPi ndémiz
piijde nen povnost v tabu,

Zula suese na 1[J* biemeno 8 ai 16 contfv,
cihia § a% 20 centl, dievo bukoveé tlak 6 a% 10 condil,

4 L9 O pevaosti v lomu Eili pomérnd,

Pramy, nn nichy spodivi podluha velikvel skiudily,
kanmeny zo zdi vynikajiei, ktexéz slouzi batkonim an
nosidie, vehadln  (balaveiery) parnicl strojitv, kierymz
premdhati jest veliky odpor, molow se veamds, piespiilid
joouce ohtdZkiny, wlomith. Pevoest jejich v 1éto pidfing
nazyvame pevnestt v lomu Sl pomdrave (relutivnon).
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Obr, 138, ukazaje sazdény frd-
mee, kiorys spojitost! t4stic svyeh
dili pevnosti svou odolivd zdvaki G,
kterdd zlomiti joj nsiinje.

Tra, jeho’ prifes jest obdélnil,
unese vice, poloien-li jestna %8 stra-
nn, ne# kdy# peloZime jej na stranu :
$irdl ; prebyval pevnosti Tovnot mérou Pavnost v lomu,
jako §6°hy a rovnow, avsak étveretnou mdrow jako visky.

Tyimee uynité duté jako? i trdmce, kterd Zobry
‘ json opatfeny, odolaji sndze zlomeni, kdy? rovné mno%-
stvi materialu na né byle spotfebovdne, nezli tramoe
hrotné (masivné) a s prifezem obdelnikovym, Za touk
plitinon osvédéuji se takd duté trdmy pii podlaZnich
stropech, toliké? duté sloupy atd. Velemoudry Tviwree
vytvotil rovnéd kosti zvifeci, stébla obilng, brky ptiki
duts. Kolejim na ZFeleznyoh drahdch, ojnicim, ‘vahadlim
o viboe véem Gdstem stvojfv, které majf byti pevné,
aby nezldmaly se, ddvame ¥ prifezu podobu dvojitého
T s hofenimi i dolenimi Zebry.

A% dosud predpokladali jsme tyde rovnd dlonhé, na
jichz jednom lkonei biemeno bylo zavdSeno, Podifime
viak b¥emeno Mli%e aneb ndifme ty® keatdi, toz zmen-
Xme Tdinek b¥emens, jakok se o tom lakdy piesvidgiti
miize, pokusiv se diZeti zdvadi neb kdmon rozpFaZenon
rikou a klada je hned na dlafi, hned tam, kde 50
ruka v lokti ohyhi, lmed na ndkteré misto ramena.
Pevnost v lomu jest tody vBb&i, jeli délka tyfe (za
okolnosti jinak stejnyeh) mensi a sice jest dokdzdno, e
oFi polovieni ddlce jest dvojndsobnd, pii tieting  délhy
trojndsoling a naopak pii dvojndsobnid délce obndsi pe-
vaost poloviny, prt trofndsobnd delee (Fetinu ald.

V piiging sphsobu, kterym trdm obidikdvime, stusl
v8d&ti, %e nent lhostejno, zda-li b¥emono nalezd s na
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Obr. {38 Obr. 140,

Pavnost v lomau,

Lonei joho (obr, 138.) anoh u prostfed (obr. 139.) aneh
konelnd zdali rozlofeno jest po colé délee (obr, 140.).
¥ piipadnosti posledni hude moei byti biemeno nejvitsi
opbt za okolnosti jinak stejnyeh.

Co se tybo kone#nd podpory, lwe el viibec, %o
pude trim tim pevndi¥t, Hm vidim mnoZstvim hodf
jost podpirin.

Tak na pi dubovy trim 8 dlouby, 5 Siveky a 70 vysolef,
kbory jednlm komeem znudén jest, lzo na dralidm kouei ohiézlatt
grenlo 1400 libeamd, Rozddiime-1i hiemeno rovnewntnd po colém trdmu,
lze m, jukod pulet vykazaje, svaEitl 8 upulnjeadm btemeuo dvaindsobnd,
tubiy 9800 lin, Jueli pal trin na obow svyeh koncfeh podepfen o
w proftéed  obkdzdiin, vese bivmeno  ffwerndsobnd, tedy GGUo, La
rorddieno-li biemouo rovmoméené po euld  délee jeho, miigu  ndstl
osmledt tolik, twdlh 11200 .

Konetnd lue sloziti na tedm, je-li ohdmn konel wazdén a upro-
atieil ubt@Ekan, 11200 fik, o je-li bremens pw ekt ddlee abejng rozdd-
lonn, wness festndetkrdt viee nefli nmolio-li byehwwn na jeden leonee
mohli vlogidl, totid 22400 dib,

Jnk vidgtl reste t valnd deichmost tedmu, co pockodi vdtud,
%o phsobiftd sily, kterd tedoy zlomitl usiluje, bl se podpote,

& 120. O pevnosti v keouneeni &l torsi

Hiidele museit miti dostatetnou Obe. 141,
pevnost, aby nehyly plokrouceny,
kterds diZohnost jejich jmenuje se
pevnosti v Kvoueeni Hli torsi. (Obra-
goe 141.), UMdeli diuzno dati ta-
kovy pritfez, aby prekrouceni vli- -

. : P oyt 17, ’ . ¢ 'r
keon jeho se zamezilo, Zdiwind pradla. oo v keanewut.
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jest vldkniim na Skodu, jefito na pevnost v krouceni se
pfi ném piisobl, Pracimi a zdimacimi stroji lépe se
pradlo udetif.

8, 121, Prehled.

Vidsli jsme, %e pevnost &asti strojovyeh a hmot
stavebnych vitbee zdvisi:

n) nw prirozené povaze hmoty;

b) na sphsobu, kterym se jich uZiva, puk

¢) na délee, a jak na velikosti, tak také na podobd
jejich prifezu.

Dile seznali jsme, %e obtéZkiny byvajl hmoty bud
smdrem vldken, bud kolmo nu nd, hud konetnd spitsohon,
jimE vndjdi sila vidkna ples sche pevésti dili prekrou-
titi usiluje, pii ¢em? odolati jim jest hud:

1) voztrieni (pevnest v tak), hud

2) rozmadldnl (pevnost v daln), lad

3) zlomeni (pevnost v lonn), bud konednd

&) prekrouceni (pevnast v krowceni),

Vieliky odpor, kiery téls na jeve ddvaji, sludi
pidisti spojivosti.

8. 129, O rvhzn a zteddd na praei pii ndm,

Dile bylo praveno, Ze pii stavhe strojuy dluzne
piiblizeti % tomu, aby cdsti jejich dokenule do sehe
zasahovaly, tak aby poliybovind bez viwiy se dide.

Kazdym mizem zniduje se st sily, kiewid spotie-
buje se na trvalon zmbnn padoby tol, do sehe vreizeji-
cieh, Jenom u tél dokenale proinyeh neni pit i
sddné strity na sile. Ol ménk peaini json tila, ktord
do gehe vrdZejt, M vt jest hmotnost jejich, » ¢im
vGaEsi ryehlosth vedzl hmota jedva de dreabd, tim v@esi
Jest ztratw pit vave,  Je-l vyeblost hmot, kterd do sehe
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vrazeji, velmi velikd, aneh aspoli v3ES nekli pevnost
jejich snese, nastanc po dun rozdreent lhimoty mendi
ano i hmot obou.

T Slyfeli jste jiz zajisté, jaké nedtlsti so piihazuje,
kdy# dva viaky do sebe yrazl, Rizem tim 1 nejsilntjst
tramy na kusy so dett ano i &dsti kovové nejsou s to
odolati mu,

W kovadling Loamendme, keerale velikd Tinoty sehopny  jaou
pojmonti vz do sebe. Riny dand kindivem na kovadiing, kterd mi
visl rozaihilost, puibmd taty do sube, ani% by dhle rozviddla ju. Na
tom =alklidd se gndmy kousele athletiv, ktefi Al na pran kovadling
Kkladou nechajiee naowi Jdadivem Tuditd, Obtmvufei nzdyajl hmoty, aby
wamezili rozvidénd vizt, Chitdiee roalclupati kizi Kladou si nojprvd
tifl kdmen nun kolens a pule kil unn, Zedntk, Lturd  Kladiviem n
eiltln tluae v oeuee ji dvie, effi jen neprgnd ottduinl, Kovadling vili-
Kého Iladiva st migi také velitop lnognost Krappovo pavnd kladivo
Lterd 1000 ceuttiv v, mai Tovadlinu 30,000 vcentiv téglkow, - Krupp
jest majetnilem znamenitdho wivadi polozdTaldho v Feenn v LPorju-
gkdm Trughu,

Ku prostiedkiun proti ffinku rdzu potitime tndix
také : nmisténi velikyeh hmot no Bdstoel, kierd rizim
jsou vyddiny a ufitl tol prudnyeh.

Prospéénost pruingeh por pil stavhis vozity  (na
silnico i drdhy %eleznd) jost zndmn. (Srovie) g, hy.).
~ Rozdreont ti#l rizy nisteduje vidy tohdd, kdy%
tato takovon ryehlostt do sebo ved%el, e hwotd narakond
fasu neshyvd, aby ryehlost rizem nabytou roynomidrnd
do scho pojala, V kterds pipadnosti sdfli se  jonom
hmot?, kterd besprostiednd se pii tom aidustniln, ryeh-
lost thla vridejictho, Thn jest hmotn nueona add#iti 8o
od ostatnleh Gastt t8la, co% musi miti za visledek, %o
se thla zlomi, vozdrti a

Fa pii vizu pottold joest jiatd doby, aby s rycliloat jeho viem
tdsticlm Jwnoty alslila, o torm nabigvdme péesvdlimi, fedye s mn otvur
lilva polozime karty neb krowjek =z lepenky & ma ng avismo uad
otvor ponfr vioilme. Podrazimoedi kartn neb krouiek, sprdna ponis do
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lihre, Réz, kterym w piisobenn D& karta neb  Lygurels, nebyl sdélen
ponisi, jedte p¥Fflys rychle byl vykonﬁﬂ' Kdyby ahom byl kartou dosti
ryclila netrhii, byIby pents s ni strien by¥vahryehilost pdzu by se ho byla
smoenila, Slab¥my rigem mie ge tabule ¥ 01E 15 vieclcy strany vozt¥stt,
kdetbo kaule = 1qzpice vyatielond ¥ nd tolika Izylatou spiscbuje dirm,

Atkoliv xiniy p¥i strojleh dlu¥n® 88 Yy sE¥ihasi, boF se v ivotd
primyslovém B¥ecs taks tichto zhustt WHVE.  Xovani, dlabinl, pilo-
vini, brondeni atq. age opdtnjicimi 58 rizy, lekorymi na kov neh jind
hmoty se pisobf., Zaflouldni hiebikdv k0% i wprsgeni jehel beranem
do zemd spo¥ivh 5y témy mdklads. Jak velkd g1y bylo by potiedi,
kdybychor ¢ht&1: biehik neb johln (pilott) v pFimgrendm mistd zara-
vitl tinkem ! . -

Pri ’b\'h!ini kamennfch hnlvﬂnﬁv Vrﬁ-ieji Ao k]il].j? %aleznd do
sérbin rovad¥® pomoel mirng silngoh réziv. Pily, pvlaftd cirkalirky,
tinkuji rychlosti, kteron zuby do AFeve noh lvavevd tylfe, atd vrd-
wjl. Bamokovy - (hamry) o stonpy Praewii rovns¥  pomoef rdadv,
Yridnl kamene provﬁﬂi so rﬁzy; tl‘hﬁ'irli Pilk kamene maklidi se na
dinku plyndv, Icterd rizem » prachn 8¢ Yyvinoji,

§ 123. Polawb nerovnomirny pri strojich a kierak
B ho lze vyrovnati.

O mrtvyeh bo dek kliky.

Aby zmamezeny byly Skodlivé  wrazy pifi siojich,
bylo ddle doporudeno, pii nich chod co mo%ni zavést
jednostejny. Chod nejednosteiny dostavi se pil strojich
z piigin nejedndeh. Bud jest toliip ohybujict sila pro-
monlivd anel  json plekdiky proméaolivy, Koneind na-
skytd se i ten plipad, ke sila, sama © sob® neminitolod
v rozlifnyeh  polohdch svého plsobi¥td jenom slo¥kou,
jeilz velikest xeunstile se méni, stroj v pohybu udriujo.
Promluvime p¥ede viim o této posledni pripadnosti.

Kdo na p¥. pohyboval klikou brwisu (obr. 142,) neb
rumpaln, nabyl zkufenosti, %e v mnohych mistech drdhy
kruhové, kterou driadidté opisuje , tiheji se pohyb
uskutediinje, meEli pa jinych. Ruka lidslkd, ktord pii
jomto pohybu na driadliftd kliky tIadic jen vodorovnd
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gem a tam vedena jest, neni toti¥ ku smérn kliky vidy
v piiznivé poloze.
Olbr, 142, Obr. 143

I Lrusa,

Pritla-li klika no své dedaze do polohy nejvysil nob
nojni%st (@ neb ¢ na obr. 143.), tn plisobi ruka, klerd jak jiz
praveno vodorovnd'sem a tam se polyhuje, nejprospdingji.,
Za to viak jest v hodoeh & a d = osou kliky v rovad
vidi leilefeh pro vuku v opoloze nejinénd pilanivé. V
prvndjlich dvou polohdeh plsobt toliz ruka kolmo nn
rameni e, Oc a tedy celon silon, kdekto v ohou polo-
hiel poslednfijfifel tek Otinkuje, %e ani nojment fis¢
sily jejl k otdfeni kliky vitkol osy nepfispivi.

Oba hody & o o slovou tudin body mriegmi vablo-
dom k sile, ktevi po celd plisohent savé side voadorovny
podrruje.

Od bodu ¢ do & vamone sily ubyvi, tak no pd
je-li plisoliSh sily v bodu g, jest ramono jeho Ch.

Jokto sila v bodeeh mezi @, &, ¢ a d polozenyel
beedl na rameni, kiordho piibyvit, el e e,
johwd wbyvi, plivobi, jost patrno, e pohyh, ktesy
uskuteditovin jest pooet kliky silon neustithy $y7 s
zachovavajicl, bude nejednostejoy, hned pibyvajled Tmed
ubyvajici,

Mistn yuky lidské wzivid se pii ostrojich twle zvand
wjnfee, Ma-l vojnice pelolin svislew, jsou ¢ n ¢ mrtvymi

Hilwepyt &1 fywiba. 12
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body kliky, 2 kterychi byl-li by stroj v klidu, do pe-
hybu piiveden byti nemfi%e.

Obr, 142, vypodobiinje brua, kterj pomeei kliky, avisnd tyde
u pudnoiky se otidl. Kdyby nebylo getrvanosti, nemohl by s6 bras
pnhybnvati' v ondeh okamiielel, Jdy ty¥ i klika e jednoho pTichdizaj
amiry o kde tudif ella noly nijuk  kn pohybu piapivati  nemife,
detrvatnost viak vy¥inuje se brug z mrtvyeh téchio bodiv,

g. 194, Dvojice Klik,

Pripevnime-li na hiideli, ktery pohyhovati se ma,
misto jedné dvd kiiky, jichk smiry na sob® stoji kolmo,
docflime jiz tim jednostejnosti v pohyhu stroje nene-
patrnd, protode ubyvajict iinek sily jedné piibyvajieim
plisobenim  sily druhé dosti plnd se nabraZuje. Pliso-
bi-li na téchto dvou klikieh sily lidské, juko so na run-
piech , vratidleeh atd, stdvi, pripevhujl se kliky v
polohach sobd protivayeh, protoZe wde wldste o to
b&#, aby nerovny Gdinck, ktory sila lidskd pii tako-
vyeh strojich do predu a do radu vyvinuje, se vy-
rovndval.

8. 1925, Ilon &ili setrvaénik,

P vileovini Zelezan protahmji se  Zeleznd  pruty
mesi vileema, k femud veliké sty wiiti dluzno. Cns
od Gasu jdou visk vilee na prizdno. Jsouwdi juko
tato prekaZky , kteréd stroji prekonati jest, prominlivy,
objevuie se hon Hli sefrvacaik (kolo sutrvafing) jakoito
nejpfimbbendi$i pistroj , Klerym pobybu weind jedno-
stejndbo lzo deeiliti, Thuotnost honit jest tak volikd, %o
prebytkem sily mdlo jen se wryehlnji, lkdezto naopak,
kdyh prekdrek pribude, silu, kterou v prvni dobd: do
scbe byly pojaly, opdt vydivaji, dopliwjice fak nedo-
statedinon silu h¥buel, aniz by valnd se zpozdovaly.
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Cim vé&st Jest
primér honu, totiZ
¢im ddle jsou jednot-
livé Bdsti  vbnee
vzddleny od  osy
otatoel, a &im hustdi
jest hmota, z nlZ
hon zhotoven, tim
vB 84 jest sehopnost,
kierou hon polyb
vyrovndvi. Podobné
slnzby joko hon ko-
najl takd koule pii
lisech. D¥i menkich
strojich, jako pki
soustrubu byvajt fasto setrvadniky pouze ze dieva jaouce
pak ndkdy Zeleznjwi obrudi opatieny. VOEA sirojo maji
hony litinové, kieré neaifdka mujl v priméru 12--15
stop vazice 100 ano i 200 contlv. Mendi kola liji se
% jednoho kusu, vEES sklidaji se 2 &isth.

&.196. Tlak pri pohybu na osy sirejuv,
0 odsitedivosti,

Aby nepovatal jednostranuy thale s hifdel setrynd-
niktlv, divino p¥i sestrojovani jieh obavii#d k tomu
piiblizeti, aby toZi#td jojich arovnu ¥ owe hiidele lexelo,
Otadenim  (votned) kafdého t8la vyvino so toti% v Sdsti-
cleh jeho sila wvldstnd, ktevd tyto &dstice od stéedu po-
hybu hnitl so snaZl. Unto stlo slove odetiedivosti,

Castico 181 kolotsjieieh usilyji ndsledkem odstio-
divosti smdrem polomdru od sttedobodu drdhy keahovd,
kterou opisujl, sc vaddliti, Kterd® snaha thn je moe-
nbidl, Mm ryebleji se Wa otddejl a S dile jsou wil

stledu pohyhu,
12°
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Nuze, jsou-li &dstice kola viikol osy tak soumérnd
youloteny, %o vidy ulinck odstiedivosti Gdstiee nu jedug.
strand osy rufl se udinkem odstfedivosti na drahé strand
osy, tof nebude otdfenim setrvatniku na osu nizidny
phsobiti flak. V kakdé jiné p¥ipadnosti vyvinul by se
otddenim kola tlal, ktery piibyvinim ryehlosti znadnd
moh] by vzristi.

Je-li rychlost téla viikol osy so otdlejiciho znadng,
mfi%e hyti napnuti édstic jeho splisobend odstiedivostt
tak veliké , %e spojitost fdstie jebo pickondow a télo
rostrieno Dbude.

Uvidime-li, %e hony obydajnd Zclesnd znadnou
mivajl velikost, jako% i %e valnon ryehilostt se pohy-
buji, uzndme, %o odstiedivost jejich jest znamenita,
Ji% nejednou prihodile se, %o bony pii pohyhn na kusy
se roziitly. Za tou pii¥inon dluino, aby jak ramena
honu, tak i také spojeni jieh s vineewm hylo primend
povné, tak aby i nejviid! odstfedivosti, kterd by se kdy
objeviti mohla, odolivaly,

Odstredivost mitome taldd na svdm téle zowmesati, kiyr fedones
rychle ve voze kolom vohu zalyylivas. Poeithne, i nis tilwe od
voim, ktory objfidima,  Oplsuje-H klowsné na leds keoh, postavi so
#ikmo, aklong so ke atfodobadu laulw, ¥V tomtu postaveni nemohl by
so udrieti, ledyby byl v klidu, Umodinjet se poloha jebo tha, e
tFo, kterd Lo pudl, aby do vaitd padd, rnal so odalialivest, kterd joj

Olr. {145, w lenhn Fone, - Paalobian dilmne palobu
A g wA také jeades umdecky, hbere v krobu se
> pebybuie, - Vi udrinje e ulstiedivost]

dloglo v pohybee — Zowms ween takd jon
adatiedivest! nabyla  gploatend  podaby gvé,
grovon jako konke Winend, kteron sychie ko
e osy otit{me, 8o polaly nubeti mual,
Hlinotvarniow] zepklidi an pyede vilm on od-
_stbedivosti, Jogliend widuhy @ hrniny majuliky
nol poreolinu vylvotuji se taiid ad roky
Prak. otA¥enim nn krubw hrgdlskdn, pti Gomd
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ofstéedivest napomihi. P# praku fitinknje odstFedivost jen poind,
pokud vymuceny & j. athiivy pobyb  tred, Odatfedivost mupinajic,
ghifire praku projevije ss ruco nal. V oleam¥iku véalk, ldy piestaneme
nubiti kdmen, aby v krahu so pohyhaval, pmizl takd olstiedivost a
kimen & praku vypuitény pohybuje se amévem AT (obr. 145.). Iterf?
smér obdr¥ime, vedeme-li tofnon 2 ousho hodu kwahw, v ndm# nnlezal.
so khmen, kdy% jamo jej byli nvelnili.

Smdr ten neni nic jindho nedli pokradovini pohyhu , kiery
Ldmen v Ikaidém bodu lenbu znehovival | jenom 7o nynt, ldy% jemo
jof Lyl uyolniti, pohyh ten silone dostfodiven v poliybnvdnd stéodobding
nenf vleca proméhovin

Za towye péttinen stifkd voda 8 Drusiv s Dlite s kol sméram
tednd,

8. 197, Ukiti odstiredivosti,

Odstiedivost neni tedy nie jiného, neili sila, kterd
pudi télo v krubu se otifejiel, aby od stiedu smirem
polomérn se vzdililo.

7 Getnyeh pripadiv, kde odstfedivesti se uilvi,
wvedu toliko tyto: sufiic odstfedivy  (hydroextraktor),

Obw, 1AL,

. Bulis odsttadivy,
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pumpu odstiedivon, dmychadla odsitedivi & rovnaiel
odstiedivy.

Susic odstiedivy (obr, 148.) slou?i k suSeni pridla a
jingeh tkanin, K tomn dtelu ddvaji so tkaniny do médéné
nadriky 4 (tak zvandho bubnu), kterda svismo stojic a
mnohymi dirkami opatfena jsone rychle se otd&l. Obfhdt
a¥ 1500krdte zo mionta, PH otifenl tladeny jsou tkaniny
snatnon silou ku stdnam nadoby, pii demZ voda divkami
v bubnu vystiikd., Ze 10-—15 minut nejsou thaniny
témdt viee vlbky a provisime-li je, uschnou bray Oplad.

Aby dostalo so bubnu #idouc rychlosti — ktords,
jak se samo rozumi, na jednou doeiliti nelze - jest na
hnaei ose stroje viee kotoudhy D 0 D, @ jest kladka,
na kterou? femen se sesouvne, md-li buben se zastaviti.
Sesouvnatl Femene na B, £y I, uskutediuje se pomoci
vidlice M, jeji% zivity spodivaji na victenu Srouboveém,
jet klikou I lzc otdfeti a mi za ndsledel, 7e osa &
ponendhlu ryehleji so otddl, V raflinerileh na eukr uzivd
pe strojo odstfedivého k ildnl Joystally cukrovich
od melassy. Také zrna obilnd mesi mlynskymi kameny
odstiedivostt k obvodu postupujl a takte aplé se
rozmilaji. Tumpou odstiedivon tze v kratké dobd veliké
muoistvi vody, aé vynaloZenim zuadné slly, vypumpovati.
Uiivat so 31 8 prospdehem {aké v pivavireeh ku wlvi-
bini mladinky. '

Dnychadlo odstivdive (ventilator) doddavd  vaduehn
odstiedivosti, kterou kifdln ryeble so otddejiel spiiso-

- buji, wnatné ryehlosti o ghudtbui. (Viz zize poslednd
8. thstky TIL). Svisle Tili revaatele edstiedivého niivi
go pii parnim stroji. (Viz ,Nauku o teple™.)

& 128, O titend,

Hned kdy% rozprdavéli jsme o roviovize na strojich,
naghtals se nam fasto piflezitont pozorovati znutnau
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gist eily, kterou téenl pohleuje. Promtuvime nyni Wiko
o tfeni.

Povreh kakdého tdla mi vyvydeniny & prohlube-
niny (asi na sphisob pilniku), které, jakoZ dobrym
drobnohledom presvédditi se mtfeme, ani ncjjemndjil
politurou vyhladiti nelze, protoke # &dsti v porovatosti
t8l svou majl pi&inu.

7 toho nasleduje, %e posouvdme-l jedno tdle po
drahém, vniknou vyvydeniny jednohoe do prohlubenin
druliého, z nich¥ pii dalsim pohybu opét vytakeny hyti
musejl, Pitom se jednotlive &isti bud alamou, hud zohy-
bajt. Adkoliv Sistice 1y, ktord vadjemnc si pleldiejt
velmi jsou malé, .to# picee pro veliky jieh podet
yadejde takto pro pohyh znafny edpor, ktery% nazyvime
tFenim.

Gt mendl jsou dottené vyvgseniny, Hm hlads
tedy jest povreeh tola a dim mensi jest thk, kterym o
sehe se trou, tim men¥ jost trenl, Mazadla, jako olej,
tuky, mydla, utfend tuha {grofit), jichz s progpichem se
wzivid, smensuji tient proto, %o problubeniny tel vy-
plitnjt a poveel jieh hladiim &ini.

Tak jako vieliké hminty, jichz v stavitelstyl a stroj-
-nietvl 8¢ ndivi, v pieing jich povoosti zkouSeny byly,
o vystodky zkoulek tdch ve zvldAinich tabulkieh sesti-
veny jsous podebud dily wo i zeveubnd zkoulky ve zmind-
nymd hmotmnd v piiding jieh thend o ohdeient ¢lsin,
take Fallend Eoeffivienty tenl royodr v tabulliich jsou
uloZena,

Koofficienty tyto zivisejl pouze nw hmotd pove-
ehiiv, kterd se tron. Zndame-li je, lze pak také spadno,
JakoZz nasledujiel Gvaha nis poutt, odpor tionlm spuso-
heny vypodlsti,
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g. 129, Treni viagné.

Tyoni mite byti bud vlacne, bud valné,

TYen{ viatné objevuje se tenkriate , kdy% trouci se
£5la po sobd se posouvaji, anil by pi¥i tom kotdlela se.

Gim pevndji plitiskne so savivka ke koltu, tim
vico museji kond tAhnouti. Gtm véesl miklad jest na
sanich, tim viBEl sily jest treba, K tomu vatahuje se
ndsledujict dile%ity wikon: .

Trend jest v primdm  pamdr ko Qaku. Cim o v
jest totit sila, Kkicvd plochy , je% se dotykaji, lk sohd
tladi, tim voiEl jost tFeni naopak.

Ostatnd sludl pfipomenanti, %o jest ttenl 2 positlor pohybu viest,
netli kdy# ji¥ tdlo v poliyhu jesk aneb juk se obyPeing ¥ki: thend
Flidu jest véSii ned Heni pohybu,

Andme-Ti tlak, vypocteme ffend ndsobive Hal ten pii-

mérenym koefficientem (Pens. ‘
K objasndni tohoto pravidla neehf stouzi ndsledujie
piiklad,

Tioha. Po dubové podlaze mi s¢ odsiediti dubovi
gkifii neb stfl, ktery vadi 100 liber. Jak velikd sily
jest k. tomu, thoba, obmifil-li keelficient tien dieva dubo-
vého na dievd dubovém (0487 :

Dedent. Koofficient theni wznamuje  Kelikiton tist
flaku t8l, kterd o sebe so trou, tienl obnadi. ¥V nadem
pitkladd rovnd se tluk vine o, jer odstetiti eheeme,
7 fohok naslednjo, %o tient 100 X 4l = 48 lib
Sinitt hude a to jest takd sila, kieré k odstriend skitnd
potiebi.

Zkondkami jest dokdzino, 2o jest lhostejno, wda
skiti eclou phdict na podiase spofivi aneh toliko na
nohdeh stojt, left-l Wlo na wvé Sivoké neb ua Gzké
plode, V prvnl pFipudnosti jest sice viee hodiy, kterd
se dotykeil, zo to viak v drabé piipaduosti viee jsou
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obt¥skany neili v prvnf, protoZe viba skiind ua mensl
podot bodfy se rezddluje. Vibee plati zdkon:

Preni nezdvisi na velikosti ploch, kieré se (rot.

Koofficient t¥enl obndli, tie-li se:

litina o litinu 015,

kiite o dubové dfeve 035,

kfire pistn s vodou 062,

. 5 olgjom, lojem neb sddlem 012,

kujné #elezo o kujné #elozo 04,

" ; » Htinu 018,
bronz o bronz 02,
. » kujné Zelezo U106,

vipenec o vipenos 07,

cihly o vipno 0:67 atd.

Vihee jest troni mest plochami ldt slgfnorodych na pi.
seloven @ Selerem vdedy neili mexd rianorodymi ag i felezem
a mosaxd neb brongem. Y tou piidinon dildvaji se pdn-
vice » mosazi o fepy z¢ Feloza Pomoed mazade! 1z
-theni znadnd umen#iti,

Obr, 147.

Kterale urenjo #o Efoni,

PHatro} ua obr, 147, vypodobndny aloui k urfovani  keofft.
ciontu tfenl vingndho, K tomu agele vilAdali so sAvarl do wisky tek
dlonho, % #lo A, kterdmu ae dnl slabd fislek, po 7 roynomdrnd Ao
posouvd. Zhvaif v misce obsaZend oznnmufi patvnd, muolo-li obuds
ttoni vln¥nd pF poliyhovioi,

Pend depd noni toni valnd, jobte fopy pohybujlee
so v panviei na témi migtd zlistivejlh
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Treni valné.

Tieni valné, které nastane, kdy% tdlo pohybujic
se po podpo¥e se vall, jest také v poméru piimém ku
tlaku, aviak v poméru obrdceném k polomédru vilee
neho kola, tak Ze na p¥. vozy s velikymi koly v této
pEiding prospdindj#i jsou, neili vozy s koly malymi.

Uloha, Jakon silou musi aéinkovati kifl, aby vitz,
na ném% 20 centh naloZeno, po silnici ve velmi dobrém
stavu se nalezajici utdhl, 1)je-li cesta vodorovnd, 2) jede-li
ge do vriku, 3) jede-li se 8 vi¥ku, jehok svah 8§ obnisi.

Resend, Koefficient tfenl v této pPipadnosti obnat
#5. Bude tudiZ kit muset po cestd vodorovné tihnout
silon 5 , 2000=40liber. Jede-li soviak po coesld, kterd
pi 100 sdhdch o 8 sahit stoupd (svah 83), musi pii-
polisli se jelté vaha svahovd vouu toti% “_}g@‘l_—" 160
lib,; potfebi jest tudlE stly 40 - 160 = 200 lib, Aby
se konelnd viiz na svabu udrlel, potieli jost sily, kterd
o to mend jest nok viha svahovd, mnoho-1i tenl obnadi.
Tedy 160 — 40 = 120 1ib,

Nu Zeleznd drdze ind lkootficient fieni 3/, i, jeho# sita
100 liber obndsi, utihl by tedy zde 370 X {00 == 37000 liber aucb
370 eenti, _

Tient valnd jest mendi, nekli (Pent vlacud, nehof
vali-li se jedno téle po drohém, vystupujl vyvySeniny
jednohe z prohlubenin druhého jako zuby dveu kol a
netfeha tudlz vyvyfonin vylamovati neb zohybivati.
Za tou piidinen prom@iujoe sev piipadnostech nejedniich
tfeni vialné ve valné, tak na pi. podklidaji se pod
kdmen, ktery ndkam dopraven byti md, vileo, aby takto
sndze mohl byti pobybovan, Chn vEEst lest priuér vilee,
tHm sndze lze t¥lo pohybovati. V.nejuovdjsl dobd posou-
vajl se mosty pro felezné drdhy (mosty miiiové) mnoho
tisic centll téZlé na své pilife po vileich, kterés pomocs
dloubyeh pak kolem nehybnyeh os se otidejl,
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§. 130. Prospichy vyplyvajici ze treni.

Atkoliv tfonf pohybn piokail, jest pFece vyjevem
velmi dileZitym, '

Kdyby nebylo tfeni, byla by chlizo naSc na plofe
vodorovnd velmi namdhavd, na Sikmych pak byla by
zeela nemoZnou, Hiebiky, kliny, &rouby atd. by bezo
tbeni nedifely. Svy by so rozpdraly, stavebné kameny
a trdmy by sebe men$im ndvazem ge sesmekly., Zda#
bylo by lze stavéti domy, strojo atd. bezo tieni? —

Jedouce s vrehu zastavujeme viz tfenim (brzdou,

ziavirkou}), Smyfee natird se kalafumou; snadno Ize
pochopiti, %e bychom leze thoni ani na housle, ani
na kytarn a harfu hrdti nemohli, jeito by smydec neb
prsty se strun se sesmykdvaly. Dile by nebylo beso
‘tfeni mo¥no nastroje povnd difeti; bez ndho nemohli
bychom jich ani brousiti, ani ledtitl, Také wdinek kol a
kotoutliy Femony opdsanych spodivd na téen, jeSto jenom
pomoci jeho sila z jednd Gdsti stroje na jinou Gist so
pFavddi, Trenl provazu o dieve ulivd sc, aby spondtdni
sudfiv do sklopn se usnadnilo. Jenom ndsledkem tioni
lzo viel, kterd majf podobu zxn neb pragky, jako pisek,
mouku atd. do vySo nakupiti a tioni jest p¥dinou, %e
zemd s naspll negjtidl, Kond okovivajl se. proto, aby
tieni mezi pidou a kopytom se zylSilo. Podobnd dfin-
kuje posypdvind chodoikity plskem, pilinami atd,, kdy¥
jost naledl.
' Pomaef tfent viaéného pudnych kol parostroje o
kolgjo %elesnidné pobybuje so cely vink, jomu¥ toliko
tfenl valnd jost prekondvati, Oim vice v lokomotiva,
tim vdE5 bude tPenf viadnd; ofm viee pak bude kol
na né% so pudnd sfla yozdélujo, thnm vico bude ramen,
kterymi so sfla lokomotivy o koleje opivd o tim vdiis
bude také udinek sily.



Castha teeti.

'O rovnovaze a pohybovani kapalin
| i vzdusin,

& 181, O vozlilu mezi kapalinami a vzdusinami,

Zavadid-l o nddobu s vodou, pFivedeX tim na Cag
cely obsah joji = poklidu. Viétitk, ktory sotva listim na
stromech pohne, rozbrazduje cely povech rybnika, Ryby
‘rnzdelmi vodu s nejv8EEl snadnusth milajiee se mnohdy
‘sttelbbits sem a tam. Voda, nle], oect, rtul atd. tvofi
kapky.

Kapakiny json (dla, Jeb snadnn pm)‘z':mmi lve o Lilcrd
v malych cdsthich kaphy (vori.

Mnohem sndze neili ryba vodu, rvozddlujo ptik
yaduch, Pohyhujed-li se zvolnn v klidném vaduchu, ne-
cltid témdF ani, %e tu jest, cok jo ditkazem, kterak
‘pramald sila dostadf, aby vzdueh stranou byl poSinut.
Ponotfi1i do vody prazdnou (viastnd vzduchem naplnd-
non) sklenici dnem vzhitrn obrdeonou, voikd vueda do
sklenice tim vyge, &im loub jsi byl sklenici vnofil. Jesto
ysduch nikudy uniknouti nemohl, patrne, Ze byl do
mon#fho prostoru stlaen. Povytihneddi na to sklenic
tolik z vody, aby okraj joji pevrehu vody puive jeStd
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o dotykal, roztdhne se opbt vzduch v sklenici, protoko
tlak vody nail plisebiti phestal.

Vrdusiny jsow hmoty, kieré mimo fo, fe se snadno
posinonti dajt, 1 svou rostativesti ¢ stlacitelnosti 8e vyEna~
mendvaji, T kapaliny i vaduliny lze = jedndé nidoby do
drubd phelévati — tekou, jsou tekatliny.

g 132, O spojivosti a prilnavosti kapalin.

_ Casto vidime na konei listdv neh stébel viseli
malé kulaté kepky rosné neb detove. — Padne-li
kapka rtuti na stil, rozhéhne se na mnoistvl drobnyeh
Kkulitek zcela pravideluyeh. — Broky yytvofuji se tm
gplisobem, %e so roztopend ulove plechovym ¢ednilom
g vysoké vie do vody spoudith. Kapky olova aohovi-
yaji onu poedobu, kteron po gas padint svého mdly —
podobu kulidek, Adicoliv se 7, jukoby kapaliny spoji-
vost! nemBly, profoie slahy odpor jovl, kiykoliv tistico
jieh odddliti aneb podineuti cheeme, 0% prosvlddéujomo
go uvodenymi vijevy z¥ejmd o jsonenosti sily téta,

T Gpojivost ddvid  kapkdm podobu  koule. Piidinu,
prott kapaliny podoby thto  nepodeiuji, lkdyd v BB
mnozstvi jich jost polwomadit,  studt Wedati v tom, %o
jiné moendiit sily jim piokieji.  Pustin kapku vody,
kterd ve vzduchn lealitku tvoiila, na dosku skiendnoy,
co snomendme?  Kulidka rozplype se po dosce. Najon
the byl toho pH¥inou, ale 1 sila, klerd mozi sklom n
vadou se jovi o pidnavesti sluje. Kapka rtutovd pode-
%uje na plodie sklentné, dreving 1 %eleznd svou kulatou
podobu, aviak ne desce einové rozplyne so tuk jalo
vode np skle. Proto pravime, %o riut nolne ke slkly,
dtovu, Jelesu, aneh Ze mezi sklem o riutl nent pFilue-
vosti, oviem vBak meel riuti n einem, Tiutl u zlatom. ndd.



190
§. 133. O roadilu mezi spojivosti a prilnavosti,

Prilnavost jest piitazlivd sila, kterd mezi dsticemi
dvou rawnorodijch 18l (vody a skla, rtuti a einu atd.)
pusobi Rozezndvat se tudi¥ od spojivosti (§. 54.) tim,
%e spojivost jem mezi Sasticemi t8l stefnorodych (o]ova
a olova, kifdy a kitdy) dfinkuje. '

Klgen? ma sviij nikiad ve piilnavosti klihu ke dievy
a ve spojivosti klihu. Barviva Inou ku plochdm wvlasté
pFipravenym, inkoust lne k papiru, &aistice kiidy Ipi
na tabuli, inkounst litograficky chyti se kamene, d&eril
tiskatskd (kapalina olejovitd) pismének i papiru nekli-
%endho, Amglgama (slitina cinu se riuti) drif se na
zreadlech skla atd.
 Pozlacovdni, postfibfovdni, pomédovinl, pocinovdni,
pozinkovdni, platovini &R povlékdni lkovit obeenych
plechem lkovii drahyceh, pedetdni, pdjeni (po sprostu
letovani) a bezpoetnd jiné vykony zaklddaji se na pii-
Inavosti, DP¥ litd svidek jest pFilnavost loje ku knotu
v&E8 neili prilnavost loje ke kadlubu. Ta%eni svidek
viak zaklddd se prede viim na spojivosti Tistic loje
mezi sebou.

§. 134 Povrch kapalin Klidnyeh jest vodorovny.,

Téla kapalod vypliiuji ndsledkem ti%o jodnotlivych
gvych ddstic iplnd nddoby, do kteryeh jsoun dana, Je-li
kapalina. v poklidu, jest povreh joji vodorovny. Snafenl
kapky tvolili prozrazuje kapalina jen tehdd¥, kdy% mesi
kapalinon a sténon nddoby hud neni piilnavesti, bud
tato jen nepatrnd Jest. Tak na pf. md rtuf v Gzkyeh
eklenényﬁh nidobdeh povreh zakulaceny,

Lne-li kapalina ku stdndm nidoby, tu nejen %e so
kulativost nejevi, nylrk naopak kepalina tihne so po
sténdeh do vySe., Zvlditd zYejmd viddti lze tuto problou-
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Denost uprostied povrehu ka- Obr., 148
paliny v nadobkach fzlkyeh tak
svanfeh skumavkich, z nich%
nikteré na obr. 148. jsou vy- A B
podobnény.

Skumavky,

g. 135. O rezpinavesti vadudin.

Vaduding jsou jak jif Fedeno hmoty anadno po&i-
nutelnd. Jich Eistice viak nejevl spaly sbilfiti so, nybr’
naopak usilnji vidy viee a vice yzddliti se od sebe.
7, té plitiny nelze prechovivati jich v nddobdeh otevie-
nyeh. Na siény nddoh sovfenyeh splsobuji tiak, ktory#
jich rospinavosti  (roztaZivosti, expansivnostf) sluje.
Rozpinavoss plynn mitie v jistyeh pipadnestech byti
tak velika, %o stbny nddob se roztFiSU. Za tou pdinon
byvaji piistrojo, v nieh lnfohniei plyny vyvinuji, tru-
bicemi pojiitovacimi opatkoviny. (8rovnej § 91.)

g 136, Popis nejdilezitdjslen vedusin,
¥ '}

Hodldm nyni sezndmili vis s nejdilezitdjdfmi tbly
vedu¥nymi, Fodnl pdra jest dlo vzdudné, Rozdtdpoeniin
vody povstivi vedie & kysith; oba jsme ji% poznali (v
odst, 18.). Vodik jost velmi lebky, aviak snamenitd roz-
pinayy plyn. Tk toti% , ktery vodik na stiiy nddoby,

v ni% jest uzavien, &inf, jest znafnd veliky,
Obr, (A0,

Ni& obyfojuy Gili atmosféricky
vzduch jost smidoning zo  dvou
plynity, 7 dusiku toli% a Kysliku,
» nich% toliko kyslik dychint o ho-
Feni podpornje. V& morich vadu-
eha jsou 4 miry dusikn a 1 wira
kysliku,

fvon skleudny.
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Zapdlime-1i kousek . fosforn nad vodou na misticee plovouciho
a pfiklopime jej zvonem sklonénym (obr, 140), bude hoteti jen potud,
pokud kyslik v uzaviendm tomto prostorn se nachidzl, Jo-li Iyslik
zirdven, zbude pod zvonem jonom dusik a fosfor shnsne. Jefito lioks.
nim plynu ubyle, vystoupl voda ne jeho misto do zvonu a ZRUjme
asi piton &isé plivedntho prostorn — diikhz, %o dinl kysllk pouze
pétinu vzduehn,

Zapalime-li kus siry, vyvinuje se plyn zipachu
pronikavého, ktery slouZi k bileni slamy, vlny, per atd,
Plyn ten jmenuje se kyselina sividila a jest, juk jiz
jméno ukaznje, sloudenina siry & kyslikem.

7 kuchyfiskéd soli nabyvime chléru. Chidr jest
plyn nervozlo¥itelny (prvek), havvy zelonavd Zluté, viind
pronikavé dusivé a slouif k Dbileni litek lnényeh a
bavindnych.

. Nachdzl-li se Zhavé whll v kamaech, ubyvd ho, jak
endmo, vidy vie a vico, a% konmein¢ jen popel zhude.
Uhli shotelo, sloudilo se totiz s kyslikem nn kyselinu
ubli¢itow, Jest to onen vlyn, ktery také # piva, ze Sam-
paiiského vina a ze Sumivyeh pra#kil uehazt,

Kyselina uhliGitd slofona jost z whithi w hystiku
a tvofl se hofonim, kvafenim jakoZ i dychinim lidi a
svibat, Jost to plyn bozbarevni, &zl nedlie vaduel,

ktery ani hofeni, ani dychini nepodporuje.

- ShoFf-li uhli sa nedostatedného piistupu vaduchu,
povativd jiny plyn, ktery jsa jedovaty modrym plamenom
hotf a kysliénik uhelnaty slovo,

Kyslitnflc uhelnaty jest takté’ sloudienina uhblika s
Kyslikem, obsahujo viak kysliku o polovinu méné neik
kyselina uhligitd.

Modrd plamdnky, kterd nad fhavim whlim kmitali wo vidbvad
Jmou hoHel kyslitnil uholuaty,

Kajidy vi, %e nesmi s¢ otvor vedouri # kamen do
‘komina prediasnd zavieati, Opomennt! tohoto pravidin
mblo ji% Yasto uduSeni lidi #a ndsledek.
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Svitelny plyn Gili svitiplyn zdlexi hlavnd v micha~
niné dvou whlovodihin, lehkého a tégkdho, Oha jsou slou-
geniny uhliku a vodiku,

Uhlovodik lehky vyvinuje se v bahnech 2 slove
pak plyn bahnaty. Roynd% povstivi v dolech na kamenné
uhli — odtud slove také plyn dolovy 81 bdisky — &
byvé piidinou stra¥nyeh nedtdsti, kdyZ so vzduchem
gmichan sc zapdll.

Uhlovodik 1&3ky jest plyn bezbarcvny, jedovaty,
ktery bofi plamenem skvélym.

&, 137. Rozhled,

NejdiuleZitdjsl plyny jsou:

Kyslik, vodik, dustk, chlér, kyselina sifititd, kyslid-
nik fhelnaty , kyselina uhlidild a uhlovodik lohky i
ts¥ky. Vzdueh jest smifening z dusiku a kysliku, Vodol
phra jest voda vo skupenstvi vzdukném.

Kakdd # uvedenyeh vadudin md svou osoblivou
rozpinavost, rozprostranivost (expansivnost); vodil nej-
vk, chlér nojmendl. Nejenom vaduch, ale vheeky plyny
jsou stlalitelny a pii tom prukny. Rozpinavost plynty
nenl nic jiného ne% nlinck jieh pruZnosti, Tak jako u
vaduehu piibfvi vozpinavosti plynfiy vithoe nmensovanim
objemu a zvibovinim teploty.

Tadusing fson ledy snadnn podinutelnd, prugnd, (%
podléhajice e majict 8 kapalinami L5 a snadnow podi-
nutelnost  cdstic spolednow. a roxezndvajict se od nich
prugnosti, jesto kapalimy talvhka za nepriind povatovalf
e, Zdkony, klord zaklidajl se na ti%i o snadnd pokinn-
tolnosti &dstic kapalin, platt i pro vzdufiny. Proto od-
vodime je pro obd skuponstyl spolednd. Ku konei pro-
mluvime o ondeh zvldftnich vinstnostech vadufin, kiord
na rozpinavosti jich so zaklidajl.

Hrtozpyt #11 fyelkn, 13
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0 ti%i tekutin vibee.
§, 138, Tize Lapalin,
Mérna vaha vody.

Kazdy z vds vi, Ze voda jakok i vielikd jind kapa-
lina na p¥, olej, Jih atd, tdzky jsou, Obratid-li skleniei
vodon nap]nenou dnem vzhiiru, vytefe z ni voda na
sem, Plsobenim ti%e rozddlila se voda po povrchu zemd
nadl a zaujavdi nejnizdl mista tvoft rozsills moie a
jezera, ktevd zase jen nasledkem tiZe na povrebn svén
zaokroublend ndm se jevi, Ubinkovinim tife padd kapka
deftovd 8 oblak na zomi, jejimi% Stérbinami a rozsedli-
nami pronikda a potoky a Feky tvofl. Kterds prospivie
élovéku, bud Ze po nich zbo%i své dopravil, hud e
_ Btroje mu hmnaly, pospichajl do moie, aby odtamtud
v pdry proménéné opdt do vye se vanesly a obluk
zemi zirodiujiel a Zir slunednf zmiviiujiel vytvoiily,

K mnohym wéellim tPeba jost zndti mérnou vihu
vody. Aby ustanovena byln, zvdZena jest zevruhnd pie-
kapand voda, jejii objom se rovad jednitee. 1 shleddno,
ke hostkovd stopa vody prekapand pit teplotd 4% €. vuse
504 fibry. P této teplotd jest voda nejhustd,

PH stanovenl mimd vihy vedy postupovine ast edsledovod,
Zhotovenn byln dutd kostkn = plechu, kierd prive kustkovou Hlopu
wanjimale. Kterdd zvizens, po td pfi toplutd 49, destilovaien vudou
nnpladna a opdt avisenn jost. Pii kaidd jlud toplubd vidl kowkovi
stopa vody wéng, :

Litr vody vzt { kilogram,

§ 139, O % vzdusin,
Mérnd vdha vaduchu

I vzdoch jost tdiké tdlo. JoSto viak ke jeho
gicrovnd jost, vand¥i se nad povechom zemd a kolem do
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kola co snadno proniknuteiny obal ji obklopuje. Kteryd
obor vzdudny slove atmosféra Uili ovzdudi a sahd do
znadné vyse.

Vaha vzduchu byla zevrubnymi zkouSkami rovnds
ustanovena.

Iosthovd stopa viduchu vt wa (eploly 0 stupitiy
4 za oholnosti, kleré od obydejnjch mdlo se riani, 64
griny &l 23 lotu. Lilv puduchi vl 1°29 grame.

Vzduch jest tndi% témdr T70krdte (zovrubnd 769 44-
krate) leh# nek voda, takZo As 1h¢  veduchu tepry
1 libru vazl.

Péipomindm opitnd (viz §. 50.) %o § gran jest 94064 ddad lobw,

MA1i o vAha wmeSitého objemu valucha ustanoviti, vesmo Ro
dutd koulo skloménd (balon) , jeji¥ objom wovrabmé woim jeat, n vn-
pindni such ym vzduchom o weidl, Dotom ss valueh vyvévow vy-
thime a koule prizdnd opdind wvdil. Rozdil vo vizo nynl o prvé
a6 vitn vzluchy, ktery v balonu byl ehsnden,

Podobnymi zkouikami sezndno, e kyselinn uhli-
Bitd 1ikrdte t8E81 jest vaduechu, &ili Ze tikeite vie
v&il ner rovay objem vzduchu. Kysltk jest nepatrnd
t67%i; dustk a kyslifnik uhelnaty jsou pondkud lehdi
vzduehu, Vodik vidl 14ikrdt ménd ne% rovay objem
vzduchu, Hustota vodni piry == 0:62, lyscliny sifitité
== 995, chlérn = 247, uhlovodiku lohkého == 060,
ablovodiku té%kého == 007, VAZL toti% vodnl pira
0-62krdte, kysoling Bifititi 2-20krdte, chidr 24Theito,
ublovedik lehky 0'66krdte, whlovedil tdzky 0-0Tkrite
tolik co rovny objem vaduehu.

4. 140. Voda eo sila hybaci,

0 vodnleh koleeh,

Vithy vody rozmanit® so ulivi. Naojditlozithjdtho d¥itku
poskytd tim, #e mo jt vodnt kole fenow, Mnohy # vi
13°*
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jiz vid®l, kterak voda z rybnika, Feky anch jiné nddriky
. #labem mirnd sklondaym jsoue vedena padd na kolo,
které na obvodu svém korytky (koreéky) opaticno jest.
Voda napliinje hofeni korvetka, pehybuje se v nich dolft
vdhou svou kolem todic a dole opit je opoudti. Mezi
tim dostala se opdt jind Lkoredka nahoru, do kterjch
rovod% voda padd o tak neustile sirana kola vodon
naplnénd dolfi klesd , kdeZto strana prazdnd do vyde
vystupuje, Thkovi kola slovou kole na vrchni vodi (ko-
Fednd kola neb koredniky).

U kol na spodni vodu nephsebi voda vihou svou,
ale ndrazem, ktery na doleni lopatky kola sméiuje,

Obr. 150, vyznaduje kolo na vrehni vodu, obr, 151,
kolo na spodni vodu. Jsou jeltd jind kola, jako kola
na 8ffedni vodw , pii nich# so voda asi ve vysi hiidele
na lopatky koreckiim pontkud poedobné vede o kde
pak ndrazem i vahou svou piisobi a j.

Obr. 150, . Obr, 151,

Kulo ]mm(‘m Kol un spufud vodu,

Kola na vrehni vodu json nejvyhodndjst; kola na

Bpodni vodu nejménd p1||1m1'clm,Jcs£o prvnu_]binu 50—80%,
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poslednéj¥imi pak jenom 25—30 0 (élnosti vody se
sukitkuje. Pravime pak wynosnesé kol na vrehni vodu
obnddi 50—80 3 aneh kolo na yrehni vodu pracuje s
atinkem 50—802 & kolo na spodni vodu toliko s adin-
kom 25—30 ¢, protoie se Bast sily rizem stricl.

8 141. Piiblizny podet o vynosnostl kol.

Abychom blize seznali, jaky vyznam maji slova
,d8lnust’ a ,vynosnost* provedme piiklad, Je-li znam
spdd &l vydka povrchu vedy vrehni nad povrchom
vody spodni a pitbliZnd vynosnost kola, kterd do tohoto
spadu se postaviti md, tok lze z toho dosti urditd vy-
2v8d8ti pofet koiiskych sil, jeZ kolo ma hifdel stroje
plenésti s to jest.

Uloha. Na vodni kolo podle pravidel strojnietvi
postavené padd kaidou vieFinu 33 !(1_')'chlniré stopy
vody. Spdd obnabt 16 stop. Kolik kotiskych - sil pYendst
se timto kelem na hfidel stroje, lzei za to mitt, Ze
vynosnost kola finf 80§ d&lnosti vody?

 Regend. Voda padii s vyie 16 stop istelind hez-
prostiednd, nejvédsim dilem viak prost¥ednictvim kovetek
vodniho kola. Pohybujic se doll vykondvd vihou svou
priet, z ni% st — dlo vynosnosti lola viE8i, mendf —
prendt se na hiidel kola, ktery% md byti zdvovet hil-
delem stroje. Déinost {prdci) vody obdriime, nasobico
mnofstod vody v librdek, kterd ve ytetind na kolo padd,
spddem wstanovenym ve stopdeh, (8. 85.),

3% krychlové stopy vody vakt 35 X HGd = 1974
liber, Spad = 16, tudid dbinost 1974 X 16 == 31684
librostop.

Jedto viak dlo vyke uvedend vynosnosti jen v (=
. 80 ") ddluosti na h¥idel kola prechdsl (+ tody wiauy,
tFontin se vudl), sbyvd 31584 — ¢ (M584) == 262067
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livrostop, kterd# h¥ldeli strojo se sdéluji. Délnost tato
uvedena na koiiské sfly d4 25267 . 430 =— 588, t. i
vodof kolo pFenddt na biidel strojovy silu témdf § koni,

§. 112, Tok rourami,

Juk 7ndmo tofe voda rourami ve vodovodu, ndsledkom
tlie s vyS¥iho mista do nizétho pohybujie so v nich
Jako po naklonéné rovind. Izde pobyhovala by se vods
{(dle zdkonti o padu po naklondng rovind) se znalnym
arychlovinim, kdyby nebylo tieni a piflnavosti mezi vodou
& sténami vodovodn, Rychlost, kterou voda na dolenim
konci z vodovodu vychdzi, abistdvs, je-li vodoved dlouhy,
daloko pozadu za rychlost!, ji%to by miti m&la, kdyby
bez prekdZek Sikmo se pobyhovala. Zndme-li spiad vodo-
vodu &ili vyEku (svishou ddrou mdfenou) hodu nejvydiiho
nad hodem nojnizsim, pak privez a délkn roury, to%
Ize rychlosf tuto vypodisti.

Rycliost, kierow voda z vodovodu wyléhd |, jest tim
vecll, dim znacndjl je spad, cim véds primdr roury a
éim mendt jest déd'ka vodovodu,

Jodnotlivé rowvy vodovodu dlngan uhledem na coly spid a déikn
rodovodu v pfimafendm sklonu polofiti,

Obna$i-1i spad vodovedu 1oirs tede voda bey pie-
kizky. Spdd 1i7 znamend, %o roury na ka#dy sih= 1000
cdrek (dle rozdblent desetinnéhn) déliy 1000 ; 100 =
10 decimalnych Sirek spddn miti museji &ili %o hofont
bod roury 10 Zirok vyke ledeti musi nej doleni, Obnd-
B-li délka 8 decimalnych stop, dluino i ddti sklen 8
ddrek desetinnyeh atd.
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0 pohyblivosti &li posinutelnosti tekutin.
& 143. Tlak rozptyluje se na viechky sirany,

Ptilovikli dldto na desku dievénon a uhodid naf,
uhnou se jen ony &dsti dFeva stranon, kieré bezprostfedné
pod ostiim se nalezaly. Gasti ostatnich se rdna nijak
netkne. Jinak jest u tokutin; zde pFenddi se tlak, ktery
splisoben byl na Bist tekufiny, 1 na véechny ostatni
Yhsti jeji. Abychom jednoduchy a ndzorny piikiad po-
dali, ndiime zkoudku s mdchy¥em, Naplnivie jej vodon
neb vzduchem a pevnd zavizavie, tlafme pak na ndkte-
rém misté (na obr, 152, v 4) v wéditém smérn rukou.
Tu nejen ony dsti vody meb vaduchu, které ve sméru
tlaku leki, tladeny hudou, nybri viecky Edstice tekutiny
v méchy¥l se nalezajicl, KteryZ tlak rozptyli se i na
viecky stény méehyte. Ze - O B2
tomu tak, plesvidéis se,
uéini¥-li na vice mistech
jemné otvory do ndho.
Budet voda viemi ofvory
vyst¥ikovati touse rychlo-
sti. Kdyby tlak jenom
piimym smérem se Bitil,
vytékala by voda toliko.
otyorem v « ubindnym
. ryGhIOSti tlaku piviméi'enou. Yndzorndn{ snadné poSinutelnostl
Ostatnimi otvory vychd- . tdstic kapaliny. _
zela by jenom rychlosti, kierd ti%i p¥imétena a tfenim
jako¥ i plilnavosti vody ke stdndm zmenSena jest,

Pokus ten dokazuje, %e fak, spisobeny na sl
tekutiny, rowplyluje se ve véech smérech celow hmolou.
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. v . ¥ oo
§. 144, Tiak rozptyluje se ve viech smérech rovnou
mérou,

Na obr. 153. json = a AN dva duté vilce, které

rourou mezi sehou jsou spojeny. V nich pohybovati se
Ohr. 163.

daji dva tdsné pFiléhajicl pisty
2 a A. Prostor pod pisty na-
ploén jest vodou, Na pist a,
ktery md 2 palce &tveredné v
pritfezn, necht phisobi tlak 100
liber. Nastdvd otdzka, jakou §
silou zdvihdn jest pist 4, ma-li Princtp steného tlnku.
plocha joho, kterou kapaliny so dotykd, 20 &tverednych
palelt v prifezu,

Ulinkuje-li na plochu 2 ) tlak 100 1ib., phsobi
na 1[50 lib. Ktery% tlak rouptyluje se rovnon méron
také na plochu plstu 4, takie kaidd &4st pistn 1 [
velikd tladena 50 librami. Jokto cely pist 20 [ v
prifezu md, bude naifi u¥inkovati tlak 20 X 50 = 1000
lib. Tudlz obnddt sfln, kterd velky pist vyzdvihuje,
1000 1ib. Vidime, %o Hokw piibyvd ton mdron, kterou
plocha pistu vecsl se sldvd, Laue tedy pomeol piisteojo
na obr. 155, vypodobndného danou silon wskutodniti
tlak jakykolivdk. Potfebi toliko k vE&Simu pistu phidati
desku, kterd proti povné jakés opote by se pobybovala,

Cim vBE&L jost viak pocha pistu A nedli plooch a
pistu &, tim vihavgji bude se pist A polybovati nekli
g, taklo 1 zde jako u vioch strojiv platt pravidlo: co
ziskdno na sile, utracono jest na rychlosti.

§ 145, O vodnim lisa,

Lis vodni (také hydraulicky) zileii ze dvou pstily,
malébo a (obr, 154) a velkého 4. Oba pobybuji so
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peprody§nd ve vileovitych ahdrikdch b a B, kteréh
rourou jsou spojeny. Fist @ pohyhuje se jednoramenou

Obr. 154.

Yodub lis.

piakow ane nahorn & dollt; ¢ jest rallople, ktord, kdy¥
maly pist se vyzdviluje, voduw =z naderky do valeo &
poniti, Kdy% viak pist dolfi jde, tu zdklopka zamezijc,
by vodn nuapbt téei nemohla, Druhi zaklopka 7 waavird
gpojeni roury s vilecom, Jakmils pist @ vystupuje n
otvivi prichod, kiy% pist klesd. '

 Kdy: cely duby prostor vodou jest naplnén o wy
plst a dolft tindime, prendhi se tlale na plst A o zdvihi
joj silou, kterd se mi k tlakn na @, Jako priofen A k
prifezn a.

K pistu A phipsvudon jest deska 2, kierd so mezi
YyFmi sloupy horem piekou spojenymi nahord dali
poliybuje a nn peedmity sem viohoend tadl,

PH tomto lsu nech obndii maly pist 117, veliky
pist 300 [T}, Mimoe to budiz na piee emn ramd en o
10. em a siin na konei » dfinkujiel =: 50 lib. Yrnet
nyni snadno  silu; kterou pist e vifie se Zeve, vy-
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podisti. Sila 50 lib, v » Uéinkujiel sphisobnjo v m, tedy
také v & tlak 50 X 10 = 500 lih., protoZe rimé sily
10kvdie jest vad8 nodli rdmé biemena.

Na phee md se totiz :
sffa I biemenn jako rémé hfemens k rameni sily

B0 + B = { : 10

@ Sehok B = 50 X 10 = §O0 Iib, B¥{mé¢ jest zda tlalke na pist a.

Tefto plocha velkého pistn 300krat jest vOesi nexli
plocha piste malého a na, maly pist dle hofejsilio vypodtu
tlak 500 liber plisobi, hude Hak na velky pist olmdleti
300 X 500 = 150.000 liber @il 1500 coutd. Ostatnd
jost tleni p¥i tichto strojich tak zna¥né, Ze dle nabyté
zkuSenosti jednn thetinu vypolteného vysledke odra-
ziti dluzno, Pies to v¥ecko e pomoel vodnilyo Msu siloy
jedindho &loviku doefliti znamenitého tlakw 1000 ceontii}

Hydraulického lisu uivd so nejéasthji v tovirnieh
na cukr k lisovdnl vorstronhans fepy, v olejnich k vy-
tlatovini oleje « Yepky, v tovirndch na stearové svitky,
aby se zhavily stearové koldde kyzeliny olcjove; dile v
tovirnich na sukna, papir atd, vihee tam, Ide potiehi
tlaku znadnd velikého. :

0 tlaku tekutin na dno a na stény.
§. 146. O tlaku na dno niadob se svislymi sténami,

V muohyoh piipadech. bjvi viel adouel vy podisti
tlak, kiery voda nn dno nidob spiisobuje.  Nislednjief
pitklad ukazuje, jale si p¥ tom mime pofinati.

UVloha. Kad' hranati neb Obr. 155, ‘
okroubld (ohr. 15%.), jeji% due B e
20 dtverefnyceh stop  obnddf = ER
(byla by na pt. 4 stopy Sivokd
a & stop dlouhd), jest™ 6 atop
vysoko vodon naplndna. Jak
veliky jest tlak, kterym¥% voda
na dno piisobi?-
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Resent, Uzndd snadne, %e tlak tento bude roven
vize vody, kterd nade dnem spodivi, tedy vize vody
v kadi obsaend, Vdhu vody vypodted = objemu jejiho,
ndsobis-l jef mérnon vihon vody,

Byl-li ohjem vyjddien k1y<hlovyml 5t0pnrm, znasols
jej 564 lib, (nebof tolik liber vizi krychlovd stopa vody)
a ohdrii$ tlak v librdch, V nai dloze jest objem vody
20 X 6 = 120 ¢ 120 X 56'4 = #7068 liber.

& 147. O tlaka na siény nadob.

Pozorujes-li na obr, |55, Sdstici vody «, shledad,
%¢ nn ni spolivd tlak velkeryeh dastic, kterd svismo
nad ni se nalezaji. Ktery# (lak postupuje viak z 8dstioo
¢ nisledkem snadné podinutelnosti kapalin nejen doli,
ale ve viceh smdreel a tedy takd ve sméru vodorovném
na Gistlei O & ¢ Jodto viak OGdstico & a ¢ rovnd% sna-
dno poSinutelny jsou a touZ snahu jevi, ruf se jieh
obapolny tlak, V této vrestvd jenom ddstico n stdn leicl
d o f plenddeji tlak se shora pochodiel nu stdny, Cim
hloub pak &istice pod hladinou vodni leid, thm moeendji
puzena jest vodorovnd ku sténd a tim véest bude takd
tak na sténu,

Tlak vody na sténu rovnd s vaze slowpce kapaliny,
Tleryk, maje stinu onwe ze 2vedkladnow, md za vyt odlch-
lost (FEistd téte sidny od povrehun hapaling.

Tlak na stdnu vy- Obr. it
polteme tedy ndsoblee /
stonu hloubkou téZiSLd
jeitho pod poveehiom vody
a soudin dile 5G4,

Ulinig-li ve atdnd  } - i
ndduby otvor (ol 156, V,Yttllc vody pusteaufmi otvory,
o), vytékd z nfbo veds tm vychleji, & hloub pod
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hladinon vodni 47 le#. Pohyb vedy rovnovaZny a tlie
v smdrn svislém  ginnd splsobuji, %e vytékajiel pa-
prsek parabolu opisuje (SromeJ § 72.).

g 148. Scgnerovo kolo a turbiny.

Je-li do jedné stény otvor néindn, zrusi se tim
flak na futo st¥nu; kde%to na sténu protdjii kapalina
Obr., 157. tladiti nepiestdava.Tim
poruSena jest rovno-
© vaha a mide-li se
niadoba  pobybovati,
poliybuje se v onom
sméru, vekterém tlak
plisobi. Na tom 2d-
kladd spodivd po svém
vyndlezci tak Fedené
Segnerove kolo (obrd-
zek 157.).8vislironra
vitkol své osy ofa-
titelnn naplai so vo-
dou, kterdZ postran-
nymi otvory ve vodo-
rovnych rameuech na
dolenim  konei  pi-
pevnényeh opbt vytékajle (,dnos,tr annym tlakem svym
otdden! koln v opainém smbru spiisobuje. (Na. nswem
obrdzku otddéf se kolo smbrem $ipek).

Segnevovn Lolo,

Tk zdkind maji vodorovnd kola vodni Gili terbing.
Jsou velmi vyhodnd a pied®i vykonom svym v ndkterysh
Y b Y
piipadnostech i kola na sveelni vodu.

Obr, 1568, pledstavuje ferbine Jonvalovw, ktord voli-
kého dofla roziifeni, Kolo turbiny B ma lopatky avidst-



afm splsobem zakit Ol {58,

vené, Voda stékd do

pich jinymi v opab-

nyeh smérech zakii-

yenymi  nehybnymi
lopatkami 4, které
Fidietmi neb vodieimi
slujf, a  pohybuje
kolem ve smbru o-

patiném onoho, kte-

rym voda sama DO
plode lopatele tokoue
se hmula, '

Turhina,

§ 149, O tlaku na éno v nadobach se Sikmymi
sténmni,

Ditve neili prikrofime k otdzee: k femu se tlakn
kapalin na duno uilvd, jest wi pEipomenouti, e ne-
vidycky tlak ten talk veliky jost jako viba kapaliny v
aidehs obsakend, V nddobdch, kierd horem se rosdiriugd
(obr. 159.), Jest tlak smend?, v nddobdch pak, kterd horem
se sitsul (obr, 160.), jost tlak veedy, no¥li viha kapn-
liny, jak jsme ji byli v odst. 146, vypodtl.

Obr, 150, Obr. 160. Obr. 1631,

Tlak na due v nbdebdeh rozliged pwloby,
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V nddobé na obr. 160. jest tlak pa dno jenom
tak veliky, jako by byl v nddobd ABCD, tedy v nddob
8 tymi dnem, avSak se svislymi sténami. V¥echny Cdstice,
kieré mimo AC a BD lei, nefeny jsou Sikmymi st¥nami
nidoby,- .

I'v nddob® na obr, 161. bude tlak pa duoo tak
veliky, jako by byl v nddobd ABCD, tedy jako v pre-
dedlé i jako v nddob¥ na obr. 159., mime-li za to,
% dno viech tff nddob rovnd jest veliké i %e ve viech
voda stejnd stoji vysoko. Sikmé stény posledni nddoby
piondfeji obdrieny tlak na dno aplné.

* (dstice @ na pi. pfenddl tlnk od sousedni &dstice & obdrZeny
dlsticim pod nf se nalezajlelm, Kteryz tlak rovnd se vizo sloepee
vody bd. Na bod dna » tlad tudi vdha, kierd se vyrovndvd vize
sloupes 8x -1 bd = yx. JeSto o ka¥dém bodu don totd# platf,
urndime snadno, ¥e prvndj¥i tvezeni nade jest pravd, :

- Pomoci phistroje obr. 162, zndzor-  Obr 149,
néného lze pravost uvedeného vyroku
zkouskou dokdzati, Deska €D zavifona
Jest ma Siifie, kterd jdouc pres kladku
snadno pohyblivou ¢ na druhém svém
konei misku w nese. Nejditve privedme
desku s miskou do rovnovdhy. Po té
poloime na misku tolik zdvail, kolik
viZil by sloupec vody ABCD svismo nad

.’ "
dnem my$leny. Nalejeme-li do nddoby Piiatraj, ktorym Ize
vody, bude deska v rovnovaze, kdy-~ - dekdusti tak na

dnn,
bychom v8ak sebe mendi sdvaii z misky .

w odebrali, nabude tlak na dno pievahy a voda vytede.
Z ptedeSlého tudif vysvitd, e p¥i nddobdeh, jejichi
stény jsou Sikmy, dluino &initi rordil mesj véhou kapa~
liny v nich se nachdzejici a tlakem na dno.
Tiak na dno nddoby jest vidy tak velky jako vdha
sloupce hapaling, jehos rdkiadnd rovndg se diu a jehoi
vyska jest svisld veddlenost povrehu ode dng.
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g, 150, UZiti Ulaku vodniho u Realova lisu a jinych
pristroju.

Zajlmavé pravidy, kterou jsme poznali, %o totiZ
malym mno¥stvim vody znudiny tlak lzo uskutodniti,
rozmanité se ukbvd.

Pripevni-li se zkd trubice k nadobs wzaviend, lac
tflakem tim v krdtké dobé pomoel vody, Hhu neb jinyeh
rozpoudtédsl # litok roamdl- Ohr, 163,
nényeh oldrieti vytaZek (ex- A B
trakt). Tristroj ten slove \‘{

Uy Realiy. Takovy lLis wr- [
deny k vylubovini tiiscluice l
g thisla vidimo na obr. 103 !

Jest to kad bud vileo- t
vitd, bud nahofe siZend, se E
dvfma dny, z niehZ hofent ¢
{vw) jest dirkované, Viko .
pg nesml vodu  propoustdl
a musi nad to hyti veli
pevad, Dorkovand dao pli-
keyje se plachetlon a kdd
naplid so a¥% témdr Kk viku
navlhéenym tristem, Na (Hslo
dd se jeStd plachetkn, nadiek
viko fdad so upeval.

Pomoel trubice ma vodou naphodng spiisobuje s
snaény tlok, kierym% mnobem vyehleji a vydatndji vos-
pustuyeh sonBistek il nabudene , nezli jak to obees
nym splsobem wmokno, THselnice takto povstabi shro-
muvduje e meat dvojstym dnem o dao ji keboutkem
nob zitkou vypustiti, — "Tlak na tiislo jost ik veliky,
jako by jej splwobil sloupee, ktery hy se vebel do
totkovandho prostory AXCH,

- —

Roadliv lin.
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Obnaki-li privez nadoby nahoe 12 [} a je-li tru-
bice 20 vysokd, rovnid se tlak 12 X 20 X 564 Tib.
= 135} centu.

Sloupes vady v trubici se nalezajiel, kiery sobva & libry vii,
splisobuje tedy na povreh  ffsla znamenity tlak 135 eentd, V tom
pomdru puk, ve kterdm trubien vyl ac atdvd, pribyvid i tlaku, Tm-
bioi divd e i vykka GO stop. (Na nafem obidzku jost frubice tato
pomdmné tuze kratkd), Sul vodou naplngny o dfevdndmi obrwdi sta-
yeny (ohr. 104.) lso sloupeem vody asi 30' vysokym voztrhuouti,

Pomoel tdho# Haku vodnfho viun so O, 1G4,
gkalice modrd do port  diova stavebudho, "
Drivl takto napuitind andsl palk sséidind ﬁf

suchn i horka, aniz by hnile,

Pt aaklidinf vodovod diudno  na
tento tlak hydvostaticky (hydrostatiln = H
naukn o rovnovidze kapalin) vovadd  Lndil
ohled, Cim hloub ezl vourn pod povichem
vody v nddrica, =zo kterd vola vedenn, Hm
vistdd tlak a tin siludsl muself byt bukd stiny
“roury. Pokud voda vy ronfe s pohylmje, potud
jost takd tlak ua stény jefl mendf, jedto
voda tm ménd thadl, ®m ryeblofi so poliy-
buje. Jakmile vink vo vodovoiln odidkati
nemiize, podne Uplnym tlakem hydrostatickym
nn stiny pisobiti,

ALy Byl t
Voda trhid and,

g 181, O tlaku vaduchu,

Jsou-li vzdueh a plyny viboe, jak jsme v odst, 118,
a 138 dokdunli, téiky, musejf na dno a stény nddob,
v nich% so nalezaji, Haditi. Tlak ten jest viak velmi
maly u porovmani s thikem, ktery rozpinavost @ili rox-
taZivost plynfiv splcobuje & o ndwZ v § 135, jswo roz-
priavdii i byl by tepry v uddobich velni vysokyeh pateny,
Atkoliv podobnyeh vysokyeh ndidoh v skutefnosti neni,
lze picee aspoii tlak, ktery atwosféra &li ovadufi na
povrehu zem® uskutedimje za tlak na dno povaiovali,
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Ovzdudi sahd, jak ubenci tvrdi, do vy¥e nejménd
10 mil,

Myslerne si % tohoto oboru vzdue.ného vyiiaty sloup
“hranaty neb vileovity ABCD (obr. 165) a pozorujme

jej sdm pro sebe. Ka#dy wmusl dati c:]’"- 12‘5*'
mi za pravdu, %e vzdneh prostoru N R

ABCD na zikladnou AR tladl, Vaha
celého sloupu vzdudndho slove tlakem
vzdechu na plochn 4B, Dile tvrditi
lze o tomto sloupn, %c¢ vzduch ve
yrstvdch jeho niziich hustdt jest neih
ve vydSich, Cim vySe tedy ve vaduchu
stoupdme, tim viee bude hustoty vzdu-
chu ubyvati, co¥ I udindnd pozorvovini
potvedila. PFigin snadno se domyslime, jsout mitstedujief:

1) Na vestvu MY na pi. tladi jenom ty 8dsatice vaduchu,
které nad ni se nalezaji, tedy jen d&dstice obsaZenéd
ve sloupn HNCD, nikoliv vEak ony, kteréd pod ni jsou.
Proto &dstice vaduchu, které hez toho od p¥iredy volikow
roztaiivosti naddny jsou, roztdhmou se ve vyiSich
vrstvieh viee nedli vo vrsivieh dolejich.

9) Vzdaluji-li se tdla od povrchu zomskdho, whyvi
jim ti%o. Proto ubyvi tife i vaduchu, Konelnd

3} odstfedivosti lastic vzduchovyeh do vyfe pii-
byvd. Viecky tyto pFidiny plispivaji k tomu, %e &m
yySe ddstice vzduchu loZi, tim vico od sebo so vzdaluji,
dili jinymi slovy dim wiide lekd vrstva veduchu, tm 1des
vyduch v nt jest,

Zndzorndnt tlakn
vaduchu,

§; 152. Pokusy, kieré jsoucnost {laku vzduechu
dokazuji,

Vezmu skleniei & naplnim ji 2% po samy kraj
vodou. Pokyyji nyni otvor sklenico paptrem, pliloim
na papir dlai jedné ruky o druhou rukou ohritim
Bilozpyt §iTi {ysika, 14;



210

sklenici dnem vabfru Lak, uby na papira a na dlani
stdla. Ddam-li ryni ruku pryé, uvidite vijey, ktery vis

jistd piekvapi. Voda udril se toti% v této poloze, ani
166.

Obr,

Zkowika, kterou lzo do-

by ze sklenice vytekla, coZ by
prec ndsledkem tide st4ti se mélo
Obz. 166, zndzoriiuje zmindny pokus,

Jeito papir phisobenim piilna-
vosti jen nepatrad. okrajfiv sklenice
se dvil, nelze vylo¥iti véc jinak,
nezli %e vzduch zdola nahoru na
papir tladi a tak vAlu vody pieko-
- névd. — Pravime pak: voda dr¥ena

jest v plekocend gklenici tlakem
vzduchu,

Pomoel voury sklenéné (obrd-
zek 167.) lze pokus ten svldEte

kénati, %o vedach tladl. nazorné provésti a tak o tlaku

T
SR e e e e

i

il

(it
at

ut:

‘ _'a .
Jind
zkouklan,

vzduchu se presvdd&itl, Vezmi roury,
wzavii jeden Kkonee jeji zdtkow a drubym
koneem naplii ji vodouw. Po té piilod na otvor
prat a obrativ rourn odtdhni opdt prst s otvoru.
Presvéddid se, %o ani kapka vody nevytebe,
protoZe tlakem vzduchu jest negena, Jakmile
viak zitku v hofenim otvoru jenom pondkud -
pootevies, vybthne ti viechna voda z roury.
Nyn{ mfite vaduch tym¥% tlakem, kterym pi-

- sobil na sloupee vody zdola, ainkovatii shora.

* Abyste uvedendé tuto dva pokusy po-
chopili apind, zbyvd mi jeBtd vysvbtliti vim,
kterak se stdvd, Ze vaduch, ktery ndsledkem
tite toliko dolfy tladt, zde phsobiti mbZe na
vodu smérem zdola na heru.’

Snadnd potinutelnost &dstic jest  toho
p¥ifinou, %e smér_tlaku, ktery jde plvodnd
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gvismo dolli, se méni. Gastice @ (obr. 167.) {latena
jsouc Basticowi, kterd nad ni se nalezaji, prenali tlak
ton nhsledkem snadné podinutelnosti nezménénd na
viecky strany, tudi% také na Cdstiei 0. (lastice & bledi
ustoupiti; ne% v tom ji prelkaZeji Eastice sousedni, které
na viech straudch ji obklitwji, Toliko svismo nad nf
neni &astic vaduchovyeh, I p¥enddl v tomto smdru tlak,
jej# byla od dstico & obdricla a ktory rovnd se tlaku
vzduchn, Toték plati i o ka%dé jiné Bdstici, kterd pod
otvorem nddoby se nachizi. '

Veduch laci ndsledkem snadné posinutelnosti své
aefen svismo dellt anch ne stranu, ale ¢ svismo nakory.

Kteryiito tlak pochodi pouze od (ke vaduckn 6 Jest
na plochu, pod klerou bexprostiednd vzduch se nachds,
pravé take veliky, jakoby veduch shore dolle ne f(ufo
plochu tacil, '

§. 153, Rada jednoduchych vikaznv, kieré na tlaku
vzduchu se zakladaji. '

Piedeslanymi pokusy lylo  dokdzino, %o vaduch
ckutend tladt, V daliim rozhovoru nafem sezndme Fadu
fikazfiv, které vesmis na tlaku Ohr. 168.
vrduebu -se zakiddajl, Zde sthi- .
te¥ jenom vyjevy nejjednodusii,
kterd maji nim ponditi o tém
thaku objasniti.

Tak vzduchu jest pil&i-
nou, %e ze sklendné nddoby
(zvonn € obr. 168.), kterd
vodou naplndnd a prekocend A pr—
do jiné rovabi vodou lla.p]!]éné Je¥tdujind wkoulln, kiarou lzo
nddoly se DDSt‘&Yi, voda nevy- 11} dokazati, #o vzduch Hadl,

14?*
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téka, Vadueh tladd toti¥ na hladinn vodni AB a &istice
vody pod otvorem zvonu Se nalezajiel pienddeji tlak
ten nasledkem snadnd pofinutelnosti své neumensend
nahoru, — Také tu okolnost, %e ze sudu kapalina tepry
tenkrdte vyteks, kdy# jsme Dbyli hofeni zdtku otevielt,
‘dluZno vﬁnnn si tlakem vzduehu. Je-li totih zdtka
hoten{ zaviena , tlinkuje vzduch jednostrannd , totif
jenom na Gep doleni. OddEldme-li i nalku hofeni, bude
tladit vaduch na plochy ebou otvordv jodnostejnd, kteu,z,
tlaky vzdjemné se rudi. Kapalina_pak ti# jsouc hnina
bez prekirky ze sudu hude vytékati.

Za toutd¥ pitinnu dluodne dobie piilshajied vika nddol, n, pi.
kowvie na luiva, ta, olej, ntd, opatiitt dlrkow,

Nisoska l'()\‘lli'l'f‘.i prima, Obr. 11

Mooby # vds vidél jiz zajisté
nasogku. Také na obr. 169. se ne-
chizi, Vyssajeme-li sty hofenhn
otvorem z ni vzduch dridco  dolend
konee v kapalind, vstupuje, jak
rnamo, kapalina do vyde takto nd-
sosku vyplitnjie. Zo Yapaling do
vyde stonpd, stivi se tlnkem zevndj-
8fho vzduchu, Ssanfm  zPedujeme
totiz v ndsosce vzduch, Stnk tluk,
Tetery difve na vodu-uvnith nisosky
plisobil, zwensajeme. Nezménbny tlak
veduchu zevadjstho nabyvid prevaly
2 vhant vodn de nisosky,

Duiinuslin,
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Sirikatka ruéni,

plivovinistfikacky radns Obr, 170,
u zaklddd se rovnéi
rn tlaku vzdochu, Téd-
i pist (obr. 170.) = po-

nazpét do polohy &,
o pod nim prostor s
a zieddnym j zevndisi
tluft pak kapalinn do Sekntka run,
iy ofvorem ¢,

inente-li pist vzhiirn, msl by vlastug Obr. 171.
v stikaces prostor vaduchoprizdng ;
ko plst nikdy neprodying noprildhd,
e takd dplnd vaduchoprdzdoota po-
Ayby vinle plat Spatné pilléhal, nebylo
wino stifknély naploitl, mebot vaduch
e pletn valkajlef tagit by v o ma
n piekdzel by il tek, Ze by vystupovali
— Roziifovinlm duling hrudnd stdvd
b v dutlng tdte ohsaieny fidsimg ud.
toho voiki sem veduch ntmosfdricky.

Kterak Llze vypodisii tlak vadu-
1 povrch n&jnkého predmédn,

piodchingjtelah dvow odstivkdoh
jsme tlak vaduchu jakodito silu,
kapalina do Jistd vyde vytladiti
%, Nyn! nastdvi otdzka, wda-li
Lo ktord vzduch kapalinn vyadvi-
mald jest & velikd, Udiime
u, kterou Toricelli, ik Galilei-ho,f
(43 proved!. Naplime rowru asi
¢f dlouhou, na jodnom konei praes Torteollito, |
Xom wiavionou, vintl (obv, 471}

yaviome i druhy koneo prstem o ohritivie rourw
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vstayvme ji do nddoby se riuti. Odsiraiime nymi prst.
Rtut =z podatku klesd, zhstane viak asi 28“ nad po-
vrehem rtuti v misece stdti. Prostor nade rtuti jest
vzduchu prazden a slove prdzdnote {vacuum) Toricellifo.
Proto vyplni jej rtuf, dame-li route polohu ponékud na-
klondnou, Otevieme-li kohoutek, vnikd vzduch do pro-
storu nade riuti a rtut, kterd jednostrannym tlakem
zovnéjilho vzduchu ve vydi byla . b 73
dr¥dna, klesd tak dlovho, a% stoji
v roufe tak vysoko jake v misce.
Ty% polkusmohli bychom opako-
vati s vodou{obr.172,), ale pot¥ebovali
bychom k tomu roury znatn® dlouhé.
Jet zajists vtut 13'6krdte 1855 vody
a proto unese tlak vzduchu 13-Gkrdt
vy&$i sloupee vody, toti% 28 X 13'6
== 380'8 = 31"T ancbh skoro 32 stopy.
Tlak vzdueliu na hladinn ab rovna se
tedy tlaku sloupee vodniho, ktery:
jest 32 vysoky. Dejme fomm, %o jest
prifez roury 1 [V, to} rovnd se
tlak na 1 [J' vize sloupu vodnihe, - _
jelio wdkiddnd jest 1} a vydka Al

32, toti¥ 1 32X 564 = 18048 liber. lm&u o
Oby¥ejnd brdvd se tlak na f[Jv, "2 Vel Jest tia

ktery# obn43{ 1804'8:144 = 12:51ib,, a slove atmosféra,

Jedng atmosféra jesttedy dak 123 lLibry ne plochn
Jednoko ttweredného palce, Tlnk vzdnehu na 1 [} metr &ini
10.33% kilogramf.

-Kakdy pfedmét, ani t8lo lidské nevyjimaje, podstu-
puje na povrche svém tlak vzduehn,

Povrch t3ld dospdléhe Elovdka jest 12 []' veliky i obnd¥l nait
tlak 12 X 144 X 12'5 = 21600 liber! My oviem tlaku toho nocl-

tlme, proto¥e vzduch vnité had¥elo tdla o natezajici rompinavesti svou
8 tlakem vodiiim jest v rovnovdze,
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§. 165, Tiak vaduchu jesi_'proménliyy.

Na hordch jest tlak vzduchu men¥ ne% v fidolich,
co} vykladem v odstavee 151, polozenym bylo objasnéio.
I na tém¥% mistS méni se tlak vzduchu v mnohych dnech
témé kaidou chvili. Tlak vzduchu pozorujeme nejlépe
zvldStnimi ndstroji, které ¢lakoméry sluji. Zmdna
tlaku vzduchu prozrazuje se klesinim a stoupdnim rtuti
v trubiel.

§. 156, O tlakomirn vibee.

Tlakomdr Gl barometr jest ndsiroj, ktery oznamuje
panujiei tlak vazduchu. Vytka sloupce rtufového jest
mérou tlaku, nebot rtut nesena jest tlakem vzduchu.

Tlakomér hrudkovity.

Adkoliv tlakomdr teploméru pondkud se podobd,
jest zaflzent jeho pYece podstatnd jinaké, Kulidkn md
podobu hrudky jsouc stranou zahnuta a toliko z &dsti
rtuti napndna, Také neni uzaviena, ale nahofe otvorem
opatiena. Trubice jest jako u teplomérfi nahofe uzaviend;
také se nachdzi jako tam mnade viutl vzduchoprizduy
prostor. Trubice tlakoméru jest viak deldf a md vBESL
primér ne#li rowrka u teplomdrt; davaf se trubici
tlakomdrné primdr nejménd 2 ddvelk (svovnej odst. 165.).
Na obr. 173,, kde’ tlakomér hrutkovity jest vypodobnén,
sahd ot o k @ Je$to vaduchopriazdnota na rtuf nijak
netladf , udinkuje toliko tlak vzduchu na povreh riuti b
v rameni krat¥im a vyzdvilnje vtut v trabici do té
vyily, kterou spatiujeme, kdykoliv na tlakomér se di-
vime, chifce tlak vzduchu sesnati. — Proto budiZ pod-
statnon vlastnosti ka%dého dobrého tlakomdru, aby
prostor nade riuti iplné Lyl prdzden vedwchi. Talké
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dluino dbati o to, aby rtut v Hakomeru byle  Obr 173.
cista, t. j. prosta vlech ocizich pFtmdskiiv.
Vyskn sloupee &l kolmon vidilenost po-
vrohu rtuti v rource @ nad povrehom rtuti
v nidobee ¢ vidéti lze pa plipevndném
stapniku  &ili Skdle, Kterd% vyskha slove
takomérnd, :

Ol vy¥e left misto ndjaké nad hla-
dinou movsko, tim men# bude vy¥ka
tlakomérnd. Stfedni tlak vzduchu na hla-
dind morské obna¥f 28 10« aneb 760
milimetrfiv o slove mormalnou vyskou
tlakomérnou,

Tlakomérit uivd, se také k tomu, aby
povétinost ukazovaly, protote pii vBYs]
v¥ice tlakomdrné byvd obyleind polasi
pEkné, pii malé vidce pak deltive.

Dobvé sluthy kond tlakomdr pii
méfeni vySek, Cim vy¥e toti¥. s tlako-
mdrem vystupujeme, tim ni%e klesd sloupec ;
rtutt, protoie ve vy3i vaduchového - tlaku 3 i
ubyvd.  Zndme-li - v¥sku Hakombroou a S Plabomde
teplota dole a na vrchu, miifeme odleblost  hraskovirg.
jednoho stanoviska nad druliym  ustanoviti. Teplotu
tfeba proto zndti, jeSto rozpinavost vzduchu veliky
viiv md na jeho tlak. Tlakomdry, jich% se k mdieni
vySek uZivd, museji byti velmi dolkonald.

8. 157, *VO tlakoméru s r.u’ulobkou.

Tlakomer & nddobkow. (obr. 174.) zdleii = nadobky
4, ktord vtutl jest napin¥na a trubice asi 30 dlouhé,
Aby odstranédn byl vadueh, ktery na sténdeh trubice Ipt
i ktery v pdrech rtutl ukryt jest, dlu¥no vtut najpry



samu pro sehe a pak v trubici V¥~
vaiiti. O tom, zda-li nade rtuti ni-
yidny vaduch se nenalezs, plesvéd-
dime se sklonivie zvolna roura tak,
aby rtut na hofeni klenbun narazila.
Vyda-li rtut pfi tom zvuk jasny,
jest to dfiknzem, %e jest nad ni
prazdnota, Jinak nardzi rtut na
vadueh ovou bublinku, kterd proZoosti
svou zvuk dust. Trubici takto vy-
skoudenon postavime otevienym kon-
cam dolfi do nddoby. VyBka tlako-
mérnd méii se na $kale m od povrehu
riti v nddobee A .a% ku lkonei
sleupee rtutového v trubici ad. Eto-
v vy¥ks vyznafiena jest na naSem
“obrdzku délkou aJ.

Tlakomér dvourameny.

Aby viSka sloupce rtutového
widena byti mohla zevrubng, k tomu
weln jest w tlakomdru dvowrame-
ného , jaky% na obr. 175. vidime,
d roura pohyblivd a kdla povnd
reb 1 naopak,

U tlakoméru s nddobkou pak lze

froubem povreh vtuti v nddobee bud
snikit, bud poezdvihnout, tak aby rtut

i pozorovdni vysky vidy tam stdla, -

sde zatitek stupniku jest.

Tlakomér s nadobkoen,

Qbr, [TH.

Tlakomdr dvouramany,
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Jiné piistroje zakladajici se na tlaku vzduchu,

§. 158.

7 ostatnich pistrojliv na tlaku vzducbu se zakli-
dajicieh popifeme jolté pumpu a nasosku.

Ka¥dy 2 vas znd zajisté pumpu co do sevnéjika;
vit, %e pPi ni pakou dell & nahorn se pohybuje, nisled-
kem deho¥ voda, kterd vo studni se nalozd, se vyzdvi-
huje a postrannin otvorem vytékd. Pomoei pumpy zdvihd
so voda velmi pohodiné, tak ¥%e i ditd toho dovede. Roze-
mivime pumpu ne 2dvid w pumpu na Hak,

&, 159, O pumpé na zdviz &ili ssaei.

Pumpe ne 2dviz {(obri-
zek 176.) zdlell = rowry
ssaci LMNGO a spojené s ni
pondkud Sirii rowry vdvihacy
Gili boty ABCD. V botd po-
hybuje se pomoel fdhila &
a pdky HI naboru a dolit
pist EF co moind dokonale
piilehajiel. Pist jost provridn
a otvor jeho uravivd zdmycha
Gili ventil. Zdmydka mitge
byti bud kuZelovitd  bud
kulovith. Na hofenhn konei
roury ssaci nachdzi se rov-
né% wimydka e,

Tdhneme-l pomoei zmi-
néné paky plst do vySe,
povstane za nim prostor se

Obr. 176,

Pumpa na zdvis,
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z¥edénym vzduchem jako pHi stifkatee ruéni, protoze
zamydka pistovd piislup vzdnchu zamezuje. Nagledkem
zeyndjélho tlaku vzduchu vystoupl voda v roufe gsael
asi do vyde LM. Tlaéime-li pist dolft, zhusti se vzduch
v bot obsaieny i otevie sl zdmytku pistovon a vyjde
tudy ven. Zdmylka e podporuje pii tom ntinels pistu
zamezujic, aby vazdueh dolt (do roury ssaci) se ne-
roz8iFl :

Opétnym pozdvizenim pistu ziedi se zase vzduch
a voda vystoupl nyni asi po be. Dfi sestupovdni pistu
ujde opét vaduch; stdljm pak Serpinim stoupd voda
vidy vy%e a vySe a% dojde k samému pistu. Dalsim

o Qbr, 177,

Model pumpy na zdvii,
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derpinim dostivd se voda nad pist i stoupd neustdle, a%
pistem vyadvifena k ofvoru & prichdzi a vytékd. Nepie-
rudenym pohybovdnim plstu se voda, kterd odtéka, vidy
zase nahrazuje, tak Ze pumpsa nepietrzity proud poskytuje.

Roura ssaci jest na dolejdim konei svém 0N na
spltsol sita provrtdna, aby-nedistoty zadrZovala.

Na obr. 177. vypodobndn jest perspektivnd vzorek
gili model pumpy na zdviz, Obd zdmylky o i r jsou,
JakoZ obyéejnd byvaji, kuZelovité.

§, 160. Do které vysky Ize pumpou ssaci vodu
vyzdvilinouti,

V pumpd na zdviz vystopuje voda é&inénim tlaku
vzduchového, Kdyby plst neb zdamydky dobPe nepfile-
haly, &patnd by pumpa dkel sviij konala, ba mollo by
so plihodit, Ze by vabee Zdidné vody neddvala. Ti%
nehoda by se naskytla, kdyby roura ssact byla pilis
dlouhd, Vimet, 7%e voda tlakem vzduchu pouze do vyde
32' vystupuje,

Byla-li by pak dotent &dst piste, kdy¥ tento dosihne
mista nejnizétho, vySe nad povrehem vody nezli 32,
tehdy plestala by pumpa slouZiti, PF vystupovdnl pistu
rastavila by se ftoli% voda v jisté vy&i roury « nosla
by dile za pistem. Dile ufi zkudenost, Ze meze, po
kterou voda vystupuje, ani tak vysoko neleii, nybri
Jit u roury 24 stopy vysokd so objevuje. Piiliny, pro
které voda fplné vyiky 32 nedesilne, hledati slu¥
jodnak v tom, %e pist dokonale nepiiléhd, jednak v
apravd zimydek , obuvldiid pak v té& okolnosti, %e z
prostornt, ktory mezi pistem a zdmyikou @ se nalezd
a prostorom Skodnym sluje, vzduch vyssdti nelze,

Prend, kdo¥ o tom vdlomosti unbyli, bLyli vodfiel Mlorentingti
r, 1440, Uilvajice toti% roury noobyiejng dlonhé seznali 8 padivenim,
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%e pies pebiivé provedeni pump voda do gddand viily piivedena
byti nemohla, ;

Jde- o to, dostati vodu zna¥nd vysoko, uiivd se
pumpy na tlak,

& 161, ¢ pumpé na tlak,

, Prmpa na tak (obr. 178.) z4leii Obr. 178,
3 roury ssaci A s ventilem, z krdtké

roury pistové B adovolnéd dlouhé roury
zdvthaer Gill - sfoupaedr €. Pist neni
provrtany, ale plny a pohyhovin jest
pit pumpdch, kterjmi veliké mnoistvi
vody se zdvihd, pomoci strojiiv.

Stoupd-li pist do vySky, otevle
se zdmydka ssact — talk slove totiZ
zémy8ka nad rourou ssaci se nachdze-
jiei — a zdmytka C zbstdvd zaviens.
Jdedi pist dolf, d&je se vie opifnd.

‘7. podatkn pracuje pumpa na
splisoh pumpy na zdvi%, &im# v roufe
ssact 1 pistové vzduch se z¥edi a voda
v prostori tom a% pod pist se dostane.
Nyni, kdy¥% pist dolf tladime a zdmydka ssacl se uzavie,
* musi voda ynikati zémy&kou € do roury stoupaci. Ry
po té pist jde nahorn, nembe voda vraceti se, protofe
sdmytke € phi tom ze zavird. Tim splsobew lze dovolné
mnokstvi vody do znadné vydky zvedati.

" Pumpa na tlak.

Pumpy na tlak ukivd se v dolech, v pivovérech
avlibee ve vS4sieh zdvodech tovarnich ku zdvibani vody
a jinych kapalin. Také se ji uiivd tam, kde o to jde
vehnati kapaliny do nadrfek, kde — jako pi vhanéni
vody do parniho kotle ~— kapalind odpor prekondvati
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jest, Na pfilo%eném obr. 178, vykreslen Jjest model
pumpy na tlak,

Obr, 179,

(')““J-.-l«:.

. Model pumpy na tlak.

§. 162. O nasosce ohnuté &ili dvouramend,

Nésoska dvouramend jest roura v fhlu zahnutd s
ramenoma- nevovnd dlonhyma, ktevds u¥ivd se ku pie-
tabovini kapaliny 7z jedné nddoby do druhéd, Kratdt
rameno ponoif se do kapaliny a druhé, deldi dvii se
nad nddobou nffe postavenou, Ssajeme-li z delitho
ramene vzduch, prechdzi kapaling vzduchem jsoue pu-
senn z-ramene ac do ramene ob (obr. 180.). Nastal-li
takto pohyb, potrvd tak dloube, a% vSechna kapalina z
hoteni nddoby do doleni piejde. '
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Obr, 180,

Nisoskn dvouramend,

Tento zajimavy d&j takto se vysvitinje: Na jednd strand anaF
ge sloupee kapaliny me, na druhé delsl sloupee nb ti#l avou # roury '
vytdei, Ze se to nestivd, Zo fotii kapalina na dvd &hati se nerozdsli
s jedoa SAst rourou as, dvabd rourou eb dolii nestetis, toho p¥l&inou
jest protitlak veduchu, ktory na jedné strand pomoel Ehstic leapaliny
na obvor o, na druhd strand viak ptimo nn otvor b plachi, Jeto tlak
vzduchu v @ i b jest rovnE veliky , nastala Dby rovnoviha, chyby
slonpee kapnliny v obou ramenou hyly rovad vysokd. DTrotoke viak
nejsou, zbyvd tlakn vzduinému, ktery menil sloupec me nese, vice
sily, medli tlaku, Jtery vEZH protitlale lkapaliny ab prekondva, Ndaled-
kem tdto prevahy pusena jest kapalina smérom z levé strany na
pravou i vytékd noptete¥itd tak dleuho, polud hiadina kapaliny v
nidob pod otvor ¢ neklesne. Tak jako jame vtdhll kapalinu do
nhsosky ssinim, rovnd% mohli bychom ji dfive naplniti, jak to na
obr. 180. zndzorndue a pak teprv. obrititi o jeden konee do nadeby 8
kapglinou ponotiti. o |

Jelto piindlkteryeh kapalindch (jedovatych, ostrych
neb Zravych) ssini disty nebezpetno jest, uZivd se s
prospéchem ndsosky, kterd na del§fm rameni méd zvld&tni
rourn ssaci (obr, 181. @e). Rozumi se samo sebou, he
pokud ssajeme, doloni otvor uzavien byti musi, cof
kohoutkem aneh zdtkou stiti se miZe, V mnovdjsi dobd
uitvs, se také ndsosek z kaubuku neb guttaperchy,
ktery% sphsob také na obr, 182, spatfujoeme.



Nisoska pro ¥kodnd kapaliny, Nusoslm % ]muutfm

' 0 nadobach spojiteh.
& 163,

Napliujed-li ajovou konviei (obv. 183.) neb jinou
nidobu, kterd postranni trubiel opatfena jest, vodou,
spatfujed, kterak v této trubiei kapalina tak rtychle
vystupnje jako v Stk 84sti nddoby. Zevrubngm mbrenim
presviddid se, ¥e povreh vody v obou distech knZdym
okamZikem rovnd stoji vysoko. Totéé platl o jakémkoliv
pottu nadeh, kterd mezi sebou tak jsow spojeny, #e
kapaling v nich obsafend z jednd do drubé volnd mide
piechdzeti, Nadoby takové slovou spejité. Na obr. 184,
jsou vypodobniny spojité nidoby.

Obr, {83, ' Obr, 184,

Gajovd konvice. ' Spolitd nhdoby,
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Povrek kapaling véech cdsti (dm, wo, ze, yo) fesi.
v rovné vysi a leki v jediné vodorovné roviné (dm),

* V nddobd MNPQ (obr, 185.) nachézl se kapalina i bude, jak
gndmo, povich jeif vedorovny (viz § 134) Myslime.li & do této
kapaliny jinon nddobu RTUS tak pohrou¥enoun, aby dv¥ spojitd
nddoby povstaly, tedy budou i obd hladiny nyni oddélend 4D a ER
lefeti v tdie vodorovns roving (t . v rovnd vyii),

Abychom to dokdzali, polo¥me rovinou 7U (o kterd k viili
jednoduchosti pYedpoklidime, %e jest vedorovnd) vodorovaen 8iru XY, -
Byle.li by nad toute ¥irou vfska kapaliny v obou ramenou nerovnd,
byl by pfirozeny toho n:iéledek, ¥e by Gdstice 7 a U rovnd% nerovpou
silou proti sobd byly tlafeny. Dejme tomu, %e by sahala kapalina ¥
rameni SUYN a% k E'R', to¥ by musila Zdstice I na vodorovnon
tadw Bdstic 1T tladiti silon, kterd vydce GW jest pfiméfend (§.1490.);
Fhstice 'T" viak pisobils by wa tutéi fadu jen protitlakem pifsluinym
vyico FV. V Tkterychi ololnostech nemchla by Yada TU afistati v
poklidu, ne? hyla by nueena pehybovati se smdérem aily v&iy, tedy =
pravé na levon stranu, Totés plati i o viech Edstiefeh, kterd v pro-
gtora TUUM se naleznjl, Vidime tedy, e v nidobfch spojityeh
touZe kapalinou naplnényeh vovnovihy byt nemé¥e, kdy% vy¥ka hladin
v obou ramencn jest nerovaa, '

Chtéjice prazdnonni- Obr. 185,
dobu RTUS (obr. 1853.) ¥
piimé poloze ponoiiti do
vody, kterd ve vB&i nd-
dobd MNPQ se nachdzi,
nebudeme se jiz diviti
velikdmu odporu, jeis tn
prekondvati ndm jest. V
predehizejicim  vykladu
nachdzime toho ~p¥idinu.
Na vistyu vody, jiZto dno
nadoby TU se dotykd, plsobi tlak piimdfeny vyleo HJ
= PV, ktery# i naboru na dno nddoby se prendi. Tlak
vehdru ne dno TU jest ledy tak vellky joko viha slowpce

Stlozpyt dill Tysika, : 15

Zékon spojityeh ndaob,
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KETUL uncbo jako vdha vody, klerd by vedle se do pravdngé
nddoby KTUL se stgnami velmi tenkymi sahajic af k
hloding AB.

§. 164. Uziti spojilyeh nidob,

Na zdkoun o spojitych nadobdach  zaklidajl se
mnohd u¥itednd nadini na pr. vieliké nidoby opatiené
vylevkou neb zobanem, jako konve kropici, kalamdile
atd. a pak rozlitné lampy. Od té doby, c¢o misto oleje
takfka vyhradnd petroleje ku sviceni se wiivd, zidka
spatfujeme rozliné ony lampy, kterych dFive bylo u¥i-
vano i nebudeme jich tedy. popisovati.

Promluvime jen je§td o kalamdfl na  Obr 186
obr. 186. vypodobnéném. Jest to kostka,
v joji¥ hotej¥f st¥ud nilevka se nalezd.
Otvor v té%e stdnd se nachazejiel do-
poudti, aby vzduch vnikati mobl do ni-
doby inkoustem napleéné, Inkoust must
stiti v nalevee tak vysoko jake v kala-
meki samém. Zavied-li viak sitkou sklendnou neprodysné
.otvor, ubyv4 namddentm poncndhln inkeustn v niloveo
a sice tak dloubo, a% hud zatku otevied, aneh inkonstu
v nalevee tolik ubude, %e vaduch do nddoby se vedere.
V obou plipadnestech se ndlevka wnova naplnf. Pje-
vrhne-li se podobny kalamd¥, vytefo jenom &isl n-
koustu, kters v ndlevee se nalezala,

Knlninds.

O vodomdru,

Abychom seznali, jak vysoko stojl voda v nidohich
uzavienych, ani% bychom potfehovali oteviiti je, piidélin
jest z venku tak zvany vodomdr. Nisledkem uzikonn o
gpojitych nddobdch stojl voda v skionéné trubici Af
(obr, 187.) tak vysoko jako v kotli ¢, -— Pro& dluing,



aby i hoteni konee trubice
B s vnitikem parniho
kotle byl ve spojent? —
Zatopovdni poll a sklepti
sousednimi Tekani {ani¥
by tyto z biehti vystupova-
1y), dale prameny & w#idla,
vodomely, artévske studnd :
raklidajl se rovné%: na Vodowér,
adinku spojityeh nddob.

Kira zemskd slo¥ena jest z vrstev, kterd v wiitém postupu na
-sob¥ leid, Nékterymi vrstvami, jako na pf. pisiitjmi, voda pronikd;
jind, un p¥, hlinitd, vodu napropoudtéii. ¥ prendjsich hwomadl se veda
oblakovd tvotle voddrnn, kterd na voslitngeh strandch do vyfe vystu-
puje. Kdy% pak vrstry vodu nepropoultdjicl ¥ (obr, 188.) provrtame,
vynikd voda tlakem vySe ledlel vody puzona vzhiry, vypryslujfe
n¥kdy 1 nad samy povreh zemd, Kterd: vrtand studné slovon ar-

fdwskyimi.
' B

Obr, {88,

e

.,;-_,‘:2}

Artdzskd studnice,

Vodn méla by zde nhsledkem zikonn o spojityeh trubicich vystn-
 puvati zrovoa tak vysoko jnko kenee vrestvy, ktoeft vodw ddvi, tedy
a¥ k @, Aviak pro tfenl vody o stiny trubieo ¢ a prote, de waduch
jako¥ i padajicl zptt kapky vodnl vyrdiejicimu proudu vedy v cesta
ge Btavi, vystmpujo paprsek v okolnosteeh nejptinivdjiich. toliko do

15
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dvou tetin tdto vyiky, Podobnd jako aridzeké atudnd povstdvajl takd
umdld vodomety (obr. 189. « b). Obr. 180, b ukaauje pFistroj, kier}
vodomet vyklddd,

Obr. 189.

a

Vodomety.

Prichdel-li vodonosnd wratva nr don, vytdkid vode takdé ez
diry vstand tvofle pramen neb siidle (obr, {90.).

Obr, 180,

Ztldlo.
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§. 165. O vlaskovitosti.

Z4kon o spojitych nddobdch pozhyvd platnosti, jakmile
tyo¥i jedno rameno nddoby rourka pHli¥ fzkd. V takovyeh
nidobach postavi se totiZ kapalina nerovnd vysoko. Lne-li
kopalina ku hmot8, z niZ rourka zhotovena jest, postavi se
v rource tzké vyde, nezli stoji v rource firoké aneb v nddob 8,
do které jsme vomrku vno¥ili (viz obr. 191.), '

Neni-li viak mezi stdnami vourky a kapalinou pri-

Inavosts, stoji kapalina v dzké rource nife, ne% jest hla-
Obr, 194, Ohr, {92.

RS T T A O et S S -

Vidskové trubice.
dina kapaliny vikolni. Kapalina jest jukoly dolit stladena
(viz oby, 192)), odtud také ndzev tohoto vyjevu — silak,

Rowrky s otvorem o vlas tenkym slovou vldekové
o zmintng vijev sim nazyvd se viiskovitost (kapil-
larita). ' .

Kapaliny, které ku stépam vourek voisi jovi pii-
Inavost nedli jest spojivost jich samyeh, smadeji tyto
stény. Voda, lih, mastnoty smateii sklo, rtut toho nedini.
Rovnb# nechytd se voda stén mastnych, olej stdn vodou
zmok¥enych. Pravidle o rourkdeh vldskovych lze tedy
také takto vysloviti:

Kapaliny, které stiny rourek smadejl, vystupuji
v nich; kapaliny véak, kieré jich nesmadeji, stoji v mnich
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niZe, ne% jest hlading kapuliny v nidobd Sir¥l. Voda
vystupuje v rowrkdch sklen&nyeh, kterd maji primér
1 &drky, 6 84rek vysoko, Zkoukami jest ddle dokdzdno,
7e vyka kapaliny v rource tou mérou roste. kierou
priiméru rourky uhyvd. Podobnd plati to 1 o stlaku.

- Povich kapalin, kterd v rourksch do vyfe se tdhnou,
Jest duty (konkayny, oby, 101.); povrch ondeh viak, kterd
stlak ukaznji, vypukly (konvexny, obv. 192.). Ndsledkem,
té okolnosti, %o vtut v rourkdch vliskovych stladena se jevi,
nesmi trubice na tlakoméry byti tuze tzlké, protofc by
pili§ malou v§dku tlakomdrnon oznamovaly. Jenom v
tlakomdrech s rourami 6 Savek givokymi nejevi se stlak.

Na vldskovitosti zaklddaji se mnohé vyjevy. Nekli-
feny (pljavy) papir vedvh do sebe, jak zndmo, inkoust
8 jiné kapaliny, Toté% &inf houba, suché dfevo, cukr a
Jind pbrovaté téln. Olej, petrolej neb roztaveny 1ij vy-
stupuje v knotu; voda tihne se v hromadd pisku anch
popele do vySky ; olej vaikd do mokys hliny. Zdi na mokré
pidd postavend jsou vihky. ét’zivy vystupuji v rostlinich
také Gdsteéné phisobenim vldskovitosti, Ze pot Sitkem
8 fela setilti lze, md rovnés ve vliskovitosti svou pitfdinu,

§. 166. O pohleovani,

Pfichdzime-1i zo studeného vaduchu do teplé svét-
nice, piind$ime ‘sebou vrstvu studendho vzduchu, kterd
byla Satn so pFidir¥ela. Podobnym sphsobem .ehytd se
také Satu vimd i zdpach, ‘

Lejeme-li vodu 8 vysoka do nddoby, kierd taktéy
vodu v sob® ¥, tvoit se péna t . mno¥stvl bublinek
vidudnych, kierd proudu se chytivd, a¥ do jists hloubky
strZeno bylo, vystupuje opdt nahoru,

Vidimo, %e nejen kapaling lne k pevnym téliim, ale
%o 1 mezi plyny a kapalinami, plyny a pevnymi tély
piilnavost se jevi. ' -
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Nékters 1¥la pérovatd, jake ubli, ferli platinovd
(t. j. platina talk drobnd vozptylend, %e co saze vyhliZi)
shustuji ve svjch péreech znadné mno¥stvi  vzdugin.
Tak na pf. 1 ¢ uhbli vlykd do sebe 90 o' ammeoniaku
& &pavku a 1o Serni platinové témé¥ 1000 ¢ kysliku.
Kteryi vyjev slove pohleovani. Voda pobleuje kyselinu
shliditou  pravime pak o i, Ze jest ferstvi. Pohleujet
také kyslik, ktery vodnim Zivodichiun slou# k dychdni
2 jest s to i jiné plyny do svych pbériiv pojmouti, Tak
na pr. pohleuje 1 objem vody pit teplot® 0° 1050 obje-
mily ammoniakin, :

8. 167. O botnani.

Vnikne-li kapalina do pevnych tl, piibyvd jich
nojen co do vihy, ale i co do objemu — botnajit.
Vrazime:li dievény Elin do skuliny skalni a pak jej
navlhéime, vnika voda do périv jeho, dm% d¥evae pii-
biva s takovim ndsilim, Ze skdlu trhd. Z té pildiny
ddvajl se rozeschlé sudy neb nddoby, které tekou, do
hotké vody aneh obklidajt se vlhkymi onucemi. Nisady,
které ze seker neb palic vypaddvaji, papir, jej% napnouti
_cheeme, rovnd% se navihéuji '

Kdy% navlhéime napnuty provaz, skracuje se; pii-
byvat ho do Sitky na njmu délky.

Boritni prken pri vysuovini,

Tak jako botndnim d¥eva piibyvd, tak zase naopak
vysychdnim toto objem sviij zmenduje — smrituje se.
Jestli viak d¥eve jon na jednd strand vysychd aneb jen
na jedné strand vihne, tu se bortl, Bedndfi ulivaji
vyhodné této vlastnosti, duiiny s jedné strany (vn&jdf)
navlhéujice, wynit} pak oheii rozdélivajice.
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Kierak chovajl se pevnd téla v. kapalinach
ponofend a jak majl se k sobé kapaliny
| rozlidné.
8. 168. O zakonu Archimedové,

Ze kakdé tdlo ponofeno jsoue pod vodu ndeo na
8vé vize zirdel, znamendme ihned, kdy vidro do vody
ddme a je pak vyzdvilmouti checeme. Pokud védro celé
pod vodou se nachdzi, snadno lze jo pozdvibmouti; jak-
mile viak jen fdstefnd nad vodu se povanese, citime,
Ze mu na vdze piibylo, %e se tO3¥ stdvd, Kakdt z vis
zajisté také spozoroval, %e p¥ koupdni jednotlivé oudy
téla lidského na pt. ruce, jsou-li pod vodou, lehSimi so
stdvaji.

2 tteh a takovych tkaziiv na snadd ledfeich ndsle-
duje, kterak lidé ji¥ zdhy k posndni piithi, %e-veda
ponofend idle nese. .

Jde myni o to, vylokiti, kterak se to stivd a
mnoho-li télo ve vodd ponotend ze své vahy prostd #ili
absolutni ztrici. 7 ‘

Za tim tlelem wysleto si, %o nochdzi se pod vodou
t8lo ARCD (obv. 193.), o ktovém k viti Jodnoduchosli
za to mdjme, %e jest Wplnd pravidelnd  ohranidene,
Vilmuote-li si, kterak voda naii tadl, shlodite, %e tlnky
na stranu AC a DB rovnd jsounce veliké, plisobi ve

Obr. 103, Obr, 194,

Kier k se chovd télo do kapaliny ponotend,
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sméru protivném a prode? se vzdjomnd rudl. Vyrov-
ndvdf se na pi. tlak wa @ protitlaku wa b, Zbyvi
ndm je#td tlak na doleni a ho¥eni plochu, Tlak na Af
itinkuje svismo dolft a vovnd se vdze sloupee vody
ABFE. Tlak na €D phisobi zdola nahern a jest dle
8, 163, tak veliky jako viha vody hranoln CDEF, Tlak
zdola jest patrnd vEEH o vihu vody hranolu AZCD.

Télo do vody ponofend puzena jest do vijde silou
(sila pudnd), klerds jest tak velikd jako vdhe kapaliny
télem tim wvytlacend,

Télo bude tedy o to leh&f, mmnoho-li obnd&l viha
yypuzend vody, tak %e
kolik ¢ vody vytlad, o tolik lotl jo  vevedslehdl;

Lo . . , tolikrat 86:41ih, , . 5
s ooty ,, , tolik gramd s » n
»  Htrdi(e.dm,)**), s p Kilogram® » o,

Jebto pak ka%dé i scho nepravidelndjil i8lo pova-
jovati lze, jukoby slokeno bylo ze samyeh lakyeh
svislyeh hranolfiy, asi juk obr. 104, ukazuje, plal
predeslany zikon i o t8lech dovolnd podoby a, jak se
samo sehou rozumi, falé pro jiné kapaliny neili jest voda.

Pento zdkon nad mirw ddleZity, kiery ji Fecky
ubence Archimedes we Syrakus 1 260 pied narozenim
Krista P, urdil, lze tudiZ takto vysloviti:

Kasdeé télo © hapatind ponarend wrdel ne své vdze
prdve tolik, muoko-li vaid kapalina, kerow wytladiin,

Na vykresu 195, vyobravon jest pidstro], kterym wdkon Arclds
medite lze dolsfizati, o kratil miskou viiek saviony jsou nnd sebo
dva vilee, n uich vyhdl jest dugd n oigl hamotnd, Dubina v hofojiim
villel jost tal volikd jako whjem viles hmotndlo, Ufivedome-di vidky
e revnovahy a nalejerme pale do nddoby pod lratdf miskn pustavend

W Oti pleryehlongeh contimotrfi,®
Gt hryeblenyol decimeted,



Obr. 195.

Ptistro] i dokézéni mdkonu Archimedova

vody, klesh delsf miska, proto¥e vods hmotng vélee do vike tlaci @
tak rovnovdhu ro¥l,

Teprv ledy: duty vélee vudou naplnime, objovi so opét rovnovirhin.

8§ 109, Kdy téla pluji, kdy vanaseji a kdy ponotuii
se v kapalinich,

Na télo v kapalind ponotené phsobi tadif vidy dwd
sily zdroveii: viha jeho a tlak vody., Prvndji sila tdline
je svismo dolfi, posledndjsi tladi je ve smdru protivadrm.
Vyslednice obou sil ukdite, kiarak ponofené télo v kuyrae-
lind chovati se bude, Je-li toti# prosth viha tdla revna
tlaku vody, zrudf jedna sila drubou uplnd a télo v kayrie~
ling ani nevystupuje, ani neklesd, vznd¥ejic se v mi.
Md-li vBak viha téla tak velikd byti jako tlak vzhiiwu,
Eili jako vdha vytlatené ‘kapaliny, dlufno (pFedpok 1it-
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ddme-li télo sloiené z Z4stic stejnorodych), aby hustota
jeho rovnale se hustotd kapaliny, ve kterd splyva.

Kteryz vysledelk opraviiuje nds, abychom udinili
nisledujiei vivok: Tela, kterd maji tous hustotu jako
vada, vendseli se ve vodé (na p¥. jantar). Téla husts{ vody
klesajt v ni ke dnu (na p¥, kovy, kameny). Téla méné
hutnd nedll voda zdsidvafi na povrchu — plovon (jako:
nejvétsl mmozstvi diev, korek, olej atd.). Za touZe pii-
¢inou plave Zelezo na rtuti, led na vodé, vejce v louhu
neb solance (rapd = roztoku soli ve vod¥).

§. 170. Duta téla plovou.

Udinime-li téla, kierd hustsi jsou neili voda, uvnith
dutymi, mohou pak na vod& plovati. Vidime to na Zelez-
nych lodich, kovovych kulich, prdzdnych lahvich atd.
Dluino jen, aby vdha vody, kterou t¥la takto. vydutd
vytladi, v&t8 byln neili viba té] samyeh, Na podohs,
jakd se lodim ddvd, zdvist i ndklad, ktery unesou.
Veliké lodé unesou znamenity ndklad. Jsout lodd, na
né% i piil milionu centliv nalofiti lze.

Mlo-li by télo (na ptf. dievo) 1¢’ v objemu a
vaiilo pfi tom jen 282 lib., vytlafilo by celé jsoue do
vody ponofeno 1¢’ vody, kterd 56'4 lih., tedy dvakrdt
282 lib. vd#i. Tlak zdola byl by tedy dvakrit vB88 ne
viha t¥la. Prota vystoupi dfevo mad vodu tak vysoko,
a% jen tolik kapaliny 'vytladi, co samo vail. Bude tudl#
polovina nad vodu vynikat a drubd polovina vytladi
pravé 282 lib, vody. Protoi plave-li t&lo v kapalind,
vynikd vidy &dst ohjemui jeho nad hladinu jeji a vdha
plovouctho téla rovnd se vdze ponofenow ddsti vytladend
kapaliny. _

“Cim vico jest lod obtdikdna, tim hlowb Ilesh vo vodd. Takd
ponofuje se kordb v mofi méné, nefli v ¥ekdch, jekto morskd veda
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. hugtsl jeat nex Fifing, Vejce ¥ foubu mydldfskdm {im vieo vystupuje, tim
silngjdl jest lowls.

Ma-H t8lo plovati v Poloze stdld (stabilng), dlufno,
aby t0%i8t8 jeho hodnd leZelo hluboko. Za kterouZ pii-
Binou ddvA se do doleni prostory lodi piitéZek aneb
zhoil velmi t&%lg, Ryba plove sfa.bilné, protoZe nejtézsi

d4sti ttla jejilio v doleni nachizeli se poloviel
Mi-li pré=mdnd 14bev plovati + poloze stdld, tfeba naploiti ¥dad
ji t8kcymi hmutami, jako bhroky, ritut,

Téla hustdi nedli voda lze talk é tim gplisobem k
plovani splisobilymi ndiniti, ‘kdy% spojime je s pom&rnd
leh®imi, jako s korkem, aneb s dutymi, jako jsou nepro-
dyfiné pytle wzduchem napIndné, balony, sudy & p.

Potopendé 1odé zdvihaji se pomoci duiyeh suduv
(obr. 196.), 1zters se pod vodow na mé privésujl Takd
slowZi k.tomu wéelu kaudukové Chbr

balony, kterd¢ pomeclt potapd-
cich zvonfiv k lodim se pii-
poviiujl  »a hned  vyv&wvou
yzdnchem naplnény byvaji.
Dostatednd &ast podobuych ba-
lonfiv jest s to i nejtd%it lod
vysdvilmonti na povreh vody,

K zav&rkn téebto tivah
chel pevdditi jetd néco o plovinl tBla lidského,

Télo lidské viii skoro tolik jako voda jim vytla-
dend, ba osoby silnd télnatd jsou leh&i a udrif se tudiZ
bez namahini na povrehu wody, KaZdy dovede plimeé-
fenym pohybovinim ruokou a nohou piovati. Nejsndze
plove se na znak, proto¥e p¥i tom celd té&lo vyjma oblite]
ponofeno jest ve vodd,

Utopi-1i se ngkdo, naplnl so 18lo jeho vodow, stivi se tim tE7EL
a klesi ke ddmui, Jakmile vEale  mrtvela bmiti  podled, vyvinujl se
avnit¥ plyny, literd télo nadymajice lehdi &ind, 2 td pHeiny prichizefl

téla vtopenyeh mna poveeh vody. Tot jest pilived poviéry, dle kterd
voda utopénce nestrpl, na povrelr joi vyndSciic.

ZdvihAnd v&ef nalozenfch v moii,



§. 171, UloZeni kapalin rozli¢n hustych,

Nalejed-li do sklenice oleje a vody , bude olej
splyvati nad vodou. Podolmd zfistévd voda nade rtutl,
Voda tepld hledi udrfeti se nad vodou studenow.

Kapaliny riizné hustoty stavi se tak nad sebou, Ze
nejhustéi # nich nejni¥$i, nejfidsi pak nejvyssi misto
zajimds. '

0O libele.

Plyny jsou leh® newli voda, proto shromaZdujise
vidy nad vodouw Vzdueh na pf. plave nad vodou. Na
tomto zdkladd zaiizena jest tak zvand libela, kierd:
slow#i k stanoveni plochy vodorovné.

Libela (obr, 197,) skiddd Obr. 197,
se z voury sklonéné soumdrnd <SR
zalk¥ivené na obou koneich uza-
yend a vodou, llhem neb jinou
snadno  pohyblivou lkapalinou
a% na malon bublinku vzduchu m, n naplnéné. Roura
upevni se v mosazném pouzdrn na kovoveu desku tak,
aby bublinka pravé uprostfed se nalezala, kdy#: llbela.
na vodorovné plofe stojf. Jde-li o to, poloZiti rovinu
néjakon vodorovng, ménime polohu jeji tak .dlonho, a%
bublinka libely pokakdé do » pYichdzi, kdyZ lihelu v
rozlignych smérech na rovinu pokldddme.

§. 172. O uloZeni plynuv a jich pronikani &ili diffusi,

# Jako olej plove nad vodou, tak splyvd také
plyn #d8i nad hustdim. Plynové ¥ddi nefli vaduch, jako:
vodik, kyslidntk uhelnaty, svitiplyn vystupuji .ve
veduchn, Naproti tomu hust#f vzduliny jako kyselina
ubliditd, chiér, kyselina siFititd zaujimajf ve vzdueclu
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misto nejnizél. Tam, kde kyselina whliditd w velikém
muno¥stvl se vyvinuje, nashromaZdi se w zemé, V mist-
nostech zavienyeh miZe vystoupiti znafné vysoko a
byti nebezpednd vehdzejicim.

Povizime-li, %e kyselina uhlidits dychdnim lidi a
avi¥at, hofenim atd. neustdle se vyvinuje — vydychat
dospély dlovdk rodnd 400 liber lkyseliny uhlidité -
toy musime tizati se s podivenim: prol niZ&i vistvy
nejson naplodny vzdudinou tou Zivotu nebezpeénou?

Pidina lexi v tom, %e plynové nadini jsou vud-
jemnou pfilnavesti, Ndsledkem této sily, jakok i nd-
slelkem zvidhtni sily molekularng, kterd odpudivym
Winkovanim svym Castice plynu od sebe vadalovali se
sha¥i (srovnej 8 16): jsou plyny s to zikonlm tize
vadorovati. T'im se stavd, %e plyny t82&1 do vySe vystu-
pufi o lehdt dolf klesaji a tak vzdjemnd se pronika-
jlee stojnorodeu tvo¥ smieninn.  Tento vyjov slove
rozplyvanim, pronikinim éili diffosi, '

Tak pozhyvd kysclina uhliditd adinku veskery
Bvot ohrofujietho, Vadueh obeeny, ktery ze dvou ne- .
rovad hustyeh plynly  (kyslku o dusiku) jest sloken,
nich# prvndjdl O3 jost no¥ posledndjsl, tvoit nisledkem
smindné vlastnosti smiieninu jednostejnou.

Vodnl pdry sestupuji  ndsledkem  diftusi  doli,
&mi zamezujo se tpIng suchota vaduchu, kteva by na-
stati musila, kdyby piry, které lehdi jsou vaduehu, die
zdkonti tiZe jenom ve vy¥feh vistvdeh ovzduft vndietl
se mohly. Michdni vody 8 lthem a jiné podobné vyjevy
zaklddajl se rovndZ na diffust.

§ 173, Tekuliny ohraié vystupuji v stadenéjiich,

Vuduch ob¥aty jest lehdl ne# studeny, profieZ
hromadl se v klidn nad nim, rovndi jako tepli voda
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vystuptje nad studenou. Pridina le%i v tom, ¥%e t¥la
ona teplem znadné se rvoztahuji a tedy objemu jim
plibyvd, kdeito vdaha jejich zhstivd tatdd, Tak stivaji
se pomérnd lehdimi. ‘

Vuduoh nad rovnfkem otepleny vystupuje do vi¥ie a pohyluje
g0 nad vzduchem studendj¥im , kter§ od obeu poliv pichdal, Vitr
povatdvd mistnim oh¥atim vzduchu, &fw¥% rovnoviha se zru¥l a pron-
din{ nastene. Vite neni tedy nic jindho ne# proudiel veduch, Obnasi-li
vychlost vétru za viefinu 50 stop, slove pak bours, Sily véten uzlv
86 k pohybovini lodi plachetnich a vdtrnyeh mlyniv, :

Oblaky & hout bud ve vaduehn vystupujf, bud klesajl dle toho,
zda-ii mémd jich viha v&E5 neb mendi jest nelli mérnd viha vzduchu,
Dgtaled bubliny (mydlinovd) vyatnpuji ve vaduchu proto, %e l:e};]_\}
vaduch do nich hyl vefoukdn, Stoupdnl bulond wd 433 »éklad. Balony

Olw, 198,

Balen naplndny tepljm
vzduchem, Balon napindny plynem,

napliinjl se hud' ohfagim vaduchem (tak mvand Montgolfiery obr, 198.)
bud’ vodikem (Charlidry obr, 190.) bud' konetng svitiplynem (Groeniczy),
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8 174. Kierak stanovi sc¢ hustota pevnych {&l

Hned Xkdy# rozpravbli jsme o vieobecnych vlastno-
stech t81 (g. 52.), vysvdtlen byl pojem hustoty. Tam
také ji% praveno byle, %Ze s hustotou vody, kterd za
jednidlen jest piijata, hustota ostatnich 81 se porovndva.

Nyni vypisi vim spiisob, kterym hustots tél zkons-
kami lze ustanovifi.

M&l bych urfiti hustotn n&jaké kovové slitiny, na
p¥. mosazu, bronzu, d8loviny 2. p. — Co vlastnd ble-
ddm ? Nie jintho ne% islo, které ukazuje, kolikrdt sli-
tina ta viee vaki, nexli rovny objem vody aneb tolik
vody, mmnoho-li slitina vytladi.

Nejjednodusdt a pil tom dosti zevrubny Spusob
kterym% hustotn t81 ustanoviti lze, zdleZi v naisledugimm.

Odvizim nejprv tdlo, & obdriim vekn jeho prosfou
(absolutni). Dejme tomu, %e by obnd¥ela 425 grinfi. Nyni
vezmu malou nadoblku, pikrometr(obr.200.) Obr. 200,

s okrajem dob¥e obrouSenym, kterou
deskou sklendnon uprostied otvorem &
opatfenon aneb zitkou provrtanon uza-
viiti lze. Nadobku naplnim vedoun de-
stilovanon 3¢ R. teplon a uzavru, tak
%¢ nadbytek vody bud deskou se strany
oupnutou se odstrani, aneb otvorem v
zitce udindnym se vytlati, To stivd se
proto, abych dozvidél se zevrubnd, -

Tiafegranovd

mnoho-1i voda v nddobee vail. nddobla.
N&dobka s vodou va¥la by . . . 2500 grind

nddoblka sama . . . . . . o+ . . 1000

vod. « s+ + « v+« « « . . 1500 grini

Po té vloiim tdlo, jeho¥ hustotn ustanoviti chel (v
nadem piikladu siitinu), na drobné kousky -rozdélené do
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piné nddobky, pii &em% voda, kteron slitina vytlaéila
pres okraj pretefo. Nynt so zovndjii stdny nddobky
odistf, nddobka op8t uzavie a i 8 obsahem svym svdif,
Vasenim objevilo by se 2880 granf.

7 téchto udajiiv lze hustotu téla snadno vypodisti,
Prede viim jdo o to wrditi vehu vody, kteroun sliting
vylladila,

Zp tim wdelom odedtu od . . . . 2880 gr
vahu nddobky s deskou neb zdtkou . . 1000
jako¥ i vdhu téla vnofeného . . . . . 462

zbyvi tedy . 1428,
co% jest vdha vody, ktord pii druhém vi-
¥ent v uddobee se nalezala, Z prvniho
viZeni vime, %0 do nddobky vejde se vody 1500
Rozatl , . . + & « T2 ,
tolik vody vytladeno jest slitinou,

Kolikrdt obsa%ena jost tato ' viha vody ve vdze
téla prostd, tolikedt jest hustota tila povndho vEESl, nofhi
hustota vody. Obdriimo tudiz 425 : 72 == 6:28 jakoZto
hustotu slitiny.

8, 175, Kiorak stanovi se hustota kapalin,

Lalvitka (piknomeir) v pledehdzejici odstdveo
popsand hodi o zvidstd dobfe také k stanovoni hustoty
kapalin.

Nejpry naplitm léhvitku vypsanym splisobem desfi-
lovanew vedon uw ustanovim vihu joji. Voda vikila by
jako dfive 1500 gréntt. Nyni vodu vyleji, nddobku vy-
Bisttm i vysutm o naplnim kapalinow, jojt% hustota usta-
noviti so ma (na pt. lhem). Lih vi%il by 1185 grind,
Obs &lsla znadl vdhu rovayeh objemiy dvou kapelin,
Proto budo podil li guoeient jich 1185 : 1500 == 070
vyznadovall hustotu libu, :

Blioepys NI (ywika, : 16
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Ruzumi se samo sebon, %o si ustanovime vibu lihvicky, jako¥ i
v!thu vody, kterd do ni se veojde, jednou pro vidyeky, Obyfejné ufi-
vime Idhvitky, do kierd pravé {000 grind vody so vejde, tak Yedend
lihvidky tisiegi dnové, cok poskyih 16 vihody, Zo netfeba ndm
obsirndho ddlend provadutl, Tak jest na p¥. hustotn sehnnud kyseling

184)
g = = {840,

alrovd, kierd 1840 grénd do lihviiky se .vejzla,
§. 176. Stanoveni hustoly pemocei hydrostatickych
. vadek,

@) K urfent hustoty pevnych tél urivi se obydejnd
hydvostatiekyeh viaiek, Hydrostatiché vdily 151 se od
obydejnyeh viZek tim, %o jedna miska jejich kratéeji
zavdiena a dole hiddkem opatfena jest. — Ohd misky,
nejsouli obtdikdny, nachdzeji se v rovaovize,

Olpe. 201,

Visly hydvosintiokd,

Nejpry ustanovi se prostd vaha (o a Lo lim spi-
sobem, e so na kratsh misku kiado tile, nn deldl puk
zivaii. Vysledek tohoto vaZen! hyl by na pb. 46 gramd.
o Abychom sexnali vdhi (élem vytlacend vody, ravbsimo
jo pomoci plimdfend dlouhého viasu aneb jemmého plati-
nového dritku na hidek « o do piekuapuné vody pono-
fime. Nyni shleddme, Ze zivail na delé miseo ponechnné
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g télem do vody ponofenym neni vice v rovnovdze a %e
na kratdi misku zdvazidka piiklddati ndm jest, chceme-li
opdt rovnovithy dociliti. Dejme tomu, %e bylo hy potfebi
20 gramii.

CUo znamonaji tato Lawsnii(‘k,t? Niec jinthe, nek o
mnoho-Ii télo ponofenim do vody lebdim se stalo, CGili
vihu vody, kterd ma ty% objem jako télo. Délime-li
proston vihu téla vahou rovného objemn vody, obdriime
jeho hustotu a siee 46 : 20 = 2'3,

b) Cheeme-li pomoel viZek hydrostatickych’ usta-
noviti hustotu kepelin, béFome k tomu tdlo v kapalindeh
nerozpustné na pi. sklitko, hledajice, mnoho-li ztrdei na
vdze ve vodd 1 v té které kapalind. Tak sozndme vilu
roviyeh objemiv obou kapalin.

Ztrdta na vize ve vodd byla 18:32 gramu, v kapalind
10 gramfi. Délime-li nyni vibu kapaliny vihou vody,
obdrifme hustotu kapaliny; 18:32 : 10 = 1832,

¢) Je-li tdlo lehdf vody, tuk %e v ni nepotopujo se
zeela, phivaie se k télu tdZStmu, které jo do vody
stahne. Jo-1i zndmo, mmoho-l tolo th%E na vdzo ztrded,
pak mnoho-li viii télo lehdl ve vaduehu, w konelnd
mnoho-li  vody ohd (ohromady vytlafujl, vypolteme
snadno, mnoho-li vody vytladilo t8lo lehi, jakoZ lJ:Lk!l

jest jebo hustota.

Jusli na pi. viha kouskn dfeva ve vzduchu 075 lotu, =trdtn
na vizo vo vodd ohou tél 45 lotu, zbeita na vize t3la t83Elo (na Pk
vlovn, kameno) ji% difve ustanovend $:25 b, tu obhnddf viba vody dievem

074

vytladond 45 — 336 == 1'26 1L, ; tudl% jost lustota joho T = T8

) Je-li konefnd tblo ve wodd rozpusiné, ustanovime,
muoho-li ztrati na vize v takove kapalind, ve ktors so
nerozpoufiti a jejli hustotu zname, 7 této strdity lze pak
vypotitat, mnoho-li by ztratilo na vaze ve vodd,

Ba pt. Kousck lovmennd soli 105 gr. tétky ve Indudm olejl
steatil nn vizo 47 gro Kterds vdha (47 gr) md se k vieo vody,

16+
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kteron by kamennd sil vytlatila (x), jako hustotn Inéucho olejo
= 0 04) k hostotd vody (= 1) tedy:
47 : x == 0’94 : 1; % toho

5
Hustota se pak rovad %’ = 9,

§ 177. Uréovini hustoly pomoei hustomirav  li
aréometray,

V obchodn a priunyslu Saste citf se potfeba zkou-
“geti kapaliny, jejich# hodnota na hustotd zdvist. Podobna
urdovant diii se museji i 8 dostatefnou sprivnosti i 8
mo#nou rychlosti. Phstroje, které tomuto udeln vyho-
vuji, slovou hustomdry Gili arcometry, Jich wilvi 2v1dsts’
sladek, mydldl a. j.

Hustomdr sklddd se z valeovité roury sklenfné neb
kovové, kterds na dolejéim konei hroky neh rtutf ohtdz-
kkdna jest, tak %o ve vodd stojie v poloze stilé plave.
Rourn opatfena jest stupnilem & Skilou, jejtw rozdélend
zkusmo jest ustanoveno.

Mi-li wediti se hustota kapaliny, potiebl toliko
hustomdr do ni pono¥iti a na Fkdle viimmouti si hodu,
po kiery ndstroj se potdpl

Kandy » vis zajisté snadno pochopt, prod hystombr
v hustdieh kapalindeh ménd, v ¥idich viak hloubdji se
potdpl, jalo¥ i, pro¢ pfi hustomdreeh, které bezprostiednd
wrdnji hustotu, disla kdly rostou jdounee shore dold.
Vgt kapaling plovoneim hustomdrem vyiladend vidy
tolik, muoho-li hustomdy sam. Kapaliny Fiddi musi byt
co do objemn vice, no#li kapaliny hustdi, aby tolik viZila
co hustomér,
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§. 178. O hustomgrech vitbec, — Ghjemomér,

Rozezndvime dva druhy bustomériiv K prynimu
druhu nale¥i ony, kterd bexprostiednd oznamujl Fustoti
Obr, 202,

Ardomatry,
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kapaliny, Obr., 202. vyznaduje podobny hustomér. Husto-
méry deuhého spfisobu nrduji pouze oljemy vytlatend,
Hustotu obdriime teprv d8lice dislo 100 onim &islem
stupniku, po které ndstroj v té kterd kupaling klesd.
Posledngjéim slul pies to, %e hustotu teprv vypodl-
tati mustne, d&ti pfednost pfed prvndjsimi, protoZe dil-
kové na stupniku jejich veskrz jsou stejui a tud: na
ném i desetiny jednoho dilku bez namihdni odhadnouti
lze, kdelto hustoméry, na kterych hustota poznadena
jest, maji dilky nerovnd veliké a sice tim mensi, &m
vBEB( jest hustota, kierouw ukazuji, Olkolnost tuto pie-
kazi velice pii urfovani hustoty n nesnadno jest faké

Ohbr, 203, Obr, 204,

Objemomndry,
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Adilky Jednoho' stupnd oceniti. Proto popiéi “zde toliko
hustomér drubgho splisobu &l tuk zvany. objemomdr,

- Objemomer (volumetr, obr. 203, a 204.) jest roura
sklenénd podoby dole baitaté, na zpodu opatfenn jest
kulitkou, do které rtut neh broky se ddvajl. Do roury,
kterd siginy primér miti musi, upeviinje se pomoci
pedetniho vosku dzky prowiek papir, na ndmi stupnik
se nalezd. |

Aby objemomér hodil se pro kapaliny hustdi 1 ¥idsi
nezli voda, musil by byti bud plig dlouhy, &m nastroj
i whivini snadno priehdzi do Sikmé poloby, aneb
znafnd tlusty, na ndmE zase stupnd pFl¥ malé jsou,
Proto zhotovujl se dva objemoméry, foti%:

o kapaling Fidst nef voda n

»ro 'Im;mh'ny hustsi net voda.

U pryvyeh nalezdme bod fslem (00 poznadony
(rovoujici se hustotd vy = 1) dole (via obr. 203, ¢),
pii drubyeh lezi ty# bod na hoiefsim konel stupnikun.
(Obr, 204, o)

. Btapnilk pro kapaliny lohi#l wef vorda tultn 80 . shotovaje, Bod
100 obdrzif, poneti-1i ndstroj do prekapand vody n vrznadlddi, am a%
se potapl, — Pomoel rtuti neb brokd luo tohe docflitl | aby bod gon
ptitodiend hluboko lojel, -— Alys stupnuik rowddlitt mobl, tfebn zniti
joktd jodon bod, X tomu koned pélprav si kapalina #1d80  not vods —
snad amichdnim “vody a lhu - & wed hustote jojl pomocl vitiok
hydrostatiokyeh, Dojmo tomu, %0 by byls hustota joji 08, Do dto
kapaliny ponnt opdb nietro] 1 pornnmenej si rovnsé bod, po ktory v
uf ao potdpl. Vaddlenost abou hodiiv pfonss seveabng na proufek pin-
pire & pidpis k doleniwm bodun sisle 160, % lofonimn pule ono alo,
kiovid ton mdrvou jest vésil, kievow hustota vody va&l jest nezli hualota
kepaliny, jizto jai pepravil, Jolte hustola vedy (1) o 042, tody
o Bively all vO880 just nedli hototn ond kapaliny, dluino aby i idsle,
joi k hofonimu b.du pilpeati sludl, o Sterny il 838 bylo, ne Gisle
100, tody 126, (Powoel srovaalostt x ¢ 100 =22 | ¢ 08 obdiili rovngk

{0
pravend kapaliny, — Oilehlost vhun bodiv rozddl na 25 dilily n stujng

195). Viihae ohdveds culo o, ASHEli {00 lmslotou pii-
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dilky zanes takd jeuts naboru, Veir® nyni stupnik do rourky, upevni
* joi pfimiens a objemomdr jest hotov.

Plipravajel.li ohjomowmsr pro kapaliny hustli uef voda, uij na
pf. kyseliny . afrové co drnhd kapaliny, V' obou p¥ipadnostech rostow
Hela stupnileu, Jdouce zdela nahort,

- Mime-1{ wéiti hustotn ndjaké kapaliny pomocl ob-
jemom&ru , potfebi toliko p¥ihlédnouti, po kiery bod
stupniku  nustro] so potdpi a Sislem takto obdiZenym
dgliti 100. ‘

Kapalina, ve které ponofoval by se objemomir po
Gslo 95, mBla by hustotu 100 : 95 = 1052, _

Jing, ve kioré potdpi se po bod 140,, md hustotu
100 : 140 == 074, atd.

& 179. JXiné spusoby aréometri’w. Opatrnosti pii
wiivani jich vibee,

K uXelfm zvlitnim zhotovujl se aréometry, kieré
‘wddveji, Jcolik procentiiv néjaké latky kapalina v sobd
nzavird. :

Sem  ndledi cukromdr (saccharometr) Ballingly,
kterym ustanovuje se mno#stvi eukru v rvoztocich, Hho-
mér (alkoholometr) &li vdtky lihové , které uddvajf,
mnoho-1i lihu nachdzl se v kotalea. Lihomdry byvaji
fasto tak zatizeny, %e ukazujf, kolil mdzly hezvodého
lihu v jednom védie kapaliny se nachdzl. Odtud na pt.
nézev ,lih BTstupiovy.” ,

" Lihomgr Tralless uddvé, kolik mér istého lim ve
100 méréch lihu, ktery zkousime, se nalesd. ‘

Na hustotu Hhu mé také teplota znalfny vliv. Ob-
ndsit hustota jeho pfi 155° C (=124°R) 0794, jsoue
pH vysBi teplots ment , p¥ nivéi yeus, % té phidiny
byv4 na kaidém Hhomdrn takeé teplomér , jehod lulitke
rtitl naplnéng sloutf spoln misto brokd za piitds lho-
miru. Jsou pak tabulky, pomoct kterych snadno pievésti
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lze hustotu nchb procenta, kieré jsme bozprostiednd
nagli, na teplotu, pii nié ndstroj zhotoven.

Rmichdme-ll 50 mér lhu a §3:745 mér vody, neohirtimo 103-745
mér, mybri jenom {00 mér smifeniny. Pravime, %o smichime-li vodu
s liLom, unstane kontrakel, Proto noleii hustota & roveych mér vody a
Yhu upostied mezi hustotou vody (1) a lustotou liha (0-704), neni
toti¥ L:}«_EO_’?_% = 0807, nlo jest nisledkem zhuiténi vi¥ a sico
0-9335. Proto takd zhotovujice Hhomdr procentovy, toti takovy, ktery
udfvati wh, kolik proconttrv Ifhu v kofaleo so nnlezd, nebudemo
ezdflenost mexi obdma hlavnaimi body, ji# obdrfime poneiivie nastro}
do 1fhe bozvodného a do vody ptoknpand, rozdalovati na rovnd dily.
Jaout zvlddinl tabulky, dle ktorych libomdry se sostrojujl.

Ustvajice Hhomdrl drimo se viibee ndsledujictch

pokynuti: : ,
1, Dej kapaliny, jejié hustolu ustanoviti hodlas, do
fizkého sklenéného vilee. Obr. 205.

i

9, Ponofuj ndstroj zeela velnd do
kapaliny, anii bys jej do nf snad nd-
silné vstrdil, nehot Dby so tim piilid vy-
soko omok¥il a takto thzdi se stav, ne-
pravdivi dobrotu he by uddval, Urfujice
stupnd znamondme, kicrak kapaling ni-
sledlom priluavosti kolem rourky do vyse
se tdlne. Nejvysii Dod tohoto vyvySond
jest bodem, ktery na stupniku vyhledati
dlugno,

3. Nemd i kapalina teploty, pit kterd
stupnd na ndstroji zandSony hyly (cok
ahyfojnd pii 15'5°C. se stivd), 0% ponod
‘sklenény valee hud do toplojil, bud do
studendjil vody, abys té kievd teploty
dosall, aneh pieved pomoel piishningch
tabulok uddnt Hhomdru na tu kierou ,m“mém_
teplota, lustomdry,
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Skoro ka%dd kapalina, joj{¥ dobrata na tom #ivigl, mnohn-ii
Jistd litky v gobd i, md svd hustamdry, Mnohdy jaou podobnd nd-
stroje sestrojeny =zeoln libovolng jako wa pt. hustomdr Regumé-fiv
{vei Ddmdj, ktery na obr, 205 a b jest vykroslen, a asice pfed-

stavnje obr, a hustom&r pra lapaliny hustS{ ne% voda a b 3% pro
kapatiny Hd8 ne% voda,

Mimo tn"sluél jeltd zminku w&niti o mldkomdry
(galaktometru), kterym? se jakost mlékn zkousi, Lrho-
mira, pomoet kievého mydlaf dosvidd se, zda louh Jjoho
dasti je silng, soltméru, kterym porndva se, zda slangd
voda &li solanka (rapa) dostl sehnand (hustd) jest , aby
zavaliti se mobhla,

§ 180, Iustoty zndng

isieh kapalin,

Stijte# zde hustoty nikteryeh kapalin, Jestit hy-
stota:

kyseliny dusitiné 1:52 | oleje In&ného g
» sirovd 184 | petroleje 078 ax (080
» 8ol 124 | piva 103

lthu 794 | ruti 13508

mléka 103 | vina (Rampaiiského) (008

§ 181. O bustoté plyniy.

Také hustota plynhy zkoukami jest ustonovens,
Povovndviann tu viha plynn s vilon rovného nhjemn
vzduchu, Tlustotn vedwehy vanta 7a Jjedniei.

Tak jest hustota

ammomiaku (dpavkn) 059 | kysilku 110
dusiku 07 | ublovodikn lelikého (055
ehldéru 246 » thzkého (107
lyseliny uhlidits 1°52 | vodikn 0064
kyseliny Sivitité 222 | vodut phey 062
kyslidntkn uhelnatého 0406
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0 rozpinavosti vadusin.

§. 182, Rozpinavost vzdusin zavisi na hustoid a
teplotéd, :

Ditve jiz hylo praveno, %e vzdu¥iny mimo ti%i a
snadnon  podinutelnost, kteréd? vlasinosti ¢ kapalinami
majl spoledné, je8td uvldsini vyznamendvaji so viastnost,
JiZto podstatnd lidi se od kapalin, Jest to jejich rozpina-
vest, rozprostranivost anel expansiviost. Jenom vadudiny,
k aimZ oviem vodni pdra také ndledt, jovi snahu do
nekonedlna roztdhnouti se.

Na @em zdvisi rozplnavost vadudin aneh jinymi
slovy, kdy jest rozpinavost jejich v8a&i a kdy men$i?
Odpovid polokena jest v nadpisu této odstavky,

Rozpinavest zivisi na hustoté,

Pravi tal jako ocelové péro Hroubovith stofiend
ndsledkem pruZnosti své odpor jovi, kdy% nah vo smirn
0By jeho tladime: tak také vzdueh vospinavosii svon
spiisobujo protitlak, kdykoliv v wsavienéd nddobd joj
stladujeme, Myslome si vaduSion ndjakou wzavienon v
nidobd pistent neprodyfnd plilehnjieim. Vzdudina vy-
pliuje nyni prostor AZCD (obr, 206.), ndrinjie rospina-
vosth svou v roviovize Unk vaduchu i vihu plstu, Noche
obndBi ohé 30 liher. Chtdl-li hyeh stladiti vadneh do
prostoru EFCH, kteryZ rovnd se polovind piivodniho
ABCD, bylo by mi pisobiti na pist silou 30 1b., tak
e by ddinkoval na vzdudinu tlak 2 X 30 = 60 lib.
Ohtdl-li byeh ddlo stladiti plst a¥ o G (kdek CDGH
== 3 ABCD), nusil by splsoben byti (lak 3 X 30 =
00 1ib, atd.
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0 vzduchn a vzdesindch vibee platt Olr, 206.
toti% zdkon: '

foit mévou , hlero objemu ubyvd o
tedy hustoty pribyvd, pribjvd © rozpina-
vosti. Ubnde-li vzdu$ing hustoty, ubude
ji v témi poméru i rozpinavosti.

" loha., Potipdel zvon v podobd hra-
nolu jest 7 paf. stop vysoky a ma 25(Y
v prifezu; jak vysoko naplni se vodou
v hloubee 160-stop a kolik kiyehl. stop
vzduehu obeené hustoty dluino do ného
vehnat, -md-H zhstati cely vzduchem -
naplnén? —

- Resent, Ba vzduch ve zvonu phsobi o I

tlak 6 atmosfér, uebof sloup vody 160’ Nhduba Je sosilant

rozpinavosti
vysoky &ini & = § atmosfér, ku kte- - plynu,
rymi tlak zmevnéj¥iho vaduchu (1 atmosféru) jeSté pii-
potisti slu¥. '

Tlak ten jest Gkrdt vd&&i tlaku plivodniho, proded
zanjme vzduch, Iktery dfive cely zvon vyplioval, ik
jénom 3 &li 1' 2" vysky, kdeZto voda vystoupi 7 —
149 = 5 10" == B¥ yysoko. M4-li bjtl yytlatena, potfebi
B2 X 25 ¢ zhudténého vaduchu, ameh 6 X 5} X 25 ¢’
vzduchu oheené hustoty,

§. 183, Rozpiuatost zitvisi na teploté.

Mimo zhudtovini a zfedovinl vzduchu md [také
 pribyvdnt @ ubyvdni teploty vliv na rozpinavost plyntiy
a sice plisobi oteplovini plynu jako zbuitovini a ochla-
zovini jako zledovini, _
Abyeh vée objasnil, volim piklad souhlasny s pie-
deflim. Dejme tomu, %e tlak vzduchu i s vahou pisin
dohromady 30 lib. obnd$i a %e rozpinavost plynu v nddobd
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ABCD (obr. 207.) uzaviendho a 0° teplého
v rovnovaze udifuje. Zahfeji-li myni
plyn ma 100 © C, shleddm, Ze sc Toztdhne
a prostor, ktery o g3 vEE{ jert nexli hyl
prostor predelly, zajme. Plst posine se
totis ndsledkem rozpinavosti plynu teplem
pvtené po EF (p¥ femi CHDEF = o
ABCD). Chtdlili bychom toho zameziti,
musil by na pist ddinkovati tlak, ktery
pravé jedendeti tiieetindm  tlaku plvod-
niho se vyrovnivd, tedy 30 X 5 = 11
lib. obmasi.

Zahteji-li dale plyn na 2000 G o
ramezim-1, aby objem svflj #vGESiti mohl, ,
Suvil s tim 102 i3 1
Zy¥EL se tim rozpinavost jeho 0 2 X 5% Nadoba X sesk-
rozpinavosti phvodni. 7 toho patrno, %o lon romplnavosti

o , v ‘e plynu.
kardym stem stupnuv Colsiovyeh, o ktord :
teplota vzdusin vy se stala, rozplnavosti jim pibyvd,
I

a sico 0 b vozpinavosti-plivedni, # fehok vyplivd na
kardy stupei sty dil, tedy shbe w= b aneh 0°C0366.

Zistivd-lt objem plynu nesméndmy, prebyjud mu taplem
rozpinavosti o (olildlow ddst, o folikdton by byl objem
jeho se avdddil, kdyby svddsovdnd ber  prehdsly  byle
se ddlo. ‘

Dopustime-}, ahy plyn, hyv zalital, apng mell se rostibnoutl,
neutrpl rozpiuavest Jeho nitddnd zmduy. Zamezime-1l - vink Gistolng
toto zvéiseni objenm, piibmde plynu rogpinavostl o Plst’ piimdienon,

Ubyvanim feploty wmenii se objem anch zlistdvi-li
ty% objem, zmendl so rozpinavost plynu.

§. 184, Rozhled.

Shroneme-li vie predelidzejlel v jednn, nahudome
presvidéent, %o rozpinavosti vadugin (plynitv) pribyvd
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plibyvinim hustoty pii nezmlnéné teplotd i zvySovinim
teploty p¥i nezmdnéné hustotd. I'rvy uikon nalezl a do-
kdzal Mariotte (vyslov Mariot), druhy Gay-Lussae (vei
Ge-Lysak).

Plynoyé ztuzitelni *) zachovivaji zdkon Mariotthy
a% po jisté meze. Zvysi-i se tlak tak velice, Ze bl se
tyto plyny bodu, pti kterém v kapaliny pirechdzeji,
ubyvd ohjemu jich rychleji,

# Yypodieni rozpinavosti,

V odst, predesld vypodetll jsme pomeci wikona
Mariottove zménu v ohjemu plynu, kdyz tlak se zménil,
Pitklad nasledujiel poudl nds, kierak vypoditati lze roz-
pinavost plynfiv, kdy’ i hustota i teplota se byla zmonila.

Uloha, V prostofe pistem uzaviené mdl by vzdueh
pii toplotd 10" C objere 200 ¢ w rozpluavost 15 lib.
nad [} (t.j. vadueh tladil by na kozdy Slveredny palee
stény silou 15 Lib). dnk veliky buwde tlak zmensime-li
objem na B0 ¢ a zvySimo-l wivovei teplotun na 2000 €2

Hedens, Zmentivie objem ua &tvety dil pivedat
prostory zedtvermisohnlme rozpinavest  plynu,  kierd’
bude tedy 15 X & == 60 hh. Zvyiivie teplotu 2 10 na
200, tedy o 190" ¢, wvyslme thn opdin® ruzpinavest o
190 X b didst, Lotz o G0 N 190 N o, o0 408 1ib,
Tudfy varostla rozpiavosi v eelkn na 60 -k 418 =
101°8 lib,, co% Hin ndeo pivs 8 atmosiér,

Na tomto ziklnde spoiivid steoj keliodeld,

Y} Kysllln, vodli, dusikn, vzdaelin n jlogeh phynii nemimy posud v
jindm noZ vadusndm skuapouatel, 1 alovou plyny stidyml, Jind, jako
kysotinu uhliditon, smrumiak, ebidr atd, beo velmd silugm tHukim
aneb velmi silnfm ochtazenhm previall v kapalinn, 0 slevon
plyuové ztuzlieini.



8. 185. Kterak mérime rozpinavost?
O manomeatru,

* X matent rvozpinavosti &ili roataZivosti plynii
niivé se manometrfiy (Mdkom&r &ili hutnomdrit), Jsout
to trubice bud piimé bud dvouramend, ofeviené neb za-
vfend o riuti neb vodou naplidné. Konee dolent vidy

jest otevieny.

Manometr otevreny (také Obr. 208.

hydrostaticky) jest trubice dvon-
ramend {obr. 208, abc) na ohou
konetch oteviend a z &isti bud
vtuti neb vodou napludng. Jeden
konee sahd do nidoby M, kde
vzdugina nzuviena jest, druby
konee jsa stupnikem opatfen
strmmf vahlien, Ma-li plyn neb
para napout! jodné atmosfory , stojl kapaling v abou
ramenou rovad vysoko.

Vystouptli rozpinavost na 2 atmesféry , bude riuf
v delfm vameni o 28% vyde stdti neZli v kratdim, jodto
tam o 14" vystoupd, zde o tolikér klesno abd.

Ulohe, V nddriee (regulatorn) uzavion jest vaduch,
ktory ukaszuje na manometen otovbondm vodou naplndndm
napnut 4% Jakym takem plsobi tn vadueh na kaZdy
Styercliny palee? — :

Hegent, Vaduehn pfemihati jest piede vEm tlak
vaduehu zeyndjithe . . . . . . . 12 1ib 16 lotit
ditle thak pilslufny sloupei vody 4" vys, .+ . . &
(protofie 11" Xd==4 e ale” vody
vzl asi 1 lot)

V celku dint tedy thak . . CUTI LD, 20 Toth
na kazdy [} stény.

Te e TR

M

Manometr otovieny.
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Kterd: napnut{ jest u pecl kovatskfch oby¥ajud. Do peci vyse-
kyoh vhini se dychsami veduch, ktery mi napnut! a% 30° (sa mano-
metrn rtufovdm®, '

Hanometr zavfenyj 8 aévostaticky (adrostatika =
nauka o rovuovdze vadudin) lifi se od piedeslého tim,
o md del$i rameno zaviend, Podobd se tlakomiru 8
nddobkou s tim toliko rozdilem, #e nade rtuti vzduch
se nachdzl, Rozpinavosti plynu tedy mnejen %e rtut

v manometru vystupuje, ale ji sHaluje se i vzduch
nade rtuti,

0 pifstrojich zakl4dajicich se na rozpinavosti
plyndy.

§, 186, O vyvive,

Vivbva jest phistroj, kterym vazduch v uzaviend
nddrice dovolné se sfeduje. Vyderpati » ndjakého pro-
storu vadueh plng, jest nemo¥no,

Viviva nejjednoduleji ziizend szdle¥i ze tif hlav-
nich &sli: z uzaviené prostory, nidrzky &ili recipientu
(obr, 209. 4), v kterém vzduch ziodén byti md, z vilee,
tak Tefoné boty, v nif se pist pohybuje a z tizkého
priichodu, ktery oba prostory spojuje.

Obr. 200. ' Obe, 210,
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4 Vytdhnemo-li pist nahorn, vehizi vzduch z nddoby
A kohoutkem 7 do hoty a bude Fid&f, Kdybychom nyni,
ponechavie kohoutek v téfe poloze, pist dolt vtladili,
vefel by vaduch opdt do nddriky a mabyl Dby zase
plivodni rozpinavostl své. Otofime-li viak kokontek o
pravy ahel, plivedeme-li jej totiZ do polohy 2 (obr. 210.),
tehdy neviael se vzduch pod pistem se ‘nalezajicf do
ngdriky, ale uchdzi do volného prostoiu. Nei tihneme
pist po druhé vzhirn, ddme, jak samo schou se rozumi,
kohoutkn zase polohu 7, &m# novd ¥ist vzduchu z 4
do boty prejde a, kdy% pist delh jde, opdt odtud vychazi,

A tak kaidym vystoupenim i scstoupenim pistit
nové mnofstyi vaduchu se odstrafiuje, tak Ze pairnd
pod nddrzkou prostor so vzduchem zheddnym povstdvi.

Uplné vzdueh vyZorpati nolze pro tak zvany dkodlivy prostor,
kterf mozi plstem a kohoutkom se nalesd, Kdy# totik vracl so plat.
nabory, rvzi# so vzdueh z tohoto prostorn po colé botd a Dhran{ tak
vzduchu , ktery joitd v nddrice se nuehizl, aby tam voiol, To stivd
80 tehdy, kiy# vaduch v nddrkeo jit tale zFodén jost, ¥o hutnost jeho
rovud e hutnesti, jizte nabude vzduch, Jiery =0 dkodliviho prosory
vyted po botd se rozifil.

Cim voesl jest prostor fkodlivy, tim ditve nastane doba, kde
dnlsh derpdnd jest bez vysledku. Jo-li na p¥, Dota 380%dt vesd ned
onen prostory ted vystoupl-li plst vehira nabude vzdueh = néhe 339
- 1 == 400ndsolndho objemu a lutnost jaho jost pak - Y4y lintnogti
vzduchn vadjilho n to jeat mozo, po kieroun ztedénl takovouto vyvévou
jitt mée,

Cheeme-li prostor pod nédrikou zase vzduchem
~ naplniti, oto¥ime koloutek, kdy# v poloze 2 se nuloxd,
oplt o étvrt krubu.

Vivévy pravd popsand lze uiti takd ke ahwstdnd
vrduehu. PH tom otd¥ime koloutek v pofddku obrico-
ném, Kdyk toti% jde plst nahoru, ddme kohoutku pelohu
2 a jde-li dolf, -déme kohoutku polohu 7. Jestit samo-
s¥ejmo, %o nestati pii tom recipient toliko na talif pli-

Shonpyt il fysika. 17
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loZ%itl, “ale e dluiino jej pii¥roubovati tim pevedii, &m
vice v ndm vzduch zhustiti se ma. '

Mima tyto vividvy jednoduchd jsou jeSts v¥vdvy, pii nichx
kohoutak pohybovdnim pistu samym do pHmdtend hfvd uviddn po-
lohy ; pak rozerndvdme vyvdvu s jedonou o se dvdma Dotama,

Dile mime vyvivy se ziklopkami &ili ventily
(obr. 211, a 212.), kterd majl z¥izent Jako vodni pumpy.
' Obr, 241,

Obr, 2192,
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Jsou obydeind k vitli rychlej¥f a dokonalej¥ praci dyvou-
boté. V kaydé bot pohybuje se pist, takie kdyé jeden’
sestupyje, druhy vystupuje, I tomu konei jsou tahla
ozubend o zasahuje do nich koletko rovnd% oznbend,
kterd% pomoci paky vikol své osy se otadl, Uvnitk
kazdého pistu nachdzi se #dklopka (obr. 211.), kterd
nahoru se otvird, kdy% pist dolli se pohybuje a vaduch
pred sebon v botd stladuje. Jind siklopka kuZelovitd ¢
upevnbud na silném ocelovém drétu, ktery pistem pro-
ohdzi, uzavird soutasné pricchod k nidriee vedouel a
otvivd jej, kdy% pist vystupuje, pit gem¥ zdklopka pistovi
zaviena zstava, Kohoutek H ma ten fel, aby vaduch
zevndj¥l do nddriky vpuStén Lyti mohl _
Skrt'tct_anj*m tlakomérem p (obr, 211.) mai se zioddni vazduchu.
Stoji-1i na pi, sloupec rtutovy v romeni zavieném nad sloupeem ¥

. . . - . 3
rameni oteviondm 3¢ vysoko, &l obndfi-li viks tato 3 Xmﬁz Yiia

v¥¥ky normalnd, &ini lustota vzduchu v nddrfice '/ a hustoty vzduehn
zevngjslho, Nejlepil vivivy jsont s to zrediti vaduch tak, Ze tente
rozdil obou vydelk dvouramendha tlakoméru '/, a% i '/, Girky obnisi.

g, 187. Zkousky vyviévou.

1. Jakmile nékolikrdte jen pistem nahoru a doli
polineme, ji% nddrika k talifi pFitlatena bude. Stavi se
to pYevahou tlaku vzduchu zevndjiiho nade tlakem yhiténim,

2. Uzijeme-li za nddrikun vidlee na .obou koneich
otevieného, ktery mnahote ztuba napnuiym méchyiem
jest obvdzdn (obr. 213.), tu se m¥ohy¥ pii rychlém zle-
dovani nasledkem tlaku zevndjéiho vzduchu s vybuchem
roztrhne. Podobnym sphischem lze také sklendnou desku
rozmadkati, ‘

3 Polo¥ime-li na sebe dvé duté poloukoule, kierd
dobfe ohroufené okraje maji, a vylerpime-li z nich
vzduch, jest pak znalné sily tieha, aby od sehe se
odirhly.

7%
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Obr, 243.

Zkkousky s tlakem vazduchu

Otto von Guericke, méfianosta v Diving (Magdeburku), vynd-
lezee vyvévy, dokdanl znatnou velikost Halku veduindhe v, 1654 na
¥#skdém andmu v Rezng pomoef podobnd dutd koule, kierd méla 2 stopy
v priméra. Bylo! ke kajdé = tdchto poloukull {2 kon zapinfeno, ani%
llly. od sebo mohly byt odtr¥eny, Jakmile vSak pomaci kohoutku
vzduch do nich byl vpuitén, odpadly samy od sche. 7 té piitiny slovon
také dottend poloukouls Magdeburskymi, - .

4. Vieitme-li do nddviky méchyl, ktery zavduin

Jsa, jen milo vaduchu v sobd mi, roztahvje se v aém
“vzdueh. tou mérou, kteron tlaku vzduehu jej obklifuji-
eiho ubyvd. Kdy% jsme byl po n¥jakou dobu vaduch z
recipientu vyderpdvali, napne se méchyt ztuba a smriti
so opdt rychle, jakmile zevndj¥f vzduch. do nddriky
pusiime. . :

5. Z.vody i u piva vystupuji v prostofe se zfe-
dénym vzduchem ndsledkem sni%endho tlaku vzduchu
bublinky plynové. Pivo tim splisobem zvétrdva.

6. Mald avitata — ptdlc, my¥ a, p. — hynou v
nddrice. Tak¢ svitlo-tu shasing, je-li vaduch silnd zieddn ;
ditkaz, Ze jest vadnch podminkon dychéni i hofent,



§, 188, Uiitek vyvévy.

I v primyslu  dochdaf vivéva wivant, V cukro-
varech a u pFipravovdni ledu strojeného- podporuje. se
yyvévou odpai'mra'.ni," v lkndhtiskdrnach navlbéovini a
v papirndch suSeni papirn. Nové stroje na papir jsou
tak ziizeny, %e papir na sit, kterd pod nim leii tlakem
yn&jiiho vzduebu mirnd jost pritlafovdn, $imz voda 2
ného se vypuznje. V barvirndch urychluje se vyvévou
yuikdni harvy do litky a v zdvodech ko%elwiskyeh
ynikdni tiselice do kfize. Strojené kyselky pripravuji
se tim sphisobem, Ze so vhini kyselina nhlititd do vody
pHiméPend piipravené, ktord v nddobdeh neprodyiné
wavtenyeh se nalezd, Konednd nZivd se jednostranného
tlaki vzduchu u piistrojfiv cedicicl a co sily hybact. V
p¥i%ing posledndjii stalo se oviem posud m#lo, nebot.
od stavby afmosférickyjch Zeleznie pro jich nakladnost
jest upuiténo, tak Ze tlaku vzduchu jen pEi pnewmatickd
podté na listy o balicky se uiiva.

§. 189, Rada jinyeh podobnych uzitednych pristrojav.

Mimo vyvévu jsou jeStd jind Obr. 245.
piistroje zakladajiel se na rozpi-
pavosti vzduchu., Uvedu = nich
nasledujiet:

Lihev vymyvacl

* Lghov vymyvacs, ji% ukivaji
chemikové k vymyvéni ldtek na
ceditku (ceditko == pijavy papir na
spisob ndlevky slokeny), zdleki, jak
. obr, 215, ukazuje, z ldbve & dvou
rourek sklenfnyoh. Rourkou a foukd — Lihev vymyvaci.
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s¢ do lihve, Sim% vaduch v prostorn aw
se shusti a na povreh vody w tladi nutd

Ji, aby rourou ¢ #zlym prondem vychdzela,

Yeela podobny jest tidinelt Heroneve mide
(obr. 218 V.ndn viak nachisd g6 . pouze jedna
-Yours, kterd do vody aahd, JoukAmeli rourow
do vody, zhusfuje se nad vodou vzduch., Jakmile
Prestaueme fonlati, stfkd voda nfgledkem rozpi-
navosti vzduelw uvnit¥ obsnzendho do vyiky.

Podobny ziklad mi takd vyjev, kdys strojend
kyselky ofevFenin lohonthn moend z Mhvi do
piedlofiend sklonico proudi,

Stftkadlka,
Udinek stiikadky , %ec toti? vodu
bud v sousvislém proude do vyie metd,
anel pomoei trubiny kamkolivk ji vhdnt,

Herdndv miz,

Gbr, 216,

Wk

I

mé sviij zdklad jenom v rozpinavosti vzduchuy, ktery v

prostiednt nddobd stilkadky se
obsakenoun znadny tlak uskuteffinje, -
Ohe, 217,

I 1l
Mudel stbikadlcy,

nalezaje, na vodu zde
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Stilkatka zdler totiz, jak ze vzorkn na obr 217.
vykresleného ziejmo, z¢ dvou pump na tlalk, které stii-
davd vhandjt vodu z fruklikn do kotle: vdtrnédho. Kotel
ton jost bafi =z litiny, mosazi, neb mddi pFiméiend velikd
a nenaphinje se celd vodou, nybrk obsahuje v holeni
tasti své vidycky vzduch. Do kotle vebdzi klenbou aZ
tém& ke dnu roura — roura stoupaci — K ni% phi-
fvoubovana jest roura stiikect, kierou voda, hndna jsouc
flakem zhusténého vzduchu, do znamenité vylky v pa-
prsku nepfoetriitém se motd. Na rourn stiikaei lze také
plidroubovati &rubinw (§lauch), kteroui vodu kamkolivék
" phivoditi mhZeme. :
Téhla pisth zavSena jsou na vihadle, takie jde-li
jeden pist nahory, druhy jde soudasnd doli.

Rozezndvime stiiladly vozny, stilkadky prendsitelné
o parni, o Obr, 218. . Olr. 219

O vétrovee a stielnd
zhrani viibec

* Vétrovky ndlefi rovnés
do této Fady pHstrojiy. Zbu-
4tény vzduech, ktery v hlavidti
se nalezd a jej% pomoel zvlASt-
antho  p¥istroje  vypustiti lze,
plisobi na kulku meb klinek.
Nabijeni dje se pomoct jedno-
duché 7elezné rowry a pistu
plného t. j. neprovrtaného a
bez waklopky (obr, 218.). K tomu
konei prifroubunjeme rowrn k-
hlavigti, jak to obr. 219. uka-
zuje, a pist vytdhne se tak vy-
soko, aby vzduch otvorem r
do roury vejiti mohl. Stladime-1i ‘

Vétrovkn.,
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po té plst dolf, vehdsi vzduch zdklopkon o do hlavistd.
Zgklopka tato otvird se do vnit¥, v hlaviiti jsoue umi-
sténa, tak e tam vaduch i tenkrite uzavien zfstivd,
kdy% rouru odsroubujeme a hlaveli misto ni nasadime.
Zamek jest se zaklopkou tak spojen, Ze po ka%dé, kdy-
koliv kohontek zapadne, zdklopka na okamiik nazpdt
vtladena byvd, Siwmi &ist vzduchu vyproudi a ndboj
vyhodi. Lzet pak jednim nabitim vice ran ddti; oviem
7o jest ka%dd ndsledujici rdna slabit ne% pfedchizejiel.

Jakému nebezpedenstvi bychom vyddni byli, kdy-
bychom vétrovku silné nabitou plinesli do svétnice vyv-
topend? — Prod? — Vétrovka by ndsledkem zv'{sené
rozpinavosti vzduchu se roztrhla.

¥V rudnicich spiisobuje vyhozen{ naboje rozpinavost
plyniiy (kyseliny uhlidité a dnsiku) , které spdlenim
prachn povstavSe, ndsilng se roatahuji.

O Hevonove widle 8li zdragi a Kertestanshém pota-
p&di zmifn}i se jenom mimochodem. Kn konei piitomnéd
nauky o vovnovize i pobybu kapalin a vzdudin promlu-
vim jen jektd o zdkladech dmychadel. .

Méchy a dmychadla.

Nastadi-1i obylejny tah vzduchu, aby oheh #ive
- To zdmyehal, fonkdme do ndho vzduch bud sty bud

méchy. Mch jednoduchy (obr. 220.) zilefi ze dvou
' Chr. 230,

© Meh jednoduehy,
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4 Fasnatow kozi neprodydnd jsou spojena. Na
né se siFuji, shibajlce se v trubiei (dychsu)
rkno mé otvor s klapkou e do vnité se otvi-
;eviome-li mdel, otovfe se klaplka a vzduch
-nitiniho prostoru; smifkneme-li jej, navie so
yzduch vychdzi trubicl ven.

fvofity zobrazuje ni%e poloieny vilkres(obr. 2214.).
i so doloni sténa dolft, co% stdvé se vlastni
| podporovanou ndkdy zavdenymi zhvakin,
8% vadueh zdklopkeu e do prostoru A
se na to t4h sténa, zavie se zdklopka @ a
Mhd do prostoru 7. Prostor B slouii jakoito
rogulator), Z ndho vychdzl vaduch tladen jsa
skou, ktevd obydejnd sdvaiimi jost obtiZena,
nepfetriityn.

dosa¥eno bylo potfebného pratahm v poeteh
a routdpbeich, nilvé so témér vyhradnd bud
wilcovyeh, bud méchien odsiFedivich dili tak
ventilatoriv. :

Q Obr, 221.

Méch dvojits,

obr. 292, vyznaten jost mdeh vileovy Sili
¥ dvojcing. Dvojtiuny slove proto, %o pist 1
i jde i kdy% nahorn se pohybuje, atladeny
(vitr) z valee vyhani, Vagj$t veduch vnikd
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totiZ pii pohybu doli i pii Olr, 223,
pohybu nakorn stiidavé zdklop-
kami » & o do vilee a vhiaf
se, kdyi se byla zaklopka R
soudasnd se ziklopkou o a ui-
klopka 0 soutasnd s r otevivela,
do roury,

Ventilutor (obr, 223.) sloudi
k tomu, aby vyheli koviiskou
zdsoboval  vaduchem  znafing
rozpinavosti, Kiidla 2 otddej :
so velmi rychlo konajlee §09 i Mieh viileovs.
vice obdbilv za minute. Vzduch vebdst otvorem o do
ventilatoru; zde vhdnf se odstiedivostt, kierd rychlim
obéhem kitdel fisticlm jeho se sditluje, k obvodu vilee

Obr, 224,

Yoeutilator,

& ublhd volmi ryehle vovron, kiert k viled JUBL pridi-
lina. Tin nastane u osy znafné sioedind veduehu o novy
vidueh vnikd o ventilatorn, Vontilntoriy wrivik se take
PEL strojich kR obilf & v hernietyi, V doloeh,
olm\-l:i.f:tﬁ v doleeh kwmenouhelngeh a1, ki potieha,
aby postardno bylo o silng avsii] (pritvan), jims by Skodlivi,
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k dychdni nespfisobili plynové, ktefi neustile se vyvi-
nuji, odstrafiovini a derstvym vzduchem z venku opdt
byli nahrazoyani,

O rovnovateli &ili regulatoru,

Regulatory jaon bud Obr, 224.
veliké nddrzky aneb nd- ‘ -
doby mend{ na sphaob ply-
nojemiv (v plynirndeh)
eifzend, 2 unich# stladony
vadueh k dychsim proadl,

Regulntory  mondl
wilefell 2o dvon wmidob
{(zvonlvy, =z nichi jeilna
do deukd pieldoponn a
pesledngjil vodow napinéna
agt, Vila nddoby hofeni

(poklopu) tlad{ na vaduch i

neh plyn, kterd so sem iﬁ!ﬁu‘ﬁ'

vedo, Vadle poloiouy obrii- 20t % vt
za}_c 294, piedstavaje ply- %gs?é%c’ﬁ’., 7

ngjem  (pnsomoty).  Plyn IRELE ity e wasad™ 2y,

pividl se rouron m, m, Plynojen,

m & odvidl rowron n, u
wmenditi 140,

y no Pojeab zdvail, ktergm tlak poklopu



(astha Chvrta.

Nauka o zvuku Ccili akustika.

My
P

&, 190. O vznikini a vozvadini vin zvukovych

V tomto oddiln hodldm sesndmiti vds se ¥a
vyjevl, kterd zaklidajl se na pruZnosti pevnyel
vzdudnych t8l, K tomu tdelu obratte piede vEim po
nost svou k pokusn ndsledujicimu,

Upevnime-li  prufné  kovové Obr, 225.
péro jednim koncem ve svdrdkn
8 vySineme-li je 7 vovnovdahy &l
klidu (obr, 225.) tim, %e jena stranu
ohneme: to% -byvsi puktdno, bude
pohybovati se toto na spisob ky-
“yadia (viz § 102.) sem a tam —
bude se chvil

Hybaci sila pii chvdni neni
tize jako pFi kyvdoni kyvadla, nybrz ‘
prugnost, kterd Sdstice péra z rovno- Péro vo sviri)
vihy vyruiené do plivodni hledi privésti polohy. Pri%
péro do této polohy, nemhe se zastaviti, ale sefroac
ddle puzeno vyehyluje se na drubou stranu a sice
daleko, jak daleko jsme je byli z pfivodni polohy s
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nuli, Chvéni péra podléhd tomuté zikonu jako pohybo-
vini kyvadla. ,
Péro prochdzgjic polohou ab som a tam, pohybuje se nojvitii

rychlosti a sice, kdyi se poloze td LU, pohiybuje ae zrychlovand;
vedalnjo-li se odtud, pohybuje se zpozdovand,

Je-li vzduch chvd¥jicin se tdlem (jako na pf. prui-
nym pérem)’v nékterém bodu nihle z mista vytladen,
to3 tla®i ustupujiel ¥4stice ve viech smérech na tastice
sousedni. Jedto pak tyto dost rychle ustoupiti nemohou,
povstava kolem do kola zhustdni vzduchu. J akmile
shustént doshlo stupnd nejvydiibo, puzeny jsou stladend
#dstice vzduehovd opbt od sobe a size jednak proto, Ze
byla rovnovaha portfena, jodnak také nisledkem své
pruinosti, Uastico na strany vadj¥ puzend rozdifujf
zhustdni ddle, Sdstice nazpdt ustupujici. naproti tomu
prelkrodivio v pohybu svém vovmovdhu, t. - stupeil
plivodni své hustoty, hromadf se ve stiedobodu, tvoiice
sdo nové shusténi. Proto povstdvd tam, kde byl ditve
vzduch zhustdn, hned na to zfedtni joho, Po té ndslo-
duje opdtné zhustdni, kdy Sdstice vaduchu se sonsedntho
shustdnl so vracujice zde so setkdvajl atd.

Tada takto povstalych zhustdni a zieddni tvoil
soustavu vln, kterd (im jsou slabdf, &im ddle vedalujt
ge od stbedobodu, jen# byl pfidinou, %e vznikly,

Kterés pohybovant vin podobd se vindm powstdva
jlefm, kdy% ndjaké pevné télo do vody hodime. Rozdil
zalel v tom, %e viny vzduchovd ze zhustdnl a zfeddnd
se skladajl, kdeito viny vodnl zvySenim a prohloubenim
hladiny vodni povstivajl.

Khmeu do vody lozony vyblatuje vedu = migta, kde sapadi,
Cistlce voly ustupujlec na vieelny sirany, tad na istice sonsednd,
nisledkom teho% voda se vedme o ubvoil kolo, tak wvang wreh vluy.
Kiyz vyedvizend ddstice dostoupily vydky nejve®i, pohybujl se
dalt, klesajl pod plivadni hiladinu, #im% povstdvd prohlubenina, tak
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Yotenj del viny a tladlce na Efstice sowsedni jaou p¥iBinou, ¥e utve-
Yeny ji% vreh vlny na vndjFek se ¥iH atd.

Mylil by se viak, kdo by za to mél, %e voda od
stiedu postupuje; zhistivat na témie mistd.

Mided se o tom pFesvdditi, hodi§-li list, neb kousek dfeva do
vody, kiy% jsi byl dfive na povrchu jejim viny spdsobil. Véei ty
‘wistanou na témE mistd, tolike nahoru dolt se pohyhujice.

Jedtd jiny rozdil jest mezi vinami- vzduchovymi «
vinami vodnimi. Viny vzduchové nejsou totiZ kruhovité
jako vlny vodni, nybiZ maji podobu kuli.

§ 191, O ténu a jinyeh zvucich,

Vina, kterd ve vzduchn vypsanym privé spfisohem
se roziifuje, jmenuje se vinou zvukoven. PHehAzi-li vina
zyukovd do naSeho ucha a je-li dosti silna, otfdsd bu-
binkem, Nédrazy na bubinek sdéluji se mozku a tim i
dudl na$i. Dule vSak nevnimd ndrazy v plvedui jich
podobd co ndrazy, nybri tyto, bylo-li chvéni pravidelnd
a trvalo-li po deldi dobu, p¥ichdzeji co pocity zvuku k
védomi nafemu. Bylo-li viak chvini ono nepravidelng,
pojali bychom je co Afmof a bylo-li konednd velmi
prudké- a trvalo-li jen na krdteo, co tiesk (bouchnuti).

Ostatnd jest jazyk nd8 velmi bohat vyrazy,
kterymi rozliéné dojmy sluchové poznadujeme. Zvony
zndjf, stromy Sumi, dvéte vrzaji, bi¥ prasksd, 1)01:01: hedi,
rulnice bouchd atd.

VEe palk, co nd¥ sluchovy dstro] vaimd, poznadu-
jeme slovem zvuk. Z pFedchdzejiciho vykladu nabyli
jste pfesvéddeni, %e beze chvdni a bheze vaduchu neni
zvuku; - bez dstroje sluchového nelze si iddného poeitu
zyukového mysliti, : :
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§. 192. Beze vzduchu neni zvuku,

%o skutobnd k rozvidéni zvuku jest  Obr. 228
veduchu tfeba, o tomn presvédSujeme
se zkouskou, literd obrazem 228, jost
andzornénn. Vo gklendném balenn  dosti
velikém zavdSen jest zvonek. Kdy¥ se
byl vaduch z balonu vy&orpal, tu neni
viee slybeti zvuku, «& viddti jest, kteralk
srdee na zvenck bije,

Na vysokjch hordeh, Ide vadueh jest vidsi,

alyfoti jest hlns lidsky nnob vystiel v pistele jen
slahg,

Diikaz, %e boze
vadinehn nen{
avuku,

§ 193, Podminkou zvoku jest chvéni (81,

Kazdé proZné t0lo lae phivést do chylni, kaidé
jest tudiz schopno, aby zvuk vyddvale. Jsouee pondlud
pozorni, znamendme heay, Ze t8la zvufiel skutelngd se
chvijl. Strunn na hudebnim ndstroji, laddel vidlicka,
avon able vydivajleo tou, vesmés se chvijl; nebof
piibliZime-li se prstem k nim, uecliime, kterak do ného
vritiojl. ' :

Cim pruzndjsl jest télo ndjalkd, (tm lbezndji zni;
tak znl mid o Zelezn jasnd, olovo vdak temnd. Zvonovinw
(sliting » mddi n ctnu) jsoue velmi proznd, vyddvad zvok
piijemny.

8. 194, O uzlech a tizluvki'xch.

Viecky Gdsii avndleiho tla so chvdnl neznfuast-
it 5 nékterd zitstdvajl, kdyz t8lo wni, v klidu

_ Zavéome po cold ddlco m«pﬁutd strany ST obr, 921) paplrky
M gptiseb jerdeiv, drime v ndhted dali ddlky joji mn pi ve tfol,
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tedy v a, prat a thho¥me smydeem pd> ni ¥ bodu m, Pfesvidéime sge,
%o ohviji se veikord body vyjmn bod §u T a pak body a i b.
Dali{ dva obrAzky nkazujl, kterak chvijf se ¥isti ostatni,

Obr, 227.
§ m_ 2 T
4. A al

Uzly na atrendch,

Na chvdjici se strund lze znamenati body jednot-
livé, které zhstdvaji v klidu, Jmenujeme jo wady.

Tpevnime-1i neb drttme-li jemngm éuchim plakem posypanou
deslu aklendnou, kovovou noh d¥evdnou podoby pravidelnd (neflépe
uprostied)  prividime ji smydcem do chvénl, to¥ sofadujo se plask
v pravidelnd obrazce,

Ohvdjlet se deska, kterd jasny ton vydivd, rozdé-
luje se na 34sti chvijiel, Gdry, které v klidu slistdvajico
chydjlel dsti od sebe odd¥ji, slovon ddry uslové
neb walovky. Rozlifné pak obrazce, kterd takio povstd-
vajt, slovou obrasei svukovymi neb po nilesci svém
obrazei Chladného, _

Pulne-M #von na nékterém mistd, pozbyvA svukm evého; na-

chdzi-1i so vink puklina v nikterd u jeho uzlovek, nevadi to nijak
syonD,
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Pake vzduch wzavieny v piStaldeh uwvidén byvd
foukdnim ve chvéni s usly pravidelnd rozddlenymi,
Gastico vaduehu tu se zhudtujice, tu se sfedujice chvéji
se sem & tam vidy mezi dvima ualy smérem délky
pistaly ncb trouby. | . ‘

Tvoil takto vychvije pedelné, kdeZto struny, Jak
2 obr, 228, patrno, kolmo na délku vybihajtoe, vychvije
majl pricie,

Jo skuternd veduch vyddvd tén a wikoliv trubico, vidime z
toho, %o miFume ndsteoj do vuky valti, snld hyehom dost mile tdn
pokazili, Takd nowdvisl v¥iln ténu na liten, ze kterd wistroj byl
zhoteven, Piafaly n vavlun wal{ 454 tdn, al zhotovony jsou = einu,
zo dicyn anch = ndjaké siting  kevovd, Joding viiv Iitky wdlozl v
tom, #e platnla spolu sndjle tdun gylizniho dodivi rdzn,

&, 195. 0 nastrojich budebnich,

Zvubiel tola, ktord tén vyddvajl, slovou hudebn?
nesiroje, _

Rozesndviamo hudehni vdslrojo, pil nichi peond
téla se chvdjt, o jing, v nichi vadueh do chydni byvi
pivaddn. K pronditim  ndles ndsfrofe strunovd , jako
honsle, harfy, kytary, fovtepiana atd. @ pak bubny
kotle, tallie, zvony atd. K postedndjsim nileZi ndstroje
dechovd, jako lesnf rvehy, pozowny, trompely, fiétny,
fagoty, klarinety, piSluly atd, ' _

Juké to mnostvl tondv lze zo viech tichto nd-
strojiiy vyluzovati |

Jaka rozmanifost a pitom plee spoiddand stejno-
rodost jevl se ve mvueleh jednotlivych nitstrojly, jakd
jeduoduchost v thnech  téhok nistraje!  Jako  hlag
jednoho Elovdka od llasw jiného syym rizom, svou
Moubkou & yiikon se rosezndvi: pravé tak Jisi so jodnot-
livi hudelmi ndstrojové od seho, Jenom v orlestru do-
pliuji se w vadjem, Ivoifee souladny (harmonicky) celek,

HRezpyt Gill fyikn, 18



8. 196. O siupnici ¢ili Skile diatonieké,

V hudhd rozezndvame esm tonfiv, jich posloupnost
ucho nspokojenim napliuje. Jména jejich jsou fato:
prima, sekunda, terce, kvarta, kvinta, seksta, septima,

¢ D E r G A H
oktava.
¢

Téehto osm ténhv tvol tak zvanou diafonickon
stupnici wel gkaty, € jest tonem zdkladnim, ¢ oktdvou
icho.
‘ Mezi ¢ 2 0 vio¥iti lze tdn (Cis nebo Des), ktery jost vy¥i
neili ¢ a nidl ne¥li D a slove phlédn, Podobnd vloZiti lze i meai
fjud tony diatonickd stupnico piltony, Eims obd%ime nisledujic po¥adi:

. Cls Dis . o Fis (#is g
¢ Des B T G ar A wwmy Toe

NMioubka neh vySka fonu sdvist ne VedSE neb mensi
rychlosti, kteron se télo chvi (tetel) (i ne poctu rduiv,
Jei tdlo zq vierinn déld. Jeden iz zalirnnje v sobé
vychylenl se chydjiciho téla sem a tam,

Gim viee razfiy mdjiei thlo (a s nim také vaduch)
za violinu vylkois, tim vy88 vydd ton o naopak: meni
podiet rdzfi ma za ndgledek hlubi tom.

Nojhlub¥ tén, jeho¥ uche pojmonti mfze, wusl miti nejménd 4G

vyehvdjit (rduiv) za vtefinn, Naproti tomn tén nejvy¥l nesmi presa-

- hovati 20,000 vychvEji za vtolinu. Tén ka¥dé vydsl oktivy vymdhd
dvalordt viee vichvaji ne p¥sluiny tén okidvy ni%il,

Nojhlubif tén nn varhandel (sublkontra) ¢ _v_ymflha’m 105 vyehvijoy

prval oktdva jeho Ieontra C: 2 X 16b = 33 "
drehd s veikd C 12X 83 = 66 vychvdji,;
tfet! s » malé ¢ 1 2% 66 = 132 vychvije;
Gwrtd -, jednouddrkovaud ¢ : 9 % 132 = 964 "

pltd , @ 12X 4 = BI8 vichviii;

" dvakrdt

Yeuth o tHkelt  , o :2 X 58 =

|
S
=
or
[==1
Ed
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gedmd oktavi joho Sy tiledt Brkovand ¢ : 2 X 1050 == 241 2vfelvdii;

asmi " s Dotladt e 12X 212 == 4224

Jednou Edrlovand i oili ton ladéel vidlice povaiuje se vithee
za tén normalng a4 vymihd 440 vichvdjd zm vieFinu, Sostaveni jseu
avlditnl ndstrojové, ktergini pofet vehwdji, jioh¥ ten ktery tdu
vymihd, stanoviti luo. Nazyvejl e syreny,

s 197, Na &em zavisi rychlost, kierou znéjiei téla
se chviji,

Podet vyehviji, kiord zndjiel thlo v jednd vioting
kond, zdvisi viiboe na rewmdrech (délee o tloudtee)
hustoté jeho, jakok i na napmut, ve ktorém Sistice
ehvéjletho se tola so naldznji. ,

Olm napnetdili, tendi o kratd jest stronn, tim viea leond v3-
cvdjit sa veofinn o thm vyRE vyddvd sdo, cof an kaZddm nisbro)i
strunovém znamennti lze, Na klavira, na hapfd o j. vyvoroviny hfvajl
voakerd tiny uhozonim na sestavend struny rozlifnd snpuutd, dolil n
keatsl, tlustii a tondl, (Json to ndstreje s thuy ui hotovymi) U jingel
wistrojity zase, jaka u kytary, housll, citory a ., voziidnd tiny tepre
 maugujl go skrncovanin neb  predlufovioim nékolika ateun, Iterd b
jron, vyvouovati, end ddje ge piitiskoviiaim jich Jeo hmatodku,

1 ndstroidy  dechovyel skraenjl i prodhudoil e slonpee

- veduehovd zavivinim neb otvirinim postennngel obvoviv, ez vyRit
a nizgl povsthvnil tdny, U vachan ddvaji pleinly  deldl ... hiubit
tény, nes plafaly keatdl, Rovidd plitaly zaviond vydivaji hlahidl thoy
nek ofoviond. Silndi-di s do phialy fonkd, povetane tin vydiL

& 108, O piktathch vetnych a jazytkovych,

Rozeandvame pistaly retné o jazychovd, P prynich
chydjo se toliko vzdueh sim, ktory jsa  proudem
do pifaty vhdnkn, ostvon hranouw pti o (obr. 230.) we
vozrdit o tak do elivind phivadén b¥vd, K tomuto drubu
pittal ndleil retd Bili labialné pistaly vl an, étna
- 18*
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pidtala pastyi‘ska a pittaly d&tské, jok si hodi Obr 0.
oby&ejnd sami zhotovuji. "

V pidtalich jazyékovych byvd nejprv
vzduchem de piftaly vhandnym pruiny jazy-
dek plivddén do chvdni, kteryZ pohyb sviij
sdéluje vaduchuy v piitale obsaZenédmu. Sem
niletl jazydkové piétaly varhan, ddle klarinet,
hohoe, fagot atd. Ve varhandch vhint se vzdueh
do jednotlivych pi¥tal pomoct méechfiv.

§ 199, O hlasovém tstroji lidském,

PiStaldm jazf&kovim podobd se v mnohé
pii8ind hlesovd dstrofi lidské. V podstatd zd-
lezi & priidudnice, jejl¥ hokeni koneo chitinem
Jest uzaviien. Tento sklddd se z chruplavel,
JimZ svaly doddvaji polyblivosti, ndsledkem
které’ chitdn rozlitné délky a Eifky nabyti
mle, Ddle jest chftdn na svém hofenim konei opaticn
dvéma svazy, kteréy mezi sehou toliko Gzky otvor —
tak nazvanou hlasoven Sterbine (hlasivkw) — shstavuji.’
Bvazy zilebl ze tkaniny velmi pruiné-a lze je bud na-
pnouti, bud popustiti, Zim¥% mo¥no jest, aby Etdrbina se
stila neb rozdifila. Vaduch pudi se z plic pradudnict
a hlasivkou do dutiny tstnl. Maji-li pak tény vy$i neb
hlub#i byti, zdlefi na v¥&¥im neb men¥im napnuti
svazliy (tudiZ na Bifce hlasivky), na splisobu, kterymn
svazové sami. se chvdji a na v38& neb mendi délee
chitdnu, Schopnost viak uréité hldsky vyslovovati &ili
&ldnkovitost hlasu lidského podmindna jest polohou rifiv,
jazyka, subfiv atd. '

Piitala,

- Uvdiime-li, jak uméle hlasové istrojf naBe jest uii-
- zeno, 8 jakou snadnosti jo ovidddme, tak %e jsme s to
pouze moci vile své i nejjemndj¥t hnut! eitu i nejdi-
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vtipn€jst vyroky vozumu svého ddvati na jevo: to% mimo-
dék vedeni byvime k obdivevini ge dilim dobrotivého

Tviiree i k dikim za jeden 7z nejudlechtilejéich darhy
jeho — dar Fedi.

§. 200. Kterak zvukové viny vzduchem a jinymi tély
s¢ roxrvidiji,

Alkoliv skoro viecka t8la json s to zyuk rozvadét,
tod tdla proind maji k tomu zvis$tai sphsobilost.

Nejobysejndidt télg, Fterym 2vuk b nasemu nch
dochdzi (Ustiedi, prostiedi) gest veduch.

Ronvaddni zvuku déje se pomoet zvukovych vln,
které v kaidém fstfedi stejnym splisobem se tvofi.
Slykimet hlas jiné osoby, =zvonek, kterym kickdni se
zvond, hudeni feky, bouchnut! d8la, povzniliejicl wvuky
zpévu shorového a j. jenom tim, %o ehvéni svnkobudiciv
(& o 18], kterymi zvuk povstévd — se budi) na vzdnch
piechidzi & ihned pomoef vinivého pohybu jeho na
viecky strany prostorn rovnomdrnd se vosdifuje. Ktevek
roz&itovani ddje se v ten splisoh, ke mista, kde vzduch
stejnd se chvéje, nachazejl se neustdle na povrehu koule g
polombrem rovuomérnd rostoueim, v jejimi stfedu se
zrikobudit nalezi, '

Jenom tak mitdomo sl vyawdtliti, e s]yﬁeiu ,}eat zvik zo zvnlko-

Ludige, ktery niuledlkem polohy 8vé jest neviditelny, jaks na pf. bou-
chind % (déln, kterd za horow se nalezd.

Jind zvliblnost vln zvukovyeh jest, ¢ v prostoru
rozmanité  se kiihovali mohou, anii by jedna druhé
prekazela.

Zn ton piftinou slylifmoe v lconcortn nezménéng knidy jednotlivy
tén nfistrojiiv hndabuich.

Nejenom vzdueh, ale i mnohd pevn:% {la, jako na
pf. mnohd dieva, phda, kovy a jo dobrymi jsou wvnko-
vodidi. (Zvukovodi¢ = télo, kterym zvuk so: rozvidi).

.
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Pidrinjeme-li na p¥. ueho k jednomu konei trimu,
usly§ime, kdy na drubém konei jeblou se Ekribe, byt i
byl trdm dosti dloubyn Talk slydeti jest také vaddiend
zvontnl, dupdni koni atd, mnohem lépe, kdy%z ucho k
semi piilokime; v mmohyeh p¥ipaduostech také tenkrile,
kdy¥% stojice nifelo neznamendme.

I voda a jiné kapaliny zvak rozvaddji.

8, 201. Kierou ryehlosti zvuk se rozvadi,

Rrehlost, kterou zvak vaduehem Dhyva rozvidin,
Jest dosti velikd, a¥ preco milionkrat monil Jjest, nexli
rychlost svétla. Zevrubné skousky dokdinaly, %Ze zvuk
urazi za ka%dou vtefinu 1050 stop (332 metry). V téleeh
pevayeh rozfifuje se zvuk rychleji nek ve vaduchu.

Yystiell-li se % rudnice neb % déla, vidime, jsme-li
od mista, kdo rina vy&la, daleko vadileni, difve zubics-
knutt ne’ wslyfime bouehnuil, jedto svitlo muohem
vyebleji se Sif ne zvuk. H¥ménf slydime po zablesknuti
tim pozdiji, éim vedalendji je bouika.

‘ .NEL lct.erdn-.’z sl adé loo vypotisti, jak daleko jest houika, Peu.

Ela-li by meal zablesknutin a Liménfn doba 5 viefin, jest buuika
B X 1050 = 5260 stop od nis veddlons,

§ 202. Na fem sila ayvuku mivisi,

Kaidy 2 vis plisvidéf mi, %o ty% ocelovi moendi
wnd, neZli stejnd tyd olovind., Ooel Jost prafudidl ned
olove, (fm profngj¥ tedy zvukobudit, tim silndjd! zvuk.
Koyovy zvon mnohem jasndji zni, nez rovad tiiky kus
kovu. Cim pravidelndjéi o rozsdhlejsl jest tudiy padobie
avukobudite, tim silndj&f zvuk.

Piftala ve varhanech zni moendji neili Mlétnn, o
silndji-li pritladime smy&cem na strunu, obdriime rilndjsi
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ton. Cim mocndfi ehvéje se zvukeobudid, tim stlndjsi
vyddva ton,

Struna na duté skifiice z pruiného deva rozhodnd
sni lépe, nezli byla-li by na nepruiném prknd napnuta,
jeSto v prvadjii pHpadnosti nejen vldkna pruZného
prkénka, ale i vaduch vo skiince obsazeny spolu zni.
Postavime-i na sthl ladbei vidliei, kterou jsme byli
narazem do chvbni privedli, slyfime silodjst ton, ned
kdy% ji volnd ve yzduchu diriimo, Jest tedy uvuk tim
silndj8l, cim vice ddstic t8la samého anel téla sousedniho,
kterd zvuk vydivati s {o jest, spolu zni. Za tou piidinon
spojujeme ~lab¥  zvukobudite, jako jmenovilé  struny
hudebnich ndstrojfiy & t8ly, které snadno spolu zni, tak
fedenymi deskant’ resonandning.

Kajdy 2 vis piedoble vi, %e hins lidsky vzdalo-
vanim sc osoby, ktors mluvi, vidy vice a viee slibne,
a% konetnd doccla zanikne, Rovad% viny «ddlové, kborvé
na  blizkw ohludujl nds, ve viCS  vzddlenosti jenom
slabd jest slySeti. Cim dile jest tedy thlo zva¥let od
ucha naficho, (m slabdi jest avule. Zkufenost udl, %o
gviku do dilly velmi ryehle ubyvd. NeslySime  totik
zvuk ve vadilonosti dvakrde vadai dvakrdt, ale dfyiikrdte
slab&ji, Rovnd% vo vzdilenostl fafndsobnd  neslyiime
avuk tFikrdto, nle hned devdtkrdie slabiji, Todobnd jest
avik ve vaddlenosti étyrikrdt w8 10krdt shibil wtd,

Sily zvudt proto tyelle msl wbhivall, jodto #m dile vina
avikovd pustnpuls, ol zvulobudife sy vzdafuife, tim vies  Sdabie
veduchovyeh do vinlvdho piividl pobybi, Pivodud sile hiybaef, ktord
zo wvudlelho tala yyila, vozptylnio so tudii ne mundsivl Sdutie vadacho-
vyeh tim anafndjdi, Hm vive so vian rosdiinjo, Nidledek toho jest, %o
kasdd jedunotlivi Sfetien vaduehn tm wondi silon de chvini byvid phe
vidina, #n vice od zvakobudice vaditenn jest, Na sllo pal, kterod
Sdatica vaduehovd se chvijl, wivisl afla, jiZts na sluchovd dstrojl uale
narfiedl, Proged mual aily zvuku do o1diky nbvatl,
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Na zdklads vikladu prdvé podaného snadno nyni
pobhopime, pro#, mluvime-li do roury vileovité, hlas
ndé silon neumenSenon dosti daleko postupuje. Trubice
zahraiinje totis, aby zvuk na viecky strany se neros-
ptyloval. Podobné roury slovou rourami zvdsingmi (obrd-

QObr. 231.

Zivdatnd roura,

zek 231,) a ukivd se jich v tovdrndch, aby se jimi
strojmistii ¢ délntky sndze dorozumdli.

8. 203. O cdrazeni zvuku,
Co jestonvuk a co ozvina?

Dopadaji-li viny zvukové kolmo na rovnou stéhu,
odrdZeji se tymi smérem, kterym byly piifly. Vyslo-
vimli na pif. ve svitnicl proti stdnd slovo n&jaké, phijde
dvoji cestou do mého ucha. Sly$im je nejprvé piimo phi
vystovent a pak jedtd jednou, kdyZ od stény sc odra-
zivil; neba mého dojde. Zdled tudl na vzdilenosti
stéuy, zda-li hlas odraZeny odd8lent od hasu piivodniho
st%ime, aneb zdali obn v jeduwo splynon, Za viefinu
. mitie uche na nejvys 9 zvukily pojmout, proter vy-
mahd pojmuti jednoho zvuku § vteduoy.

NuZe, je-li stdna, od kteréd zvuk se odraii, tak
blizko od nds, Ze hlas odraZeny jestdé piod wplynutim
3 vteFiny ucha nafeho dostihne, 1o% splyne hlas pimy
8 htasem odvaZenym, p¥i fem? yryn®i¥ posledndibim
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toliko poundkud prodiuiovin a sesdlovin bhyvi. Je-li v8ak
sténa od nds tak daleko, %e zvuk odvaZeny teprv ten-
krdte do nadeho ucha dochizl, kdyi las plivodnt byl
ji% dozndl, totik po  vieFiny, tu uslybime Mas odrakeny
pondkud sico stablji, ale prece dosti zietelnd, Jo-li tedy
sténa, nn p. zod neb les, privé 58 stop vaddlend od
toho, ktory mluvi, to¥ dle na¥eho vyklado usly$i tento
lined po deznini blasn pi{mého. hlas odraZeny, protoe
pii této vzddlenosti stdny od zvukoebudite zvuk drahn
9 X 58 = 116 stop vykona, aby opdt k nému so
yrdtil, a jeito ku probéhmui drahy této 5 viekiny jost
téeba, Kdyby byla stdna viee noili 58 stop od 2yulko-
hudide vzdalena, tod uplynula by chvilidka moui zvukem
prim¥m a odrvafenym.

Pouhé prodinfovini hiasu piivoduniho hiasem oden-
wenym slove ozvuk &ili pahles; aFetelng opbtovdni jeho
naproti tomn nazyvi se ozrdwon, ohlasem (eeho).

Sosilyvinl zvukn omvukem widonel jest v Lostolich n sinfel
koneertnfeh ; ohlas byt hy visk wide velmi wa proleizku, Trote opa-
gujfi so atény podobnfeh mfstnosti, jaou-H wnadud volkd, okrasami
a Hmenmi vieho demin, Takd ovasnil se suknem | ¥ stdvajl o
nerovagmd 1 nepramimi, tak Fo wvuk jednale wa vieeky steany roz-
pt¥lovin, jeduak duion byva, ' _

Oblas mide hyti jeduoslabicny, dvon-, troj- 1 vice
slabicng, podle tohe, zda-h stina odreiiivd od mluvietho
58 anch 2 X B8, 3 X 88 avl stop vaddlenn jest,

Slovo ,alyR ozve no jiv ve vadilenosti 5% 4 oblska pldu jai?
opdtuje ocho wiololne vo vaddlonosti 116, 8lave L oavéar® nalyifon
celd, jxma-li od lesnd wbrfue 174 stopy aueb dile vaddbond,

Zudmn jaon mista, kda wavine 30§ viee sla’il, edy ecld vity,
zFutelng opakuin,

Ozvina mibke Wit tnké wigendsobnd , mivdo toliz sy Wing viea-
krfte opétovati, Kuos® upfisob ozvény  pavativd lellid, kdyd wvuk
ot ndkolika stin vouliond a peimétend vedilengeh s odead, U Adors:
Lnel {po deskn Aanrsiy®) Wde Tputnova v Cueluich jest oavinn
sedmord,  Mildna v »Amku Himunetta just pulesdtord,
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& 904, O zakonu, dle kierého zvuk se odriii,

Dopada-li zvuk na rovnou stéou smérem $ikmym,
odrdil se v tém% Ghlu, v kterém byl dopadl na stranu
protileziel privé tak,
jako pruZnd lkoule,
Iterd &ikmo na stbnu y X
byla vriena. (§. 82.).

I zde rovnd se whel

Ghy, 239,

dopadi whle odrazu M L "
v ar AT e FSEA S  aa B  STA £
(obr. 232.) totin ACa Ktovak wvnk sp odedzd,

== MCy.

Jekto pak hleddme zvukobudive trm, odlud wvuk alyifine, anndno
vysvedlime a1, prod v muohyeh pipadnostech wvldsts v mdatoch, lila
zvak od 20l dowdv se oded3l, svundnl % mist seela dingeh prichdzoti
e zdd, nezli odkud skutednd prichazi,

Hldsnd trouba,

Na odrdieni zvuku zakladd se také hldsnd tronba,

Nejvetsl vadilenost, do kterd hlas lidsky slySeli jest,
obnd&i néeo pios 100 sihfiv. Cheeme-li, aly hlas udd i
ddle byl slydin, uwilvime Aidsné trowby (obr, 233,
Mdsnd trouba jost Obr, 243,
rours kuZelovitd, do
kterd se mluvl, phi
dem¥ Jojl wendl otvor
k aistlun piidrinjeme. ¢
Stnani trouby wle- ki teawdin,
Zuji se viny zvukové pobromadd, Takdé puprsky zva-
kové, kterd Sikmo z st vychdzejf, ndkolikeite od ston
trouby se odrazivie, stivajl se dosti rovnob®Znymi,
Zvuk so tudii sesiluje, Kterdmd spischem lze llas
mudsky aZ na 3000 sihlv dalky slySeti.
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Obr. 234,

- Naslonehatko,

Naslowchdtho 8ili sluchadlo (ohr, 234.)
naproti tomu jest kratkd nalevkovilé zakTi-
vend trubice, kterd dle splisobu boltehy Hdi
o zvifat jsouc ziizena, md jako ony za ufcl,
aby mnoho paprskfiv zvukovyeh zachyeovala,
spojovala a do vniliniho ucha svidéla.

&, 205, O usiroji sluchovém.

Ku konei tohoto odddleni chel vim vieobee- \J2
nymi rysy popsati jeitd zlizen! neobydejnd iitle Stnchadlo,
vytvofeného a podivahodnd slofoncého Vistroje sluchového.

Ustroj stuchovy wiloil zo téi hlavnieh Sdsti; totih:
s wcha vadistho Sili boltee (Wika) (obr, 235. @), zo wvitko-
vndi mn w wcha vuitfmho. Zvukovod uzavben jost blenow

Obr, 2356,

Uaho,

bubinkovou 8, 72 ni v tak zvand dutind bubinkovd nu~
chazojt so ctyry hasthy sluchové, kierd no spiisob pak k
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sob8 jsouce zakloubeny, dle podoby své jména majl;
totih: Madivlo, kovadlinka, kistha dockovitd a troenek,
— Na nalem obrdzkn vypodobndny jsou tFikrdt v3ES
neili ve skutefnosti. — Dutina bubinkovd spojena jest
8 nejvnittndjEt Sistl ucha, s bludistém, dvima otvory
blénkou OPat‘l"cnj,érnli. Jsou to tak zvand okénka, z nichz
jedno + okénkem oblym a druhé o hulatym slove, K
bludisti (labyvinitu) ndleki predsii, oblouwkovité chodby
a it

Nyni snaduno pochopime, kterakym splisobem viny
zvukové boltcem znchycené do vniti ucha se berou.
Dost4vajit se zvukovodem ku blind bubinkevé, kterd
clivéjic se prenddi chvéni toto ma kiistky sluchové a
tyto opbt sdsluji je okénkem oblym vodd v bludibti.
Vintnim palk této vody dvdidi se konedky mervie shicho-
vého @ 1de rozleientho, ktery? kaidé podriidini mozku
zvbstuje, ¥im¥% se v nds poeit sluchovy budl '



Udsthka pata,
Nauka o svétle Cili optika.

A. Vieobecnd pondti o svétle.
§ 206. O privozenusti svétla,

Svitlem nazyvame vie, co wmokiinje nim; %e poed-
mdty pomoci tdstroje zrakového vidime,

Dle domnéni uéeneliv povstavi svitle (% spliso-
bem jako zvuk, totih vinivym pohybom &theru, litky
ned wirn jemné, dokonn pruiné, kterd v celém vesmiry
jsoue roziitena, vielikd téla pronikd,

Tllo svitied nevysild tudii 2o seho, jak so dilve
ze to mélo, néjakou snad litku svitivou na vie strany,
nybrh chvdjie so podobnd juko zvon zaljlei, spiisobuje,
Zo ¢ther do viwivého piichdat pohybu, Keery pohyh
M se v prostorn vitkol svitletho t8la na viecky strany
jako zvuk (8. 190.) _

Jediny voudil mezi Efenim se avuku a svitle zdleit
v tom, Ze &istky dtheru nechveji se (nelanitaji) juko pi
zvuku smirem, kierym svitlo postupuje, tedy podélnd,
nybrd pidend, t ) lmity vykondvaji so v deahdel na
smdr postupovdnt svitle ili smbr papraku kelmyeh,

Oko nade jest chydnim éthern podedidine spitsobom
podabnym juko sluch chvénim vaduehn o tuk vabusujo
s8¢ v onds dojem svitla,
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g, 207. Kierak chovaji se téla k sveétlu,

Mnoh# t8la jako shunce, stiliee, téla holiei a svi-
télkujict, maji své vlastui gvbtlo, Nazyvime je svitieimi,
Jind, jako zomd nade, misie a nejvotsl & st pred-

matfv na zemi, postradajice svitla vlastniho, jsou tmava,

Taly avitlel json sehopun Gther svitlovy uvidéti do chvénl, Téla
tmavd jsou s fo pouze kmity Otherovd, htert a¥ e povrehm jojich
dospdly, Imd pravidelng, tedy jen v jednom sméru odviteti, Anch nn
viecky strany je rozptylovati, Tim sbivajl se viditelnymi.

Tdla tmavd jsou bud neprihlednd, t. j. nepropou-
S8 svitla; jake kovy, dfevo ald., bud prisvitevd,
kdy% totir skrze nd predmdty jen neabctelnd vidime;
jako na p¥. mdlé sklo, jemny poreelin, tenky papir na-
maslouy atd., hud kunuuv jsou pr uhled:m, kdys skrae
nd jind téla zPetelnd vidime, jako jest il vadueh, voda,
sklo atd,

Tam, kde svitla apluy jost nedostatel, jost e, noe,

Sludt vak pripomenouti, Ze nezudme an tél doko-
nale pritlednyeh, uni t8 aplnd neprihlodny ch. Vaidueh,
voda, sklo jsou ve vestvaeh tlustSleh ménd privhledny o
nepribledny, Zlato byvii tence roatepdno, stivd se skaro
prasvitavym.

§ 208, O primotarném Siveni se svitla,

Paprack svitla, totl smir, kiorym wvitlo postupuje,
jost tak dlouho primoddrny, pokud v tend fstied! se
rossituje.

Na pitmotdrném postupovin svilla zaklidd s prede
viim venikdnl stinu.

O stinu.

Ka%dé neprithlednd (o divd od sehe sfin. Podobu
stinu obdritme, tabneme-li ze zdeoje svitla ptimé ary
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k okrajiim &li obrystm téla osvitlentho, Je-li z¥idlo
svdtln velmi malé, jest stin ost¥e omezeny. Obr. 236,
mazoriinje, kierak koule €, jsouc plamenem svidky 4

Ohr. 238,

Stin vr¥eny.

osvétlena, vrhd za sehow stinny kudel. Stin na plode BF
sachyeeny, nazyvi se stnem vriengm,

M- viak svittel thlo vanst rozsdhlost, tn objevujt
se za télem, ktord stin od sobe divi, body, kam nizadny
nevnikd paprsek a opdt jing, jek, aniz by tplnd byly
osvitleny, precs v8ESL neh mendi poliet paprskiv ze
2itdln vychdzejicteh stihd, Odst aplnd tmavd slove stin
daplgi, pismo nelplnd osvitlend pak nazyvd se stinem
neiplngm i polostinem, Ohr. 237, vypodobiiuje pFipad-

Obr, 347,

Atin dplny a polostin,
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- nost, kde vedle stinu fipiného o @ s pateny polostin se
tvofl.

MA-li, jako¥ ua obr, 237, vypodobnéno jest, télo sviticl vaust
priifes nctli tdlo osvétlend, tok stin do vadu kuZelovitd so sbihd, Za
vrchol toloto kuZele stin iplny ji¥ nevychdz!,

Viha-li luna (mdsic) stin svij na zomi, splsobuje
catméni slunce a pohrouzi-li se sama do stinu z6me,
povstavd zafmdnl luny.

Obr. 238, ukazuje stin veieny oo sténd T spiisobeny kuli osvdt-
lenou, tcterA% mensi jost neli kouls svétld.

Obr. 238,

Stin aplny a polostin,

U hodin slunednich padd stin rafije, kierd rovuo-
b¥nd s osou svitovon ma siénu-neh plochu jest upev-
néna, na cifernik -dle jistyeh pravidel sestrojeny a uddvi
Fas pravy, as slunedni, ktery od stfedniho Sasu, jej¥
nafe hodiny oznamuji, vyjimaje &tyry dny v roce,
vidyeky o ndkolik minut se rozchdzi.

8. 209. O rychlosti svitla,

Svétle roziifuje se nejen primoddrnd, ale i rovno-
mérné a ohromnou rychlosti. Zeveubnéd a mnohondsohné
zkonsky ukdzaly, %e svitlo za vtebinu 42000 mil
(313,274,304 melry) urazt, 7 fohok nasleduje, fo pohy-
buje se svétlo rychlost! mitionkrdt vécsi negli zouk. (Srov-
nej & 202.) '
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§ 210, © mocnosti svotla &ili jasnosti n jak se
méri,

Cim jost predmdt od zfidla svdtla vico ‘vzddlon,
tim slabdji jest osvdtlen a tim ménd zfotelnd jej vidime,
Mysltme-li si tudl% svitiel bod jakoZto stted koule, kterd
mé urdity polomér, budou vdechny body povrehu jejiho
rovnd silnd osvétleny, nebof neni p¥diny, pro kterou
by jeden Dbod vico sv%"tla mdl ohdmovatl nezli jiny
rovnd vzddleny.

Na povrchu koule jin.é, kterd md polomdr dvakrit,
thikeat, étyFikedt atd. vB8881 a joji# poveel, jak m¥ictv
nds udl, jost Styiikrdat, dovdtkrdt, Bostndetkrdt atd.  tok
veliky jako povreh koule pryndidf, musojt bti jodnotlivé
body také dtyfikredt, devBtkrit, Sostndetledt slabdji
osvbtlend, protoke osvdtlen! zcela privozend tou mdrou
ubyvd, kterou plocha, na ni% rovné muodstyl svitla
padd, v8&8l se stiva. Jedto pak kakdy bod osvitleny
povaiovati lze s Gist povrehu takovéto koulo, jaji%
polomdr rovnd se odlehlosti hodu od #itdla svbtlu, Lo
lz¢ zdkon pravd nalezeny vieoboend takio vyjidiiti:

Jasnost ¢l moenast svétla jest ve veddlenosti 2, 3,
£ oo Rrdle vidd 4, 8, 16 . .. hrdie mondl,

Svillombr Buanscntv. -

Nastra) ten (ebr. 238.) slowkl ku porvovndvini jas-
nosti dvou ztidel sviile, Zilezt z dloubd na paleo a

Ok, 334,

Bvithamer Banseniiv,

Siloapyt Sk (ysika, B!
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Sarky rozddlend steaiky, v nlé se Soupdtko posouvati
'd4. Na Zoupiitku nachdzi se v vimefku papirovd pie-
pona, kterd md uprostied okroublou skvrnu roztopenym
stearinem splisobenou. Kterd’ skvena musi objoviti se
jasnd na temndj$i phdd, je-li na strand od pozorovatele
odvrdeensd vice osvdtlena, naproti tomun ukazuje se temné
na jasndjd phdd, je-li z pPedu osvitlena sitn&ji. Posta-
vi&-li rdmedek mezi dvd zidla tak, aby jak z pledu
tak ze zadu rovnd byl osvdtlen, nelze skviny na papirn
znamenati, protoe od ostatnl plochy svétlosti se neroze-
sndvd, Nachdzi-li se vimefek (pii této poloze vyhradnd
rozhodujfel) privd u prostied obou plamently, to majt
obn rovnou svitivost, Nebhyl-li by pif tom uprostied,
musi byti plamenw slabdtho blike. Na nafem obrizku byl
by to plamen kahanu lihového. ZmdFis-li odlehlost rd-
medke od obou plamenitv, kdy% jsi joj byl do patfiéné
privedl pololy, vypodted pomdr jich svitivosti spisobom,
ktory » nasledujictho piikiadu na jeve vychdzl

Skvinn na Bunsenovd svétlomdru zmizeln by, kdy?
nachdzi se na jedné steand pamedku svicka stenrovd vo
vzddlonosti 18 stopy o na druhé strand lampa potrole-
- jovd ve vzddlenostl 7 stop. V jakém pomdra mi se svi-
tivost svitky stearové ku svitivosti lampy petrolojové?

Lnmpa splwobujo ve vaddlenosti (T ¢ 18 = 3})
témdF fiyFikedto voos totéZ osvitlend stinidla (vamedku),
Svitivost jejt musi tedy byl skoro 4 X 4 == 16 vaasl
neili svitivost svidky.

DG tody vegsl veddlenost vxddlonostl mend{ & niaah§-li
podf] sdm sebon, obdris dlslo, ktord uknwunje, kolikedb avitivost jednd
Litly viesl jesb nok sviblvost lithy drubd,

Jodnodudsf, adé ne tak zevrubny, just svbtlomdr na
obr. 240, vypodobndny. Pred bilow stbnu postavl se
toti% vilee, o obd svdila, jeZ porovndvaii cheeme, umisli
80 tak, aby stinové na sténd stejnd se objovili tomnymi.



Jesto' pak v této poloze
obd svdtla sténi’ rovnd
gilnd osv8tluji, najdeme
pomdr jich svitivosti tym?
spiisobem jako difve, D8l-
me totii odlehlost v&&i
odleblosti mendl a podil Svétlomér Rumforddy,

ndsobime sebou samym,
) Profesor K. V. Zenger v Praze sestrojil novy svétlomdr &l
Jolomeir (differencialny),
. Uydzime-li, Jak mnolo se rodud za svitlo vydd, nabndome ple-
avédr‘,en! %o jost vé’ci dilefitou, nbychom byli s te vyletiitl, zdn osvétlenf
plynem, nob petrolejem, neb svidkami jost vydatndj¥{ a lacindjsf,

B. 0 odrazu svétla.
§ 211, Zakon odrazu

Dopadaji-li paprskové svdtle na tdla s hladkym
povrshem, jako jsou na p¥. ercadla #e skla, kovu atd.,
odrdZeji se od nich tak jake viny zvukovd.

Jest lotik whel, ktery tvoid s plochon xrcadelnon
paprsek dopadly, roven ihlu, jejt paprsek odrateny s m
zavird.

Naznaduje-li v obr. 241. AC smdér paprsku dopada-

Ji(‘ﬂlﬂ a CB smér paprsku odrvaZensho, dluino vyrysovati
Obr, 241,
]
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fthel BON tak, aby tpind se vyrovndval thln ACH, coZ
talkto 8¢ vykomi: Spust s kteréhokolly bodu paprsku
dopadajictho AC, na pt. s 4, kolmici na rovinu zrcadla
MN o st AM == ME. Spoji¥-li nyni bod £ s hodem €,
prodlouc p¥i tom KEC, obdrii’ piimkn CB, klterzi se
zreadiem ty% svird thel, jakb pi_‘imk_a AC. CB naznafuje
tudi? smér, kterym paprsek od zreadla se odraziv¥i ubi-
.rati se musi,

o, JKolmdé OD vytytend na greadle v tom bodu, kam
paprsek dopadl, zove se kolmict dopads. Uhel 4€D na- _
Zyva se tihel dopadu a thel DCB pak slove wthiem odraxu,

8. 212, Poloha obrazu v zreadle.

Predmdt, na pi. hotic svitka 4, ktery nad vyledtdnoun
plochou stolu MV se nachdzi, vysild, jak zndmo, = ka%kdého
bodu svého paprsky na viecky strany. Viimnémne si jen
ondeh paprskil, kterd odraieny byvie de nadcho oka
se dostanoun. Shleddme, %e na pi paprskové ab a ec
(obr. 242.) (vlastn® kuielovity proud paprskit bac), které
pod « vysild, jpo svém odrakeni do macho oka fak
yniknou, jakeby z bodu & p¥ichdzeli. Oko pak, kterd

_Obr. 242.

i’olohn obrazu v zreadle,
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w80 tam klade, odkud paprsky jejl p¥imo piichdzeti so -
(dajl, spatil obraz bodu & v d. 2 té%e pFliny uvidime
iejvy88t bod plamene /' v bodu g Pi"tom lmde, jak
Fedodlé odstdvky ndsledujo, me == md, mf = my a
oto takd of = dy.
7 toho vysviti, e obraz zrcadalm; upind 8¢ rovnd
Fedmélu, avdak polohu md . prevrdcenow, tak %e pravd
trana predmdly levou se stavd e naopek. Ziroveil ng-
hezi se obraz. tak daleko pod plochou zrcadla, Jako jest
wedmdt nad touto,

Z t& piiciny zobrezuji sc stromy v hlading vodni
fevrdeend,

Rozeszndvime zr(mdlu rovnd a kiivd,

0 zreadlech rovngch.
©§.0-213,

Daprsek em (obr, 243) odrd?t so ol sroadla do
ka o. Oko vidi pak obras bodu e v ', tody tak dalcko
a sreadlom joko jest bod Obr, 943,

s pied areadlom (viz §, 211
o 212.). Toték stivd so s
aprgkem &, » tehol ng-
leduje, %Ze bod & vidime
¥, Jedto viak to samd
Jath i o kakdém jindm
odu pledmdtu af, proto
re tvediti, %o zreadia
ovnd ddveji obrasw pred-
witu, ktery pred nimi se
alexd, tak wveliky 1 tak Zrendlo rovnd,

lalekn 2w zreadlem jak veliky a jak daleko nachdy se
wedmét pred zreadlem,
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Vid[mat tedy obraz svﬁj v zreadle jon proto, #e papraky z tdla
nifels vyoldzeffet o zrendto dopadaji-a od zadnl strany jeho riudo.
vﬁn amalgamem pokeytd se odeiejl, Zdroveil enamendme, %e, jak %
viio ¥eﬁo'no, strana pravii leven se stdvd a naopal, Mal-li- by tedy
fidkdo na pravé. strind obliteje skvrau, objevi 5o tato na strant levd

Vikvesy & plsmo objevujl so v zreadle obrdeend, Proto ugivé
se mhusta sreddel v kamennpisu a jinde, kde vie prevricend vyryto
byt musi, Z obr, 243, také kouednd jest ztejmo , %e Gdel zreadln mn
tiping -dostat!, abychom obraz celdho oblitiefe spat¥ili, JeSto mn = Y
ab, ndsledujez toho, ¥e lze v sreadle dvakrdt véssi pradmét shlednout;
nefli zreadlo samo jest,

§ 214, Obrazy v zreadlech rozliénd postavenych,

V arcadlech vodorovnd ‘poloien)’rch objevujt se,
Jak 7 obr. 242, patrno, obrazy predméth svismo vabfirn
postavenyeh také svisné, aviak dolfi obrdcend. Zreadla
do dhlu 45 stupiidv postavend zobrazuji pFedmbty
svisné v poloze vodorovnd (obr. 244, a) a naopak pled-
méty vodorovné ddvaji v nich obrazy svisné (obr. 244, ),
V obou pHpadnosteeh obdriime toti% obraz ab, spustime-li
& bodft 4 a B na rovinu zreadla kolmice a udinfimo
Am = am jakok i Bn = bn. '

Obr, 24% s. Obr, 244 b,

Zrcadla rozlifn& polo¥end,

Na tom sfkladé spodlvajl takd ndkierd opticlkd pilstroje a hrattky,
jako un pF, Zarovny dalokohlad, Jarovnd kukdiko n p.
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.§. 215, Zrcadia v uhlu k sdhé naklonéna,

Postavime-li dv& zroadla v ublu kolmo na stiil asi
na splisob polorozeviend knihy a hledime-li zdrovei do
-obou, objevi se nim pFedmédt (kvétina, poniz) mezi nima
se nachdzejict ndkolikrdte zobrazeny, Obraz v jednom
zreadle vytvofeny stivd se pfedmétom pro zréadlo druhé,
dim# novy povstane obraz atd, Clm mend{ jest thel,
ktery obd zreadla uzavirajl, tim vé3§l hude podct obra-
wltv. V8ecky obrazy jsou pak soumdrnd (symetricky)
rozlofeny v krubu, jeho? stfedobod tam se nachdzi, kde
obd zreadla se stykajf, '

Obr, 245. zndzorije, Obr, 245.
kterak v zvcadlech 7a JI
7T se vyivofuje obraziiv
predmétu e i ukazuje zi-
rovell Boumérnou polohu
a rozlifné postaveni jojich,

Obrazy Sim ddle tim slabyf
jeou, jelito pii kaiddm adrazent
nejmdng tretina paprskiv dopa-
dajlcieh dilem rozptflena, dflem
pohleana hyvd,

Na tomto zajimavém
vyjevu zaklddajl se pokoje
a skiind zrcadelnd ple- ' -

" . p Obrazy vo 2 zreadloch v &hlu k sobd
devilm viak : sklonéngeh,

{

" Krasohled &ili kaleidoskop.

Krasohled (obr. 246.) sklddd se ze dvou fukyceh
rovayeh, pravouhelnych zroadel ss, v thin 60, 45, 386,
225, 20, anch 18 stupiifiv k sobd sklondngch n v beubici
uvnité ofernénd upevndnyel, Jeden konee trubice wzi-
vien jost nopriilednym doem, v jehok prostiedku pouze
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mald divka provrtina jest, do niZ jednim se Obr. 24F,

hledf okem. Na drahém konei trubice upeyndn
‘Jjest sklendny kotoud 8 a pod nim as o 1"
‘d4le podobuy kotou, aviak ze skla na mdlo
;brouéeného, a_bjr ok':o_,‘ které do kaleidosko;)u‘
proti svdtlu obrdceného hledi, pfedméty vnéj-
Simi mateno nebylo. Mezi oba kotoufe vkis-
‘dajt se priblodns neb prisvitavé viei rozligng
podoby a barvy, které% pohnutim trubice do |
Jiné n jiné’ polohy plichdzcjice, vidy nové S
krdsné hvdudovité ohrazce tvodi.

Kaleidoskop,

O =zreadiech krivijch.
8 216, Zreadlo duié.

Zreadla kfivd json bud dutd, bud wvypukid. Oba
druhy jsou obydejnd fisede z koule. Stfedobod koule €

(obr. 247) =z nix
greadlo pochdzi, na-
zyvi sc stfedem mé-
Flekym Gl affedem
zakitvent, stied plo-
chy zreadelné 0 slove
stredem -zreadla op-
tiekym; pHlmka pak
C0, kterd oba tyto
stiedy spojuje , jme-
nuje se 002 zreadia.

Obr, 247,

\_\‘ ¢ . . v

w

Ohnisko datého zrendla,

I zdo platio odvazu zdkon, ktery jsme pii zreadloch
rovayel byli seznali, Vizte obr. 247.1 P¥imka SM znadi
paprsek slunednf, ktery s oson zreadla €0 rovnob®iny
Jsa, na zreadlo ‘duté dopadd. Je-li, jak jsme peavili, €
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stfed zreadla mdlicky, bude CH kolmici dopadu, nebot
ubl méFictvi, %e polomdrové — a CM jost polombrem —
viude na plode kulové kolmo stojt. MF jest pak paprsck
odrazeny. Tak jako sy oduiaeﬁ s¢ i vacckv ostatni
paprsky slunedni, 74, U0, VP, W@ atd., kior pro
ohromnou w,dzileuost slunce za IOVIIObéM]é povanovuny
byti mohou, do bodu . Tim seznali jsme prvni dflekitou
vlastnost zreadel dutych, kteroua v ndsledujiel véiu lzo

pojmouti: : ‘

1. Paprsky slunecné, t, §. paprsky vovnobdénd, sestre-
dugi se pomoe! zreadla dutcho v fediném bod.

Kitery% hod loil u prostfed osy zreadla s slove
ohniskem , protoke tdla ho¥lavd (obzvIS3ts tmavd) ddna
byvie do toho boduy, kdy na zreadlo slunco avltl gnadno
s zde zapalujl.

Znpilond nestune s suad pruto, %o by so tu sountrmlovn]y pi-
praky svétla, ned un tou ptinon, #e shromaidnjl wo zde paprakovd
topla, ltofl papreky svdtle vidy sprovizaji, :

K Jopiimn porosumén{ vide polofendiio vyldadn sluif joits toto
dodati, Abychom k zdkonu o edrazu mohli so odvolivati, myslone sf
v bhodu M (n tald v ka¥dém jfudm bodu vreadln) roving, kierd sreadla
g6 dotyld ~ vovinu todnou, Pro bed 3 byla by s takovite rovina, .
Toto piedpoklidajice dovilpime se snnduo, Ze jost sds M kalmied.
dopadu, dhel SMC bude dhlem dopndu a ('3F vihldm mllru.u, dille #o
i v preing ostntnfeh paprakiv totds aestrofent hy provduii se dalo,

Jen v zreadlech parabolickyeh o eliptickyoh spo-
juil se veikord s osou rovnob&iné paprsky v bodu
Jjediném, jinak povstavi misto pouhého bodu plocha, vo
kterd paprsky so protiuaji.

Olmisko dutého zreadla vyh]cclun lze Humlno zlkusmo, .
obritime-li zreadelnou plochu jeho k slunei a hleddme-li
pomoet stinitha (prouzku bilého papirn) misto, v kierém
odrazeny obraz slunce nojmendt a nejskvileii jost.
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Zreddlo zapalovact.

© Zkufenost nds udt, ze teplota v ohnisku vé¥&ch
dutych zreadel tak znamenité miiZe vystoupiti, ze platina,
nn kterou ohromny Zdr nadich vysokyeh a poreeldnovieh
peet uijak nephsobi, zde se tavi a v pdry obracf, 'I‘aké:
diamant, ktery uhlik jest, v nich se spaluje a v kyselinu
whliditow obraéf. Viddti » toho, %e zreadla” dutd jména
arcadel zapalovacich Gplné zaslubujf, :

Zread‘lo osvEtlovaci,

Obratime-1 v)se polomnou vétu pivai, ohdriime
vidtu :

2. Paprsky svilictho téla, klerd v ohniskn dutého
wreadla se nachdzx, odrdieji se rovnobéind s 080U,

Kterés vlastnosti zreadel dut¥ch u%ivd se u svitilen,
lamp atd. a zreadla takovd zovon se pak reverbery.
Uel jfich zgleli v tom, Obr, 248.
aby se jimi paprsky, které
ze svitietho téla nn viecky
strany .ge 107cshait‘e;|i(-e
ménd adinlivimi jsoun, v £
Jistém smérn’ rovnohdind
odrdZely, &im¥% osvétleni :
. sesiluje se. Nejlépe vyho-
vujt pak zrcadla takovd .
t&ely svému, jsouw-li tvaru Zreadlo osvétlovacel.
parabolického. Podobu, jakoZ i ofinek jich undzorliuje
obr. 248. ' o :

* e
&

Na obr. 249. vidime opdt “duté zreadlo. Pledmét-
(hoMét sviBka) nent tentokrate ani v nekonedné dilee,
ani v ohnisku, nachdzif se dosti daleko (ndkolik stop)
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Obr, 240,

Predmdt a obraz joho pfed sreadlem,

od zreadla, Z nejvysitho bodu 4 vychdzt tu dvé pa-
prakity, z nich¥ jeden AM s osou rovnob&iny smér
zachovivd, draby pak ACs, probed stfedem €, na plochn
zreadla kolmo dopadd. O rovnobdfném paprsku.AM vimo
Ji, Ze do ohniska F so odvd¥; paprsok ACe, ktery
hlaviim slove, dopadnuv kolmo, tody v \hlu pravém, v
témZz hln, todif smérem 804 od urendla se vraol
Patrno, Ze oba paprskové po svém odra¥eni v bodu «
se objevl, Podobnd sbihajt sec v bodu & i rovnobéiny
paprsek BA i hlavnt (CB, kielf z bodu B vydodse, od
wreadla 8o odrazili, Bude tedy ¥ obraz bodu B a ab
obraz pfodmdtu AR, protoie i o bodoch mesi 4 o &
le#fcich totdé% lue dokdzati, ’

Tento obraz, ktery vo vzduohu so vznddt, lzo na
tzkém_ papirovém prou¥ku aneb na oblacich koufo za--
chytitl a slujo -obray skutecny nob vadusny, .

Nyni porozumime. ji% vitd, kierd zni:

3. Predmdt, kiery stofi ddlc od ohwishe net stred
Jeho, dava mewt ohniskem a stiedem wreadla vadusny
obras xmendeny a prevrdeeny. ‘

Pohybujome.li pfedmdtom, bititcs se sreadin, spatifme, kierak
ponandhlu obraz od srendis so vzdalujo & v&&¥im an sthvd, tak ¥
pFodmdt i obraz vstfle si prichduojl, Prcrabi predmdt do stfedu #rowdla,
vajde tam sdvover { pfsvrdeony obrax jeho, ktord JiF fakovd velikosti nabyl,
Jako pfedmét, Poltnome-1i ptedmdt joitd bitke k sreadlu, pohyhujies jin
zvolna k obnisku, bude obram jeho sic pFevrdeny posud, als Jik
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zvdddeny rychle od rreadin vadalovatl [ zv8Zfoveti se, Obrazovd tito
json vasmés ekuteinf, vadubnl — Stra¥idla, — Dostane-li ao predmit
do olniska, nedivd, jak ji¥  vFie vylofeno, abrazn ﬁﬁdného Ugzifmet
toliko jasnou zd®i, ale ntkeliv obraz jeho, jeito tu p¥ipad 2. nastdvi,
Rterd? visatnost dopomdhd ndm le nr¥en{ ohniska,

Zreadlo zvBdSovaci.

Zbyvd ndm jeStd uvaZovati, kde objevi se obraz
predmétu, kiery mezi ohniskem a zreadiem jest postaven.

Abychom “polobu jeho ustanovili, stopujme jako
difve  paprsek hlaval a paplsek s oson rovnobéﬁny,
které s mmohymi jinymi ze svitlclho bodu A (obr., 250.)
vychdzejice od zreadla- se oduue]i. Prvné]gi Am vmcf
se zajisté smbrem mdC, - Obr, 250, '
posledndj8l dn odvd%l se o
de ohniska F smérem k.
Oba paprakové rozhihajice
se, vaikati budou do oka.
Jesto - v8ak * oko: klade
obraz do onoho hodu, ze
kterdho paprsky rozchd- b
zeti se zdajt, vidl v bodu ‘
@ obraz bodu A a v D - Zioadlo zvitiovael.
ohxaz bodun B. Bude tedy ab obraz pfedmdiu AB, Bylo-li
by oko v 0, uztelo by obras pomoct pa])rskuv 4D0, I}EO
a jinyeh podohné dopadajicielr. _

4, Piedmdt mexi ohnishem a wreadlem dwiym posta—
veny ddvd vapiimeny a wédSeny obrax za wreudlem.

Nen! to obraz skutedny, ne% toliko geometricky t.j.
obraz, ktery podobnd jako wu#readlia mvneho za plochou
VS adelnou leZeti s¢ zda.

Vyslovend prdvd viastnost,. te totid ob]ewui se
zde obrazy zveésené Sini zrcadla dutd, splsobilymi za

zreadla, tozmletni i zovou e za toutéz, piidinow. 22 cadl J
wédiovacind, - -
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8 217, * Zreadlo vypulﬂé_.

Zreadla vypukld (vyduid) | divaji  vidy obrazy
wmendend a vpfimend, jakoi se Kakdy pohledna do
vylekténého o vypuklého knofifkn kovového plesvidditi
.mite. Byvaji obydeing na zadnl strand zreadel dutyeh
umisténa a jmenuji se také zreadly zmensovacind. Jinak
slovou 1 zreadly rexptylovacimi, protofe paprsky, ktevd
ne nd dopadajl, vidy rozptyluji.

Ni% polozeny oby. 251, ukazuje, kterak se stdvi,
%e paprskové zde se rozehizoji.

Obr, 251,

roadlo vypukid,

Paprack AR & osou rovnobding odefiil so do BE. Joatit #s tefnou
rovinou, kieron v hodu, v ndmi paprack ploeli zreadolnon stihl, pow
loditi lwe. Prodiowieny polowmée 720 jest kolmou depaidu, ARD rihol
dopadn a DIE tdhel odeneu, DIE, G, KT json tndl4 smérovéd pa-
prokitv o zroadin vdeafongeh, plivednd riwnobéin)‘eh? letoF(d nowbilaj
g0 jako pii zreadloch dutyeh so ddlo, nfbek rozchdneil — rouptytujl sa,

Rozptylovant paprskiv zdo se -objevujiel neddjo do
viiak boze vicho zdkona , nybed velkefi paprskové od
sreadln vypuklého odvafeni opoufitB)i jo tak, jukoby
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vychdzell 2 jedindho bodu F, ktery za arcadlem upro-
stfed polom&ru jeho lesi. Kteryi bod zove se domnéljm
ohnisken. : .

* Vizme¥ je¥t§ piidané vyobrazeni 252. Zde vyrf-
sovin obraz ab picdmdtu AB dle pravidel, kters jsme
j pH zreadlech dutych byl poznali. Zunzmensme,

Obr. 252.

Zreadlo zo.endovael,

fe se musi objeviti obraz wendl nefli Jest pledmét
a ‘vepfmeny ; - ddle, %e jest to obraz méFicky &ili do-
modly (zddnlivy), kiery za zrcadlem, kde se ndm byti
zdd, na stinidle uchytiti nelze. Oko stranou eirajlel vidl
‘pak obraz ten pomoct paprskiiv 400, BEO a jingch
podobnyeh, ‘

$. 218, Piehled,

Neolt hledime ji% tedy do zrcadln revného, dutého
neb - vypuklého, vidy jest obraz osoby naff, pokud jej
vepiimeny spatfujeme, obrizem zddnlivym,

. Paprsky » pledméthv piimo dopadajict odrdfejt se
tudl% odendeh t¥ drabfiv zreadel, o kteryoh jsme rozpravili,
v ten splisob, e objevuji se zrakn nafemu v sreadlech
rovnych obrazy vrovnd velikd, v zreadlech dutych obrazy
wédiend a v zreadiech vypukljch konecnd obrazy vmendond,
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6. 0 lomu svétla.
8 219

Papisky postupuji pimofdrné ‘do ddlky jenom
potud, poknd v témi dstedi, na pt. ve vzduchu, se na-
chézeji, ‘ - o '

. Dopadaji-li véak Sikmo ne ‘pomer dvon dstredi
roxlicnych aneb jen rfa_w'smv_hustﬁch neb Fiddich léhok
sistfedi, mén{ ihned emér soiyj, lamon se,

Paprsek AB (obrd- Obr. 253,
zek -253.) dopadnuv v
bodu B na pomezi nového
teted!, které tu Sarko-
vinim naznadeno jest (na
pf. ze vzduchu do vody,
aneb z¢ vzduchu do skla
aneb také z Fidsich vrstev
vzduchu do hustiich),
mélby v ném smérem Bz *- 3
ddle postupovati.Zkousky Lom papraklv, .
yiak udl, e paprsek nyni jinou dribu nastoupi 2 na
p¥. smérem BC briti se bude. Pravime pak: paprsek ge
lime, nazfvajice BC paprskem slomengm a cely vyjev
$ili ftkaz lomem svétia, '

/4
i F 4 - -

-__.____m‘F,._. e

8. 220. Kterymi zakony ridi se lom svétla.

Z4kladné zakony o lomu svétla tyto jsou:

t. Paprsek dopedly leki s paprekem domenym v
jedué rovind tvofice oba s piimkou DE v bodu B na
povrel nového tstiedi kolmo postavenou — s kolmiof
dopadu — thly nestejné. Uhel ABD zove se tihel dopady,
thel EBC pak ithel lomu. Lo
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2. Vatupuje-li paprsek &hmo z ustredd #dstho do
hustdiho, na pi. ze vazduchu do vody, ldmevd se ke kol
mici, Jost pak thel lomu EBC mensl, ne¥ ihel lopady
ABD (obr. 253.).

8 Piichdw-li naopak pmpf sek % astiedd hustdtho do
Fidétho, na pt. 2 vody nob ze skla do vaduehu, ldmdvd
ge od kobmice. V kierds pipadnosti jest pnk p'mnu"
fihel lomu v8E8 dhlu dopadu. DalSimi piiklady tento
splisob lomu lépe budo objasnén.

4 N nitrogenosti fésn"a(t’a', ktergm fom byl spitsoben,
zdvist, zdall paprsek od smdru ;m?vndmlm vice neb mdnd
se wuchyhuje,

Piesné sestrojovdni fohoto pomdru pi"utlpt}kh'ulzi
diikladnon zndmost md¥ictvi i jest v ndsledujieich pi-:
kladeeh toliko piibliznd provedeno, ;

& Dopadd-ti paprsek  kolme na povreh - noveho
ustredt, vehaw do ného, andi by se sldmal.

§ 221, Prikladové ku (wif:t!l.li.

1. MNOP (obr. 254.) predatavuji petiFes skl hra-
nolového. Dopadly puprsck AR preehizeje # Vstiodl

Fid&iho do hustéiho —zs vaduehu - Obr, 244,
do skin — limo no ke kolwiei Ay
dopadu B2 a phjde smbrom BA, \\

Jo-li dolent plachy hra-
nolu 0P tak pfibrousena, 2o
na ni o zlomeny puprsck B
kolmo st‘uji‘ y vehizl teato (o
zdkona §.), ani% by se limal.
Uhel 2nK, l-\f.(!l.\'!, utvaien
jest  paprskom . dopudlym. a
alomonyny, slove whel odehyl,
Oko 0, které nachizi so pod
hranolem, spatis pfadmis 4 v A7,

Ktorak wo lhmou papesky v
hranaln,
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2. Dejme nymi sklu podobu, jakou na obx. 255.
spatiujeme. Zde jest plocha MY, skrze kteron paprsek
AB do skla vnikd, rovnob&ini s. plochon 0P, kterou

‘Obr,: 955,

Kterak se limou papraly vé skle s rovnobiinFmi atdnami,

paprsek €D ze skla vychdai, Paprsek AB lame se (dle .
2. zikona) ke kolmici BY, tedy smérem BC. Piigod do
C; opousti opdtnd sm¥r sviy Cz - ldme so (dle 3. z4lkona)
od kolmice Cc smérem €D. O mnoho-li piicliylil se pa-
prsek ve sklo ke kolmici, ‘o tolile odchyluje -se opdt vo.
vzduchu od kolmice, &im% se stdvd, %e oba smérové AR
i'CD rovnob&ini jsow. : : S
Jsme tedv oprsivném typditi: ‘
Paprsek, k(ery pro.s'sl st sdz’m rmmobﬁmzymz st~
nami omezenym, vachovdvd smér 8. puvndmm smdren.
rowwbaﬁn g
Proio apatinjems skrae tabule v oknech nnjich «f na neputrng
pobinugi, kterd na tlouStes jest zdvisld, pradmaty na témit miats, kde
skutebud se nalezaji, :
Dopadd-li paprsek kolmo na. ustradi & obou strnn;
rovnobd¥né omezend, prochdzl skvze nd timtés smdrem.

Bilozpyt &ilt fysika. 20
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Lom svétla ve hravolu,

. Obr. 266. vyznaduje prifez hranolu trojhokého .
ktery v optice viihee jen hramolem slove. PYedeviim
dluZno ndm sezndmiti se 8 ndkterymi vyznamy, kteryob

Obr. 256,

Lom avétia hranolom

se zde ullvd, MA a PN slavou plochy ldmacy. Uhel MNP,
jeji ploehy ty tvoli, nazyvime shiem lomu o protilebld
strana NP jmenuje so zdkladnon,

~ Paprack dopadly A4 lime se¢ nejprv u vchodu ku
kolmici a phjde smérem B(’, po té od kolmice o vystoupt
z hranolu smérem CH. Oke 4, kieré smbrem JC na
pledmét 4 hledi, spatiuje jej nusletlkem dvojnisobného
zloment v F, Hranolem ize tedy docliiti, aby paprsek
antnd se odehylit,

Jake pti zrendloch podobnd i wile spatfuje oko sbraz rdindivg,
Kuwtolovity avazek paprakiv JAK promdiinje se zdo v jing hudel,
Johok vrchol v & lozl, Obdrifme jo), proudlouzime.li nazpit oba pa-
proky o Iderd zlomeny byvio du oka vnikn)i, DPradicnZoni stdvA ao

proio, %e ok ptlEinn dejmn svétlového tam kinde, odkud papreek
piichdzetl ae wdd,

JeBtd sludt tuto pripomenouti, %e paprsck DG,

¥

kktory rovnob8%nl se ztkiadnon hvanoli PN dopadd,
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.proed hranolem, na druhé strand k. této zdkladné by
8¢ piichylil, Na kterous okolnost budeme se pu vy-
kladu &ofek odvoldvati,

§ 292, Na dem zavisi viédsi neb mensi odchyleni
se paprsku,

- Ohecné sklo splisobuje, je-li jen thel Amavy pii-

mé¥end veliky, dosti znadného odchyleni paprsku. Sklem
 korunovym *) odchyluje se paprsek jestd vico, sklem
flintovgm **) konefnd doeill se ‘nejvédstho odchyleni,
kterého vitbee skla schopna jsou. Hranolem ze skla flin-
tového podine se tudit (jsou-li ostatnf poméry tytésr)
‘obraz od piedméiu ddle nei se to sklem korunovym neb
obecnym stati mfize. Hranolem z diamantu viak vzdaluje

se obraz od predmdtu nejvice:; Proto pravime: diamant
" léme svdtlo nejsilndji, ménd (a sice: ¥m ddle v pofadi,
tim ménd) sklo flintové, sklo korunové, sklo obecns,
Ith, voda, vzduch,

Lih lime svitl siludji ne¥ voda. Ginf tedy v¥jimku = peavidla;
nebot jsa A4 vody, milby paprsek také mdnd ldmati,

Jinymi zkouSkami dovozeno jest, %e paprsek tim
vice od smibru svého se uehyhge, éim itel 14mavy MNP
vELl jest,

Konelnd jest zkouskami nade v&i pochybnost {I()k:l-
z4no, %o odchyleni se paprsku pii okolnostech jinak
stejnyreh tim jest vB¢H, ®im vEd8 jest uhel dopadu '54,

Odpovéd‘ k otdzce v Gele odstivky této po]oz.oné
bude zniti tedv

") Skl korunové hotovl 8o 2z Sistdho k¥emene, drasla & vipna.

**) Sklo fintové mA avd jmdno od pazonrku (flint), e kterdho prvé
ae d8lalo, Slo%enc jest » kiemene drasla a kyelignflu oloynatdho..

- 200
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Vilitost odchylhy paprske  hranolem  proseddiho
2dwvist: o) na ldmavosti kmoty, % wi% hranol zholoven; b)
na velikost! ldmaveho #hle o ¢) na sméru, jimt paprsek
ne plochw kranotu dopadd,

g, 223, * Odvaz tply.

Na obr. 257, spatiujeme prifes hranolu pondkud
jinak pribroufeného. Paprsck AB odehyi se ndsledkem
zndmych zdkonf o lomu do Obr, 257.
gméra BC. V € mdl by do & . /B
vadushu vejiti a opdind a sice
nyut od kolmice se zlomiti. Je-li
viak tbel dopadu BOn vaesi
ne% 41 stupefi a 48 minut
{na obr. 257, obndBl tlonto
thel 427), to¥% paprsek RBC
nebude moei ze skla vystoupiti,
nybr% odrazt se smirem €D. Dofed do /1, rlonl se
jeStd od kolmice Mp o vystupuje pak smérem DE do
vz\due]m.

Dopadé-li paprsek v hravolu neb jindm téle na
plochu v thln pEfli§ velikém, velime, ale odrd¥i se, ktory
vyjev odrazem viphijm sluje, .

_ Odrazown Giploym nazfvd so proto, 7o v td pripadnosti coly
sloupedele paprskdi, kterg tn dopadi, so odedzl, kdedte pri ohyZajudin
oflrnzn, lovy u wrendel jams poznali, téotina papedeiv wo zbrkel, Pre-
chdul.l papesoke zo nkln do vaduely, jest vifia polokong el 41v 48
mezl lomu, U jinyeh vstiedl jeat moznl dbol wouto takd jlny. Ndsled
kom odrazu viplndho  ebjovajf s0 mald bublinky veduchovd ve vod$
co loslld porlicky, Takd pukling n wibee prazind provtery v prihlad-
nyeh tdlech stivaji su sotolny i,

¢ .
Znidzorndul  odrazn plndho,

Nu wplndém  odreazu zaklddd se také  jednoduchy
- pifsive], pomect jehod krajinku okresiiti lze o kfory
komora svilld neb svdtlive (camern lucida) so narfvi.
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8. 224, Uknzové, kieti o lmani. se paprski _svédéi,

Diive ne¥li predmdt tento opustime , sezndmime 80
jebtd ¢ n¥kterymi vijevy z obecného Zivota, kierd takeé
na lomn svétla se zaklddaji.

Tak na pt. hilka AEC (obr. 258.) do vody &lkmo
stréent zd4 se ndm byt zlomenou. Klam ten mid avil
piivod v lomu svétta, Vychdzejit » konco hilky € pa-
preky na’ vic strany. K vili jednqdur-hos’ﬁ vybereme si

Obr. 358,

Lom ve ‘vodﬁ.

jen paprsky CD a EF (co plati o nich, plati i o celém
kuzeli paprskfiv DCF). Oba paprskové vystoupivie do
vzduchu ldmon se od kolmice (dle § 220. 3). Paprsek
¢D viak vice se odehyli, protoie thel, ve Kkterém
na pomezl oboufstfedi dopadd, vHEEL jest (viz §. 222.)
Rozbthaji “se 'tudi% oba. paprsky po svém zlomeni vice
ne¥ pred tim. Oko kladous bod € tam, odkud paprsky
plichdzeti se zdaji, vidl jej vy¥e, na pi, v O'. Jelto
viak i o kaZdém jiném hodu poncfené do vody bilky
totés dokdzatl lze, jest pochopitelno, prot &ist hiilky
BC skrdcena - a k hlading vodni posdviZena, tedy v poloze
BC', se vidi. _ ‘

7 {&te piitiny spatfime peniz anecb jakykoeliv jiny
pledmét ve vods vi%e néh v skutkun jest. Také dno
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nddrzek, hledime-li Sikmym smérem do nich, zdd se byti
hlading voduf b1, dim% na pf. rybntk s &istou vodou
mEl bjti se vidi net skute¥nd jest atd,

Lom paprskiv jest také jedinou piidinon, %e slunce,
mésie i hvdzdy diive vidime, nefli vyjdou nad obzor g
Ze je8td po ndkolik minut je na obzorn spatfujeme, kdy}
JiZ byly zasly.. , )

Lom paprsktv a odraz uplny ddle jsou pru? inon
M‘cadlem tadnchového, _

Paprsek, kierf vyslli sviticl t8lo na Obr. 259,
p¥. hvizda a (obr 259.), prichizeje do vratev '
veduchu ¢m ni¥e tim hustdich, lima se na
pomezi ka¥dd vratvy ke kolmici, tak %e opi-
guje kiivkn aecivo. Za kterour pFléinou
vidime hvdzdy vyte neili skutednd jsou, Na
nafem obraze klade oko hvizdu miste do a
do o, Tento v¥jev slove lomem hudeddf.
skym. Toliko hv¥zda pimo nad hlavoun (v
zenithu) se nachdzejfcl spatfoje se tam, kde
skute¥nd jost (dle §, 2320 v zdkon §).
Obr. 260,

[FL 4

/’ﬂ

Zreadleni vzduchavé, - -
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Tak povsthvd tekd sroadient yzduchové (fate - morgana’, Gkaz,
ktery jak nad rozehtstym povrehem zemd tak i nad chladneu hladinon
mote se objevuje, Papreck ac (obr, 260.) v niZifch, teplejieh vratvich
vaduchy v bodech o & ¢ se of kolmice lime, v ¢ plnd odrdil & do
oka pozorovatelova o % bodu o' p¥ichdzeti se zdd, Na pastnyeh rovi-
ndeh Africkgch spatfuil cestovatel§ vedilend vosnice, any ve vodd
stojl v uf se shlifojice. Cestovatel parnom  stifen piiblifuja so k nim.
— ne¥ pohifchu pozndvé, ¥o to pouhy klam. Zddnlivé mihdn{ se pied-
métdy za horkyeh dodt .letnicﬁ ‘lzo podobnym splsobem vysvtliti,
béfeme-li zdrovett ohled na to, %e hustotn pohyblivéhe vzduchu s
méni, #im# odehylovini paprsku ka#djm oknmiikem jiné jest,

0 rozkladu svétia.
§ 225. Vidmo barevné,

Presv¥ddili jsme se, e paprsek prochdzeje hranolem
sklenfnym se ldme. Pustime-li vSak paprsek hranolem
sklendnym a kdy% byl profel, opét jej zachytime, shle-
ddme , %o nejen od sméru svého se odchyluje, ale iv
rhznobarevnd paprsky vozitépuje. Proto hledime-li na
predmdt ndjaky hranolem, spatime, %e olemovin jest
duhovymi barvami;- Diamant i kapka rosy tipyti se ve
skvoucich barvdeh. '

Maji-li barvy objeviti se Gisté, slu$f zkoubku se skle-
nénym hranoletm provést splisobem ndsledujicim:

Do svdtnice plnd temné vpustime fzkym otvorem
v okenici udindnym papreck slunedny pomoel zreadla
{heliostatu), kters pfed okenicl se nalezajic, do takové
polohy piivedeno byti mfiFe, aby papreky vidy tym?
smérem do svétnice se odra%ely. Uchytime-li papraek
ten na bilém stinidle, neobjevi se nic jindho ne# okrouhly
obraz slunce. Déme-li vEak pFed otvor uvnitf svdtnicoe -
hranol sklendny, spatfime na atinidle podlouhly na obou
kemefeh zakulaceny prub tak Siroky jako byl difve
obraz slunce, aviak v plekrdsnych barvdch duhovych
se skvouel
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* Podivahodoé toto uspotddani beu'ev. slove vidmo
shimednd (spekirum solm'e) S .
" Jeli hranol tak polo¥eli, aby hrana jeho dolt
b)Ia obrdcena, tedy jako na obr. 281., vih4 hranol
vy¥e, obrdcen-li hranou vzhiiru, objevi se vidmo nife
nefli jest bily obiraz slunce, ktery bez lomu vznika.

Obr. 261. -

© Kternk povsl;uvsi vidmio slunuéné

Posmvime 11 koneénd hranol svismo, odohyh 58,
vidmo v té vy, ve kterd Jest otvor v okenici, vodorovné
jsouc rozditeno. -

% tohoto, poLusu vvsviia, ae ro&ptylovaei silon
hranolu spfisoben byl rozklad svétlu sluneéného na

‘ Jednotlwé paprsky- barevné. ‘ Co

Véimneme-li si Dblife vidma balevného, shleddme .
ihned, %e jednotlivé barvy v ndm nejsoun ostie od sche
oddéleny nyhri %e Jednq v.drulgn plrechdizd.

Newton (vyslov Nutn) ktery prvy-svitlo bilé na
vidmo dulové ruzlodil & tikaz tén - také vysvéthl, rose-
zndval ve spekirn 7 havev a sice; dervenou, pomorancovon
(oranzovon), Hhuton, zeleno, modrou, indychovou o finlovon,

0d piwodniho  sméru ndciaylu;e se paprsck flalovy
nefvice, derveny nefménd, majl tudiy paprsky- fialové. nej-
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- v868t, paprsky Servené lommost nejmenst. Lommost pa-
prskilv ostatnich leZi mezi lomnosti ‘obou jimenovanych

7 pledeslandho pokusu také ndsledujes, %e hilé
svétlo .slunedné neni jednoduché, nybri Ze sklddd se »
“tetnyeh rovnob&inych paprskiy. rfiznobavevnyeh, které
hranolem . sklendnym rozptyleny a dle” lomnosti své
.8potddany byly. Vyvok nd¥ dotvrzuje jestd ta okolnost,
%e barevné paprsky tyto opdt spojiti lze na svétlo bilé,
bud %e hranelem rovnym, prvnimun vEak obrdcend posta-
venym na vidmo hledime, bud %e kotoufem barvami
duhovymi opatfenym (barevnym vrilicem) rychie otdéime,
V pryni pHpadnosti uz¥ime bily obraz slunee:, v druhé
pak splynou jednotlivé barvy dohromady, vytvotice harvu
bilow arci pondkud nedistou. Také pomoci Golky neb
dutého zveadla lze paprsky barevné na bilé svétlo spojiti,

§ 296, Barvy vidua nelze vice rozklidat,

Kdybychom v stinidle, kam na pi. paprsek modry
dopadd, skulinu udinili, pfesvédéili bychom se, %o novym
hranolem za stinidlem wmisténgm se sice paprsck zlomd,
aviak nové vidmo nepovstane. Kterd# zkoufka pouduje
nds, %e jednotlivé barvy vidma vice vozloZiti nelze,
Vedkerd barvy vidma duhovéhn Tz tudi’é povawvatt %8
Jednoduché :

Jost nesnadno ustanoviti, kolik ]ednodlwhych harov
ve vidmu se nalezd, jedte vidmo od jednoho konce k
druhému neséislny ohsahuje poéet odqtinuv mezi so])ou
rozdilnyeh,

Obylejnd viak. povaiuji se thi barvy, totif: #lutd,
fervent a modrd za bavvy zdkladnd dili za prvebarvy
a md so za to, Ze % nich vedkeré ostatni povstivajl.
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g 297 “Co jsou barvy dopliiovaci.

Vynechdme-li na barevném vrilika jednu neb vice
barev duhovych, tof ostalnl smisivie se nesplyvaji v
‘barvu bilou, nybri v ndkterou jinou barvu. Tak na pi.
vynechal-lis ¢ervenou, obdrzid barvu zelenou, vynechad-li
zlutow, spojuji se ostatni barvy na fialovou a vyne-
.ehd&-li pomorantovou, dajt zbyvajici harvy barva modrou.

dervend a welend

tlutd a finlovd
. modrd & pomorancovd -
a vitbec dvd barvy, kierd na Udow se doplingi, slovou
barvami doplhovacimi (komplementarnymi).

8. 228. O harmonii barev.

Barvy dopliiovacl nazyvaji se jinak talcé barvami
harmonickymi (sonblasnymi), protoZé klademe-li je vedle
sebe, souhlasu ¢l harmonie docilime.

Z barev harmonickych uvddime mimo vyfe jmeno-
vané t¥i je#td ndsledujiel dvojice:

pomorandovd o olivov,
. zelend a rudohndda,
fialovd a citrinovd,
rudopomoranéovd a modrozelend,
7lutopomorandovd a modrofialova;,
. #lutozelend a rudofialovd.

Barvy : bild, Hedd, Bernd jakok i harva zlatd, stffbrnf a vibee
barvy spojend s kovovym leskem harmonujl s kaidou harvou,

§ 229, * Barvy prirozené &ili viené.

Vodou, bezbarevnym sklem, Liistilem atd, piochdzi
. svétlo sluneéné beze zmény. Hledime-li vBak skrze sklo
gervend, vidime vie vitkol sebe v barvd &ervend, pro-
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poudtit sklo &ervené z bilého svdtla slunefného hlavnd
papr=ky barvy- 8ervend, ostatni pohlcujic. Podobnd pro-
ponitl sklo barvy modré paprsky modré atd.

Vibee, ukazuji priblednd tdla ony bawy, kterd
propoustdjl, zadriujice barev ostatnich.

Téla neprihlednd pak jevi se ndm na svétle slu-
nefném v té barvd, kterou odraZejl. Tak na pi. pied-
méty barvy zelenéd odri%ejl obuvidstd paprsky zeloné,
pohlenjice paprsky dervené.

Odrd#i-li t8lo paprsky viech barev objevuje se
bilé; pohlenje-li pak vkecky, témdi ¥ddnyeh neodri¥ejic,.
jevi se.v harvd cernd. Barva, kterou tdlo v svitle slu-
neéném. ukazuje, slove prirozend barva jeho.

Onédktery el svétlovv ch fikazech meteorolo~
gickych,

Blankyt na obloze, duha, svitdni i soumrak, dervinky
Jsou vesmés vyjevy, které na odrazu, lomu i rvozkladu
svétla se zaklidajl.

* Blankyind barve oblohy venikd odrazem paprakliv od holonich
vratev ovuzdudl. Vzduch objevuje so jenom ve vét#m mno¥stvl modey;
proto jevi se hovy a lesy jenom v ddlee modvd.

Duha, kterd oko nafis jenom tenkrite obveseluje, kdyi kaplky
dedtoved sluncem jsou osvdtlovdny s my se p¥ tom mezi mistem, kdo
pril o slancem nachiuime, venikd tim, ¥¢ papreek slunedni do kapky
vehizejiel pfode vilm ke kolmici. se lme, uvaitf kapky tiplod so
odrdZf (§. 223.) & po td u vehodu do vaduchu po druhd a sive od
kolmice sa lime. Jokto s dvejndschnim timto lomem nutnd takd roze
klad svdiln spojen hyti musi, to¥ vysilajf kapky v roslitnfeh smérech
rozlited barvy, Jind &dal paprekdv slune¥nich odrd¥l so v kapldich
dedfovich dvalrite n tak povstdvd duwhe vedlei$i, Ltorou tald Sastdji
viddvime, Obr. 226, znfzoriiuje, kterou dedhou paprsok slunoiny v
kapeo dofifovd se bdie, Rovnohdiky es, as',- as’y as® vyzmaiuji pa-
praky sluneind; 2, 2, 3, 4 Jsou kapky debfovd a slco tvofi kapky 2
2’ 2 obrabu duby hlavnl, kapky & a 4 naproti tomu nilefeli duze
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vedlejif, % obrizku vyrozumivime, Obr.. 262,
fo'v filnyol duze jost nejduleji phs
finlovy, nejvii pak barva * Borvend,
¥ duze vedlejil jost sofadéul lLarev
obrdcend. o
Obledfime-li dubm  dikladndjl,
ptijdemo k nfbledu, #o u tdie kapky
viucky barvy do oka pozorovatelova
nepfichdzejf, uybri w jistyeh kapek
vnikajl do ndlio obxvid¥td. papraky
gorvend, z jinych opdt dutd abd,
Paprakové ti prichdzejl » Fady kapel,
ktord kn stanovidtl posorovatele i slunce weoln tutdZ maji polehu,
t. J. kterd nachdzoil so v ublouku, jeho3 atedaliod loxt v piimen
vodend #o slunce okom pozorovatelovyrm,

Suitdnt 1 sowmrak, vijovy nejvid blahodimd, ktevd® den prodiu-
#njl a nedopoudtrji, aby po temuu noénim ndsiedovalo nihle jusne
dennf, toliké¥ dervinky, kterd svitin] §soumral sproviizejf, sem rovndy
nitloojl,

Vikind duhy.

Soeithnl 1 moumrak v tom majl svij wdklad, ¥o paprsky, jed
vysild slunce pod obzorem so nnchdzejiel {ltord tody bud jeits novyilo
anch Ji% zadlo) od vySilch veatey vzduchu se odrd%ojl,

Gervinky vykifdajl ulienci thn, ¥o ovzdusf naplndnd hublinkami
vodnich par, sbzvI&#ts papraky pomorandové propousit! pohleujle eatatnd,
#lm¥ ncbe Lavvy zi¥ovd nabyvd. Bilnd papraky pii vychodu alunce
prozrasul, %o ovuduil muoho par ¥ gobd drfl a soudl g8 u nich
tud{¥ nn Lreky dédel

Lom svélla v Colkdch.
§. 230. Co jsou tobky a jak so rozddluji,

Cobky json tdla prithlodud, omozend bud dvima
plochama kulovyma, anch plochou kulovow a plochou
roynott. Na abr. 263, jsou rozlitné druby dofick vyobra-
seny v pridezu. CoBicy, kterd uprostied jsou thustd! nek
na okraji, slovou vypuklé (konveks) a sice jmenuje s¢
prvni &odka a, kierd 1ia obou strandeh stejnd zakTivenyma
plochama omezena jest, dvajvypukld (bikonveks), druhd
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Obr, 263,

it

éotky spojnd, — Rezpiylky,

b majiei jednu strann rovnou, drubun vypuklon: plosko-
vypukld (plankonveks), t¥et! konednd ¢ na jednéd sirand
dutd, na drubé vypukld a silngji zak¥ivend: dutovypukld
(konkavkonveks), Ostatni (M Sodky uprostfed tonéi ne#
na okraji nazyvime dufymi (kenkav). Jost pak & Solka
dvojdutd (hikonkav), e ploskodutd (plankonkav) o f vypuk-
lodutd (konvekskonkayv),.

Godky vypuklé 1dmou rovnobdiné paprsky k tlust
gimu stiedu v jedindm bodu je soustfednjiee a slovon
proto_spojné &ili sbiraci dolky ; folky duté pak chovaji
sc v t6 pliting opdtng, dinice paprsky rovnob&¥nd rozbi-
havymi a zovon se¢ nasledkem toho rozptylovacimi
(rozpiylkami),

Piimlea, kterd oba st¥edy ploch kulovych (sférickych)
Sodku omesnjicich spojuje, slove opfickon osou n bod,
ktexry u prostied tdto osy lJeid, jmenunje so oplichym
stiedem.

O dockedeh spojnych.
§ 231,

Pravili jeme, %o Cotkami spojnymi rovnobdiné.
paprsky, kterd jak znimo zo slunee dopadajf, v jedindém
hodu 86 soustbedujl. '

Pokusme se o vyklad diileZiié téio vlastnosii.

Oo¥ku spojnou povaiovati lse za vytvar slofeny
z¢ dvou sklendnyeh hranoll, jejich% zakladndé na sobe
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polo%eny a jich# thly ldmavé ven obrdceny jsou W

nej §. 221.). Popatime uyni na obr. 264. Paprsy

ktery smérem osy optické Eotkou proehizt, nelai,]1 ;
Obr, 264, a e

Ry

Ktorak soe paprsky limon ve spojkdch.

protoke prochzizi-ﬁst:‘i-er.lhn roviobdinymi sténamg o1
zenym. Nazyvéme jej paprsken htavnim, Ostatnipg  qes
MN, 0P, kteréd po obon -strandeh osy optickg™ a
nf rovnobéiné dopadajli — jmenujme- je paprsky voy,, ol
nymi — zlomivEe se & Sirsimu kot hranoliey, pligy, A
do bedu F, Kterys bod slove ohniskem €oBky a 1.
sodolk soumdmd vytvorenyeh témér do stredobody oo
jeji% st (fiset) povrch Godky tvoli

& 939, Uehylka pochodici z  kulovitosti g el
kterak ji Ize odpemoei.

7 prilo¥eného obr. 265. sezndvame ilined, e vBe
rovnob8iné paprsky v jediném budu se¢ neproti
Paprsky ddle od osy optieké leZicl MN, OP limox
silndji & schizejl sc tudiZ mezi schoun & s DapEs
hlavnim dbive (asi v bodu F) meili paprskové L1
osy na odku dopadajici. PYitina leit v tom, %e paprs
blize olkvajliv tobly prochizeti jest hranolom, ktery
v&35i thel limavy, kdeito paprsky po blizku osy T
puji hranolem o nionSim fhlu, Tou mdrou pak, 1<
ldmavého fhin pribfva, 1 odehyleni papreln jest
(Viz § 222.). Misto jediného hodu jevi se rde
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fh‘,hyllm afdricka.

‘prostor a zachytime-li paprsky stinidlem, obdriime
osvitleny kruh.

Kterds vada dobek spojnyeh slove uehylkou sfé-
vickou (sféra = koule) &ili od kulovité podoby cocek
pochodict. -

Takd dutd zreadla maji vadu sférickou, ale mnohem mengl ne%
Zodky, tal ‘e I mnohym tZeldu 1dpa se hodl,

Gim ménd json povrehy fobek zakiiveny a éim bliZe
&k optické ose paprsky dopadajt, tim mendi jest fiehylka
sforickd. Colka, u kievé polomdr plochy pFedni se mé
k poloméru zadni plochy jako &islo 100 k 733, jmenuje
se Godkou podoby nejleps?, protoke pti ni chylka sfériekd
nejmensf jest.

Aby so tchylka sféricka piedesla, obracl se plochd
strana dotek ploskovypuklyeh k oku pozerovatelovu.
Za tym# tdolem opatfuil so konetnd Gobky stinidly
(dinfragma), toti% pleskymi krowiky olerndnymi, kicré
k tomu slou¥i, aby paprskové na okraj Sotky dopadajici
byli zadrZovdni,

¢, 233, Dalka ohniska codek spojnych.
Sklo zapalovaci

Vzddlonost ohniska od optickéllo. stfodn  Golky
jmenuje se ddlkow jeho, Dillca ohniska zdvisi na zakbi-
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venosti ploch a na ldmavosti hmoty, =z niZ ofka jest
zhotovena. Cim vS8¥ zaktiveni o #im voSEl Itmavost
Bodky, tim mendi bude ddlka ohniska.

Dilku obniska lzo snadno vybledati zkusmo. Dlndno
toliko paprsky slunefng, které na jednu plochu Sobky
kolmo dopadaji, na druhé strand uzaslonou zachytiti,
Objovit se na zdslond jasny krouiek, ktory se budo
hud zvEdiovati, hud zmonSovati, podle vaddlenosti, do
ktoré olka od wdslony se dostano. Vyhledali-li jsme
polohw, v ni# jasny onen kruh budo nojmensi, di nim
vzddlenost joho od dodky ddlku obniske.

V ohnisku soustfedufl se také paprskovd tepla,
ktoff splisobuji, %e hoflavd t#la v tomto bodw, tak
Jako v ohnisku dutyceh zreadel, s¢ zapaluji.

Za ktevour prifinow slovou vypuklé fofky také -
skly zupalovaeimi,

8 234, Skla osvitlevaci.

V piedeflé odstdvee bylo vyluiono, kierak Sodky
shéraci paprsky v jediném hodu (viastnd v plode krnlove)
soustieduif, Nyni po- Gbr. 238,
chopite snadno, %e takd
naopak, naelutzl-i so
gvitlel thlo v olnisku,
paprsky rozbihavé Go-
¢kow spojnon do smiru
rovnob&Zného budou pii-
viddny, Plpadunost tn
amiizorndna jest obr, 266,

Oaveilen] pomov! fedele spojuyeh,

Této dhloritd viautmostl toirele spejngel, ltermy w dutymi wreadly
maji spoletnd, n#ivid ao mesi jinfm na mo¥ P gtiravinl telo wvanyeh
suéddven Sili majikiv, kterd pomael Zovok do dilky wvdtlo vysilajlen
Plovonelm ordhfim pfed nohespofngmi misly viatralin hvajf,
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Na vy¥e zmindnd vlasinosti Fodek zaklidd se také jiny jeduos
duchy splseb, kterym ddlkun ohniska #o¥ek Pp_bjn)?eh vyhledati 1ze,
Drileo totiz Zollm nad pismem wve vaddlenosti, ve kterd domnivime
ge, ¥e ohnisko asi lex, pfibli%ujme neb vadalujme ji ponendhln tak
dlouho, &% pismo zmief t. j. a¥ oku, kterd dosti vysoke nad Godkou
so nalezd, plamo splynulé se objevl, Vzdilenost pisma od Euéky- jest
pak ddlkou obniska jajiho.

§. 235, Obrazy predmétuv od éotky vzdalenych.

Stoji-1i pred &ofkou piedmdét 4B (obr, 267.) a
b8ii-i o urfeni obrazu, po¥indme si tak jako pii
zreadlech (§. 216, 3). StopuJeme totiz, kde paprsek

. 287,

Predmdt a obraw jeho za Folkou,

hlavui s paprskem rovnobdinym okraje A i okraje B se
protinaji, vyvddéjice z prisetnyeh tdeh bodiv zavérky
o misté, poloze a velikosti obrazu. _

Na obr. 267, jsou AC & BC oba paprskové hlavnd, ktei
prochdzejice stiedem €, se neldmou, Probdhnuvie ustiedim
rovoobd¥nymi sténami omezenym polinuji se toliko
pondkud.

Rovnob®ini paprskové 4D a BE pFichdzeji po
prenim zlomenido G a H a odtud zlomivie se od kolmlce,
v ohnigku F ge sbihajl,

Paprsky AC i AD z 4 vychdzejiel protinaji se za
dotkou v e, kamz i ostatni paprsky, které hod A na
Yotku vysild, so dostanou. Budet @ obrazem 4, tak jako

b obrazem hodu B a tudi% také ab obrazem piedmdtu AB,
Bllozpyt &ili fysiiea, 1
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Coisky spojnd divajl podolnd jako dutd zreadla obraz viddle.
ného predmdtu prevrdcony a zmoendeny.

Oim veddlendj¥l jost predmit od tothy, tim blife u ohuiska
objovi se obraz a tim bude zdvovel mendl,

Tomnice (Kamera obskura),

Na tém# zakladd spodivi za¥izeni tomniee, kterd? foto-
grafové uZlvaji, aby zmondeny obraz predmdtu néjakého
zhotovili, Komora temnd (obr. 268, a) jest trublik uvniti
dernou barvou natfeny, ktery s jodné strany mi rourn,
v niz Gofkn spojnd zasazena Obr, 268 a.
jest.  Rouru tute Ize vice :
noh ménd zastrditi aneh po-
vytihnouti, Obraz a'd vytvo-
Fnje se na zadni sténd, kterd i)
z¢ sklan na mdle lroulie- Tomnice,
ného, prisvitavého uddlinn jest, Kterys obraz objevi $0
Jon tenkrdt jasnd o sfctolnd, padne-li vzduSny obraz
pFodmdtu pravé nu zmindnon desku sklendnou. Aby sc
toho docililo, posouvdme roury, Hm¥ vaddlenost pledmita
ab o obrazn a'v’ od folky se¢ mini, K ddelim fotogra-

Obr. 288 I

Tomniso pro fotografy,
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fickym phimdFendjii jost zaklzen, jaké obr. 208. % znizor-
fiuje. Zde jest zadnf strana posouvatelnd o mimo to i
roura dopouditi, aby Yodky m a m‘ do uréité vadilenosti
piivedeny byly.

" Diistroj tonto mitie hyti tald tak premdénin, fe k okroalovind
Lrajinek se hodl,

* Sim blize plichdzi pFedmdt na jedné strand k
%odee, tim vice (18 mendl méron) vadaluje se obraz
jeho no strand drahé od Sodky, pfi fomi velikost mu
pliby . ‘

Pri¥el-l predmit tak blizke k ¥ofee, ¢ vadubny
obraz jeho co do velikosti se mu vyvovnd — co% pii
Sobkach o malé ddlee ohmiska dloulo so nestane — tok
bude dal$i pliblitovini Sotky k piedmitu mitl  za
ndslodek, %o obraz sic je§td pfovedceny, ale vO85 & u
vEiM vaddlonosti se objevi, neili pledmdt sdm Jost.
Blizi-1i sc ponendhitu pYedmét joiitd viee k ohuisku, roste
velikost i odloblost obrazu velmi rychle.

§. 236, Obraz predmity, kiery bliZe ohniska za
dialkou jeho jest. postaven,

Hlavni paprsok A¢C (obr, 209,) jde Yotkon nezlomon
smérem Aa; rovnobBing papsek AD Iime so v ni
smérom D6 ku kolmicl, smbrem pak GF od kolmice do
ohniske F, tak %o v @ 5 paprskem hlavnim se spojiv,

Obr, 260,
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obraz bodu 4 vytvetl. Tym% splisobem protinaji se také
v b paprskové BC a BE, Jost tedy ad obraz pfedmdtu 4B,

Z tohoto zobrazeni vysvitne ndsledujief zkoullkami
dokdzand véta:

Nachdw-1i se predmeét poblis olniske, aviak sa ddlkon
jeho, padd wdcdeny a prevrdeeny obraz jeho daleko za
druhd ohnisko,

Muohy = vds viddl ji% zajisté bud ony barevné a
osvdtlend obrazy, kioré hod¥i na stdnd vytvoluji, anch
tak zvand obrezy mlhavé, kierd v divadlech na pri-
gvitavych opondch ukazovdny byvajl. Obvazy ty a takové
jsouce podobnymi vytvory jako ab, ktory na obr. 269
spatfujeme, byvaji kouzelnou svitilnow vyluzoviny.

*Kounzelnd svitilna (Laterna magika).

V plechovd skini stoji lnmpa £ (obr, 270,), kterou
se obraz m na skle prahlednymi barvami malovany,
osvdtluje, V pFednl st¥nd zusazena jest roura se dvéma
spojnyma Golkama m a an. Deskn, na kierd obraz
melovin , zadoupne se hlawvou dellt do skuliny pro ni

Obr, 270,

Kouzelud svitilna,

selivalnd upravend zo Hoku spojnou =, iak &by hll’ie
ohniska, aviak za ddlkou jeho so nalezala,
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Dle véty privé odvozend dava predmdt tento obrag
yaduiny zviieny i prevrdceny, kiery bud ua bilé sténd,
bud na zdslond se zachycuje. JeSto vSak zvB&Senim
obrazu vzdufnému svitlosti ubyvd, dluino pFedmdt co
mo¥nd nejvice osvittiti, k Semud zreadlo duté, v jehoZ
ohnisku lampa & hofi, dobfe slouwii.

Pii vyluzovini obrazli mlbavyeh osvEétluji ‘so phed-
mbty bud svdtlem elekirickym, bud tak zvanym svitlem
Drumondovym, Obg svitla Jsou velmi vydatnd.

Drumondove svéilo obdriime, spalujice opatrnd smds
z vodiku a kysliku v tom poméru, v kterém vodu tvoli
(viz§. 19.) a dritce v plameni tom sloupee kidy. Kterak
svidtlo elektrické vanikd, bude pozddji vyloZeno.

Misto jedind gotky silnd zakiivend bravaji se ku Lkouzclnd svi-

ting ohytejnd dvis Yotky méud zakiivend a zn schou postiveud, &l
Yichylika sférickd se zmendl a obrazn zfotelnosti pitbude,

# Dyohnohled slunedny,

Drobnohled shunedny spodivi na tomtés zdikladd
jako kouzelnd svitima a slowst k tomu, aby predmdty
velmi walé, jich# pouhym okem dostatednd postiici nelze,
valup zvditend na zdslond vytvoFoval, Nikiobt z vis
byli snad pitonmi, kdy se sluncénym drobnobledem
soutky so ddly. Jak poudiné jsou podobné pokusy!
Dovidime sc tu, ze ntlevy, t. j. voda, kierd byln na
rostliny neb na Litky Zivodiing nalita, okiveny jsou
nesdislnym mno¥stvim jednoduchyeh zvifdtek. Jsou to
tak zvani ndlevniei (infusorie). Pokusy timi nabyvdme
poutent o velmi umlém uspotitdani kusadel hmyut,
Kiidla motflovd ohjevwjl se co sif z jednotlivych
gilel; kterd rlznobavevnymi Supinkami (obr. 271.) na
splisoh taiek na stieSe jest pokryta; na noze yloly
aneh pavouka viditi lxe «iizeni, kterds umdlecky pud

+
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jejieh jsou s to v skutek uvi-
d8ti a nad nimiz dlovék Zas-
nouti musi. Mimo jmenovanéd
jsou jestd jiné vyjevy, jei pod
drobnohledem v. pravém svéile
se ndm jovl a kterds neménd
ponéuji nds o tom, kterak i v
nejmendim vytvara viemohoue-
nost a moudrostl'viiree se zradi.
0d zreadla e (ohr. 272, ¢
273.), kterdmui powmoei Sroubil

s

o

*{mpaunys popgouqoiqg
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dovolnou polohn diti lze, odritejl se paprskové slunelni
'a, vehdze)i otvorem v okeniei do trubice mosazné ve
smérn vodoroyném k okenici piipevnéné. Zde padajl
nejprvé na viEsi totku n v ohmisku jejim se sesttedujice,
Simk predmét, ktery v tomto bodu mezi dvima sklend-
nyma deskama yzhioru nobama le#i, volmi vydatnd jo
osvicen, Mendi Gotkou m, na Dblizku jojiboZ ohniska se
amindny pravd predndt nalozd, splisobuje so dlo vity
7z politku pritomnd odstivky vyloZené veliky obraz
yepiimeny i zvGdicny, ktory na zislond na proti posta-
vend se zachyeuje. PR pokusu tom diuZno ol komnaty
podlivd zastiiti, aby tam %Adné svitle nepadalo.

v drobunhledu plynovim hyvi osvétlovin  piedmdt avitlom
Drumondovim, Himi udstroj tento zvlAStd k pokusiin vedernim pHmd-

tenjm so stdvil,

§. 237, Obrazy predmétitv mezi éotkou a ohnjskem
poloZenych,

Zhyvie ndm jeitd, abyehom sezndmili so plipadem
pro praksi velmi dilezitym, s pitpadom toti%, kde hledime
na predmdt mesi fotkon a jojlm olmiskem poloZeny.

Higval paprskové predwéiun A2 (obr, 274.) prochid-
zeji tollou smdren Axa Ay, anid by Limali se, Vaprskové
roynobiind AP & BE lmou s¢ podebuym spiisobew,

Obr, 274,

/7
b

Kteralk se tvoil domntld obrazy tntkami apojuywmis
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jaky jsme v prededlych vykladech seznali, a prichdzeji
do obniska ¥ Oko klade pak op8t obraz bodh 4 a B’
tem, kde rozbihavé paprsky nazpdt shibati se zdaji,
totiz do bodl & a &. Jest tedy a¥ ohrazem pFedmétu 43,

Tim objasndna jest vta ndsledujlel :

Cocka spojnd ukawife oku priblifendmu obraz pred-
métu, ktery mext dockow o ohniskem jejim se nachda,
woéddeny), veprimeny o ddle posinuty.

Diilesita tato vlastnost Zofky Obr, 275,
spojné &ni ji ndstrojern nevyhnutelnd '
potiebnym hodindifm , ryjelm atd.
mimo to i pFirodozpyteim, Collky,
které tento Gdel maji, nazyvime
dockami wddSovacimi Gl drobnohledy
(mikroskopy). Obr. 276. vv])odohnlue
podehnd ziizeni.

Rozezndvdame drohnohleﬁy Fedno-
duché s slegend,

Jednoduchy flrobno-
hled.

Drobnohled jednoduehy &ili lupa.

Drobnohled jednodnehy Zili lupa zdleif = CGotky
spo,]né s ohniskem velmi hlizkym a jest opatfena rohoveu
neb mosaznou obrubou, abychom ji sndze drieti molli.
Gim mendi dalku ohniska md, tim silngjsiho zvidient se
ji docllf, Jsou tonké Hodlcy, které nemaji vE&si dilky
ohnigka neZ pil 8irky.

Samoz¥ejmo, ¥o ms nosmi se zakiivenim Solly jiti piilii daleko,
jinal byly by ndaledkem =znafné vchylky sfdrickd obrazy nejasnd,
Kdo b&H o zvlditni zevrubnost, divi se fotkim podoba nejlopdl a
brous! pe z drahokamoniv na p¥, z diamantu, rubinu atd,, kterd mdlo
barvy rozklidajl. (Srovne) § 243.).

Maji-li pledmdty velmi malé blize byti pozomv‘hly,
n%iva ‘se drobnohledn sloieného.
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g, 238, * Diviini se na obrazy vzdusné &odkami
spojnymi,

Drobnohled slokeny.

Drobnohled stoZeny zilekl nejménd ze dvou od
sehe oddSlenyeh dodiek, = nichi kakdd v mosaznd neh
papirové uvniti oornéné trubici zasazena jest. Trubice
ieme dolit a nahorn posouvati, Gz odky do phi-
mitené polohy k sobd, jakok i k predmdty, na kiery se
divdme, piivésti lze. Piedmdt ab mozi dvimu tonkyma
sklftkama uzavieny, Kademe na stolel, ktory pod
drobnohledem se nachdzi (obr. 27G.). Jo-li trubies po-
souvatelnd, jost stolek nehyhny, Jsou viak také drobno-
hledy, pii kteryeh trubice nehybnd, stolek viak posou-
vatelny jest, V kterd? piipadnosti Jz¢ jej pomoe ofechu

Obr, 276. O, 277.

Drolmohled stoieuy,
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ng stojann nahorn a dolft pohybovati a Eroubem v
piimdfenéd vy&i udriovati. _

Aby pozorovdni pohodingji qitl se mohlo da se
stolek pii novéjsich drobnohiedech i s tmlnci vitkol -
stéhejky (charnieru) toditi, jak to také obr, 276. ukazuje.
Mimo to jest ve stolku okrouhly otvor, kterym paprsky
od dutého zreadla s odraZené prochizeti mohou, predmdt
tak lépe osvitlujice. Predmdty nepriihledné osvétloviny
byvaji so shora pomoocl &odky spojné L, v jejimi
ohnisku jsou umistény.

Je-li takto o piiméfené osvétleni pledmédtu posta-
rano, hledime jednim okem — druhé se obydejnd
p¥imhou#f — do trubice, ptiblifujice pomoeci Sroubw,
ktery stramou se nachdzi, drobnohled k stolku anch
naopak stolek k drobnohledu, a% zvEd¥eny obraz pied-
métu, jei% pozorujeme, co moind zietelnd uvidime.

Povstald,zvbd8enl lze z obr. 277., ktery &olky v
trubiei se nalezajiei zvld%t pledstavuje, snadno poeho-
piti. Cofka v dolemim lkonei trubice zasazend sﬂne
zakiivend a maldé zove se predmdétnici (objektiv) &
hoteni &ofka, k ni% oko t&snd p1'110;seno ) Jmenu]e %e
ocnied (okular) #,

Predmét «b nachdzeje se pred ofkou 7 na blizku
ohniska jejiho f, ddvd dle §. 236, vzduiny obraz 'V,
ktery do vnitiku trubice padd. Na tento zv8&Seny jik
obraz «'d’ hledime oéniei (lupou), &m% daldtho se
docili zvd&Sent, tak #e hude " obrazem piedmétu,
Vidime tud{z drobnohledem sloZenym predmét plevrd-
ceny sice, aviak znamenitd zvddéSeny.

Aby tiehylka sféricki co moind se zmendila, nachizeji so v
trubici stinidla, kterd kvajnim paprslim  pistup  zabrafiuil, Roz-
lofime-1i néjaky lop¥ drobnohled , whieddme zdrovedi, e jak olnice
tak i tald pledméinice =z nékolika Gofiek aloZsny isoun, Jaky flel

podobnd spejeni md, bude v odstdvee 244. vylofeno, Zde toliko badiZ
pedotknuto, %o tim obrazy znainé uietelnosti nabyvajl,
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Drobnohledy slofené dopoustéif 300 n¥ 1200ndsclného svétient,
priimgného & linearndho. '

Piivodozpyt ziskal v drobnoliledn spojence velmi
mocného. Jemu ddkujeme z vEEE! Cdsti veliké pokroky,
Iterd novd doba udinila. Drobnohledem doviddme se —
nvedeme-li jen nejztojmyjsl piiklady — %o kitda seo
sklddd ze samyeh pFejemnyeh kiemennyeh a vapennyeh
skofdpek ¥ivodiehft ddvno vyhynulyel, %o jest pliser
na chlehd a jinyeh pokrmeeh nad miru jemnd pletivo
rostlinné, %o fvasnice (drokdl), které, jak zndmo, pii
kvadeni se tvoii, takd podolmy maji plvod, %o pokivinim
syrového neb nedovaieného masn veptoviho dostivaji
se do téla lidského velmi nehezpelni hlistovéd, nuzvani
svalovei. (tvichini). Drobnohledem rozosndg se  phisnd
krov ldskd od krve zvifoeel a odlkryvd so thn splisobem
nejhrozndi§i zlodin.

Drobnohled prokazuje vink i bezprostfednd prit-
mysinflu dobré sluiby, nehot pii kupovini litek nize
jej uchminiti pied podvodem. Tomoel jeho o na pt
zcela dob¥o rozeznati vo thamind vlikno hedvidnd od
vlakua Indného, bavindného neb vinéného. Drobnohledem
Ize piijiti na stopu porndevini (falfovini) havviv, petravin,
¥krobu pdenitiného Skrobem bromborovym a ). v.

# O dalekobledun

Dalokohledy (teleskopy) maji za wéel, aby pled-
méty, kterd samy o sobd sice veliké json, aviak pro
pilidnon vzddlenost malé o nezfetelnd nim se jevi, oku
naSemu v obraze v&tEhm o sFetoln®j¥tm podivaly.

Upraveny jsou podobnd jako sloZend drobmohledy,
Bozezndvime dalekohledy zemshé o hvdzduyske,

Dalelohled hvdsddrsky ukazmje vadidlend piedmdly
zietelné sice, viak plevedeend, cok pH pozorovind (Mes

nebeskych a pii vymifovini, ku kterdmuz ifelu se jich
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‘také u¥iva, nijak nevadi. Dalekohledy nemské museji
poddvati obrazy yzpiimené , jesto vyhradnd k zirdni na
krajiny & predméty pozemni slonzl. K tomu konci pii-
pojuje se jim o nbkolik Sodek vice, ¢imi jasnost obrazh
jimi dévanych se umensuje.

* 0 dalekohledn hvézd:’tfskéin.

Dalelohled  hvdeddisky, dle nalezce svého  tuké
Kepplertw wvany, skladd se v podstaté tak jako sloZeny
" drobnohled ze spojué obnice i piedmdinice. Ka%dd »
nich zasazena jest ve zvldStni trubici uvnit¥  ofernénd,
Posouvdnim téchto trubie lze pak plibliZiti olniei ku
predmétnici. Spfisob, kterym utvoii se piibliZeny n uie-
telny obraz predmdtiv, na né% hledime, objasiiuie obrd-
ek 9278, Obraz ab vzdsleného pledmbtn B4 objovuje se

Obr. 978.
¥

]

4
M

#akind dalekohiedu hvdzditskdho.

na zdkladd § 235, zn ohniskem & pledmdinice AN u
sice tim blize n olmiska, &m jest pFedmit dile od folky.

Postavime-li posunutim frubice ofinici QP tak Dblizke
ku obrazu, aby ty% mezi ni u ohnisko jeji padl, sputit
oko za ofniel se nalesajiel pFovrdceny geometricky
(domndly) obraz a'd’,

Zirdme-li skrze tento dulelohled na  predméty
pozemské, jako pi vym@fovint se stivd, povytibne se
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trubice, hlodime-li na predmdty bli%éi, a zastrdi se,
patfime-li na vzdélendjdi predméty, protoie v prvoi
ptipadnosti obraz vzduiny blife k ofnici padd, neh v
drubé,  Obr.. 279, vypodobiinje podobny dalekohled i
s vrehni &dsti podstavee,

Obr.279,

i

Dalekohled hvdzdftsky,

Leif na snadd, ¥e zvé¥ent, jehok dalekehledom se doeili, fou
mavou roste, ktorou 41 kn ohniska pledmdtnico vatEf o ddlka ohniska
ofnice mendl so stivi, Dikladnd pozorovini v této pFiding udi, %o
gslo, ktord ukaznje, Iolikrit dalekohled svétinje, obdrifme ddlice
d4lku ohniskovou predmétnice ddlkou ohniekovou ofnice,

v dalokohledu hvdzddtském mus! byti nejménd dvé
otek. Aby viak zfetelnost obrazu se zyyfila, nachdzimo
v nich obydejnd Sotek viee neili dvd. ‘

vV dalokohlodu zomském musi Dyti mime to jedtd

" nejmént jodna Sodka, kierou obraz se prevracuje, aby
predmdt vapiimeny byl spatfovin,

* Ktorak poznatilze zkusmo, jak 3ilnd dale-
kohled zv8&iujo.

U dalckohloddt, které mirnd jen zvd&ujl, pozndd
zvbdiovduni takto: Ohrat podobny dalekohled na plochu
rozdblenou na pole na pi. na stfechu pokrytou ta¥kami
a hled jodnim okem skrzo dalekobled, druhym na sthechu,
Spatfty takio zvlifeny obraz jednd talky venddajief se
pred toSkami, jei prostym olem vidid, Spoéitds-li nyni,
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kolik jednotlivyeh tadek, jel piimo spatiujeS, pFikryto
jest vznddejlcl se tafkon zvitSenou, vyhledal jsi take
skusmo & dosti zeyrubnd &lslo, Ikteré nkazuje, lkolikrat
dalekohled zvddduje. :

Gl silndji dalekohled zvB&Suje, tim mondi hude
zorné pole Gili prostor, kiery dalekohledem na jednoy
spatfujeme a tim ménd bude obraz osvétlen,

O codldch rozplylovactel.
§, 230,

v predelych odstivikich vyloZil jsem vim zatizeni
viech témdr ndstrojfiv optickyel, pii temZ jsom toliko
o Yobkdch spojnyeh mluvil, Aékoliv upkiti nolzo, %e tyto
Bodky pli vBech optickyeh ndstrojich do popFedi vstu-
puji, tok nesmi se predee wiitek, ktory Cotky respiy-
lovaci poskytajl, snouzndvati, Nisledujictmi  vyklady
hodldm vAm splisobnost jejich ohjasniti.

Paprsck A7 (obr. 280.) lime so ke Jolmicl Ha a
prochdzl Golkou ve smdru BC. Piitied do hodu (), ldme
s¢ od lolmice C'y a vyehdzi smirem CD uo skla.

Obe. 280.

-

Domudld ohnisko rozptylky,

JeSto kaddy paprack rovnobiiny pudobnoun dydhen
se hove, rozbiiajl so v zozptylkdeh viecky paprsky a
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oku, které na té strané Sodky se nachdzi, kde sthedobod
jeji & leif, zdatt se bude, jakoby vychdzely 2 jediného
bodu £ Bod ten slove zddnlivé gili domméld ohnisko,

8§, 240, Kierak rozptylky predméty zobrazuji,
Skla zmensovacl,

Rozptylky nepoddvajl Zddnyeh skutetnych nek
toliko zdanlivieh &ili geometrickych obrasfiv, Udinek
jejich podohd se tudiz udinku zreadel vypuklyel

Paprsel hlavnl AC (obr. 281.) prochdzi Boélkou,
aniz Dby se zlomil. Rovnobdiny paprsek AD proded

Obr, 281.

Zobrazonl podmétiv rozptylleami,

fotkon smivem DI, vyehdzl 2 nf smérem Bx. Oba pa-
preky pak, jakoZ i jin¢, kterd mezi nima le¥l, z A vychd-
zejlee, stopuje oko smérom, kudy do ného so dostaly, «
spatii v @ ohraz hodu A, Podobnd jost takd & obraz
hodu B, Nouzif tedy oko pFedmdtu, nei misto ndho
domndly ohraz jeho ab ‘

Lze tudi% tvrditi:

Roxpiylky ddvaii vsprimend, smensend a sbltend
obrasy predmitiov pied nim? se nalesajivich. :

Za tou pi&inou lue nazvati rvouptylky také skiy
smendovacimd, Jedto piedmdty oku sbliiend ukasuj,
wilvaji jich kratkozrach, aby lépo viddli (viz zdze §. 249.),

Domugld ohniske roaptylly vyhledas, hledis. 1l Sodlou nn plsme
vzddliv ji tnk daleko od ntho, a% jo v peluvitnd shuteéud velikosti

spatiid, Plamo jest pnk v domudlém ohnisku fodky o . vzddlonost jejf
* od plama divi domndlou dflku ohniska jejiho,
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8§ 241, Divani se na vzdusné obrazy vzdalenych
predmétiav rozpiylkami.

Divadelni kukatko a polni dalekohled.

Cotek rozptylovacich u¥ivd se k hotoveni &ofek
achromatickych, o kteryeh pozddji budeme rozprivéti,
také zhusta pF¥l sestavovdni jednodmchych dalekohledd
totin divadelnich hukdtek a dulekohlediy polnich.

Obou nivd se velmi éasto a json podobnd sestro-
jeny s tim toliko rozdilem, %6 kukitko divadelni k ozbro-
jeni obou odl slouZi, kdeito dalekohled polni tak jako
jind dalekobledy pouze pro jedno oko uréen jest.

 Zdleteji z dvojvypuklé (spojné) piedméinice £ a z
dvojduté (rozptylovacf) otnice L. Prvndjdi vrha, jako u
vioch BGotkovyeh dalekohlediiv se d&je, obraz vnéj¥tho,
pledmétu AB do vnité trubice, Diive viak, nezli vzduiny
obraz tento «'d’ povstane, zachyti rozptylka slab® shihavé
paprsky jeho sphsobujic, %e objevi se oku skrze ni
hledicimu vzpFimeny zvieSeny obraz ab.

Obr, 282,

Divadeln! knkitlko,

Obr, 282. znfizorfinje chod paprskiv jakef i povatini zvitiendho
obrazu, Hiavni paprsek AC, padaje na rozptylkn v bodw D, lime 8o
vice od osy neili rovnohdzny paprsek AG, kiery v I Colkn atihl,
Za tou pHGinon vozbihajl so paprskovd smdrem Hu a Jy & oko za

’
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Gotkou se nalewajfel klade bod predmdtu 4 do a. Tymy spiizobem
povstane v b ohraz bodu B a ab jest pal obraz predmétn 43,

Jednoduchy tento dalekohled zv#ésuje 4—20 ndsobns
(zvétieni lincarné) a majo jen mélo dodek, ukazujo
proto velmi zfetelnd,

Vynalozen byl 1 1600 v Holandskn a tém&F sou-
fasnd od Galileiho v Italli, proto slove i Holandsksm
i Galileovym dalokohledem, .

Jim odkryl veliky piirvodozpytec Galilel mbsice
- Krdlomocovy, kruh Hiadolethv a skveny vo slunei.

* Dvojiocky zdlegejtet ze spojky a rozptylly.
§. 242,

Spojlme-li &o¥ku spojnou & rosptylkou, mudime
adinck ohou Folek bud z ¥dsti, bud doecla, dle toho,
zda-li rosptylka paprsky o t¥% anebo podolmy ithel od
o8y odehyluje, o ktery jo Sofika spojnd k vse byla phi-
chylila, co% udvist na pomdre, vo kterém povrehy jojich
jeou zukiiveny. - '

Obr. 283, ukazuje spajeni dvou Sofok, kde t¥inek
Jjedné wéinkem druhé fodky VGplnd se rull.

Obr, 283.

Dvojndsobnd Endlea,

Paprsek AR Time se toti% ve spojnd dodee do KO,
Zde vychizejo do vzduchu, wdlby joltd viee k ose se
Bllozpyt Silk fysika, 22
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piiehyliti, aviak ne se to slane, dopadd paprsek na
dotku drubou, kterd jej tym¥% sptisobem, ktexym diive
k ose zlomen byl, od osy odchyluje a tudi¥ v bodu D do
piivodnibo & osou rovnoh&iného smérn plivadi,

SamozFejmo, %o jen tenkvate nabude paprsek pivod-
niho sméru svého aplnd, jrou-li folly, kieré se dotykaji, .
stejnd zakiiveny a = téZe litky vybroufeny. — P¥i tom
mysleme si, %e jest tloudtha fodek dosti mali a protok
nehefme zfetele na jejl phsobent.

Jo-li viiak jednn z obou &ofek stejnd zakiivonyeh
-— dojme tomu, %e rozptylka — zhotovena z litky, kterd
gilndji svdtlo ldme, tof ohjevi se co spoledné phsohent
jich, ze paprsky rozpiylujl.

Chtdli-li bychom naopak, jakoZ obyfejnd se stdvs,
spojenim dvou dofiek (spojky n rozplylky) dociliti tdinky,
jaky md folka spojnd, musime palrnd dolee apojné vidh
ddti zakiiveni ne# rozptylee,

Aviak k jakému adelu slonziti mad spojent Eolek,
jiehé udinkové vaddjemnd se rudi? Nasledujiel dvaha
niam vée ohjasni.

* [Tehylka burevnd.

. 243,

e

Kay# voapravili jsme o fomu paprskitv prochdze-
jlefoh branoly (§ 222.), upozornil jsem vis na rozklad
harev,

Johito viak Cottky nic jindho nejsou ned hranoly, jieh
thlové Tomu ®m dale k okraji tim vefdl se atdvajl,
vysvitd, e také spojky svdile slunedné rozptyluii, 4 j.
na jodnotlivé barvy rozklddayl, Obrazy vytyoiond futkam!
Json tudiz vovadz vlomoviuy barvami, jako obrazy, ktord
spatiujeme skrze hranol,
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Hledime-li skrse dotky, nabudeme piesvédieni, Ze
obrazy skutelné (vzdukind) majt obrubu barvy dervené
(pomorandové), obvazy =ddnlivé pak jsou fialové olemo-
viny. Vykres 284, upizorfiuje, kterak pomoci folky
vytvoli so obraz vazduiny, béteme-li ohled na rozptylo-
vani barev. Obraz bezbarevného, tedy bilého piedmdtu,
AR neobjevi so jednoduchy, nybri ndaslodkem rozlifné
lomnosti paprskitv v slunedném svétle obsaZenych po-
vstane tolik za sebou postavenych obraziv, kolik roszlid-
né lomnych drubfiv paprskiv vo svitle slanelném se
vyskytd.

Obr, 284,

Vyklad obruby barevnd,

Paprsky nejlommdjil dajl dbraz flalovy, jemu neibli¥e a dile od
totky objovi sa modry, za nim zelony, Zluty, pomorantovy a Zorvony
obrazn, Mozl nimi-lex{ pak obrazy rozliteych odstinty vidina barev-
nShe, Obraz finlovy wy' jost, jak » vIkvesw pateno, nejmensl; Xluty,
pomoranfovy oo’ jost Ji% v3ER, Eerveny obraz ¢+’ pak nejvedil

Oko, kterd pied thmito obvazy dll, spatii vnitini
dast povstalého obrazu, totih onu, kde veSkoré barevnd
obrazy so kryjl, beza v&l barvy. Kde viak dorvens, pomo-
vanfové a #uté obrazy vynikajl uad ostainf, tedy na
okraji obrazu, tam ohjevi so tento obraz Servend & pomo-
vandovh olemovany. J

Predmdty barevné davajl také obwazy barvami phi-
méienymi lemovanéd, protote velkeré piirosend harvy
isou harvami sloZenymi.

Obr. 285. poddvi ndm vysvitlent, ktorak modro-
finlovd obruba obrazily zddnlivych sc Lvoi'i.'-'- Kazdd

22
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takov4 ohruba bavevnd pied-
métliv, na které hiedime, fo.

LI
'Y

prekaki, &infe obrazy jejich
neztetelné,  Kieraz vada
slove tchylkou barevitou
&ili el omatickon, (f}ehyl- s
ka paprskiv za piféinon W5~
rozkladu barev).

Viklad obyuby barevnd.

- U tolick k hotoveni na strojliv opfickych sloukicich
musi se vadé této odpomoei z téke p¥idiny, pro kterou
i tehylku sférickon odkliditi potfeba kizala,

§. 244. Gotky achromatické,
UZiti jichv dalekohledech

Dollond byl prvy, kterému v, 1755 podafilo xe
sostrojiti  dodlu achromatickou, Sodku toti% , ktord sie
avdtlo Idme, ale na jednotlivé barvy ho nerozkldda. Kterak
si pH vyndlezu tomto asi podinal, hned uvidime. Spejil
follu sbéract s dolkon rozptylovaci. Spojka i rozptyikn
byla %’ jindho druhu skia; na spojku vzal toti% skln
korunové, na vozptylkn sklo flintové, Abyste tdinok
podobnych dvojéodek, o kteryoh ji% v § 242, zmiuka
byla udinéna, jasné poznali, sluki% ndsledujiol fivala,

Myslome si ob8 ddsti fodky z tého¥ skla vybrou-
Soné. Mélo-li by so jimi wlomeni paprsku doeiliti, musilic
by byt Golka shiraci vice zakiivend, Bimd vB&I movi
limavé nabude neZ vozptylka, S vE&im timto ddinkomn
v pi&ing lomu dostavil by. se viak zdvovedi vitH adinek
v piiding rozkladu bavev. Patrno, %e by so takovym
spojenim Jodky achromatické nedocililo,

Pi sestavovini fodek uchylky harevné prosiyeh
dluZno tedy oba druhy z jindho skla zhotoviti, tak ahy
pii rovné mooi limavé (limavosti) nestejni byla jich
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sehopnost v piiting rozkladu barev, nebol jenom tak lze
zbaviti se barvitosti a plece zlomeni paprsku dociliti,

Trvalo to dlouho, ne’li p¥imdiend ldtka byla ohje-
vena, jeSto tehdd# predsudek panoval, ko maji-li rozlitni
drubové skle vB88 limavost, %o divaji také tou mérou
sirdl vidmo barevnd a naopak, stava-li se limavost mend,
e i 8ifky vidma ubyva. Teprv kdyk Dollond se sklem
lintovym (olovnatym) pokusy &nd, mylnost tohoto udent
wnal, plikro#il ku zhotovevdni Sofiek achromatickych
novynilez pro stavhu wdstrojliv optickyeh piedfledity
byt odménou jeho snakeni,

Podaiilo se mu lokik » Sotky dvejvypuklé ze skla
corunového a dvojduté rozptylky ue skla ilintového,
¢ nich% preni viee hyla zakfivens ne’ drubd, sesaditi
‘ofilkn, kterd svdtlo limala, aviak na harvy ho neroz-
ylovala,

Obr. 286. ukaxuje mo¥nost fiotick , kieré bareynou
ichylkou obti%eny najson.

Obr, 280.

Botkn aplanatickd,

Podobného spojent fasto se ufivd. A jest dvojvy-
wkld spojka, & vypuklodutd vozptylka. Paprsek Af
w0 v spojee M nejenomy k ose ldme, ale i na barvy
tuhové rozklddd. Rozptylka N wd dfinok opifiny; snditt
io toli% svazek barevaych paprskivv B¢ BC' rozkladen
raprsku A% povstaly od osy odehyliti, pii tem? zdroven

v pE®ing  rozkladu barvev ve smira opdfinémn pisali,
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M-} viak rozptylka pi rovné moci, kterou papresky
lame, v&88I moo, jitto je na barvy rozklidd, pak bude
miti pii rovné rozkiddavostt mendi ldmavost, t. j. ona
paprsek o tolik od osy neodehyli, o kolik byl prvni
%otkou I ose pHichylen, Tak se stane, ¥e ndco z Gdinku,
jejt Bolka spojnd provedla, zbude a paprsek profedst
obéma Sotkama se predee zldme, aniZ by p¥i tom na
barvy dubové se vozloZil. '

Paled na obl folky dvojduté ze gkla flinfového mohon piiloeny
byii Gotky dvojvypullé ze skln Jornnového, jalkok wibeo pii hotoveni
tosel achromaticlyeh mnohd zmdny moiny jsou,

* Bodky aplanatické

Fpetelnost obrazii Cofkami yytvotenyeh zvituje
se valng zrufenim dehylky chromaticle. Primdienym
vybroudenim dvojéodek achromatickyeh Jze se zdroveh
uvarovati i tichylee sférické, ktepd jedtd vice prekiii,
ne% Gchylka barevnd. (oky, n nich% jak sférickd, tak
i chromatickd fichylka se vl mofmnon iplnost uklizena
jest, slovou éoéky aplanatické (tolik co nachybnd).
Obr. 286. predstavuje Gobku aplanatickou, jelto tan
viecky paprsky v jediném bodu se hromadi,

Jak sfdrickd tak i také chromaticlkd fGchylky melze o whpvitd
dplng ani tenkrdte, kdy% nejumdlejifeh pomdrd v suktiveni tobek
e ufije,

Predmétnice v dalekobledech i drobnohledach by~
vaji obyfejnd aplanatické. Ulitim vynilezfiv v eboru
achromatismu udindnyeh piivedl obzvldktd Fraushefer
dalokohledy k nyndji jich dokonalost, Za nadich dobr
nejsou dalekohledy , kieré 2000krite #votEuji, a pvi
tom zietolnd ukazuji, %4dnown vedenostt vice.,

Aby ‘so mﬁo'ﬁovovaly dalelobledy, ktord by joits vieo wvdliovsly,

tomu stavi so na odpor obtife w vyrdbéni skloviny doatatelnd vellkd,
voskrs stejnoredé o viech oblak s prubd prostd. Ofm vicsl jest
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mnoiatyl skloviny, tim ddle to trvd, nelli vychladne, Chladne-li viak
voztavend sklo pomaln, nabgvd alohu krystalovitého, ¢imf umeniujo se
schopnost jeho propouwditdti svdtlo ve viuch smérech rovmou mirou.

Dalekohledy pouze z fodek sloZend slovou dockovéd
8i refrakiory (lomide), Mimo to jsou jetd jiné, u kicryeh
vedle &otek i dutych zreadel se uiivd. Takové daleko-
hledy nazyvajl so zreedelné Giti reflektory. Uklvd se jich
wvlabts tenkrdte , kde se silného zvddfeni a pii tom
znadné jasnosti dosiei chee.

D. Ustroj zraku.

0 zrent.
§. 245, O oku lidském.

Nesmime nauku o svitle ukonditi @ffve, dokud
bychom pozornost svou nevénovali divaplnému siizeni
lidského oka.

Ustroj tonto pevzdeny ochraiiuje primdu ji% zventi
pied rozlitnymi §kodlivymi viivy. UloZeno jsoue v kosténd
dutind o¥ni, jest ve viech smdroch polyblive. Vidka s
brvami chrani je piod prachem i pYod ddinkem pifli%-
ného gvétla, oboBi pak zadrZuje pot s dels kanouel,

Kulovitd bulve {(jablko odni, zonice) obr. 287. pota.
%ena jest pevnou, tvrdou na piednt strand prithlednon,
na zadni strand Dilon, neprfiblednon blanou. Menki

Obr, 287,

Oko,
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8ant jejt prithlednd, vypukld nazyvd se rohovka e,
v8iE1 Edst’ neprihlednd hh slove béline , blina bdkd
neb tyrdi, ‘ :

Za rohovkou le¥i. barevnd 1z utlounkyeh vliken
utvofens duhovke o, v Jejim% prostfedku nalezs se otvor
w #felelnice (panenka neh pupilia) zvany.

Podle barvy, kterou m4 dubovka, nazyvime lidi
modrookymi, fernookymi atd, Za Jjasného svitla se
stihnutim dubovky z¥etelnice zzuje, za slabtho svdtla
pak ztetelnice se rozdituje, Jest tedy duhovka zaslonkou,
ktevon mmoistyi do oka vnikajicich paprskfiv se fdi,
Za aiotelnici ulokena docha hiistilovd v, kterd zaviena.
Jest v pouzdie prithledném,

Pod bélinou nachdzi se blina covnd . cevnathe
kierd jest Sernolméds, a na jejlh vniting atrané Dhledd
Servenavd sifnice m rozitfens Jest. Sitnice jest tkanina
% jemnyeh vidken rozvdtvenim zrakového nervu povstals
Ona piijim4 dojmy svétlovd a plivadi Jjo pomoet zralko-
vého nerve z do mozku,

Prostor mezi toSkou , kterd v #ivém oky téand k
tuboves piiléhs, a rohovkon vypledn jest dirou, pinéknd
slanou kapalinon, nazvanou mokem vodnatym w. V pro-
sforu pak mesi Codkou a bélinou nachdzi se pritilednd
litka rosolovits, tak zvané fdleso shlowvitd &ili shling g

7

§. 248,

V piedeslé odstdves popsal jsem vAdm velmt umély
ustroj zrakovy. Nyni hodldm zfeni 8ili - vidéni samo
vim vylo¥iti.

Tak jako nazadnf strand temnice, zlomenim paprskiy
v 8otco 8pojné, virny obraz Predmbil vndjdich se vytvoii,
privé tale Idmou se paprsky z pledmdtu ad vyehdzejict
pomoai moku vodnatého, dotky kitktdlove 4 skliny
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Obr, 287,

Olo,

vytvolujice na sitniei zmenfeny piovriceny obraz o'l
KteryZ adinek svitla na sitnici dond¥l se ihned mozku
postiednictvim nervu urakového. Jakovym viak spfisoben
mechanicky dojom svitla prechdzi v dulevni nazirdn
piodmitn, shstivd ndm lidem tajemstvim Jako viecky
podolné poeity dufe.

Joits dlufne mi udktord . otdsky modpovidati. Najkdo thzal by
g8 na pi. po pHEng, proé vidlme pledimdty piimo, kdeito obrizol na
altniei pievrdeony jest? K obhuce td sluyl nisladnjlel diti odpovdd':
Pridine Lo v ndvykn, obavIdsts viak v tom, %o noezfrfime nn obraz
nn situfel no¥ na pYedmdt mimo nds a %o piitine dojnn gvdtlovéhe,
tedy piedmét tam hladfme, odlud dtinek prichfsad,

Jind othzka, ktoron inltés zodpovilati Lzo, byln by: pro# novi-
dime dvima ofima predmdty dvojndachng? — Jsou-li ok zlrdvy a
ubfvf-li so jich Fldnd, stihuon totis papraky avdtlovd = tolio kterdho
pfedmétu vyehizejlel soullnend body sftnics obon off thuidd splsobem
A toudo dehon, = Zoho# jlo, v svitlovd vdrazy vhow obeaziiv splywajl
v joding pocit, Btav obl, v kterdm? @mio podminlcdn dosti so nedind,
splsobuje vidénl dyojaté, cof sthvit se, jak xnitme, Jostli ¥o jodno oleo
ke drahdmu pondkud e podine, jako na pi. P Eilhdnt,

§. 247, Kterak oko velikost, vzdilonosi a {élesnost
viel poznava,

Velikost, vzdalenost o thlosnost vioi poznivime
sice ofima, ale teprv ndsledlom rozlinyeh fsndkd ze
zleufenosti vzatyeh. o '

Velifost pYodmbin z4lo% na dhly, Jeji dint pimley
od krajii jeho k oku vedond. V. predehdzojfetn obrazel -
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287, jest to nhel aob. Ktery# ahel tak Tedeny whel wornj
nerozhoduje viak sdm o sobd, jedto pii rovnyeh dhlech
zornyoh 1 na vzddlenosti pledmdtu velikost jeho zdvisl,
Zq tou pi¥inou mohou miti predmdty pfi rovnyeh dhlech
zornyeh pYedee rozlifnou velikost & naopak pii vozlidné
velikostl t¥% zorny fthel, Piiklad poddvd ndm obr. 288,

Ohr, 288.

n at

b 3
Uhel gorny.

Oko @ spatfnje nestejné Sipy ab a a'd” v tomté} zorném
ghlu a@eb, kdeiito naopak #p "0 md vBES worny
{thel ne#li rovnd velky aviak vzddlendjdi ab.

Soudlme-1i pouze ze zorndho iihlu ne velikost pFedmdiu, lmde
soud ndd kiivy. ‘Ukazy podobné zoveme eptivkym amem. Stojime-li
pred dlowhym atromo¥adim, zdd ss ndm, jakoby ss vzadu shikala,
Kaidy z vés znamenal zajistd také | kterak vychizojiel -mésle znntnd
v33 se nim bjti 2d4, nedli kiy¥ vysoko na obloze stojl, Takd to
spolvA ne opiickém klamu, nebol mdsle, vystupnje nad obzor, ani
velilosti, ani veddlenost! své od zomd neméni, Mohl hych jedtd mnoho
jingeh pHklndiv aptickdho klamu podati.

Vaddlenost predmdtu odhaduje se - dle vbisiho neb
~ mengiho namdhdni, kterym obd osy oni na piedmét se
namdfujl. Ostatnd zdajl se ndm nezfetelnd o tmavé
pFedmdty vzddlendjitmi byti, neili zietelné a jasnd,

Télesnost konednd pozndvime pomoct vaE8iho neb
mengtho osvétleni ploch pFedmdtn, pomoei stinu, obzviisté
viak tim, %e obéma ofima na piedmdt se divime,

Kskdé oko podivd podle stanoviska sydho jiny obraz p¥edmétn
nn bHzku se nachdzejfcihe, oba obrazy spojujl se pak a teprv celkovy
dojere jloh poskytd ndm ndzor télesnostl,
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Pomoci storeoskopu (télohledw) 1z toho doctliti, Zo dva pondkud
rozlidnd obrazy, na kterd hledlme, v jeding splfvajl & my tnkového
nAgorn nabjvdme, jako Dychom skutelny télesny pfedmdt mdli pied
whou. ,

Dité ohmatdvd kakdy predmdt rukama a nabyvd
ponendhlu pravé piedstavy o velikosti, vaddlenosti 2
t8lesnosti predmdti. A tak avykem, ¥ast&jdim uazirdnim
pFedmdtu, jako¥ i porovnivdnim tohe, co vidime, s pfed-
stavami, kterych jinymi smysly, jako na pP. hmatem,
nabyvime, ustaluje se fdsudek ndd o zminényeh pond-
tich, Viibec jest eviku potiebi, abychom rychle a snadno
o velikosti, vzdilenosti, tvaru a poloze toho, co vidime,
gouditi mohli.

Tato ponenshlu nabytd sehopnost Hovika, kterou
spravnych fsudktt o dotfienych pravd pondtich poddvd,
jmenuje 8¢ mira od oke (Angeniap). Primysinik, ktevdmu
dusto se naskytd pPiekitost rozmdry pFedmdthv stano-
viti, jen ponékud bedliv jsa, dosptjc v kritké dobd tak
daleko, i¢ poulym pohledem rouméry dosti urditd uddvi.

Podminky zvelelného vidénd.
8. 248, O prispusobivosti oka,

7 maky o udstrojieh optickyeh vime, %e obras pfed-
mbtity vzdalonyeh pit téhe poloze predmdtnico bllie k ni
piistoupt, nezli obvaz blizkyeh predmdtiv a o mujili so dale-
kobledem predmdty vadaloné tak zetelud viddti juko blizké,
ofnjei podinouti dluine, NuZe, ndeo podobnélo nastali musi
také v oku nafem; nobot kdyby &dsti oka, kterd svitle
limoun, byly nepoinutelnd , byle by pak jako pii dale-
kohledu nemo¥no, bychom pfedméty vadiloné s toutds
sFetelnogtt spatfovali jako blizké. Juk vim viak pové-
domo, vidi lidé zdravyeh off do kaZdé dilky stejnd
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dobie vyjimaje toliko pillifnoun blzkost nel volikou ddlky,
Z toho ndsledunje, Ze ony &isti oku, které k vytvoten
obrdzku na sitnici piispivaji, k sobd poSinutelny byt
musejl,

Skutetnd nabgvd vohovka, juls zevrulmymi skoudkami doletaing,
vagiiho neb mandthe wal¥iveni, fotka s pomoct avaliv v pky go
pledu i do zadu poSinuje, ano I samu sftnice o poloze obrazg phi-
splwabujo.

Binho&innou tute vlastnost oka #oveme J R T
visfy feho,

Oko nepfispiisobnje s viuk okam¥its; poliehujof
k tomu Jistd doby, byf i ne loubd lmt‘rné; Nilsledkem
toho, hledime-li upitend do ddlky, nejsme s (o ihmed g
to blizké. predintly zivleldé vidéli a naopak. Chu zda
vBi8L o silndjit oko, tim rychlgji so pispiisohuje.

O normalné dilee zraku,
Kriathozrakost i dalokosrakost

Plisplisebivost okn md své meze. Obytajnd plsmo
nejsme na pt. s to v ka¥dé vaddlenosti hez numdhdnt
Bistl. Zdravé oko vidt prodmbty v daleo 8—10, ktord
vadalenost nasyvd so wietelnon & normdinow ( pravideno)
ddlhon zrak. firdthozraky musi plsime oku viee p¥i-
blZiti, dalekosraky vink je wil okn vadaluje.

Co jost pHinon kritkosrakosti o datekozrukostiy

Zo pifinu lzo poklidati zovnitint podobu oka,
plede vilm vliak vnitfng z¥zont jeho,

Do krdthozrakého hyvi obyheinh 7 piedu piilis
vypukld, Nezidlca maji fakd vaitkad @istt jeho, jako
fodka o uba moky v mo lamavon, nezli Lytés Mt
oka zdravého. Tim stavd so, o paprsky  diive s spos
Juit, nezli It siinjei dowpdly. Obrdzek penlit tedy v
oku osohy Jerdtkozraké pred situioi, ‘
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Oko  dalekovrakého jo pondkud splasklé, kierdy
zédvads md zn wisledek, %e obrdzek blizkyeh pFedmdid,
kdyby vithee povstati mobi, teprv za silnict by povstal,

Ani v prvé, ani v drubd piipadnosti nelze olku
zietolnd viddti,

Aby ledy Ardthowraky  vedilend  pledmdty vidd!
zietelnd, t, j.,, aby paprsky, kievé 2 pFedmdid do oka .
Jeho padajt, na siniei v jednom hodu se spojovaly,
musi wkili docel roxptylovacich (brejit), T'émite piedojde
se philifnd ldmavost oka, &imi obraz. ddle postoupne «
iak na sitniei so dostane.

Dalelozraky naproli tomn dobie wdini, wije-li ku
brejiim Fodick spojngch, aby shivavost oka, kterd ude
piili% nopatrnd jost, podporoval a tim spitsobem obraz
na sitniei piivedl.

Vealme se k oobr. 289, na kterém podoby Sobek v
privesu seslaveny jsou; /£ vyznadujo vozplyllu (moeniskus,
misidelc) hodiel so na hrejlo pro keitkozraleého a e spojlon

Olre, 281,

ek '

nu brejle dalekozvakého, Znamendime, %e fofka ¢ na
strund vypukié zakiivendidt jest nex na daté, Codha /'
pak jest na jednd strund viee dutd (vyhlonbeng) nenli
na dvuhé vypukla, Podoby ty hodi o k beajlin nejlape,
Oko vidi slrze ad toli% § predmdly stranou loifel zke-
lelg, Rovat% areadlent skln, ,qyada, kierds hy oku
oltiinou byti mobla, uklidise, pakli vadjsl plocln i’u?’l:v
co moind malé zakiivenf ohdlrs,
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Malé hrejle & tlustou obruhou Skadlivy jaou oku pro atin, ktery
potttka vrbajl, Skla dosti velikd 8 jemndmi poutky jsou neflep,
Jedon jen vko sllem ozbrojevatl neh stranou pres hrejle bledeti takig -
oflm 3kodlivo jent:

%o akel bavevneh jen Sedit ¢Lendon Smeke) wu 'I°F(’l'll§‘.uj£,'
poudvadi jon tate viochny paprsky svétlovd jednoslejnd pohlenji 5
talc svatlo denni mirnf, coE na otf onewoendld velnd dolte phgobi,
Skin gelend spbsobuif v otleh ndraz svdtla duplitovactho, tetis Sarve.
ného, skla moded viak Elutdho, toi vku nemoendmu velmi tkodi,

Trejle vynaslezl pry wunich Alexandr do Bpinn wa pofdtka .
nietdho atolotd, '

Dalekozrakosti stiffm piibyvd, jesto oko postupom
lot ploidi se sldvd a moky odni ldmavosti své pondkud
pozbyvejl, Kratkoaraky za ton piitinon naopak v sit
pokrodilém dile vidi, zvld¥td evitli oko své Sastdi
hleddti do ddlky, Krdtkozrakost i dalekosrakost hyvs
také nlkdy ndsledek ndvyku a tu pak neni snadng
wilvati brejll. Kdo# jai krdtkozraky a spiwoebils vadu
sobd hleddnim na hHzké predmity, evid oko své ziraje po -
prdei na vzddlend predmity; dalelozraky viak necht
pozorovini predmdtity bllzkyeh nozanedbiva.

Biabost wraku jost nfsledek fastého pFepludnd sily ateel, Blabo.
sraky ofl gvyeh nennmihe], alo pie) jim venkn pEiudfondho zotavod,
Obzvldatg akodl offm dtenl neb prdce pH slabdm  uavtlonl web v
sowmnrnlen, protofo b dvs solid protivid dnnosth un okn {kdime: mi
go tolix rbetolnice pro Mizkost piodmdty, un kterd oke upfedmo, sovilit
a zdvoveld wistedkom slabdhoe osvdtlond vo3lElti,

§, 240, Mocenost dojniu svdtloviho,

Cltama pHi wvitle slunofném tak  dobic jako pii
avifee, 7 toho lzo mabyti presvddéent, zo se oko silodj
fmu i glabBimu svbtlu prispiisobiti dovedo. Sevienfm
neh voziltonim sfotolnieo Fdi «i oke namo mnoZstel
avitla, ltordho mu ku ziotelnému vidtni potiebl, Za ptili
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pHkrého, jako¥ i za piili§ slabého svétla nelze Clovdkm
vid#ti.

Piijdéme-li ze syétla denniho do tmavé mistnosti,
nejsme v prvnim okamiiku s to predméty rozezndvati.
Dojiméno-li toti# oko po ndjakou dobu svitlem pitkrym,
pozbyva schopnosti pocitovati svitla slabitho, — KaZdy
ndbly prechod ze svbtla do tmy aneh ze tmy do svétla
fkodi odim velice.

&, 950. Trvani dojmu svétlového,

Vidime blesk velmi zietelnd pes to, %e nad
miru kratce trvd, kdoZto kounle vyst¥elend z ruénice, kterd
milionkrat veludji so pohybuje, zrakem postifci nelze.
Patrno tedy, #e doba, po kterou dojmy svdtlové trvali
mugeji, abychom o nich nabyli vEdomosti, zdvisi na moe-
nosti svétla. ~ Blesk ohjovuje se ndm po celé drdze
své od oblak a% delf jen prolo, %e kaZdy dojem svdi-
lovy jelitd po ndkolik okam¥ikil v oku potrvd, kdyk byln
piidina joho sama pominuls. '

Tim splisohem vysvitlime si také, pro¢ Zhavy (hel do
kola otdéeny ohnivy kruh splisobuje; prod nerozesndyime
ramen & zubl pfi rychlém otddeni kol; prod tolime-li
lkotoutem, na jeho% jodné strand ptik a na drubé klec
vykreslenn jost, vidime ptikan v kleei (thaumatrop,
divovrat) atd,

& 951, Piehled,

Z predeslanych uval vysvitd, Ze podminky ztetel-
ného vidéni jsou ndsledujiet:

[. Obras predmdtu padnouti musi na sitnici;
2. musf byti zreielny,
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3. nesmi byti pFili¥ maly,

4. musi byti piimdtend osvdtien.

5. Dojem svdtlovy masi jakousi dobu na slind
potrvati.

»

E. P¥davek.
O chemickiyelh uéineich svétla.
8, 252 Folografie ¢ili svitlopis,

Rusthny vdychu]l kyselmu uhli¢iton m?kIad’gi@c
i za svétla denntho na uhlik a kyslik., Uhlik podriwi

2 k -vybudovdni t&la svého whivaji, kyslik pak

vydychujice, dovzduchu vracl. Ktery¥ wdinek chemicky
dlnino plidisti svdtlu. Jen vlivem svitln nabyvaji rostliny
harvy zeleng.

Tak jako zde spoluplisobenim svéila barva se vy-
tvofuje, tak jindy zas svdtlo barvy ru$t, Rozfok laky
lupkové  (Selaku) « jiné pokosty (fmmeie) na svétle
blednon; litky na oddvech naSich pozbyvajl barvy.
Také dubové a mabagonové ndfadi méni bev pochyby
pitsobenim svétla barvun svou.

Nékters soli st¥é{brnaté, jmenovitd chlévid, jédid
a brémid stfibrnaty, majl tu vlastnost, %o na &vitle
Bernaji. Na tom zaklidd se hotoveni obrasfi sydtlo-
pisnych,

Rozesndvime daguerrotypit a fotografii. Dle prvniho
splisobu, ktery r. 1839 Francouz Daguerre vynalel,
vytvoiuji se obraxy v temné komofe na poatiibienych
midényeh deskdach, Jefto visk nyni splisobu toho se
nou#tva, nebudeme o ndm ddle Bifiti slov,

Za nafich dob zhotovuji se OI)MMy fotografické
dlo ‘nivodu Francowse Talbola vyhradnd na papife,
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Pozorujme fotografa, kterak si pi‘i‘hatoveni obrazf
téchto podind. Price jeho rozpaddvd se ve dvé. Nejpry
piipravuje tak zvané negativy, obrazy opddng, t. j. talkovs,
na kterych svétld mista prodmétu dornd, temnd pak
jasnd se spatiuji. Zirovel jest na nich prava  gtrana
levou a lavd pravou. Pomoel negativii zhotovuje pak
obrazy pravé — positivy.

Priprava negativi.

1. Fotogral poleje desku sklendnom Jédovanym kollediem ¢, j.
roztokem ‘gtfolnd baviny vo smifoning lihu a Gtheru ,

ku ltordmu¥
nékterd slondening jédu & drmu byla so pFiginila.

3, Deskn, na kierd takto teninikd hlinka byla vytvofena, nnmodi
86 nyni do voztoln stifbre (dusitnanu stFibrnatéhe), &#m¥ go na nf
jodid n bréméd st¥lbrnaty usadi,

3. Po t d4 so do tizkéha pouzdra (kasetty) & v ndm do temnd
komory na ouo miste, lde byln dfve deskn = pritavitndhe  akla,
{Srovnej §, 235.). %do padaj{ z predwmati wndjifeh paprsky nn desku
v temuu piipravenou, I bude wmdua, kieron splisobl paprsek o gvot-
Hho mistn, na pit » obliteje, rukow, vyZedsi jiud, nozli provedo paprsok,
ktery # tomnd Gisti prodmdtn, nn pf, z ferndhs odévu, dopadl. Jinfmi
slovy: predmét mobrazl so v ndlkolikn selundich cely va dosco,

4 Olraz nenl joitd viditelny; aby sa vynodl, ufivd futopraf
tak wvand vyvinovael kupating, ktorou 8o deska polgje. Byvit to kyss-
tiny pyrogalové (mmablodubdnkovd) anch lysoly routok skulics zelene.
Co avitlo zapotalo, v tom Lapnaling vyvinovae! pokratuje. Udinkevdnhn
8vEtln povstanou totif z wvedenyel solf st¥fbrnatyoh Sornd woli stfi-

bilinatd, ktord? dvakvit viee stillen v sohd aArZf, ne¥ soli avitlem
nezmeéndng,

b, A% dosad kondny Lyly. veslord price v mistnosti jou sviiken
ogvdilend aneh v prastofe, knm avitlo donnd toliko Flutfm sklem vl
kati mohlo, Mejeou totix paprslkovéd viech harev stojnd ‘moen{ ; papraky
#lutd mént glonteniny stitlra nejmdns, papreley  finlovd nejvice, Aly
uyn obraz i nn svétly dennd pienesen Lgti moll, dlnino joj wustdlith,
I tomu Widolu uivil so sirnetuns sodnatéhe, ktery nepromdéndnd soli
sti{brnatd rozpoudti i odstrailuje, '

Siloapyt @11 fysika, 23
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Piiprava positivi,

7 negativi piipravujl se positivy splisobem néaledujfefm ¢

{. Bilkovinou pota¥eny (albuminovany) papir namoti se nejprvé
do roztoku kuchyishd soli (slouteniny chldru a sodiku) a pak de
dusicnanu stFbruatého, Sim¥ na paplia bily ehidrid stitbrnaty se vylvoid,

9, Podlo¥i-li se nynl takovy citlivy papir pod desku s priibled.
nym negativem, ofiskne se na ném obrdzelr positivny, Mistn v nega-
tivu nejtmav&isl, na p¥, oblide], ruce, propoustéii na papiv nejméng
avitla & prove¥ =fistanou st tyto viee méng bild. Misty nejavdtieiiimi
(na p¥. odévem), vnikd svitla nejvice , ndsledkem Uehok papir pod
nimi zternk Tak povstane obraz, na ndmi svétlo i stin tal jest roz.
délen, jako na predmétu samém,

5. Konebnd sirnatunem sodnaljm obraz se uatdil.



Odstha Sesta.
Nauka o teple.
A, Obecna ponéti o teple.

8. 253. Co jest teplo?

Jsme-li vo vytopend svltnici, pravime, %e jest ndm
leplo, nazyvajice tu teplem mily pocit v nas vznikajiel.
Rikame takd: kemna Jeow tepld o minime thn stav kamen,
stav, ve kterém kdyz tdlo jest, piijemny pocit v nds
vzluzuje. Jindy opdt tvrdime, %o feplem laje snih o led
a vyrozumivame tu slovem teplo piictne amdn &l viyjevi,

Podstatn topla nezndmo, lzo visk #a to mlti, %o svdtlo a teple
jsoun vjovy mechanickych tiunost velmi pHbuzuyeh, jolto oboje vEude
go aetkdvajl, podolmym zikonfim jsouce podrobeny, Dlo domnénky
ulenclv povatdvd svétle kmitdnim &li chvénfin dtherw i jost volmi
peavdd podobno, #o tnicd teplo povetdvd Imd lmitfuim nojmensich
ddstedek hmotnych §ilf atomdt samgeh anoh kmitdnfm dthoru, ktorym
la%dh Edstico hmotnd jost obadona,

§ 254, Kiefi jsou pramenove lepla 9
Jakoliv podstaty tepla nesndme, tok plece jsou
prameny 8i zdroje topla zoveubnd zndmy. '
1. Shunce jest hlavnim zdrojem tepla na nadi zemi.
Cim hustdji o Sim pifkiejt dopadaji paprskové jeho na
23*



356
pledméty pozemské, jakoi 1 &im déle wdinkuji, tim
vice jsou s to otepliti je.

¥ ohuisku Sotky spojnd soustfeduji se nejen paprsky svéils,
ale i paprsky tepls, splisobujico tam teplotu velmi vysokou. Bez
spoluptisoben{ skla zapalovaclhe nejseu vialk paprslové slunetni s to
ani v horkém pdsmu zapdliti hmot obytejnd se vyskytajlcieh,

Otvero potasl rofnich povstivd t{m, %e zemd polohm avou En
gmdru paprskiiv slunednieh ménf, V letd padaji paprsky na severni
polokouli pifkieji (kelmaji) ne¥ v zimé, Gfm ¥ikmaji paprsky sluneini
dopadajf, tim deldf jest, jal zndme, stin a tim mend¥l oteplujici mee
jejich,

9. Slunce neni viak jedinym pramenem, kiery
tepla. ndm poskytd. Sopky, z nichZ olmivd ldva se
vylévd, tepla a horkd zitdla na tisice mistech ze zemd
vwazeyc], teplo v Sachtdch, ano jiZ teplo s'lclepuv nadich
v zim8: vée to pounduje nds, Ze i zemé nase své vlastn
vnitini md teplo. :

3. Déje chemické tvo¥i jiny pramen tepla. Jovili
dvt latky shudivost a spoji-li -se ndsledkem toho mesi
sebou, vyvine se teplo. Zv148td objevi se teplo, ]mk-l
nov’ utvorené t8lo ment vyplitnje prostor, nefli souddstky
jeho pied sloudenim zajimaly.

Lih, kyselina slrovd (olium), Zerstvé pilend vipno atd smi
chény byvie s vodow, zahiivajl se, Voda slutuje e dyehiivd a vdpnem
tvo¥ic hydrat (vodsn) vdpenaty, Tim vybavuje se tolik tepla, ¥o vola
do varu se plividi,

4. T hofemi jest d§jem chemickym o tudif t’lké
pmmenem tepla. Sludujet se tu uhlik a vodik paliva
(na pt. difvi, ubli atd.) nob svitiva (na, pi. loje, oleje,
petroleje) s kyslikem vaduchovym, pii Cemi svétlo a
teplo se vyvinuje.

Mé-li ho¥lavina zapdliti se, musi ditve piivedena
byti pomocl tdla jiz hotfefho, tedy teplo vyddvajiciho,
‘pa. jistou teplotu (teplotu zdpalnou). Aby pak holeni

‘udrielo se, dluino pFivadéti k hofici ldtce potiehné
‘mno¥stvi vzduchy, jekto by jinak docela zaniklo aneb
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nastalo by hoFeni neidplnd, pfi kterém kour sc tvolf.
P¥ hofent tiplném shuduje se uhlik a vodik s kyslikem
vzduchu; prvndjdi na kyselinu uhli¢itor, druhy na vodu
(vodni pdry). PFi hofeni nefiplném pak tvofi se vedle
kyseliny uhlitité také mnoho XKyslidniku uhelnatého. V
této posledni piipadnosti, vytvoiuje ublik s vodikem
rozmanité zplodiny destilatini (destilace = piekapovini),
jako dehet, dievny ocet, a j. v., kierds prehaji, anik
by teplo vyddvaly.

5. U hoflavin snadno zdpalfivyeh mivie jiz plsoboni
mechanickd, jako fent, stucens, rdz, pitvoditi zapdlent.

Trenim zapaluje so fesforovd hlavitkn na sidkdeh (fosfor chytd
P G0 * C); liesdnim (stlnym udefenim oefilu o kiesnel kimen)
odteine se dvobele #olezn a zdvoveli wyvine se tolik tepla, Zo #eleso
se romghavie jiskru vydd kterf nn podlo¥eny troud padne a jej
zapaluje,

Trenim plodi se vidy teplo. T¥ed-li jednu ruku o
druhou, zahfejed ohd, Vysuiend d¥eviné ndpravy, ne-
jsou-li namazdny, zapaluji se jizdouw. T Zelesné zabilvaji
sc o dlu¥no je taktéd mazati. Ncebozery, pily, pilntky
se Pi pidei otepluji, Soustruinik ozdobujo jednoduché
predmity z mitkkého difvi fernymi krouzky tin splisobem,
%e jou tienfm o klinovitd zadpicatdly kousek dicva dubo-
vého na povrehu v uhel obracl,

Udenci znamenali, %e kdykoliv wechanickd praco
byla vykondna, anif by piimdfend whitednd price (jako
na i pohyh hmoty, pozdviZent zdvaii) « ni byla vaekla,
vidy teplo se objevovalo, A naopak kdykoly tepla uZi-
to bylo k prdei, joke na pb. pH paralm strojl sc
stavd, vidy Gdst tepla zmizela, Jelto tedy mechanickou
priet obrititi lz¢ bud v jinou meehanickow praci, bud’
v teplo, jako zase teplo prevedenc byti miie hud opét
v teplo aneh v prdaci mechanickou: vyvozena 2z toho
wivirks, ke teplo a price stejnorodd a roviomoend jsou
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velitiny. Zkoudkami i po¥tem ustanoveno pak, %e kdyby
mnofstetl teple, ktercho je treba ne zalhidnd 1 kilogrammn
(cili 2 liber) wody o jeden stuper Celsiova teploméru, v
hybnow sl se gpromdnilo , vyzdvihle by 424 kilograms -
(cili 848 celmgich lber) ve vierind do vyde jednoho metry
(neb ast pal sdhu), cof rovmo jest prdci 424 kilogra-
montelriy,

Poslednéjsi ¥slo zoveme mechanickon rovnomoe-
ninou tepla,

Neztidka piihazuje se zapdleni samovolné. Jsou-l
totiz hoblovadky, kiie, bavina, vlna (zvld¥td namasténé
odpadky obou tdchto posledndjsich ldtek), semo, len,
konopd, mouka, obili, ubli, atd. ve v&ifim mnoZstvi
nahromad®ny, zafnoun haiti, p¥i dem? teplota s to jest
dosdhnouti stupné tak vysokého, %e Sasem celd hmota
plamenem mii%e zahoteti. Prodel uschovivdme-li podobné
ldtky, dluino je Castdji provétrdvati.

I teplo Fivodidne povativa 1ikomem spalovacim, ktery v piedet-
nych malounkgeh dutinkich plic jde pied se. Nadbytetny uhlik a vodik
krve tmavd styki se zde toli¥ se vzduchem vdjchanym, Spatevinim
chon povstivA kyselina uhlititd a vodni pAra, kterds jekts so wbylfm
duslkem vzduchovym = plie vydychujome,

V zimd pozbyvi tflo mnoho tepla, Zn tou pHEinou poivime
talkd v zimd vice masa a mastnych pokrmiv, neili v jinfch roduich
podasich, protoXe tyto pokrmy mnoho uhlike a vodiku v sobd drH a
tudiZ p¥i pochodu spalovacim v plicieh potiebnd teplo mohow nabre-
zovati. Gim rychleji dychdme, tim vychlejl smindnd ldthy v téle se
spaluji a tlm viee takd so sdlo chiaje, Prolo zahiejeme se rychion
chiiwl aneb mamdhaveu pracl, -- D&t majl teplejii kvev, neili lidd
staril, — Kone¥nd takd deviipime se, prod td¥ilkou pracl, spivinim,
hlagitym &tenim neb m]uven{m,. zimou atd, vyhladovime a prot préce
v sedd a teplo sprovizeno byvd tlondtkou téla a nedostatlem chuti
k Hile,
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0O Sifent se lepla.
§, 255, Rozvadéni tepla,

Vezmi joden konec dritu, kterym pundochy se
pletoun, mezi dva prsty a diri druhy konee jeho do pla-
mene. Bray ucitl$ patrné horko v pratech a piisved¥fs
mi zajisté , dim-li, %e drdtem vedeno tu bylo feplo z
plamene, Drk nynf podobnym spiisohem sirku do plamene.
Kandy # vis vi ze zkufenosti, %o ad dFivko na jednom
konei se vzialo a plamen jeho a¥% téméF k samym
prathm naim se DI%, my nie z toho tepla nepocitujema.

7 obou thehto rozdilnyeh vyjevly nabyvdme pie-
gvéatent. %e %elezo 1épe teplo vodi, ne# d¥evo. T'y% rozdil
e znamenati také u jinyeh t81; v jedndeh rozéifuje so
teplo od &isties k &dstict rychle, u jinyeh zvolna.
Pryndjit slovou dobii, posledndj¥t Spatni tepla vodidi.

K dobrym vodi#fim poditime kovy a sice v nisle-
dujicim pofddku: stitbre (100), méd (73'6), zlato (53:2)
mosaz (23°6), ain (14'5), %elezo (11°9), ocol (11°6), olovo
(8'5), platinu (8'4), pakfong (3'G), visnwut (1-8), Diilo%eni
Gisla vyznadujl pombyr jieh vodivosti.

K &patnim vodittim patii: d¥evo, nhli sldma, papir
ving, snib, vzdueh atd, '

U prostted mexi ob¥ma druby stoji: tvrdé kameny,
sklo, porculin atd.

8, 256, Kterak se dobrych i &patnych vodidiy uilva,

0 dobrém i Epatném rozvaddni tepla uvdsti lze
mnohé piiklady #z obeeného Zivota. Zoleznd  kamna,
%ehlitley atd, jsouce dobrymi vodidi, vyddvajl teplo rychle.
V %eleznyeh nddobdel vail se zn toufe piifinou veda
rychleji, nefli v hlindnyeh, v plechovych pak dive, neili
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v nAdobdch % litiny. Zehlitky, pdnve na Klih, liice
slovalské, kloStd do ohnd a jiné podobné ndstroje opa-
theny json dfevénymi rukojetmi, aneh ovinuty jsou jich
kovové rukojeti Epatnymi vodidi, abychom chopice se
jich, kdy% jsou horké, rukou syveh nepopalilis

Tim, %e so odivime do vinényeh hustyeh Satiy,
do Lkodichfiv atd,, chrinime tBlo své pied zimon, zadvin-
jome toti% teplo v téle, Koboree ochrafinji nohy nade
ped zimow. Snadno uznimo také, jakého uzitku posky-
taji zvifatim chlupy a peil o juky prospéceh piinddi
snil oseni nasemu,

Stiechy dodkovd a tnikovd jsou v zimé muohem  feplejdi, ne:
sifechy lhovovd, Dokladny ohuivadornd , totid skiind Folewnd, v nich#
ponfzn papirové a listiny i i nejprutiihe olud wistivajl noperufeny,
wajl stéuy vicelordt oddélend, wozi pimi# popel, vadneh a jiol #patnd
votitovd so nalozn}i. Leduice pedeomul i naduernl obklidiny byvajt
zovnits Epatnymi voditl, jako dfevdniag asténnmd, prostorami vaduchem
a popolem naplnduymi, slaménymi pokryvkami x zomi, aby i pied
glunednim teplom § prod teplem zomd ochrindny byly. Bklopy na lezik
zaklidajl se hluhoko pod puvrehom vomé, aby teplo slueo k uim
pistupn neméle, ¢o¥ by v mald hloulce atiti #e tuoblo, jeite zemd
neni #patngie, alo prosifednim tepln voditon, Lied ¢ waléne muo%sbvi
rachovh so nejiddle Um wplisohom, dd-li se v hroel do pefin, kierd jsou -
Fpatnym voditem tepla. Dvefe & otvury aklepfi vinnyel, studoy a
vodovody, jako# i stromy & koFo obklidaji se slamen a meclom, aby
achrdndny byly pled mragom. Takd parovady obklopuji so Epatnymi
voditi (slumou, hlineu, plsti}, aby para horke svd zachovala. Vaduch
jest potud voditem Hpatnfn, polud nehybuio ayy v prosters wéjakdm
jent usavien. A tou pHrinn ludne,  aby dvointd okna dobre piild-
haln. Tro tahow wimw zv)Rikd pormdeun s dinf oknn julnadachd debfe
peiléhajlel s tabulomi dvojudsobnimi, moai nimig nehybmi vrstva vaduehy

go naabdad,

8, 257, Salani topla,

Stojime-li na bifzku horkyeh kamen, wajice oblitiej
k nim obriceny, pocitine horko ndkdy nesnesiteiné;
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dr¥ime-li v8ak knibu neb list papiru na splisob stinidia
pred sebou, zmirni se najednou teplo velice. V letd
obté%uje uds asto veliké vedro, pokud jsme na shinei,
vstoupime-li viak do domu anebo do stinu, zdd se
ndm teplota vzduchu zeela snesitelnd.

Které? vyjevy dokazuji, %e teplo piimo do dilky
se rozfifuje, ani% by vzduch, kterym prochazi, ditve
bylo oh¥dlo. Toto postupovéni tepla nazfvime salanim
neh zavenim a teplo, které tim splisohem pocifujeme,
sialayé,

Salavé teplo se hud od t81 odriii, bud se jimi
rozptyluje aneb byvd jimi pohlecovdno a limdno. Bez
lomu nebylo by soustfedovini tepla v ohnisku skel
zapalovacich moZno.

8, 258, Pohlcovani tepla,

Tmavd, drsnd a ménd hutnd tSla pohlouii & vly-
kaji teplo dychiivé; jsou viak schopna také pojaté teplo
v snadné mife silinim vypouditdti. Hmoty, kioré nejvice
teplo sdlaji, jsou (a sice v pomdbru pileZenyeh &sel)
nisledujici: kopt (100), bdloba (olovaati, 100), voda
(100), vyzina (vyzt klf, 91) sklo (90), tubn (grafit, 86)
pokost (ferme?, 72) thd

T8la barvy svétléd, téla lestend o hutnd 0¢1umoli
snadno paprsky tepla, plijimaji zvolnn teplo do scho
a kdy% se byla oh¥dla, jsou s to jen v mife nepatrné
pohleenéd teplo opdt vywaiovall.

Nejmendf gehopnostt k sdlani topla naddny  jsou
kovy, jako stiibro, mdd, mosaz, cin, ocel, Zelezo, olovo atd.

Majice toto na «reteli, snadno vysvitlime si mnohé
vyjevy obecndho ivota. Prot mechivajf sc Zeleznd
kamnn drsnd, ba, aby drsnost jejich se zvydila, jodtd
tuhou se natirajt? — Proto %e drsny povreh silavost
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jejich zvyuje. — Proé mnevali se voda v movyeh
lesklych hinefeh tak byzy jake v starych zadazenych? -
— Toudvads plochy zadazené sndze teplo pohlewjf. —
7 té%e piidiny také Zelezndé kamna teplo vzduchu ve
svétnici velmi rychle opdt do sebe viykajl. Svétnice
vychladne tak brzy, jak rychle byla vytopena. Zdvada
tato jest p¥i polévanyeh Lkammech kachlovych mendi.
Pro& zhotovuji se kdvovary a samovary na &aj zcela
bistd vylebténd? — Proto Ze téla vyleSténd silinim velmi
zvolna tepla pozbyvajl a tudis kapaliny dlonho zdistd-
vajl v nich teplé. — Prod mosime v letd svétly, v zimd
tmavy oblek? — Latky sv8tlobarevné odriZejl a roz-
ptyluji paprsky sline¥né u v8¥§i mife, méné jich
pollevjice, ne% litky tmavé. — Konednd odpovim vim
jeSté k otdzce: prod voda za vysoké teploty vazduchu
(v letd) v lesklych kovovych nddobdch chladndjsi se
wdrzl, ne v hlinényeh ? — Nadoby lesklé odrdzeji paprsky
tepla silndji ne¥ hlindné, kieré velikou &ist paprskiv
dopadajicich pohlenji.

. Také zem¥& sdld teplo, zvld3t® v noci, Vypary ve
vzduchu, oblaky, od kterych se paprskové tepla odrd-
%ojl, vraci toto teplo opét zemi, Za tow piidinou ndsle-
duji v krajindeh, kde mdlo vypariiv se tvoi, na pi
v pustindch piseényeh, po horkyeh dnech studené, ano
mrazivé noci. Také u nds plind§i snchy vzdueh mrvazy.

3

§. 259. Co jsou téla prusalni i neprasalna,

Jako t8la priihlednd svdtlo, tak propoubtdji ndkiers
téla paprsky tepla, Zoveme je prisdingmi (priteplivymi,
diatherman) na rozdil od nepriésdlnych (nepriteplivych,
atherman). :

Mnohd téla priblednd jsou velmi silnd prisding,
Jako na pi. kamennd stil a kazivec; jind ménd, jako
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na pi. sklo zrcadlové a jeStd jind témdi nie, jako jme-
novitd kamenee a led. Naopak zase zndme ttla neprii-
hlednd, kterd paprsky tepla mérou dostateénou propoudtdji,
Jako jmenovitd Cerné sklo a lstky Serné slidy.

Z jistého mmo¥stvi tepla, kterd nechf vyjadreno
Jost #islem 100, propousti: '

stl kamennd, . . . 92| dermé sklo . . . . 26
kazivee . . . . . 18| sddrovee . . . ., . 14
siroublik (sirnik ullidity) 63 | voda piekapand . . 11
vipenee dvojlomny . 39 | kamenee . . . . . 9
sklo zreadlové . . ., 39 |led . . . . . . . B
kiiggat . . . . . . 38 '

§. 260. Piehledny soubor.

Vidéli jsme, Ze teplo 8ii1 se dvojim splsobom:
bud toti% postupuje ve hmotach od ddstice k Sdstiel
nejblizdi, od té opbt k Fdstiel sousedni a tak ddle, a%
viecky &dstice rovnomdrnd jsou otepleny, co¥ nazyvime
rozvddénim fepla; aneb prochdzt teplo od jodné hmoty
k jiné vuditend, ani% by t8la mezi ohdma hmotama
leZici dfive bylo ohfdlo. Splisoh ten slove sdldmi neb
widfen? tepla. .

B. Uginkové tepla.
Mevent gich.
§. 261,

Jakkoliv teplo eo sila spojivosti protivnd jednotlivé
tastice hmoty vidycky toliho od sebe vadaliti so sna¥,
toZ splisobunjo zmény, kieré roztanitym sphisobem ndm
s¢ projevujl, Tak zjevuje se na p¥. feplo tdlu najemu
niZ8im neb vy§¥im stapndm pocitu, ktery v nds vabusuje.
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Gim vyS8i pak jest stupell dojmu, ktery v néas piibli-
jivéich se k teplému télu vznikd, tim vy&&i teplotu télu.
tomu pliditdme.

Teplem, zmbilujl téla svij objem, své skupenstvl,
plyny mni svou rozpinavost; phsobenim tepla mnohé
slouteniny chemické i povstdvajl i se rozpadévaji. Teplo
m4 také valny vliv. na znik a zfar bytosti ustrojuych.
Ka%dé zvife, ka%dd rostlina potfebuje k vyvinu svému
urdité teploty. Piokro#i-li se meze, v michi zvife neb
rostiina soffeni a zvyieni teploty snese, mi& to jich -
nemoc neb smrt za ndsledek. O teplotd t8l, jakok 1o
nastroji, kterymi# tnto pohodind md¥iiti lze, byla feb jik
7 pobithku v odst 27.

§. 262. Mnoho-li t¥la teplem se roztahuji.
Koefficient roztaili‘vosti.

Hned kdyk jsme o vieobeenych viastnostech mluvili,
uvedeno bylo nejdtleritdisi poudeni o rozfahovini se
hmot teplem, Zde hodlAm jenom je#td sexmdmiti vis s
nejnutndj¥imi véemi tykajicimi se velikosti tohoto rozta-
hovéni-se. _

Kdybyehom mdli kus méd¥ného drdtu, ktery pi 0°

© 584 stopy dlouby jest, tok vyhFat na 100° méfiti bude

585 stop, tedy o celou stopu vice.

Rozumi se samo sebou, e pii 584 palelch piibude
palee atd. Pravime pak: méd byvéi z 0° na 100° C
zah¥ata, prodluiuje se o 584, &dst &ili 0 5. Kakdd hmota,
% se v umdni a primyslu u¥ivd, byla v piidind své
rozinFlivosti zkouSensa a nazvan zlomek , ktery ukazuje,
o kolikdtou ¥ist plvodni d&lky téla piibude, kdys z 0°
na 100° O se zahvejs, jeho koefficientem rouvtalivosti.

Stiijte’ zde ndkterd pevnd téla se svymi koeflicienty
roztaZlivosti :
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antimén . .. . . g5 | oluvo . i
bronz . . . . . g | platina e
.eflm . . . . . . g | sklo 256
led . . . . . . 5 [stibro . . . . . &=
litima . . . . . . &1 | vismut . - S E
méd . . . . . . gy | zinek lity 535
mosaz . . . . . g% | zZlato .. : 5
mramor kararsky . gy | sreadlovina . #1
ocel kalent . . . g | Zelezo kujné 5%

,» mékkd . . . 5%

Piivodni délkon ndjalého tdla rozumi se delka,
kterou ma p¥i0°. Nechybime viak mnoho, kladouce do
podtn deélku, jakou tdlo pii obecné teplotd ukazuje, za
délku piivodni, Ndsledujici piiklad v8e objasni. '

Uioha, Je-li #eleznd tyd za teploty 15° C 10 stop
dlouhd, jakou délku bude miti p¥l toplotd 526% G, v
které? &ervené Tefavosti nabude? —

Resend. 7 tabulky sezndvime, Ze zabicje-li se Zelezo
kujné = 0° na 100°¢, pfibude ho v délce © wisy tedy
kakdym stupndm sty dil, toti% o ygigs. JeSto ohfato bylo
‘Folezo 7 15° a% na 5250 tedy o 510", obdriime 510X

wimp == ok = i O tolik prodlouii se kaidd stopa
a 10 stop 0 10 X &y = &% stopy, coi &ini skovo

8y tarky.

8. 263. * Kyvadla vyrovnavaci,

Hodind¥i velmi dobie vidi, fe kaidd zména délky
kyvadla splsobena teplem vliv mé na chod hodin. Pro-
dlows-li se toti% ty?, zpozduji se hodiny; zkrdti-li se tyé
ubytim tepla, zrychluji hodiny bk svij. Kterds rdvad-
né phsobeni teploty na ty® lyvadla lze rvozliénym
sphisobem pledejiti. U obyéejnych hodin kyvadelnych
nachizi se na tydi Sroub, kterym kovovou ZoBku bud’
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povysiti, bud snifiti Ize. U hodin dokonalej¥ich ufivs se
bud misto kovovych tydi dievdufeh v oleji vyvafenyech
a pokostem natienych aneb opatfeny jsou tyde kovovd
piistroji, kterymi pfisobeni tepla se vyrovnavd. Kyvadia
takovd slovou eyrovndvac (kompensaéni).

Kyvadlo rvoftové.

Ko kyvadlim vyrovodivacim, kterych u hodin nejdautdji so uiivd,
nhlext byvadlo vofiovs (obr. 290.). SkIAdA se z rxoveob¥ngch proti
kovovfch ; 2 nich¥% jedna Udat prodluvnje se dolt a druhd nahory,
Praty ocelovd ve, »'e! prodluiujl se teplem dolfi, kte- Obr, 280
rjymi prodlouZenim snifujl se p¥dky ez a a'21, na nichy
dva zinkovd pruty we.a wle? pripevndny jeou. Jelto viak .
tyto proty zinkové teplem. mahors se prodlufuji, to¥ i
jejich pHEka & a tudlt i ocelovd tyd ws i se #vym ;i
stfodem kyvu, kiery ndeo mad stfedem Sotky L se nalexsd, l
& na jeho¥ poloze délka kyvu zdvisl, do vi%e se poline. !

Jo-1i konedn? prutim winkovym ddoa délka takovd,
te stfed kyvu prodloufonim jich tak vysoko se vyzdvi-
huje, jak hlubokoe prodloutenim tyd ocelovych klesd, to¥
g6 #fdouelho vyrovndnl doeilile, Jodto zinel t¥ilirAt vies )
8¢ roztahuje meili ocel, jest podehnd vyrovndni mo¥no, ¢

Kyvadlo
roltovd,

§. 264. Ohrivani kapalin.

ZahTivdme-li vodu v kolbd sklendné pomect kahanu,
ktery pod kolbu jsme byli postavili (obr. 291.), spozo-
rujeme brzy pohyb ~ proudént (VJ;istk.v dolni zahi‘gji
se nejdiive a stavie se takto ¥idSimi, lehdimi, stoupaji do
vyfe, kdeito d4stky hofeni — chladndji a hustdl jsouee
— ke dnu klesaji. Zvl4¥tS ziejmé jest prouddni toto,
hodime-i ndco roztludendho jantary do vody. Jantar
ukazuje pak, kteral vrstvy teplé ode dna kolmo do
vyde, vrstvy studené v3ak smérem stdn ke dnu se berou.
Proudéni trvd tak dloulo, poknd viscka kapalina stejné
nenabude teploty,
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Vidime z toho, Ze jsou Obr. 201,
kapaliny $patnymi vodiéi je-
nom potnd, pokud horem se |
riidlem tepla se stykaji. Za-
hityas-li je v8ak dolem, michaji
se teplejéi ddstky se stude-
n&jfimi, tak %o v krdtké dobd
viecka kapalina vydsthe stup-
nd tepln nabyvad. % piedesla-
ného pokusu nabyvime pie-
svbdent, ko zahtivati kapaliny
#e zdola, jako se to na spo-
rokrbeeh stdvd, prospdSndjst
jest, nex ohFivati je se strany
jako na otevienych ohnistich
{na krbu) se ddje. Prowddni v lapaling.

Uiiva-li se vody k ochlazeni kapalin, ohi'ejec 8o
fasem i ona a tak bude nalo¥e v ehladidi teplejl ne%
dole. Troder dluino do ehladido (8. 284.) studenou vodu
dolem pivid¥ti a ohfatou hovem odvadéti. Pochopime
nyni take, prod stavime-li ldhev vina do student vody,
aby se ochladila, sahati musi voda nad ldbey dostatetnd
vysoko. ' ' '

8, 265. Obvivani vzdogin,

Také pii vadubindel, ohfivime-li je se sdola, nastivi
proudéni. Stoupat ohiaty a tudli loh#t vadueh do vyke;
vzduch studendj§i klosi na joho misto, Zahiivime-k
stoup vzduchu mezi sthnami uzavioného na pi vrduch
v komind, stoupt do vySe. Topi-li se pod kominem,
novniké snad studony vzduch horem, nybri vstupuje
dolem (p¥ sporokrheel yprochdzi samym topenim) a
vystupuje znafnd otepleny kominem do vyde.
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Gim vysal jest komin, tim eilng#l jest provéj (tah) p#i topent,
~ V Zivodech hutnickyeh byvajl kominy {00 stop, ano a% 590 siop
vysakd, Gim vasz jest roadil mezi teploton veduchw, kterf topenim’
byl vyhiat, a vzduchu vngjdtho, tim silndj#i nastane tah, Tah piilig
slaby spisobuje, Ze se z komina kouFl, Nejobyteingjil piiting, pro kteroy
sa kouil, jost, %o hfvA komin ve svétlosti p¥Mi vellky. V takovém
koming roziruje se toti% kout¥ velmi mnolo g vychladne, #mi sfla,
kterou do wyie stoupd,  so zmen¥. K tdto vadd plidrafuje se i
kominech p¥iliy Firokych jeits jind, VnajE vzduch mi¥e do nich fotix
sebtupovati a s teplym vaduchem jejieh ihned se michati, eo¥ pit
prudkém trhauki vitry smérem fikmym v podebngch kominech vidyoky
g0 stivi.

Vnitfnl otvor tak ¥etendho kominu ruského déld se B v pri
méra, kdyi se do ndho kont jen z Jjednoho topeni svAdl a 10¢, kdys
6--6 ku¥lavgelh trub do neho se vati,

Prouddni vzduchu. .

Zmindné jiz prouddni vzduchu znamenime na blizky
kazdych kamen. To dokazuje papirevy had, kiery na
kamna postaven, viikol své osy se otadl. Pi kaidém
topeni, tolikéZ i ve sklendném vilei (eylindru) lampovém
Jest podobné proudéni a jenom jim stdvd se liplné spalo-
véni hoflaviny moinym,

KteréhoZ proud¥ni vzduchu wifvd se také k tomu,
ahy v8EEf svétnice ryochleji se vytopovaly. Kolem kamen
ve vuddleriosti asi 1 stopy postavi se plast kovovy aneh .
1épe kachlovy, ktery u podlahy ofvory jest opatien.
Studeny vzduch dole se nalezajici musi témito otvory
do prostoru mezi plidtdm a kamny vstupovati & hyv
zde ob¥at, opdt hovem uchdzeti, Toto kolovini vzduchu
splisobuje, %e teplo kamen rychle vaduchu ve svitniei
se sdéluje, pit demi wdrovedl pocit tepla sdlavého, ktery u
kamen %cleanyeh velmi jest nepifjemny, se odstraiiuje.

e ve vytopené sydtnici vrstvy vazduchu u podlaby
studendjdi jsou ne% u strf;pu, vidime 2vid$td ziejmd,
pootevicine-li dvée takové svétnice, pozorujice pii tom
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plamen svitky, ktevou do otvorn dveit driime. Dali-li
jsme toti% svitku do hofeni Basti skuliny, Sebd plamen
ven ze svotnice, Dr¥ime-li ji dole u zem&, ohrdtl se plamen
do svbtnice, Tdhne tedy hoFeni &istt otevionych dveii
teply vzduch ze svétniee, doleni ddsti jich viak vnikd
studeny vzduch do wvniti.

8, 266. Topeni vodou a topeni vzduchem,

Na zdkladech v obou predchdzejicich odstdvidch
vyloienych spotivd také topeni, které% pro vE&ii vefejné
budovy so hodi, toti topent wodan o lopeni vaduchem.
Pl topeni prvndj¥im vstoupd voda, kterd v piizemi v
uzavieném kotli ohiata hyla, vowrami do yyse, pii &em?
pokoje vSech pator obehdzi. Ochlazond voda proudi puk
jingmi rourami nazpdt do spodnf fasti kotle. Ohiatd
voda sdBluje na ‘této cestd teplo své vzduchu ve svbtnici
obsazenému, $iwm¥ tonto po cel¥ den jednostejuou teplotu
podiiuje.

Topent vaduchem wolizono jest podobnd. V pilzemi
v prostoe odloudené (komote) zahfivi so vaduch kanmny,
Ve stropu komory této jest roura, kierou se teply vaduch
po domd rouvidi, Obydejnd vehdsl vzduch na ndkolika
mistech sténami ve v¥& 4...0 stop nad podlahou do
mistnost, kterd so vytipdti majl. P podlaze jsow otvory,
kicrymi studeny vaduch odehdzi u znova do komory
vytiplel se vede. V této pipadnosti se oviem na topivu
ubetil, za to viak koloval tu vzduch, ktery velmi vysufen
a dychinfm pokaZen byvd, takioc jinym aplisobem o
torstvy vadueh postarino byth musi.

Cheeme-li, aby vidy Uerstvy vaduch do pokejit
byl phivadén, coh v mistnosteeh obydlenjoh jest viel
njisté #adouet, must miti komora spodem otvery, kte-
vymi vaduch studeny vehdzeti miiZe. DPak nond také

Sitorpys HIL fyaika. 24
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potiebd v pokejich zvlddtnich otvord, kterymi by vzduch
odehdzel; najdet si cestu skulinami v oknech a dve¥ich.

Iptiroda podivd ndm p¥iklad velkolepdho topeni vodeu a vzduchem,

Ndslodkem norovného otoplovdnl vrstev ovadud{ povetivd tofi®
také proudini vaduchu a sice witr movskyf, ktery vdje z mote na po-
bied a witr zemehy, kiory v&je z pobfedi na moie. Prvngjs vije ve
dne, draly v noei,

Po obou strandch rvovn{ku, kde paprsky slunefni dopadajico
kolmo zemi i s vistvami veduchu nad ni se nachizejicimi viee ohif-
vaji, nesli jind #4sti povrehn zemakdho, vystupuje po celf rok horky
vzduck do vyke. Odchdzeiief takto viduch nahrazovén jest jingm,
kterf =6 severn i z jihu sem proudl. Tak povstivd onen pmud,]':tery‘,
jda od pdliv k rovnilu, proudem pelarmym se nszyvA, Teply vzduch
vystupujiei na rovalln odtéled smdrem k polém nad dolejslmi vratvami
i ochlazuje se ponendhiu a klesd k zemi, kde pak vadueh polarnymi
proudy odudieny pahrazuje, Proudéni vaduchu od rovnikw k obéma
polim nazyvi se proudy aequatorialmpmi (odrovnfkovy mi),

Mérent tepla nu jednice &ili kalorie.
8. 267,

Jii pil jiné pilelitosti zminil jsem se, %e teplota
] I tomu ndm mbe posloutiti, ahychom dle ni na
mnoZstvi tepla, které t&lo v sob& drdi, soudili. Cim vy 5
jest tato teplota, tim vice tepla télo md; &im skrovndjst
Jest toplota jehe, tim ménd tepla chovd v sobd, Aviak
necht vyrozumivime slovem teplo cokolivik, mustme ko-
nedné plece na zdklads udinnych zkusenosﬁ pliznati se,
ke teplota sama o sobd m¥rou tepla byti nemfie. Mibeme
sice pHi tém¥ téle aneh p¥i télech stejného drohu Hei,
ie na pi. telo 20 stuphifiv teplé dvojndsobné mnosstvl
tepla dvii, ne¥li jiné, které jen teplotu 10 stupiiiy
ukaznje. _ :
U tél riiznorodyeh viak nesmime tak kvajmé soud
sviij prondfeti. Zkousky dekdzaly totiz, e voda na pi. dosti
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znadného mnoZstvl tepla vymahd, ma-li se teplota jeji o
1 stupell zvySiti, kde’to jiné kapaliny, kovy, vzduch
atd. k tomutéz vdeln méné tepla vyZaduji.

Nu%e, chtdjice mnoZstvi tepla rozlidnyech tél, kierd
pii tom dovelnou maji teplotu, mezi sebon porovndvafi,
musime na jisté mife se ustanoviti,

Za jednici béfe se ono mnokstvl tepla, co ho jest tieba,
aby jim 1 llre vody teplotu svou o jJeden stupen feplo-
mérn Celsiova wysila. Klerdt fednice tepla slove takd
kalorii, :

Dvé jednice tepla jest dvakrat tolik tepla co jedna
jednice, Vyjadfujit tedy folik tepla, kolik ho jest
tieba, aby teplota dvou liber vody o jeden stupeil
vystoupila,

Dalét zkoutky poufily nds, %e mid-li se =zvySiti
teplota 1 libry vody o 2 stupnd , pravé tolik tepla pe-
tiebi, jako, jde-li o to 2 libry vody ohifdti o 1 stupeil, V
oboji phidind potichi totiz 2 jednie tepla.

7 toho plyne, %¢ 100 jednic &ili kalorii vyznatuje
ono mmoZstvi tepla, jehod t¥cha, aby 100 liber vody
uvydilo toplotu svou o 1 stupedi anohe 1 libra vody
ohidle 80 z 0 na 100 stupiiy,

V soustavd metrlekd platl za fednicd ono {eplo,
klerédho treba k wdhievw 1 kilogramoe vody o 1° C. Tue
pak timto teplem v priei obvdcenmym 4824 kilogramy
pozdvilmouti 1 metr vysoko (Viz §. 25%.).

Uloha. Kolik kalorii se spetiebuje, aby 1000 lib, vody
jako led studené (0°) ohiato Lylo a% do varu, tedy na
100°0?28tanovid-li kalorie, politej vidy v stupnich dle Celsia.

Iozhodnuti. Potiebi jest k towmu 1000X100=100.000
jodnie tepla 8ili kaloril, Nebot aby ohidlo se 1000 lib, vody
% 0" na 19 jest tieba 1000 jednic, profed aby toto nofstel
7 0" na 100° ohfato hylo, potiebi 100,000 jednic topla.

24 %
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Piirozend platt také naopak, %e toti% 1000 liber
vatiel vody dvii v sobb 100,000 jednic tepla.

Ulohu. Kolik kaloni m# 700 lib, vody 10 stuphd
teplé?

Odpovéd. 100 X 10 = 7000 kalor. Jakoliv pra-
vou hodnotn jednice tepla nezndme, dokazuje piece
ndsledujiei toha, %e mnohy wukitedny vypodet pomoei
téte jodnice lze provésti.

Uloha. Které teploty nabude smés z 10 centfl vody
valiel a 7 centtt vody 10 stupfiové?

Rozhodnuts,

1000 1ib. vody 1000 teplé md 100000 jed. t.
- 700 10, 7000 ,
smég 1700 . oObsahuje tudiz {07000 .
Na 1 . smési vyplyva tedy
107000 : 1700 = 62 jednic t. j.
smés bude miti teplotu 6212 stupiitiv.

§ 208. O teple mérném,

Jif v odstdvee predeSls ndindna zminka o tom, Ze
ne vieecka t¥la, kterd tutds ukazuji teplotn, kterd tedy
rovnd topld se ndm jevi, také rovnd mnoho tepla v sobd
drif. ZkouZkami jest dokdzdno, %e potiebi rfizng mnolstvi
tepla, aby vovné mnolstvi rozlitnyeh tél na ty% stupen
se ohidlo.

7 piikladtv v predeslé odstivee uvedenyeh ndsle-
duje, Zo 1lib. vody 100° teplé a ! lib. vody 0° dohro-
mady slity daji 2 libry vody 50° teplé.

Smichdme-H viak 1 lib. vody 100° tepls s 1 libron
oleje In¥ného, ktery ukazuje 0°, bude vysledok jiny.
SmiSenina nebude totik jako dfive 50° tepld, ale nabude
teploty 66°. 7 toho plyne naunfeni, %e Indny ole k
témuz zdbhievu ménd tepla vyZaduje ne% voda, Vymdhat
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olej toliko polovinu toho tepla, kterého rovnd vihavody
vytaduje, mi-li o ty% poliet stupiifiv se zahfatt jako olej.
Z piedchizejiciho plikladu vyplyva totid, %o voda, pro-
to¥e ve smiteniné 66° ukazuje, 34 jednie tepla Inénému
oleji postoupila, Kterymi% 34 jednicemi wysila se teplota
Inéného oleje o 66°, tedy tomd¥ o 2 X 34 stupiiliv;
prode’ vysvitd, %e Indny olej k témud galifovu toliko
polovici onoho tepla vyiaduje, kterého vodd tiebn.

(yslo, kterd ukawge, kolik jednic {epla jest Febe,
aby se 1 lib. (1 kilogram) litky 0 1°C rezehidla, soveme
teplem mérnym, Morné teplo vody léfeme za jednitku,

Mirnd toplo Inéncho oloje bude 05§, Dostagilyt’ 34 laloris, aby
{ lib, oleje mvydila teplotu svou o 869, tedy kn zeyenf o ¢ stail
s, = (b1 jednice. .

Smichdme-1i { lib, vody 100° topld s {1 lil, rhuti o toplotd 04,
budon miti obd lkapaliny topletu g70, Zde atatily 3 jodnico, aby
{ libra rtuti stoupla v teplotd o D7 b, Potiabi tudls Yy = Y =
(:033 jednic tepla, mi-li 1 liben rtuti o 1® ohiata bfti, Profie% mérid
toplo rinti jest 0035 Patno, o §i¥ malo tepla stadi, aby toplote
rtuti stowpala, proto sluif pil naplitovini toplomer ddti it péodnost
pied jingmi kapnlinami,

Ugenei ustanovili mérné teplo nejvidéiho podin thl
(isla ta byvaji sestavenn v talulldel, Jest pak mirnd

teplo ¢

elnt . . . . . 00562 | sladu . o.ooe s 0421

dieva . . . o BB | stfihreo oo 0+057

hliny pdlent . . 0185 | bl diev. . . . 002410
e . . . .. 0622 | vodnl phry . .o 0r4Th

mbdi . . . .. 0095 | vaduebuw oo 0-2664
mosazi . . . o 00939 | minkw . oo 00055
platiny . .« . 00329 ‘ dakn . . . .« 00324
sey ... .. 02026 delesa kujného . 0114
dn . 01YT6 | uelena litthe . . U13

Nasledujiei pitllad ukazujo, pii kteryeh vipodiech
wmémsho tepla se uklvi.
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Ulshe, Smichd-li slddek 1000 lib, sladu na fug |

upraveného o 8° teplého se 4000 @ vody T75°C teplé,
Jaké teploty nabude smifenina (rmut)?

Keseni. Neberouce obledu na teplo, kterého potiely,
aby kad vystiraci se obhidla a kladouce mbrné toplo
sladu = 0421, obdrime ndsledanjici podet: :
1000 1ih. sladu o 8°C obsahuje 1000 X 83X 0421==3368 kal.
4000 , vody ,T5°C  , 4000 X 75 = 300000 "

Rmut obsahuje tedy v celku 303368 ,

Jefto 1000 1ib. sladu tolik tepla pot¥ebuje jako 491 Iib.
vody (mérné teplo sladu = 0:421) k tému¥ zahievy, tedy
mi se vée zrovna tak, jakoby ondeh 303.368 Jedaie,
tepla 421 4 4000 = 4421 librdm vody se dostals,
Proto? vyplyvd na 1 lib. rmutu 303.368: 4421 = 68§
jednie, t. j. rmut bude mwiti teplotu asi 68 stuphiy
dle Celsia.

Znfme-li mérnd tepio litky néjalkd, miZeme snadno vypobisti,
mnelio-1i tepla pot¥eb], aby 1 Lostkovd stopa toho ktoréhu tdla o {0
s ohfdla. { Lostkaovd stopa vody potfebuje 564, kostlova stopa vzduchu
pak 001737 jednie, Aby se tedy vaduch ve svatniel, kter 2000 kost.

kovych stop mé v objemu, o 15° otaplil, potieli 2000 X 001737 X 15

== 521 jednie, Lze tudi veduch snadno , vodu palk té%ko oh¥dti i
ochladiti, (Srovnej §. 266.). Proto hodl so voda dobfe k napliovhni
zdhfevnjoh 4hvi a jingoh oh¥ivadel.

Zmina skupenstvi tél,

8. 269. Mrznuti a tani vody,
Teplo utajené.

Prinesed-li kousek ledu do teplé svéinice, povstanc «
ného voda a za nedlouho zmizi i tato, Rovnés roztavi i ed-
pari go jsouce zahitvdny sira, fosfo r, jod a mnohd jind t&la,

Pribyvé-li neb ubyvd-li tepla , mini t8lo své sku-
penstyl, Vnimdnim tepla stivaji se z pevuych t&l kapa-
~liny 2 z kapalin pary. ‘

R
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Pozerujime piede viim vodn, kdy mrzne ikdy taje.
K tomu udeln napliime sklendnou bafiathu (kolbu) 4,
kterda teplomérem a- rourkou rozdélenou Otr, 202.
ab (asi jak to obr. 202. ukazuje), opa-
tfena jest, vodou tak, aby i do rowrky
sdbala. Bajiatku postavme do nddoby
sndhem neb ledem naplnéné. Znamendue,
kterak ponendhiym ochlazovénim vody
i objemu jejiho rovndi ponendhlu ubyvi.
Vidime to ziejmd na rource ab, ve které
sloupee vody klesd. P tomto zmenSo-
vani objemu sezndmime s¢ mimo to se ;
znameniton vlastnosti vody, KdyZ byla terk voda  pii
toti% voda teploty 4° C (= 3'2_“ R.) na- ‘“”;‘fﬂttill’]mf 80
byla, objevi se, %c¢ daldim ochlazovdnim
vice so nestahuje a nchousine, nybi% jako by byla
zebitvéng, rostaluje se a Mdne, #) Kterd% vyjimka ze vie-
obeengho pravidla, dle kterého tdla zimnem so smrdtuf,
splisobuje, #e fod, ktery p¥ 0° sc tvoki, lehl jest nef
ledovs voda, ze které hyl povstal, — Kaidy = vas v,
se led na vodd plave a dovede nyni také piiSinu toho
povdditi.

7 predeslaného polusu nasledujo piede viim poudieni,
Yo voda pit (eplotd 4° € nefoddsi md hustobu,

Podobuy pokus dotvrzuje, Ze v tém¥ okamient, vo
Kkterém voda wmezne, toplota jeji so wvySuje, Ze tudiz
teplo, které vodu pfi 0° utajené zadrkovala, so oljevi,
jakkmile » vody led sc byl stal.

Kterds teplo nazyvime feplem utajenynm, protoie,
pokud voda vo skupenstvi kapalném trvi, na teplowmde
nijak neplisobl, tadii jakoby vizand mea jednotlivymi

%y Pi 30 stofi toll? vodn opdt tam, kde atiln pil %) pii 20 do-
silina vyde, na kterd byla pii 6%; pei {9 stoj kdo stile pii 79
pi O komedns stoji ve viiE, na lterd Lyla pii 8% (Viz stupniel
ua uhe, 209} B
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tdsticomi se nachdzelo jen k tom slou¥ic, aby polinu-
telnost &ili pohyblivost tdehto ¥dstic se udrfovala,

Pii ptechodu vody v led wuvolliuje se tedy teplo.
Naopak, taje-li led, vnim4 teplo do sehe. :

Vlastnost, dle kterd zménou skupenstvi teplo vizdno
a uvolilovdno hyvd, ndle’i vSem hmotdm bez vyjimky.

Ona vlastnost vluk, % voda pod 4. stupnim
Celsiovym opét se roztahuje, pii 8° tuhnouc, jest zvldétni
vlastnosti jeji. ‘

~ Zdénlivy tento rozmar vody md diilefité. ndsledky
4 Jest velice blahoddrny. Povaime jen, jak bylo hy «
rybnice neb jezefe, kdyby voda chladnoue, vidy vice a
vice se stahovala i houstla. — Vebkersd ta voda by
zajisté zmrzla a Zivodisi v nl Zijtel aphd by zahynuli,

Ndsledujleim uvaZovdnim v8e tn ohjasnim.

Pokud voda teplojii jest ne# vzduch, potud vyza-
fuje teplo do vzduchu, Tim na povrchn chiadne a chlad-
nouc ke dou klesd, protoie chladnutim hust§i se stvd.
Pak vystupuje toplej§i voda na povreh, své teplo opét
do vzduchu sdlajic. Dejme tomu nyn{, %e by teplota
vaduchu byla pod 09, to¥ zajisté vychladla by proudénim
timto vefkers voda v rybnice aZ k bodu mrazu a viceka
by pak iplné zmrzla, — _

Tomu viak na $t8sti nent tak. V tom okamient,
kdy voda v rybnice teploty 4°(C nahyla, prestdvd v ni
zmindné prouddni, proto¥e voda jestd vice ochlazend
leh®] jest a tudf? na vrebu ziistdvd., Od té doby také
sd8luji- jen nejvy¥i vrstyy vody teplo své chladndjéime
vzduchu nedopoudtdjice, by spodni vrstvy teplej§f na
povreh se dostaly, Ziistdvajice takto na povrehs, chladnou
vidy vie a vice, a% dosp&ii k bodu mrazu, % CGehof
nésleduje, Ze led ponendhliym usazovdnim novyeh pevnych
vrstev od shora dolft 5@ {voii. :
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Vytvoreny led jest, jak znimo, Spatny vodié tepla
a chrani tudi¥ vodu pod nim se nalezajiel jakoZ i ryby
pfed znrznubim.

Ve vodd telkouel tvoii so ndsledkom noustiléle pohybu povrehu
jojihe st¥z, ktery z jara vyhdndn hyva a tfeniei ledu privozuje.
Mote zamrzd za pildinou soli, kteron voda morskd v sobd drZi, o
nistedlem toplych proudfy pozddji a to jen v sevorndjiieh lcon¥indch,

e sc voda mrznoue roztahuje, mitke miti v nékterych
pHpadnosteeh ¥kodlivé ndsledky. Tak na p¥. nesmime
nechati vodu v kadi zmrznouti, necheeme-li, aby ji led
roztrhl, Tadly, kieré vodu v sehe vsdkly, pukaji v zimd,
Ano i skaly tlha,ji se mrznouct vodou, kterd do skulin
jejich vnikla. Stiva mrznouc poruduje uc;tw]i rostlin,
Dla¥ebné kameny s prahy dvefl se mrazem zdvibaji.
Pevnou phdu mrdz leyp¥i. Také pumpy napdject trpivaji
v zimé znatng, pakli voda v nich zmrzla. Na kaidé
takové pumpd a jinyeh podobnyeh &istech strojit mély
by byti kohoutley, kterymi voda vypoudtéti by se mohla.

§, 270, 0 tani,
Utajend piiném teplo.

Piechod tdéle ze skupenstvi pevného do kapalndho,
ktery pomoci topla byl sphsoben, nazyvime tamém.
Kaidé t8lo, kterd tini jost schopno, md svou  zvidétni
teploty, P kterd taje, svij bod tini,

Led taje pi 0vdie G,y zinok tajepki 4120 - dle C.

mydlo . . 33° , mosas » » 912° n-
fosfor  , , 4&3°  |stibeo, , 10000
steaxin -, 42 o imbd » o 1100 "
voslk . . 08 litina ‘ 0
sira ., 11Bo | brone » 1050-1200°7,
ein s on 2369 argentan

[, o 12000,

olovo w n 834 zlato
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sklo taje pFi 1250° C | Zelezokujnétaje pii 1600°
oeel , , 1300—1400° , | platina non 20000

Lih viak taje pii 7879, rtut pii 39" a silice terpen-
tinovd pii 10° pod nulon.

% kovit tavl se tody ‘¢in nejdilva, platina vyinduje teploty nej-
wySEl. Json také slitiny kovevd z ofun olova a vismutu, kiord iz ve

vatiof vodd so tavi, Pijlca klompliskd (28, cfon a 4 & olova) rostékd
se pH 4720 .

Zahfivime-li v ndjaké nddobd smds z ledn avody,.
bude stiti teplomér do smisi vstaveny tak dlouho na
nule, pokud posledni kousek ledu se nevoztaje. Tepry
kdy% viechen led ve vodu se proméuil, podne teplomdr
stoupati. Toté% pozorovati lze u kaidého tdla. Iokud
télo taje, ziistdvd teplota &dsti pevné i kupalué na tém:
stupni. Teplo, které mu piividime, spotichuje se tudi
k tomu, aby z povného skupenstvi povstalo skupenstei
kapalné, Proto slove toto toplo utajené take teplem
skupenskym,

Smichdme-li 1 Iib. ledu, ktery ukazuje 09 & libron
vody, kterd md 79° C teploty, obdiiime 2 1lib, vady
teploty 0° Kam se pod¥lo ondeh 79 jeduic topla? Tepla
toho bylo tfoba, aby pevny led yromtndn hyl v kapahou
vodu. 1 libra ledu tajie, pohlenje toti 79 (uriitdji 795
Jednie tepla, ~ Mrznc-i voda, vypoudti ze ﬁehe ZUSE
tolik tepla.

Kazdd hmota vymdhd jincho mnoZstyl topla k svému
tind, jost tedy utajené i skuponské teplo riunyeh il
rozlitnd, Tak jest skupenské teplo vody, jak ji# pravens,
79, siry 80, olova 90, vosku 97, winku 274, cfun 278,
vismutu 305 atd. jednic &li kalovil,

Ze tdnim teplo se pohleujo, znamendme =z jara,

kdy% snili a led taje. Pokud viochen snih nezmizel, neni
nadéje na trvaléd mirndj$ polasi,
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Kdv% snih padd, vystupuje teplots vzduchu, pro-
tote mrznutim vody teplo se uvolinje.

Smideniny zimotvorné.

Rozpustid-i krystalovanou (vodnatou) siil Glaube-
rovi ve vodd, sni%i se tim teplota vody, proteie sil,
kters . z pevndho skupenstvi v kapalné pechazi, teplo
vi%e. Vzal-li bys vSak misto krystalovand soli Glanberovy
stil bezvodon, tu by naopak teplota vody se zvydila,
Pro¢ nynt toplo se plodi? — Rozpondti-li sfil bezvodon,
shihaji se tu vlastnd dva ddjové, Jeden # nich jest
sludovdni se soli s vodou a p¥l ném jako pii kaZdém
“chemickém ddji teplo se vyvinuje. Drahy jest rozpoudtdnt
nové vytvoend sloufeniny ve vodd a tim teplo se viZe.
Jestli%e p¥i tom toplomdr stoupd, jest to dfikazem, %o
prvaim ddjem vice tepla se plodi, ne% druhym se ho
utajuje, P rozpoudténi soll vodnaté pryni d&j odpa-
dévd, profiet jen o sniient teploty Yo byti mitZe.

Podobnd chovaji so 1 jiné soli, kdy% je bud ve vodd
neb v kyselindeh rozpoundiime aneh so snéhem neb ledem
roztludenym michime. Tak kiosd toplomlr v smiSenind
z rovnyeh Sdsti sndhre o vybhranéného clldridu vdpena-
tého, z 0" a% ku 45, stupni pod nulou. Podobné smési
slovon smiseninami zimotvornymi, '

- Smichdme-1i rovad Ally sndhu o Tchyitakd soli, klesno toplotn
% 00 ng — (800, Smidonina z 5§ & salmipku, § & snloytru o (G &
vody schiadne = - {1% B na — ‘12" R, tedy o 220 R, Podobnyeh
plodpisiiv jest vico.

Obr. 293, vypodobliinje piistroj k ddlini ledu
pomoci smifenin zimotvornyeh, Sklida se » vilcovitd
kovové nadoby se 4 soustfednymi oddélonimi. Do od-
déleni nejvaittndjSihe di se voda, kterd v lod prevedena
byti md, do druhého smbs we 6 & dle vihy Glauberovy
soli a 5 & kyseliny solné. Odddleni t¥eti obsalje opdt
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vodu, Stvrté pak Epatné vodite Obr. 203
(bavinu, prachové pefi).
Ochlazovini kapalin po-
moet ledu

Mladinka (mladé pivo) byvi
ochlazovana ledem. Nisledujicl
pobet ukazuje, mnoho-li ledn k
tomu tieha.

Uloha. 1000 lib, mladinky s
15 procenty extraktn (zhytku
pevagho), jeil teplota pomoci vody na 129 snizena hyla,
mi se ochladiti ledom, ktory do mladinky ime, a% ng
51 Mnoho-li ledu je k tomu ticeha?

Roshodnuti, 1000 1ib. mladinky s 1H procenty
extraktu sklddd se ze 150 1ib. extraktu a 840 lib. vody,
Hodldme-li smds tu o 7" ochladit, musime
vodd . . . . . . .. 8B0 N T == B0 jednie,
oxtraktu . . . . . AB0 N 42 NOT == 441,
tody mladinee v eelkw . . . . .. . B30
tepla odejmont, ‘

Vime, %o kazdd libra ledu 78 jednie tepla k roztin
vymdhd, profer hude theha G381+ TY == 80 lih. ledu k
ochlazeni miadinky.

Myazidlo,

T
7

§ 271. O tuhnuti kapalin,

Kapaliny nhnou ochlazenim pii téhe  teplotd, pli
které tajl. Mnohé kovy tuhmence se  stehuji, pra
vime, %o s¢ srazeft, Vil lith sludi ohled brati na to, jak
silnd se kov sedii, Prodok dblaji se modely vdFs, nezli
wlity predmit byti md a sieo o tolik, o mueho-li se
kov srdil.

Mosnz srdri ne mejvice a mies v délve (puiddlng, lincarnd) o
Vgu €in nejmeing, o Yy, #olezs lodl v td priding thmet nprosttad
mlicjic 86 0 Vo

T
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Litina, a ocel maji pamétihodnou a pro ostrost
pledmétu, ktery se Ije, nejvys prospéinoun viastnost tu,
%e pied samym tuhnatim se roztahujt. Litina mimo to
mi tu zvlddtnost, e hyvii ndkolikrdte rozpdlent, allstdva
pondkud vo&& neili byla phvodnd. Kiordk okolnost pii
sasazovant litinovieh rofthy zasluhuje poviimnuti,

Jakého prospéebu poskytd Eloviku tavent a tuhnuti
kovl, kakdy z vis waui, uvdzi-li, 30 kiyby sleviren
nebyle, iy mnohé &isti strojfiv, okrasy, nadini, piistroje
atd. jen s velikym pamahdnim od ruky zhotoveny byti
mohly. '

g 2712, O tvoreni par pri teploté nizke &ili o
vyparovani.

Stoji-li nddoba s vodou ve svbtniei, wbyvi v nf
vody vie o vice, ak dping se vyteatl. Pravime, 7e 80
vypaiila. Kazdy vijev, pii kterém tblo za obhydejné
teploty v piry se méni, nazyvime pyparovinim (vypayem).
Voda v nadobd v pirn se prominivii, smisilaso v tomlo
stave se vzduchem, I peynd téla - se vypaiuii (na
pi, kafr); také se ddje yypaiovini pii kakdé i sche
nivl teplotd. Sdm lod se vypukuje. Zmrzlé pradlo na pi.
gelme dosti rychle.

Vypniovind jest pre slovika volni diilexitd, Suden pridia o

jinyeh lhtek, vihkdho Atlvi, fitok stavebmyel o hoblavin, cest a pidy
vihoe dgjo s vypatovinim '

Vypatovdnim se rovndi a siee u volikbm mmoistyl
teplo polleuje Gili vize.

Pocitujemo to, vystoupivie # liznd. Jdo po nds
mriz a sico proto, %e voda na povrehu il 5o vypns
~fuje, teplo k tomu potfabné tihu odbirajie. Mokré nohy
a mokry #at Bkodi velice, Na zimnu, které vypufovinim
ge plodf, zaklddd se viak takd blnhoddjne ochluzovini
Léla potem. Svitniei ochlazujeme v letd, skropyjice ji
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vodon. De$tdm ochlazuje ze vzduch, Rychlym vypato-
vanim étheru, které? pomoei vyvévy se jeftd zrychluje,
pripravuje se v ndkolika minutdich = vody led. Na tom
raldadd spodivaji plistroje k dBldni ledu (mrazidla).

V horkych krajindsh udrinje se voda chladnou v pérovatych
hiindnyeh dibAnech, V 3pandlsku slovon salkarazas®, Chlazeni v nich
so zaldddd se na tom, ¥e telmtina skrze pdry ustavitnd prosakuiie,
na povrehu v pary se méni, TYm pak olejimd se teplo tekuting wvnitt
obsatend,

§ 273. Na éem vyparovani zavisi,

Cim je kapalina teplejsi, ¢im ve8¥1 jest povrch jejt
a &m monil tlak na ni spodivd, tim vice par se z ni v
témz Gase vyvine. :

Za touw piitinon divd se pdnvim odpatovacim,
jakoZ i Btokfim v pivovdrech vidy velky povreh, také
byvaji oboje velmi mélke,

Tlale na povreh kapaliny tim se eby8ejnd zmenduje,
fe piry nad ni se hromadici odvddény Dbyvajl. To se
d8je rudnimi vEji¥i a vdtrnikem, ddle sphsobovdnim
nenstdlého plivozeného uvétfi (privanu). Vitr, jak zndmo,
vysufuje rychle mokré cesty. o

Jsou suliife sklddnjlel se # koln, na nd% mokré prédle se vai;
kolo fodic se, splisobuje dvétd, kterd? piry s schou odudil, Za tou¥s
pfiginon dluino p¥i zakliddni sudfren a pHstrojiv odpatovaelch vidy
o ndlefité fivdtH so poatarati, '

Vypatovdni patrnd zdvisi také na plirozenosti
kapalin. Tak vypafuje se lih i pii obecnd teplotd silndji
nek voda, voda znadngji neili rtuf. DFevény olej skoro
pranic pii obecné teplotd se nevypainje. Jiné kapaliny
vypaiujl 86 i za nejvéi®l zimy, na p¥. éther, Takové
slovou hmotami tdkavyme,
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§, 974. Kdy jest vaduch parami uasycén.

Obsahuje-li vzduch tolik vodnich par, mnoho-li pfi

jisté teplotd pojmouti s to jest, pravime, Ze jest jimi
nasyeen, ,
Mno¥stvl par, které jisty objem vzduchu pojmouti
s to jest, aby jimi byl nasycen, sdvisi pouze na teplotd
jeha, Cim vyssi jest tato teplota, tim viee vodnich par
bude v stavu sytosti obsahovati. '

Vzdueh v prostorach uzavienych, které s kapalinou
vypatujici-se jsou ve styku, nalezd se vidy v stavu
sytosti, Ovzdudl v¥ak samo jen zidka vodnimi parami
jest nasyceno,

Je-li vzduch svého nasyceni blizek, nazyvime jej
vikkgm; jinake slove suchym. Kiorak pozndvime, zda-li
vzduch sytosti své dalek jest & blizelk?

Jo-li vaduch parami nasyeen, to% dostaluje: 1. nej-
mendi ochlazeni vzduchu, aby st par piedla ve vodu
& zhoustla; 2. dostatuje i nejskrovndjsi pidatek novyeh
anch, co¥ totéh jest, nejnepatrndjdi zmenseni prostoru
parami nasycendho, aby &tst jich skapalnéla , tedy
zhounstla,

Princsome-1l v zimé studenon sklenici neb ldhov studend vody
do vytopend svéinice, sri¥l se pa nich akam¥its: mlha — om¥i neb
opoti so. Pildina tuho vysvieh jasnd z prodesléhe. Ochlazenim pax ve
gvatnici so nalezajleieh sed%i wo &nd Jieh na sklenicl neb 1ihvi. Fo-
dobnym aplaobem tvoti se tukd rese vemlu, I'ovreh vemd, jnlk zndmo,
pozhigvi v uoel pldnim toploty své n rosa povativi zdo takd tim, ¥e
% ovedusi vodul piry s stisefl, 4mrzne-li roan, povatdvh fiadti Jinevatha
Jo-l vzduch voduimi parami nasyeen n klesne-li toplota, avhzl se Mdst
par ve apiigohd bublinek, fvotfe nnd soml mlhe ¢ ve vyil oblak. Dalilm
zhoustuutim oblakd povstivd puk &4t nob enik,
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8. 275, Mnoho-li vednich par drij v sobd jisty
prostor, kiery jest jimi nasycen,

Utenci ustanovili hmstotu, kieron maji vodnd péry,
Jsouce v stavu sytosti pii rozlidnyeh tepla stupnich
do tabulek ji vnesli, Pomoci tSchto tabulek jeme g fp
vypodisti mneistvi vodnich par, kterd pojmouti miize
dand miva vzduehu, p¥ widité teplots,

Uloha. Mnoho-li vodnich par drit 1000 krychlovych
stop vaduchu, je-li jimi nasycen za teploty 25° C9

Hedend. Vodni péra mé dle vye zminénych tabulek
za toploty 25° C hustoty 000002252, t. j. jedna krych-
lové stopa vodnich par jost 0:00002252kvit leh&i nedl;
rovny objem vody. Krychiovd stopa vody vAZi viak
564 lib., tudly bude 1e’ par p¥ 25° G vakit 564 X
000002252 = 0:00127.... lib. a 1000 ¢ vodulch par,
nasycuje-li wplnd prostor ten, bude vakiti 1000 X
000127 == 127, tedy n&co ples 13 @. Jelto vodni pary
prostor vzduchem naplndny tak vypliinji jako prostor
vzduchoprdzdny , jest tato 1% lib, par zdrovehi onim
mnoZstvim, kieré 1000 ¢! vaduchu v sobs Qrii.

Provedme jeStd podet, kterdho pii zatizovani pit-
strojiv odpefovacich a vysulovacich usiti lze.

Uloha. Ktord mnostyi vzduchu bude s to Pojmonti
v sebe 100 lib. par vodnich pii toplotd 40° Q9

- ReSend. Hustota vodnich par pH této toplotd ==
0'00004961, 1 o' vaduchu chovd v sobd 564X 000004961
== (+002798 lib. par. Dle toho vymihd 1000¢ vzduehn
k nasyceni svému 2798 lib. - par. JeSto vink vaduch
pojmouti ma 100 b, par, toy potfebi k tomu 35.750¢
vaduchu, protofe &islo 2798 v #isle 100 obsakeno jest
35:T5krdt a kolikrdt 2798 1ib. par odvésti dtukno, tolikrit
1000 ¢’ vzduchu t¥eha, Chtdli-li bychom téechto 100 lib.

*
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vody kaZdou hodinu odpaliti, toZ bylo by ndm o to
pédi miti, aby za hodinu 35750 ¢’ vzduchu, tedy kaZdou
vietinon 10¢’ vaduchu =ze subirny ndlefitym provétrd-
vanim se odvddadlo,

* Maximnm rozpinavosti par

Nésledkem rozpinavosti -své uskutedfiuji pdry p¥
ka?dé i sebe viZ8t teplotd tlak na sidny nddoby. V
ovzduft pak zve¥duji tlak vzduehn, Oim pdry viee
prostor nasyeujl, tim v3G§ jest tato rozpinavost. Pdry
v sytosti majl p¥ ka%dé teplotd jinou, a¥ wr¥iton, nemd-
nicl se rozpinavost, kterd# jest zdvovell nejvdési roupi-
navosti, jiz pii této teplotd nabyti mohou. Tato vozpinavost
nazyvé se maximum (nejviSs hodnota) rozpinavesti por.

Silozpytel ustanovivie zevrubnymi zkouSkawmi roz-
pinavost p¥i teplotdch obylejnd panujicich, sestavili jo
do tabulek. Tak obna¥f na pi. maximum par vodnich
phi 250 C 1052 vid, ddrky.

8, 276. O vihkosti vzduchu,

Vaduch neni vidycky vodnimi parami nasyeen,
stavd se to toliko xa dnit doBtivich. Jsoun zvldtaf
ndstrojo, které urdujf, jakého stupnd sytosti vzduch
dosdhl, Nazyvime je vihkoméry (vlabom&ry, hygrometry).
Nchodlaje zaiseni téchto ndstrojfiv bliZe vylklddati, ehei
jen tolik povBdit, %e pomoel Jich rozpinavost vodnich
par ve vzduchu stanoviti ko, Pomdr mezl rozpinavosti
jsouci o vozpinavosti, kterd pii teplotd pamujici by
objeviti se méla, kdyby vzduch parami byl nasycen —
tedy pombr vozpinavosti dosavadni k jejimu m:t;_imu
panujiel teplotd priméfenémun -~ ddvd  stupest vihkost
“yaduchu. V tom pombra md se totiz nmokstvi par, kterg

Hilazpyt €14} fyaiks, 925



386

ve vzduchn jsou, k onomu mmoistvl, které by vzduch

pojmouti 8 to byl
Kdybychom aa pf, pomeel hygrometrn vysviddli, 3o v prostory
. ndjalkdm pti teplotd vaduehu 269 vodul phry majl rozpinavest (3
vid, &hrky, tof ndslednjo = prededldhio, 2o bude staped vihkosti vaduehy
prostort kol == LKA 0500, tedy témdé G} procentiv,
1152
1052 vid, édrky jest maximum rozpinavosti teplotd 23 % primfiend, -
D¥fve jame vypotitli, %o (000 ¢ valnehuy parami uisycendho
deid v sobd péi 250 125 b, vody vo aplisohd par; md-li vizk veduch
jen GO provoutdiv = onoho wnoutvi par, jehor tieba, aby byl jimd
¥ ; Lo 196 X 60 N P
nnsycen, to¥ obsaluje tolik T 075 == Y fF vodubel par,
Dobry hygrometr neni pro dilny, kde trubliiské
price a fortepiana so zholovajl, her dileitosti, jelto
poznivime, zdall vaduch dosti suchy jest, aby zde reso-
nandni desky, které se nehorti, pro fortepinna zhotovo-
vény hyti mohly.
Jo-li mistnost pRIlis vIbkd, lze §i topentm vysufiti,

O tileeh hygroskopickyel.

Ohlidrid viponaty o Ziravé drasle, také kuchyiskd
shl, Zreavé vipno o J.o pPilabujl dyehtivd vihkost ze
vzdichu, Prvndjfl dvd litky bray tolilk vliby pohltt, e
v ot rozplynou, Sul kuehyviiskd na vihkém vaduehu viling,
pilené vipno v ném nn prifick se rozpadivi,

Toln, kierd piary vodnd ze vaduchu do sche tihnoy,
wvliujice tim objem svily, slovou hygroshopichd (vii-
hojemod),

Jemné Gdstebky uwhli v koudi 6% juwou hygrosko-
pické, nobol jen pro tu pildime za vihkyeh dnby kouk

k zemi padd. Zo vlhkého pofast anel 2 vlhkyel mistnost!
noni rddno slil, eukr a podobnd litky kupovati, protoke
bychom jinak na vdze tdehio bygroskopickyeh 180 wjmu
tepdli. Vingy, kostico, struny stFovové u nitklerd Jitky rost-
linnéd na vibkém vzduchu bud so prodlufuji, bud se
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roztideji. KterdZ vlastnosti ukivi se k hotoveni rozli¥nych,
ad nespolehlivych hygroskopiv, vldhovidiiv. Obr. 294,
zndzoriinje hvgroskop vlasovy. HH jest vlag, ktery viikol

Obr, 204, : Obx, 205,

e
e TERETIREY

[

Vidhovidy,

o8y, na kterd ruditka so nachizi, otolon a zdvaiim P
napout jest. Obr. 295. ukazuje vilbee znimy vldhovid
glrunovy, Na postranné plode tohoto domedku vidsti jest
vidhovid rostliony.

0 varu ¢ili vTend.
8. 277,

Slovem ver ili vfend vyrozumividmo kypivy pobyb,
ktory splisebujo pdira v kapaling ponendhlu se plodiet
a v uf vystupujiel,

25*
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Mame-li kapaline phivésti do vara, mushue §i -
hifvati, Vienl sprovizeno jest viievy avlibinind, jey
snadno pozorovati lze v kapaling, ktevd v nidehd gkle-
ndnd se vai.

Ohiivajice totiz kapalinu, vidime, kterak z poditky
drobnd perliky ua dnd a na stindeh niadoby se tvoif
a do vySe stoupujl. Jsou to bublinky  vaduehu, kters
teplem — a sice v uejvedsim wmezstvi pii G0¢ — o
porhiv kapaliny vyebdzeji. Dosihla-li voda teploly zuad.
ngjii, budon tvoliti se stifhrojasné bubliny , které sie
vystupovati, ale z prvu ve vySsich vestyieh kapaling
opit mizeti hudow, Tepry daliim zahivinim vody hude
jich pEibyvati co do poittu 1 o do velikosti, takZe phi
1000 C obzvlddtd silnd a fetnds vyraZeif, splaskujice ny
povreehu kapaliny, Bubliny  tylo nejson nie jiného nej,
vodni pir, Lterd houdlivit vystupujle a splaskujie kapa-
linu do onolo pohybn piividi, jejk kloketem & Kypéaln
nazyviame., Sykot vody, kiery odiwd pochodi, Ze jow
nijst bublinky  piry  splaskuji, siySeti jest pied samym
yaren.

§ 278, O tvokeni piry p#i teplotd vysokd,

Pokud dapaling se vatl, podeaaje tuiéz teplotn, byt
bychom ji neustdle toplo piiviaddli, V otovienyeh niildo-
baeh vafl se voda pi 0" € 0 newiie v nich nikdy
vys8l teploty nabyti. Kam se tedy  dije deplo, kterd
kupalind dodivime? -~ Teplon tha ebract se vodu v pirx,

Snadno wamdme, %o vodsl pidra vytvebend i
normdiném tlaku vaduchu a piii 100" €, kterd tedy tento
tlak vaduchu prekondvati jest, také wma rezpinavost

- T60 mm. Bili 346°2 vid. Girek (srovoed § 1H0 miti sl
Ddle jest zkouskami dokdzino, ze pid Lt teplold hustota
piary == 000059192 Zde wmime zn to, e piru



389

prostor nasycuje, v kterém’ stavu nazyvime ji parou
nasycenow, 7 toho ndsleduje, %e tato pdra 1700krdt loh&i
jest vody.

Iirychlovd stopa vody ddvé toted piii teplotd 100° €
1700 (zevrubndji 1696) krychl. stop nasycené pary téde
teploty.

8 279, © skupenslém aneb uiajeném teple pary,
(Srd%eni pary.)

M4-1i voda obrdcena bytiv pdry, t. j. ve skupenstvi
yzdudné prejiti a v ndm se udieti, potfebi tu jist¢ho
tepla — topla skupenského ~— wlajeného.

Utajené teplo pary vodni jost témdt Hikrite vBES
tepla voluého, Toplo tedy, ktoréhe vodni para 100° G
teplt, yymahd, aby vo skupenstvi vzduiném se udriela,
jest Blkrdt vodsi ne’ ono teplo, kterd se projevuje a
jo# pomoci teplomdru v ni znamenati lze.

Sredii-it se pdra, ¢ili vraci-ti se opdt v skupenstvl
kapainé, tehdy ze sebe zase utajend teplo vypoustl. Pra-
vime, %e se ono teplo znova uvoliinje. Zeveubné zkousky
ukazaly, %e lbea vodui pary 100° C teplé v Eisle za0-
krouhleném 540 jednic tepla utajentho a 100 jednie
tepla volntho v sobd dril.

Vadema-li 1 kilogram piey 100% C topld do 5:37 Iulogrm. valy
09 tepld, obilriine 637 kilogrm, vody vadlel (1000 C tepld).

Abychom tedy proménili 1 Eiru vody ledove (0°
teplé) v pdru 100° teplon, potfeli dle toho 100 + 6540
= @4} jednic (epla.

Vidoues nynl, ¥o pira tolik topla viZe, vysvitlime a1, prod vodn v
oteviend nidebd, af vatime ji jak dloubo cheome, pree nikdy wysd
nenabude toploty no¥ 1000 C.; prod v nddobdeh cinovyeh, jakof i ¥
nidebiich na mékko spijonyeh pfivdsii lzo vodu do warw, anif by se

tyto roztavily ; prot konetnd pH topeuf uklvati dluino paliva eo moind
suchého (Srovnej §. 280.).
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Pdra se sea¥i, ochlndime-li ji. Diive se mdlo za to
a dlem panuje jeitd nabled ten, jakoby tekd stlafoving
piry po ka¥dlé sraZeni jeji zn ndsledek miti musile,
Novdjsim zkoumdnim objevilo se viak, Ze tvrzend toto

mylné jest,
& 980. Rozpinavest nasyeené pary vodni.

Var o tvofeni pary v nddobielh zavienyel,
Plodi-li se piara vodni v ndadobd zaviené, hude
prostor potud paron masycen, pokud v nidebd voda se
nalezd, To we stivid na pi. v purnim kotli, Aviak v
podobnyeh addobdch wzavrengeh vyhinii lze piru a tudi
také vodu vyjde net na 1000
Pribyvid-li pdfe teploty, piibyvi ji-také rozpinavosti
(t. j. roste tlak na stény nidob) n zdvoved i hustoty,
Abychom jasného nabyli pondti, v jakém pombrn
g teplotou 1 vozpinavost n bustota phry roste, uvedemo
z piisluinyel tabulok nikierd &isla.
Pira
100 ¢ Ctlepld dsink. na § [t 4 atm, == (99, lib, wajie bust, 0°000502
H2 00, . (Y wsI8Y ., . 0UD0BGD
20,0 . 0 42 . om0 . . . 000U
184,00 . . . .8, =BT . . . 000102
4,90 w L, L4 =B ., . 002049
162400 N T | 17 S, n 00025032
FHO A0 O mi pAra anpunti 6 nbinvaldr
o 160G0 ¢ " 7 n
P AT ¢, B,
AT L . 0,
N 1:3 RPN . v 10 n
nkd,
Vidime =z toho, o rozpinavest reste v pomdrn velmi wdbldn,
kdy¥ toploty jen pomendlly piibyvi,

Pdra, kterd plodi so p¥i teplott vyS8 nedli jost
100° G, slove paron vgde mapnutow n miic se vyvi
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novati .toliko v nddobdch wzavienych. Podobné nddoby
ku plozeni pdry jsou parni kotle. ‘

Vedeme-li pdru 2z parntho  kotle do  jindho
o sobd (bez vody) uzavieného prostorn, kterému
ohy&ejnd podoba roury se davi, a plivedeme-li ji v ném
na vyS8 teplotu, neZli pii kterd byla para ta vytvolena,
to? nabude nasledkem ohfatt v885I rozpinavosti a dinelk
Jejt se zvysl. Ddra takovd zove se parow pretopenow.
Pira pietopend neni tudi? parou nasycenmou. Za fou
piidinon pribyva ji rozpinavesti toliko dle zdékona Gay-
Lussacova jako plynfun,

Vedeme-li koneénd phru toliko po ddstech z kotle do
prostoru uzaviendho, kde mitie rozprostraniti se, to
nisledkem rozpinavosti své bude moci vykonati prdei
asi tim splisobem, Ze pist v tomto prostoru pied sehou
potladi. Rozpinavosti jejl hude zvidSovinim objomu dle
zdlons Mariottova ubyvati n ona sama bude patrnd
nenasyeena. Price, ktevou pdra timto splisobem vykond,
lacingj8 jost ne% price, kterou by vykonals, jsouc nasy-
cena. Pravime v té pFEing, %e pdra pracje rowpindnim
Gl expansi,

Ay budu poxddjt vykladati paead sivej, promivvim blive o usl.
vinl piry v rozlitndm stavu,

Papindly hrnoe.

Naskytd so mi pifletitost upozorniti vits na nddobu,
kterd ddinek svllj patdm vyfe napnutym dikuje a jiito
v obeeném Zivoth zhusin se uilvd. Jost to Papinde
krnec &ili digestor. V nim uvail se pokrmy v dobd znadné
kratsi neili v nddobich otovienych, &im% paliva lzo ufe-
thiti. Hroce ty jsou bud u mdédi, hud » litiny, bud %
plechu zhotoveny o -vovndi kovovym neprodytnd pii-
Sroubovatelnym vikem (obr. 206. mn) opat¥eny. V hrnei

.
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Papinovd vafl voda, jak z pie-
deflych tvah vysvitd, pH vySii
teplotd me¥li na volném vaduehu
i phsobi potom tak vydatnd,
%e v ni i kosti rozvaliti lze.
Ve viku nalezd se zdklopka
bhezpefns v, Kkterd otevie
se v tom okam¥eni, kdy stény
nddoby tlakn pary by vice
neodolaly, Koloutkem @ lze
paru z hroce vypustiti,

Obr. 206, ,

Papiniv hrnee.

§. 281, Var v prostoru se¢ vzduchem zredénym.

Zwmendl-li se tlak, ktery ma kapalinu tdinkuje,
zating tato pfl men¥im tepla . stupni ne%  stupni
varovém viiti, Utvotené pdry budou moci toti% p¥i slabsim
Jit napnuti nabyti skupenstvi vzdu¥ného. Z té piidiny
vie vada na vysokych hordch za teploty ni%si nek v
rovindch; na Montblanku na p¥, p¥ 84° C.

V prostorn, ve kterém vzduch z¥eddn, lze vodu
jokté rychleji do varu phivésti; tak vie na pi. voda
pod vyvévou pii 35° C. — Vodni kladivko,

Metody odpatovaci ve vzduchoprizdnotd v chemii Jasto 8
nilvd, Obzvld¥td pak odpatovini ¥ivy eculkrovd v p¥atroji Yefendm
vakuum (vacuum = vzduchoprdzdnota) za nizkd teploty se ddje a
sice 7a tou plidinoun, proto¥e, zahustuje-li so ¥tiva tato p¥i vydiim
topla atnpni, mnoho nehranitelndho cukru slizkdho se tverl, Ve vakuu
zavafuje se cukr a% i p¥i 4590,

0 tom, %e skutefnd p¥i zmenfendm tlaku vzduchu
voda diive se vaii, plesvédiujeme se nejjednoduseji, kdy%
do skienéné kolby s dloubym hrdlem (obr. 207, B) vody
nalgjeme & ji do varu pfivedeme. Kdy% po chvili varem
vzduch z nidoby vyhnin jest, sejmeme ji s ohnd. Uza-
‘vievie pak otvor korkem a nddobu dnem vzhiiru obrdtivie



drZme ji v iéto poloze nad miskou, Ochla-
zujme nyni dno nddoby lejice na né vodu,
Mle, voda v kolbd, kterd dilve viiti
piestala, opét klokotem vaii.

Je-li kolba opatiena kohoutkem, jak
obr. 297, ukazuje, neni ji téchba dnem
vzhiirn obraceti,

Al vyjov tento z prva piekvapuje, Ize joj
pree snadno vysvEtlitl, Kdy% zajisté sejmuli jsma
uwddobu 8 ohnd, pfostala v ni veoda vaiiti proto, so

pdra, kterd hrdiom odehdzeti vieo memolla, na
povreh vody tladila, Jest-li vink niddebu vodou

Studend voda
polejome , srdil se pira & voda tlaku pivy po-  specbujo var,

zhavounr, piichisl opft do vare, #m prosior nad
vodon znova parmni go napind, Iaidym novym schlazenlm dna objovi
a8 zase var v nddobd,

Pokusem tim zndzoriinje so také vyjev nemdlo
dlledity, Ze lotiz sraZenim pary v nddobd, kievd toliko
paren jest naplnina, prostor se ziedénym vzduchem
povstivd, KterdéhoZ zhustovind pary v Zivotd primyslovém
pii purnfeh strojieh o pPistrojich odpatevaclieh s pro-
spichem se whivd.

§. 982, * Rozpinavost par z ruznyeh kapalin,

Piry vitznyeh kapalin maji také rlznd  vlastnosti.
Objevujit totiz pii té%o teplotd nerovnou rozpinavost.
oo tou pridinon  také  roslifng  kapaliny  vrouw phi
voaditingeh tepla stupnieh,

Tale veo kyseliun soind od 60--110° deher pH 36-60"; Uk pil
7R kpanling dustnd dlo bustosy od  {30~-130%; vola’ morskd pil
104%; silice torpontinevi péi - 1560 Indnd olej pit 31E%; kysolina
frovit (sebmand) prt 3250 viut pri 3600,

Hkupondkd topla par jost w ka¥ddizo 16la jing,
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§. 283. * Mnoho-li pary plodi se 2 libry vaody,

Diive neZ budeme wluvit o ufitka piry, vypodteme
Je8t8 tlobu % nauky o pde.

Uloha. Muoho-li Mry nasycend vylvoii se o 1 libry
vody na 1528 stupnd ohiaté,

Resens, Pivn, md pii 1o teplotd napnuti 5 nlinosfir
(viz. §. 280.) & hutnost == COO25918, 1ot piry visil
by v tdehto okolnostecl 54 X (0095918 s U 1461 @,
Kdyby vizila 01 libry, musilo by 2 | lihey vody [o ¢
phry povstati; jelito véak (461 libry vit%i, vyvine se 4
L libry vody 1: 0461 = (84 b3 ¢t pdre, (Py
teplotd {00° C lug 2 1 libry vody 30¢ pary obdrieti,)

§ 284, O pirckapovani &ili destilac,

Vodu & jiné kapaliny lze horkem v padri obrifiti
@ v této podobd do jing nidoby pievisti, Ochlazening
prochdzl phra opét v kapaling. Na tom Spodivia pfeka-
povdni cili destilace, K apaling, kterd sehinzenim povstala,
slove destilat,

Destilact zbavujeme vody Plimdsky nerostnyeh
(soli), které v ni rozpudtiny hyly, mabyvajice tnkto vody
sipln Ssté — destilovand Al plrokapand,

Voda destilovand hodi so dobie kn preant, protode
notistoty snadnn piijimd.

Rozezndvime voly mdhké o fergi. ¥ mokkym
pofiitime vodu deftovon o snthovon, kiers co (o dintoly
vodd destilovand se blizi 4 vidu Henow. Pvrdd voda
jest voda studnitng,

Jindy  edddlnje  so dostilact  kapaling  ikavi
od ménd tikave, 7% vodunté - wipary nahyvine  tim
splisoben lihu, T4l odpatuje se {otih difve o pic-
chiz{ do Jimadla, kdofio voda 4 nejvesti Fdasti abyva.
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Destilaci odd8luji se v novdjdi dob® fotogén od solar-
ného oleje a petrolej od tékavyeh a snadno zapalitelnyeh
pitmébskity svych. ‘
Nasledujici vyobrazeni 298, poddvi jednoduchy
piistroj destilatnl sloZeny z kfivule R a jimadla V.

Obr, 208,

Degtilatad apparat,

¥ destitovin vo volkdm divd se kapakinn, kbwou destilovati
mime, do kotlllie mddduiho 1 (o, 290,5, ktery polryvkon (klolou-
kem) jost wzavien. K ochlnzonl vyvimileich ae par wlywsl chlndin,

hr, 204,

Desklladnl apparal.
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ktory studenon vodon naplun jest, Ve chladiéi jest roura hadavite
zatofond, kterou pira prochizi a zde se ocbladivii, do pFichystand
nédeby stékd. Apparaty dostiladnl ve vinopalndeh majl jiwadin o
chladize dlo potiely rowzlitng upravend,

Jak ji# v § 204. wminka ubinéna, dlufnoe piéi o to it aby
voda v chladiti noustdlo byla obmovevdna, Corstvd voda p¥ivadl sc
dolem, obiatd odtdled horem (vis obrnzce 280).

Oplehdndnt &ili sublimoct.

Také pevnd téla jako siva, salmiak, kafr a j. pre-
méiiuji so v parn za tim afelem, aby od ldtek jo
enefiftujicleh byly oddéleny. Para se v piimdienyeh
jimadlech ochlazuje, Mmw? télo skupenstvi pevudho nabyvi.
Cely ten vykon nazyvi se prehdndni, preprzovént Gili
sublimact, Vyrobek touto cestou obdrieny slove pak
sublimat (pfepuzening),

C. UZitek pary wvodni.

g, 285, Rozvrh.

Pdra vodni dochdzf v primyslu mnohondsobného
wiivini.

Za prvd: kb ovafen? @ odparoveni wilvd se mimo
teplo volné i znatného jejtho tepla skupenského. V¥ tom
vode 8o pira bud piimo do kapaliny, kterou vakiti mime,
jako v barvirste, pivovdrster, p¥ prani paron se stivd,
bud proudi pdva plochon spiralon (rourou do zdvitku
stodenou}, kterd v dolenf ¥dsti nddohy, v nl% kopaliny
aabffvati se majl, vodenu jest. Voda, kterd v rouke se
srdZf, mestykd se 8 kapalinou, Takto postardno jost o
to, aby kapalina se neveziedovala, coZ v wnolyyeh vyko-
necl, jeko na pf. pi dostilovani a u péstroji odpaio-
vacieh, kieré parou so zahfiva)i, jest viei nevyhnutelnou.
Obr, 300. ukazuje podabnon wpravu.
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Oby, 300, Obr, 301.

Vatonl parou,

20 v skutku paron vodu vatith lze, o bom pPesvédiujeme =e
spfsobom nejjednodudsim pomoel pilatroje na obr, 304, vylkrestendho,
Plodl-li wo pira v kolbs 4 o poudtfme-li ji alklondnon rourken do
nideby F1 stwlenon vedon naplndnd, prichizl voda bLrzy do varu,

Za druhé: k topeny @ susend, Topent pavou wafizeno
jest podoelnd jako topent vodou. Misto horké vody pro-
chilzt pdre romami o mistnosti vytdpi, Voda zkapalnfld
pHivadi se nazpht do purnihe kotlo. Podobného topeni
wilvd, se v osubfendeh. Papir sudl se vdlei paron ohii-
vanymi, Sukno pii dekafovdns nabyvd velmi pékného
trvanlivého logku tm, %o so paron napdjl a pak lisuje.
Stavbetmu ditvl paron vyloufonému slubl ddti v lka%dé
piiding prednost pied difvim pouze vysusenym. Konetnd
jest zah¥ivinl o sufeni parou ¥ tdeh pilpadnostech
volmi prospiing, kdoe litky, jek suditi aneb taviti mime,
yyiilho stapnd fepla nesuosou, jako na pF. pii subeni
prachu u tabiku, pi vozhilvini loje atd,

Za trett wilva se pivy oo sdy hybré.  Ulitek
tento jost zajiste nejdfledity)dl, Phra tlad, juk zndmo,
niwledkem  vozpinavosti své znadnd na siény vddob,
vo kieryel jest uzaviena n jest tudiy tald -8 to sténu
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pohyblivou (pist) znamenitou silou pred sohou hnati. N téte
my&lénco spolivd ziluen! parnich strojiiy, s kterymiy
pozddji blize seznimiti se hodldme.

O tvorent pdry.
§. 280.

V ndsledujicich odstivicieh vylokim vim, kterak
pira ve velikém se pFipravaje o Jakyeh opatrnosti
Betiiti tfoba, aby mobla co moind spobivi a ez vieli-
kého nebezpelenstvi se vyvinovati.

O parntm kolli,
§. 287,

Pdrs ploci se v parnich kotlieh, Jsou to uzaviené
nidriky = kujného Zeleza podoby vileovitd na shou
koncich obydeind zakulacend, Sieny jojich suytovand
desek zo Zelozného plechu musejt hyth tuk silng, aby hyly
8 to i nojsiludiftmn napnutl, kterého by piara nabyti
mohla a jek vidyeky znamo, odolati. V piipadnosioeh
nejobyteindjileh divd e jim tlouktha 2 a% 8 Sirek.

Kazdy kotel, dilve ned so ho nzije, podroben bhude
skondice. K tomu adelt napini se vodon g proei pumpy
privadi se nasilod voda do ndho tak dlonhe, ui shjovi
se thuk dvaloit vi88, ney zn nejsilo®igiho napuati iry
v nim povstati by mohl,

Parni kotle nejvies v poloze vodoroynd s raaaliviji,
tak Ze jen najvySSE fist Jojieh vynikd, Ve adi pak
vedeny jsou pritehody (kandly) Sili taky, ktersmi hovké
plyny, diivener do kewmina vejdou, kolem kotle nékoli-
lkrdto projiti moliow. Tim poddana jin pifleditost, aby
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fiplnd teplo své vodd sddlily, | Ctm  piimdiendji tyto
pru(-hody zalokeny json, tim lacingjii bude plomni pary.
Obr. 302. )

]"u nf kotel,

Topend pod phnvemi, pod kolly stojatymi atd, podobud jost
zfizonn, aby teplo paliva eo modnd dping so zuditkovale,

Obe. 302, nkaznie parsi kotel, Zde ohlehdvd horky vidueh noj-
prvd dolend 34sf kotle « o sice z pindn e gadu, po td vatupuje do
kameory b, odind dochiui k prodn a pak ¥ zndnf plode posteanni o vehited
otvorem d do komlun,

Kamna palojevi bévajl nejfastédi opations vournmi, kierymi
horkd plyny, didvo ne# do kominn vojdon, prochdwati musejl, Mi-li
komin dobry tah o jo.li boteni dokonald, meino iahy wnaind dlouhd
wlsélaki A jon v tomto pipadd lzn mluvitd o apoddvdm uibti topl,
jo# pallve vydavi. Handno veadme, o 8hn hwotndi#$ json atény
kamon o ¢l w8eal jost jujich topla ehipavost, Zo thn vien tepla Lo
powérnd v nich nashrowdzdit, Kamua addinjl pak ponondhlo tople
to vadnelt vo svétuiel. Kamna hlindnd  ohifvaif svéladel sie zvalnn,
avink stojnonmsrad w tevale, Kanma ao sténamd tenkgmi, jalo na pf.
kamna ¥olaznd, so siee ryehle zahteji, vyeblnduon viale tnké rychie.
Roury plochevd jdouef nahorn a ol tvoll pokeadovind tnlnjv,

tnké jedun neb dva priichody, tak svand ,lanony®, uvnitt
kotle saného,

Mnohé kotle waji mimo peichody  vadjsi vo zdi
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M4-1i kotel p¥i skrovném objemu co mo%nd mnohg
jpary ddvati, opatfuje s¢ uwnitf misto dvou prichodiy
velikych detnymi (100 1 nad to) tdzkymi trubicemi,
jimiZ plamen prochdzi, Todobné kotle slovew trubicové
a uZivd se jich jmenovit® n parnieh voziiv a ledl

Jiny druh parnich kotlliy json kodle s varniky, Vap-
nfky jsou dva Gulké dlouhé kotle, které pod hlavnim
kotlem leZice a s nim trubicomi spejeny jsouce, I
pledhfivini vody slonéi. Proto slovou tuké ,predhiivaci,”

Dle mnoistvi pidry, jtito tfeha, M se velikost
kotle, — Priichody na plamen dlufne fastdji Sistiti,
protoZe plochy zafazené toplo tak dohio nesdill jako
Gisté. Tolilké’ muscjl hyti kotle zaading, protoke zed eo
Bpatny vodi¥ teplo poliromadd dvii,

Obaly s wzavienymi vrstyami vaducha, hladky
rovoy povrel kottliv jsou prostFedkove, klorymi ztrita
topla n2 vonck se zamesuje.

Potiitd se poviochnd, e kaidi HFvereind stopa
topitelné plochy kotle za hodinn 4 ad 6 lih. pary vyvi
ruje, ze tedy na kakdou koiskon silu. kterou parnf
stroj phsobiti md, 15 Stverefnyel stop topitelné plochy
dostafii.

§, 288, O Lkominu,

Jit » toho, ee o zahiivdni plyniv v & 26, fetono
bylo, vysviti, %e topenl, pii kierdm horkyw  plyniun
dlouhymi taly prochdzeti jest, vysolks kombwy miti musl.
Prato nejsou pFi vytipénl kotliv kominy 3040 stop
vysokd Zaddnymi vzienostui,

8. 289, O rostu,

Rodt pod kotlem (nbr. 302, ») Jest hud' vodorovny
bud do zadu pondkud sklondny. Topl-li se  pativem,
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ktexé plamen vyddva, jako diivim, raBelinou & hofldikem,
jest vzdalenost rodtu od kotle vd3s. P jinych hofla-
vindeh vak, jako jest na p¥. kamenné uhli, byvd vadd-
lenost tato mendi.

Roft sloZen jest bud z jednotlivyeh pruth Zeleznych,
kterd vedle sche tak ge kladou, aby mezi nimi mezery
zlistaly, aneb pii mendim topeni z povné miizoviny.

V novijil dobd stavi se takd kotle, kde topeni uvnitf jich
sumych z¥izono jest Topent takové lue schvalovati jon u lotld vali-
kfeh, e prichod voitini velildhe priiméra nabyti miie; v rourdch
malyeh by se palive pillii ochlazovalo,

Rokt jost ona st topeni, na niZ palive hoil. U
parnich lkotfiv musf byti tak veliky, aby teplo, které
pochodem spalovacim se tvoil, dostaovalo %Zidané
mnozstvi pary v urdité dobdé vyvinout,

Pii téeh kterych vypodtech sloui pravidla z praxe
vzatd, %o totik Jue
1 librou kamenného ubli . . . 78 lib. ledové vody
1, suchého ditvel peb radeliny 3-—4 " "

< ohvdtiti v pare

Vyhieynest uhli divviného, jeho% ostatnd k vytipént
parnich kotliv 8o neudivd, jest nopatrné mendi nek
vybievnost ubli kamenného.

PH topenr dluno vielibého palive wditl v stavie co
mosnd  suchém. Jinuk pohlit teplo, kterdho pot¥ebi k
odpatent hygroskopicks vody paliva témdf procentily
7 vyhFevnosti jeho.

Yuhlondm vyhind s 2o déove jal vode hygrosopicld, tak takd’
voda ehomickd, 1, j. vodn, Iteed hokenfm piftomndho vodlln venikd.

Yadmeli, muoho-li paliva za hodinu na rodtu
shoteti rnaf, neni nesnadno vypotisti piimdieny priifes
volitu. MnoZstvl vaduehu k -ho¥oni potfehného , jukok i
ryehlost, kierou tento roftem se pohybuje, jsou nejpod-
statn&jiimi véemi, na nd% ohled brati slufi. Zkufienost ut,

Allozpyt 1L fyalka, 96
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ze k dplnému sholeni paliva jest dvakrdt tolik vaduchy
t¥eba, neili kolik nhilk o vodik ‘paliva, vymibaji, aby
dle zdkonfi chemickych na kyselinu uhliditon a vodnf
pdrn shofely. Jinak shasl by obelt dfive ne% viechen
kyslik vzduchu by byl straven.

1 libra suchého ditvi vytaduje, ma-l shofeti, 16§ o*

vaduchuy 1 lbra uhli kamenndho vyZaduje k témpy
udelu 300 ¢' vzducha,

Aneh
1kilogr. suchdho d¥{vi vymahg & lipInému sho¥, 651 kryehl. metd vzditchm
i, » Tl kamenndho , » F05 " "

Za tou pFidinou musi, topime-1i uhlim kamennym,
V& weinnd wloche rodtovd (soufet rodtovych mezer)
byti ponechdna, ned kdy#? d¥fvim topent se d&je. Cim
hustdi jest palivo, tim vE¥si musi byti ona déinnd plocha
rodtovd a tim ni%&l vestyu musi palivo tvofit, cheeme-li
doclliti, aby tiplnd shobelo,

Co priklad elwiiz, ¥%e pivhodndm topeni v lnmneeh, p# kierdm
10 lber d¥vi za hodinu se apaluje, d¥und plocha voltova 49 [ p¥

Gpaleovd vy vratvy se hrdvd,

#
Plofio nistdje samd dojmo prives 103, jelito plamen difvi s

rozdifuje. Pl podobndm topen{ uhlim kamennym dali hychom plose
raftovd prifez 78 Bverctnych paleiv pi 3paleovd v¥ice vrstvy,

* 8. 200. Spalovani rozsainé a disainé

Je-li vratva paliva piilig vysokd, sho¥i &ist ubliku
boflaviny misto na liyselinn uhliditou na kysiidntk whel-
nuty, Jefto palivo toliko tenkrit apind se zufitkuje,
kdy# na kyselinu uhliditon sho¥f, patrno, %e je-li piilig
vysoko naloZeno, teplo se ztrdei.

Slusi vsak piipomenouti , %e je-li palive vysoko
naloZeno, vy&§i teploty se doofli ney obydejnd,

Rozezndvime tudiz spalovant dvoji : rozsaZné (oxten-
sivnd) a diisaing (intensivng).
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Spalovdnim rozsainym zuZitkuje se palive ziplna.
Nastanet, hoil-li palivo zvolna a bez koufe. Takovymto
spalovdaim nedocilujeme sice teploty pilis vysoké (asi
11000 C), ale jest to topeni nejspotivéjsi.

P spalovdni dfisainém vyvozuje se vBEaL spotfebou
paliva teplota co mo¥nd vysokd (asi 1600° C), IkterdZ
tim, %e se pod volt horky a zhusteny vzduch vede,
jokt® vyddtho stupnd mbZe dostoupiti. _

Vo vyhni kovA¥skd, v peei gkujiiovaci a peet vysokd spiisobuje
so spalovdni intensivné tim, #o pomeel dmyehadel vzduch zhastdny
a obylejnd d¥fve rozehfaty na palive se Fene,

Pii obytejném topenf una obniitich n pod kotlem zavadl so vy-
hradud spalovéini rozsaind, protoie zde k ugetten] paliva hlavng zfolel
86 obraci, ‘ :

g, 291. Vseobeceni pravidia o topeni Lotlay.

M4-li byt topent spofivé, potfebi jest mimo p¥ims-
fend zatlzené dstroji vytdpbel také dobfe vyevitentho a
puzorného fopice. Spolivy topit nenaloki nikdy palive
na rolt prili vysoko, on radgji prikladsd tastdji, doble
véda, %e, j&li vistva vysokd, palive tpiné shofeti
nembfie. On proty rodtové Sastdji bude EGistiti, protoze
mu zndmo jest, kterak zanesenim mezer roétovych.
yyméFeny pFistup vzduchu se obmezuje, nasledkem ¢elo%
kout a jiné zplodiny destiladni z paliva se vyviniji,
dim% tepio se ztrdel ' ' .

Pozorny topid, priklidaje palivo, bude hleddti, aby
zmirnil tah, coi stivd so zatakenim wistréky, kier
nachdzi sc tam, kde priichod do komina se tsti.

Kdyby totiz po dobu, kdy% jsou dvitka u topeni
oteviend, tab zistal nezméndny, proudil by po kaidé
studeny vzdueh pod kotel, ochladil by ej, jako% i plyny
v prichodech, coi by kotli 1 topevt Ekodilo, Dvitka
nmusejt byti mald a neprody$né uzaviitelng. Toliké’ schvalo-

206*
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vatt lze predhifvdni paliva. Prikldddni musi byti tak
ziizeno, aby koul a plyny, které z paliva novd piilore-
ného se tvoii, plamenem paliva v plném %iru se nachi-
zejiciho protahovaly,

§ 202, O uspore paliva,

Jak ta olkolnost, %e vaduch v popelniku se pied-
hitvd, toliké% i, e prostor mezi rodtem a pritchody
miistkem &l sediem t. j. wdkou f (obr. 302} zuren
Jest, plivozujt dsporu paliva, '

Kterd# rifent spisobuje patrnd, o vaduch se strfenyrai isticoni
uhl{ dokonnleji ae mis{ a ndsledkem toho tyto 1iplndii sho¥.

V pecech phlacieh, sporakibech (spotiltich) atd, jest mime toto
zi%en{ misthem jestd jind, Aol na sice na onom mists, kde horke
plyny do komina vehAzaji,

Aby mobl zu¥itkovdn byti prach ubelny a jiné
prasivé palivo, k tomu slouys ro¥ty naklongné (schadove
i patrove). ' .

Je-li palivo p#ili§ drobné, tak ¥e ku plimému spa-
lovdni se nehodi, prom&ni so ditve ve zvlistni peci, tak
fefeném gencratoru, v plyn (kysli8nik uhelnaty), ktery%
byv zah¥at a se vuduchem smifen teprv v peci vostipiel
iplnd (na kyselinn ubliditou) se spalije, &m# vyvozujo
se teplota velmi vysokd (a% 2600° C). Sluf véak Pii-
pomenouti , Ze teplo, které vydd palivo pevné, byvii
pfimo a tplnd spaleno, v&3 jost, neili ledy% palivo diive
v K¥slidnik whelnaty prom&nime s ten tepry spilime,

§. 293, Osvitlovani,

A% dosud mluvili jsme o Idtkdeh spalitelnyeh, jiels
86 ke splozovini tepla uiivd, &ili o palivw.

- Vieliké palivo (dFivi, radelina, uhli dievané, kamennd
i hn¢dé a koky) slofeno jest bud z ubliku, aneb z uhliku,
vodiku a kysliku.
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latky sloZeni podobného spaluji se k tomm
y svbtlo, které plamen jejich vydava, slouZilo
vint, Péla tato slovou svitiva a o nich hodidm
mluviti,

nenem ho¥t jen ony hoflaviny, které holice
itky ze sebe vyludujl. Rozzhavend pevnd téla
i se vandejict jsou piifinou, %e plamen sviti.
svibky sviti, protoie v ném shilk se vyluduje
yuje. Lih i vodik ddvaji plamen bledy, drime-li
plameni Jjieh zdvitek dratn platinového , svitl
plameni tidskavého plynu splisobuje rozpdlend
nimé vydatnd svitlo (sviilo Drummondské).
srolej, olej, plyn gvitelny ddvajl jasné gvitlo,
{ s hofenim thehto svitiv mnoho uhliku, o demk
Uime se, drifec do plament t8lo studené , nd
pak sazo 8o usazujl. '
umen svitiplynu zajisté jost velmi svitly; vedemo-li viak do
k vaduchy, aby veikery uhlik v ném se vyskytnjlel mohl

k temwd 7 goronisobnd objem  vaduchu dostatl, sniiime
5 jeho svliivest, Za to vink vyhfovnost jeho jsmo wvyaili,

Obr. 303

Dmuchavka,
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;l‘open[ plynem neni ji¥ viel novon; mame plynovd zehlirky,

.

dmuchavky plynovd atd, ano i sporokrby plyoové, na niohy pokrmy
za krdthou dobu se uvafl neb upelow, Mdng vyhodnd jsou plynovh
kamna,

Aby so v malém velikd horke vyvinule, undivi 58 dmuckayky -
(obr. 303.). Taek jako ve vyhni kovileké pomoet méehn horko ga
plodi, tak decllime i ve plameni, foukajice dmuchavkon do Bého,
vysoké teploty, JeSto se zde viisf mno¥stvl vzdachy do plameua
vhani, shofuje ublik jeho dkonale, Vnitini Eist plamens jest vidy
tmavd ,- protoie v ni pro nodostatelk vzduchu apalovini diti g
nemife, Obal b jest nejjasodisi a pla¥t jej obklidujici a nejpaleivaji
krajina plamene, jeito tu viecko se spaluje,

Tak Jako palivo, md-li poskytovati vyhFevnosti ngj- _
votsi, vyiaduje wrditého wnoistvi vzduchu: rovady i
svitivo, Zad4me-li na n8m, aby co moind jasné vydivale
svétlo, priméfeného mnokstvi vaduchu vymahd, Svidka
lojovd hoif potud jasnd, polkud z knotu jejiho vice plyni
se nevyvinuje, neili jich stikdnim se se vzduchem mitte
shofeti. Jakmile viak vE& mnoistvi plynnyeh zplodin «
knotn vystupuje, nexli potfebi, zafne svitka dadit a
plamen jeji je nejasny. Aby knot svileki utirati se nemusil,
napoudti se kyselinou bérovou, boraxem a j. V hoiiet
svidee se pak knot na stranu ubne a spaluje.

Toté% déje #e i u lamp,” Pokud potiebnd mmo¥stvl vadechn k
plamenn m#t pfistupu, potud ho¥l lampa jasnd, tide a bex wapachu,
Jakmile viak néco na lamps neni v polddka, talife kysikn vaducho.
vému pilatap pongked jost rameszen , zafne oadit a zipiroh vy davat,
"Proto dluzno, aby byla lampa vidy disth a otvory, kbtergmi wuduch
vatupuje, vidy otevieny.

Kuot jest svazek vldskovych trubic (vliken bavlnd-
nyel), kterymi se tuk do vyde tihme. Tloubtka knotu
v piméfeném must byti poméru ku tloudfee sviitky.
Je-li svifka piilig tlusta zbyvi no obvodn jejitm nerosz-
taveny okraj, kiery stin vihd, V jeho stiedn nashro-
magdaje se mnoho tekntého tuku, ktery plamen zmenduje,
JjeSto mnoho tepla na rozklad jeho jest ticba.
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Je-li svitka u porovndnl s knotem piili§ tenka,
rozhiivi, se vico 'tuku, neili lknot v sebe pojmouti a
plamen spotiebovati miie; tuk pietéki. Také na latkn,
z uf% svibka zhotovena jost, sludi brdti ohled. Cim ntie
lohi toti% bod, pii ktorém svitivo se tavi, tim tlustii
musi byti knot. Proto maji svidky lojové tlustdi knoty
ne¥ stejnd tlusté svitky voskové, stearové, parafinové,

Lampy s velikymi knoty vymahaji strojendho avdti,
kterd plamenu piiméiond mmoZstvi vaduchu prividéti s
to jest. Duty knot, sklendny vilec, jako% i plechova
pokryvka, jfito plamen prochizi, jsou, jak zndmo, pro-
si¥odkovd , ktorymi piistup vaduchu k plamenu se pod-
poruje. Vzdueh voikd skrze otvory ve vystupkn (galerii),
na kterém vilee stojf, do vilee, tdhne tide kolem plamene
a mabyv tu vysokého stupné tepla, stoupd rychle do
vyfie. Tim zvyduje se horkest plamene a jedto se tak
gplyvajici v plamenu ublik snize rozihavi, piibyvd mu

Jjasnosii.

g8, 294, Maseni ohnt,

Zamezi-li so pitstup vaduchn k plamenu, shasne
evbtlo. No fom zakladd spodlvajl andmé vyjovy, Ze v
prostordch , kde pive nab vino lkvast, ve studndch o
Gachtdeh Ikodlivymi plyny noplninyceh svitlo shasing,
Za tott pPifinon tukd naehdzé se uvnitk plamene svitky
tmavy prostor, ve kterém knot nespaluje se, nek toliko
v ulel se obrack

Plamen shasne také, kdyi pivaddice mu ryehle
veduel. prdis jej ochladime, Vimet, %o fonldme-1i do
plamene, sviétlo shasime.

~ Pif hafient ohnd Géinkuje voda dvojim spusobem:
jednak %o hoflef piedmét pokryvajie, pristup veduehu
zamezujo, jednak také, o plamen ochiazujo.
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Mdlo vody nejen %e cheii nebasi, nybr podndeije
Jej jeEté. Rozkléddt se voda phsobenim ohnd ve gyé
souddstky, » nichi jedna, kyslik, hofeni podporuje a
druhd, vodik, sama ho¥. (Porovnej §. 18.)

Hofili saze v komind, stélli se do ného z bambitky,
aneb se pod kominem sapalnje sira, aneb se otvor Jjeho
horem uepe. Prvnima dvéma prostiedky tvoii se plyny,
které oholl dusi, poslednim se pistup vzduchn zameruje.
Holief tuky (mastnoby) nelse uhasiti vodow, jedto talo
bustdi jsoue, dolft klesd a v pary se obracejie, tuk vyha-
zuje i novou &inf Fkodu, Nejvydatndji hasi se tuky
vistvou popele, pisku, zems, pilin &’ p. kterymiy pistup
vaduchu se uzavirg, Obr. 304.

-V dolech kamenouhcloyeh tvoii .
8¢ plyny, jef horniei ,bietms vétry®
nazyvajl. Plyny tyto zapdleny byvie
s¥itilnon hornikovon, splisobujl stradnd
vybuely, jimi¥ horniei dilem popdleni,
dilem udufeni byvaji. Nékdy i znadné
tisti doliv se sesypou. Aby se podobna
simezila nedtdsti, vynales! Davy (vyslov
Devy) lampu beaposnon (obr, - 304.).
Plamen obgjinut Jest sitl, Jejit drat %
palee Husty & v ni% oka nejvyd 4 od
sebe jsou vzddlena, V stoupi-li délntk |
touto. Jampou opat¥en do bicioh vitrly, g
chytnou plyny toliko uynité lampy, jedto
st co dobry vodid tepla plamen ochla-
“je n ven proniknouti mn neds. O Obr. 305,
kterém? ndinku plesvidime se, drifee
drdténon st na p¥g do plamene svidky,
(Obr. 305.) Hlediee horem do plamene,
uvidime temnou vniténi S4st jeho,

Lampa bezpelnd.
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¥ Obsluhovdnt parntho kotle.
§. 295.

M4-li vyvinovati se péra v kotli i spofivd i bez
nebezpebenstvi, slu¥i pledpoklidati nejen plimdiend
vytapén{ kotle, ale nuino jest také, aby se kotel pozornd
dodow napdjel, v distém stavu wdrgovel, jako¥% i aby
petlivé & zdklophkdm pajisiovacim bylo plililiZeno,

Pro velikodit dfloxitast, Jalké pdra v primyshu nabyla,
hodlam o wvedenyeh tiech kuseeh strudnd pojednati.

8. 296, * O napdjeni kofle parniho,

Napliiovini 1 deplilovini kotle slove napdjent joho,
Kotel napliije so tak vysoke, aby povreh vody 4" leiol
vysoke nad Bdrou (na obr, 308, mn), kterd d8lf plochu
kotle plamenem obklopovanen od plochy zazdiné.

Obr. 306,

Parni kotel,
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" Aby paliva se p¥l¥otéilo, dluino privédeti do loble pokud rao¥nd

teplon vodu napdjecl, Obyteind u¥ivd se uchizojie] pAry k oh¥ivint
vody. Nddohy, v nich% se to stivd, jmenuji so predhiivads.

Dopliiovani vody md diti se co mo¥nd pravidelnd
a v malyeh &istkdeh, Do kotle pousti se jen vidy tolik
vody, mnohe-li v ndm v phry se obraci. Proto musi
stetel topite neustdle byti k tomu obricen, aby stano-
vifté vody co moZnd vidy v vovné vyii byle udriovdno.

Napdjl-ii se kotel velilym mmodstvim vody najednou, toy zvldsts
nent-li voda napijeci dosti tepld, srdil so pdra v kotli; ndsledkem
toho ktesd jeji napnuti, co¥ mi v uipst! porudent pohybu,

Také nesmi kotel muohe vody obsahovati proto, %e by Jinak
pira pril§ silné vodou byla pomffena, '

Vodomér, o némé jiz v § 164, jsme vouprivéi a
kiery na predehdzejicim obrazn pismenem w jest vyznatan,
tkazujo topidi stanovi§td vody v. kotli, Stanoviftd toto

pilné musi miti na zieteli a die toho dopliovini kotle
zalizovati. '

Na tém¥ kotli byvd I vili bezpetnosti obytejnd vice vodomdriv
roalitného splisobu. Jsou to na pt, kohoutky shoufeei, kterds nad sobou
tak jeou na kotli upevidny, e pri patfitném stanoviiti vody hladina
joif mezi oh&ma lo¥i, Pro¥e% otevieme-li kohoutek hotenf, vyproudl =z
ného péra, otodime-1i doleni, potolio voda, Objevl-li se pu oteviont
hoteniho kohoutkn voda, jest to dilcazem, #o stanovits vody jest priliz
vysoké ; proudf-li naproti temu z dolenfho kohoutlu pira, jost stano.
vilté vody p¥ilis nizkd, Mimo jmenovand p¥istroje uifvi 5o tak zvanyeh
plovdkiv (obr, 306. vt). Plovik jost zav¥end ponzdie plochovd, Jterd
v koth nn vods plovoue dritem skrze zéepavin neprodyfné prochiize-
jlelm spojeno jest s ruditkou ; ruditka poznaduje pak stanoviity vody.
Gnato jost dedt tento, (jako na obr, 308. v p) spojen se zdklopkow,
Ieterfi rourn napdject pg otevird i zavird, tak#o ai takto plovilk sfm
pitok vody do lotle #ldi, Kterdho% spiisobu napdjeni usiti lza jau tenkrdt,
vyvimji-i se v kotli pAry ni#iho napnuti, cof plati také o kotli
vypodobnéndm na olbr, 306., kie mime to polobné pHstrojl napdject
pg se objevaje, i ‘ :

Kotle napdjeji se obydejnd z nddriel, které viFe
polofeny jsow, a sice pi pafe o nizkém tlaku zoeta
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jednoduSe napdject trubici pg. P¥i pardch o vySSim tlaku
potiebi jest jeltd trubice druhé, kters kotel s uzavienym
predhifvadem spojujie, horem do ngho se usti. Stavd se
to proto, aby tlak piry na doleni prifes roury napdject
tlakem, kiery. se shora jest uskuteffiovdn, se rusil. Také
se v podobnyeh piipadnostech pomoci pumpy na tlak
voda do kotle vhini.

v

* Co giniti, klesla-1i voda v kotli pFili8 nizko.

Topid dopusti se chyby velikd, nechd-U klesnontd
vodu pod ddru, kierd déll plochu hotle plamenem oslehd-
vanor od plochy ostaini, protofe v této plipadnosti stény
kotle s vodou se mestykajice a horkymi plyny jsouce
obklopovény, by rozhavily se. Kdyby pak pli napdjent
kotle voda se zhavymi ondmi stdnami se setkala, vyvinulo
by se tolik pdry najednou, Ze by kotel i puknouti mohl.

Jestli by viak picce ndstedkem nedbalosti topidovy
voda v kotli pod naznadenon diru klesln, tok ndhlym
napsjenim kotle stala by se chyba jedtd vE&&. V tako-
véto povazlivé plipadnosti dluZno jest topiti pTfede viim
k tomu plisobiti, aby kotel nejprvé byl ochlazen. Proto
af odklidi ohefi s vodtn a vytahnuy ihned zdstrdky,
‘nachd stndeny vzduch pod kotel prouditi. Po té necht
pérn z kotle wvolna odvddi a teprv kdy% kotel se byl
ochladil a napnuti pdry v ném ubylo, smi se vodon
doplniti, Kdylby vyklizent ro#tu snadno provésti lze
nebylo, dlufno zdstréku spustiti, aby dd] spalovaci se
pferudil,

§. 297, Kierak para z Lotle se advadi,

Odvadéni pary déje se » nejvyisilo bodu v katli
(obr. 306, 8) a z mista. takového, kieréd nejbliZo. jost
misty, kde pdry se ukivd. Prvngj&l stdvd se proto,
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aby pdra co mo%nd nejménd vody s sebou strhivala;
posledn&j¥l pal k tomu konei, aby pira v paroveds (l)
sbytetnd se neochlazovala.

Ahy pira ptimliend vody byla sbavena, byvajl v kotli rozlitnd
pristroje ziizoviny, kterd vesmés k tomu smifujl, nepoultdti plry
hued do parovedn, nfbri na zatd¥kdch ji fam piivadéti, Parovod
obaluje se = piifin sadno pochopitelnjeh ¥patnymi voditi, jake
hlinou, pokrutinami, kravskymi chiupy, kostnl moutkon atd,

V kotli md se vidy tolik pary vyvinovati, mnoho-li se
Jji spotPebuje, kterémuz poradavku vSak téfko dosti dinitl,
Malé kolisdni v napnuti pdry objevi se tudiZ vidycky.

* Kterak pozoruje se napnuti pary.

Napnuti pary pozoruje topi¢ pilnd, aby dle ného
topeni své zalidil. Nistrojové, kterymi napnuti pdry se
md¥, slovon paremdry Gli manomeiry. Mimo obylejny
manometr, kiery na zd- Obe. 307,
konu o  spojitych frubi-
eteh se zaklddd a jejs
v § 185, jsme popsali,
ukivd  se  také  mano-
metru deskovilého, protoke
‘mélo zajim4 mista a ménd
Jjest porounchatelny.

Zales, jak obr, 307,
ukazuje, % pruzné desky
ocelové, kterd otvor talife
do kotle wadroubovaného
zmmn, a tlakem pary se
vydu_]e. Na desce spoliva
pdka, kterdito pohybuje
ozubenym obloukem. Ob-
louk zasahuje zuby svymi
do koletks, na jeho¥ ose

Paromér deskovity.
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rafika jest zasazena, kterd tlak pdry bud dle paleiy,
bud die liber neb atmosfér oznamuje.

Obr. 308. vypodob- ' Obr. 308.
finje manometr Bowrdonity.
Cim vE¥4 napnuti ma para
v trubiei plechové do ne-
aplného kruhu =zahnuté,
tim vice s¢ trubice roze-
vird, Stupnice &ili Ekdly
téehto manometrh zkusmo
se ustanovojl

Aby priliSnym napnu-
tim pdry , kterd by snad
v kotli objeviti s mohlo,
neyzniklo nebexpedenstyi, Pazomér Bourdontv,
%e by kotel mohl se voztrhnouti, jsou na kaidém koill dvd
zalilopky (wentily) pojistovael. Ziklopky tyto otevrom
se okamitd, jakmile pdra plestoupi napnuti, kterého na
nejvid smi dosdhnouti. Podobnd zaklopka vypodobnina
jest na obx. 306. g. |

7 kterfehz dvou wziklopek hiva obytejnd jedna piistupni a
drohd nie,

Pogledndjii jest proto nepflstupnd, aby p¥es mirn unobyla obtéi-
kdvina, co¥ mezkuleni topidi pil ofevienyeh zdldoplcdch dalati si dovo-
luji, domnivajlea se, %o by tal aspifie ¥idouelho mapnutl pdry v kotli
dosfhli, - S ' '

Maji-li 2dklopky pojisfovact zabrdniti, by nevsniklo
nehezpedi, Ze pdra piilisnébo mapnuti nabudoue, kofle
roztrhne, dln¥no jo topidi Castdji otvirati. Ddje se to
proto, aby nezarvezavBly a mnepfichytily, co% napdji-li
se kotel vodou vépenatoun, snadno stdti se miife.

V této ptipadnosti nesmi ge vink wziklopky ndhle vyichnouti,
nyhri opét pfade viim topeni utlumiti, NezkuSeny tepit apisobil ji%
gastdji vibueh lfeotls prendblenym vytrhoutfm zitkiopel, proto¥e zmen-
genim tlaku na vodu ndhle veliké mno¥sivl piry mifo se vylvokiti.
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Mimo tyto obylejnd zikiepky poji¥fovael, jich% z¥lzen{ jit v
§ 91, bylo popsino, dluino ke kotldm o nizké pd¥e, pak kn pHi-
atrojim pekapovacim ptipejiti zdblopky wveduing (obr. 306. 2), Json
to zdllopky, kterd do voité se otvirajies zabraiiujl, aby kotel vaijiim-
tlakem vzduchu se norezmackal, kdys bud privddénim studend vody
aneh jinym ndhlym ochlazenfn péra by se sazila, nisledkem tehok
v kotli z¥eddny prostor povstaii by moll,

Ve vinopalndch, kde napnuti pdry pouze 1/ ai 9/ atmosidry
obuddl, jsou tal wvand zdhlopky vodnd velmi prospiind, Jsou to trubice
na splisol manomebrdv zalmutd a na kotel ptiiroubovand, kterd vodou

jsou naplndny,

Tlak vody hydrostaticky uzmavird zde vodu, Ko koHlim ns
zhpare lze takovéto zdkiopky, kterd toliko 9 a3 4 stopy vysokd byt
mohow, volmi doporuditi, protots mabrazujl jak zdlclopky pojistovact, -
tak takd wAklopky vazduing. :

Vo Franeoussku uzaviviny bLjvajl jeduotlivd otvory v lofli
alitinami kovovymi goadno tavitelngmi, Kdylby pira dosihla piilitnd
teploty a napnutl, p¥ kierdm¥ nohezpebenstvi by hrozilo, rostavi se
glitina & pdra uchdaf,

8. 208. O é&isténi kotle.

‘Topid musi konetnd k tddnémm disténi kotle pii-
hliZoti. Kal, ktery z nedisté vody se useznje, dluino
odstraniti, ékraloup pak, jeni z vody, kterd vdpno a
sddru v sobd. dvil, se sradi o kdmen kotlovy, jejs tdike
adioupnouti lze, tvoi, dluwine tolikdy tas od Easu odstraniti.

Podobné usazeniny json samy © sobd koth na
Skodu, jefto v tdch mistech kotel silud se rowpdli, ano i
do Servena se rozihavi, co} pevnosti jeho jest na ujmu
Ony viak mimo to také mohou zavdati piiéinn k roz-
trhnuti kotle. Kdy# totid kdmen stdny kotlo pokryvajici
misty se vydrobi, cof pii rychlém pondkud topen!
snadno se stdvd, tu, kdy?# jiZ sténa rozihavena jest,
Jistd vybuch kotle nastane. Voda totis stykajic se so
Zhavymi misty kotle, obract se tak rychle v pdru, %e tato
zdklopkami poji¥tovacimi dost} rycble unikati nemfife.
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Uivdli se vody nodisté neb vipenatd, radno jest
wiiti proti tvoreni lkotlového kamene prostredkiv.
Prostredhy mechanické , jako davati do kotle odfezky
plechu, kameny, sklo nelze doporoudeti, jeito se jimi
kdmen kotlovy v mnohyeh pipadnostoch jeth hutndisim
stavid, Jakéhos prospéchu poskytaji tuha &ili grafit, Ifyj,
stearin, dehet (thér), hlina, cukr Skrobovy, protofe remits
souddstly vody obaluji.

Nejprospdindisl json vénk presticdiové lucebnd, kteit
tvofeni kamene tim zamezuji, %e ublifitan vapenaty
a sédru bud ve slout eniny rozpustné, aneh =z vody
kypry jemny prafek vyludunji, kiory ke sidndm Ilotle
nepiilehd,

Prostiadky chemicld jsou ILysolina télalovd, soda neb potad
(drslo), ¥leavd draslo meb Zravé natron, selmiak ntd,

Zominy  knmonotvornd slw¥f svaziti 2 vedy d¥ive, ne#li se ji Ik
napfjen kotle nZije,

Cisténi kotle jest tim splisobem mo#no, e do ndho
viézti lzo otvovem — tak svanaw hedlovinow — ktery
na hotej¥f strant kotle se nachdzeje, neprodydnd jost
uzaviitelny. Na dolenl pak strand kotle nachdzi se
kohoutek vypoustbel, kicrym kal ndehazl.

O parnim siroji,
§ 209,

Podav vim v ])i‘odoluim,jioir-h odstivkick ndkterd
pokynutl, dle kteryeh pfi vyvinovénl piry ¥diti so jost,
hodlam jeiitd ku konei tohoto oddiln sesndmitl vis s

nojpotiebndjsimi védomostmi o tom, kterak pdry co sily
hylbné sc ubivd,
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§. 300. O pristroji rozviadécim.

V parnim stroji tfinkuje pédra rozpinavosti svou
vede se totiZ » parntho kotle parovedem & (obr. 309)
do parni komory; zde vozvddi se Soupatkem s hned pod
pist, hned nad pist %, ktery ku stdndm parntho vilee
tésné (neprody¥ng) pilehaje, nahorn a dolit pohybovati
8¢ dd. Vstoupi-li pdra dolenim priichodem # pod pist,
po¥ene jej rozpinavosti svou pFed sebou a vytla# jej
a% k hofenimu lkoneci vdlee. Vzduch, ktery nad pistem se

nalezd, ustipuje pii tom hofenim priichodem o a otvorem
& ven.

Cbr, 309, . Obr, 340.

*iﬁ

Parni vilac,

Dogahl-H takto pist nejvysStho mista, stladl se
Soupdtko do polohy ss (obr. 310.). Pdra vehdzejic nyni
priichodem hofenim o do vdles, {i¥inkuje na pist se shora
i bude jej dolfi tladiti. Pdra, kterd pod pistem se nalezi,

uniks prichodem dolenim # a rourou # do vzduchu.
!



417

Pii3lo-li Soupdtko opét do prvotni polohy své, pljde
pist znovu naloxn atd. Pochopime snadno, Ze pohyb
tento poteva tak dloube, pokud Howpitko sem 4 tam
bude postupovati.

Pamoci tyde pistovd Gili pistndce, vojuice o kliky lzo
palk tento postupny pohyb pistn vahitrn, dold neb’ sen a
tam obrititi v pohyb otd¥vy (jake na preskied),

g, 301, Zatizeni parniho stroje.

Obr. 311, vypodobiiuje parni siro} Velee 4, parai
komora b, parai préchody dd' o paroved @ jsou proiis-
nuty, aby do vuiti bylo vidéti. (4sti ostatni vypodolbndny
jsou perspektivnd,

7, ohrazt zuamendme, e s hofejéim koncem pistniee
B prichie O jest spojeny, kterd pomoct dvou kladek aneb
smykadla (sani) mezd ublazenyma tytema (ve vodidle)
so pohybuje. S pistniel spojena jest vajnice nel tdhio CD,
jon pomoct ]\lll\V D bh¥idelem steoje E#, na nbmi
setrvacnil 6 (viz §. 123.) se nachizi, ut.ux.

7 obrazu také vysvitd, kéeryw splisohem pohybo-
vini datroje mdictho noh rezveddedio (Soupatka) se dje.
Zde dostavi se fotih Ht]ll'[].llkl‘l pohybu vystupujieiho 1
sestupujiciho, jak oby® Bojud se stivit, pomoet vysiredniho
Lotowee (exéentivky) B

Eceantritu jost kotoud kovovy na hejdeli upevnény, johok slie-
Aol losl anime stéed héidels o jujr loul kovevy volnd uliji i,
Tl #o0 Tratons vistiedni kolom svd oay, poliybvje so feul naloru
a dolit a jedte jest ® nim Apojenn tiblo, na ktenbm Soupitlo jest
apevndne, to% vysvibh jiz, lterkdu apfisoliom Soupitho atiidavid polebn

geon nidnl.

Na ténd hiideli nachdzt se také oxeenivika 1,
kteroud podebnyin  splisobomn thhlo N pumpy nepdject
@ se pohybuje.

Siozpye CHE fyaika, 97
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Ohr,

Stojaty pa_.rbstroj‘
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. 302. Popis Mayerova rozdélovatele.

Jiv diive (a sice v § 280.) upozornil jsem vis na
to, %e jest volmi prospdine, kdyi pdara phsobi svou
rozpinavostl, V ltord? piipadnosti nedt se pife z kotle
vystupovati po eelou dobu jednoho pohybu piste, nybrs
samexi se ji phistup, kdy pist jiston 8ast (na p¥. § af ig)
drdhy své vykonnl. Tim pPiletfime pii rovném udinkn
polovinu, nno i {vy8 tietiny piry.

Stroje tak wpraveué slovow parni stroje § pretréken
neb & rozpindnim pdry (expansivnd).

Pifstroje, které plistup piry do vilee v pravy
fas zamczuji, velmi jsom vozmanith, Na obyaze svrehn
dotGoném 311, vypodobnln jest podobny piistroj, tak
avany rozddlovatel ne) rorpinatel Meyerdv, Ziloiil ze
aiklopky &, kterd ponwel svislého kuZele &, kolem ného#
krowrek volnd jest ovinut, nazpdt se  posouvi. Kukel
otdtl se kolem své oy o mad ma povrchu dvé Zebra.
Ziklopka posouvi se k otvorn parni komory tlakem,
ktery péro /' vo smont fr uskutethuje.

Podine-li so ziklopka nazpit, budo moei pira do
komory parni oo do vitlee vehdzoti, kdexto postoupi-ii
zaklopks ku piedu, piistup  pie na kratky &as se
gamerd, bk Fe pirva, kievd de vilee jin vesla, rozpina-
vostt svon plisoble, plst s vyehlostl zpozdovanon do vyie
piivede.

Josto esn £ mnindethe kuiele pitinlkujet dlo Liotojitho jako
exvontrikn} pomvel kol kugslitfel & a 47 hildelom setrvaintkn do
polipbn v uvdddns, vysvitd, #o sbndnd zovienk o otovieni dvakrit
Ho ul(wlx';, ldyz Llilel jednou se hyl otetil,

& 308, Svisto adstiedive jakoZto rovaatel piitoku pary.

No témd obr. 1. spatiujeme jebtd pElstroj, so
kicrym u purnich strojiiv. fasto se ‘potkdvime. Slovo
27
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svzagem Hili rovnetelem mdstredivgm. Jsun to dve aelezué
koule M, lterd, kdyz osa Fose obdf®, v foudn se
pohybujl. Gim rychleji pak hbidel streje se ctit, tim
voist hude odstbedivost koulb (rrovnej §0 1270 a tim
vice budow od sehe o vadalovati, S koulews spojen jest
dotheny jix kurel k, kiery mi viittai ese na hore o dell
jost podinutelny. pijlon-li Loule ad sehe, pijde Kuzel
do vyse, s zidelopka nebuide tuk oo nianit viabo-
vana, jitkn Ry Kkoule viee & sobiv sklesnon oo kugel
aasledkem toho  Dtoub  zaprdiag ebrama svymin kruk
nazpit hude zatahovati. e sleadnéhio vyiicent tolio se-
apdvime, 7e svislo  odstiedive jinthe nenmut Gectu, nez
aby ehod stroje rovaale {regulovale) o protn privem
gusinhuje jmdno revnatele {vegulutors).

Pohybuje-li e tofit Widel stroje biliE vvehble.
viinduje pévo [ ziklopkn Lloub do vivorn parni komory,
naded rozpindni éili oxpanst pairy dels b mitze tevat,
v pripaduesti opidné nzaviend Krmituji potrvit, Gk
phod stroje se zryebli

& dud O hustiti stroje parnibo,

Kiyz akel svig pirr byia vykomtln . verle sy
trubici ¢ bud hezprostiedad  de velnélo vaducha,
hud wilva se ko ovybtipenl, Iriosikteryelo parnich
strojieh odvidi e do hustitay i konlematoray, kile
pe wrdzl.

Huati (kondonsutor) jest midoba waaviend nuehize-
jiel so potl parnim strojem o iz Erupnikem studind
votu o stitkét, Ktorym? seigenim aubuje se o protithl,
jens by pire o spetichovami ma plkl nkntetiwvala 4
adinck strajo se tnk avyRuje. Yedw, jizte K zhnsiini
pivy w0 bylo ukil, pricliz 2 kondusntorn pasoei panp
na zdviz 4 ne tluk epdt de kotle,
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srazill | liben piary, pot¥ebujome 20 a# 95 libor vody
li méle vedy, aneb mi-li parnt sico] maly zajimati
i n&m hustite,

30b. Bozdileni parnich strojiv.

troje délime na stroje o nizkdém, stfednim o
r, U strojity o nlzkém tlaku, které vidy
seji byti opatieny, vilvd se piary s napnutim
iféry. U strojiiv o stfednim tiaku obndst
pary 3 a% 3, u strojliv vysokotlakyeh 3 af
maosfir, '
parastroj vyfaduje na siln kend za kaidon hodinu
Jeito pak wn hoding miide na | Stvorednd stopd plochy
v 80 vyvinovati, tok poritd se na sl jeduole lkond pH
S flake {4 ctverefnyeh stop, pil atrojlel vysolotlalgeh
| Gtvereluyel siop, p¥iostrojlelr palk vysokotladcyeh s
verotnyeh stop plochy kollovd, .
stroje parnihe pribyva poditem kofiskyeh sil,
nizkotlakyelh obnddi skutednd price na
rocentiiv, pli strojleh vysokotlnkyeh s ple-
spansi &li 8 rozpindnim pdry) 82 procenta
ioSitané (theoretickd), :

Anosti stroje vysokotlakého

o vysokém tlakn wmajl pied stroji o tinku
oh¢ pitednosti,  Jsout jednodudeji  stuvény,
énd mista a jsou lehdi 1 Jacindjii; takd jost
h vice hospoddiské, jefto p¥i nich rozpina-
tplnl se zuditkuje. U nojvEES fdsti pave-
vych nyni se poliebuje, uiivd se piry o 68
, ktevdd meze ziidks kdy se pickraduje.
notiva. (obr. 312.) jost stro] vysokotlaky,
romoei tilida na kola hnaef Géinkuje a vlak
privadi.
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Lokomotiva,

~ Lokomobila nazyvd se stroj na kolich lokomotivd
podobny, jejz pomoci koni lze pievdZeti a jehok phi
hospoddrskyceh a j. pracich se unZivd,
Strikadka parni podobné md ziizent.

§, 3006. Zivéreind uvahy o parnich strojich.

DiileZitost parniho straje bije zv1d$td tenkrat do
o8, kdy navitivime ndkterd v&&8 misto primyslové s
tovarnami neb zdvody hornickymi, kde sily vodni jest
nedostatek. Spatfime tu neunavend pracujici stroje parni
rlizné podoby i velikosti, které dhlednou wpravou 4
velikolepym Udinkem svim vzbuzujf obdiv nezasydcenee,
-znglee phk napiiinji napokojenim.

Ra%dy pozna zajisté ve statnd ujiZddjici lokomotivé
decern stroje parnibo. Ona unddl na pokynuti videe
svého svBFené sobd osoby i zboZi rychlesti ptika ptes
hory a doly, sblizujie tak krajiny vzdilené.

Péra pobdni konedné také lopatovd kola i Sroub
(vrtuli) lodi. Moci piry Zeme sc plovouel tento velikdn
jako netvor po vindch morskych, vzdoruje vitra i
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bouti a iizen jsa kormidelnikem, piiviadi nas vyehle
ve styk blahoddrny i se zomémi leZieimi za okeanom,

Mysldnka uiiti vodnl péry co sily hybné jest velmi stard;
Papin, Savary, Nowkomen zabyvali ase ji v 17, a 18, stoleti sesta-
voviinim strojiv paron lnanfuh, Zimoénil Newkomen byl piv¥, ktery
(roku 1705) vystavél parni stroj pilhoduy k Zerpini vody u dold,
Stroj ten mél viink mmohd vady.

Strojnik James Watt pova¥uje se vibee za drubdho vynilozes
parostrote, Vytrvald pilnosti podafile se, %e r 1785 aestavil atrof,
jakého v podutatd ¥ podnes se wilvi, Felion vystavsl v, {807 prvaf
parn{ Lol o Stzphenson v, 4845 preni pard vits,



Tastly sedu
Nauka o magneticnosti.

8 307, O magnefech privezenych.

Jost jista v piteed alosti vorsivend vida Zeleznit —
rude magnetovid Sli anguetovee -, kterd Qo sebe and tu
podivuliodnow vlastuost, e Zelezoe k sohit pritadije o pit
sobit wileznje. Sila, kterd zde piisobi, nuzyvit ve sl
magnelickouw il magatedienosti (magueti-men), nornds,
kierd od prirody viastnost tudo sebe i, slove muagneien
prirerengm v sqmorodijn,

Palwia it mugnetaven b pilin Seloenyel, proardlén vo ihoed
o wmdvénd viagtnenti, — Magnetovee jest podubng aluden ko ok,
Kberds rnves fron wnpneticlc. Maguetovee Poaduge Doz ot slneies

niny Zelenn s byslikim,

g 408, O maguoteeh sivajuyeh,

Potfeadli tvi neh Jebln zelezpon sikolilkuite po
celd délee jejl magueten piirozenyie, lane se fate
také magnetickon, Momet ikt pevatady shjv magnelen
uir nmum.

Misto Belezn brivi se k hotoveni steoju$eh nasgnetit
kalowd oeol, protoze tute, kdy? hyla woagnetie o sily
wuhyla, ji také podezuje, kderto ubyfejnd Jelezo snive
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sic magnotidnosti nabyvd, za to viak rovndZi snadno
ji ztrdel, .

Magnetlim davd se bud podoba pedkov, bud tycr.

Vytihmedli tyd magnetickou = pilin  %eleznych,
zavbst se jich na ni mnolstvi v podobd najekenych
voust. Rozddleni pilin jest, jak obr. 313. okazuje, nerovné.

Obre, 343,

Jak vyhliz magnot, kiy% se # pilin vytihne.

Na obou koncich jest pilin nejvice, ku sttedu jich
ubyvi, a zrovna uprostied jest misto pilin. Gpind prosté.
Oba tyto konce slovou pdly magnetu. Nasyped-li pilin
neleznyeh na papir, na sklenénou tabuli, neb na tenké
prkénko atd. drie magnet pod nimi, tok zjeil se na
nékteryeh mistech piliny i ohjevi se obraz, jako kdy?
jsme byli tyk magmet z pilin vytahli. 7 tohoto pokusu
nasteduje, ¢ magneticnost 1 ginymi 1ély pronikd.

Siny magnet neplitahuje toliko pilin #eloznych,
nybr# jest s o nésti 1 knsy %eleza, jichi viha mnoho-
krdte vOREL jost, mei-li viha jeho, Tak unese na pi,
magnet librn té7ky i kusy Yeleza, kterd 125 libry viki.

Potira&li ty#l magneticlou jinou tyt ocelovou,
nabyva i tato maguetifnosti, ani% hy magnet, kterym
polivdui so ddlo, sily sv6 pozbyl. Ktoxymi splisobem
mizeme pomoel jednoho magnetu plipraviti novyech
magnoth kolik cheeme.

g, 300, O jehie magnetieke,

Podepicd-li neb zavdsid magnet tak, aby volnd
mohl so pohybovati, smamendd Lray, e obriti se jeden
pél I severn a druhy Ik jihm tak sice, %e magnet kdy-
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koliv % této polohy byvd phi-
veden, opdt do ni se vracl. Obr. 314.
Pol, ktery k severn se obraci,
sluje scverngm a pol, ktery k
jihu ukaszuje, jigngm. _

Jehlgmagnetickd (obr.314.)

jest zmagnetovand ocelovd ty- :
dinka, kierdk v t8%ilti svém na Mhgneticld jehla.

ostrém Drotu spodivajic, volnd mbZe se pohyhovati.
" Obr 3(5.

Kterak plsobf magnet na ningno.t.

& 310. Kterak phsobi ma sebe vzajemnt pdly
magnetickd,

Z.avdsid-li magnet tak, %e se volnd miZe pohybo-
votl (obr, 315.) a pHbliZE se k severnému pélu jeho
rovndé severnym pdlem jindho magnetu, tedy uchyll se
prvijdt od posledndjiiho. Toté% stano se, kdy% oba pdly
jitné dvou magnetfiv -sobi bli%ime, Poskytneme-li viak
povernému polu magnetn zavé¥eného jizny pol jiného
magnett, aneb jiZnému pél severny posledndjiiho, tu
piijde: ten ktery pél zavd¥eného magnetu rychle yatiie
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magnetn druhému; piitalujit se vadjomnd, Kieryr zikon
takto miifome prosloviti: stejnojmennd pily (severny «
severny, neb FHng e jing) dvow magnetiv se odstr kufi
nestejnojmenné viak (severny a jésny) se pritahayy.

Viastnosti té wiivd sc, kdy% cheeme poznati poly
magnetickd tyde. Pitvedeme-li na pi. jeden konoe tyle
pobli? severného pélu magnetické jehly a oba konce se
odstrkuji, tox musl byti tento konuce také podlom sever-
nyw; kdyby viak severny pél jehly a plichyleny konee
tytio yzdjemnd se plitahovaly, tehdy dluZno tento konec
za jizny pol povaZovatl.

13

g, 311, Co nozyvame sklonem ¢ili ink!innei,

Postavime-li leh- Obr. 316,
kou pravé v toFS ' "
podepienou jehlu ma- N _ ¢
gnetickou u prostied e
velikého silnche ma-  Magoetiekd jelda nad magneticlzen Lyl
gnotu, zajme tato smiir ¢ magnetem Obr. 3147,

rovnobizny & obradl k pillun jeho své
poly  nestejnojmenné  (obr. A6,
Kdybyehom nyni jehlu % polohy 16
vyehylili, navrdli se do ni opdi.
odinewe-li ji puk hned k tomu,
hned k onomu polu blize, nabnde v
ohow pitpadnestech  polohy  Sikmé,
Zevla  podobnym  splisobem sklind
e k zomi pol jitny  jobly volnh v
thEiNt znvitend (obr. 317.), kdyZz s
ui na jizné poloviet zemd nudl we
naehidzime.  Costujeme-H na sever,
hude skion tento vidy mendi o wensi,
a% v kenjindeh rovnikovyehjella po-  gidun magnotics
lohy nabude vodorovnd. P'Ejjdewo-l jelly.
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na severnou polokouli, zndne se severny pél chyliti k
zemi, klond se tim vice, ¥m ddle k severu cestujeme.
V sovernd Americe nalezeno misto, kde jehla magnetickd
svismo stoji. Podobny bod ebjeven také na jitné polo-
kouli a sice pobli% vychodniho pobieit Nového Holandn,
7 kteryehZr tkaziiv lze s urditostl uzavirati, Ze jest
zemd veliby magnet, ktery jako kaidy jiny magnet md
5v6 poly o jiné magnety plitahuje i odstrlcuje.

. Uhel, ktery savird magnetickd jehla na néjakém
mistd s obzovem , slove magnefickym sklomem 8. inkli-
nact. U nds obnadt sklon ten 66° Jehtu, kierd (jako
vypodobnénd na obr. 317.) k pozorovini sklonu magne-
tického jest urfenma, nazfvame jfehlow sklonkovow éli
fnklinadni,

Jefto pozemni magnetidnost na %eleze piaoli, stivajl se {asem
ndstrajo zamednickd jakol i tylic ¥elemnd magnetickymi, zvIAitd kdyi
jsow vo smirn jehly inldinndne,

§. 312, Co jest odehyllia magneticka éiti deklinaci,

Jedto magnetickd poly zemd nejsou totokny s pily
zemgpisnymi, nisleduje z toho, %e magnetickd jehla jen
na ndlo misteeh povreebu zemd piesnd k severn ukazuje.
Rozdil mozi smérem magneticks jehly a smérem zemd-
pisnélio polednika slove edehyilea B deklinacé magnetickd.

(Odchyllca magnetickd obnadi nyni v Praze 120 na
ripad, Onen bod tuti%, ktery leil ve smdru severnt
hydzdy polarnéd {severky) a severnym hodem se nazjvd,
nachizi se 12 stuplifiv na vychod od bedu, ktery jehla
smérem svym wdivi. '

Polednfk jest &fira, kterou o severndho bodu k pozovovateli
tayonu si wyslime n slove proto tak, %o shunee, kdy¥ jevtomfo sméru
vidfwe, polodno t6ho¥ mista udivd.

Jo-li jehla magnetickd viofena do krabice na ten.
splisoh, %e na svisnd ose u prostfed krubu na rovné
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bisti rozdbleného s volnd pehybuje, slove Jfompas
(obr. 318.). Hompas plavechy mi krah na 32 rovné
rdati vozddleny, o ukazuje hlavni strany Obr. 318,

sydtovo: vyehod a zdpad, jih (poledne) e
a sevey (pinoc) i vedlejii strany. Pomo ol
kompasn joest agmo¥niln mozno udati
shrany svitové na Sirém moii, Aviak
nejen ndmoinik, také hornik a lesnilk,
remibmbiid a vojovitdee nivajl kompust.

Kompns.

g, 313, O siie magunetit.

Utinek maguetické tytie neb podkovy rivist no sile,
kteron majf, o na vaddlenosti, ve kterd phsobl. Dalkon
ubyvi magnetim suatmd Gdinkiv,

vV ddlee 2kedt vedE jest sila jejieh  dkvit slabil;

n 3 » n n n n 9 " *

3 i n n " » " 16 bl B
atdd, Veuvime, e sy magnelickeho prilahovint 1 odslr i
vané ubyv do dalky Btvercénd,

314, Plsohenim magnelu stavi se ze pelezn
magnet,

tfj'_

Jo- poblin magnetické tyto lms mikkeho kelenn,
plitithne jui, juk zndmo, magnet. Aviak mimo to stivd
e plisobenim  magnet yelezo samo  tnké  magnetem.
Mahudet obou polit a sice stane so ouen knnoe helewsy,
ktery na pte pilt gaverndho se phiehytil, polem Jiznim,
kdeito denhy konee jeho  od magnotu advrdceny jost
polem  severnynt. Tento kus Joleza jest, jak 0 samo
gebow rozumi, 1 to opdt jing kousek Joleza piitabovati,
4 ten zase jiny atd. (Vin obr 310,
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Pacs

R i :
Kterak plsobi magnes Magnatiekd ty&.
na mékkd %alemo, )

Podobnd nabyvéd tyé obou polit, kdy% se pouse
magnetu priblifl, ani by se ho dotykala. (Obr, 320.).

Odstranime-li ji viak od magnetu, pozbyvd opat
avé magnetické sily. Rovnds odpaddvaji od sebe oka-
miité kousky Zeleza (obr. 319.), jakmile proni od magnetu
odtrhneme.

Uréinkovdnim magnetn stdvd se tedy ve feleza magnet,
| prestane-li viak magnet phsobiti, vraci se opét Selexo do
svého predeslého stavu nemagnetického,

§ 315, O magneiovani tyéi ocelovyeh.

JiZ 2 pofitku bylo praveno, %e magnety strojné
plipravuji se potirinim. P tom vouezndvime ohy-
dejnd tah jednoduchy a fak dvojily.

Tah jednoduchy ndleii v tom, %e tyd ocelovd vodo-
rovné se poloki a maguet na jeden konee jeji kolmo
- se postavh. V této poloze tdhneme magnetem tak, aby
neustile tyte se dotykal, a# na druhy konee. Po té
vritime se opdt volnd, odkud jsme byli vy3li, opakujice
takto tah tolikrdte po sobé, pokud novému magnetn
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gily pribyvid, t J. asi 18—20krit. Konce tyde, kam
jsme maguet pliloZili, mi pol stejnomemny s pdlem
magnetu, a tam, kde magnet tyé oponiti, jest pal nestej-
nojmenny,

P fahu dvojitém postavi se dva magnety sllonéné
asi v bl 25—-30 stupiifi svyma nestejnojmennyma
koneema na prostiedek tylie, a tahne so sondasnt kakdy
k jednomu konei ty$e. Obraz 321, postup ten blize zud-
zorinje. Na konei, na kiery pol jizny magnetn plsobil,
povstane pd! severny, na konei druliém objevi se jiEny pol,

Poto  potivdnt Gl magnetevini jest pro tenkd
tyée a jehly velwi vihodné

Obr, 331, Obr. 322,

Kiornle maruety se ddlaji,

Podebnym spfisobem magnotujl- se inké podkovy.
(Viz obr. 322,)

At ji% u¥ijome splisobi tohe ngh onolin, presvédtime vidyeky,
%e polratujice v pobledni, nowiZome it magneta slly dovolad. Dosdhlli
magnet jistd sily, hyll, jak pravime, naayesn, jest violiké dalai patieind
shytetno,

§. 310, Kierak magnety diuZno uschovavati, m noho-li
unesou a k Gemn slousd

Magnety dluzno uschovivati v mistnostee h suehych
aby norezivily.

Rézy, otbdsinl a zmdna teploty seslubuji ralnd;
gilu mugnetn.
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Aby magnety pfi usehovivini silu Obr. 323.
svon podrZely, dluzno je ozbrojiti; co
déje se tim splisobem, %e se k pélim
Jejich kus mékkého %eleza, tak zvand 7
kotvice, piiklidd. (Na obr. 323, jest ¢ | T
touto kotviei). Casto se sklidaji jak :
tybo tal i podkovy nerovné délky stup- it
novité na sebe. Takovéto magnety slo- : b
zond slovou meagnefickymi bateriemi i ;
(obr, 323.). S @ 2

Dvd tyte rovnt dlouhd uklddail se v jisté i ‘ j
vzdilenosti rovuohding vedle mebe a sies tale,

aby nn kagdém honel oba neateinojmennd pély
so nalemaly. K obéma pirim psl prkladd se
pok Ikus miklkého Zeleza,

Maguetickd batevie.

Mnoho-li magnet unese, zaleii na vize jeho. Cim
viee magnet vd%, tim vice jest s to nésti, a¥ magnety
lehét pomdrné vice uneson, nek tBZEL

Magnet, ktery va%l 4 loty, jest s to uzdvihnouti
100 Ioti, tudif: 25krat vics ne¥-li sdm vdki, kdedto
magnet 4 libry téZky unese jen 31; libry, a magnet
300 liber té%lky udrii dokouce jen 560 liber, .

V divoid primyslovém jen tu a tam magneth se
uiiva, Co

Hodin## n pracovnik jemnych kovovych piedmétily
mi magnet, aby drobné &isti dila svého od kovovdho
prachit  oddelil.  Vyrabitel maSinového papiru wiivi
magnetfly, aby jimi od hmoty papirové oddslil jemné
Sasti Yeleza, kterd ze strojfiv pochodi, a tak zamezil
by v hotovdm papirn rezovd skvrny se neobjevovaly. V
tovirnach mna jehly slon¥f k &isténi ocelové larvy
hrusidliv jehel a k jinym podobnym téelium,

V novdjéi dobdé zndina jsoun také magnetickd kladiva
pro &alouniky. D&nik podobnym kladivem jsa opatlem,
nemugi hiebikhy rukama uchopovati.




Castka os00d,
Naukaoelektricnosti

A. 0 elektriénosti buzené tfenim,
§. 317, Co jest elekiritnost,

Tfed-li rourn sklendnon A (obr. 324.) anch ty& =
podetniho vosku litkow vindnou neb hedvibnou anoh
kokelinou, nabudou thend tato téla vlastnosti, e Xk
nim lehké véei, jako na p¥. kuliky z beusové dieni
(hezové due) neb korku, paplrovd odfesky, kousky
pozlitka atd, ze vzddlenosti 1...2 palehv jmou se pii-
skakovati, Kteréhok dkazu kdyr sobd viimned hlize,

Ol 324,

Polus zdkladnl.

shled#§, %e plitaiend ony vici dothnuvie so tieného tola,
b

opbt od ného odskakuji a znova jsou pritnhoviny.
Bilonpyi Sili fyaika,
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Také jind tdla, jake sira, kakds pryskylice atd.
nabyvaji tfenim této pamdiihodné viastnosti , kterds
nejprvé pozndna byla na jantaru, jeny Tecky nelekiron®
sluje, a proto nazvina jest piidina tohoto pliskakovdni
a odskakovani silow elektrickon, elehiricuosts (elekttinou),

Po Zeskn sluje nékdy také milno.

§. 318. O dobrych a Epainych vodigich elekiviénosti,

Atkoliv kaZdé tdlo tFenim elekiritnosti nabyvd —
zelekiruje se — tok clektridnost jenom pii nemunohych
télech, kdy% jsme je byli theli, znamendme. Co jest toho
asi ptidinou ? :

Piifina leZi v tom, Ze elektfina u nejvisdl Sasti
t8] % mista, kde vzbuzona byla, rychle do zmemd piechd-
zejie, smysliim nafim se ztrdei. Jenom u nékteryeh tél
zlstivi Ipéti na mistd, kde vzbuzena byla, prozrazujie
s¢ ndm tu zvliftnostmi syymi. Z kteryehZ nemmohych
t8l jsou ndsledujicl nejdilesitsjdi: skio , pryskyfice,
hedvdbi, vlasy, koZeliny, suché dievo = suchy vzduch,
Nazyvime je dnatnymi vodici elektricnosts.

T8la ostatni, kterd? elektridnost ddle rouvadéjt,
slovon elekting vodicové dobiy. N ejditle%it&j81 % nich json:
vodkeré kovy, uhbli, tuba &ii grafit, voda, vlihky vaduch,
t8lo Idské i zvifeel, rostliny, papir, pary. Dobrym témte
vodidiim lze elektrvidnost tnké snadno sddliti.

Rychlost, Kktarou# se tdmito dobymi voditi olekbrltnost rosz-

Sifmje, jest, jak zevruhnymi zkoudkami dokdzdno , jeBts v neili
rychlost svétla; obnd¥lt totli §0.000 mil za vieFinn,

§. 319, Kterak dobré vodice lze osamotniii,

Ilekiridnost, jsoue vidycky na néeco hmotaého
poutdna, osazuje se pouze na povrchu t8la, anis by do
ynitfkn jeho patrnd vnikala. Cheed-li zabrdniti, aby



43,
elektridnost, kterd na povrehu dobrého vodife bud byla
vzbuzena , * aneb mu sddlena byla, neodtekls do zemd,
diufno ti jej osamotniti (isolovati), toti% spojeni jeho
se zemi Spatnym vodiem, na pt. sklem, plerufiti.
Kterymi spiisobem lzo i na dobrych voditteh elektritnost
upoutati, Téla, kterd Lk osamotndni voditdy dobrych
nejlépe se hodi, slovou semotids (isolato¥i).

§. 320. Kterak chova se elekivitnost na dobrych i
Spainych vodicich,

Na dobré a Spatné vodivosti elektFiny zaklidaji
66 mnohé vyjevy, 7 nichkz ndkteré tuto blize hodlima
pozorovati,

Ties-li na pi. tyé sklendnou Fitkem hedvabnym
neb flancler, neopustl clektritnost misto, kde byla tfena,
adkoli tyd v ruce driif. Je-li vzduch suchy, azlistane
clektritnost nu tyéi dosti dlouho, TYed-li viak jednou
rukon pomoci aplod suchd koZeliny lkodidl neb HES
néjaky kov, na ph ty¢ mosaznon, v deuhé ruee ji drie,
nereloktruje se. Kdyz ji viak opatith rukojet! sklenénou
neb pryskylidnon, za kterouk tyd driid, podaii se ti
snadino ji nelektrovati,

Dotknes-li se prstem  osamotndné tyéo mosazné
(obr. 325. A), jikito olektridnost byla sd8lenn, vejdo # ni
Ohr, 335.

A I

Vuiitové oanmotndni,
28+
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voeskerd elektrifnost do prstn w tiwto ihoed do zend,
Kdybys  viak dotek] se zelekivovand tyite sklondng
(obe. 325, ), veide jenom onn clekifiva do pratu, keeyd
nachdzl se na wistd, kde prst se sklem se setkal, Cigt
tyfe ostatni wistala by elektriekou.

PEBIZIST 8o po sobd kotnlkew pratu & voulis-
nymn mistion pryskefice silnd zel-kivavand piiskakujt
naft vidy s praskotem o vadiddenosti ll"l\(l]llnl fdrek
Jiskditky , které zvldRnd pichluvou holest sprisehuji.
desli naproti tomu kotnik  na Blizku silné zelektroyn-
ného téla kovového, tu pFeskodi nalt jisken siee ge
valilenosti znafnd vebiké, ale jenom jeding, o mamng
hys pokoudel se pak jeStd Jinon jisken 2 8la vylondit,

Z pokusity toehto presvid@njeme se, %o dobil vodi-
fove pozbivajl eleldvituosti v oeelém ohjewnr, kdvh se
dieh jen v jedinéin mistd detkueme, Spatni vodidovs
vRale zivdeeit ji jen tam, Jile jsne se jich dotkl.

Podobod vijovy teké wastanon, eheeme-h  thim
elekividnost sA®&it aneb, juk se ki, cheenueli Ju nabif,
U dobryeh vodidiy totiz dostafi, kdyd panze jediny
Jielt hod ku zidin elekivitnesti phiblizdme. 1 vodisie
Apatnyeh viak duino, aby ecly poveeh jejich se s3idiem
oloktritnosti ve sty@nost byl priveden, majili bt
selektroviny.,

§ 2L Kterak vozdéluje se elekiting na povrehu
vadiély vozliéné podnby a co nnzyviume elektriekym
napnuiin,

Nit poveehr kovove konle poekdddid we elekifin
seeln ravnomdend s un poveehn vitles (ohe, 325, 4) bromali
seneilmstégionn nejodlellejibich bodeeh o o & Tam
szl se (akd clektiinn wejviee povieh e opustit a
hile se vorilEiE, Klewd? sanlu ey v se elebtrickin
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napnatim, Na tilech za¥pidatdlych byvi napnuti tak
silné, %e clekiridnost jim sddlens ihned Spiélkami témi
do vzduchu veproudi.

§. 392, Elckiridnosti jednorod¢ se odpuzuji , roz-
norodé se pritahuji,

Zavésit-li nu hedvibné nitky dvé kulidky z bezové
dveni anch Dalonky ze st¥ibeného papiru, osamott je,
asi talk, jak obr. 3206, uka-
guje, a sddlis-1i ob&ma elek-
trinost, dotknase jich tfenon
ty&i sklenénon, shledds ihned,
%e obd eleltrickd téla ne-
pudon  naddl  rovnobh¥ind
vedle sebe viseti, nybréc %e
od sebe so odehyl. Das-li
tfenou ty® mesi nd, budou
ge jedtd viee od scbe roz-
chizeti.

Ty# dkas objevil hy
se, kdybys oblma kulitkim
sd8lil elekiritnost thend pry-
skytice. Ktoroui vlastnost
vyjadfajome viton: Jedno-
rodé (stejnojmennd) elehiric- Eleldriekd kyvadlo,
nosti ge odmesit.

Obr, 320,

Zelokirujed-li naproti tomu jeden balonek irenym
sklem, druby tkenou prysky¥icd, prosvddiid so, %e oba
balonky viee se neodpuzuji, nybré naopalk zprvu se
plitahujl, Dotck¥e se ale, pak bud Zddnd olekiritnesti
vice nejevi, bud od sche se vulaluji Prendi$l vijev
nastane tenkrdte, kdyZz oba balonky rovnéd mnolstvi
eleltfiny nabyly. Byle-li véak jednomu z nich viosi
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mno¥stvi elektridnosti sdéleno, tu plitdhnuvie se, budou
patrné od sebe se edpuzovati.

Ktery% obzviastoi vyjev tim si vysvétlime, %e elek-
triénost skla a elekiri®nost prysky¥ice jsou protivami,
které aai tak, jako v obfanském Zivotd jménim dluby
se spldcejf, vzdjemnd aplné se vyrovndavajl & ru¥l, kdyi
v rovném mno¥sivi se setkdvaji. Setkaji-li se viak dvd
t&la, z nich% jednomu vice elektrinosti na pi. elelktritnosti
skla, se dostalo me¥li drubému elektritnosti pryskyfics,
to% zistane po dotknuti na tdle silndji zelektrovandm,
jak samo sebou se rozumi, nadbytek elektriénosti, kierfi
na ohd téla se rozdEliv, jich odpuzovdni splisobuje.

Kterou% vlastnost obou elektridnosti lze vyjddbiti
slovy:

Rbznorodé (nestejnojmennd) elekiricnosti pritahujice
se, vdjemnd se rust.

Znamendd = toho, #e elektricky stav tdl stava maﬂ'netickdmu
velice se podobd, ‘

Jsou dva rfizné spisoby elektriCnosti: elekiridnost
skle Gili skiovd, n clekiricnost pryskyrice Cili pryshyis-
covd. Prvodisi sluje také Zlednd (positivnd a poznaluje
se, + I}, posledn®jdt nazyvd se edpornd (negativnd, — B

Kierd pojmenovinl pochodl z poltifstvi, hde na pi, jméal po-
_ vadovéno jost za veliinu lladnou a dluby za velitinu zipornou,

Piirozeny stav t8l, &ili stav neelektricky, ve kberém
na jind t8la nijakého nemajt nd¥inku , piedstavujeme si
v ton spiisob, %e obd clektrifnosti, kterych na téle
rovné mnobstvi se nalezd, mesi sebon jsou spojeny.
Ttenim pak aneb jinymi pi¥inami byvaji od sebe od-
lutovény. Tied-li na pi. sklo, stdvi se toto kladnd,
a natbradlo, toti? hmota, o ni% sklo tied, zdpornd
elektrickym.
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8. 393. O elekirovani rozkladem ¢ili navodem,

Tak jako magnet piisobi v jisté vzdalencsti na
%elero, tvove z nbho magnet, ktery mi poly: tak také
aloktricke tdlo rozklids v jindm tdle necelektrickém, na
Mizku se nachdzejicim, elekt¥inu, Drif§-li na Dlizku
osamotndného kovového valee maw (obr. 327.} elektricky
predmdt ndjaky, na pi. thenon tyd sklendnou m, rozlo#i
e vevilei clekiiina; tyd piitdhne nestejnojmennoy, tedy

Obr, 327,

Tlektrovini rowkladem.

sdpornou clokt¥inu k sobd, a odstrél stejnojmennou, tedy
kladnon, elekt¥inu na druby konee. Zo tomu tak; dosydd-
fujt elektrickd lkyvadla, toti% kulitky » bezové thnde
na kovovyeh dritkdeh zavdSend, kieré se odpuzujl.
%o pak skutednd na strand vileo ko tydi abricend
zipomna A na odvrdcend strand kladnd clektiina so na-
shromizdile, o tom mities plesviddit se, dro ko kulidkim
jin¢ télo, o mém¥ vis, ktoré clektiiny tienim nabyvi.
bk so totis, poknd clekivicky rozklad trvd, k pryndjiim
kyvadiim tienon prysleyiied, ndou jedtd vieo se adpuzovnti; kdy¥ so

pak pribliEs k praledngiiim ky vadliin tonze pryskyiief, budou odstrke
vati e slabdi,
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Které% piisobeni tél elektrickych na téla neelekiricls,
jer jsem tuto pravé vylokil, slove elektrovdns rokladem
cili navodem. Rozlokiti elektridnost podali se ndm tim
rychleji, &m sndze se tato v ndjukém téle mbze pohy-
bovati; t. j. &im lepSim vodifem jejim tdlo jest.

Polkus zdkladni o elektrickych vijevech — pFita:
hovini a odpuzovdnt totiZ — spodiva rovndi na elekiro-
vani rozkladem. Driis-li tfemou ty& sklendnou e na
blizkn mitikového balonku b (obr. 328.) ancb bezové
koliéky na  hedvdbné nitee  zaviSené, zelektruji
se tyto rozkladem, Strana k tydi obricend stivd se

Obr, 328,

Elektroskop

zapornd, strana odvrdcend naproti toru kladnd elek-
trickou.. Elektritnost kladna sklendné tyfe pYitahujo
zipornon elekirinost Dbalonku & tim i balonek sdm.
Kay% so byl balonek tyde dotckl, pigjde zdpornd elek-
teiénost jeho do skla a na lalonku zbude jenom elek-
tridnost kladnd, k ni% jedtd ndeo kladné clekifiny ze
skla piejde. Tim spiisobem nabude balonek elektFiny
soublasné s elektridnosti tyfie 4 odstril se od ni, i bude
so zditi, jakoby viecku elektrifnost svou z tybe byl
piijal, : '
K vili lep¥fmu osamoceni diuino, aby tydinks &
byla ze skla,
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§. 324, O clekividnosti vazané ¢ili poutand,

Mluvd o cloktrovani rozkiadem, chel jedté na jednu
pamétihodnou  vlastnost elektridnosti pozormost vasi
obriltit,

Pribliite-li se totih k vodidi neelektrvickému télom,
kterd mi na pi. elektridnost kladnou o splhsobite-li tak
rozitbpent obon clekividnostt vodife, L . nalkupeni
siporné elekifiny na piedni st and a elekifiny kiadné
na zadnt strand — pravh tak, jak to na piistroji (obrd-
sck 327.) bylo vylokeno - iehdy dotknuvie sc¢ vodide
prstem, spozorujete , %0 pouzc elekiridnoat kladnon =
ného odvedete. Uravime, %o elekivitnost zapornd jost
clektritnogtl tyle na stronu k elektrickému télu pfi-
ch¥lenon vdvdna Gili poutdn . Vzdalime-li konednd, kdyk
jsme  se byli vodide prstem dotkti, tdlo elektrické od
vodide, ohjovi so tento zdpornd oleletrickym, jesto clek-
fFinn zApornd volnou se stavii, po celém povrehu jeho
se rozell,

Tolusem thite jsme s to, oddélitt obd olekttiny atl sebo {co?
pil mugmetn wokno nobyle) o sdgliti voditi elekiinun protivaon 4
cloktritnorti, jiz wale téle, ktesym jsme so pFiblizili.

g 325, Kterak clektvicnosti do dilliy ubyva.

Sila clekiricksa pusohd tudi% jako magnetiluost d0
ddtky ; ubyvi ji viak ke této velmi rychle, Jestit

vo yzddlonosti 2krdt vERT sila jojt 2 X 2= Akrit slabbi
. T [V REC | R
; . § e AX A=Al ,,
n " by n n " 5><5:-‘-’5 » "
atd.

g, 326, * O elektroskapu.

Abychom pozhali jednak, zda-li thlo nijaké vhbee
jest eloktrickd, jednak , kterou z obou cloktritinosti ma,
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wiivdme zvldtniho ndstroje, ktery slove  elekiroslkop
{elektrovést obr. 329.) - : ‘ .

Pozorovdni clektroskopu. poskytne Ober. 329,
ndm piilefitost, %e budeme moci to, o
gem a% posud jsme rozprivéli, opakovati,

Osamotndny vodié tohoto ndstroje
z4le¥l z kovové tyde, na nii nahote
koule, kotoud aneb vilee 2z, dole pak
dva prouzky pozlitkové jsou plipev-
nény. Ty udrfovdna jest uprostted
sklenéné roury pomoet korku aneb po-
moei hedvdbi, kterym jest ovinuta, a
roura zasazens jest do hrdla lihve.  Blektroslop.
Ricrym% spfisobem oddélena jest tvé od zemd o tedy
osamotndna. ,

NuZe, -co nastane, kdy# ke kulice plistroje blizime
ge 7 ddlky télem na pt. kladnd elektriekyn ?

Vodié zelektruje se rozkladem.

Co se stane s listky pozlitkovymi?

Listky se rozstoupnou. —

Kterym drubem elektriénosti se to stane?

Elektrifnosti kladnoun; protoie tato pil elektrovani
télem kladnd elektrickym, které rozklad spiisobile,. delit
byla odstr&ena. Oba listky, stavie se pHi tom kladad
elekirickymi, rozstoupi se. (§. 322.)

Co se stane ddle s pozlitkama, kdy? dotknome se
rukou koule, pokud je&td tdlo, kterd rozklad spisobile,
jest na blizku? Pozldtka skiesnou k sobd? Prod? —
Protofe jsme volnou elektfinu kladnou,; kierd Dhyla
piitinou, %e pozldtka se rozstupovala, rukoun odvedli.
Pozlitka viak opét se voastoupi a sice elekirinostl
zdpornou , jakmile elektrické tdlo od koule odstra-
nime. Prot? ProtoZe zapornd clektfina, kterd dfive na
lkuliéee poutana byla, po celémn povrehu vodide se rozejde.
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Je-li télo, které zkoudime, jen slabé clektrické, tu
nestatl, abychom se jim clektroskopun pouze bliZili. Teprv,
kdy? se kulitky dotkneme, rozejdon se pozlitka patrnd
od sche, i zistanou v poloze, kterd takio nabyla, i
kdy% elektrické tdlo od kulitky vaddlime, Rozdil zdledi
v tom, ¥%c v pFipadd prv®jdim rozstupovala se pozlitka,
jak jsme vid8li, clekiri®nosti nestejnojmennoun (t, j. clek-
trifnostl zdpornow, mélo-li t¥lo, kterym jsme se priblizili,
clektridnost kladnou, a naopak), kde#to nyni dotknutim
nabyvd olektroskop elektiiny stojnojmenné,

Posud povédd! nam clektrogkop jenom, zdali viibee
télo, ktevé zkousime, elektfinu ma &li niv, Jde-li taks
o to, abyehom drull této elekifiny seznali, blizime sc k
clektroskopu tdlem, o némi vime, které clekt¥iny tienim
nabyvd, na pf, tfenon tyéi pryskyidnou,

Mi-li elcktroskop volnon elektfinu zdpornou (— E)
jake pryskybioe, rozstupujl se pozlitka jeltd vice,
joito tdst elekiliny v drdtu obsaZend a jedtd nerozlofend
plisobenim  tyde pryskyficové ‘s vozklidi, #im¥ nova
zipornd elektiine do pozlitek vehdzi, Ih¥i-li naopak
clektroskop volnon eclektiinu kladnou (- %), bude ji
zapornd clektiing tyde pritahovati o poutadi. Troto kle-
snjl poszlitka ponendhlu k sobd, kdy% se uvolna ty&i
pryskyficovou kulifee MEifmo; i sklesnou k sobl tplnd
v okwmZoni, kdy% viechna volnd elékiiina z nich so
odstrand, PriSla-li tye ke knlice jefith blize, Udinkujo
na nerezlofonon elekiPinn ndstrojo rozklddevd, v poslit-
kich clektfinu zdapornoun hromadic, #im¥% iato znova se

rozehitzeji.

% volilosti fdhlu, joiz poslitka nzavienii, souditi lzo 1 una eflu
olektiiny, kterd v télo whowmnndm su nachizt, Prots slove aleklroakop,
ktovy opakfen joat obloukown nn stupné rozdéleuym elekirometr (olok-
Yromér), Pomoei pilondhe chlécidu vipenatého, ktery do nddobly o o
ddvd, izo veduch wvnité 1Ahve udriett suchy, ktord# okolnest podinfokon
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jost citlivasti elektroskopu pro téla, u nich% elektritnost jon velmi slaby
80 javi.

Jsou také piistroje, které slabé projevovani elek.
tfiny jsou s to sesiliti, Nazyvame je hustice (konden-
satory), Podobny phistroj jest napfed na obr. 326, mne
vypodobnén. ‘

§, 327. O elekiriee.

Elektrika (obr. 330.) slouii k tomu, aby se spi-
sobem pohodinym zuadnBjéi mnoZstei elekitiny vyvinulo.
Flektrika sklidd se v podstatd ze tFi Sasti:

Obr, 330.

Elektrika.
1, ze Epatného vodite, ktery tfenim so szclekiruje.
K tomu t¥slu sloukl silny co moZno dobfe broudeny
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kotou® sklendny 8, ktery maje ntkolile stop (a% i 6 step).
v priimérn, na ose obydejnd rovnds sklenéné jest upevadn,
vitkol kterés pomoci kliky se otadl.

9. 2 tbla, jimi se tfo a kterés slove naldradio;

3. z osamotnéného dobréhe vodite, svedide (kon-
duktoru), ktery nejenom %e rozkladem védiiho muozstyi
elektiiny snadno so zelektruje, ale i najednou aplng se
vyprazdiiuie (vybijl se).

Kotout opatien jest podle velikosti své jednim
neb dvéma natéradly. Nat8radio jsou dva polStife, ktere
k desce péry neb ¥rouby jsou pFitladoviny a meri nimi?
tato se pohybuje. Politife jsou vowvné desky dievdné,
tlustou mdkkou LkoZi potatené a amalgamon potiené.
Jakoito prostfedku nejvydatndjiiho niivi se slitiny ze
9 dastt rinti, 1 & einu a 1 8d4sti zinku, Na obr. 331, «
vypodobnéno jest natéradlo samo pro sebe, Obr. 331. &
zndzoviiuje pak stojan, do ndho% natdradlo se zastrlkuje.
Stojan opatfen jest isolovanou mohou.

Obr, 23( . Obr, 331 b,

Natdradlo elektriky.

Svodié Eili konduktor m zileZi z koule neb vilce,
které z mosazného plechu jsou shotoveny. I konduktor,
stojo na sklenbné noze, jest osamotnSn, o md na strand



446

ku sklenéné desec obricené bud ramena, kterd deskn
ze dvou protivnyeh stran objimaji, aneb, jak to nn naden
obrdzku viddt, dva kruhy, I ramena j kruhy opatieny
jsou Zelemnymi Spicenmi.

Jost viel Zidoued, sklendnd nohy tobr. 333 ) poteiti pokostor
Jantarovgm nel Iakovyni, protofe skle rddo volni piry s povrelm
gvém zhastiuje, Bz dolwym vodidem su ativi,

7 obr, 330, o 331« konefnd pateno, fe lotoyd
sklendny z Gdsti pokryt jest tafetow, co? stivd se za
tim wdelem, aby se zabrdinilo, by elektri®nost ze skly
vzduchem odviding nehyla, _

Kdyz jsme byli natéradia pomoet kovovéhoe fetizky
v se zami vodive spojili, poineme strojem torit,

TTentm zelekiruje so sklo klndnd, natdendla Zapornd,
Zapoend cloktFina natbradla odvidi se do 2emd, Kladod
elektting skin pak pitsobl rozklidav® na  svidis m,

_ pritahuje zdpornou elekttinu jelw w zobojetine (vie)
ji tuk, %o na ném volnd kladnd elekifing zhyvi,

Casto hyvajl lakéd natdeadln opatiena svodidon
(obr. 330. ), v nbwg pak zipornoun clektiing nabromadit
lze, v kteréz piipadnosti viak hlavei svodit se zomd
vodivd spajen hyti musi. Cim déle Klikon 1o ime, tmn
voUS mnoZstvi clektiiny se na svediti muhvomadi i
nabyvi zdo. ponendhle vé&Sihe mepnutl, takie un dob
vodidie, kievymi <o konduktorn Mizime, jiskra s pra-
skotemn preskakuje. Vadilenost, do kivré jiskey prosku-
lujt, ¥t so podle velikosti steoje, 0 mivail el el
palee a% i nékolik stop.

Drten negli oloktrikon zhondhy hounti pocueims, dlose jak
kotoue sklontny, tak tnbs vieeky ol shloaiwt snchgm, alatym
sulinem obfbl by viechua vibkost, ktond jabosta by vodic uehds
woni wloltfiny by pudpecovals, odsteinons betn, 4 St lowovyeh
nach? aetfe w prach, pesteZe peach ol pevech dgich draim a
drengmi plochand snntuo elektrionest do voducln uelide!,
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§. 328, Zkousky elcktrikown, -

Mavni podminka, aby se zkousky clektrikou zdatily,
jest suchy vaduch, V zim& ve vytopené svitniei dafivaji
se pokusy nejlépe, avialk nesmi byti mnoho osol pii-
tomma, profe¥e tyto neustdle vodni pary vydychujl.

Zloulky, kierd elektrvikonw provésti Ize, jsou row-
manity. K nejobyieindjiim ndleii: zmintné jiZ vyvo-
‘govint  silnveh jisker poweet zakulazcenyeh  vodidhy,
kterymi ke konduktoru se blizime; zapalovini étheru,
prachu pomeoet thehito jisker; elekbrvickd tofidlo, elektrieky
tanec; elektrické zvondni u jind, '

Jiskeam piibyvi leaku i délky, zapustl-li se do svodife dfeviny
krul (por, 330, n) ktery mi wvaiti drit.

Pustime-li jiskra # clektriky télem svym, ucltime
holest & otieseni ’

P# ailndm steoji midke i viee osob zivoven této skoudky Dbyt
finstno, 1€ tomu Gieln vanvie se wa raee, utvoFl lorub, Ouoba proud
chopl ga jednou rukoen Fetleln, kterym ziipornd alekiting » natéradel
do zems =a _svﬁd[, oaohn postednf pak vezme do volnd raky kovevou
tyt 8 kouli a priblE s §f Je wvodidi, ObE olekifiny siroje aplynou
tn pomocl uteofemtho fetdvn dolivomady, co? iest piltinou rdny, lteron
viickni fGastofel soudnsns poeitd,

Pribligime-li se ke kon Obr, 332.
duktoru oblifejem aneb vrehni ‘
Gastt ruky, vzbudl se v s
poeit, jakobyehom v pavudindeh
uvdzli, cor odtwd pochodt, Ze
jemné chloupky nabyvio sou-
hlasné (kiadnd) clektiiny, vai-
jomnd se odpuzujl, Postayi-li
g0 ogoba dlovhovlust na osn- :
motblou stolifiku (stolitku die- Osobn n tsolovnnd e
vinou se¢ sklendnymi nobawi) ligea.
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a dotykd se pii tom svodide, vstdvaji ji vlasy vzhiun
a vydavd jiskry, kdekoliv se ji detkneme. Osoba samg
stala se ddsti svodide.

Zvld&tni zdpach, kiery se tozdifuje kolem silng
elektriky, kdy% ji tolime, pochodi od ozdnu, toti% kyslikn
vedusného elekiriénosti promdnéného (dinndho).

Elektrickd jiskra vedena jsoue skrze vodu, kyseking
sirovou a jiné ldtky slofené, rozkldd4 tyto sloudeniny
v jich souddstky.

Druhdy opét elektrickou jiskrou sloudicniny povsts-
vaji. Tak kdyi na pf. nddobou vodikem a kyslikem -
naplnénon jiskru pustime, tu oba plynové slondivie se,
vodu vytvoif, (Blekirickd pistol).

Nu konec shu¥i jesté uminiti se, %e Otto Guericke,
vyndlezee vyvévy, také podal zdakladni mySlénku [
elektrica.

§ 320, Lahev Leydenska (Lugdunska).

Napnuti elektrické na svodidich strojiiv vécsich lue
sice znadnd sesiliti, todime-li elektrikou déle a rychle,
aviak ndsledkem vychlého odehszent elekiiny do vzduchy,
nelze napnuti toto pFili§ vésti daleko. NuZe, cheeme-li
vypoditané zkoulky s tspdchem provadiii vydatodj$im,
jest ndm ukiti zvldfinieh plistroji sesilovacich. Nejdfile-
Hit8)E » mich:

Lihev  Leydenské  (vyndlence ]OJi byl Cuviius v
Leydenu) zdlekd, jak obr. 333. e, b, ¢ ukauzvje, z oby-
Bejné dosti silné sklenice neb. ldhve, kterd vnité i zevnd
as po t¥i Stvrti své vysky polepena jest staniolem. Otvor
Jeji uzavien jest deskou neb zdtkou korkovou, kteron
prostréen jest mosazny drdf aneh roura. Drdt kond se
nahofe mosaznou kuli, dole pak fetizkem, ktory a¥ ke
dou nidoby rovnd% staniolem pokrytému sdhd. Hofenl
8dst vn&Ei, kterd nepokryta slstala, jakoh i zdtvor
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Obr, 333.
a ‘b ¢

Leydenskd idhva,

korkovy potie se bud pokostem anch pedetnim voskem
v teplém lihu rozpudtdnym.

Cheeme-li lihev elekt¥inon nabiti, spojime vnitiek
jeji . . kouli neb knoflik vodide se svodidem a povrch
vndjél se zemi, feho¥ docilime nejjednodufeji spfisobem
tim, %e kdy% clekivikon se toff, driime Idhev v ruco a
kouli ke konduktoru piiblizujeme.

Sesilené nabitf lihve umoZiinje se tim, %e, jalk ji%
dfive vyloZeno hylo, elektritnost do dalky pflisobi a
protiviou elekifinu pountd, (Viz 8 323. o elektrovini
-rozkladem), Elektriinost kladnd, svedend Iouli, drdtem
a Fetizlkem na vnittni povrch ldhve, .plisobi toti% skrze
sklo na povrch vndjdi, vozklddajic piirezenou elektifinn
jeho, pii &emi zdpornon poutd, viie a kladnou odpu-
zuje. Tato posledndidi odtékd tdlem nadim do- zomd.
Tim v8ak, %o kladnd olektifina pokryvu vnitiniho zdpornou
elektlFinou vndjstho pokryvua poubtina jest, nabyva vniting
povreh schopnosti, %e — vrovnd tdlu neclekirickému —
nové mno¥stvi eleki¥iny kladné v sebe miif pojmouti;
kterou# opdtnd &dst piirozend elekt¥iny polryvu vndjstho

Sitozpyt Tl fyalkn, 20
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se rozkiddd. Volnd eleltfina kladna se odtud zase odveidf,
kdeZto zipornd zde zbyvid, Nynl tedy jost jiz dvoj-
nisohné muokstvi elekitiny klwdné na poveehu vuitinhn
o rvovndh dvojndsohné mnoietvi elektiiny  zipornd ny
vndjgim  povrehu Iabve.  Thm  splsobem  miftzel ey
anatnd muostvl elekibiny v Libwi naliromuwiditi.

Jeito plisobent elektiiny kladné povechn viitindho
na olekt¥inu zapornow vadgEiho povreehu seslabuje se
sklom, kterd (w stuji. v cestd, oz neni monezstvl elek-
{Finy zdpornd pravd tak veliké jako mnogstyt elektiiny
kiadné, No poveeln voitinim nneliizi se nndbytek volng
eloktiiny kladné, Jukmile tento nabude (¢ napuutosti,,
kieron md clektiina svodite, prestivia dalsi plsoleni
gvodide a Lihiev jost nabita.

Obis elekiiiny protivae vestvou skin o sebe odidd-
lené pozhyvajl, pokwl vzijenmd se pontagi, své vy
gnainé vlasinosti, neodehdzeji totiz o debreyeh vodidiy
jim se vasky tajteteh, Protivaym elektiindm obou pokryvii
Zbyvi, tudly témdt Jeding jew suadend, aby spojily se
a protivy své vyrovnndy. Kilerddh vyrovmint vvhit) by
také nastalo, kdybys obn peleyyy spolu vadivhy spajil,

Ay pontand elokbéing Lihve poniocl plorhy sk, kterd sondng
viting, #o hued znuo neapojily, potivi se, ok §i% viie vaeduden, okeaj
labve pototnfm vosdem, Jodi wklo ua Bilivi Lewdensdod peilis teakd,
nedosdling go ani meza difve vythnntd, protode v d@nsi nabieomatanl
slokiricnonti piivoliti nikke, 7oty shlom s sxbife, pii foms oviom
nitdobs by rowtélstilc ae,

Vyhijeni fdhve Loydeuake

Loeydenski kibov vyl s obyfajne poamaei avlidt-
nich osamotndngeh wpbijecur Cohe, 334, an i) Tolew
Hidskym 1o Bihov yybiti spldsobem tim, 2e dotknuwe se
Jednow vakon pokryvie vndjstho, denhow kulitky (knofiika),
OtFesont pri tow jest velmi siliwd, # radue jest providiti |
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pokus ten jen tehdd%, kdy# jest lihev slab® nabita.
Podobny¥m sphisobem lze vybiti 1dhev Fadou osob, které
ruce si podaly.

Utinek lahve Leydensks lze jebté ddle tim sesiliti,
kdy% vSecky vnitini pokryvy ndkolika podobnych ldhvi

Ohr, 33%4. Obr. 335.

Ktorak g0 lihov Leydonskd vybijl,  Blekivfokd hatorie,

pro sebe a rovndk viecky vn&jsi pokryvy jejich pro
sehe spojime, Tim spfisobem nabudeme jakoby labve
veliké rozsahlosti. Takovy piistroj jest vykrosem 335.
vyohrazen o slove eleletrivion baterdt, Pomocl staniolo
json vodjil pokryvy lihvi, drity pak jsou pokeyvy
nitini vodivd spojeny,

%, 830, Trhani skal p'nmmsi elekiriky.

V Zivotd primyslovém uwifvi se elektriky pouze &
trhéni skal, Vhedny ko tomu afiela phistroj (obr. 330.)
zdledt % malé elekiriky a pFimdfené libve Leydenské
FE, kteveh vo skifhce se valézajl, S ni byvaji dasto
ve spojeni kaminka, kierd? k tomu slouki, by se stroje
i 20 vihkeho vzduchu dalo wiiti, Otddenim lkotoufe se
Leydenskd lahev nabije. % pokryvu vndjitho jde drdt

20"
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DEE 1q0

do dolej¥tho odddlent 222 ndbojo, které%: odd&leni nabito
jest prachem snadno chytlavym, zdle¥cjicim . obydeind
ze sirnfku  antiménového a chldrednann  draselnatého.
Drdt druhy jde opdt z bodu na blizku knofliku s Ley-
denské ldhve a tdhne se rovné% ak k dolejdimu oddBlenk
zdpalky v pdboji. Oba drdty konét se zde knofliky,
kterés jal obr. 337, ukazuje, nikolik &irck od sebe
jsou vazddleny, ' o
Niboj, jehok ostatni &dst prachem trhacim napladna
jest, spusii se i 8 drity do vrtané diry a #4dnd zapd-
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chuje. Drdty resmi se z plitin snadno pochopitelnych
nikde? vodivé dotykati. (Kdo toho tfeba, opidddvaji se
obydejnd hedvabim), Cheeme-li niboj zapdliti, pfi-
tkneme v apparitu pohyblivy zakulaceny konec malé
patky w ke kulitce lahve Leydenskd. Tim docill se totik
pomoci drdtiiy vodivého spojeni obow pokryvil ldhve, a
ldhev se vybije. Elektridnost kladnd jde pii tom dritem
elektriénosti zdporné a elektriénost zdpornd clektrifnosti
kladuné v tisticty. Mald pFetrika dritu v zipalce spojent
obou protivnych elektridnosti nopiokdzi, nybrf splisold, -
%e so tam elektritnost v podobd jiskry objevi, ktera
pomocel tidskavé soli prach trhael zapuluje. Rozdreeni
kamene pak stivi se rozpinavost! horkyceh plynfiv hofe-

nim prachu povstalych,

V dob# novejsi shotovnjf se piistroje trhaci, jojich% clektriky
majf kotoud z kaubulen a natéradlns z kode¥iny. Jich u¥ito s prospiichem
pii velikolepdm frhini skal, wvld¥td providi-li se toto pod vedou, T.zet
jlmi také podkepy a sieo u velikd vadilenosti do povétél vyhazovati,

8. 331, O elekiroforu,

Eloktrofor (elekirono%) (obr. 338.) jest piistroj,
pomoci kteréhok lze rovads trenim cleki¥inu vyvinouti.

Sklada so jako elektrika we ifi hlavnieh Sdsti:
z prysky¥idncho kotoude mneh keldce, kiery tfonlm nob
lehanim lis#im ocasem neh kolitl koleinou zdpornd
olektrickym se stivd, ddle = kadlubn, vo kiovém koldd
lezi a u pFihlopie (poklitky) m, ktery sklondnym driitkem
7 jest opatien. Kold8 pryskyiiday da8li sc obylicjnd
8 & kalafuny, 1 & Inky lupkové (Relaku) o 1. & hendi-
ského terpentinu. Krerdk souCdstky se voztavl a do
kadlubu vlgjl tak, aby koli® byl co mofind rovny a
hadky. Kadtub jost okroubli deska x bilého plechu s
okrajem 2—3 vysokym. Piiklep konednd ziledi oby-
dojnd také z bilého plechu o md pramér o néoo mendi
ne% kadlab. '



Blektrofor,

Deskn dievind neb lepenkovd staniolem neb stifbrngm papivem
polepend kond #ntdy sluzbn, Misto sklengndho dridthe postali i¥f
hedvdbud Fibirky. Mfsto koldlie pryskytitndho pak u¥i lze desky
kaudukovd,

Tie&li neb Eleha¥-H vyfe zminénymi latkami koldg,
vzbudi se v ndm elektiina zdpornd. Spustid-li po té nah
ptiklop, rozloit se v ném piirozend clektriinost. Kdybys
vEak pordvihl piklop, ani% bys dfive dotekl se ho,
sloufily by se zase obé elektridnosti a p¥klop byl by
neelekiricky. Dotkned-li se ho viak prstem, dokud jektd
na kolddi leii, odveded volnou elektfinu zapornou z ného
a pozdvihned-li jej na to,jest pak nabit elektiinou kladnou.
PHDIHE-H se nyni k piklopu prstem, pFeskoéi nai jiskra.
Jesto koldd jakoZto Epatny vodid elektri®nost svou velmi
dlonho pedriuje, a piiklopem eclektfina se mu neodbird,
Ize takio = ného mmoho jisker nabyti. Elektrofor jest
tudf# skutednym elektronofem, jak jméno jehe napovida.

Zelektrovany kold¥ piisobi také na misku (kadlub),
rozklddaje v ni clekttinu v p¥irozeném stavu se naléza-
Hel. Zdpornd uchdzi -do zemd, kladnd, jsouc poutdna,
viZe opdt sama tist zdporné elektritnosti koldde.



§. 232, Blesk jest vyjev elektricky.

Pozornjeme-li na clektrice aneb Leydenskéd lihvi
podobu a barvu jiskry, tu byvime mimoddk na blesk
upomingni, Rovndh blizké jest porovnini tFeskotu, ktery
jiskrn elektrickou provizi, se hromon. Uvazime-1i déle,
%o byvajl bleskem stény provdZeny kovy roztopovdny,
snadno zapalitelné vdei zapalovdny, lidé i bivolisi nsmr-
covini, rovndi rozpomencme-li se, %e lidé, ktefi byll v
dom®, do ndho% uhodilo, vypravuji o dusivém zdpachu
po sife neb po fosfory, co vesmds json tkazové, ktert
aké v malém, jakokto Gdinky jiskry eleltrické  zndme:
tos nend hadné pochybnosti viee, Ze blesk nic jiného
nent neili moend elektrickd jiskra. Kterys ndhled jiz v
minalém stoleti Pranklin projevil a pomoci papirového
‘drake pravdivost jeho nade vii pochybnost doldzal.
Vomikani olektiiny v ovzdudl vyklidd so tim, ke bublinky
vodni a Fdstice vaduchu o sebe so trou, Dile piichiat
do vzduchu ona elekffina, kterd odpafovénim, hofenim
a zrhistem bylin se tvoll. ‘

Mratna, obzviditd puk mralna husts, json v ecelém
ovadudt nejlepiimi vodidi clektbiny; proto jsou mraténa
svodidové, na jojichi povrehu clektriénost sc hromadi,

'Dic pledsevzatych zkoudek jest povahe olektridnosti
riznyeh mradion o téhok mraéng za vozlifnych dob
hned kladnd, hned zdpornd,

Spoji-li so protivné elekt¥iny dvou mraden, vanikd
blesk.

Blosk zhusluje vzdueh prod sebou, a jelto vzdueh
plekivibnost tim Hpatndii vodi, &m hustdf jost, uchy-
lnje so blesk vidy waso od rovné drihy o hled! vzduchem
Fidgim so prodrati, Tim sphisobem opisuje wnimon ¢aru
klikatou.
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Hrom jest zvuk splisobeny otfesenim vzduchu, kterym
blesk prochdzi, Jefto pak zvuk pomaleji se ¥ift ney
svétio, vidime blesk d¥ive a teprv pozddji slySime himéng
a sice tim pozd¥i, ¥im vzdilendi¥i jest bouike.

Jeitd jest nim zodpovdditi otdzku, jak to piichda,
e povrch zemd, ktery vlbec jest beze v& znatelns
eiektf-iny » v Jistyeh piipadnostech objevuje elektiin
opdlnou té, kierd v mradnech se nalend ¥ —

Drive ne% blesk vyra#, pisobi mradno ze wnaing
dilky na zemi mnafi v ten spfisob, ke elektiidnost pliro-
zenon rozklédd , stejnojmennou - odpuzujic a nestejno-
jmennou plitahujic. Elekirické napnutt byvd tu neafdis -
tak velikeé, e obd elektridnosti se vyrovndvajl a blesk
k zemi sjede, pravime pak, %e whodils.

Blesk hledi tu dostati se k zemi cestou najloratsf
2 proto bije obydejnd do vysokych piedmdthv, v,
vysokych stromf, stdZni lodnich atd.

' Blesk nezapaluje vidycky; najvind spousty, kterd Dlesk splao.
buje, jsou ndsledele mocndho otteseni I smrt-lidl a zviiat jost takovy

nfialedele, Na voditich dobrych nesanochva blesk nifidngch anfimek,
ale oviom na Spatnyeh,

Abychom doma p¥ed bleskem se zachranili, nepro-
dlévejme na blizku vEEeh kovovyeh predmith, jako
jsou kamma =z litiny atd, Rovn&% nestfijme pod kominem,
protoZe saze a teply szieddny vadueh blesk piitdhmouti
a ‘svésti by mobly. Otevime okna i dvéfe, aby dusivy
zipach po fosforn, ktery blesk sprovdzi, na viecky
strany mobhl g rozEiFit, :

Jsme-li mimo dfim, jdéme prostiediem cesty a
nikoli na blizku domfy, kde voda blesk vodiel vE&&imi
proudy se stPech stékd. Venku nestavme so ani tak,
~abychom sami byli jedinym piedmdtem vyvySenym, anif
hledejme utodistd pod vysokymi stromy. Nejbozpedndji
Jest byti ve vaddlenosti as 12—20 krokfiv od prodmiti,
vyvySenyol, :
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8, 333. O bleskoveodu.

Abyehom budovy pred spustoSenim, které by blesk
mohl splisobiti, ochrdnili, opatfujeme je bleskovody.

Bleskovod (hromosvod) jest dobry vedié nepfetrZeny,
jeho? dolej¥ koner s podzemnimi vodami jest spojen,
kde?to konec hoYejsi (hrot) dosti vysoko do vaduchu
vystupuje. Zalekit » tyde Zeleznd so hrotem (obr. 339. a),
Iterd svismo nad sifechon jsone postavenn, blesk chytati
mi a svodidle be, ef, kieré ty¢ se zemi spojuje.

Obr, 339

Bleskoavod (rewvod Mesku),

Bleskosvody tufinkujf ve dvojim smbru: a2e proé
tim, %e bUZ-l so boutka, dopoudtdjl, aby volni elok-
trifnost, kterd na povrehu zemd a na budovich se
hromadi, po hrotech tyfo vyprouditi mohla, kierymé
penendhlym vvbijenim napnutl elekiritnosti proti sobd
. gtojieich se zmenéuje, a za druhd tim, %e¢ kdyby uhodilo,

blesk zachycujl.
Nejvyiil Eael tyte Lyva obylejnd z mddi, kberd 16pe vodl olok-
teitnost ne? felezo A hrot sdm jost bud pozlaceuy anob = platiny.
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Dle muchondsobnyeh pozerovant chrtai tye kolom do kola do vyid.
lenosti dvakedt woesi nedli jak jest vysskd, Dle toho dludue viiky
Jakoz i podot Lydl vypoiisti,

Bvodidlo nesmi uilder byti preteienn, toké nesmi vedono bt
po Dlizku vistaleh tél kovovyeh, prolese v obon pilpadnestech blesk
obydojn® odskakiie o opdt priskakoje, pustere pil o, I'roto dluing
aby kovove keythy, plechovd 2luly n p. ke svadidlem vedive yly
spojeny. Tyte i avodidls (zeleznd neh wedendy  nesmaii byt piilg
tenkesd, protozo by jo blesle voztavil, Sveidla vedon se do vilke pidy,
do widyzok na vodu, do stwdod, aaebo velow s¢ v 2emi doati tlaleko,
neh ae i resvitvwji a obldidajl vypilenym ublim diovensm, ktont jost
dobeym vodicom olekbrienusti,

Zn vyndlezee  bleskosvodn poklidi se  obydejnd
Henjumin Frankting, aviuk Coch Prokep Divi postayil
bleskosvad o Sest let dilve rokn 1754) nez Franklin,

B. 0 elektiingé doteéné $ili galvanicks.
g 434,

PritlaMme-li k sobit pomoei  sklendnyel  drzdtel
dvd desky kovovd — zinkevou a midimon — rovad
obroukend o vylektiné, o pak rovnobdzud od sebe je
vzdilime, tn ob® se zelektrujl o siee nabude zinkovd
elektiiny kindnd, midtund pak ziporné,

Eloktving  vzhuzaeni dotykianim se dven shznveh
kovit slove clektiinon doficnon aneb  adndiiim jedtd
Jménow elektrinow gatvardickon (galvanismew).

Catvanickou naryvi se proto, 2e Galyani Jetn [TH
po prvé Ji pozoroval, af tepry Zdk jehe Volta ostroviip-
nymi zkoudikami svymi dokdzul, Ze hovy, kterd se dolj-
haji, vidy protivnd nabyvafi elektiing.

Nabradime=li pit pokwse zpreu popsandém zinek
Jimymeo kevem, wn pbo deskon elovBnew,  bwde | nynd
wid wipornd elektvickon o olove klednd; néinek viak
jot v eelln slabil, 4
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Jsou-l dosky e Felomn a midi, zelelfruje se Zelezo kiadng,
méd zhporns, Pii médi a plating viak sthvi se méd lladng o platina
zdporné eloktrickou,

Viibee Iz Tici, e zinek dotykaje se oatatnich kovi,
vidy kladpd clektrickym se stivd; platina  naproti
tomu ostatmimi kovy vidycky zdporné se zelekiruje.
Uhel viak objevuje se 1 kdy¥ platiny se dotykd, zipornd
clekivickym , takie so viemi kovy ve styfnost jsa pii-
veden, zaporné elekiritnosti nabyvi.

Za dotykinim ge dvou riznfeh kovil oloktricky proud se vyvi-
nuje, o tom mied so ostatnd sondno piesvdddiu, dds-li pod Jasyk
kowsale staniolu (clna v tenky lsteld roztopandho) a na jaryk peniz
stéibray, Jakmile dotkuei so staniclem ponfzo, ucitii v jazylku dosti
gilng piehnutl ; tolikd objevuje ao, pokud kovy ge dot¥leaid, zvlastul chné.

&, 335, Voliuv sloup,

Volta sestavil z okrouhlyeh desck méddnyeh u 2in-
hoviick sloup, a wlinil dilekity vyndles ten, Ze vlozi-li
se mesi dvd podobné desky mekry vodie, yzbudi so tim .
elekiricki sila, kterd roste, pakli desel kovovych pii-
byvd. Zddonei tato okelnost neobjevile by so, kdyhy
vodid mokry spolu neidinkoval, _

Mokry vodifi zdlent obydejnd = latky vinéng, plstdné
anch z lepenky rostokem kuchyiiské soli neb okyselenou
vodou navihdenych, ' : ' '

Viothme-li tudis na dosku sklondnon aneb na desku
(Fevénou pokostem natbenou kotoud zinkovy, nah kotoud
mbdény, na ten rovndi veliky kousek navihéend litly
vindné {(kiord% na obr. 340, ernd jest vyznadfiena), pak
opt kotoud ze zinkw, mddl a plsti atd. a ukondéime
doskou mdddnon, toh spozorujeme, e nojdolejsi tesku
sinkovd Kladnd, nejvy$¥i deska médénd pak zapornd
clektrickon so oljevujo, kterous vlastunost sioupu pomoci
elektroskopu lze dokdzati. Oba konee sloupu nazyvajl
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se poly, a sice jest deska zinkovd pdlem O, 340.
kladnym, deska mddénd polem zdporngm. B,
Spojime-1i oba pély sloupu vodivym
dritem, nejlépe dritem mddénym, vy-
rovnajt se elekifiny na pélech se obje-
vujiei — vybiji se totiz, KaZdému
takovému vybit! v8ak ndslednje opdtné
nabitl sloupu. Tuedf% prochdzi dritem,
kterym sloup jest wuzavien, jakok i
sloupem  samym neustdle elekEricky
proud, jemui jiny proud vehdzi vstiie.
Tak povstdvaji dva prondy, ktéré% se |
potkdvaji; kladny jde od kladného pélu *. + '
(sinku) dritem k pélu zdpornému (mddi)  'eriv sloun.
a zdporny, kiery mi smdr opadny. K vili strudnosti
mlnyivime jenom o jednom proudn a vyrozumivdme tim
proud kladny. '

Voltlv sloup md tu vadu, #s lotoud plst&ny nob goulenny jen
milo kapaliny do sebe ynim#, kierd# kapaling mimo to vdhou desek
kovavyeh jelité se vyilafuje n na vudSi strant sloupu tekoue i vali-
lendjsi desky = &dsti v po¥ddku prevrdcendm spojuje , ¥im¥ colkovy
i¥inek seslabon ano i scola zmien byvd, Proto irvh tinek aloupu
jen krdtkon dobu, Konesnd vymihd nejen sestaves!, ale i Histini

desek, na jejich¥ povrchn kyalituiley (1ez) so tvord, mnoho prdcc 1 Zasu,

§. 336, Véinkové elekiriny galvanieké,
a. Utinek fysiologicky. *)
Plipevni§-i k ob&ma pélum Voltova slonpu  draty
mbdéné a chopié-li se obou konefiv jejich navihdenyma
rukamy, sloup takio mzaviraje, wcltid okam¥itd trimut,
které? opakuje se, kdyi pustiv draty, sloup otevied,

") Fysiologie (sinnslovi) zpytuje tkazy ua sirgjnyel bytostech, jei
talike Zivotni silom vysvatliti lue.
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Ubinek v této pHEind Jzo tim sesiiitt, %e galvanicky prond
rychle po sohd otovirdmo a zase zavirdme, Celo¥ lze madne doeiliti
aplisobem tim, ¥e jeden dvdt polarni s pilnilcem spojfme a dvuby do -
jadnd ruky vezmema, Do «ruhd ruky vezmeme pak lrousek dedtu g
Jewlime jim po pilnikn sem a tam. Obylejnd nasazujl ge na konce
drdtd driadla 2 kovu a povia¥ujf se,

Utinkfim fysiologickym sludi pridisti také chut, o
kicré zminil jsem se, %e povstane, kdy% na jasyk
stithrny penfs a pod jazyk staniol aneb naopak vlo¥%ime.

b. fJé_in ck tepla,

Viezime-1i mezi oha konce drdtiy jemny drdtek
Platinovy tim spiisobem, %e jej na oba konce navinemae,
rozihavi se tento silnd. Je-Ii sloup silng, (zdle#i-li totik
z velikého podtn desek) tu so drit tavi ang i v péry
obract. ' '

4 Moy
¢ Udinek svatla.

Spojfme-1i aba drity spolu a po té rychle od sebe
Je vadilime, pfeskodi od jodné ¥pice ke drnhé jiskra
velmi jasnd, jake jiskra i olektrice,

d. Uineck ludebny.

Vedeme-li proud ndjakon kapalnon stouceninow,
rozklddd s tato na své souddstley,

e. Udinek magnoticky.
Vedemo-li proud zdvitem, do nsho¥ jehla ocelové
byla vloZena, stivi se z ni magnet frvaly.
Mimochodem budi# poadotkuuto, #o elektricky prouwd johlu mag-
uetickon % polohy jojt vyehyluje, n sles nehyluje sa severny péi jehly
prowdens do smévn, jej# Gguvke 1idskd, kterd smdrem proudu ployoue

a ollite] k jollo obriceny majle, levou rukou by i vykazovala. (Zdkon
Ampdriiv,
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Lutebné pochody jakoZlo zdroje elekiricnosti,
8, 337,

Nejenom kdy% hmoty dotykaji se, ale i kdyZz na
sebe plisobi chemicky, vanikd proud elektricky.

Hned kdy¥% Volta sestavil sloup sviij, nabylo se,
jak znimo, zkuSenosti, %e proud, ktery by byl velmi
slaby, kdyby oba kovy (zinek a méd) pouze se doty-
kaly, znafné sily nabyvd, kdy% kyseliny na né ddinlkujh

Na tom tedy, %e dotykaji-li se kovy kapaliny, kterd
na nd phsobi, clektiidnost se vyvinuje, jakor i Ze dva
kovy, které v takovych kapalindch jsou ponofeny, pro-
tivifeh  nabyvajl elektridnosti, zaklddaji se plistroje,
jimi% zna¥né mnozstvi galvanické elektiiny se vyvinuje.

Z obou kovl stdviyse onen, ktery v kapalind se
rozpousti — obydejré byvd to zinek — aneh ktery
viihec ludebnd se mdni, zdpornd elekirickym, drahy jest -
pek kladné elektrickym. '

§. 338. Voltuv retéz,

Nejjednodud$i takovyto pii-  Obr 34,
stroj sklida se e skienice rouzie-
dénou kyselinou . sirovou (1 &
kyseliny a 10—25 & vody) napl-
néné, do které’ kapaliny proukek
zinku - a médi se vklidd. Po-
dobné sestavent - (kterd také na
obr, 341, vidime), nazyvd se jedno-
duchym " Fotézem Voltovskym neb
galvanickym. ‘ :

Je-li Yetdz otevien, objevuje .
86 na vybnivajleim Lkoneci meds

LI AU el

Voltiy ¢lon.
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volng kladnd, na zinku volnd zdpornd elekt¥ina. Mad (#)
tvo¥d tudi pii tomto sestaveni pél Madn ¥, zinek (z) zaparm,v,
co¥ si predeviim pamatujme.

Spojime-li konce obou desek kovovych drdtem
(drdt poldrnf), cok pomoef mosazuyeh valefiv neb svorek
frouby opatbenych se stivé, te jde elektricky proud od
médi k winku. V kapalind béfe se proud patrné smérem
od zinku k médi

Galvanicky Yetéz slokeny neb galvanickd
baterie,

Spojime-li nékolik jednoduchych fotduiiv tak, aby
na pi. méd K (obr. 342.) prvniho Fetdzu mimo lm,]:-n,hnu
dotykala se zinku Z Yetdzu druhého, méd druhého Fetézu

Obr. 342,

Voltova baterie,

opét zinku Yetlzu thetiho atd., povstivd gelvenichy reféz
slokenyy neb gelvanickd baterie. Elektricky (kladny)
proud jde i zde v dratu zavéracim &ili polarném od
médi k zinku,

Ktery# npparat poskytuje rovnd Jalm Voltiv sloup proud clek-
tricky znnendho’ napauti, joho¥, je-ll odpor vniE voliky, s proapéchom
wiiti lze. U porovnini se sloupem Voltovim mi tu vyhodu, Je
tlinky jehe sndue lze Eistiti a %o deaky hojnd mnoZstvi Lapaliny u
sebe majl,

Ohr. 343. ukazuje galvanickou baterii ze stodfonyeh
élentry,



Voltova haterie,

Podobnd jako tento Fetdz sloZeny lze také sestaviti
Yotz ze wmkw a poplatinovaného (platinovou &orni
pota¥eného) stitbre, ktevys jehtd jest néinndjgi, a slove
Bateriy Smee-ovou. (Obr, 344.)

Obr, 344,

TR

Batorie Smes-ovn,

Na piilotendm obrdzku jest zinek plemenom 7, stébro pak
plsmenem P vyznodeno, @, b, ¢ jwou Hpalithky dfovind mob lorkovd,

kterymi desky kovové od sebe jsou diYeny.

Nejéastdji wdivd se v primyslu Fetdézl & tleni
stalych, a o téch nyni promluvime.
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& 33y, O &lenech stilyeh,

Glen Bunsentyv.

(len Bunsenfly (oby, 335.) zileii ne 2infu a whin.
Glklendnd nadoba A naplni se z Shsti roziedénou. kyse-
finon girovon s. Do ni postayi se duty vilec sinkovy,
ktery po strand jest voziizmut a do tohoto nadoba, tak
svand nadoba pridinditd &l dirkovitd, toti% vileovity
hrnebek # hliny jemné, dob¥e vypdlend, aviak nepolé-
vané (hez glasury). KdyZ- jsme byli do téte madoby

Ubr, 345,

——i

.-’-__,_,_....-—-—w----u--u-...........“,.... s

('llnhjr Bunsonvvy.

pridingité nalili bud' sehnané kyseliny dusi®né ¢ uwnch
joftd 1épe sehnaného roztoku dvojebrémanu draselnatohe
(no 1 ¥l dvojehrimanu 10 ¥dsti vody) o sehnané
kyseliny sivové (2 dsti), vstréime do nt vilee s ublu &,
ktery kol hofeniho okraje ma prowzek kovovy, k nimuZ
dvit I pomoei Sroubku m. se pripevingje.

Zinek jako#to kov, ktevy v dlenu tom so rozpousti

“(svovne) § 337.) tvoft pdl ziporny, uhel naproti tomu

jest polem - Aladnym, Prond eclektricky v dritn plide
Bilogpyt &0 fyellin, 30
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tudit  také =zde od ublu k zinkw (len Bunsenfiy
poskyts ze viech Blenfiy proudu nejsilngjstho,

Uhel piipravuje se % jemného prifku z kokiy
(koaks) a ubli spekavého, kterys sehnanym roztokem
cukru se mnapojil a v nadobd vileovité ohnivadorné
. vypali, Ztvrdly takto vileo Obr. 348,
uhelny lze pilnikem spracovati.
Hovent dast jeho, ma ni% leskie
opilovany médény kruh & (obra-
rek 346.) jest nasauen, napoubti
se voskem aneb lépe kalafunou,
aby kyselina v pérech ublu
nevystupovala a kruh neroze-
Yirala, &imz by vodive spojent
mezi uhlem a krubem kovovym
mohlo bt pFerafeno. Kalafunu
diuino oviem s povrchu uhlu
opilovati..

Clen Bunsendr.

O Bunsgenavé bateril

Sestavime-li vice podobnych dlentv, a spojime is
médénymi draty, jak se obyltejnd stivs, v ten splisob,
fe¢ ol zinkovy katdého &lenu spojen jest & polem
ullovyym lenu nejbli#iiho, obdviime baterii Bunsenovu.
Volny konec uhlu jest pii tom pélem kladnym, a voln¥
Kkonee zinkov§ polem zdpornym. Kterous baterii kdy%
nzavfeme, povstane proud silného napnutt jdouci od
konce uhlu ku konei zinkovému. Na obr. 345, vypo-
dobnéna jest podobnd baterie wzaviend.

Glen Danieliiv.

Glen Danieliv (obr. 347.) podobnd jest gestaver
jako &len Bunseniv. Nadoba prilintité D naplndna jes

:

rozfeddnon kyselinou sivovou, do Kkterés se duty zinkov)
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valee # (aneb kiifovy hranol) po-
.stavt, Do prostoru mexi nadobou
priilinditou "4 nhdobou sklendnoun
nalgje se nasycencho vodnatého
roztoku skalice modré a do ndho
postavi se wddiny vélee X il
m&dény plech sto¥eny tak, %e kraje
joho skoro k sob¥ dosahujl. Gal-
vanicky proud Slenu zavieného jde
od médi k winku. Jestit tedy vystu-
pujted konee mddi pélom kladngm Clen Danieliy,
a konec zinkovy polem zdpornym.

(lon Grovefhv.

Ulen Grovely jest rovud Slemu Bunsenova velice
podoben, Zalekl ue zimku, pleting, rozfedénd kyseliny
sirové o sehnané (silng) nejlépe dymavé kyseliny
dustené, Nadoba prilingiti obsahuje kyselinu dusitnou
a platinu; v prostorn vndjiim jest kyselina sirovd a
viloo zinkovy. Tenky ploch platinovy jest pro vsds
‘tuhost zahnut na spiisoh pismena § o horem 1o dfevény
kotoud wupevnén, ktory% zdroveh za vitko na nddobu
prilingiton slouif, aby kysolina dusidnd obtiiné nevy-
dédvala dymy. V 8lenu otevieném . jest platina  pélem
kladnym, zinek pélem zépornym, v Slenu zavieném jest
to naopak.

§. 340, Uvahy zdvireéné o stalych Sleneeh galva-
nickych,

Glonove , o kteryoh jsmo v prodedlé odstiveo roz-
privéli, slovou dleny stelymi, jobito proud eloktricky v
nioh znadnd dlouho stojnd silny zlistdvd. Piiéiny, pro kteréd

proud slibne, jsou pfi nich totiz co moind odstrandny.
' 30"
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Tak jest na pt. vyludowini vodiku (srovney §, 3420 nn elektro-
budigleh (uhlu, mddi, piating atd}, #hai eloktricky rozd{l 81 napuuy
mesi wimi a zinkem n tudls i prond velmi slibne, adkiizeno tiw, fe
kovy viie jmencvand stavime do kyseliny, kterd woidik vylougeny
okyslitujle ihmed vodu z wdho tvnit, Kyselinn dnsicnid a chrémovd
nejldpe se k tomu hodi,

Nn vilee zinkovd brivd so had sluek weeln Gisty, nneh gp zinek
cizimi litkami t:in;:.\vl:i?sté whliikem a delezom aneBisiEnd amalgamuds,
t. J. réuti nntled, Zelezo a ullik, kieed so vtutl se neamalgamnil, o
rtutl piikeyty, tak 20 4 kysolivow so and wistykaji. Tim gameanjl go
proudovd vadlwial  (Zelosn, kapalina, sinele; whiik, kxpalinn, zinek),

Ktefl hy rychlaist olyslidovin zinkn podparovali,

Niidoby hlinend zhotovuil ae moiud tenke s pérovatd, tokd
musd Byti v cleon vidilenost  jeduatlivivh elelibrabudicd  ad  sohe
jenom velmi mald, nby proawl vondin velilidho nensleral edporn g
co¥ viak plati jon v disté mbre, prefozo prowd, Rterdmm @ drith zavde
racim valuy piokondvati jest wdpor, jiiov clenn wnsduy aldpor phemis
hati mi, Odper, kterdhs dozmitvd prond veo vodd, Jest vebei veliky,
mendii Jeat ¥ vowtoln <kalico woiderdt, juitd mend prk v okyveelin® vods,
al | v tita fume jnste dost wnacny,

Kovy sice vedi prowl zeals dolie, jeite waak drily kovowd,
iergmi prowd provhizl volwi mohen B dleabet, dlaing  wintel,
wafti i oan wdpor, Kters lovy prowln vind,

Stiibre vodi galvanicky prowl aejlipe o wd nejvers vedivet .
e gh ném pitehdai minl, zlate, weuns,  deleen, vlatien, oln s olovn,
Con Jest dear olodnd, ting nesuadudii a S witen] jeab palk paires lrdty,
to anluci prowd edrdtem provhozi, - GTeiba une pelezn Rkt
proand sputnsil vodl nes wad, dldua A5 e seloartio prifes
Skt weckl, 5 drat aelensd maedl by Lt whesd P helte tinsl,
o7 drit medeny, oaeldi Ty geombednggi prowisisn byl oadinuen,
Eterds okoinosh pii bleakonsmdn healan feit povatinnntl,

Jestu hyslienik Bovovy (vesd meshvin pensh tex voalivost pedli
kv pdn, slwing, by minta, Rteried prant oz Clanda vyehinl w do

peho vehimd, vhly Glatd byln drienn,
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C. 0 ulvani proudu galvanického.
§. 341,

Al wezi proudem galvanickjn a proudem, kierdho
poskytd clektrila, neni podstatného rozdily, jest prvndjsi,
jakkoli skrovndji napnuty, pFeee pithodn8jsi, protoie
stejngjst.

Také lze galvanicky proud privé pro skrovngjsi
jeho napnutost sndze osamotiti, noZli proud elekiriky a
tudi% Izc na (¥inek jeho spife se spolehmonti. Proto
wilvd se galvanickych dlenfiv Jastdii nekli elektriky,
a sice:

K zapalovani prachu stielného, jimi skdly, pod-
kopy a j. se trhaji.

1, O trhdni skal

Jak zodmo, rozihavt se tonlky a kratly drdt, jehok
s¢ pil Glonu galvanickém jakoZto vodide zavéracthe
byle u#ilo. Clon Bunsentiv udriuje drdt platinovy
palec dlouhy n jako Zind tlusty Zhavy.

Baterli wiokonou % 20—30 DBunsenovyeh dlonfiv. pfivademo

delt Yolony 2—3 atopy dlouhy olkam3itd do bildho Zdru; ty% rozpadne
go ptl tom v nestisind zhavd Lkulidlky.

Ktového# rosZhaveni dedtu pomoot proudu galva-
nického wiivd se k tehdni skal i pod vodow, Zuftzeni
jest zdo pravd takové, jake kdyi se trhajl skdly pomoek
elektriky (8. 330.) s tim toliko rozdilem, Ze oba konce
drdtu zavivactho galvanické baterie # (obr. 848.)
spleteny jsouee, tvolt vidliei fov, jeji% oba r-:)h) spojuje
tenky drit platinovy v



Obr, 348.

g‘; R AN kA

Ktemkﬂ >pomoci galvanického proudu sldly se trhaif,

Jak samo sebou se rozumi, musi drit zavirac
tam, kde stofen jost, opteden byti nitdmi bavindnymi,
neb vindnymi, aby proud piedepsanou drdhou se ubfral,

Drét platinovy rozihaviv a8, 'zapaluje prach tiiskavy v ndhoji,
od ‘kterdho¥ prach trhacl se vanltl, ¥V Anglicku provedeny jeou pii
stavhéch Zelemnych drah velkolepd price toholo drehm pomoc! proudi
galvanickdho,

2 Elektricks osv8tlovinl,

- Vedeme-li elekiricky proud dvéms kuelcema 7
~ubli {obr. 349.), kterd s prvu se dotykajl a.jex pak do
vzddlenosti ne hruhl veliké od sehe pfivedems,
spattime. mezi ob&ma Spikama uhly, byla-li baterie
silud, z 1.2——.-100'Bunsenovj'ch dlenfiv sloZend , svétly
nad mirg Jasné, svétly oblouk, ktery na zdporné Spitice
ublu obzvl43t8 jasnd bude sviti, '

' 8vétlo Drumondove &l vipenné (srovnej §. 236.),
kterd, jak zndmo, oslitujiet:+jest, svétlem elektvickym
2nadnd jest prevySovino. :



§71.

Jefto Spicky whlu pone-  Obr. 349.
nshin  se  otupnji, proto¥e
oblouk sviitly 2 tdstic se sklAd4;

které od pélu kladnéhe k polu
- zApornému se nesow, byli vy-
nalezeni rovnatelé (vegulatofi),
ktel oba poly v rovné vadile-
nosti  (1—3)  udviuji. Tim
doeilujo s, ke svbtlo elektrické Tiektiicke svétlo,
jednosteind svith,

Spidlea kladnd pozbyvit pii osvdtlovani skoio dva-
krnt vice bmoly weZ zdpornd, Za hodinw ulofl 1 palee
Epitky. '

Syitla clektrického uwilvalo se nejprvé v Pakii pH
vefejnyeh stavhiach, kterd wa noei se d8ly, Sic podnik-
nuty jsou fnké zkouSky k tomm Xonci, aby se ho k
osvatiovant ulie meblo nZiti, avSak ukdzalo se, %e nebodi
so k tomu o sice jednak pro ndkladnost viroby, obavlditd
pek proto, e svdtlo toto prilid jost osm’, Vktvind -
jeho obmesuje se tudl: jenom rfznymi plipadnostmi,
joko nu pE k ogvétlovint mejikiiv, nutnyeh staveb za
noei neb staveb pod vodou o v delech.

V ktevyebr dvon posledndjiich pripadech vyvozuje
se v nadobich sklendinyeh neprodydnd usnvienych, cok
jest mo¥no, jeito avitlo olektrické, aby se mh-ielo, pH-
stupu vzduelm nepotiebuje.

3. O magnetovini Zelesa a ooecle,

Vedeme-li clekirieky proud drdtem mirnd tlustym
kolem kusu %elezn nbkolikrite uvmu[ﬁrm, ?mngnetuje pe
Solono & siee thn silndji, Gim viee zavithy dxda isolo-
vauého hedvibim opfedendho kolem Zeleza jsme vedli.
Zolezo mikké pozbyves magnetitnosti takto nabyté buid
bned, bud v keitké dobd, Kalent ocel viak stivd se
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magnetem trvalym, podiZnje toti’ magnetidnost tak jake
by byla potirdna hyvala. Pomoef proudu elektrického lne
nabyti magnethiv silndjéich a v dobd kratdt ne% potirintm,
Ohceme-li vytvoiti maguct trvaly pomoet proudy
eloktrického , potfebujeme toliko tyd occelovou dohte
kalenon zastrém do zdvith (spiralky) Ofsamotneného drity,
kterymi proud prochazi, vedouce v ni tyd sem a tam.
Pii tom necht jest ty& na obou koneieh svich kotviei
z mékkého Zeleza opatfena. Prond elekiricky plerudime -
tenkrite, kdy¥ magnet uprostied spiraly se nachdz,
8pirala k magnetovini (obr 360,) zalel z 20—30 dobfe osa.
molndnyeh vedls ache 2 #adou pies scho vedenyeh zdvildy dritn
méddndho asi 14 palee tlustého a 23— 25 stop dlouhédhn ameb rovndf

Obr. 50,

Spirdla k magnetovini,

isolovandho pruhu 7 médsndho plechu, S8pirata jest pal pales vysokd,
majic stény 1'% palee tlustd s vnitfnhm primsrem 1Y, paleo obndfe-
jictm, Prond prividl se v 4, dritem B so opit odvidi,

Eiektricky proud &lenu velkodeskového dostafuje,
aby yytvolil magnety ndle%ité silné. Ukijeme-li k mag-
netovani nékolik lenilv, spojme je dobromady v baterio
(srovnej §. 339.).
 Je-h spirala vintta v pravo (jako na pi. na vrtddku)
povstane fam, kde kladny vehdzi proud, pél jitny;
naproti tomu pfi spivale v levo vlnulé objevi se Jlinv
pél na misté, kde proud vychdsi,

Jostit saverny pdl k levd ruce toho, ktery proudem elaktrlc-
kym plave a- obllﬁe,] k felemnd tyﬁi méi obr.:cany (¥iz § 336)
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O clektromagnetech.

Blektromagunety jsou pomijejiei mag- Obr. 351,
noty, kieré pomoct proudn elekirického
» moklaho Teleza — jemui se divd oby-
Bejnd podoba podkovy — vznikagjl,

Které% magnety velikeu majl nosi-
vost; ji% elektromagnoty mirng volikosti
nosou vice set liber, elektromagnety velmi
veliké jsou 8 to nésti 1000--2000 liber.

Prarusime-ii proud, smizi v nich takd
magnetitnost, ad nikoliv nalle, nyhez po-
nenghln 7viadts kdyi lkotvice u poluy
sfistane. Tepry kdyk kotviel odtrhneme, zwizt magnetické
silan docela, Vikres vedle poloteny 351, znadi elektro-
magnet. Die vife avedeného Ampérova pravidia stévd
«o konoe magnetu v pravo leficl polem soveruym, komnec
v levo polem jiznim. :

Elektromagnet.

Nau oboen ramenon nAvinue jost drit v Iévo, proud pak vehizl
v pravo. Kdybychom proud v leve vehdzeti nechuli, mély by tnké
pély opiénon polohu ‘

0 mugncl'uelukt.i"in it

Viddli jsme, %o Felero amagnetujome, jalemile
kalem ndho prond oloktricky pomodct osamoinéného
dvatn mbdbnshe vedeme. Z toho nabyli jsme plesvidsen,
s eloktiine budi mogneticnoal, Dalil zkoudky ukdzaly,

o laké naopak magneticnost bude elektiinu,

v Obtodime-li totih mélicé %elezo jemnym drdterm
o ubinime jo med magnetickym, Ined zase nemagnetickym
o sice tak, %c k ndmu magnet priblizujeme, a od
nbho jej vzdalnjeme, objevt se v drdtu proud elek-
pricky a sice i kdyi magnelifnost v %eleze vznikla
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1 kdy% z ndho zmizela. Proudy takto povstalé slovon
magneloelekirickymi. Oba proudy majt smdr protivny.
Opatflme-li drity vdlei kovovymi a vezmeme jo do
ruky, ueitime v t¥le obzvlditd pak v lokiech smirem
proudn elektrického otfdsdni, kteréd% pochedi od elek-
trickyeh proudv stifdavd se ohjevujiciclk a smdr pros
tivny majieich,

Jaow avldlited gestrojeny apparidy, kie oba tyto prondy pravi-
deind vyvozoviny ;'} v jediny proud tého¥ sméru prométoviny hjvai,
Nazryvime jo magnetoelekirickimi straji olddivimi (votadnimi). Otdot.
vymi slujf proto, % so kotvice v podobé podkoevy JJ* (obr, $52.)
Jlikou otASi a takto sti{davé k obama pélim jednoho neb ni.
kolika magneth (baterie) MY privadl, Kolikrit Zelazo lotviee k polim

Obr, 353

i
Mngnetoeléktrickj stroj otAXivy,

magnoty se pEiblE, tolikrdte vanikne v driitn, Titerym obd ramena
jeit jsou avinmta, proud olektricky, V-2 a = pEipoviinjl “se drity
eavéracl, Obr, 352. napovidd (viz ), %o proudu toho ukiti 1ze k rozkladu
vody {srovuej §. 342.). Stroje toho druhu byvajl nékdy velmi silnd,
Pohybuif se parou a slows k vyvosovinl alektrickdhe avdtla, kterd2
jeoue velmi vydatnd, byvy pil tom dosti lncing

4, O telegrafeach,

DalSiho a 7ajisté nejdfile#itdiiiho u¥iti dochdaf
galvanicky proud v telegrafit, totik v umdni, kterym%
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my¥lénky své rychlosti blesku do dalky mfireme do-
praviti,

Jebto te]egmﬁe velikou md duleiitost v narodnim.
hospoddtstvl, vyloiim vam tutv zdldady jeji.

Hned v poloviei minuiého stolet! dinény byly zkouslky
k tomu konei, zdali by elektfiny tfenim ?buzené k
idtelium telegraﬁokym uziti se nadalo,

Vieliké pokusy v této pifdind podniknuté nezdatily
se jednak pro nestdlost elektriky, jednak pro nedostatedné
osamotnéni drathv vodivyel, Teprv 1, 1833, willo se k
telegrafovani proudu gelvanického a mmohé, ba nej-
rozmanitdiii ptistroje jsou od té doby k tomu fdelu ji%
vynalezeny.

Nejvhodndjii a nejéastéji uiivany appardt jest

Horséiw telegraf zapisovacl. Zaleii piede vEim =z
elektromagnetie , ktery Fkofvicd svou tolikrat pfitahuje i
pouktl; kolikrdt si toho piejome, Probihd-li totiZ proud
dritem elektromagnetn, piitahuje tento kotviei a jo-li~
proud pleruden, pousti clektromagnet kotviei. Kotviee
upevndna jest na jednom konei dvouramené pdky, na
jeho# druhém konci ocelovy hrot (bodee) se nachdai,
ltery% v okamiZiku, kdy kotvice pPitakena byla, ku
prouzln papivu se pitladuje. Byla-li kotvico jen na
kritko phitazena, objevi se na papiru tedka, kdy% na
déle, #drka. Jekto prou¥ek mezi dvdma vidlei, kterd
pomoei hodinkového siroje rovnomérné se pohybuji,
ddle postupuje, vysvitd, Ze vysledek telegrafovini budon
tedky a ddrky rozlidnd us])oi"dduné Z téehto znamének
sestavena jsou pismens, &islice i nmménka rozdélovaci
a gice splisobom ndsledujicim:
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Vynilezeem tohoto diimyslného  appardtu psaciho
jest Amervitan HMorsd (zem¥. 1. 1872).

Na obr, 353 v levo jost Morsély telegrat vypo-
dobmén. V pravo uachizl se druhi st telogeafu psa-
etho, totih tak zveny Ald, K& sklddd se 2 kovovd
piky, ze dvou dvojin kevovgeh kuZelity (r a a jost
jedna dvojice), e slouphku, kterym proud do kllite vehant
a ze dvou slonpkiy, jimi% proud vyehdzd, 8 pryBisim
Jsou kovové kufele mosaznymi prouzky spojeny.

Notelegrafuje-li se, ddvi se kliti poloha jake na
obr. 354, spatfujeme, Kukele 7 # a se totiz nodotykaj
a galvanicky proud jest piotrken, profelr 1 kotvicw ea
zprubou £ (ohr, 351 od eloktromagnotu jest odirfona.

Stiattme-Ti klitt doltt, nabude polohy, kiovi ua
obr, 364. v prave jest vyznadenn. Prond vychisgje od
kladného pdtu baterie, vehdzi do klife a odind sudirem
Sipek po drvitu, ktery na skleniné ueh poreclanové
zvouky Jsa polozen (isolovin) a stanice obid spojuje, jde
na druhoun staniel. Zde prochiat kiitem do clektromng-
nebn, zmagnotuje %olezo, ndsledkem fiehor kotvice aa
se piitihne a ne proudku paplrovém Zidané znnmdoke
g6 objevl. Z eloktromagnetn vehisl do dosky mnddéné v
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zenti zokopané, proudi zewd ku dreuhé deseo na prvnd
stanicl, 7Zde profed dritem eclektromagnotu vraci se
nwzpdt k zdpornému pdlu haterie.

Tim, #e so uphtednl prond zewf od jednd médind desky k
druhé vordf, wietiil so jedon dvde, Keerd? ddleditd pouzitl vodivosti
zemé zavedeno nojpred 1, 1838 v Navoiieh k vadd Steinkeila.

Chee-lt telegrafistn jedné stoanice zasluti telegram
(deposi) na jinou stamici, sthatujo kli# ndkolikvite rychle
7t sehon, co¥ md za vdsledek, %e kotvice ohouw elektro-
magnetliy - stildayé  jost  plitabovdna o vymrifovina.
Tukdni takto sphsobené upozoriuje (vold) teleguafistu
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stanice druhé, kiery¥, kdy: byl podebnym spiisohem
odpovédsl , lwcllnkovy stroj -spusti & prou¥ek papiru
mezi vdleema bd%eti nechd. Po té telegrafista prvni
stanice stlafuje kli¥ v patfidnych prestdvkach a sice:
trka = 3 bodfm; mesera mezi dvéma pismenama
po 8ob8 nasledujicimi tak velkd jako tirka, a prostor

mezi jednothvimi slovy tak velky jako dvé éairky aneh
6 tedel,

Ku konei depeSe ufini ¥adu hodfiv rovnomdrnd
78 sebou jdoucich, Nyni odpovi druhy telegrafista, bud
%6 rozumdl (.., — ) aneb nddd, aby mista, kterd
snad jsou ne]'tsna, bvla. mu opakové.na

K bateriim ukivd se obytojné tlentiv Danislovych neb Buu.
-senovych,

Ryellost, Xteron se. tolografuje, jest {2—25 slov za mhwtu
Aby do velikd vadilenesti mohlo se spolehlivé tolegrafovati, vklidd
#e mesi olaktromagnet # kUGS piatrojl tak Yebend relats (vyslov reld,
tolilk co pFlpFes) totix elektromagnet bez pidstroji zapisoyaclho,

Telegraf Caselitho (pantelograf) poddvd nn druhd staniei zeels
vérny otisk toho, ¢o bylo na jodud stanici samotlelm inkoustem na
folii cinovou (staniol) nnpsdne, Pomocl tohoto telegrafu lze nejen
apridvy, ale i vikresy, noty, podobizny zevrubnost] fotograficlou a rych.
Tostl blesku x jednolio mists. na drubd wasilati.

Telegrafem Hughovym otiskujf se proudem =privy bespro.
iti‘edns na paplfe. :

I aamo mo¥e dalekopisectvi nlJak naomertje,

PFi telografu podmorském klade se vodivy drdt tak wvany kabel
na dno moraké, Kabel sklddd se z nikolika apletenych dritiv mdds.
mych tluston vrstvou gutaperly & podobnyeh kpatnych ‘vodishv obale-
‘nych, n konolnd jeits drdtem opFedenyeh,

Mezi Evropou a Afrikou, jakok i na jinjch mistech Bvropy jsou
% podobnd spofeni tolegrafickd, Kladeni kabela mezi Evropou a
Amerikoun se sico juk pted vies 16ty talk také roku 1865 nepodafilo
a vhak 1, 1BG6 politdstilo so Gplng spojiti oba dily svéta telegrafem,
Délka kubolu obndi{ 475 zemcpisngch mil.
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5. 0 elektromagnetickych hybostrojich.

Proudu galvanického uZivd se také co sily hybmé.
Zikladni mySlénka elektrického hybostroje zdlel v
ndsledujicim : ‘

Vedlo nehybného magnety podkovového NS (obrd-
zek 355.) nachdzi se elektromagnet ns, kiery kolem
vodorovné osy e snadno se otddl, a jehoZ polarnost
pomooi drdtu hedvahim opfedeného lze vzbuzovati, pie-

Obr, 855,

Elekiromagneticky piistroj otddivy,

rufovati & v polarnost protivnou pYevaddti, Pustime-li »
r do zdvithv oloktromagnetn proud, stanc so ze Zeleua
magnet. Jodon konec » bude pélom severnym, druby &
pdlem ji%nym. Elektromagnot must se tudiZ postaviti k
magoneth nebybnému tak, aby poly nestejnojmennd
(svorné) byly w sebe. Nenmachdzi-li se elektromagnet v
této poloze, otodi se, aby do ni piikel, P¥ifed do nf,
nezastavl so, nybri poline se ndslodkem sotrvadnosti
pondkud dite. KdyZz pak v tomte okamZent proud v
zdvitech protrhneme & ihned mu smdr protivey dime,
&, j. kdyx jej misto v » vovidime v o, toi zuménl
elekivomagnot své poly (8. 341. 3.). Konce # bude
nyni pélem jiZnym a druby konee s polom severnym.
Poly, jei difve se plitahovaly, budou se nyni odpuzo-
vati. Ilektromagnet setrvd nynl v poliybu svém s otodl
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so tak daleko, ax prijde znova do polohy, ve které
nestejnojmenné poly naproti sobd se octnou. Postardme-li
g¢ nyni o to, aby v okam¥ent, kdy% elektromagnet
polohu tu pondkud byl piekrodil, proudu znova din byl
smdr opidny, bude se i nyni elektromagnet dale polvy-
bovati.

7. toho . pozudvame, 7e ndleiitym & ob&snyum
obracovanim proudn elektrického v séviteeh musi nastati
nepietrzité otddeni elektromagnetu.

Zdvoveil vysvitd, kterakjymto sphsobem wziti lze
proudn elektriekého co -sity hybné,

Zde slo by jeitd o to paznaditi, jakym nasi splsobom praud
obrititi lze, Obraceni prondu gtdvi se pomoci dfovindho kotoués ra,
ktery an ose .elektromagnetu jsa nasazen mosaznym kruhem  juat
opatfen, KteryZ kruh zdleri ze dvou pdsily oddstenych od asbo dvdma
protileiefma  mezerama 4, joi slomovon kostf, vohem, sklem aiel
jingm gpatnym voditem vylojony jaoil. Joden konce dvitu wivitoviha
spojen (péilstovin) jest 8 polokrubiom # dyniy s polekrabiom o, Po
obou strandeh obvedu lotoute smyknji so dvd péra kavovd, jejich
vndjii konce Hrouby opatfeny json, Sronby témi upeviinji se ety
vedouel Ik baterii, Nuie, piiléhd-li nynl jedno péro polokenhw » a
drohd -k polekruhn =, probihd proud skrze zdvity 2 » do o. Dolyhaii-
ii se péra nevoditly i, tohdy proud jest pFevudom. Ptichiro} 14
péra konelnd otdenim kotoute stiidavs ve styfmost s drulymi Pk

»

hruby, bude i prond zivity prochdzeti smérem protivnym, - Hami

gobon go rozumi, Fe pii tom udiniti dluino opatient takovd, aby
okamienf, kdy# pdly ohon mignetiiv proti sobd e cetnon, promd byl
prerufen & din mu byl smér protivof. :

.. Pomoci podobného plisiroje, ktery u» viee #ih:zel
magnetdiy, plal r. 1839 profesor Jacobi v Petrolradic po
Nevh v lodee, v ni% 14 osob seddlo. Lodka pobyhuovien
byla silow ¢ a% jednoho kond, k femu wkito G4 Sk
Groyeho, Aviak pies to nepodalily se ty a jiné poknsy.
kterd na pi. Stohrer a Page poduikl, dilem pro nakladno=t
proudu elekirického dilem také proto, Ze elekiromugmnes
magnetitnosti své, kdyZz byl proud pietrien, okunZzite:
nepozbyvil. ‘ ‘
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Kdyy totis galvanicky proud dleuhym kovovym dritem prochisi,

vebuznje nejen v drdta, jenk nachdzi ‘se na blizkw, ale i v drite,
Titerym sdim probihd, proudy, jim¥ wedlejét, podvuind nob navedend
proudy Hkime, — Jsou woldgtnl pilstroje, kterymis proudi vedlej¥ch
uZiti lze,

Proud navedeny vznikne vidy v okamiiku, kdy
proud pivodni (hiavni neb prootny) zatne a také tenkrdt,
kdy% wmizi, t j. jakmile baterii neb sloup otevieme a
jakmile jo uzavieme, Vedlejsi proud p¥i podeti proudn
hlavntho vznikly seslabuje proud prvotny velice, proto
%o md smdr protivny. Proud pak, ktery pii ustdni
proudu hiavniho se objevuje, jo pridinou, Zé tyde Zelezné
nemohou byti zmagnetoviny vicekrat ne¥li 5 nebo Gkrit
s0 vte¥inu, jefto proud vedlej¥i teprv tenkrdt ohjevuje
se, kdy% byl proud hlavni zmizel.

Tak se stdvd, Ze clektromagnety magnetitnosti své
prerngenim proudu hlavnilio hned nepozbyvaji.

O galvanoplastice v Sir¥tm smysiu.
§ 342. 0 chemickych tdincich provedu galvanickcho,

Rozklad vody.

~ Sostého a v primyslu nejdidekitéjsiho wiit] dostulo
se galvanickémn proudu zavedenim galvanoplastiky,
Galvanoplastice (galvanatvarstvt), kierows Jacobia Spencer
(1. :1838) vynalesli, zabyvd se vibee aneb tim, Zo
se bud povreh tél tenkoun vrstvon kovu potahuje aneb
tim, %o so vytvoiujo kovovy otisk dreaboeenuyeh pied-
mitiy, Sim% usnadinje se laciné rozmnohovani véel
umdteckyeh, Abyste viak vykladu mému porozumbli,
dluino mi d¥ive, ne#li piikrofim ku galvanoplastice,
promluviti o chemickych iidineich prowdn  eleklrického
vlibee. o

4. O ftincleh tdehto nabudeme ponii, kdy%i do
Silozpyt 31 fysika, i
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sakyslé vody *) dva plechy (ngjlépe platinové) asi na
ten spiisoh, jak ohr. 356. ukazuje, ponofime a jeden 2
pich s Kladnym, druhy pak se zipornym pélem galva-
nieké bateric spojime, Tu jmou se ilmed na obou
plechich yyvinovati se plynove, '

Obr, 356,

Rouklidinl vuly pomoci galvanielkého proudu..

Sehytdme-li je do vdleovityeh nidobek, kterd touwke
nakyslon vodou naplnéné a piekoeené nad plech jsme
byl upevnili, pFesvidiime so zkoubkou, Ze v jedné 7
nddobek kyslk a v druhé vodik sc ghromgidil, Ziroved
snamentme, 0 v téic doh® vodiku dvakrat tolik
vyvinulo se co kysliku.

Vatroli li do nfulobky ¢ doutnajfel tifeku, vzejme so A janym
plamenem auboff, klerfi vyjev tomu nusvédduje, e v nddobes nachdz{
sa kysllk. '

Vyuesod )i nad voildn druby vilotelk Jf, a ptidedidi k otvoru
jeho posud doli ohracondmu tisku hotief, vacjme se plyn ¥ nidohee
obanteny n alwi plumonem Dledym. Jest to vodik,

Utinek proudu elektrického zdlerel tedy v tom, Ze
voslodit vodu na obd souddstky, vodil a kyslik. Kyslik
vyvinuje se na polu kladném, vodik na pélu zdporném.

Rozklad tila proudem elektrickym slove elektrolysa,
thlo samo elektrolyt, :

4 Priddime-li do vedy wdkolik kapek lcy'aeliuy slrové, zvyiime tim
jejl vodivast a sonilime tal 3 Gdinek prowdu.
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Oba pély pak slovou v této p¥idiné elekérody (cesty)
s siee kladny &ili misto, kudy proud do elektrolytu
vohdzi, anode (veehod) a zdporny &ili 'misto, kudy proad
vychizl, kethoda (schod &l zdpad).

Predehizojleim  pokusem dovodili jsme také, Ze
voda slofena jost z jednd miry kysliku a dvou mér
vodiku (srovnej & 19.).

Juito vodik vylutujo so na pdln wiporndm, povaZujeme joi =za
goudfatkn vody Ikladng eleltriclon, lysll naproti tomu, kiery na
Klndudm pélu so vyluinjo, jest sonthstlou zhporné eloktrickon.

Viddli jame, 7o plynevd oljevili se od sobe oddSleni, a Ze
novenikals, jalk ychom meohli olokivati, z kaidd Bdstiee vody, lterd
byln vozioieua, Jmblinka kysifku a bublinkn vediku vedle sche,
Ktoralk lze vyjov ton vysvitliti? -

Jost ndm wn to miti, #o Ailinkem prondu vilecky molekuly
vody (H,0), Kkierd mezi obima poly Bo nalduzaji, tale se obracujl, aby
v kaxdd jelnotlivé molelnli, 4, 2, 8, . . &+ atom lkyslku {0) obxficen
byl k anadi s atom volilm {II) lo kathodd,

Lo Lo L0 Lo 0 IL0 H,0  HO

A A W S AR A N

Pittahovanhn lathody (--) rozlo¥ so Edatico I a pritahovdnim
anoly (-} #autiee 8, Na anodd vyloudl ae atom lysliku, na kenthodd
9 atomy vediku, Vylouten§ péi tom kyslik prenl molekuly aloudi 8o s
yotihem sunsednl maleluly ruhd, lyslik molukuly dvhd 8 vodilkom
tful abd, A rovadd o drahd ptrany voiik melokuly 8 # kyslikem mole.
kuly 7. atd, Duldim Geinkon proudu obedtl po opét lyallk k anold
n voillk ko lthodd.

Po eold fnild tudi stivi so vimdna, vylmtovdnl plynd viak
Afjo w0 jonom no nojzasiich koneleh, '

Podobnym sphsobemn vorklddajl se gulvanickym prou-
dom také viecky ehemickd glouttoniny ve své souddstky.
Qlouteninn kysoling n zdsndy slove v chemii soli.

Kyseliny vylufujl se vidy na kladné elektrodd,
iwady pak na elektrodd zhpornd. S

3L



484

Rozkiad soll.

b, N4sledujici piiklad objasni ndm, kterak soll galva-
nickym proudem se rovklddaji. Do nddoby & (obr. 357.)
dejme rozpuSténou ve vod§ skalici modrow a vedme
roztokem proud pomoci dvou platinovyeh plechiv zp,
Qfl rozlo¥l se na své souddstky, totiz na Fyselfu
atrovon (olium) a hysticnik meédnaty. Kyselina sivovi,
jest, jak jméno Jeji afejmd pravi, kyselinou, kyslitnik
m¥dnaty (sloudenina kysliku s mdi) pak jest zdsadou Boli.

Obr. 357.

Rozklddéni soli pomoet proﬁdu gaivaniclkdho.

Kyselina jde k anodd @, kyslitnik médnaly ke
kathodd %. Jebto vialk proud zévovell i vodu rozklidit,
vyluduje se na anodé @ také jedtd kyslik a na kathodd
% vodik, Na kathodd setkévd se tudiZz kyslidnik mil-
naty s vodikem. Nésledel foho je, %e vodik s lyslikem
kysli¢nfku médnatého se sluéuje — joj odkyslituje, -

7 vodiku a kysliku vznikd voda o tak misto
kysliéniku médnatého usazuje se na plechu mdd. Vytih-
peme-l kathodu z roztoku, spatiime, %e jest pokryln
tervonym povlakem, kieryZ od mddi pochodi,

Létky na anodd vyloudend nijak na platinu nepisobl, pratnie
tato nésledkem povihy své chemickd obdma odoldvs,
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Znatnd TAst kysiflu uehisl do vzduchn, lkyselina sirovd pak
byva rozpubténg v kapaling.

¢. Dame-li do kapaliny svrehu dotdené misto pliskiiy
ylatinovych dvé desky médéné, hudo zména v pochodu
Jlektrolytickém jeding v tom agloreti, %o na anodd méd
36 okysliéi a s vylondenon kyselinou sirovou spoji, takke
apét  siran médnaty (skalice modrd) venikne, Deska
na kathodd pokryva se juko diive vrstvou médi, P¥i
kom nabudeme zkuenosti, e desce posledndji pravi
o tolik na vize plibude, o mnoho-li prvndjsi lehdi se
mtala,

4. Vermbme konefnd takové uspoidddni obou elek-
trod, jakové tvoii séklad galvanoplastiky, volme toti% za
anodu jako difve méd, za kathodu viak ndktery jiny kov,
na pi. heleso, ocel, xinek, cin atd., které diive Fidnd
hyly vydrhnuty.

T tom podrrmo - tutc% kapalinu (roztok skalice
modré) a vedme fudy elektricky proud. Méd bude so
na anodd rozpoudtdti, na kathodd véak bude sp tyZ kov
% kapaliny vylulovaii. ' ‘

Co bude ndsledek tolioto vylufovdnt?

Galvanické pombédovind,

Povreli piedmdtiv feloznyeh, ocelovyel, einovych
na kathodd zavdenyeh potahovali se hude vestvou midi,
kterd bude tim flustsf, #im déle proud potrvi,

Ktory# vykon meni nic jiného nekli galvanické
pomddovind, ‘

e. Deela podobmd bylby z¥izen pitstraj, kdyby &l
o to, kovové piedmbty opatfiti poviakem ulata, stitbra,
mosazi, olova, einu nel zinkw,

V této piipadnosti byla by anods 2 toho kowvu,
kterym pFedmdt pokryt byl mé a za clekirolyt vzal by
‘s¢ phimBFeny rostok o lteré soli kovové ve vodd.
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Kathodou byl by pak p¥edmdt, ktery kovovon sraje-
ninott md byt pokryt.

Tak hodi se ku poplatinovdni: rostok chldridu pla-hii‘.itn-drn-
solnatého ancly chldrid platitit a drasitk v seavém dragle rozpudtind;
k pottnovdni: kyslifnik efni¥ity rozpuitdng v lonbu dvaseinatém; k
pozindovdni: kyslitnik winetnaty vozmpuitdny v louhu drascinaldm aveh
siran zinefnaty (skalice bild) rozpudting ve vodd; k pobronzoveni:

kyanid draselnaty, Lyanid médnaty o kyslitnik efnidity rozpultind
vo vods,

Galvanickd pozlacovdni a postiibiovani

Za anodu slou#i plech zlaty; kathodouw jest vée,
kterd pozlacena byti md a kterd sestivd nejlastdji ze
stifbra, argentanu, bronzn, mddi, mosazi, ocele, pomé
d&ného Zeleza a p.

Zn elektirolyt slouii voztok hkyenidu draselnalo-

zlafového, Za vodife uiivd se dvdtiv zlatych neb plati-
novyrch,

Podobnym splisobem lze také pFedmdly galvanichy
postiiliti s tim  tolike rvozdilem, %e za anodu slouwZi

sttibro a za elektrolyt voztok hkyanidn draselnato-
stfibrnatého. '

Pii viech pracieh galvanoplastickyeh dlu%no, aby
byl proud jednostejny a dosti staby, protoZe jenom tenkrdt
stejnorody povlak kovovy usazovati se bude. Zahfeje-li
se kapalina, podporuje se tim galvanoplasticky vykon.

Vici, kterd povlalten drahych koviiv opatfeny byti maji, dluine
aby byly velmi dobre otiitdny, Mastnoty zbaveji so mofenim v voz-
tocieh kysolfeh a siravyeh, Piedméty se po dobu vykonn samdho
dastdil z olektrolytu vynddvajl a povreh jejioh se mekrfmn karthtlem
do tozméladndhne  (utlndendho) viandho kameno -wnotenym tplod
obidfuje,

Na aptsob ponlacovdni {zdali toti# mi predmdt pozlncen byt
mdls aoeh leskls) ndsledujiel okolnoati plsehi: 4. jaky jost povrch
predmdtn, 2, jaké sloZoni awd elektrolyt, 3. jak silny jest proud n 4,
jak dlonha tred, Vel porlacend se konetud ofi¥fuji a hladitlkem lest,
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Ahy ohdriely tervend harvy ' zlatovd ofehujl se voskem po-

glacovacim,
Co tuto praveno Lylo o pozlacovini, platl 8 malymi vyjimkami

o posﬁibi‘ovﬁn{.

Galvanické pezlacovani vytladilo ji% témeF aplnd
pozlacovani v ohni, a to prévem, nebot pozlacovini v
ohni jest pro mdravi délntkiy nasledkem par, kteréd se
pii n¥m vyvinuji, velmi zhoubné a pozlacovini galvaniclké
nabylo ji# takové dokonalosti, %e za prvndjiim co do
krasy a frvantivesti nijak nestojl.

Pak ¥elend dinskd stiibro neni mic jindho meili pakfoug Hli
argentan, lktery hyl galvanicky gilng postiibien,

Také predmbty nokovové, na pb. d¥evo, kvdtiny,
hmyz atd. lze golvanieky pozlatit a postifbiit, byly-li
d¥tve potteny roztolem fosforu.

Jest mi zminiti so jeSts o nékterych ptipadnostech
v %ivotd obeeném Basibii se objevujicieh, které zaklidaji
ge na ¥inku chemickém proudu galyanického. Nidoby
z bilého (pocinovaného) plechy, rovnd¥ 1 stfechy berou,
jal zndmo, velmi rychle porufeni, neni-i pleeh na nich
dob¥e poeinovin, kdy# totik voda brzy ai k telezndmu
plechu samému piistupt nabude. Zelero a cin tvofi potom
Voltaicley Zen dili Tetdz, pii Semd kysiik vody, kterou
proud rozklhd4, felezo okyslituje a plech fak kazi

0O galvanoplastice v wisim smysiu.
§. 343, Prace predbiiné.

Ulohou galvanoplastiky jest hotoviti kovové snimky
predmétli pomoci galvanického yproudu, Kov, téméi
vyhradné mdd, sedli se bud na pledmdtu, jehoZ sutmolk
shotoven byti m4, samém, aneb na ~ofisku neb odlitku
joho. - ‘ : .
Price zdle#l z nékolika vykonttv a sice jsou to:
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1. Zhotovovani formy ¥ mairice, ktemz byvd 4

vosku, stearinu, z kova snadno tayného, sddry, gutta-
perchy a kauduku.

2.. Grafilovdns formy jemnd nttenon tuhou a¥ tato
nabude tiplného. kovového legku, — Grafitovdnim stdv
so forma, kterd obydeind z kovu nebyva, vodivou.

3. Ponofovdni grafitované formy do elektrolytu,
kteryZ jost oby&eind dosti sehnany roztek skalice modvé,

Forma vkldd4 se toti% obydejnd na vy¥istény médény
plech. Velkers &dsti formy a kovové podlofky, na nichs
méd vsazovati se nemd, dluino pied tim voskem pottiti.
Pokud m&d se srd¥i, dluino pFedeviim p¥ihlédati k
tomu, aby na formé bublinky vzduchové se neusazovaly,

co% zamezis, piejeded-li grafitovanon formu roziedénym
lihem.

& Vyiiati foriny 2 elektrolytu a odd8leni snimku
od formy. Posledndjdi price vykens se bud tim, Ze
formu roztavime aneb %e sntmek od ni odloupneme.

Appardt galvanoplasticky na vEbE1 pied-
méty.

Galvanoplastickému appardtu na predméiy viesi
ddva se z¥izeni obrazem 358, vyznadend. Jesl to dievénd
kdd abe, kterd uvnit¥ pokryta jest deskami guttaperfo-
vymi neb olovdnymi, kterdito joStd pokostem asfaltovym
jsou potfeny. Véc A, kterd mddi pokryta byti md,
poloZi se bud vodorovnd p¥imo na dno aneb dd se
na splyvajiei dno médéné, co% stivid se za tim (delem,
aby lep&i vodivosti se docililo. Do kddi zavdst se nyni
prohlubeny dievény rdm mnor, ktery% rovnd% pokostem
jost potfen. Rdm md na svém dolejiim konci no mif%
d¥evénou, na kterous poloii se deska mddénd B — toti%
‘anods — majici vodorovnou rozsiblost jake piedmdt
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A. Aby pak ddstice mbdi, které pii rozpousténi hofejsi
desky od této by se odddliti mohly, na piedmét snad
" nespaddvaly, cof ma rovnom&mé usazovéni se medi ne-
pilznivd by tfinkovelo, jest ples rdm ngpnuto platno
neb flanel £ Nyni naplni se kad rozfokem skalice modré
tak vysoko, aby hote¥i médénd desks dostatetn® byla
jim pokryta. Konednd spojl se pomoct drativ anch

Obr, 358.

N

Galvanoplasticley appirdt,

prowzkfiv plechovych deska hot'ej¢ s Kadngym, deska
dolejéi, aneh piedmdt, na kterys mdd sriZeti se md, viak
go zaporngm polem galvanicke haterie zileZejici oby-
%ejnd # n8kolika Daniclovyeh aneb Smeoovyeh Slenly,

Proud nesml hytl ant pfilid slaby, ani priliE siluy, jtiueni jobo

ddje ne rozmnoZovinim anch Whirdnim adinkujlefch Send galvaniclych,
Mognotickd johila 4 whkazuje vychylovAnim svim silu proudu.

Mud, kterd’ = olekirolytu na prodmdtu se srdki;
nahrazuje se ihned zase rozpoubtinim desky slousic
zn, anodu, (nk %e voztok mddnaty noustile ty% stupeil
nasycenosti podriuje , co% jest hlaynt podminkou, mi-li
mid roynombrnd se sriveti, Jasnd torvend barva (plelovi)
mbdi a hladky nikoliv wnity povreh vistvy jsou spole=
hlivym znamenim, %e price dobYe se dall
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Kdybhyehom formu n deskn madenan {pnedny v kiddi v pologe
piimd proti solwt pestavili (kterdd waiferni pei pedmctech maigeh Jeat

Ohr, A5t

Galvanoplasticky apparit,

prlanivejai), byl by pubesd rim ghytesnf, ¥ Gl peipnbiooti melty
by predméty aneh furmy pomaei deidi mddeayel btk wovshony ia

dva praty kovovd pios kid pobadend (vin ele i)

Appardt gualvanoplastiecky

mety,

K mendim gulvanoplastic-
kym pracim, napi ku asdsebo-
vinl padtnieh penleiy, pedetd
& Jiny eh predmdtiy, purnden ko
dinl appavdl nw obe. 360 vy po-
tlobndny, nebot jost nejen il
nodudi, e neveZudnje take
dnd padvanickd hatevie. Za-
ozl v nidoby  sklendné  neh
poreeliinové, Lot jest dosti
velika a do niz zavesi we pomed
driténéhio kruhu, kters ve (i
ramens vy b, vilee sklonipy
nahoie  oteviouy, dole  vigk
mdehytem ovizany o sico tik,
aby meri ohimn dyy prosior
881 nn L prsty vysoky zhivad,

pin mensi piels

iy, ik,

“:‘ll\'mm]ulﬂnﬂrhy !q-]\ar.ﬂ,
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Sklendny vilec vnitinl ptipravi§ si ze sklenico na zavafoniny,
o5l jf dno. Nemdd-li podobné sklenice, poslonii ti dobfe véloe
Wdr) lampovy. V kterdZ ptipadnosti upevnil miehyt a dvdt na
L, jei# roztell$m peletnim voskem na ohiatém vilel ufiniti
10 se ti podlail, — Ostatnd lze také vdlec postavili na stolidku
nou, Vilee sklenduy sdm mize byei takd pdrovatfm vhlcem %
nahrazen,

M&ehyt upeviinje se strunou st¥evevou, auch pomocl niti, kterd,
ryselinami drdtu nebrala poru¥ent, voskem neb amolou potfena byti

Aby elekivicky prond se vzbudil, dej do nddoby
i prowiek winku, ktery svismo visi, anoh joXid
zav8s sem- amalgamovanou desku xitkovor.

Do wvndiés nadoby viak doj vodorovnou desku
gnow m, kterds slove formou, Ob¥ desky spoj dratem
prouzkem médinym. — (Z¥izeni na obr. 360. vypo-
nbné, které od pravdé vypsaného pondlud se lLisf .
Ji hude vylo¥eno.)

Konetnd naplii voitini nddobu rozfedénon kyselinou
vou (1 B4t kyseliny na 20—30 d4stl vody), vndjsi

roztokem skalice modré, Oba kovy, zinck i mdd,
"kaji se plimdfenyeh kapalin i nastane proud eclek-
by, ktery' jde od zinku jakokto eloktrody, kterd
rozpoudti, k mddi. Proud tento sphsebuje, Ze skalice
1 avolnp so rozkladd, usamjie ponendhlu na formd
vu médl, Je-li pak na formd matrice anch piedmdt,
% kovovy snimek miti cheeme, srdii so m&d na
ito. Tyoli-1i kathodu pFistroje predmdt sim, obdrZime
k zdporny, t. j. vie, co na pFedmétu jest vypuklébo,
o v otiskn prohlubend a co jest tam prohlubens,
e zde vypuklé, V kieréZ pitpadnosti teprv novy otisk
ku vyrovnal by se piedmdtu plivednimu.

Abys galvanicky otisk snadno s piedmétu sniti
i, potfi predmdt silici, nejlépe silicl rosmarinovou,
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M&d bnde se srd%otl nejen na piedwdtu, 8 ného# otbisle si utiniy
oheeme, nybri i na viech ddstech formy o dedtu, Itevd s roztokem
pkalice modrd p¥mo se atykajl, Aby atritn ta se zamezila, pokron go
viecky ony &dsti kovn, na wich¥ méd seazeti se nemd, voskem aneh
smolou, ku ktord vosku bylo pfiddno, Forma musl nn wistech, no
kterych p¥edmét leil, dobfe Dyt wyleStéun, Ohrajo kovovyeh watds
spojuji se k vili vé&i vodivosti obylejnd takd  pomoei jemuych
drdtkdv & formou, Veal-li jsi na nakyslon vodu misto vileo shiens.
ndho vdlee blinéng aneb widolu prilinditon, postav de nich v poloze
piimé zinkovy prut neb plach, spoje s uln prowzele médény, kiery do
vodjif nddoby s roztokem skalice moded wnsnhnjo, ¥no doloni sded
tohoto prouzku upovni vded, jich# snlmek udinfi cheed. Ktords zavs.
feni predmiti v poloze pHmd poskfei td vyhody, Fo miiteme jo
nstdji vyniti, pii tom postup ddjo pomorevatl, pripomalinti o v paloze
wmdndng opdt piedmdty do kapaliny pouofiti, ¢imi duclli so toho, 3
vratva médi jeduostejndji se usaznje.

Ktorychopatrnosti Bctiiti theha ptiappariin
mendim,

Majt-li price galvanoplastieké s timto jednoduehym
appardtem so zdafiti, radno jest drzeti so jistyeh poky-
nutl, » nich% nejdfleZitd¥ tuto uvadim,

Proud cloktrieky mast hyti velmi sluby, protoie
jenom takto docefll se, aby kov jednostejnd se usnzoval,
K tomu tdeln béte se kapalina valnd zieddnd. Bavva
pletovi kovovd sradeniny jistym jest znamenim, %o vikon
dobie se daif, Dle postupu jeho nochl sile proudue se
Hdi, cot stdvi 8o volmi pliméiend pomoei pistraje na
obx. 360, vykresleného, Driity mding spojony json nalofe
svorkou dole pak zatofeny jsou ve vodorovné zivity (ne
splisob péra v hodinkdeh), % nich jeden sloud za
podioiku pro dosku zinkovou, druby pro wmatriei aneb
predindt. ' -

SHIAE-H obb spiraly, sesilit proud, veddlid-li jo
od sebo, oslabil jej.
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Proud pHili§ silny svdil mil v podobs prigku a houby; proud .
piilif slaby v podobd Matledv krystallevitfeh. V ohou pripadnostech
nemd méd dddonei jalosti.

Déle mé roztok skalice modvé ndriovin byti neu-
stile na tém¥ stupni nasycenosti, teho¥ dociliti lze
spliscbem tim, Ze na dno nadoby vndjii vloiime z4sobu
krystalfl skalice modré. : ‘

Tolikés dlufno postarati se o 10, aby kyselina
sirovd, Lkterd pochodem so vylouéila, zobojetfiovina
(vizdna} byla soli, jiz jsme sem byl pridali. K tomu
fibeln nejlépe so hodi uhliditan médnaty, ad maly
nadbytek Ikyseliny sirové Gini elektrolyt vodivéjsim
a tudi% galvanicky proces podporuje.

Konetnd slust podotknouti, %e i deska zinkové od
kyslitniku, ktery se ji plichycuje, Bastlii obidtovina
byt m4. Nejplimdtensj¥l teplota pro kapalinu, kierd se
rozklads, jest 14° R. ‘

Daft-li se prace dobie, usadi so za 94 hodiny jiZ
dosti silnd vrstva kovovd. Zastavi-li se v¥kon, dostatuje
n¥kolik kapek kyseliny sirové, aby znovu uveden byl
do chodu. Appardt pracuje sic zvolna, aviak poskytuje
podafené otisky. Rozumi se samo sebou, %o talkovymto
piistrojem lze zecela dob¥e pozlacovati neb post¥ibFovati.
Pozlacovani a postfiblovini i sgmych pledmétity roz-
sthlfch, jalko kalichfv, polidrdy a jinych véel uméleckych,
$perktiv atd. lze provésti v podobnych appardtech bez

pontoci galvanickych batevil.

V kterds pépadnosti obd nidoby jsou ze dfeva, Nidobd vnitind
Jivh 8o dno pergmménové a nddoba samo napliinje se rozbolkem rlata
neb stifbra, ¥ nAdobd waji ledi na m¥ddnd me# tySinka winkovd 2
aby proud povstal, &4 ss sem bud sehnany roztok lichyiskd goli anob
kyselina slrovd velmi ros¥edénd, Predmdt, jen¥ pozlacen bft ma,
envist o na midéném stojaum, ktery se mil¥ kovem jest spojen, do
elektrolytu, Maji-li “ziiatati nékters mista pfedmdtn zlata prosta, dlu¥no
jo potfitl polkostem ptipravenym z asfakty, mastizn » pilice torpenti-
nové (terpentinového oleja).
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Metallochromie,

§. 344,

V noviisl dobs opatfuji se mnohé §perky, zvonky
ha sthl, svieny, pozlacend tdcky atd. bavvami, kteys y
nejjemndjlfch odstinech na nich se stkvdjl a Jakohy
Stétcom udingny byly se zdajl. Vhodné toto ozdobenj
Zndmo  jest: jménem metallochromie 2 provadi se
cestou galvaniskoy, ‘

Kladny pél galvanicks haterie spoji se totiy bomoet
dritn s plechem platinovym, ziatym neb stiibrnym , ten
vlozt se do mlks nddoby a pokryje nd¥kolik &irek
vysoko bud voztokem olovéného cukrn (oetanu olovna-
tého), aneb roztokem tiravého dresla, v ném¥ rogmyl-
nény klejt (kyslitnik olovnaty) vafen byl. Bl¥ime-li se
Po té kovovému plechu dritem platinovym, kiery se
zdapornym pélem apojen jest, a¥ asi na 7 Gdrky vadali,
objevi se na plechu rozkodné kruhy v harvich duhovycl,
tak Tfelend bareynd kruhy Nobilliho, zdlefejiet » pietenkych
vrstvidek kyslidnilku olovititého, kiery se tn srafi. Na
Polu zdporném sriyt se olove.

Lovovy ten poviak venikd za touse pFlEinon, za kteron ohie-
viuje ge barevny lesk na vodt, kdys na ni kapneme ailice terpentinovd
A zuklidd se na tak zvandm ohyhn {intorferenci) avatla,

O tomto avliftnim 0dinku proudn galvanického
piesvdddid se snadno , vesme§-li vyledtény plech anoh
peniz stifbrny a nay kapku roztoku plisty  (octanu
médnatého) v oot viejeS. Driid-li nynt do roztolu toho
priostieny &isty - kousel zinkového plechy mk, aby
stiibra se dotykal, objevi se v kritké dobd na mistd
dot¥endm tmavé 4 Jasné kruhy, kterd od vyloudenych
rozlind tlustych vistey midi pochizeji.  Jebto viak
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mimo to i vrstyy kyslitniku médnatého srvdZeti se
budon, spatiime jesdice déle zinkem sem a tam, kierak
venikd rliznobavevny kovovy povlak , jeho¥ hbarvy
obuvla%td skvdle vystoupi, kdyz roztok plisty vodow
splichneme.

§. 345. Ulitek galvanoplasiiky.

% vikladhy pravé podanyeh vychdsi patrnd ‘na
jove, jakého whitku poskytd galvauoplastika umélel i
primmysinilkn,

7 podttku unilvalo se ji ponze k otiskfim medalil,
penizfy a pebeti, nyni viak jest uiitek jejl yelmi roz-
sihly o jebtd neustdle so rozéiiuje.

Uitvit se totiz v novéjéi dobd ‘galvanoplastilky ku
shotovovani pomnikiiy (na mistd i), k d8lni zboZi
asdobnického, ornamenth (pFikeas), praei polovypuklyeh,
modell, ano i méfické ndstroje, jake kruly rozddlené,
wikdka o j. se pomoci ji vytvolujl.

Socha na pi., kierd =z hliny jost vymodelovina,
ablejo so sadrou, kadiub takto povstaly udini se pif-
hoiluym spitsobem na vnil¥ni strand vodivym a dd se
pak do sulvanoplastiekého apprrdtu.

Midiryteovi poddvad galvanoplastika zvld4td velikych
vyhod. Desky médénd vyrobend ceston galvanoplastickon
json totih mumahern stejndjst o tvrdd nezli véleovand,

Galyanické oplosky vcolorytin, médirytin, d¥evo-
pytin atd, Jsou k Cisku splisobilé 1 lze jich jakylkoliv
polict zhotoviti, Bimd mokno udiniti tolik dobrych otiskiv
pivednl rytiny, kolik jich t¥eba. Porovyndme-i splisob
foulo s¢ spisabem dFivBjdim, lkde bylo lze tolike 1000
w1500 ostryeh  otigkdly modirytiny  dosiei, piesydd-
Bme se opbiad o vyhoddch galvanoplastiky.
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Tolikés desky stereotypické pro knéhtiskdrny lze
costou galvanickou mnohem tevanlivdjdi a ostiejst poii~
diti, noZli splsobem oby&ejnym.

Nejdilezitdisiho u¥iti dochdzi vEak galvanoplastika
pii leptani desek I tiskuw, p¥ em¥ doska kladnou
elektrodu galvanického appardte tvoli; ddle p¥i zhoto-
vovdny forem pro tisk kartonw, kde wmase naopak deska
zdpornou jest eleltrodou appardtu; konednd pH samo-
tisku piirodnim, pomoci jeho¥ noobydejnd v8rné nipo-
dobeni rostlin, jemného hmyzu s jinyeh piirodnin, jako#
i krajek, vySivani a p. Ize plipravit.
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